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Sfiad)  tfeberwinbung  mancher  ©c^wten^f etten ,  welche  oor^üglid) 
burd)  bie  Entfernung  Weier  Sftitarbetter  vom  £>rte  ber  SRebaction 
unb  ba§  baburd)  bebingte  unuollfommene  med)felfeitige  SSerftdnbnip 
herbeigeführt  würben,  fonnte  ber  erfte  33anb  beS  2Sörterbud)3,  fo 
wie  berfelbe  vorliegt,  abgefd)toffen  »erben. 

E6  tft  im  $)rofpectuö  bereits  ndf;er  erörtert  worben,  warum 
ba§  Söorterbud)  mehr  ben  ß(;araf'ter  einer  (Sammlung  t>on  felbft- 
jtdnbigen  Sonographien  f;aben  foUte  unb  bap  e§  burcfyauö  nid)t 
bie  2(bftd)t  mar,  ben  ©toff  in  eine  grope  7tn^ai)l  kleinerer,  alpl;a= 
betifd)  georbneter  llxtiM  ju  jerfpltttern. 

2Bae>  bie  fpeciellere  SXl)ei(na(;me  beS  >^erau§geberg  an  bem 
Snl;alfe  be3  2Börterbud)3  betrifft,  fo  hatte  berfelbe  oom  Anfange 
an  ben  $lan,  mehrere  gropere  2Crtifel  §u  geben,  meldje  9)?and)er= 
tet  jufammenfaffen  füllten  (mic  5.  33.  einen  2(rtifet  »thterifdje  £)r~ 
ganifation«),  um  baburd)  einzelne  ?üc£en  anzufüllen  unb  ben 
ifolirten  2Crttfeln  mef;r  Sufammenhang,  bem  ©anjen  mel;r  lieber* 
ft'd)tlid)feit  ju  geben.  £)ieS  fann  jebod)  erft  gegen  ben  ©d)lup 
beS  3Berfe§,  im  britten  23anbe,  gefd)cf;en.  Sie  gegenwärtige  ferner* 
fung  folt  mehren  an  ben  Herausgeber  gefrellten  'Anfragen  begegnen. 

©er  2Crttrel  »2'eben  unb  Sebenöfraft« ,  weldjer  anstatt  einer 
Einleitung  baö  ®änje  eröffnet,  war  eigentlich  für  eine  fpdtere 
©teile  beftimmt.  SBenn  nun  ber  ,f)erauögeber  aud)  nicht  alle  7tn- 
ft'd)ten  beS  frefflid)en  SSerfafferö  tf;ei(t,  fo  ftel;t  er  boef)  nicht  an 
benennen,  bap  il;m  bie  gange  2l'uffaffung  unb  23ehanbtung  ber 
Aufgabe  oon  fo  groper  SBid;tigfeit  51t  fein  fd)etnt,  bap  er  fein 
SBebenfcn  trug,  bem  2CrtiM  gerabe  biefe  ©teile  51t  geben.  £)iefer 
2Cuffa|  oerbient  bie  aufmerffamftc  23ead)tung  oon  etilen,  benen  eö 


VI 


23  o  v  t  e  b  c. 


um  einen  mal;rl;af£  miffenfd)aftlid)en  (Stanbpunft  ju  tl;un  ift  unb 
bie  nic()t  bloß  auf  bem  breiten  unb  bequemen  2Beg  bei*  ftnntidjen 
25efatlfbrföung  baö  $eü  unb  ben  govtfdjrttf  erblichen.  Sur  3eit 
läflt  c3  ftd)  —  um  einen  befriebigenben  S'tanbpunft  in  ber  aUge= 
meinen  §)lwft'ofogie  ju  gewinnen  —  gar  md)t  mefyt  abroeifen,  ftd) 
mit  gemiffen  prineipteflen  fragen  ber  organifd)en  sJ£aturlcl;re  ju 
befd)dftigen ,  51t  beren  2Cufnaf;mc  aber  eine  grünblidje  plnlofopbjfdje 
£>urd)bilbung  unerldpd)  ift. 

$ein  ©egenftanb  mag  aber  beut  §u  Sage  für  tiefen  3mecf 
mid)tiger  fein,  als  tic  fdjarfe  Serglieberung  ber  fjrage:  mag  ■  ift 
beim  eigentltd)  biefe  Lebenskraft,  uem  meldjer  bie  $M;nftfer  unb 
(Sfjemtfec  fo  gut  fprecfyen,  atö  bie  $)l;t)ftologen ,  oI;ne  ftd)  in  ber 
Siegel  irgenb  bie  9)?ül;e  31t  nehmen,  biefe  ^ragc  tlax  in'6  2ütge 
51t  faffen? 

^poffcntUd)  gelingt  eS  bem  Jperauögebcr,  für  ben  ^weiten 
SBanb  einige  Arbeiten  31t  erhalten,  auf  meldje  berfetbe  bibl;er 
fcfymerjltd)  gewartet  unb  mögen  beren  er  aud)  mol)l  langer  al§ 
billig  mit  bem  3(bfd;luffe  beS  yorliegenben  erften  33anbce>  9036= 
gert  f;at. 

©ottingen,  im  Sunt  1843. 
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%l$  in  früheren  bie  .Duetten  ber  Retatlfenntnvf?  in  ber  ^5^t)fto- 

togie  nod;  weniger  ergteBtg  floffen,  wanbte  fid;  bie  Sfeflcrion  mit  SBorliebe 
allgemeinen  ^Betrachtungen  über  baö  2cben  mtb  feine  tlrfac^en  31t ,  in  ber 
Hoffnung,  »iel(cid;t  burd;  eine  trgenbWte  »ermittelte  ftenntm'f?  bcsS  ©anjen 
ein  junitfgeWorfeneS  2id;t  über  baö  Qrmjetne  31t  öerbreiten,  bitrd;  beffen 
SBerwicfhtngcn  cö  uirf;t  unmittelbar  cinjubringen  ocrmodjte.  9iad)bem  ixt 
«nferen  Sagen  inbeffen  glücflidjc  ^Beobachtungen  mandjem  Greife  ber  Sebent?* 
Vorgänge  bereits  befiümntere,  weiterer Stuöbtlbung  fähige,  ?(nfid)tcn  abgewon* 
neu  haben,  t fit  jene  SBorltebe  für  allgemeine  llntcrfudjitugcn  um  fo  mehr 
gurttcf getreten ,  aU  man  und;  Erfdjöpfung  fafl  alter  (Jrflä'ntngögrünbc,  burd; 
ben  SÄangel  au  Erfolg  ermübet,  311  bezweifeln  anfing,  ob  über  baö  Sctcn 
unb  feine  SSebingungcu  eine  bie  Erfahrung  cvgänjenbe  Theorie  überhaupt 
möglt'd;  fei.  SW3U  fanguinifd)c  Hoffnungen,  bie  man  früher  über  ben  Um» 
fang  unbben-3nt;attöreid;tt)itm  fold;er  3:(;corien gehegt,  haben  jctptbaS  brücfenbe 
SDcißtraucn  gegen  j'ebc  in  ftd;  jufammen^ongenbe  ©cbanfenrctbe  erregt,  wä(;* 
renb  mau  ben  öereinjelten  Einfaden,  bie  fid;  bem  uatürlid)en  Saufe  ber 
SBorftcttttngcn  nach  jur  Erklärung  ber  Erfdjctuungen  ungezwungen  barbtetcu, 
ein  r>iel  31t  geringes  SJcif trauen  bcwet'f't.  Jöie  unangenehm  cS  aud;  in  febem 
gattc  für  ben  Sefer  fein  mag,  ben  Eingang  ju  bem  ©egenftanbe  einer  bc* 
fKmmten  Untcrfud}ung  burd)  fehr  allgemeine  et'nlcttcntc  SBemerfungen  Oer* 
jögert  ju  febjen:  für  bie  Darftettuug  bicfeS  ©cgenftanbcS  mufj  id;  biefe  Er* 
laubnifj  bennod;  in  Slnfprud;  neunten.  9?id;t  bie  3:t;atfad;cn ,  bie  lnerf;er  gc= 
hören,  ftnb  zweifelhaft,  fonbern  Sitten  befannt;  bie  wibcrftrcitcnbcn  Erflä'* 
rungöoerfud;e  aber,  beneu  es  hier  gilt,  wttrjcln  mit  ihrem  9?ed)t  unb  Un< 
red;t  nid;t  in  ihnen,  fonbern  in  tsorgängigen  ileberjengungcn  unb  3rrtt;ii= 
mern  über  bie  Stufgaben  ber  9?atimxnffcnfd;aft  überhaupt,  fo  wie  bie  SDfittcl 
3U  it;rer  Söfung,  unb  in  ben  falfd;cn  3»fömmcufaffuugen,  Slitöbrücfen  unb 
Deutungen  ber  £tjatfadjen,  31t  benen  uns  bann  biefe  oorgefaßten  3)?emun= 
gen  unbemerft  »erletten. 

3nbem  mir  cS  nun  unternehmen,  aus  ber  Statur  ber  Erfcnntnif?  unb 
ber  Dinge,  fo  wie  .ftc  uns  burd;  bie  Erfenntnif  gegeben  ftnb,  eine  lieber» 
Zeugung  über  bie  23cbütgungcn  unb  ben  allgemeinen  23cgrt'ff  bes?  ScbenS  31t 
begrünben,  fo  wirb  bicS  »on  Sitten  benen  als  ber  ocrfei;rtc  2Öeg  angefc(;cn 
werben,  welche  nur  burd;  bie  33eobad)tung  jatr  £l)coric  ju  gelangen  bel)aup= 
ten.  Stttein  baö  3?ät|felf;afte  unb  ber  (Jrfläruttg  überbauet  SBebärfKge  in 
ben  Dfaturerfdjeutungen  liegt  nie  ciufad;  in  bem  Inhalt  ber  23cobad;tung, 
fonbern  in  feinem  SBtberftmt  gegen  bie  SSorauöfe^ungen  über  ben  3ufam- 
men(;ang  ber  Dinge ,  welche  wir  jur  «Beobachtung  bereits  mitbringen.  Die 
Erfahrung  unb  23cobad)titng  fann  für  unt?  nur  ben  23ewcggrunb  enthalten, 
eine  (5rfd;cuutng  oerntöge  itjrcr  beftimmten  Eigcnfd;aftcn  unter  fcte  eine  ober 
bie  anbere  jener  SSorauefetjungcn  unterjuorbnen ,  bereit  Jienntnip  bal;cr  im= 
mer  ber  wirHid)cn  Deutung  ber  23coban)tung  cbeufo  »orauögehen  follte,  wie 
wir  bie  aUgcmctnen  unb  remenS^etfe  ber  SBtffenfchaftcn  ben  angewanbten 
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»ormtöfd;t'cfeit.  ©0  ctnfarf;  fcicö  aud;  ift,  unb  fo  fe^r  aud;  ber  unöottfom» 
mcnfic  23cobad;tcr  bicfe  S?enntm'fj  unmittttbax  31t  bcft^en  glauben  wirb,  fo 
ift  cö  bod;  eine  £(;atfad;c,  bafj  eine  9tcit;c  0011  2)?tfj»erftäubniffcn  hierüber 
ber  ©runb  bev  nm'jten  Sertturrungen  in  unfever  2Biff cnfd;aft  ift,  unb  cö 
jcigt  ft'd;  t>tcr  tn  after  ©tärfe  ber  übte  (£tnftuf  ber  (53ctt?of;nt;eit ,  ofyne  »or= 
gängige  tt;eorcttfd;c  ttetjerlegung  ber  überhaupt  möglichen  unb  benfbaren  (Jr= 
Härungöprincipicn  fid)  ben  öerwtcfettftett  @rfd;einungcn  otjneSCßcitcrcö  gegen* 
über  jtt  ftetfeu,  unb  abzuwarten,  wetd;e  ganj  jufäGtgen  £i;pot(;cfcn  ftd;  wobj 
auö  ber  2(jfoct«tt'on  ber  bterbet  angeregten  23orfteuungcn  cntwicfcln  »erben. 

1.  Ser  2(utrteb  ^u  jeber  Untcrfud;ung  alfo  liegt  barin ,  baf?  eine  5r- 
fdjeinung  ben  SorauöfeiMingen,  bie  wir  über  ben  3ufammeni>ang  ber  Singe 
burd;  bte  9iatttr  unferö  Srfennenö  ju  mad;en  genbt(;t'gt  ftnb,  ntcf>t  cntfprid;t, 
unb  bte  (Jrflärung  beftebj  tn  nid;tö  2(nbcrm,  atö  tn  ber  ipinjufügung  atter 
nott;wcnbig  geforberten  SD?tttetg lieber,  burd;  wctd;c  bte  Unr-cltfta'nbtgfctt  beö 
unferer  23cobad;tuug  3ugänglid;cn  ergänzt,  feine  2Biberfprüd;e  ausgeglitten 
werben,  Sret  SSerjjätrniffc  finb  cö  befonberö,  bie  alö  mctapt;9ftfd;c  SBebin* 
gungen  at(cö3ufammettbangö  ber  Singe  gelten  unb  bte  Antriebe  ju  brei  öer= 
fdjtcbenen,  genau  oou  cinanber  abjutrennenben  unb  bod)  junt  llnbcil  ber 
2Biffenfd;aft  fo  oft  »crmifd;tennntcrfud;ungömeifcn  abgeben;  bie  23crbä(tniffe 
nämu'd;  beö  ©runbeö  gur  ^ 0 1 3 c ,  ber  Urfad;en  jnr  Söirhtng,  beö 
3wedö  31t  ben  5)iittctn. 

1.  Sttte  Singe  uub  afle  Gegebenheiten  ftnb  juerft  baö,  woju  fte  öon 
ityren  23cbiiigungcn  gemadjt  werben  ftnb ,  uub  baö  23cftrcben  alter  roiffen* 
fd;aftlid;cn  llnterfndjung  ift  biefeö,  bie  (Jigenfd;aftcn  ber  Singe  rücfftcfyt* 
lid)  i(;rcr  beftimmten  Dualität,  tf;rcr  extenfioen  unb  intcnfiöcn  ©röfje  unb 
t(;rer  23erbtnbungömeife  nid;t  alö  gefc^tofe,  jnfäflige,  nur  auf  ftd;  beru^enbe 
£l>atfad;en ,  fonbern  alö  SBetfptele  allgemeiner  ©cfcüe  barjujtcltcn.  23ir 
finben  unö  nid;t  bcfrt'cbigt,  wenn  wir  eine  2(uöfagc  allein  in  ber  Jorm  et'ncö 
Urtl;citö  btlben  tonnen,  fonbern  ftnb  gebrungen,  fte  alö  einen  ©d;lu{jfa0 
anöjufprcdjen,  beffen  SGßo^r^ctt  nur  burd;  feine  ^rämtffen  begrünbet  unb  be* 
wiefen  wirb.  SDcan  würbe  biefeö  33ebürfmfj  beö  ©eifteö  nad;  einem  <2i;ftcm 
ßon  ©rünben,  auö  beffen  gefe^mäf igen  23c$t'cb,ungen  altem  ©eienben  bie 
2lrt  unb  SöSetfe  feincö  SBer^attenö  gegen  ?(nbereö  jugcmcjfcn  roirb ,  t^öGig  in 
feiner  33ebeutung  unb  feinem  2Bertt)e  für  bcn-©cgcnftanb  biefer  Jtb^anblung 
»crf'cnncn,  menu  man  baö  SUtgcmeinc  nur  alö  ein  fubjeetioeö  ^)ütfömittel 
jur  ^Bearbeitung  beö  (finjetnen  anfeb.cn  motttc.  ©tefe  Bearbeitung  fctbjt 
roürbe  oicImct;r  fein  SOJottv?  met;r  ^abeu,  wenn  ntd;t  in  ber  3«nirffüt)ntng 
beö  (Stnjelnen  unb  ®fannid;faUigen  unter  altgcmcinc  ©efetje  baö  ^«tereffe 
beö  ©rtcnnenö  fctbjt  tage.  Sie  ältere  SWetap^ftf  bat  ben  ©inn  biefer  SSor» 
auöfe^ung  Icbt;aft  unb  energifd;  in  bem  ©a^c  omne  ens  est  verum,  auögc* 
fprod;cn;  fte  t;at  bannt  angebeutet,  bafj  eine'  Sßelt  r-on  Singen,  bereu  febcö 
ftd;  fetbft  ©cfc(3  fei  unb  burd;  ein  tnucrcö  23cltcbcn  ober  nac^  3ufa^  etne 
©umnte  »on  ß:igcnfct;aftcu  au  fid;  t;croortrcibc,  eine  unmabre  f£?cTt  feit: 
würbe;  bafj  barüber,  roaö  jebeö  Sing  fein  fottc,  gar  niri-t  ihm  fclbft  bie 
@ntfd;eibung  Sujtc^c,  fonbern  ba{}  barüber  auperbatb  feiner  felbfi  entfd;ic* 
ben  werbe,  Don  ben  S3cbingttugcu  nämd'd;,  wcld;c  ibm,  auf  baö  für  attc 
Singe  gültige  9?cd;t  allgemeiner  ©efet^c  f;in,  bie  gönn  feinet?  Safcinö  uub 
fetneö  ^er(;attcuö  bcfh'mmcn.  (Sifenncn  wir  biefc  metapbv;  ft'fd;e  SSa^r* 
l;eit  an,  bte  aftcrbtngö  bicr  nur  fnrj  in  (Erinnerung  gebracht  werben  fann, 
fo  werben  wir  an  }cbc  ^(icoric,  fomit  md)  an  bie  ber  ?cbcuöcrfd;ctnungcit 
tiefe  crjte  mctf;obifri;e  Jorberuttg  ftcttcu,  bafj  fte  ?[{(cö,  waö  einer  cinjcluctt 
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(Erfcfjcimtug  an  gctmrt,  iljr  nur  nad;  bem  affgemctncn  9?ed;t  afler 

Singe  in  feiner  ?lnmcnbung  auf  bie  fpccictfcn  $cr(;ditniffe  jttfd;reibe;  baf 

r  bic  Üöcränbcrungen ,  bie  in  irgenb  einem  Komplex-  von  (Etgcnfd;aftcn  burd; 
ben  £>injutritt  einer  neuen  33cbingung  cntfte(;cn,  nie  alö  öofltg  neue  unb  un= 
»ermittelt  Ijcroortretcnbe  gebaut  werben,  fonbern  baß  fte  jeberjeit  auö  ber 
(Summe  ber  »orlmnbcncn  23ebingungcn  fiel;  nad;  jenen  allgemeinen  ©cfc£cu 

I  alö  not(;mcnbtge,  i^rcr  Dualität  nad;  »oftfonttucn  beterminirte  folgen  »or* 
auöfagcn  laffen  muffen,  ©anu't  eö  nid;t  fd;ct'nt,  alö  ftänbcn  biefe  abftracten 
(Erinnerungen  auf  er  3"fa",iu<;ub/ang  mit  unferm  ©cgcujtanbe,  fo  erinnern 
mir  »orlättftg  an  eine  ?lnftd;t  oon  ber  Scbenöfraft,  meld;c  bte  9?ätt;fel  beö 
2ebenö  burd;  Seugnung  beö  25ogma  ber  metapln;fifd;cn  äÖatjrtyeit  31t  löfett 
fudjt.  (Eö  t;at  für  bte  unbefangene  SorfMung  etmaö  llnglaublidjcö,  baß  bic 
»eriincfcltcit  2cbenör>orgänge  auö  ben  23ejtcf;ungen  ber  etnjelnen  jufammcn= 
fe^enben  Zweite  beö  $brperö  nad)  ben  nämlichen  ©efe^cn  cntftcl;cn  folten, 
meld;e  and;  abgcfcl;cu  »ont  £ebcn  baö  ÜBcrtmltctt  jener  (Stoffe  gegen  ctuan* 
ber  beftimmen  mürben.  SWan  fyat  bte  23ebauptung  bebenflid;  gefunben,  baß 
©ott  eö  ftd;  »erfage,  in  baö  einmal  feftgefe^tc  (Softem  öou  ©rünbeu  unb 
folgen  abänbcrnb  einzugreifen,  baß  er  nur  au  beftttumte  ct'nfad;e  ©runbelc* 
mente  un»cränbcrlid;e  äöüfttngöformcn  gefnüpft  babe,  baö  gcfaminte  ©pict 
beö  ©efd;e(;enö  aber  nur  ben  gefc^mäßtgen  23crfd;lingungcn  biefer  Cf tufa<f>= 
fetten  tycroorjubringen  überlaffc.  SDcan  fönne  ftd;  im  ©egeutl;eit  benfen, 
baß  j.  33.  bie  Serbt'nbuug  einjelncr  d;cmifd;cr  ©runbftoffe  alö  fold;e  2kr- 
binbuug  (Et'gcnfdmftcn  unb  Söirfungöformen  entfalte,  bie  md;t  nur  unfere  (Er* 
fenntniß  md;t  alö  Diefuttate  auö  ben  (Eigcnfd;aftcu  ber  23cftanbtl;ctlc  begret* 
fen  fbnne,  fonbern  bte  fclbfi  objectio  feineöroegö  auö  bercmSitfammcufe^un/j 
l;cröorgeb,cn ,  oiclme(;r  unmittelbar  unb  mit  einem  neuen  $lnfange  »on  ©Ott 
mit  jener  23erfuüpfitug  ofme  9?ücfftd;t  auf  med;aiufd;e  ©efetje,  »erbunbeu 
Würben.  ©0  jeigen  ber  ©auerftoff  unb  ©d;mcfel  etnjeln  5>cvmanbtfd;aftcn 
gegen  anbere  d;cnufrf;c  (Elemente,  bie  ber  ©d;wefelfä'ure  feineemegö,  unb  biefe 
mieberunt  beren,  n>eld;c  meber  beut  S  nod;  bem  O  jufommen,  nod;  and) 
t>ou  ber  (Eljcmic  alö  ein  SWittlcreö  auö  ben  (Et'gcnfd;aftcn  bet'ber  bargcjtcftt 
merben  fönnten.  3u  fo!d;cn  (Eigenfdmftcn  fottten  aber  »orjugömeife  bie  bcö 
lebenbigen  ^örperö  gehören,  bie  ftd;  baburd;  jeber  33ercd)ttung  unb  don= 
ftruetton  nad;  ben  med;aut'fd;cn  ^rtneipten  ber  übrigen  ^^ftf  cntjögcn.  — 
@ö  fommt  bei  5Seurt(;cifung  biefer  2(nftd;t  battptfa cl; U'd;  barauf  an ,  ob  bie 
Skrfnüpfung  fofdjer  lebenbigen  (Jigenfd;aftcn  mit  jeber  analog  sufammenge' 
festen  9)?affc  ftattfinbe,  ober  ob,  meun  glcid;  bie  d;cmifd;eSonflitution  jmeier 
Körper  oöttig  gteid;  ift,  eö  felbfl  bann  nod;  jmeifelf;aft  ift,  ob  i(;ncu  beiben, 
ober  einem,  ober  feinem  jene  neuauftretenbe  (Jtgcnfdmft  jufommcn  merbr. 
9htr  bie  2(nna(;me  einer  fotd;en  3»fättigfcit  miccrfprid;t  ber  mctap(;t}ft|"d;cn 
2Bat;rbeit;  fobalb  aber  jitgcgeben  mirb,  baf  afien  glcid;en  9)? äffen  aud;  jene 
neue  (£tgenfd;aft  gtet'd;mä^ig  jttfommc,  bitbet  ti;re  mangelnbe  ?(bteitbarfcit 
auö  ben  früheren  burd;auö  feine  (2d;mt'erigfeit.  lieber  ten  ©inn  unb  bie  SWöglt'd;* 
feit  einer  Sonflruction  einer  (frfd;cinung  auö  i^reu23ebt'ngungcn  bcrrfd;cn  aber 
Srrt^ümcr,  bie  au  biefer  ©rette,  fo  mic  fpdtcr  bei  beut  SBerfmlttuffe  jmtfd)en 
©cete  unb  ?etb,  ju  ben  großen  DunfcKjcitcn  fübvcu.  3Äan  glaubt,  eine 
S^corte,  mefd;c  attcö  2)(annid;fattige  alö  gobgc  alTgeiucincr  ©efe^c  ober  ber 
3ufammcnfaffung  ber  S(;cife  anfielt,  müffe  nun  aud;  munberbave  3tuffidruu- 
gen  barüber  geben  fönnen,  mic  jene  ©rünbc,  jene  ©efct5c  cö  mad;cn,  um 
eine  ftolge  ju  bebingen.  Unter  bem  (Einfluß  fo!d;cr  i5orftcI(ungcn  cr(;ebcu 
ftd;  nun  bic  Sormür'fc,  baß  mau  bod;  I;tcr  auö  ben  (?igcufd;aftcn  ber  Zweite 
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bte  beö  SKcfuftatö  ntdjt  $crjufMen,  ntd;t  ju  machen  vermöge.  Dtefer  93ov* 
wurf  würbe  vollfommcn  richtig  fein,  wenn  man  tf;n  auf  jebc  fynttjctifcfyeUn» 
terfudbunß  ot;nc  Untcrfc^icb  auöbct;nte;  cö  t'ftabcr  falfd),  wenn  man  f;icr  eine 
©renjfmte  jwtfdjjen  beut  ?cbcnbigcn  unb  9)?ed;antfd;eu  jieljen  will,  glctd;  alö 
Iiefjeu  ftdj  tut  ©ebtetc  beö  ledern  btc  (Jigettfd;aftcn  eincö  ^robuetö  tt>trf=> 
lid;  in  ber  9lrt  auö  ben  ßrigenfdjaftctt  fetner  33efranbtf;cife  fabrtetren ,  n?te 
man  eö  tut  ©ebiet  beö  Scbenbtgcn  für  unmogltd;  f;ält.  SSItcfcn  wir  auf  einen 
ber  einfad;ften  ©runbfä^e  ber  mcd;anifd;cu  baö  ^araflcfogramm  ber 

Kräfte;  faßt  etwa  l;tcr  bie  diagonale  ftd;  wtrffid;  fo  auö  ben  (Seiten  mad;en, 
wie  man  btc  (Jtgenfdjaftcn  ber  SO:i  gern  auö  benen  beö  S  unb  O  mad;en 
möchte!  Keincöwegö;  bt'efcr  @a{$  würbe  ju  fetner  33cgrünbung  ntd;t  fo 
fünfHtdje  analt;tifd;e  Sßcwetfe  hervorgerufen  tjaben,  wenn  man  cö  ctnfäfje, 
wie  bie  Reiben  ©citenfräftc  cö  madicn,  um  t'l;rc  btöcrepantcn  ^tdjtungen  t'n 
einer  Scefultantc  ju  vereinigen.  @o  wie  fytx ,  fo  tft  nun  jebc  Dtcfuftante, 
jeber  (Erfolg ,  ber  auö  beut  3ufammcnfommejt  von  Scbt'ngungen  entfielt, 
etwaö  ifteueö,  von  beut  ftd)  nur  einfeuert  läßt,  baß  er  burd;  jene  23ebtngun= 
gen  fetner  Dualität  nad;  befh'mmt  wirb,  ol;ne  baß  wir  eö  je  wegbefommen, 
wie  bt'efe  33cbiugungen  cö  wieber  anfangen,  etwaö  if;ucn  ganj  Unäf;nlid;eö 
ju  bebtngctt.  Sßcnn  ^emanb  in  ber  Sogif  fragte:  wie  gcl;t  cö  ju,  baß  A 
unb  Non  A  ftd)  wibcrfpred;cn ;  wie  fangen  ftc'ö  an?  fo  wäre  bteö  ber  näm* 
lt'd;c  trauöfcenbente  2Sorwt§,  ber  ftd;  mit  bem  ©efe£c  m'd;t  begnügt,  fonbern 
aud;  nod;  bie  9)?afd;tnerie  wiffen  Witt,  burd;  Weld;e  feine  einzelnen  ^fjeile 
tu  23ejief;ung  gefegt  werben.  Grö  ift  ba(;cr  fetncöwegö  ein  Vorwurf  für  bie 
9fnftd;t,  wefd;c  baö  25ogma  ber  metapl;i)fifd;cu  5Öal;rf;eU  fcffc  f)ält,  baß  bie 
Dualitäten  beö  3lIfammeuÖcfcij>tcn  ganj  anbere  ftnb,  alö  bie  beö  St'nfacfjcn; 
wenn  wir  gfeid;  auö  bem  ©cfcfymacfc  beö  S  unb  beö  0  ben  ber  SO3  nie  er* 
jeugen  werben,  fo  fct;eu  wir  bod;  an  ben  manntd;falttgcn  analogen  23erl;ält= 
nt'ffen  ber  ©aljbilbutig  unb  Krvftafft'fatton,  wcfd;e  anafog  jufammengefetjte 
(Säuren  jetgen,  baß  bte  (Jigcnfd;aftcn  ftd;  ber  3"f«'"»u,nfc^un3  propor» 
ttonaf  vergalten.  £)icö  allein,  wie  bie  Sogt'f  weiter  ju  cntwidcln  f;at,  wirb 
von  jeber  £l;eon'c  verlangt,  baf}  bie  (Erfolge,  bte  einmal  ju  gewiffen  23c= 
bingungeu  geboren ,  ftd;  ben  23eränberungcn  biefer  23cbt'ngungcn  in  irgenb 
einer  SÜBcifc  proportional  veränbcrit;  fetncöwegö  aber,  baß  i(;rc  Dualis 
tät  an  unb  für  fid;  ber  Dualität  ber  33ebtngungcn  gl  cid;  ober  äl;nlt'd;  fei, 
ober  ftd;  aud;  nur  auö  tljncn  cntwicfclit  laffe. 

Snbeffen  ftnb  wol;l  jene  äkrfnüpfungcn  neuer  Gngenfdjaften  mit  ben 
3ufammcitfci3ungcn  beö  Gh'nfadjcn  nt'd;t  in  biefem  (Sinne  gemeint,  woburdj 
fie  alö  allgemeine  $acta  fclbft  ju  untcrgcorbnctcn  ©efetmt  würben,  fonbern 
bie  9fllmad)t  ©otteö  mag  beut  einen  (Stoffe  eine  Kraft  mithelfen,  bte  fie 
einem  anbem  oclff'ommen  glctd;cn  »erfagt.  T>tx  9fttmad;t  ©ottcö  tonnen 
wir  freifid;  feine  ©d;ranfen  fetjett ;  anbere  feiner  uncnblt'd;cn  (£tgcnfd;aftcit, 
wenn  wir  uuö  if;rcr  erinnern,  würben  uuö  aber  abmahnen,  eine  fold;c  9fcu^ 
ßerung  ber  2(IImad;t  t'()tn  jujufd;retben.  2Bic  bem  aud;  fei,  möd;ten  bod;  alte 
fold;c  £l;eorien  bebenfen,  baf}  fie  baburd;,  baß  fie  31t  viel  behaupten,  jebe 
25el;auptung  unmöglid;  mad;cn !  iBcnn  bie  ^bvfiologic  beö  ?ebcubtgcn  ben 
@a^  aufftcllt,  baß  auö  ber  Gomplcrton  cinfad;cr  Stoffe  a,  b,  c,  manchmal 
jwar  baö  9tcfiiltat  d  folge,  weld;eö  nad)  allgemein  med;anifd;en  ©efe^cn 
biefer  Scrbt'nbung  jufommt,  mattd;mal  aber  aud;  wcld;cö  ot;ue  med;a* 
nifd;e  23crcd;tt'gung  von  ber  ?l(lmar(;t  ©ottcö  biujugcfügt  werbe,  wer  fann 
uuö  bann  nod;  bte  Siicfyttgfcit  mcd;anifd)cr  Siegeln  aud;  nur  innerhalb  ber 
©renjen  beö  unbelebten  Öefd;ct;cuö  jli|erii?    2Barum  f off  nid;t  aud)  am 
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£cbel  3Ui»c(fen  eine  mcdjamfrt;  nid;t  Jittäfftge  SBt'rfung  hervortreten?  9D?tt  bte* 
fer  Slnna^me,  beiß  auö  ßlctd;cn  ^rämiffen  mct;r  alö  ein  <Bct;lup  möglich  t'ft, 
jjört  ade  S^atuvtvt'ffenfdjaft  üt  einer  Ijaltlofcn  3ft>ct'bcuttgfctt  ber  ©cfci^e  unb 
(£rfcf;eüuutgctt  auf.  llcbcr(;attpt  bcbcnf'cn  mot;l  ntand;e  Stttött'Ibncr  »on  £(;eo= 
rten  in  ber  ^ftologie  uidjt,  baß  alte  greif;citcn,  bte  ft'c  ftd;  §ier  geftattcu, 
notfymenbtg  auf  bte  ^ptjyftf  jurucfttnrfftt  muffen.  SDcnti  bte  (£rfat;rung  ift  cö 
bort;  mo(;I  nid;t,  auö  ber  wir  wiffen ,  baß  bte  ®runbtel;ren  ber  %tyi)\it  rid;tig 
ftnb;  fte  werben  uuö  i.n'clinct;r  bitrrt;  bte  9?on)roenbigfett  unferö  Grfcnucnö  r-cr* 
bürgt,  ©inb  fte  <&ex  nnrftid;  not(;tt>cnbige  ©runbfagen  alter  (Srfatmmg,  fo 
fann  man  fte  nid;t  tn  bem  einen  £t;ct'te  berfetbeu  aufgeben  motten,  unb  bort;  auf 
ttjre  ©itttt'gfett  in  bent  anbern  ftd;  uod;  öerlaffen. 

2.  Scbcö  ab ßracte  ©efe(3  ift  atö  fotd;cö  nur  eine  33cjt'ct;ung ,  bte  Woß  au 
anberem  bereitö  5fiirHid;cn  fetbft  jur  2Strt"lid;feit  fommen  tamx.  3»bcm  cö  bte 
$otgc  beftimmt,  mctd;e  nott;rocnbtg  eintreten  muß,  wenn  jroei  ^ränttffeu  in 
einer  bcftt'unutcn  2Sctfe  gegeben  ftnb,  muß  cö  bod)  barauf  roarten,  baß  tiefer 
galt  bcö  ©egebenfetnö  beiber  ^rä'miffcn  irgenb  einmal  eintrete.  2luö  bem  ©e* 
fct)e  allein  folgt  bat>cr  gar  9?id;tö ;  Stdeö  tn'clinet;r  auö  feineu  ?(ntt)cnbungen. 
Um  alfo  eine  uad;  gegebenen  ^rä'miffcn  itottjmeubtge  ftotge  in  ber £l;at  ju  öer= 
mirftid;cn,  niiiffcn  bte  ^rätntffcn  fetbft  ein  SLCt'rf ft'eljcö  fein,  unb  auf  biefe  2ßetfe 
and;  ber  donfequcnj  ein  gleichartiges  Safct'u  unter  bem  32irftid;cu  »erfdjaffen. 
£)cr  begriff  ber  Urfadjcn,  roie  wir  jene  wirHid;cn  $5ranuffen  nennen,  t;at 
ebcnfatlö  mcf;ren  roid;tigeu  üflißbetttungen  unterlegen,  bereu  Qrt'nfutß  bte  2c$re 
com  Seben  überafl  fpiirt.  SDfan  l;at  fid;  jnerft  gcmötntt,  »on  einer  Urfad;e 
einer  Srfdjct'nuug  ju  reben,  obwot;t  not(;wcnbig  31t  j'cbcr  äöirfuug  eine  2)?ct)r* 
t;ctt  »Ott  Ürfad;en  nöttu'g  ift.  9cad;  bem  beftinitntcften  (Sprad;gcbraud;c  nd'mtid; 
ift  Urfad;c  nie  etwaö  ?(nbcrcö,  atö  ein  wnfltd;cö  £)ing ,  beffen  Sigcnfd;aften, 
wenn  fte  mit  ben  @igcufd;aften  ct'ncö  anbern  ebenfo  wirflid;  i>ort;anbcncn  £>i\> 
geö  in  eine  bcju'mmtc  a3ejict;ung  treten,  mit  bt'cfcn  jufammengenontmen  ben 
»ottßänbigcn  ©rnnb  barfteden,  auö  bem  eine  golge  t)crr>orgcf)t,  bte  Her,  we* 
gen  ber  Sirflicfyfett  ber  ^rä'nttffeu,  ebenfattö  ein  wirfdd;cö  (Jrctgniß,  eine 
Sßtrfung  ifl.  2>te  ttrfac^en  ftnb  ba(;er  nid;tö  Stnbcrcö  atö  5Bct;ttct  ber  2Birf- 
Itel) fett  für  bte  abftraeten  Steile  bcö  ©runbeö,  unb  ber  ganje  3uf^tttmeut;aug 
ber  23croirfung  mir  eine  2ötebcrb,oIung  bt'efeö  23er(;attniffcö  3rotfd;cn@runb  unb 
gotge  auf  bem  ©ebicte  ber  2BtrfIid;feit.  2Bcnn  ^Julöer  burd;  einen  glü(;cnbcu 
Körper  erptobirt,  fo  ftnb  bct'be  jufammen  Urfad;cn  bt'cfcr  2öt'rfung;  febeö  ein» 
jcln  bcfU)t(£tgcufd;aftcn,  mit  benen  bcö  anbern  in  eine  bejft'mmteiBejteijung, 
in  bt'cfem  gaÖ:  räumttd;e  23criit;rung,  gebracht,  uad;  ben  aHgcmcincn  ©efeijen, 
bte  über  baö  Scrtjättntp  ber  Temperatur  unb  ber  e.rpanfton  cypanftbter  (Stoffe 
obroatten ,  btefen  Effect  t;cr»orbringcn  mufjtcn.  9ticmafö  t;t'ngcgcn  fann  cö  eine 
cinjtgc  Urfad;e  einer  aßirf'ung  geben;  beim  roo  bct'be  ^rd'miffcn  itt  einem  Dinge 
oercintgt  mären,  fönntc  cö  fein  ^inberntjj  mc^r  geben,  um  beffenwiden  bte 
^olgc  31t  entftc(;cn  jogerte ;  unb  fo  mürbe  unöcrmeitt  2(t(cö  31t  einer  rut;cnbcu 
(Jigenfd;aft  ^nfamiuenftnfcn.  9Rod>  mentger  barf  man  glauben,  baß  auö  ber 
Urfad;e,  mic  auö  einem  bunften  äBcfcn  ein  Uebcrgang  immaterietter  ober  ma- 
terieller demente  in  baö  23cmirftc  ftattfänbc,  fo  baß  beffen  demente  cvjl  I;ier- 
burd;  einen  Stoß  ober  Smpulö  3ur  Slcnbcrung  crt;attcu  t;dttcn.  Uebcrad  öt'el« 
mcl;r,  mo  auö  jwei  ^rämtffcn  uad;  2>?a£gabe  ber  adgemeineu  ©efc^e  mtrf'dd; 
ctmaö  folgen  fann,  ba  folgt  cö  and;  unmittelbar  unb  t;at  feinen  SB  tb  er  flattb  ber 
2rägt;eit  3U  übenotnben;  fonbern  überad,  mo  fid;  2Bt'berftanb  3cigt,  beutet  er 
bte  Unöofljlänbigfeit  ber  ^rämtffcn  an,  bte  auf  eine  (£rgä'n3itng  marten,  um 
ctmaö  bebtngen  31t  fonucn.  2ßtr  muffen  ferner  uod;  barau  erinnern,  baß  aftge; 
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meine  ©cfe£e  für  baö  ocrfd;iebenfce  (Jinjeme  eine  glcid;e  $cöglid;feit  eröffnen. 
SBarum  nun  gerate  eine  beftimmte  empirtfd;  beobachtete  Sßtrfung  eriftirt,  läfjt 
ftd;  nid;t  auö  bem  ©efe^c ,  fonbern  nur  auö  fetner  Slnwenbung  auf  eine  be= 
jltmmtc,  vorgegebene  2(norbnung  ber  bebt'ngenben  Umßänbc  erflären.  2Bo  ba= 
ber  tu  einer  äfiiffenfd;aft  bic  beftimmte  gorm  einer  ber  Erfahrung  »orltegenben 
(Srfdjciuung,  nod;  »t'elm^r  aber,  wo  oerfd;icbcne  (Jrfd;einungen  gleid;jetttg  ab* 
geleitet  werben  foften,  ba  fann  bie  Srflärung  nie  auö  einer  einfachen  llrfad;e 
gelingen,  fonbern  überall  roerben  wir  mcl;re,  öic(lcid;t  einen  (£oncurö  fet>r 
oielcr  Urfad;en  mit  beftimmt  angeorbneten  £)iöpofittoncn  oorauöfe£en  muffen, 
welche  bem  überall  gleiten  25cfel;le  beö©cfe£eö  oerfd;iebenc  21ngrifföpunfte  fet= 
ner  9)?ad;t  gewähren.  2ßir  l;aben  baf;cr  unbebingt  j'ebe  £(;corie  oom  ?eben  ju 
»erwerfen,  weld;e  unö  eine  Urfad;e  bcffelben  anjugeben  ocrfprid;t.  2ßie  man 
aud)  ein  fold;cö  Sicalpriucip  bcö  Scbcnö  befh'mme,  ob  alö  Sebenömaterie,  Sebent 
getjt,  Sebenöfraft,  ©cele,  Zvkb  ober  alö  Mcnöprinctp  überhaupt:  nie  wirb 
ftd;  barauö  baö  ©crt'ngfte  folgern  laffen,  wenn  man  nicht  bem  ©atj  ber  ttte* 
len  llrfad;en  fcm9?cd;t  giebt  unb  nod;  bieanbcrcnUrfad;enhinjufud;t,  welche 
j'encö  überall  gletd;c  ^rineip  burd;  il;re23erfd;tebenl)ctt  ju  oerfd;iebencn  2Birfun- 
gen  bringen.  £)ann  beginnt  aber  bic  wal;re  ^pi;i;ftologie  ba,  roo  fold;e  Zernien 
aufhören. 

Sine  fold;e  beftimmte  31norbnung  ber  Urfad;eu,  welche  bem  ©efe^e  einen 
§atl  ber  Slmoenbbarfctt  oerfd;affcn,  fann  nur  empirtfd)  fennen  gelernt  »erben, 
weil  fte  feine  notl;wcntige,  fonbern  an  unb  für  ftd)  nur  eine  mbglid;e  neben 
anberen  möglt'd;en  ift.  £)a  nun  ferner  oon  icber  Srfd;et'nung  ber  Sreiö  ber  be* 
wivfcnbcu  Urfadjen  ftd;  nad;  rücftoärtö  immer  mcl;r  »eroiclfältigcn  muß,  fo  ift 
jebe  Unterfud;ung  ber  Urfad;en  bcö  ©cfdjchenö  eine  unoollenbbare  unb  fann 
ftd;  nur  baburd;  etne@renje  geben,  baß  fte  irgenbwo  eine  gegebene  2)iöpofttion 
ber  Umftänbe  alö  bie  burd;  bie  Erfahrung  oerbürgte  5£l;atfad;e  feftl>ält,  auf 
welche  fie  bie  allgemeinen  ®efe£e  auwenbet.  £-ö  ift  nid;t  ol)ne2Bid;tigfeit,  bicö 
feftjuljalten ,  baß  jebe  9]aturwiffenfd)aft  immer  nur  lcl;rcn  fann,  waö  unter  ge- 
gebenen 23cbingungen  auö  allgemeinen ©efe^cn  mit^otlnvcnbtgfeit  folgen  muß, 
baß  fte  aber  bie  (Jrtftenj  jener  23ebtngungen  ftd;  n»d;t  ebcnfallö  mt'tconftruiren 
fann.  .^re  Aufgaben  befielen  nur  barin,  auö  bem  ©egenwärttgen  baö  3u- 
fünfttge  »orauöjufagen,  baö  Vergangne  rücftoärtö  anah;ftrcnb  aufjuftnben,  baö 
ber  Beobachtung  llnjugä'nglid;e  auö  bem  ib,r  3«gänglid;en  ju  erraten,  über* 
l;aupt  ben  immanenten  3»fammenhang  cineö  nad;  feiner  Dualität  unb  (j.rt'ftcnj 
empirifd;  oorl;anbencn  ©yftcmö  oou  23eränbcrungcn  j«  berechnen,  feincöroegö 
aber  Vergangenes,  ©egenwärtigeö  unb  3ufünftigcö  jufammengenommen ,  alfo 
bie  Totalität  bcö  ©egenftanbeö  fclbft  auö  irgenb  ctroaö  2lnberm  ju  berioiren. 
©o  beredetet  bie  Slfironomie  bie  23erl;ältniffe  ber  oor(;anbcncn  ©terne,  fo  j'ebe 
sJiaturiv>iffenfd;aft  einen  oor(;anbcncn  21;cil  ber  Statur.  2Benn  nun  aud;  bic 
?cl;re  oom  Scbcn  fid;  baburd;  auöjct'd;nct,  baß  i(;r  ©egenftanb,  ber  9)fcnfd;, 
rücffid;tlid;  fetner  Untftelmng  nt'd;t  über  bie  ©renjen  ber  Beobachtung  fn'nauö* 
fällt  ,  bicfe  otclmchr  felbft  ein  ©cgenfhub  ber  2ßi|fcnfd;aft  ijt ,  fo  entfielt  bod; 
ber  einjelne  auö  ber  ©attung;  biefc  aber  fel;cu  wir  alö  unocränbcrIid;c@runb* 
läge  in  ber  gortpflanjung  ber  ©cfd;led;ter  befielen,  unb  il)r  §lnfang,  ebeufo 
wie  ber  beö  ©terncnfyjtemö,  gcl;ört  ntd;t  mehr  ber  SS?iffcnfchaft  »on  ber  sJca  = 
tur,  fonbern  ber  »on  ber  ©chöpfltltB/  b.  b-  er  ift  ©egenftanb  rcligibfer  unb 
mythifchcr ,  aber  nicht  evacter  33ctrad;tungeu. 

3.  .Cbmol;!  wir  nun  bei  Verfolgung  ber  Urfad^ocrhältniffc  überall  in  eine 
uncubltd;e  D'Jeihc  l;tuauögcbrängt  werben,  fo  läßt  ftd;  eine  abfd;Iicßcnbe  23efrie= 
bigung  für  bic  Untcrfud;ngu  bod;  burd;  bic ?Utfftnbung  bcö  3wccfö  gewinnen. 
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Sßir  werben  m'djt  erfahren  foroten,  buref;  lvct^eö  ftunftftücf  ber  fd;opfertf  d;en 
9)?ad;t  cö  gelungen  ift,  attc  nun  weiter  51t  Jorgen  au0fd;lagenbenlUfad;engerabc 
tu  ben  gegebenen  23eri;ä(tmffcn  jufammenjubringen,  aber  wir  werben  für  biefeö 
feiner  (jntftet;uttg  nad;  uncrftärlid;e  factum  in  ber  «13  3wecf  ju  erfüffenben 
3bce  bod;  eine  9tcd;tfcrtigung  fetner  CIrtftcnj,  alö  einer  bebcutunßöooü'en,  notf;» 
rocnbtgeu  unb  ntd;t  jufätttge»  ftnben.  Stcfe  Rechtfertigung  würben  wir  ofmc* 
(;in  aud;  bann  fud;en,  wenn  eö  gelänge,  bie  (£aufa(rei(;c  ju  fd;Iiefjen;  eine  le£te 
ltrfad;c,  auo  ber  mit  bltnber  sJcot(jwenbigfeit  2(((eö  f;er»orgtnge,  würbe  nie  un= 
fere  (Srfenntm'fj  beliebigen ;  wir  würben  inefme$r  immer  »erlangen ,  baß  nid;t 
2(I(cö  nur  fo,  fonbern  um  trgenb  etttcö  3tele$,  ct'neö  wert^often  3wccfö 
Witten  fei.  Sbenbcßwegen  nun ,  weit  wir  bie  Sorauöfe^ung  ber  3wecfmä'ßig= 
feit  fo  allgemein  machen ,  unb  weit  btefe  23etrad)tungöwcife  in  ber  £t;at  bie 
I)öct)(ien  3ntereffcn  beo  <3>etfieö  ju  beliebigen  befttmmt  ift,  muffen  wir  uns 
vcd;t  fet;r  kiten ,  bie  (Jigcntl;üuttid;fciten  beö  3wecfbegriffö  m'd;t  mit  benen  beö 
llrfad;begriffö  ju  »erwcdjfeln.  SSor  alten  Dingen  ift  ber  3  werf  afö  folekr  nie 
ein  ©etenbeö;  benn  fo  lange  er  unerfüllt  ift,  ift  er  ein  ©etn-'foKenbcs;  aber 
fclbft  ber  erfüflte  3wcd  ift  nie  etwaö  2Birflid;cö,  ift  nie  ein  Sing,  fonbern 
immer  nur  eine  Relation,  ein  2>crt;ättniß ,  ein  £t;un  ober  Seiben  ber  Singe; 
beim  nur  ben  Sntjalt  eines  Urtt;ci(ö  faun  man  ftd;  311m  3uwf  fe^cn,  nid;t  ben 
ct'ncö  23egrtp.  Um  befwt'Uen  fönnen  wir  baf;er  nicmalö  »Ott  bem  3wetfe  baö 
•Jiämlid;e  »erlangen,  Wae  bie  Urfad;en  teiflcn  fotten;  er  fann  nie  eine  SßtrHtcb,* 
fett  begrünben,  fonbern  immer  nur  ein  23cfc(;I  fein,  ber  eine  gewiffe  Jorm  ber 
3ufammenorbnung  beö  Sßirfh'ckn  gebietet,  bamit  auc3  ben  (£aufaIüerf;ä'ttuifTcu 
biefer  SDcittet  fein  eigener  3nf>att  atö  ein  fpäter  geworbencö  9icfuttat  kroor- 
get)c.  Sie  (Srfüttung  beö  3wccfö  ift  bal;er  nie  feine  £fjat,  fonbern  ftc  ift  nur 
mögtid;,  wenn  alte  bittet,  auo  bereu  bltnber  ltrfäd;[id;fctt  ber  3wecf  (;er»or- 
flehen  foü,  bereits  fo  angeorbnet  finb,  baß  bie  ©eftatt  beö  »orbeftimmten  (£r* 
folgö  auö  ü;ncn  bloß  unter  ber  Stnwcnbuug  allgemeiner  ©cfel^e  folgen  muß. 
Ser  3wecf  gewinnt  alfo  nur  baburd;  eine  ?0cad;t  über  ben  51blauf  ber  SCßtr* 
futtgen,  baß  er  in  ben  Siöpofttioncn  ber  Urfadjcn  fd;on  im  Meinte  »erborgen 
t'ft,  fcineömegö  aber  fo,  baß  er  o(;ne  auf  btefe  äßeife  geftü^t  ju  fein,  »on  au= 
£crl;alb  ber  SEBtrftt'd;fett  l;er  bie  llrfad;en  ju  feiner  5öerwtrflid;ung  jufammen* 
jutretben  ober  it)re  jufdfltg  »ortjanbenen  23ejict;ungcn  nad;  feinem  eigenen  3n* 
fjalte  ju  mobiftetren  »crmöd;te.  ©0  ift  ber  3wccf  eine  lcgiölati»e  ©ewalt,  wcl* 
d;cr  ftd;  bie  Waffen  ber  9iatur  nicmalö  fügen,  wenn  fie  ntc^t  bureb,  baö  Wlittel 
ber  ltrfad;cn,  welche  bie  executtoe  ©ewatt  btiben,  öon  2tnfang  an  gezwungen 
unb  in  einen  beftimmten  2(blauf  t)inctngcbrängt  würben.  3»  23cjug  hierauf 
t;aben  oie!fad;e  3^rtl)ümer  lange,  nod;  btö  in  bie  neuefte  3eit  ber  ^{»yftologie 
ben  größten  ©traben  gebracht.  SDcan  t;at  ftd;  gcwö(;ut,  bie  ilnterfud;ung  ber 
Urfad;en  unb  bie  ber  3wecte  für  jweiSearbcttuugöwcifen  31t  I;aften,  bereu  eine 
in  bem  einen  £(;ette  ber  (£rfd;etnuugcu,  bie  anbere  in  einem  aubertt£t;cile  mit 
Red;t  angewanbt  werbe,  unb  beren  jebe  immer  ba  auöl;elfe,  wo  bie  anbere  im 
©tid;  laffe.  Stttein  beibe  ^rtnetpien  finb  oielmc(;r  ganj  angemetn;  fte  wotien 
auf  jeben  ©cgenjtanb  ber  Untcrfud;ung  gletd;mäfiig  angewanbt  fein,  aber  jebeö 
in  einem  ganj  anbem  ©t'nne.  9itd;t  bloß  baö  Sebcn ,  fonbern  aud;  jebcö  unbe- 
lebte ©cfcb,ct)en  muß  auf  einen  »erborgenen  3>\vcd  l;tu  untcrfud;t  werben,  m'a)t 
b(op  baö  leiste  aber,  fonbern  aud;  baö  erjte  »erlaugt,  bamit  btefe  3wecfe  fid; 
realiftren  fönnen ,  eine  fortgcfcl)te  unb  in  feinem  fünfte  unterbrochene  3nfiru* 
mentation  ber  Urfad;en.  2Ber  bie  eine  (5rfd;cimtng  attö  i^rett  Urfad;cn ,  bie 
anbere  auö  ib,ren3wecfen  erftärt,  beantwortet  ganjwcrfck'ebcncgragcn ;  erjeigt 
öon  ber  erften,  Wcld;cr  Kunftgriffe  bie  9?atur  fict;  ju  t'f;rcr  Verwirf itd;ung  be» 
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bicnt,  oon  bcr  jweiten,  baß  if;re  (Sxijlenj  ntd;t  ein  Iäppifd;eö  ©ptel  ber  9?atur 
fei,  fonbern  ba{?  cö  oerniutftigc  SO^otti^e  für  einen  folgen  3ufautmcnb/ang  bcr 
llrfackn  gtc^t  r  weld;er  an  einer  bcjtimmtcn  ©teile  jenen  Sturtflgrtff  rcah'firt. 
gür  unferc  2Biffcnfd;aft  ift  cö  nun  ictneöwegö  allein  oon  3utercffe,  ben  oer» 
nunfttgen,  äwccfmafh'gen  ^ufammentjang  beö  Menö  ju  erfc(;cn;  wir  wollen 
ot'elme^r  wiffen,  n>tc  bie  sJ?atur,  unb  burd;  weld;e  Littel  fie  i(;re  3roecfe  er* 
reicht,  bamit  wir,  fattö  unfere  inbiotbuetlen  3n>cct'e  benen  bcr  -ftatur  einmal 
cntgcgenftefjeit  fotlten,  unö  aud;  bcr  Littel  ju  bebienen  wiffen,  ben  Slblauf  je» 
ncr  aufhalten,  gür  jebe  3ßiffcufd;aft,  bie,  wie  bie  üDfcbtcnt,  einen  praftifd;cn 
Stkil  l;at,  muß  bal;cr  bie  Untersuchung  bcr  Urfad;en  ober  9)cittcl  ein  lieber* 
gewicht  über  bie  bcr  Sxoede  erlangen. 

©o  wenig  nun  btefe  beibett  23earbcttuugöwcifcn  gemein  l;aben,  fo  tonnen 
fte  bod;  eittanber  iSorfdwb  leijtcn.  SDSir  finb  l;äuftg  nid;t  nur  über  bie  fpect'eltcn 
©efetje,  fonbern  aud;  über  ben  bcr  Beobachtung  entzogenen  Z\)til  beö  £l;atbc= 
fhntbcö  im  llnflarcn,  wcld;cr  bie  leiste  bcr  Srfatyrwtg  jugänglid;e  ©eftalt  beö 
(Srfolgcö  bebingt.  5picr  formen  teleologifdje  23ctrad;tungen  at6  leitenbe  ©eban* 
fen  angewanbt  werben,  können  wir  nämlt'd;  irgcnbwo  einen  3wccf  erratb.cn, 
weld;cn  bie  Statur  oerfolgt,  fo  werben  wir  foglcid;  auf  eine  engere  Sluewabj 
oon  £)9potf>cfen  l;ingewiefctt,  weld;e  bie  SDJittcl  angeben,  bereit  fid;  bie  9?atur 
bebt'ent  f;aben  bürftc.  2)t'e  lltttcrfud;ung ,  bie  juerft  oöllt'g  principloö  war ,  ge- 
winnt t;terbttrd;  eine  bcfh'mmtcre  3fid;tung,  inbem  fie  nidjt  Urfad;cn  überhaupt, 
fonbern  fold;e  auffuckn  Iel;rt,  bie  gefd;icft  finb,  burd;  ib,r  gefctjmäpigcö  2Btr* 
Jen  nid;t  nur  bie  unmittelbar  oorliegenbe  Srfcktnuttg,  fonbern  aud;  bereit  23er» 
Raiten  bet  Qrrretdjung  jenes?  3wecfö  ju  beftimmen.  Sin  erratkner  3wecf  giebt 
immer  bcr  (Jrfdjetnung  mef;r  ^ufyalt,  benn  er  jeigt  fte  unö  fo,  wie  fie  fünftig 
fein  wirb;  gelingt  et?  nun,  nod;  fpecteller  jenen  3wccf  in  einzelne  oerfck'cbcne 
feilte  ju  jerlegen,  fo  werben  wir  eine  SDcenge  oon  23cbtngutigöglcid;mtgcn  er= 
galten,  benen  atlen  ber  unbefannte  £(;atbefkttb  bcr  wirf'enbcn  llrfackn  entfpre» 
d;en  muß ,  um  nad;  allgemeinen  ©cfe(3cn  bie  oerlattgte  (Jrfckütung  ju  begrün» 
ben.  2)ie  tclcologifd;en  2lnftd;ten  gewähren  bakr  nie  bie  ©rflarttng  fclbft,  fon» 
bern  fie  leiten  nur  auf  bie  Littel  juritcf ,  bereit  23crl;a'Itm'ffe  gegen  cinanber 
biefe  Qrrfläruitg  geben.  Sufofern  ift  atlerbütgö  ber  9tu£en  tcleologifdjcr  23c= 
trac^tungen  groß.  Sßiffen  wir  3.  23.,  baß  ber  £)rgam'Smuö  beftimmt  ijt,  fid; 
gegen  eine  Summe  Heiner  äußerer  ©törungen  in  gewiffen  ©renjen  gefuttb  ju 
erhalten,  fo  lettft  bie  9iücfftd;t  auf  tiefen  3wccf  unfern  SMicf  bei  bcr  (5tttwcr= 
fung  ber  Spppotkfen  über  bie  Urfad;ctt  beö  Sebcnö  foglcid;  auf  einen  Hcincrtt, 
beftimmtern  Kreiö  oon  Vorgängen  beö  ©toffwcd;fcIö,  auö  beut  in  bcr  £t;at 
oiele  @rfd;ciititttgcn  riiclwärtö  bie  gcwünfd)tc  Stufflctrung  erhalten, 

3n  bt'efer  ?lnwcttbuttg  ber  Ideologie  alö  kuriftifd;cr  3Äajtme  werben 
wir  leiber  fct;r  oft  burd;  bett  UmflanO  gct)inbcrt,  baf}  jwar  angemeiue  ©efct^c 
n  priori  begriffen  werben  fönnen,  wivflid;c  Scrbältniffe  unb  Sbatfad;cn  bcr 
23cobad;tung  unb  beut  S.vperimcnt  offen  jW;ctt,  bie  3wccfe  aber,  bie  bie  üftatur 
oerfotgt,  unö  fcitteöwcgö  unmittelbar  gegeben  finb,  unb  metjt  nur  nad;  einer 
feb^r  l;äuftgen  Slnatogie  bcr  Srfd;ctmtttgcn  auö  biefen  fclbft  gcfd;loffcit,  ober  in 
ganj  uttbcjtt'mmtcr  2JBctfc  nur  int  SKlgcmcincn  oorauögefcijt  werben  hmnen. 
|)ierburd;  fontmen  wir  in  ©cfatyr,  baö  3»f^ntVjc ,  weldjeö  jeberjeit  mit  beut 
Slblauf  einer  3wccfcrfiil(uug  oerbttttben  ift,  für  3wccf  ju  nehmen.  2)ic  fßlittei 
nämlick  wcld;e  jeber  3wcd  ju  feiner  Erfüllung  oorattöfclU,  fönnen  nidjt  einzig 
bie  Cfigcnfd;aftctt  enthalten,  bie  ju  biefer  Erfüllung  nöt^ig  finb;  alö  cottcrctc 
2)mgc  werben  fie  oteIiucl;r  nod;  eine  Spenge  anbcrit,  bcr  3wccfbejic^ung  ganj 
äupcrlid;cn  ^nkdtö  in  fid;  fd;lic(jeu,  bcr  bod;,  einmal  wirflid;  oorl;aubcn,  fei» 
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ncrfeitß  nid;t  get;tnbert  werben  fann,  ebenfaflß  in  bte  tym  jugclwrigeu  golgen 
überjugehen.  So  cntfrcljt  mit  bem  3  weef  mäßigen  immer  anchbaß^ebenprobuet 
beß  3«f«Kigcn ,  jwar  and)  nad;  ben  nämlichen,  allgemeinen  ©efe^cn  burd;  k* 
fttmmte  Urfad;en  t;eröorgebrad;t,  aber  burd;  fold;c,  bi'e  nicht  um  feiner 
felbjt  willen,  fonbent  jur  Ükrwirftidmng  cineß  Stnbern  jufammcngcfommcn  wa* 
ren.  ©o  oft  toix  bei  ber  Soufiruction  einer  2D?afä)tne  unß  ftarrcr  Körper  be* 
bienen,  beren  Bewegungen  mir  ein  £n;pomod;lion  geben,  werben  wir  überall 
alß  ein  gufäfltgeß,  felbjt  jwecfwibrigeß  9?ebcnprobuct  tote  Leitung  ertragen  muf- 
fen, wcld;e  allen  feften  Körpern  nod;  auf  er  ber  l;ier  benutzbaren  (£igcnfd;aft 
ber  Starrheit  ctgcnt(;ümlirf;  tft.  ©old;c  SBi'rfungen  muffen  unleugbar  aud;  im 
lebenbigeu  SDrganißmuß  eintreten,  unb  cö  ift  einer  ber  ßcrbcrblid;ften  ©runb* 
fäl)e  für  bie  Deutung  ber  ©rfekmungen ,  wenn  man  behauptet,  baß  im  IDrga* 
m'ßmuß  m'cfytö  öergebenö ,  nichts  jufätlig  fei.  üDt'e  (Jigcnfd;aftcn  ber  feuchten, 
rfafitfdjen  unb  weichen  Raffen ,  welche  einen  btegfamen  unb  nachgiebigen  8etb 
jufammenfe^en  feilten,  müjfen  offenbar  fcl;r  ötelen  äußeren  ©d;äblid;feiten 
fd;wad;e  ©citen  barbieren;  bteß  ift  eine  jufällige  Snconöemenj,  bie  ftd)  »on  ber 
Statur  ber  einmal  angewanbten  üKittcl  nid;t  trennen  ließ.  $lnbcrfcitß  finb 
manche  ^roceffe  im  Körper  nur  in  einjelnen  2lugenbKcfen  wirflid;  nötl;ig;  fönntc 
man  aber  alle  in  einem  gegebenen  Momente  ftattftnbcnbcn  Borgänge  im  Körper 
jufammenfaffen ,  fo  würbe  ftd;  in  ihnen  gewiß  beö  StfäUiQen  unb  3rcecflofcn 
öieleß  finben.  Stur  fo  lange  fann  bal;cr  ein  fo  jufammengefc^teß  ©t;ficm  jweef* 
mäfKg  bejtekn,  alß  jene  jufäöigen  unb  jwecfwibn'gcnSBirfungcn  in  bcr3ufam* 
inenorbnung  ber  wirfenben  S^äti'gfetten  bereits  bcrücfft'd;tigt  unb  burd;  anbere 
Söirfungcn  übertragen  werben-  3»  ber  2l;at  aber  liegt  in  bicfciu  3ufammcn=> 
hange  beß  3wecfmäfjigen  mit  bem  3ufätltgcn,  unb  in  ber  tlnjertrcnnlid;fcit  toeö 
legten  »on  bem  crjtcn  ber  ©runb ,  auß  welchem  bie  2)?©glichfctt  ber  Störung 
unb  Kranf(;cit  fpätcr  ju  begreifen  fein  wirb. 

9?ad;  biefen  Bemerfungen  fteften  wir  an  jebe  SC^corte  über  bie  Sebenß* 
erfdjeinungen  bie  mctl;obifd;cn  Stnforberungen ,  nie  einen  3wccf  für  bie  Urfad;c 
ber  SBer»t'rfItd;ung  unb  ber  Dualität  einer  <5rfd;ctnung  außjugcbcn;  nie  bie 
Slufjeigung  ber  3»vecfe  unb  ber  Urfackn  alß  jwei  coorbinirtc,  nad;  SDiaßgabc 
ber  Umjlänbc  beliebig  anjuwenbenbe  ^rineipien  ber  Srflärung  ju  brauchen ;  nie 
ferner  3U  glauben,  baß  bie  Darjtellung  beö  3wccfß  batton  bißpenfiren  fönnc, 
aud;  nod;  bie  caufalc  3[njlrumentation  aufjuweifen,  burd;  wcld;e  ber  3wcei 
tterwirflicht  werben  ifh  kiber  ijl  ber  Umfang  unferer  Kcnntniffe  fo  iüctcii' 
tyaft,  bap  wir  fcl;r  oft  genötigt  fein  werben,  bie  eine  ilnfcrfud)uug<?wcife  auf^ 
zugeben,  unb  vorläufig  23efncbt'gung  in  ber  anbem  ju  fudjen;  aficin  überad 
ift  bann  aud)  jujugcjtckn,  bap  wir  etwaß  nod;  nid)t  wtffen,  teiueßmegö  aber 
bürfen  wir  burd;  baß  Sorgeben  ju  blcnbcn  fudjen,  bap  wir  bie  Sücfc  ber  einen 
23ctrad;tung  burd;  23ei(;ülfe  ber  anbern  beefen  tonnten. 

II.  9?ad;  biefen  attgemefttften  Erinnerungen  bleibt  miß  bie  Kritit  ber  fpe* 
netteren  Srflärungßgrünbc  übrig,  bie  bei  ber  ^Betrachtung  beß  Sebenß  ange» 
wanbt  werben.  2Da  bie  ©rfd;ctnungcn  bcßkbcnß  fämmtlid;  entweber  inScra'nbc^ 
rungeu  unb  Bewegungen  materieller  Stktte  bejiekn,  ober  fold;eooraußfc0en,  ober 
in  fie  übergekn,  fo  muffen  wir  juerft  biearigemcinftcnl;tcrauf23ejug  nelimcnbeit 
Slbflracttonen  burd;ge(;cn,  ben  Begriff  nä'mlid;  ber  Kraft,  ben  ltntcrfd;tcb  jwi* 
fd;en  2)?cd;aniß muß  unb  Organißmuß,  enblid;  bie  Sbcen  ber  Statur. 

1.  Der  Begriff  ber  Kraft  ift  in  ber  ^fif  »on  bem  wobltbä'ttgften @t'n* 
fiuß  auf  bie  Berechnung  ber  (Jrfd;ctuungcn  gewefen;  hätte  man  i(;n  in  ber  ^1)9» 
fiologie  in  bemfelben  ©inne  gebraucht,  in  bem  er  bort  angewanbt  wirb,  fo 
würben  wir  cß  umgehen  fönneu ,  auf  feine  (SntfWutug  unb  bie  ©renjen  feiner 
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gültigen  21nwenbung  jurürf  jufommen.  Kräfte  jeigt  ferne  <5rfa^runß ,  fle  ftnb 
ein  (Supplement  bcö  ©ebanfenö.  Sie  Pergleid;enbe  5I0firactton  leitet  juerjt  auö 
ben  grfdjetnungen  immer  nur  allgemeine  ©efelje  ber  33ejie^ung  i)er;  fte  fa.^t 
unö  j.  23.,  baf  alte  im  Staunte  gleichzeitig  Port)anbcnen  Körper  fid;  mit  junet)* 
menber  ©cfct)winbigfctt  nähern,  bereu  23cfd;leuuigung  ben  Duabratcn  ber  2(n- 
nä(;crung  proportional  ijt.  9?ur  ©efe$e  biefer  2lrt  fließen  unmittelbar  auö  ber 
anatyftrcnbcn  Krttif  bcö  £l;atbetlanbcö ,  unb  fte  werben  jeber  pi)ilofopl)tfdjen 
$orfd)ung  ooflfommcn  genügen.  Slflctn  burd;  einen  unwibcrftel;lid;cn  £>ang, 
über  beljen  Urfprung  mau  fid;  auö  ber  9)?ctap(;i;fir  unterrid;ten  mag,  rot'rb  ber 
beufenbe  ©eift  angetrieben,  baöjenige,  waö  ben  Singen  in  ii)rcm  3"faromen* 
fein  begegnet ,  alö  SSerbienji  ober  ©d;ulb ,  alö  Stl;at  überhaupt  eineö  ©uOjectö 
anjufeficn,  unb  bie  blof  benfbare  9)?öglid)feit,  in  getoiffc  SSer^ältm'ffe  ju  fom= 
men,  citö  eine  reale  (Sigenfdjaft  beö  Stngeö  ju  betrad;tcn  unb  fte  fo  in  ©cfialt 
einer  ben  fpätern  Erfolg  l;erbcifüi)rcnben  Kraft  in  baö  innere  beö  Singcö  jn 
verlegen.  2Bir  »»iffen,  (l,  1)  baf  über  baö  23erl;alten  jebeö  ©eienben  gegen 
anbere  uid;t  »on  it)m  felbft,  fonberu  Pon  allgemeinen ©efeijen  cntfd)iebcn  rot'rb; 
iufofern  ift  cö  eine  gtetion,  wenn  ber  23egrtfjf  ber  Kraft  bennod;  baö,  »oaö  bem 
Singe  nur  in  §olge  ber  @efet)e  unter  gemiffen  23ebmgungcn  jufommt,  alö  ein 
ttjin  eigentl;ümlid;eö  Serbienjr,  Kraft  unb  Stugenb  il;m  jufdjretbt.  23cfonnencn 
^>l;t)ftfern  ijt  bteö  nie  entgangen,  ©te  faljen  »poi)I,  baf  it;re  9tttractionö=  unb 
3>cepulftonöfräftc  an  unb  für  fid;  m'd;tö  roirf'cn ,  fonbern  »arten  müffen,  biö  ein 
jtpeiteö  sD?olccül  einen  gall  ber  2lnwenbung  barbietet.  Sie  tytyyfit  t;at  nur  ju 
loent'g  ^ntereffe  bei  tiefen  23cgripbeftimmungen  unb  l;at  bal)er  ftd;  mit  bem 
Sluöbrucf  latenter  Kräfte  begnügt.  2Str  werben  aber  In'er  offenbar  fagen  müffen, 
baf  Kräfte  gar  ntd)tö  in  ben  Singen  rotrflid;  23orl;anbeneö,  nod;  »peniger  et» 
waö  Jerttgeö,  tt)nen  ein  für  allemal  3nf)ärirenbcö  ftnb,  fonbern  baf  bie  Singe 
foldje  Kräfte  juweilen  erlangen,  in  bem  Momente  nämltd;,  wo  auö  bem  3«- 
fammenrommen  il;rcr  @igenfd;aften  mit  benen  anberer  in  trgenb  eine  23e$iel;ung 
eine  5<%e  tjcroorgeljt.  Sie  Singe  »pirfen  nid;t,  roeil  fte  Kräfte  fyabcn,  fonbern 
fte  Ijaben  bann  fd;etnbare  Kräfte ,  »penn  fie  etmaö  bewirfen.  —  3»  ber  ^ln;fif 
ijt  nun  biefer  imaginäre  23egriff  ber  Kraft  bef wegen  Pon  äuferjt  glücflt'djcrSln- 
»penbung ,  weil  tl;m  immer  ber  ©a£  ber  ©lcid;t)ett  ber  SSSirfung  unb  ©egen- 
»pirfung  jugefellt  »pirb.  (£ö  giebt  für  fcie  ^i)i;ftf  feine  51njiei)ung  unb  Jlbjto* 
fung,  bie  ein  Körper  einfettig  auf  ben  anbem  auöübte,  ob,ne  fte  oon  ib.m  aud; 
»w'eber  ju  erlctbcu.  ^terburd;  erfennt  bie  ^(;i;fif  in  allen  il)ren  Slmvcnbungen 
ben  ©at^  ber  Pt'elen  Urfad;en  an;  fte  fprid;t  nie  Pon  Kräften,  ob,ne  mtnbcftenö 
gwei  Präger  berfelben  ju  l;aben,  jwifd;cn  benen  alö  ben  jwei  ^>rämiffcn  ber 
fünfttgen  golge,  bie  Kraft  ber  23emirfung  getb^cilt  wirb.  sJ?äd;ftbem  abftrabjrt 
bie  ^(;t;ftf  il;re  Kräfte  auö  ben  ©efct)en  ber  ©egenwirfungen;  fte  erfennt 
feine  Kraft  an,  bie  nidjt  nad)  irgeub  einem  ©efci^c  eine  bcfh'mmte  ffiirf ung  f;cr» 
t>orbräct)te,  unb  bt'efeö  ©efei}  til  jeberjett  fo  kjxim'mt,  baf  bie  SBtrfung  eine 
gunetton  ber  Sebingungen,  j.  23.  ber  Entfernungen  jweier  Körper  ift.  3nbent 
fte  fo  gemattet,  in  bt'efen  Proportionen  baö  eine  ©lieb  auö  ber  Erfahrung  ju 
beftimmen,  baö  anbere  aber  l)icrauö  31t  bercd;nen,  giebt  fte  über  baö  (tmjelnfle 
ber  Srfd)einungcn ,  überall  wo  il}re  Zfyeoxk  ooflcubct  ijt,  einen  tfolljtänbigcn 
3(uffd;luf.  ©ie  erfennt  an,  baf  bie  9)canmd)falttgfeit  t>er  @rfd;cinungcn  nur 
baburd)  ju  einer  »utffenfd;aftltci)cn  Srfenntnif  gebraut  »werben  fönne,  baf  in 
ben  23egriff  ber  wtrfenben  Kraft  ii)r  ©efet)  mit  aufgenommen,  unb  it)r  fclbjt 
auf  biefe  2Beife  uncnbltd)  Ptcle  Slngrifföpunfte  bargeboten  »verben,  auö  benen 
eine  cbeufo  uncnbltct)e  2>cauntd;faltigfe{t  ber  legten  (Jrfolgc  ^erporgeb.en  fann. 
©0  entfprtci)t  ber  pi)»)fifalifd;c  23cgriff  ber  Kraft  allen  pljilofoplnfdjcn  Slnforbe* 
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rungcn;  er  tfl  jroar  eine  giction,  aber  eine  foId;c,  beren  5Sortf;ctfe  altem  be= 
jtujjt  werben,  wütjrcnb  man  ihre  sJfad;theite  burd;  eine  gefchiette  23cfh'mmung 
ber  9ied;nungörcgctu  umgeht. 

©cgenüber  biefer  bejtimmten  unb  trcff(id;cn  5(uöbi(bung  beö  traftbegrt'ffö 
bietet  fein  ©ebraud;  in  ber  ^hpftotogie  einen  trofUofeu  Entlief  bar.  £)ie  Sehre 
Dom  i'ebcn  t>at  »om  33egrtff  ber  traft  nur  baö  galfd;e  beibehalten,  attcö  dlid)* 
tige  aber  mit  eiferncr  Sonfcqucnj  auögerottct.  ©o  ^at  bt'e  ^hufiologie  nie 
baran  gebaut,  etwaö  bem  ©cfe£e  ber  ©tcid;hcit  ber  2Birf'ung  unb  ©egenwir» 
f  ung  2(elmlid;cö  »on  ihrer  Sebenöfraft  3U  präbiciren ,  fonbern  mit  bem  offen* 
barjten  Scrftoße  gegen  ben  ©a£  ber  fielen  Urfadjcn  ijt  überalt  nur  üon  „ber" 
Scbenöfraft  gefprod;cn  werben,  bic  für  i(;r  2ßirfungögefet$  ebenforoo(;(  alö  für 
ihre  Slngrifföpunfte  fclbft  forgen  fountc.  9)can  faun  bie  tiefen  Stimmer  ber 
^Jtnjftofogte  nicht  fürjer  beifammen  ftnben,  alö  in  ber  oft  gebrauchten  £>cfinu 
tion,  baß  bie  traft  bie  uubefannte  Urfache  ber  Gtrfcheinungen  fei.  3n  t'hr  ler» 
nen  wir  nicht  bloß  bic  traft  alö  ein  SDutg  fennen,  ba  fie  bod;  immer  nur  ber 
©runb  cineö  ©cfche()cnö  fein  fann;  wir  hören  nicht  bloß,  baß  eine  etnjige  Ur* 
fadje  jur  25ewirfung  einer  Srfcheinung  hinreicht;  nein,  fonbern  wir  lernen  aud>, 
baß  man  eine  ganje  9)caffe  oon  2rfd)ct'nungen  zufammenraffen  tonne,  um  fie 
einer  ilrfad;e  jujufc^rciben ,  o|ne  baß  man  fid;  im  geringen  ju  jeigen  be» 
mühe,  wie  benn  nun  auö  ber  einen  traft  fo  23erfd)t ebenes  hevoorgehen  foll. 
Unb  weld;e  (Jrfd;einungcn  finb  bieö!  9?id>t  conjlantc,  rtt'c^t  fimultane,  fonbern 
foldje,  bie  außer,  baß  fie  Durch  äußere  (£inwirfuugcn  manntdifad)  abgeänbert 
werben,  felbft  unter  cinanber  ganj  biöparat,  cnblid)  in  »crfdjicbcnen  3ct'ten 
ber  (Jntwicflung  ganj  oerfd;iebcn  finb !  Unb  btefeö  gan^e  dläd)  ber  SDfannid;- 
faltigfeit  fyat  man  mit  einem  ©riffe  jufammengenommen  alö  9?efultat  einer  Sc* 
benefraft,  ohne  ju  bebenf'en,  baß,  anjtatt  mehr  2id)t,  man  in  ber  f>at  nur 
mehr  Snnfelhcit  erlangt,  ba  nicht  nur  allcö  (Jinjelne  nod;  ebenfo  unerftärt 
bleibt,  alö  oor(;er,  fonbern  and)  nod;  baö  anbere  S^ät^fet  eintritt,  wie  auö  Ort'* 
nem  fo  ÜBicIeö  entließen  fofle.  2ßaö  roürbe  man  fagen ,  roenn  3emanb  3U  be* 
Raupten  fid;  begnügte,  baß  bie  23atynen  fallenbcr  törper  »on  ber  ©d;mcrfraft 
abgingen,  o(;ne  hinzuzufügen,  baß  ber  eine  gcrablim'g  falle,  weil  i(mi  wäl;renb 
feiner  3?ut;e  bie  Unterjtü^ung  entjogen,  ber  anbere  fd;ief,  weil  feine  Unter* 
ftütjungöebene  geneigt  rourbe,  ber  britte  parabotifd;,  weit  er  im  2(ufang  beö 
gaUö  eine  progrefftoe  ©efd)tt?inbigfcit  in  horizontaler  9ft'd;tung  h^ttc.  2öo  finb 
nun  aber  für  bie  Scbenöfraft  biefe  jwet'tcn  ^5rämiffen,  bie  bejtimmten  Slngrip* 
punfte  ber  attgemeinen  traft,  bie  allein  eine  concrete  ©cftalt  beö  (Srfofgö  be* 
bingen  fönnen?  SGBo  fann  man  bie  roedjfclnbcn,  empirifd)en  ©rbßcu  fo  an» 
bringen,  baß  ftc  nad;  ben  inneren  Proportionen  in  bem  ©efetje  ber  Sßirfung 
nun  aud;  anbere  ©rößen  bejtimmten?  Ucbertwupt  n)eld}cö  ärmfle  unb  gcringfte 
Wlitttl  ifl  benn  nur  biefem  begriffe  ber  Sebenöfraft  gegeben,  moburd;  auö  ber 
hohlen,  nebulofen  (Jmphafe  ber  ^hantafie  irgenb  et»t»aö,  roaö  ipänbe  unb  gü^e 
hätte,  fid;  entwicfelte?  $d)  table  nic^t ,  baß  man  biefe  2(uöbübung  beö  23c» 
grtffö  biö  je^t  nid;t  gefunben  l;at,  aber  ich  ^atIe/  ^ft  man  fie  fogar  nid;t  ge* 
fud;t,  unb  baß  man  cnb^ich,  alö  »on  alten  ©eiten  bie  ^Beobachtungen  barauf 
hinbrdngten,  bennod)  bei  bem  falfdjen  begriff  einer  einjigen  bewirfenben  traft 
beö  Sebenö  ftehett  geblieben  ift,  ber,  weil  er  ein  metapht)|tfd;er  3rrthum  i(t, 
jeben  gunb  unmöglich  machen  mußte.  !Der  fehler  gegen  ben  ©a^  ber  »t'clen 
Urfad;en  hflt  nicht  untertaffen,  in  bic  traurig jlen  2Sermirrungen  ber  23egrt'ffe 
hineinzuführen.  3"  ber  ^1)9^  ^'ri>  jebe  traft  bejtimmten  ü)?affen  inhärirenb 
gebaut;  mit  9ced;t,  benn  fte  ijt  abhängig  »on  ben  Sigenfchaften  beö  fd;on 
©eienben.  Daher  ift  ftc  bort  überatt  atö  ©runb  ber  Srfchcinuttg  bchanbelt, 
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vermöge  bcffctt  ein  Ding  ctwaö  wirft.  Die  Definition  aber ,  ttselc^c  bie  Kraft 
alö  Urfad;e  betrachtet,  bringt  fogletd;  bcn  3rrtf)tim  gerbet ,  bajj  entireber  bie 
Kraft  mit  irgenb  einem  Stoffe  ibcntificirt  wirb,  bejfen  ganje  C£tgcnfd;aft  barin 
bcftebt,  bicfc  Kraft  ju  bcftfccn,  ober  bafj  Kräfte  alö  ctgcntf;ümltd;e  feienbe  2ßc* 
fen  bctrad;tet  werben,  bie  mcf)t<$  weiter  »orauöfc^en ,  fonbem  cbenfo  gut  für 
fid;  criftiren,  wie  bie  Dinge.  23etbe  Srrthümer  finb  von  jwei  berühmten  9)?än» 
jicrn  »erfochten  worben,  bereit  gefeierte  Tanten  ju  nennen  genügt,  um  ju  jei» 
gen,  wie  notl;wenbtg  eine  flrcngc  Durd;forfd;ung  biefer  ©ebanfenbeftimmungen 
ift.  Den  erften  3rrtl;um  vertl;cibigtc  £revtranuö,  ben  gweiten  3lute n * 
rtetl).  S^ncr  gelangte  gu  ber  3lnftd)t,  baß  in  ber  9fatttr  eine  ftetö  wirffame, 
inbecompontble  uub  ungcrßörbarc  SDfatert'e  vorhanben  fei,  woburd;  allcö  Sebenbe 
»om33t;ffuö  biö  gur^almc,  von  bcn  punftfortuigen  3nfufionöthterd;en  biö  gu  ben 
sD?eerungcl)cuertt  Seben  ftttbet.  Sei  einer  folgen  2lnftd;t  mußte  £revt'ranuö 
in  bie  nämlid;e  Verlegenheit  fommeu,  in  bie  alte,  eine  ctttgtge  abfolute  ©ub= 
ftang  »crcfjrenbe  $)(;ilofophien  gerieten;  er  fonnte  auö  biefer  Sbentität  nicht 
gurücf  gu  ben  mannigfaltigen  ©cjlaltcn.  Daher  fügte  er  In'ngu,  baft  jene  3Dca=- 
tcrie  an  unb  für  fid)  formloö  unb  jeber  gorm  bcö  Sebenö  fähig  fei;  nur  burdj 
bcn  Gmtftufi  äußerer  Urfachen  erl;alte  fte  eine  beftimmte  ©eftalt  (werbe  alfo 
entweber  25t;ffuö  ober  9)?eerungcf;cuer) ,  unb  äitbere  biefe  ©eftalt,  wenn  neue 
Gräfte  einwirtten.  Unb  nun  bemerfte  Strevtranuö  ntd;t,  baß,  wenn  ändere 
Gräfte  einmal  eine  fo  ungeheure  Wlafyt  über  bie  gorm,  wetd;e  ber  Sebenöftoff 
annehmen  foll,  ausüben,  biefer  ©toff  felbjl  gang  überflüffig  wirb ,  unb  bafj  er 
in  fid;  fclbjt  utc^t  ben  minbeften  Sccffort  mel;r  t;at,  woburd;  er  gu  bem  Scbcn 
mehr  atö  irgenb  eine  anberc  SDf aterte  beitrüge.  @o  blieb  benn  bei  ifjm  ber  mp» 
fltfc^c  ©ebanfe  etneö  (Jtwaö,  baö  eigentlich  für  fid;  fclbft  unb  allein  baö  2ebett 
bebingt,  aber  ein  beßtmmteö,  wirtlid;eö  Seben  bod;  bloß,  wenn  cö  ©nwtifun* 
gen  eineö  Slnbcrn  erfahrt,  ©o  räd;t  ftd;  ber  ©ai$  ber  vielen  Urfadjen  an  ber 
falfd;cn  2lnnal;me  eineö  eingigen  ^3rtncipö.  üftad;  einer  anbern  9iid;tung  ^at 
Slutenrictl;  biefcn©tctn  bcö  ©ifvphuö  in  feiner  3lbl;anblung  über  bicSebenö- 
fraft L)  gewäljt.  (£r  entlehnt  feine  ?lbftractt'onenauö  einer  fd;onmannid;fad;unrid;ti=» 
gen  Betrachtung  bcrSmponberabilicn.  £)bwol;l  eine  gefunbe^fnjfil:  ftd;  unter  3m* 
pouberabitiett  nur  gweiertet  benfen  fann,  entweber  wtrflid;  vorl;anbenc  unwägbare 
©toffe,  ober  cigcntl;ümlid;e  23eränberungcu  unb  Bewegungen  ber  gewöhnlichen 
ponbcrablcn  Körper,  fo  ift  bod;,  um  btcö  beiläufig  gu  crwäl;ncn,  aud;  fonft  in 
ber  ^l;i;ftoIogic,  namentltd;  bei  ©elegenheit  beö  3ierr>cnprincipö ,  ber  3wcifcl 
ntd;t  ungcwöl;nlid; ,  ob  hier  ©tojfc,  ober  Bewegungen,  ober  blopc  Kräfte  öor> 
banben  feien.  Daö  letztere  t'P  nun  allerbingö  niemalö  ntöglid;,  benn  abftracte 
Serhältniffe  fönnen  nid;t  in  ber  2Belt  herumlaufen,  ol;ne  etwaö,  beut  fte  guge» 
hören.  Stuf  fo(d;cn  verfehlten Slnalogicnhat nun  5lutcnrictl;  fetne Sl^cortc ber 
^cbenöfraft  alö  einer  oon  ber  3)?atcrie  ablösbaren ,  fclbftftänbig  crijtircubcn 
^raft  aufgebaut;  er  glaubt  fogar,  wenn  baö  vorher  burd;  Srfricrcn  ber  ©lic^ 
ber  gurücfgctrtcbcne  23lut  wieber  bei  Erwärmung  in  bie  Zi)eik  cinftrömt,  einen 
cmpirifd;cn  33clcg  für  biefcö  Sßanbcrn  ber  ^ebenöfraft  aufjuftnben.  31  n  btefem 
einfad;cn  Sorthum  ift  feine  fonft  forgfamc  unb  gelehrte  ?lrbcit  31t  ©runbc  ge» 
gangen.  Die  älteren  ©d;riftjtcflcr  hatten  jwar  m'djt  weniger  unwahrfd;cinlid;c, 
aber  bod;  logifd;  rid;ttgcre  Sbccu,  wenn  fte  von  ibren  Menögeijlern ,  spmtus 
animales  u.  f-  f.  fprad;cn.  Dt'efe  waren  ibjtcn  immer  ein  bcflimmtcö  Stwaö, 
entweber  materielle  gtuiba  ober  fubftangiellc  ©ciflcr;  fte  »erlangten  von  ihnen 
nur,  baf  fte r  wie  baö  äßaffcr  ober  ber  Dampf,  mcld;c  ganj  vcrfd;icbcnc  ©c» 
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triebe  nad;  2)?af gctt>e  ber  Umflattbc  bewegen,  im  KoncurS  mit  ben  pht;fitalifd;cn 
eigcnfdjaftcn  ber  Körperteile  ebenfalls  fcl;r  »erfd;tcbcnc  Sffiirfungcn  in  Sfajlojj 
öerfefcen  folltcn.  ®ö  war  bie  nämlid;c  gragc,  wie  bie  je^t  gewöhnliche  nad> 
bent  SKeröenprmcip,  b.l;.  nach  bem/enigen  (Stoffe,  ber  innerhalb  be<3  organifeben 
Störpcrö  felbft  wieber  ftct>  ju  ben  übrigen,  wie  bie  Straft  31t  ber  Saft  »erhalt. 
Sie  unglücffeligen  2lnfid;tcn  bagegen,  welche  Slbftractionen,  (5tgcnfd;aftcn, 
Strafte  unb  ä3crl;ältniffe  atö  etwas  SGBirfftc^eö  anfel;cu,  welche  überhaupt  nie 
weit  genug  ftd;  »on  ber  Erfahrung  uub  bem  (Sinnlichen  entfernen  31t  tonnen 
glauben,  tiefe  »erbanfett  wir  ber  ©  d>  cl  1  tit  g '  fc^cu  3?aturphÜc»fopI)tc,  welche  nie* 
ntalö  einen  Haren  23egriff  »on  bem  wtrflid;en  SSerhcHtm'ft  einer  legiolatioen 
3bee  3U  i(;ren  erecutioen  Mitteln  gehabt  hat.  Eö  ift  eine  eigene  £rfd;etnung, 
baf?  unfere  ^f;yftologt'e ,  bie  ftd;  oft  fo  heftig  gegen  baö  2ßal;rc  ber  neuern 
^hüofophie  fträubt,  fo  gcbulbt'g  unter  bem  (Sinfluffe  ihrer  ^rrthümer  fortarbeitet. 

2.  2ßtr  h«bcn  erwähnt,  wie  nur  auö  ben  Stngrippunftcn  ber  einfachen 
Strafte  ftd;  ei»e  bcfh'mnttc  ©cftalt  bcö  Erfolgö  abfeiten  tafle.  Sie  abftracten 
phvfifalifchcn  @cfe§e  ber  Strafte  gelten  nicht  oKein  für  bie  Natur,  fonbem  aud; 
für  Stunft  unb  mcnfd;Iid;c  3«buftric;  aber  rücfftd;tlid;  ber  SombinattonSartcn, 
bereit  bie  Natur  ftd;  jur  Erreichung  ihrer  3wcdx  bebtent,  wirb  fte  beträchtlich 
»on  ben  2$crfal;rungöwctfcn  ber  Scchnif  abweichen.  Saö  Sigcntbümltdje  ber 
Natur  wirb  bal;cr  in  ben  23cnu£ungoformcn  allgemeiner  mccbam'fdjcr  ^roceffe 
liegen;  auf  biefe  bejteht  ftd;  ber  l)icx  näl;cr  31t  crorternbe  ©egenfat}  3Wtfd;cit 
Drganiömuö  unb  3Jc e djaniömuö.  23cibe  Sßortc  brüefen  urfprüitgltd; 
»oüfomntcn  baö  Nämlt'd;e  auö ;  fei  unö  bieö  ein  $orjct'd;en  für  bie  gemeinfame 
©runblage  bct'bcr!  5lbcr  fd;on  frü(;  l;at  fify  im  ©prachgebraud;  an  baö  2ßort 
pnx">"'i  ber  Ncbcnbegrtff  einer  ocrfchmtfjtcrcn,  crftnbcrtfdjctt  3»f*"""ntenftcdung 
»on  Spülfömittcln  get'nüpft,  wctd;c  über  bie  in  beut  °%yavov  t>on  ber  Statur 
felbft  bargebotenen  SBertjcuge  ber  Sßirfung  bt'nauögeht.  So  t>at  fd;on  frül; 
ber  23cgrtff  bcö  Ü)rgantfd;en  bie  3uf<™ttt1£»faffu»fjc»  pt;t)ftfa(ifd)cr  ^roceffc  be» 
jetchnet,  wctd;e  bie  Statur  felbft  jur  Grretd;ung  il;rer  3>wcfc  Ocnujjt,  währenb 
baö  S0ccd;antfcl)e  bie  »on  ber  Kultur  erfonnenen  Kombinationen  bcjcid;nctc. 
Sa  nun  »orjugöwciö  bie  lebcnbtgcn  Störper,  31t  einer  fortwä(;rcnbcn  Bewegung 
unb  Sntwidlung  beftimmt,  »Ott  sJfatur  fold;c  nad;  außen  gcrtd;tctc,  b/wb* 
lungöbegicrige  äöerf'scuge  beftljen,  bie  bem  Starren,  beut  cntwtcflungölofcn  Un* 
lebcnbtgcn  fehlen,  fo  l;at  fid;  beim  ber  ©cgcnfalj  jwifdjcn  Drgantfd;em  unb 
2)ccd;antfd;cm,  ber  juerft  nur  naturmäfj t'gcö  unb  funftmäfjigcS  ®cfd)cbcn  fdu'cb, 
auf  bie  35 e r f et; t e b e n t; e i t  zweier  Naturreiche,  bcö  lebcnbtgcn  unb  bcö  unbelebten, 
übergetragen.  Siefen  Sprad;gcbraud;  (äffen  wir  hier  wt'ebcr  falten,  überjeugt, 
bafj  ctntl;cilcnbe  Bezeichnungen  ber  Staffen  bcö  2Birtltd;en  ju  oft  hemmenbe 
Schranf'cn  für  bie  3itfücffuhrung  beffetben  auf  feine  ©runbe  ftnb.  Sffiir  »er* 
ben  organtfeh  jebe  Kombination  phpftfalifchcr  "^roceffe  nennen,  bie  um  cineö 
Nährwerts  willen  »orhanben  ijt,  gleid;»t'cl  ob  fie  belebt,  ober  unbelebt,  ob 
fte  einen  befccltcn  ober  feclcnlofen  Störper  barftcflc;  mcd;antfd;  aber  fowold 
bie  Vorrichtungen  ber  Stunft,  alö  aud;  pt> v> ftf att'f c^>e  ^roceffe,  cf;c  fte  nod;  in 
irgenb  eine  fünfHidje  ober  organifd;e  3ufaminenfcl3ung  eingegangen  ftnb.  3n 
btefem  Sinn  ift^3t;i;fif  eine  med;anifd;e2Btffcnfd;aft,  benn  fte  lel;rt  ntd;t,  wcld;c 
Kombinationen  »on  ^»roceffen  in  ber  Natur  »orfommen,  fonbern  nur,  wcld;cö 
unter  gegebenen  SScrhältnijTcn  bie  SBtrfung  fein  mup;  bagegett  ftnb  felbft  @eo* 
logic  unb  SRcteorologte,  obgleich  nod;  t;öd;ft  unooftenbet,  orgamfd^c  i'ehren, 
benn  fte  f ollen  wem'gftenö  jeigen,  wie  einzelne  pl;v)ftfaltfd;c  ^Jroceffe  »on  ber 
Natur  angewanbt  werben,  um  ein  jwcclmäfn'gcc3 ,  einer  3bcc  cutfprcd;cnbcc3 
©anje  fid;  burchbn'itgcnber  Sirfungen  31t  begrünben.  2)?an  fyat  in  uuferer  $tit 
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oft  btc  gan;e  SRatur  organtfd;  haben  motten;  bi'eö  ot;ne  3»etfel  mit  9Jc«$t, 
beim  aflcö  Natürliche  muß  nad;  Ü»«turj»C(fen  gcföe&en;  allein  man  hat  fcaö 
ßrflamfäe  alle  3lugcnbltcfe  mit  jmeien  feiner  untergeordneten  ©pecieö ,  bem 
2kgetatir.cn  unb  bem  ?tntma ttfdjen ,  »erwcd;fclt ,  unb  nun  »erlangt,  baß  aud; 
bie  übrige«  Naturcrfd;eiuungen ,  um  organifa;  ju  fein,  jene  <£tgenfchaftcn 
«igen  follctt,  bie  ben  ^jtanjen  unb  £l;teren  utd;t  »ermöge  if;reö  höhern  2II(ge* 
memfcegrip,  bcö  Drganifd;cn,  fonbern  burd;  il;re  fpectfiföen  23efttmmungen 
jitrommcn.  So  t;at  man  ftd;  »tcl  bamtt  gewußt,  »on  einem  £cben  ber  «Sterne, 
ber  Steine,  ber  21tmofpharc  5U  fpred;cn,  unb  e<3  ift  gekommen,  baß  in  biefer 
gaetten  ber  ^hpfiologcn  atteö  baö  Seien  genannt  roirb ,  roao  ber  £)eutfd;c  fein 
ober  bafet'u  nennt.  Sine  größere,  aud;  nur  l;ijtorifd;c  23cbeutung,  alö  tiefen 
Sßortgcbraud; ,  fötmen  roir  tiefen  2(nftd)tcn  ntd;t  jufd;rciben. 

Örganiömuö  ift  für  unö  m'd;tö  Slnbereö,  alö  eine  bejtimmte,  einem 
Sftaturjrocrf  cntfprcd;enbe ,  Nietung  unb  Kombination  rein  med;anifd;cr  ^}3ro* 
ceffe;  baö  ©tttbium  beö  £)rganifd;en  fann  nur  barin  befielen,  nad;juroeifen, 
mit  welker  21uötr>al;I,  mit  meieren  bejtimmtcn  ©erool;uheitcn  bie  Natur  jene 
^roceffe  combiuirt,  unb  roie  fte  eine  »on  fünftltd;en  Vorrichtungen  »iettcid;t 
»t'elfad;  abrocid;cnbc  9teif;e  fo  combinirtcr  Vorgänge  geroiffermaßen  atö  com* 
plcre  2ltome  beö  @efd;cl;enö  jn  ©runbe  legt.  2Bir  ftnbcn  in  bem  roirfltd)  na* 
türlidjen  ©efd;ehcn  mand;etf  ntd;t  roieber,  roaö  mir  fünftlt'd;  erjeugen  ober  in 
ber.  fünft  anrcettben.  Manche  et'nfad;e  (Stoffe ,  reelle  bie  ß^emie  aufjäfjlt, 
fommen  nie  alö  fold;e  in  ber  sJlatx\x  »or;  in  allen  Umroanblungen  ber  9)?ifd;un= 
gen  gcl;t  fie  bod;  nie  bio  auf  fte  jurücf.  ©0  fiub  Sala'um ,  Valium  u.  f.  f. 
Kunftprobucte;  bie  Natur  rennt  nur  il;re  3ufawwcnfe{)ungcn.  Die  ©efe^e  bcö 
■Jpcbclö  roerben  in  alten  unferen  9)?afdjt'ncn  angeroanbt;  aber  in  ber  Natur  ftnb 
fie  ^öd;ft  fetten,  in  größerer  21uöbel;nung  fajt  nur  in  bem  ©liebbau  lebenber 
2öefen  angeroanbt.  ?luf  fo  etgcntt;ümltche  SBeife  nun,  rote  roir  fpäter  roetter 
fe(;en,  bringt  bie  Natur  burd;  3ufammcnfaffungen  beö  2)ied;anifd;cn  refulti* 
rettbc  %ä :l;tg  feiten  ju  l'eijtungcn  I;eroor,  bie  ebenfo  roie  in  ber  5)?a* 
fd;t'nenfe^rc,  aud)  l;ier  unter  bem  Tanten  ber  Gräfte  mitbegriffen  roerben.  St'cfe 
fecunbären  Gräfte  ftnb  jeboef;  feineSroegö  baö,  roaö  bie  Krfd;etnungcn  folc^er 
3ufammeufaffungen  t;croorbrad;te ,  fonbern  fie  beuten  bie  2trt  an,  roie  bie  bc* 
rettö  gefd;c()ene.3ufaiumcnftctlung  nac^  außen  wirft,  ©ie  bebeuten  alfo  bie  §ä- 
tjigretten  ju  einer  befttmmtett  ©röße  unb  2lrt  ber  Seifiung,  mlfyc  einem  ju- 
fammengefe^ten  2(pparat  »ermöge  ber  ©röße  unb  3uf«ntmenftcnung  ber  Gräfte 
feiner  einzelnen  Zi)cik  jufommt.  2ßir  ftnb  t;a'uftg  nur  fo  gtücflid;,  jene  bercitö 
complcren  2(tomc  beö  ©cfcMcnö,  bie  atö  fotd;e  gä^igfeiten  ju  einer  Scijtung 
anberen  Srfd;ettiungen  ju  ©runbe  liegen,  fentten  ju  lernen,  »ermögen  aber 
md)t,  fte  auf  i^re  cinfad;jlcn  ©rünbc  fclbjt  roieber  jurücfjufü(;rcn.  3n  fotd;cn 
gäflen  legen  roir  ben  roeitcren  Untcrfud;ungcn  etroaö  ju  ©runbe,  roaö  rücfroärtö 
felbfl  um  fo  met;r  einer  in  bie  £icfe  fortgefei^ten  Itntcrfuc^ung  bebarf,  eine  je 
untfaffeubere  unb  größere  3nfamntcnfaffuttg  etnjetner  ffierbattniffe  cö  fclbjt  ift. 
©d;ou  in  bcr^^yfif  fpred;cn  roir  bcifpiclömctö  »on  ber  Klafticität  unb  legen  fte 
anberen  Srfd;einitngcn  unter;  grcid;t»o(;I  bebarf  fic  fclbjt  einer  Conftructiou, 
beim  ba  fie  nur  einem  Aggregate  jufomtnt,  fann  fie  artest  roobl  eine  einfache 
traft  fein.  Namentlich  aber  t;at  bie  ^fn;ftotogic  triebe  unb  Gräfte  in  3)?cnge 
angenommen,  bie  fuccefft»  immer  unbraitd)barcr  jur  mettern  Srfiärung  ber  @x* 
fd;ctnungen  roerben,  je  bürftt'gcr  bie  Slbftractioncu  unb  je  bunter  unb  gefc^ofer 
bie  »cra'ubcrltd;en  Seijtungcn  ftnb,  bie  fic  bcwcrfjrcfligcn  fotten.  Stuöbrüdc  roie 
SStlbungötrieb,  ©etbjtcrhaltungötrt'cb  t'önncn  fd;on  beßrocgen,  mct'I  aud;  fte  bcö 
33ort(;ei(ö  ber  p^;fifaIifd;cn2(bjtractioncu  entbehren  uubmd;t,  mic  bie  Sfajit'cität, 
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cm  angebbareö  ©cfcij  befolgen,  jcbeqet't  nur  (ülafftftcationcn,  nicmalö  31t 
Grrfiärungeu  ber  Gsrfd;cinungcn  bfetten.  örö  gehören  f)ierf;er  nod;  attc  im  5ln* 
fang  btcfcö  3at)rl;unbcrtö  üblid;  geworbenen  Begriffe,  wcld;e  ben  etnjelnen  grö* 
feren  2lbt(;cihtngcn  beö  p(;i;fioJogifd;en  ©cfdjctjcnß  eigene  tarnen  gegeben,  unb 
eigene  Kräfte  untergefdwbcn ,  3.  23.  ©enftbt'Ktä't ,  Srorabttttät ,  9fcprobttction. 
2B{e  nü£ltd;  nun  aua)  fotd;c  cIaffiftcatorifd;c  Sftamen  fein  mögen,  fo  get;t  bod; 
nad;  it)rer  (Jntbccfung  bie  Arbeit  ber  2ßiffenfd;aft  erft  an ,  unb  jwar  nad;  jwet 
©eiten.  Grrftenö  ftnb  attc  jene  fogenannten  Kräfte  Probleme  ber  ^Döftotogtc; 
fic  muffen  erflärt  werben  auö  ber  Skrbinbung  ber  cinjetnen  "proceffe,  burd; 
weld;e  fie  aflein  mogtt'd)  ftnb ,  fct'ncöwegö  aber  barf  man  fte  alö  Icjjtc  Gtrflä« 
rungöprineipien  mißbrauchen.  3n>eitcnö  aber  mufjtc  man  ftd;  bcmüf;cn ,  tt;re 
SÜBtrffamfctt  irgcnbwtc  an  @efel}c  ju  feffetn  unb  51t  jct'gen,  wie  fte  benn  nun 
ju  ber  £erftcflung  ber  übrigen  l!ebenöerfd;ctnungcn  beitragen.  Scibeö  ift  bt'ö* 
l)cr  fci;r  unooflfommcn  »erfud;t  werben;  am  went'gfteu  tjat  man  ftd;  bemüht, 
jene  größeren  Stricte  unb  Kräfte  bcöKörpcrö  auf  tfjre  mcd;anifd;cn  ©runblagen 
3uriicfjufül)rcn.  Söir  wiffett,  bafj  aud;  einfache  ©ruubfräfte  r>crfd;t'cbcne  2Bir* 
fungen  je  nad;  ber  Statur  beö  it;nen  jufättig  »on  aufjen  bargebotenen  2lngriffö= 
^nnftö  attöüben;  ba  wir  nun  bie  Functionen  beö  Körperö  an  unb  für  firi;  »er* 
änberftd;e  2Scrtl;c  unb  wcdjfctnbe  gönnen  beö  Grffcctö  annehmen  feb.cn,  wie 
Fann  bi'eö  anberö  gcfd;e(;c-n,  alö  baf?  baö,  waö  in  ber  unbelebten  sJ?atur  jufäöig 
gefd;ab,,  f;ier  an  gemiffe  Siegeln  gebunben  ift,  b-  f>.  bafj  im  Icbcnbcn  Körper 
bie  Staffen  »on  Slnfang  f;er  in  befttmmten  SBerljältmffen  31t  etnanber  ftanben, 
burd;  wctd;e  bie  wirfenben  Kräfte  ber  einzelnen  Steile  ju  Bewegungen  nad;  ei- 
nem befttmmten  Spicme  l;infüt;ren  mußten?  2ßir  muffen  bcf'Iagcn,  bafj  9t  eil, 
inbem  er  »crfud;tc,  bie  2ebenöerfd;cinungcn  auf  il;re  einfad; cn  Urfad;cn  3urücf= 
jufüt;ren ,  ftd;  hierüber  feinen  bcutlid;cn  Begriff  gcbt'lbct  (;at.  2tlö  er  §orm 
unb  SPcifcfmng  für  bie  ^rincipicn  auögab,  auö  benen  alle  (ebenbigen  ^3roceffe 
erflärt  werben  follen,  täufd;te  er  ftd;  unb  2lnbcre  mit  ber  Hoffnung,  bafj  eine 
berarttge  Dcbuctton  bem  ©eifte  einer  wafjrcn  9?aturwiffcnfd;aft  me(;r  ange- 
meffen  fein  werbe,  alö  bie  £f;eorten  oon  ber  Mcnöfraft.  di  eil  wollte  »fei  31t 
frühzeitig  bie  einfad;en  Kräfte  namhaft  machen,  auö  benen  baö  ©piel  beö 
Sebenö  I;cr»orgel)t ,  aber  er  wttfjte  nt'd;tö  über  bie  abftracte  gorm  beö  gegen* 
fettigen  Bcrt;altcnö ,  burd;  weld)eö  af(e  Kräfte,  feien  fic,  wcld;e  fic  wol* 
Icu,  erft  im  ©tanbc  ftnb,  einen  gcfeßmäfjigcn  Ablauf  »erättbcrlid;er  ^roceffc 
ju  bebtngen.  Qvr  fragte  fo  wenig  alö  eine  ber  frü(;cr  d;araftcrifirtcn  ?e(;ren 
nad;  ben  ?(ngrifföpunftcn  feiner  Kräfte,  unb  inbem  er  beu  Sftaturwiffcnfdjaften 
baburd;  nä(;er  31t  ftel;en  fd;t'cn,  bafj  feine  ^rineipieu:  ÜWfd;ung  unb  gorm  nur 
bie  etnfad;ften  2(bftracttonen  auö  ber  Qrrfaf;rung  waren,  ftanb  er  ifmen  bod; 
anberfeitö  cbeufo  fern,  ba  er  nid;t  im  mtnbcftcn  anjugeben  wuftc,  wie  nun 
auö  beiben  irgenb  etwaö  l;croorgcf;c.  ©eine  2tnftd;t  war  bat;cr  ntri;t  blofj  wt'fl* 
fürlid;  rücffid;t(tc(;  ber  SßabJ  ber  ^3rtnctpien ,  btc  er  für  bie  wirfenben  Kräfte 
crflärte,  fonbern  weil  er  bie  ÜJiot^wcnbt'gfct't  nt'd;t  ctnfaf; ,  bafj  unö  gitcrfr  eine 
beftimmte  Diöpofttion  ber  Staffen  gegeben  oorlicgcn  muffe,  ct;e  wir  auö  ber 
Slnwcnbuug  at(gemctner  @cfc£c  ber  Kräfte  auö  it;ncn  eine  beftimmte  Grrfdjet* 
nung  I;cr(eiten  fönnen,  fo  crt;icit  feine  Scl;re  überbicö  jenen  fd;limmenmatcrtalt* 
ftt'fd;cn  Ö^arafter,  beffett  Gvonfcaue^en  ben  trcff(td;cn  2)?ann  fpätcr  peinigten. 
9tad;  dievU)  nämtid;  liegt  cö  in  beu  Gagcnfd;aftcn  ber  tt)icrifd;cn2)?atcrte,  ba^ 
fte  beim  2(nfd;iepcn,  bei  iljrer  Kri;jtafttfation  bie  gorm  beö  ©cfäfjcö,  beö  Vier* 
»cn  u.  f.  w.  annimmt,  wcld;cö  wir  auö  ber  üftatur  ber  Vetterte  ntet;t  begreifen  fönucn. 
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£>ic  «Materie,  fügt  er  &mau,  bte  auf  fo  cigcnt^ümlit^c  2ßeife  frpftaflißren  foß, 
muß  natürlich  fetjr  cigcntb,ümtid;  fem.  £>icfc  ©ebanfen  ftnb  eö,  bereit  2>er* 
mcdiölung  mit  me$amfc$e»  £t;eoricn  wir  auf  aße  äßeife  »ersten  muffen; 
fic  haben  lange  3«'t  ben  ßreng  ttaturwijfcnfdjaftß'djctt  2lnft$ten  allen  (Ircbit 
geraubt.  2)ap  »ir  in  ber  ©efföruttg  m'cfct  um  einen  «Stritt  weiter  gefommen 
ftnb ,  wenn  wir  fo  complicirtc  Dinge ,  wie  bie  ©cßaltbilbung ,  ob,ne  SDBeitcrcö 
an  unbegreifliche  ©tgenf^aften  bcr'üHatcrte  fnüpfen,  iß  War;  aber  befonberö 
311  »erwerfen  tjl  ber  pantl;cißifd;c  3rrt(;um:  alö  fei  ber  Drgant'ömuö  ein  auto* 
utatifdj  cntßanbencö  ^robuet  auö  jufafltg  jufammcngcfommenen  Materien, 
«pättc  9t eil  fiel;  nid;t  ööfltg  übet  bcn3mecfbegriff  geirrt,  wäre  er  nifyt  in  bem 
unfeltgen  ©feptictömuö  über  bie  Realität  bcö  ©einigen  befangen  gewefen,  unb 
£ätte  er  ftet)  überhaupt  m'd;t  fo  Wtöfürlt'cfj  an  ben  jufäflt'gcn  GSrinfaß  ber  gornt 
unb  ©eifdjung  gelängt,  fo  würbe  feinem  ©d;arfßnn  m'd)t  entgangen  fein,  bafj 
uufere  confl-ruircubcSfcaturwiffenfdjaft  nur  fo  weit  jurücfgcfjcn  fann,  biö  ßc  bie 
t'm  Saufe  t>esS  ®cfd;et)cnö  ttnocränbert  überlieferten  Gtombtnattoncn  oon  Staffen 
aufftnbet,  auö  bereu  inneren  ©egenwirfungen  bie  (rrfdjeinungcn  beroorgcticn. 
C?r  würbe  bann  nid)t  unternommen  tiaben,  aueb,  biefe  Keime  nod;  weiter  gu  con= 
ßruiren;  benn  mccfyatufd;  fonnten  fic  nur  auö  beut  abfoluten  3l'faß  weiter  er* 
Hart  werben,  eine  Srflärungöwetfe,  bie  fid;  in  fid;  felbß  aufgebt.  ipättc  9ieif 
btcö  bebad)t ,  fo  würbe  er  in  feinem  Entwürfe  nt'cfyt  bie  ©runblagcn  einer  wif* 
fcn|d;aftlid)cn  ^>(;i)ftoIogie ,  fonbern  nur  eine  mt)ßtfd;e  Koömogonie  crblicft  I;a=» 
ben,  bie  weit  oon  bem  wafjrcn  ©taubpunfte  mcdjanifdjcv  ©tfctpltnen  entfernt 
tß.  Sir  müffen  bat;er  gegen  3ict'l  ben  nämlirijen  Vorwurf  ergeben,  ber  frühere 
21nßd)tcn  traf;  er  t;at  wtflfürlttf)  ^rtneiptett  angeführt,  bie  jwar  ber  Grrfabrung 
nä(;cr  freien  alö  £rcot'ranuö'  Sebenöntaterte unb  ?iutenrtctf>'ö  feparable 
Kraft,  aber  er  bat  ebenfo  wenig  gezeigt,  auf  meldje  2Beife  biefe  ^rinetpien 
wirfen  tonnen.  9iur  einmal,  bei  ©clcgcnbcit  ber  Krpßaflifatt'on  unb  bcö  ©toff- 
wed;felö,  taud;t  bei  ifom  ber  ©ebanfe  cineö  ©toefcö  ober  Kernes?  auf,  alö  einer 
beftimmten  Gombinatt'on  ber  9)?aßcn,  auö  bereu  ©egenwirfungen  baö  Grinjelnc 
beroorgetß,  aber  biefer  ©ebanfe  bat  feine  weitere  golge  gehabt.  ©0  bat  9? eil 
ct'gentltd;  baö  llmgcfcbrte  beffen  geleitet,  Waö  ju  Ictficn  war.  ?lnßatt  bcßt'mmt 
angeorbnete  Staffen  öorauöjufe^en ,  auö  benen  nad;  allgemeinen  ©cfc£ctt  bie 
Sebenöcrfrijcinungcn  beroorgeben,  t;at  er  oietmetir  eben  ßucurfprünglicbenGiom* 
binationen  auö  bem  abfoluten  3ufafl  unbcgrciflid;cr  gönnen  unb  2)ct'fd;uugcit 
cntßctjcn  taffeu,  aber  bann  nteb/t  weiter  gefragt,  wie  nun  auö  bem  fo  Gnttßanbc* 
neu  ber  gcfclmtäfßge  Stblauf  ber  ?ebcnöoorgängc  erfolge,  ©tatt  bie  2Irt  unb 
SBetfe  ber  Serbinbung  bcö  SDJanmtfcfaTttgen  ju  jeigen,  giebt  er  unöin  gormunb 
?D?tfd)ung  nur  bie  überaß  gleite  2)?aterte  an,  auö  welcher  baö  jur  5Bcrbiubung 
bienenbe  23anb  bereitet  iß. 

Sftnt  ©pä'tercn  übcrlaffcnb,  biefe  23cmerfungen  weiter  aufjuffären,  er* 
Wäfjnen  .wir  I;tcr  nur  nod)  ben  Untcrfd)ieb  jnn'fdjcn  mcd)antfc^cn  unb  bt)* 
namifd;en  äßirfungcn.  Dap  ftc  ntd;t  heterogene  Strfungcn  ftnb,  »erßebt 
ßd)  öon  fclbß,  beim  cö  fann  burd;  matcrieße  S:(;ci(c  nid)tö  gcfd>cbcn,  topp  ßc 
i\ad)  blof)  mcd)am'fd)cu  ©efe^cn  unfähig  wären.  ?(ßein  bie  öteten  Sinjclfräfte 
cineö  Slpparatö  wirfen  ganj  anberö  buref;  ihre  SRefuftantett  alö  einzeln.  SO3 
mit  KO  giebt  S(P  -{-  KO ;  aber  S  +4  0  +  K  fctneöwcgö;  bt«  ©eftalt  bei 
(£rfolgö,  ben  ein  äuperer  IRet^  beroorruft,  änbert  ßd)  mitf;in  gar  febr,  je  nad;» 
beut  bie  inneren  Kräfte  bcö  ?(pparatö  etttjeln  jurüctwtrfen  fötmen ,  ober  ein  für 
aßcmal  in  eine  Dlefultante  jufammengejoge«  ßnb.  Die  SRücfwtrfungen  im  cr^ 
ßcn  gaß  nennen  wir  mcd;anifd)c,  ßc  folgen  nur  auö  ben  aßgemeinen  ©efe{Xcn 
ber  Kräfte;  bie  im  jweiten  §aß  bynamifr^c,  benn  ßc  folgen  auö  bem,  waö  wir 
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tm@mne  bc6  ?(riftotefcö  2h;namiö  nennen  fönnen,  uändt'd;  ouö  tcr  orgom* 
fd;en  3ufammcnfaffttng  ctnjelncr  Kräfte ,  worauö  bem  jufommengefefcten  ?tp» 
parat  bt'c  gä'ljtgfett  einer  nur  i(;m  cigcntljüiulidjcn  £ct'ftung  crwäd;ft.  sJ?ic  ober 
barf,  rote  im  gewöl;nlt'd;cn  @cbraud;c  ber  Sp^ftologt'e,  bmmmifd;  alö  gletd;* 
bebeutenb  mit  gefeljtoö,  bunfef,  ubcrtrbifd;  genommen  werben.  Styttfltmfc&'e 
■JBtrfungen  ftnbcn  ßd;  nun  tu  btefem  ©i'une  natürlich  an  allen  $?afd;t'ucn,  unb 
wenn  wir  biefe  einfachen  5>crb<t(tm'ffc  überlegen,  fönnen  wir  fogletd;  über  jwei 
$terf;ergeb,(5rige  ©ötge  cntfd;ct'bcn,  nä'mft'd;  über  bt'c  allgemeine  Otct'jbarfct't  unb 
über  bt'c  Sitalt'tät  ber  etnjetnen  Körperteile,  ^d)  forin  fucr  nur  furj  wieber» 
l;oIcn,  maö  t'd;  anberwärtö  barüber  gefaßt  (31% ^atfwfogt'c.  Spj.  1842). 

Sict'jbarfeit  ijt  überhaupt  bt'e  (Jigenfdjaft  ct'ncö  Körperö,  burd;  (Stnrotrfung 
einer  Urfacfye  jur  iSntfötctfimg  ct'ner  mcd;antfil;ett  ober  d;cmt'fd;cn  ^Bewegung 
»eranlaßt  jtt  »erben,  beren  3iicf;tung,  Kraft,  ©röße,  gönn  unb  £>auer  nt'djt 
ein  fad;  ben  ct'nwirfcnbcn  Urfadjcu  entfprid;t.  Scbc  complt'a'rtc  sDiafd;t'nc  muß 
biefcö  SSer^otte«  jetgen;  entwebev  wirb  ftc  burd;  ju  große  ©ewalt  ber  Urfad;cn 
in  il;rcn  inneren  SBejicbuitgen  jerftört,  ober  ftc  wirft  auf  ben  3(njtoß,  in  einer 
$orut  jurücf,  bie  nur  auö  if;rcm  eigenen  innern  SDfccfyaniömuö  fließt,  hierbei 
fann  cbcnfowol;!  nad;  SWaßgabc  ber  innern  (Jonftruction  ber  gaff  eintreten, 
baß  bt'c  ©röße  ber  Stäcfwtrfung  ber  beö  9?ct'$eö  proportional,  aber  if;rc  gorm 
entgegengefeftt  ijt,  atö  aud;  ber  anbere,  baß  ein^cij  überhaupt  nur  bei  gewiffer 
©röße  eine  ^ücfmirfuttg  attölöf't,  bie  bei  geringeren  9?cijcn  nt'd;t  in  geringerm 
©rabc,  fonbern  gar  nt'c^t  erfolgt,  u.  f.  w.  2Öir  fennen  2lCfc  bt'c  SDa'ttcI,  wc(d;c 
man  bei  bem  Sn?afd;t'ncnbau  anweubet,  um  bie  ©röße  ber  rcfultt'rcnbcn  3?ewc= 
gung  ju  erbten,  ju  oeränbern,  ibre  Sfidjtung  ber  ber  anrct'jcnben  Bewegung 
cntgcgcngcfcM  ju  mad;en,  ober  if;r  (Sintrctcn  bei  contt'nut'rlid;cm  9?ct'jc  bod; 
auf  pcriobifd;e  3nterv>aÜ'e  ju  bcfd;ränfen.  £>te  nämtid;c  Ket'jbarfcit  muß  nun 
aud;  ber  kbenbe  Körper  jeigen ;  aud;  in  tljnt  bringen  bt'c  üftei^c  äßirfungcn  t;cr- 
cor,  bie  bie  folgen  beö  jTOifd)cngcftct(tcn  :Dccd;am'ömuö  ftnb.  3lnjtatt  bafjcr 
mit  bem  begriffe  ber  Sfeijbarfcit  ctroaö  ju  ©runb  ju  legen,  waö  bem  lebeuben 
Körper  cigcntlütmlid;  wäre,  behaupten  rot'r  baburd;  »on  i(;m  nur  baö  3lflcr= 
attgentet'njic,  baß  er  innere  23crf;ältnt'ffe  f;at,  wcfd;e  bt'c  ©ejtaft  beö  (Frfolgcö 
mitbcbt'ngen.  tiefer  23cgriff  fann  alfo  nie  ein  (Jrflä'rungöprütct'p  ber  ^.H;9fto= 
logie  werben,  öi'clmcfyr  t;at  biefe  umgcfcl;rt  baö  ^.H;anomen  ber  ^eijbarfeit  auö 
ber  befh'mmtett  2trt  ber  (Joinbt'nation  med;auifd;cr  ^5roccffe  ju  erflären,  wefd;c 
bt'efen  innern  5D?ed;ant'ömuö  beö  Körperö  bt'lbct.  (Jbcnfo  ift  bt'e  bem  ©tret'te  ber 
$»umoral=  unb  ©olt'barpl;9ßoIogie  ju  ©ruubc  liegcnbc  §rage  ju  beantworten, 
welche  2;b;ct(c  beö  Körperö  leben,  welche  m'd;t?  97atürlt'd;  lebt  gar  feiner. 
SGBenn  anberö  jebeß  2Bort  eine  beftimmte  Scbcutung  (;at,  fo  ijt  Sebcn  bie  To- 
talität ber  Vorgänge,  bt'c  ber  gattje  Körper  cntwt'cfclt;  in  bem  ©tnne  wenige 
flcnö ,  t'n  wctdjem  baö  ©anjc  lebt,  fann  feiner  feiner  X\)ciU  leben.  (5ö  ijt  aber 
nur  ber  5pang  etneö  ocrwcrflt'd;cn  SP?v)fttciömuö ,  einen  Tanten  ba  notf;  bctju= 
behalten,  wo  baö  ^ejct'd;ncte  ein  ganj  Slnbercö  ift.  SS?t'r  fönnen  bal;cr  »on  ben 
Steilen  beß  Körpcrö  nur  fagen,  baß  ftc  erifh'rcn,  unb  baß  ftc  burd;  tbjc  Kräfte 
unb  bereu  2krbinbungtfweife  baß  Scben  bcsS  ©anjen  erjeugen,  öon  wctd;em  i(;= 
nen  felbft  nt'djt  ber  gcringßc  ©d)attcn  einer  Jlnalogie  jufommt.  ^eber  3:f;cit 
nun  übt  jweiertei  SOBtrfungen  auö;  mcd;antfd;c  näinlid;  burd;  bie  Kräfte,  bt'c 
i(;m,  bem  einzelnen  alö  fotcf;cm,  sufommen;  bv)namt'fd;c  burd;  bt'c  Serbältnt'ffe, 
in  beneu  er  nod;  ju  anberen  ftef;t.  Scbeö  9^ab  einer  lH;r  f;at  vermöge  beö 
©toffö,  auö  bem  eö  befiebj,  feine  (5igenfd;aftcn  für  ft'd;,  aber  bt'c  Söirfungcn, 
bie  cö  alö  t'ntegn'rcnbcr  ^cßanbtbct'l  beö  ©anjen  entfaltet,  fann  cö  natürlt'd; 
nur  äußern,  fo  fange  cö  mit  btefem  tu  ^erbt'nbung  ift  Scßwcgen  aber  ßub 
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bicfc  etitercn  nid;t  weniger  ben  allgemeinen  med;anifd;cn  ©efefceu  unterworfen, 
©o  haben  attc  2l;eile  beö  tl;iertfd;en  ftörpcrö  außer  bcn  £igcnfd;aften ,  bt'e  fie 
»ermbge  ttjrcfl  ©toffö  fceft^e« ,  nod;  »itale,  b.  fote^c  med;anifd;c  Stgen* 
frbaften,  bt'e  i(;nen  nur  wä(;renb  ber  SScrbinbung  mit  ben  übrigen  feilen 
jufomnten.  3ßebcr  baö  23(ut  nod;  bie  sJ?er»en  aber  finb  eigentf;ümlid;  belebt, 
fonbern  baö  hieben  gel;ört  bem  ©anjen  unb  ift  ftreng  genommen  eine  3ufam* 
menfaffung  unbelebter  ^roceffe.  ©benfo  muffen  wir  über  baö  Scbcn  cincö  un= 
bebrüteten  @ieö  entfd;etbcn.  (£<3  glcid;t  einer  »otlfommen  autfgebilbeten ,  aber 
nicfyt  aufgewogenen  Ut;r;  eö  febjt  il;m  irgenb  eine  Sebingung,  meld;e  baö  ©piel 
feiner  Gräfte  in  21u|tof3  »erfcfjen  mujj.  23ei  bem  (£mbrt;o  lebenbig  gebärenber 
Stbjere  famt  man  in  3roetfel  fe«W  ^nxt  Wx  beginnen  bie  (Erfcfjeinungcn  bcö 
£eben$  allmälig  ;  allein  bicö  tft  feine  ©ctjwicrigfcit  ber  ©ad;e,  fonbern  nur 
eine  ber  sJfamcngebung.  Der  ÜJfame  beo  Sebent  ift  b,auptfäd;lid;  für  bie  £r* 
fd;ciuungen  beö  auögcbilbctcn  Dörpen?  in  Slnfprud;  genommen;  ber  ©prad>- 
gebraud; ,  md;t  bie  2Biffenfd;aft,  jlräubt  ftd;  baljer,  biefen  tarnen  ben  un» 
»oflfommnen  8cbenöäuferungen  gleid;  nad;  ber  23efrud)tung  fd;on  jitjugcfteb/Cn. 

3.  Sie  »origen  SJemerfungen,  welche  alö  ©runblage  jeber  £t;eorie  m'djt 
complere  triebe,  fonbern  beftimmte  3"fammenfaffungcn  »on  Staffen  mit  ifjren 
proportionalen  einfad;en  ©runbfräften  »erlangten,  führen  uns?  am  natürlichen 
ju  ber  ^Betrachtung  ber  9iaturibecn,  welchen  gemäß  jene  3ufammcnfaffun» 
gen  gebilbet  fein  folten.  2Bir  fjaben  bereite  anerfannt,  baß  bie  teleologifcfje 
25etrad;tungöweife  öerfmltnifjmäfh'g  bie  fpeculatioftc  ift,  inbem  fie  ben  wertf;* 
»otlen®runb  ber  bejttmmten  2ßtrflt'd;f ett  angiebt.  SIKein  bie  DarfreOung  beffen, 
waö  eine  (Jrfd;ctttung  an  tbealem  3nl;alt  repräfentiren  fott,  belehrt  unö  bod; 
nid;t  über  bie  Drittel,  burd;  weld;e  fie  biefe  Aufgabe  löfc.  Obwohl  ftd;  baber 
baö  Sigcntbjümlidjc  ber  meinen  9taturwcfcn  oft  fd;tagcnber  unb  g(ücflid)cr  buvd> 
bie  23ejeid;ttung  tl;rer  3bce,  als?  burd;  eine  medwnifd;  genetifcfye  Definition 
angeben  läfit,  fo  fönnen  mir  bod;  befjlmlb  m'd;t  in  bie  äkrwed;ölung  bci?3wccfö 
unb  ber  Urfadjen  einftiminen,  meiere  ben  ^Behauptungen  über  bie  SBirffomfett 
ber  ber  ©attung  alö  beö  oberften,  bilbenben  principe},  ju  ©runbc 

liegt.  SWan  l;at  »on  il;r  oft  fo  gcfprocf;cti ,  alß  ma're  fie  glcicbjam  eine  @Ici= 
dmng  für  bie  (£ur»e  beö  Sebenö,  weld;e  m'd;t  bloö  bie  Orte  bv)p»t^ctifd;cr 
fünfte  in  biefer  23af;tt  anjeigt,  fonbern  aud)  gteid;3citig  bie  ©toffc,  weldjc 
biefe  SDrte  einnehmen  foöcn,  wirrfid;  bafn'nfdmfft ;  eine  ©Ieid;ung  alfo,  weldje 
bie  25atm  ber  Suröe  md)t  blof  beftimmt,  fonbern  bef  d; reibt.  2)ieö  gc^t 
ntc^t.  ©eben  wir  aud;  gern  ju ,  baf  bie  Sbce  ber  ©attung  ©truetur  unb 
Function  ber  cinjcTncu  &l;ct(e  bt'ö  in  baö  feinfte  Detail  beftimmc ,  fo  muffen 
wir  bod;  immer  einen  biefer  3bee  angemeffenen  $)?cd;ani^muö  i?oraucfe(f,cn,  ber 
nun  wirflid;  bie  einjelncn  Waffen  jwingt,  bem  ©ebote  ber  3bce  uad;jufommcn. 
2Bcnn  $  cnlc1)  behauptet,  bafj  bie  3bce  ber  ©attung  eö  fei,  »ermöge  beffen 
bie  £aatc  unb  sJcägcl  wad;fcn,  fo  ijt  er  bod;  genötbigt,  ben  feilen  anberfeitei 
ein  S  eftr eben  bcijulcgen,  ftd;  ber  $bee  ber  ©attung  ansunä^ern.  Jpätte  er 
biefem  ©ebanfen  weiter  ©cl;ör  gegeben,  fo  würbe  feinem  ©d;arfftnn  nid;t  ent* 
gangen  fein,  bafj  in  biefem  beiläufig  erwähnten  ©treben,  ber  3bee  ber  ©at- 
tung nad;juf ommen ,  ctgentltd)  baö  ganje  9Jätl;fcI  ber  ^(;v;fiologic  liegt,  unb 
bap  jene  3bcc  nimmermehr  ftd;  realiftren  würbe,  wenn  il;r  nidjt,  auö  ber  dorn- 
bination  ber  pt;9fifalifd;cn  Kräfte  ber  Steile  alö  9tcfttltantc  tjcmrgcbcnb,  jeneci 
©treben  auf  baö  23crcitwif(tgftc  entgegenfäme.  2Bte  feber  3wecf  alfo,  fo  wirft 
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aud»  bie  3bce  ber  ©attung  nur  fo  mit,  atö  fie  in  bcn  »orfwnbcncn  ^rämt'ffcn 
med;am'fd;cr  Slrt  bcrettö  atö  betermt'm'rte  Sonfequcnj  »ortmnben  ijt.  dagegen 
ntüffctt  mir  bcn  SBertt)  ber  ÜJiaturtbccn  gegen  anbete  3rrt()ümer  aufregt  er* 
galten,  3ebe  $Jtaturwtffcufd)aft,  bte  früher  bewerft,  muß  ftd;  mit  bcn  2lnraen* 
bungen  allgemeiner  ©cfe£c  auf  ein  ©egebencö  bcfd;äftigcn ,  nt'rfjt  aber  mit  2tn= 
ftd>tcn  über  bte  oTtcrcrftc  @ntjle£ung  tkcö  ©egenftanbeö.  ©ennod;  »erlangen 
wir  über  bt'efe  (Jntjtetmng  «nö  VorjMIuugen  machen  j«  bürfen ,  unb  fo'cr  tfjei* 
len  ftd;  bte  2tnftd;tcn  ber  9?aturforfd;cr  t'n  jwei  diesen,  beren  eine  auf  ber 
SSorjtctlung  bcö  Sfjaoö,  bt'c  anbere  auf  ber  ber  @d>öpfung  rut^t.  23ctbe 
©ebanfenf  reife  ftnb  nt'c^t  mcf;r  naturwiffenfdmftlid;;  t't;re  ä?crcd;tigung  ijt  fet;r 
»erfd;icbcn ;  jc^t  wcnt'gfknö,  nad;bem  baö  ©Ijrtftentjjum  Safyrtmnberte  lang  ben 
3becngang  ber  gorfd;ung  te£)crrfc^t  t;at,  fotttc  man  erwarten  fönnen,  bafi  bte 
jweite  2tnftd;t  alö  ©runblage  ber  üftatur wiffcnfdjaften  allgemein  gelte.  2)ieö 
ift  tnbeffen  ntd;t  ber  %aU.   Vielmehr  pflegt  bt'c  sJccugterbe,  bte  wiffen  möchte, 
tvte  nun  juerft  baö  ©tevnenföflem  ober  bte  Kenne  bcö  £)rgantfd;en  entflanben 
ftnb,  immer  üorauöjufe^cn,  baf?  eö  burd;  t'rgcnb  einen  med;antfd;en  3ufall  ge* 
fd;ckn  fei.  £>afi  man  bt'efe  33orauöfe£ung  aud;  auf  bte  ©runbftoffe  auöbetjncn 
muffe,  bte  t'n  bem  Gfjaoö  enthalten  fein  foßten,  wirb  wenig  gefüllt,  fonbern 
l;ier  bredjen  biefe  Stkoricn  plötjlid;  mit  einem  §ai  tum  ab  unb  merfen  ntd;t,  baf 
bte  abfolute  £>rbnung  bod;  wobj  ebenfo  viel  9?ed;t  l;at,  für  ewig  ju  gelten, 
alö  bt'c  abfolute  Unorbnung.   Sern  gegenüber  mufj  febe  9?aturwiffenfd;aft,  bie 
nid;t  »öüig  »crfel;rt  ju  ber  übrigen  23ilbung  bcö  ©ctjteö  ftd)  jtellcn  miß,  not^ 
roenbig  bcn  23egriff  ber  ©d;öpfung  »orauöfei3en.    2)t'e  SBelt  ijt  roeber  burd; 
3ufatt  geworben,  nod;  b,at  ein  @l;aoö  ocrmod;t,  »or  ber  iDrbnung  ju  ertfitren, 
fonbern  eine  nad;  göttlidjcn  3ken  georbnete  2Belt  tft  am  SInfang  gefdjaffen 
roorben,  unb  unö  bleibt  nur  übrig,  ben  ununterbrochenen  gefcjjma'fh'gcn  3u» 
fammentyang  biefeö  bejtel;enben  Vernünftigen  ju  erfennen  unb  ju  bewunbern. 
3Bcr  einmal  biefen  ©ebanfen  ocrjtanbcn  fyat,  bafj  eine  materielle  2Bclt  ol;ne 
folc^e  jmecfmäfh'ge  £)töpoftttoncn  unbenfbar  tft,  ber  roirb  nun  m'd;t  mcfyr  bie 
©elwfud;t  begen,  fo  combintrte  ©«jteme  »on  Waffen,  wie  mir  fte  tjit'er  annc^ 
men  müffen,  einmal  alö  bIopc9^cfu(tate  bcö  3ufaflö  fid;  entroiefetn  ju  fckn;  er 
roirb  ötelme^r  oorauöfe^cn,  bap  eö  nie  eine  3ctt  gab,  in  rocldjcr  ben  S'iatur^ 
ibecn  biefe  itmen  gemeip  con|lrut'rten  9)?affcn  fehlten,  ober  in  ber  bie  9)?affcn 
nad;  rein  mat^ematifc^er  3uf«tligfeit  ofmc  jroeefmeipige  Naturtriebe  »orl;anbcn 
maren.  gür  jeben  alfo ,  ber  jugiebt ,  bap  ntd;t  blojj  ber  einzelne  Organiömuö, 
fonbern  aud;  bte  SKklt  ein  üernünftigeö  ©anje  ijt,  roirb  bic^ragc  nur  nod;  bie 
fein,  nad;  welchen  ©efe^en  ftd;  fold;e  jufammengeorbnete  ©i;ftcme  üon  9)?affen 
entroeber  continuirlid;  burd;  med;ant'fd;en  aber  gefe^mäfh'gctt  3uf^mmen(;ang 
erhalten,  ober  in  cinjelnen  Durd;fd;m'ttöpunftcn  ber  Sßirfungcn  neu  kroorge^ 
brad;t  werben.  Senn  aud;  biefeö  Schere  tjt  möglid; ,  aber  nur  alö  ein  3«fa^/ 
beffen  greib,eit  unb  Unbcred;enbarfeit  t'n  ben  aflgcmet'ncn  $wcd  ber  ÜJiatur  auf» 
genommen  ijt.  §ür  anbere  ®efd;öpfc  roirb  bagegen  bie  Spaltung  tker  organt« 
fd;en  triebe  bcjttmmter  oorgefekn  roorben  fein,  unb  rotr  roerben  fie  nie  auö 
bem  2Bed;feI  ber  2öt'rfungen  t'n  ber  9?atur  neu  bcgrüubet  finben.  @o  wie  jc>- 
beö  einjelne  d;etnifd;e  Clement  oerfd;t'ebcnc2(ggregatjuj}änbe  oormärtö  unb  rücf= 
märtö  burd;läuft,  ofyne  je  t'n  ein  anbercö  Clement  überjugekn,  fo  werben,  um 
bie6  »ortäufig  ju  erwdbncn,  aud;  bie  orgam'fd;cn  ©efd;öpfe  alö  ©ojlcmc  »on 
2)?ajfcn  ju  betrachten  fein,  bie  in  bem  Verlaufe  ber  ©encration  ocrfdn'cbenc 
(Sntwicftungöjujla'nbe  burd;Iaufctt ,  ftd;  balb  tnoohnren,  ba(b  ecoloircn,  aber 
nie  außerhalb  ber  Kontinuität  biefer  burd;  bte  ©attuttg  überlieferten  2?ewegnng 
neu  erjeugt  werben,  hieran  ^ibcu  wir  genau  wie  in  ber  (^emte/  baö  £c(3te, 


vorauf  bieflaturwiffcnföflft  jurücfgef;ctt  fann;  wie  auö  bem  r-oflcnbetcn  Drga> 
ut'ötuuö  ber  Seim  ,  auö  btcfcm  ber  £)rganiömuö  entfielt ,  bicö  ift  ebenfo  @e* 
gettftanb  i&rer  gorfd;ung,  al«  toic  Sirt,  tüte  <$cnuföe  demente  balb  jtorr,  balb 
«üfftg,  balb  gasförmig  erfd;cinc»;  wol;cr  ober  jener  gange  (£r,cluö  ftd;  wteber* 
bolettbcr  fficwcgttngen  entftanben  fei,  ift  ebenfo  wenig  il;re  Aufgabe,  alö  wol;cr 
©oft;  unb  (Silber  gefommen  finb ,  ober  roarunt  eö  56  demente,  wenigftenö  jur 
Seit,  giebt.  3d)  tjoffe,  baf  bieö  t;inrcid;ett  wirb,  um  bie  mcd;antfd;cn  2beo* 
rien,  betten  id)  Eingang  wünfd;e,  »on  ben  foöntogonifd;cn  2tnftd;tcn  9? eil' 6  ju 
unter  Reiben,  bie  id)  ntd;t  t>ertf;cibigcn  möcbtc.  ©erabe  baö  äßefentlid;{te  feblt 
bei  di eil,  nämltd;  bie  Atterfcnnung  einer  in  ftd;  gefd;Ioffencn  9Zef$e  MB  Ser» 
ctnbcritngcn  unb  ^roceffen ,  beren  immanente  ©efe^mäfjtgfett  allein,  ntc^t  aber 
bereit  tranöfeenbenter  Urfvrung  etwa  auö  gorm  unb  2)Jifd)ung  jemals  ber  ©c= 
genftanb  ber  sJ?aturroiffcnfd;aft  werben  fann. 

hieran  fä)liejüt  ftd;  eine  23emerf ung  über  ben  f)äuftg  gebrausten  Stuöbrucf, 
bafii  in  bcm  IMebenbigen  baö  ©anje  feine  23ebingnngcn  in  ben  Stetten,  im 
Sebcnbigcn  bie  Steile  bie  il;rige  in  bcm  ©attjen  t>abeu.  SDieä  ift  nad;  bcm 
Angeführten  richtig,  aber  nur  nid;t  fo,  atß  wäre  bie  3bee  ^  @att$en  bie  be* 
bewirf  cnbe  Urfad;e  für  bie  Triften j  unb  Dualität  ber  Steile.  Sic  ift  ganj  ein* 
fad;  baö  bcfttmmenbe  Sflufter,  wäfyrcnb  bie  Aufarbeitung  btefcö9D?uftcrö  immer 
nur  burd;  einen  fdjon  gegebenen  Soncurö  sott  med;ant'fd;cn  Gräften  gelingt. 
£>iefeö  9)?ufter  aber  rann  in  einigen  wenigen  Stetten  alö  not^wenbtgcö  3f?efut= 
tat  itjrer  ©egenroirfungen  präformirt  fein,  unb  baber  fommt  eö,  ba$  man  eö 
für  ein  ibeefleö  ©attje,  baö  bennod;  atö  wtrfenbe  Alraft  über  beut  entftebenben 
Gnnjelncn  fd;webt,  anfe(;en  fonnte.  ©in  23ctfuicl.  £)te  @lcid;ung  einer  Parabel 
bebingt  gerotfü  nidjt  bie  Srijtenj  einer  ^arabet.  Uttb  bod;  ifi  in  ber  ©letdjung 
ber  Parabel  baö  ©anje  auögebrücft ,  ja ,  ba  fte  unenblidje  (Sd;ettfel  §at ,  ift  flc 
fogar  burd)  iljrc  ^eife  nie  üoflftänbig  Ijerjujtettcn.  Sott  fte  aber  wirf  lieb,  ent= 
jtetjen,  fo  muß  ber  3etd;ttcr  binjttfommcn,  ber  bie  ?age  ber  Abfct'ffcnlinie  gegen 
ben  'plan  ber  3eid;nung  beftimmt,  ber  auf  i(;r  ferner  ben  Attfangöpunft  ber 
durt>e  beftimmt,  ber  enblid;  j.  23.  burd;  baö  Anbaftcn  ber  ßrcibemolccüle  am 
jpofje  iljre  23a(;n  bcfdjrcibt.  Aber  fobalb  ber  3eid;ncr  nur  einen  unenblicb, 
fletttcn  23ogcn  ber  ^arabcf,  gtetd;oicI  auö  weld;cm  2f;etfe  ber  33a$n  gejcid;net 
^at,  fo  ijl  bie  ?age  aüer  übrigen  23ogeu  unb  t'(;re  Krümmung  beftimmt.  3n 
ganj  gleicher  SBct'fe  brauet  aud;  bie  3bcc  bcö  ©anjen  ober  ber  ©attuttg,  um 
ftd;  ju  oerwir{'(id;ett ,  nur  einen  {'(einen  (Stamm  bcö  2£trfh'd;en,  in  roc!d;cm 
traft  ber  ©Ictd;ung  feiner  inneren  2Ser(;ättniffc  afiem  Ucbrigcn  bcrDrt  unb  bie 
2(rt  feiner  Anlagerung  beftimmt  ift.  SGBt'r  werben  fpätcr  bei  bcrSTraftanbilbung 
bie  Sonfequcnjctt  bt'efer  ffiemerfung  jfefjenj  für  \tyt  genügt  cö,  bie  mct(;obifd;c 
gorberttng  an  jebe  5t(;eorie  jtt  ftetten ,  bap  fte  unö  nie  »on  ber  2Birffamfcit  cU 
ner  abftracten  3bce  fprcd;e,  otjne  jenen  Seim,  jenen  ^rimtttVftocf  ber  Stoffen 
anjugeben,  burd;  wctd;c  i^rc  inneren  Ser  ^ältniffc  in  mcd)attifd;e  2Birf  un* 
gen  umgewanbett  werben. 

£>ie  grofen  gel)Icr  fo!d;cr  ?(nftd;tcn,  bie  atte  auö  ber  SBcrwedjöhtng  bcö 
3wccfö  mit  ben  Urfad;cn  ctttftct;ctt,  fd;ctncn  nid;t  in  glct'd;cm  ©rabe  ben  Z$co> 
rien  jur  Saft  ju  fallen,  wcld;e  ein  Sbcalcö  jtv-ar,  aber  m'd;t  ein  abftractcö, 
fottbern  ein  concrctcö,  bie  Seele  alö  Subftanj  jum  ^rmctp  bcö  Vcbenö  er^c* 
ben.  ^)ter  ift  wcntgftcnö  etwaö  in  ber  £(;at  Scicnbeö ,  tvcld;cö  eine  ÜBirfuttg 
t;croorbringen  fann,  unb  ba  ber  Seele  überbicö  itebcrlcgung  unb  2£abl  ber 
jweefmä^tgen  Littel  jttfommt,  fo  festen  bie  benutuberte  Harmonie  bcö  Orga« 
m'cmttö  fid)  kid)t  auö  i(;rcr  SBtrffamfcit  ja  crflärett.  Atlcin  anberc  ©ebenfen 
ficbcn  baö ©tttc  biefer  Attftd;t  ©ta^I'ö  wieber  auf  uttb  fübren  <tuf  mcd;anifd;c 
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©ruttbtagcn  jurücf.  £)te  Erfahrung  tchrt  unö ,  bap  bic  jwccfmäpigeu  orßattf^ 
ftrcnbcn  £(;ätt'gfcttcn  bcö  Scbenö  ot;nc  unfer  SGBtffen  unb  äßt'Hcn  gefd;ehcn,  bap 
aud;  bie  mcijten  bcr  jwecfmäptgcn  SÄeocttonen,  btc  ber  Körper  gegen  äußere 
©d;äbltd;fettcn  auöübt,  von  bem  übertegenbeu  SScrftanbe  fo  fd;wer  aufgefunben 
mib  Gegriffen  Werben,  bap  fte  fclbfl  für  baö  wtfftnfd;afttid)c  23cmuptfcin  ber 
^3§v)fioIogcn  noch  DJäthfel  ober  ©egenfianb  bcö  ©trettcö  ft'nb.  2ötr  würben 
mithin  bi'e  jwecfntäp  igen  St^attgfetten ,  mctd;e  btc  bewupte  ©cete  weber  erfin* 
bet,  nod;  begreift,  ber  unbewußten  ©cetc,  ber  witfcnlofcn ,  ntd;t  wä(;Ienbcn 
©ubjlanj  bcr  ©cete  jufc^rct'tcn  muffen..  £>tcö  tljat  ©tat)!.  21  Kein  2>\vedmä* 
pigfeit  bcr  ipanblungcn,  beren  (jrflärung  ju  Siebe  er  btcö  tt;at,  wirb  uns? 
ja  nur,  fobatb  fie  ntc^t  betermtntrte  Sonfcqucnjcn  fd;on  oorhanbener  ^rämiffen 
fein  foflen,  burd;  23ewußtfetn ,  Ucbertcgung,  2Bat;I  beö  Sßißcnö  unb  gret^eit 
begreiflid;;  wo  wir  biefe  23ebtngungcn  wieber  fytnwcgnetjmen ,  f ct?It  aud;  2tCteö, 
waö  unö  über  ben  9}?cd;antömuö  ^inauöbräd^te.  9)iag  bte  (Seele  aud;,  fofem 
fte  unbewußte  ©ubßanj  ijt,  mit  Qfycil  haben  an  bcr  Srjcugung  jweefmäpiger 
SBirfungcn,  fo  unterliegt  fte  bod;  atö  fotd;e  ©ubftan3  immer  ben  nämtid;cn 
nted)auifd;cit  Sorauöfettungctt ,  bic  über  jebe  anbere  bewupttofe  ©ubftanj,  jebe 
•3)?atcrte  gelten  muffen.  2Bir  werben  ctnfe(;cn,  bafj  jebe  unöübrigcuöimbcfannte 
SDfobiftcation  ber  ©cclcnfubftanj  btc  erftc  ^rämiffe  fein  muß,  auö  welcher,  nur 
wenn  fte  mit  einer  jwetten  ^rämiffe,  irgenb  einem  3"ffanbe  beö  Körperlichen 
t'n  eine  SBejt'dntng  beö  ©runbeö  tritt,  nunmehr  mit  ooüf'ommcn  mcd;ant'fd;cr 
üftothwcnbtgfcit  jene  jwedmd'f ige  Sßirhtng  heroorgetjen  muß.  ©tabj'ö  2(nftd;t 
beruht  bat;cr  auf  einer  Iogtfd)cn  ©ubreptton ,  inbem  bic  (Jrflärtid;fctt  jwcctmo» 
ßt'gcr  Stettonen,  btc  auö  ber  ©cete  nur  unter  SSorauöfe^uitg  ihrer  Noia  speci- 
fica,  beö  23cwußtfetnö  unb  SBiftcnö,  folgt,  aud;  bem  2(flgcmct'nbcgrtffc  bcr 
©ubftanj  ju  ©ute  gcfd;ricben  wirb,  weld;en  bte  ©cete  mit  ben  förderlichen 
Materien  gemein  t;at.  Snfofern  fann  alfo  eine  bewupttofe  ©cete  feine  neuen 
t()eoretifd;en  ^rtneipien  jur  (jrflärung  bcö  Scbcnö  einführen;  bat;er  würbe  eö 
aud;  unangemeffen  fein,  ein  fold;cö  ^rt'ncip,  wo  nt'd;t  bte  Erfahrungen  fclbft 
auf  feine  2ttttwtrfung  lunwctfen ,  waö  hier  nid;t  bcr  galt  ijt ,  cinjufül;rcn ,  ba 
ber  23egrtff  etneö  pfpdnfd;  p^ipfifaltfd;crt  50icd;auiömuö,  bcr  hier  ju  ©runbe  gc* 
legt  werben  müßte,  eine  @d;wtengfett  f;cri>orbrad;te ,  bte  t;tcr  ganj  unnött;ig 
ijt.  23gt.  hierüber  III,  3.  2te(;ntid;e  $(nftd;tcn  ftnb  nad;  ©tat>t  in  indfad;cn 
^üancirungen  oorgetragen  worben,  meift,  ohne  bap  man  ftd;  erftärte,  unter 
wctd;cn  Scbingungen  bcr  ©ecle  eine  maffenbcwcgcnbc  Kraft  jufommc;  beim 
bap  btefe  ntd;t  unbcfdjränft,  fottbern  an  beftimmte  gd'tte  gefnüpft  fei,  Ieud;tct 
ein.  Slod;  Zx eoiranuö1)  (;at  behauptet,  bap  baö  SBetjenforn  oon  feiner  ^ 
fünftigen  S5tüthe  träume,  ©ein  eigener  3ufa'():  btefe  Sträume  mögen  bunfcl 
genug  fein,  unb  bie  ftiflfd)mctgcnbe  SBorauöfe^ung,  bap  eö  in  ber  sJ?atur  bcr 
träume  liege,  ftd;  ju  realiftreu,  entwaffnen  fykx  bie.Krttif. 

2Bt'r  muffen  ba(;cr  atö  bic  Icijtc  mct(;obifche  gorberung  an  jebe  Theorie 
btefe  auöfprcdjcn:  bap  man  jwar  bicIegtöIatiüc®cwaItöorbcjiimmcnbcr  Statur» 
t'becn  anerfennc,  btefe  aber  nie  an  ftd;,  fonbern  nur  tnfowett  für  yofljtchcube 
Kräfte  t;alte,  atö  fte  in  ben  med;amfd)en  gegebenen  23cbtngungcnbcrc{tömatcricft 
begrünbet  finb ;  bap  man  ferner  nie  bunfle ,  traumhafte  j^ujlänbc  etneö  bunficu 
©cclcnwcfcuö  für  btc  Duette  ber  Jpetttgfct't  t'n  ben  phv;fiotogtfd;cn  (Frftärungcn 
anfe(;e,  fonbern  jugebe,  bap  mit  bem  Jpt'nwcgtaffcn  bcö  bewupten  Sßificnö  aud; 
für  bie  SOStrfungcn  etneö  fold;cn  ^rineipö  bte  gorberung  etneö  rtgoröfeu  3)?e 
d;antömuö  wieber  eintritt. 
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III.  Sie  angeführten  mct&obtföcn  Sorberuitgen  muffen  nun  »Ott  jebemSJer» 
fucbc  tu  einer  2t)corie  oorher  entwcber  wtbcrlegt  unb  ancrfannt  »erben,  nad; 
ihrer  Sünerfennung  aber  fotften  auch  alle  2$oraitöfe£ungen  »ermtcben  werben, 
bie  t^teit  junjtbcrlaufen.  2ll(etn  in  ber  Siöcuffton  über  biefe  ©egenftänbe 
pflegt  ötelme^r  fo  »erfahren  ju  roerben,  baß  man  btefe  allgemeinen  ^rämtjfen 
jvo^I  jugtcbt,  ihnen  aber  a  posteriori  angebliche  St^atfacf;en  ber  (Erfahrung  ent* 
gcgcuhält,  beren  (Erflärung  nothwenbig  roteber  auf  bte  alö  unmöglich  jurücf- 
gcrotefenen  ©cbanfen  l;tnwetfe.  Obwohl  btefe  £afttf  ntct;t  beffer  berechtigt 
ift,  alö  bte  eineö  SDcathematiferö,  ber  nur  ein  etnu'geö  SDfal  um  bte  23ergünjtt* 
gung  bäte,  bte  Labien  eines?  Kreifeö  ungleich  annehmen  ju  bürfen,  worauf  ftch 
bann  Sieleö  überrafd;enb  leicht  erfläre,  fo  roürbett  boc|  bte  hier  angeführten 
Stnftchtcn  roenig  Ueberrebungöfraft  beft^en,  wenn  eö  nicht  nacl;$uweifcn  gelänge, 
baß  folctje  £hatfachen  ber  (Erfahrung  nicht  oorliegen,  fonbern  burch  33eobach= 
tung  unb  wiflfürltchc  Seutung  erft  entjtanben  ftnb.  3wet  ^arteten  hauptfäd;* 
lieh  oerfä(fchcn  bie (Erfahrungen.  $ür  bte  eine  giebt  eö  gar  feine  fpectftfchen 
Sejtimmttngcn  ber.  Singe,  ober  fie  legt  biefen  wenigftenö  gar  feinen  3Berth  bei, 
fonbern  hebt  borjugöweiö  baö  aßen  ©emetttfchaftliche  l;eroor  unb  gelangt  baher 
immer  ju  fo  leeren  2lbjtracttonen ,  baß  auö  ihnen  rücfwärtö  m'chtö  (Einjelneö 
erläutert  roerben  tarnt.  Sie  anbere  gartet  gfaubt  mehr  bte  Serfchiebenheiten 
alö  bte  Slehnlichfetten  ber  Singe  berüefftchtigen  ju  muffen  unb  berliert  barüber 
oft  bie  höhere  Einheit  berfetben,  fo  bafi  fie  fpecieüe  (Erscheinungen,  bie  nur  auö 
oerfchiebenen  SSenutjungöweifen  ber  nämlichen  mechanifchen  ©runbgefe^e  her» 
»orgehen,  auf  ganj  »erfcöiebene  ©runbgefe^e  jurüefführen  ju  müffen  glaubt. 
(Eine  britte  gartet  muß  ftch  nun  bilben,  welche  ebenfo  fe^r  SIehnlicheö  alö  Un= 
ähnliches?  berücffichtigenb ,  ju  jeigen  hat,  baß  bie  ungeheueren  Unterfcht'cbe,  bte 
jroifchen  23elebtem  unb  Unbelebtem  allcrbingö  ftattftnbcn,  jwar  einen  großen 
äßerth  für  bie  3oee  ber  Singe  haben,  t'nbem  fte  ben  (Erfolg  befh'mmen,  burch 
beffett  ©ejtalt  bie  Qbee  repräfenttrt  wirb,  baß  fte  aber  bennoch  nur  9tcfultate 
»erfchtebener  Slnwenbungcn  ber  gleichen  allgemeinen  ©efetje  ftnb. 

1.  ^Betrachten  wir  juerft  bte  cbemtfcf;e  (Eonftitution  organifcher  unb  unor» 
gantfeher  Körper,  fo  ließ  ftch  borl;er  erwarten,  baß  bie  Statur  jur  ^»erfleöung 
beö  biegfamen  ju  bielfachen  (Entwicflungen  bejtt'mmten  Icbcnbtgen  2eibeö  gattj 
anbere,  eigentümliche  Staffen  oerwettben  mußte,  alö  ju  ben  ftarren  ©ebilben 
beö  uttlebenbigen.  9)?an  bat  früher  einen  lltttcrfchteb  barin  gefunben,  baß  le« 
tcnbtge  Körper  ternär  unb  quaternär,  unlcbenbt'ge  binär  berbunben  feien,  unb 
hierauf  ben  ©chluß  gejogen,  baß  im  organifchen  Körper  eine  befonbere  Mens- 
fraft  bie  @cfe£e  ber  chemtfehen  3lfftnttät  theilweiö  aufhöbe  ober  mobiftetrtc. 
2Baö  juerjt  bie  Otichttgfett  ber  Slngabe  felbjt  betrifft,  fo  hat  barüber  bie  3cit 
wohl  entfehteben,  «nb  nur  wiffen,  baß  nicht  bloß  in  ben  organifchen  Körpern 
fta)  ternäre  Kombinationen  bilben.  SUIcin  auef)  iugegeben,  baß  ber  5tbatbcflanb 
rigoröö  wäre,  unb  ternäre  23crbinbungcn  abfolut  nur  im  Scbcnbtgcn  borfänten, 
fo  hatte  boch  jebe  befottnenc  ^hi)ftologie  hieran«  nur  baö  Problem  ju  jtchen, 
burch  Welche  Umftänbe  eö  rool;!  gefcljche,  baß  bie  93tlbung  folcher  eombinatio= 
nen  gcrabc  im  organifchen  Körper  fo  außerorbentttch  erleichtert  werbe.  £t'er 
aber  bercitö  £alt  ju  machen,  unb  bte  tertiären  (Eomtütatt'oncu  anberen  ©cfci^cn 
äujufchreiben,  alö  bte  binären,  eine  folche  Anficht  fann  ich  mit  Ochmann1) 
nur  alö  ein  hemmenbeö  95Ici  betrachten,  baö  ber  weitem  ^orfchung  angehängt 
wirb.  (Ehe  man  ju  neuen ,  unbegreiflichen  ^rtneipten  feine  3uflucht  nimmt, 
hat  man  offenbar  auf  fid)  bie  Vajt  bcö  ^eweifcö,  baß  baö  ju  (Erflärcnbe  auö 
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ben  fonft  gültigen  ^rmctpten  ntc^t  folgen  fönne.  Sfticmanb  fann  aber  bei  ber 
je(3t'gen  2luöbilbung  ber  d;cnu'fd;en  Sporte  et'nen  foldjen  2ütt?fprud;  wagen,  baß 
nu(;t  bie  nämlichen  Slfftnttätögcfe^e,  bie  unter  einigen  Umftänben  ju  binären 
l>ert)inbungen  führen ,  unter  anberen  auet)  ju  ternären  führen  tonnten.  Sitter* 
bt'ugs?  tonnen  wir  aud)  ben  33eweis?  bafüc  m'd)t  tiefern,  attetn  biefen  gt'ebt  bte 
GErfafyrung ,  t'nbem  fie  bte  (Sntftcfmng  tertiärer  '■probttete  unter  23cbt'ngungen 
jetgt,  wo  ber  (Jt'uftuß  jeber  Sebenefraft  cfimtnirt  t'ft.  £)as?  Sebcn  untcrfc§cibct 
ftd)  atfo  »on  bemUnlebenbigen  burd;  bte  »orsugöwctfe^ettujjmtg  einiger  cijcntt' 
fd;cr  ?fffim'tättfocrl)äftniffe,  bagegen  burd;  btc  SSermctbuug  anberer,  unb  jroar 
root;!  beßvocgen ,  »eil  bei  äffen  binären  SScrbinbungcn  ocrfjältnißmäßig  &u  ecla* 
tante  SBirfungcn  auftreten,  bte  in  bem  lebenbtgeu  Körper,  wenn  es?  ein  ungc= 
ftörtes?,  latentes?  SBirfcn  ber  bifbeuben  Kräfte  geben  fottte,  oert)ütet  werben 
mußte.  (Jbcnfo  wenig  tonnen  wir  nad)  ben  genauen  9iad;wctfungcn  ?et)* 
mann 's?1)  bem  lebenbtgeu  Körper  nod;  bte  gäfu'gfct't  jufdjret'bcn,  cfjcmtfc^c  <5Ie^ 
ntente  in  einauber  umjuwanbefn,  ötelnte^r  l;at  wenigfiens?  int  tfyicrt'fdjen  Körper 
ber  ganjc  (£f)cmi<?mus?  einen  äußerft  geringen  (Spielraum.  (£inen  uuwt'bcrfcglt* 
djett  23cwei<?  für  bte  rcgult'renbe  uub  I;crrfd;eubesllcad;t  ber  Sebcnöfraft  t)at  man 
bart'n  gefunben,  baß  bte  9)?ifd)ung  ber  orgauifd)en  (Stoffe  fid)  nur  unter  il)rcm 
(Sinffuß  erhalte,  nad;  beut  2fuft;örcn  ber  l'ebcitofraft  aber  ben  ©efe^cn  ber  bt'= 
nären  SSerwanbtfdjaft  31t  folgen  beginne.  2)t'e  (Erfahrung  fagt  baoon  fcinSBort. 
@te  jetgt  uns?  nur,  baß  eine  gewiffe  d)cmifd;c  donftittttton  $ufammengef;öre 
mit  ben  drfd;einungen  bes?  Gebens?,  eine  aubere  mit  beut  Langel  btefer  (Jrfc^et'= 
nungen.  £>t'craus?  fönnen  wir  jwar  ben  obigen  <Sd;fuß  jtetjen,  atcr  mit  eben 
bem  9icd;t  aud;  untßcfcljrt  behaupten,  baß  bas?  £eben  aufhöre,  fobalb  burd;  ir* 
genb  einen  Umjtanb  bte  d)cmifd;e  Sonftittttion  bes?  Körpers?  gefrört  »erbe 
unb  bte  binären  ^crwanbtfd;aften  baö  Ucbergeroidjt  erfangen.  £>a  nid;t  äffe 
3Tl>et{e  bes?  Körpers?  gteict)  uncntbcl;rlid)  für  bte  5(euf erung  bes?  Gebens?  ft'ub ,  fo 
fann  eine  unbcfccutenbe  d;cnüfd)e  3^fe<?"n3  Wtt  3nnem  fängft  baß  2fufl)örcu 
bes?  Gebens!  bebtngt  l)abett,  cl;e  bte  gätttniß  nad;  außen  bemerffid;  wirb.  2fud; 
feb,cn  rot'r,  was?  aus?  bem  nämftd;cn  ©runbc  erffärltd)  t'ft,  baß  bte  SDccompoft- 
tion  ber  Steife  ntd;t  immer  auf  bas?  t>öffige  9fuff;ören  bes?  Sebcns?  wartet,  fon= 
bern  in  mond)cn  Kranff;ctten  tfieifwcts?  nod;  wäi)rcnb  bcffclbcn  eintritt.  Sßcmt 
ein  GMt'eb,  öom  Seibe  gelöf't,  fauft,  fo  fann  man  bt'es?  afferbtugs?  aud)  beut  man= 
gefnbett  Sinffttß  ber  l'cbcnsjfraft  jufd;ret'bcn ;  atfct'u  gtetct)jetttg  ftnb  faft  atfe  me* 
d)aut'fd)cn  95ebt'nguugcn  in-räubcrt;  btc  Slrtcricn  füf;rcn  feine  crfcfjeuben  23e- 
ftattbtl)cifc  ju,  bte  SSenen  feine  ocrbraudjtcu  5t)faffen  ab.  2Bt.e  roürbe  man  nun 
tn  ber  ^f;i)fif  es?  nennen,  tuenn  3cntanb  bei  ber  Srflärung  einer  (£rfcl)cinung 
fo  auffäftige  S:()atfari)cn,  weld)c  bie  drffärung  fefbjt  barjubicten  fd)cincn,  »öfltg 
t'gnorirte,  um  feine  Srffärung  an  etwas?  jtt  fnüpfen,  was?  gar  m'd)t  in  bie  (5r= 
faf;rung  fäfit?  Offenbar  l)at  aud;  fu'cr  jebc  2t)corte  ber  Mcnsjfraft  bte  Vaft 
bes?  23ewcifes?  ju  tragen,  baß  bt'cfe  Umftänbe  nt'd;ts?  erffären;  erft  bann  tjt  es? 
metfiobifd)  ertaubt,  fid)  naef)  einem  anbern  ^rt'ncip  umjufcfjen.  9cun  aber,  bei 
btefer  3wctbcuttgfett  ber  @rfat;rung,  tjt  cc?  überbicc?  tt;corcttfd;  unmög(td),  baß 
eine  Kraft,  bie  m'd)t  fd;on  an  beftimmte  Waffen  gebunben  wäre,  auf  bie  @c* 
fe^c  einer  anbern  Kraft  einwirft.  sJfur  bann,  wenn  ein  burd;  befonbere  ®tgen= 
fdjaften  bcmcrffid)er  ©toff  ber  t>auptfäd;It'd;jte  Jrän.cr  bes?  Sebcns?  wäre,  fönute 
btefer  burd)  feine  überwiegenben  d)entifd;cn  3Scrwanbtfd;aftett  attel;  bte  Stfftm'tct* 
ten  ber  übrigen  Xfjetfe  bcbcrrfdjcn  unb  fie  in  einer  befh'nnutcn  (lombinattou 
feftf;alten.  ©0  t'ft  ec?  eine  mögfid;e$n;pot(;efc,  baß,  wie  bieaBärmc  bte  d;cmt'fri;cn 
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Affinitäten  mäd;tig  regulirt,  fo  aud;  ein  anbercö  imponberabfeö  ^rineip,  fo 
lange  eö  oon  fccit  \>?cr»cn  a«ö  auf  bie  S^cÜc  uu'rf r ,  bie  binären  SSerwaubt* 
fdjaften  hemmt,  ternäre  begvmjrt'öt,  ober  bie  legten  fo  jufammenl;ält,  wie  baö 
SSBaffer  bie  jerfe$ung$begierigen  SBejtanbtheiie  mancher  Säuren.  Ober  baö 
nämliche  |)riucip  fönnte  mcd;anifd;c  Aggrcgatjuftänbe  hervorbringen,  treibe 
bev  Auftbfung  beö  Körperö  namentlich  in  fiüffige  unb  gaftge  23cjranbthetie 
entgegengehen.  Afteö  bicö  ftnb  mögliche,  wenn  aud;,  wie  ftd;  fpätcr  jeigen 
wirb,  unnötige  ^pot^c-fett;  aber  bieö  ijt  nia)t  Sebenöfraft,  nid;t  jwetfmäftg 
^ant^irenbe,'  bie  d;emifd;cn  ©efet^e  »eränternbc  £)t;namiö,  fonbern  ein  bc- 
ftimmter  ©toff,  ber  unter  benen,  bie  bem  Seben  bienen,  »crgleid;ungöweife 
bie  ©tette  ber  Kraft,  gegenüber  ber  Saft,  einnimmt,  unb  burd;  feine  mcd;atu= 
fdjeu  (£igcnfd)aficn  ein  ©cgcugewt'd;t  gegen  baö  ©trebcu  ber  gewöhnlichen 
d;cmifd;cu  Affinitäten  bitbet.  Aud;  infoferu  ftnbcu  wir  a(fo  nur  fpeciftfd;e 
Sölttu^ung  ber  attgemet'ucn  ©cfc£e  burd;  eine  befontere  Serf(ed;tung  ber 
äußeren  23ebingungcn.  (Sine  anbcre9?ctf>e  »on  ©vüuben  für  bie  Sigcntbüm* 
ttd;tcit  ber  Sebcnöfraft,  (;at  man  auö  ben  5Berfd;icbeuI;eitcn  ber  Kryftaflifation 
unb  ber  organifd;cu  ©eftattbilbung  gejogen.  33ctbe  ^roceffe  ibeutificiren  51t 
wetten,  ijt  überhaupt  eine  üble  Intention  unb  wir  muffen  eö  Gr.  £>.  SSeber1) 
2)auf  wiffen,  bie  bebeutenben  Uuterfd;icbe,  bie  jtt>ifd;en  ilmcn  {rattftnbcn, 
gcijtrcid;  unb  nadjbrücflid;  t;erüorge(;obcn  ju  tjaben.  ©od;  fann  id;  meinem 
berühmten  Schrcr  nid;t  in  atten  ©d;Iüffen  beiftimmen,  bie  er  barauö  jte^t; 
cö  fd;eint  mir  »iclmchr,  aU  wären  aud;  biefe  beiben  ^voceffe,  beren  grope 
ltnterfd;icbe  attevbingö  »tele  23ebcutung  für  bie  3wecfc,  welche  ber  organt'fd;e 
Körper  im  ©cgenfal}  jum  Kn;jtatt  erfütten  fott,  beftijen,  bod;  nur  alö  »er* 
fd;icbene  Sombinationöformen  ber  nämlid;en  aftgemeineu  Kräfte  anjufeben. 
£>ie  oerwtcfcltere  3t1fannI,c"fe£lUiÖ  organifcfjer  Staffen  unb  tfjr  fcud;tcr  3»* 
ftanb  mad;cn  WobJ  oen  fetbjt  attc  Kn;jtattifation  in  unöcränbcrlidjcn  geraten 
gläd;cn  unmeglid;;  attein  bie  frummen  oft  tmmenfurablen  Sintert  beö  ürga* 
niöntuö  ftnb  bod;,  wie  uuö  bie  frummf(äd;ige  Kn;jtattifation  beö  ©iamanten 
unb  ber  mutige  23rud;  oielcr  compacten  Mineralien  geigt,  feine  ffierbält* 
niffe,  bie  an  ftd;  m'd;t  aud)  burd;  unorgatu'fdje  Kräfte  rcafiftrt  werben  fönn* 
ten.  Serben  bod;  aud;  fntmmltnige  Bewegungen  auf  Sonftiete  gerober 
jurüdgefü^rt.  Gtö  fann  ftd;  alfo  nur  nod;  nach  ben  beftimmten  SBebtngungen 
fragen,  um  berenwiften  bie  (£uröen  bei  ben  .Organismen  oorl;crrfd;cn  unb 
faft  nur  im  ^flanjcnretd;  einzelne  gcrablint'ge  Begrenzungen  auftreten. 
Aud;  baß  ber  Kn;ftatt  homogene,  ber  Organtönntö  i;ctcrogcnc  ©ubftanjcn 
öcreintgt,  ijt  txn'c^tt'g ;  aber  eö  Iet;rt  bod;  nur,  baß  man  Unrecht  hatte,  ben 
Ickern  überbaupt  mit  Kryftatten  ju  ocrgTeid;cn,  benen  oicimet;r  nur  feine 
(;omogcnen  @ruubtt;cild;cn  cntfprcct;cu ,  wät;rcnb  er  felbjr  ben  größeren  3u* 
fammcnhäufuugcn  »crfri;iebcucr  ^Äineralieit  cntfprid)t,  bie  ibrerfeitö  ebenfottö 
gewiffe  befttmmte  Sagerungööer^althiffe  jetgen.  £>a$  im  iiövper  eine  unb 
btefelbe  SD?«ffc,  wie  Kuod;cnfubftan5 ,  ganj  i>crfri;icbcuc  formen  annimmt, 
Wä^renb  bie  beö  Kn;jtattö  nur  in  wenigen,  geometvifd;  analogen,  wcd;fclt, 
ijl  waf;r,  attein  rüclftd;tlid;  gvöfjcrcr  3ufammcnhäufuugcn  ftnben  ftd;  aurt) 
bei  Kn;jtattcn  »crfd;icbcnc,  batb  ftcngttge,  balb  bcnbriti'fcbe ,  bafb  ftrabtige 
ober  fternförmige  Strtcn  ber  ©ffloreßcenj  unb  3ufammcncrbnuug. 

©eben  wir  inbeffen  atte  tiefe  Untcx-fd;icbe  ju,  fo  fd;ciucu  wir  bod;  nic&t 
in  glcid;cr  Seife  gcuöt()igt,  aueb  ben  6a)  jujugeben ,  baj}  im  i?n;ftattc  bie 
ftoxm  beö  ©anjen  auö  ben  formen  bev  einzelnen  St^eil*  im  Organiömuö 
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bicfcr  Steile  unb  auö  beut  SStfbuttijööcfc^e  beö  ©anjen  t;eröorgcJjc.  23e= 
trauten  wir  einen  @d>u  cefn;ftatl,  fo  fragt  ftcf>,  warum  in  bett  3wifd;cmäu- 
men  ber  (Straelen  baö  gcfn'crcnbe  äßaffer  ftd;  jurücf  gebogen  b,at,  um  bie 
Sertättgerung  ber  Straelen  ju  bi^bcni,  Offenbar  muß  bjer  ber  iDrt,  wo  bie 
fpäter  l;injtttretenbcn  Streife  ftd;  anfe^cn  foffen,  bt'cfcu  bcrci'tö  burd;  btc  fd;on 
beftetyenben  £l;eile  beö  Än;fraltö  befrtmnit  fem.  9iur  öon  btefett  erften  Sltyci* 
len  föttttett  Wir  fagcit ,  baß  fte  ftd;  jufätu'g,  5.  23.  um  eine  I;ütct'ngcworfene 
©ubftans,  angelagert  fabelt;  fo  wie  aber  bt'efe  erfte  (fombtuation  entftattbett 
ift,  enthalt  ftc  berct'tö  baö  ®efc£  beö  ©anjen  tu  ftd),  unb  öer^t'nbert  bt'e 
übrigen  2l;eile,  ftd;  jttfätlt'g,  yt'cllcid;t  tu  bt'e  3wifd;curättmc  ber  ©trafen 
einzufügen.  SGßtr  werben  baö  9iämlid;c  r>ctt  jebem  Kr^ftottc  behaupten 
muffen,  überall  wirb  bt'e  leiste  ©cftalt  bcffclbcn  nt'd;t  bloß  ber  Effect  aller 
einjelnett  Steile  o^nc  Untcrfd;icb  fetn,  fonbern  baburd;  l;cnwrgebrad)t  werben, 
baß  ftd;  burd;  bte  erfte  (Sombütatton  einzelner  9)Zolccülc  ein  ©cfc£  beö  ©an* 
jen  btlbct,  weld;cö  bt'e  9iicb>uttg  unb  bt'e  Spenge  beö  fpätern  2lnfa£cö  burd; 
med;antfd;c  Gräfte  beftt'mmt.  ©er  wal;re  Uutcrfdjt'eb  ber  $n;ftatttfation  unb 
ber  orgattt'fd;cit  ©cfraltbt'lbttng  liegt  balicr  nur  bann,  baß  jener  ^rimttt'ojtocf, 
bt'e  erfte  Gfombt'ttatton,  bat  ftrwftallen,  btc  ftd;  auö  einer  glct'd;mäßigen  ?luflb= 
fung  bt'lbcn,  nur  jufällt'g  entfielen  fann,  weil  l;tcr  unter  g(ctd;cit  äußeren 
33ebi'ngungcn  fein  £t;cil  ber  glufft'gfcit  bie  ^)rärogatt're  l;aben  fann ,  baö 
(Jentrum  beö  2lnfa£eö  ju  werben.-  ©al;er  jogert  bt'e  Srpftallifation  unbe* 
wegter  glüffigfetteu  fo  lange  unb  wirb  nur  burd;  t'rgenb  eine  zufällige  Un= 
glei'ri;t)ett  ber  Temperatur,  ber  ^erbunfhutgöftromungen  it.  f.  w.  veranlaßt. 
23ci  beut  organtfd;cn  ftörper  bagegen  ift  bt'e  23t(bmtg  jeuer  erften  Sombt- 
nattott  m'd;t  folgen  3uf^ttett  überlaffen,  fonbern  burd;  ben  ^roccß  ber  ©at= 
titng  im  Eeime  gegeben;  waö  bei  Än;ftatlen  evft  wirb,  baö  ©efe£  beö 
©aujen,  ift  in  ben  2)colccü(en  beö  $?eimcö  bereitö  »orl;anbcn.  25>er  tfyeorett'fd; 
bie  SBWglt'dpfeit  einer  generatio  aequivoca  jugtebt,  wirb  alfo  bie  <5ad;c  ftcb, 
folgcnbcrmaßcn  beulen  fonnen.  2ln  unb  für  ftd;  ift  cö  nt'ri;t  unmbglid;,  baß 
aud;  bie  Keime  ber  complict'rteftcn  iTrgatuömen  juwcileit  öon  felbft  in  bcit 
jur  (Sntmt'cf  hing  notbwcnbt'geuSiöpoft'tt'oncn  ftd;  jufantmenfänben ;  allein  ntdjt 
nur  wäd;fl  mit  ber  ljöl;crn  ?luebtlbung  bie  pl;\;ftfaltfd;e  llttwal)rfd;ct'nltd;fett, 
fonbern  eö  tritt  auö  anberen  fpecutätt'öen  3iücffid;tcn  nod;  baö  SBebenfen 
ijinju,  baß,  unter  ber  2>orauöfcl3uug  beö  Unt'ocrfum  alö  ct'neö  organiftfjcn 
©aujen,  wir  aud;  auncbutcu  mitffen,  bt'e  (Sntftcl;uug  ct'neö  ©cfd;öpfö  fei  tun 
fo  weniger  ben  pl;i;ftfaltfd;ctt  Sinflitffeu  überlaffen,  je  größer  feine  tbeale 
^Tcbeutung  für  baö  ©attje  t'fr.  2£cmt  cö  aud;  bt'e  (Erfahrung  jweifelbaft 
ließe,  ob  iDieufcben  burd;  generatio  spontänea  cntftdiibcn,  fo  würbe  bod;  jebe 
öcmünftige  2.9ettanftd)t  ben  ©laubeu  pcr(;orreöcircn,  t'nbcm  fte  alö  notl;wen= 
big  üorauöfcftte,  baß  für  bt'e  (frjeugung  ct'neö  fold;cn  ©cfd;öpfcö  eine  gefc(3= 
mäßigere,  befd;ränftcrc  a?cranfta(tuttg  jtattftubcit  muffe,  alö  ber  bloße  3ufaö 
beö  Öcgcncinaubcvtreibcuö  ber  Slcmcittc.  gür  btc  einfacheren ©eftalten  ber 
^rotopl;t)tcn  unb  ^rotojoen  würbe  bagegen  bie  a>crfd;tcbcnl;ct't  ber  abgeleitet 
ten  ^r^jtallformen,  bt'e  wir  unö  auö  ct'ucut  llnterfd;t'cb  tu  ber  ^uerft  etttftanbe- 
nen  Sombt'natton  ableiten  tonnten,  eine  Slnalogte  bavbieten,  fo  baß  aud;  bort 
auö  äbnlt'djcu  Materien  nad;  ber  ^erfd;t'cbcnl;ctt  t'(;rer  sufädt'g  angenommen 
neu  Dt'öpofttt'oncn  balb  £(;tcrc,  balb  ^flanjcu  cutftäuben.  SDte  (Erfahrungen 
fprcd;cn  tttbeß  wenig  für  bte  generatio  aequivoca,  unb  fo  fann  cö  wol;l  alö 
untcrfd;ctbcnbcö  ®cunjct'd;en  beö  llnorganifd;cn  unb  Drgantfd;cn  gelten,  baß 
in  jenem  ber  Keim  ber  ©eftalt  Jitfatttg  oou  Sfteuem  wirb,  wälreub  er  in 
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btefcnt  immer  burd;  einen  jwecfmäg igen  5Ke*uö  med;anifd;er  23ebingungen 
in  bem  Wroccf?  bcr  ©attung  erzeugt  unb  fortgepflanzt  wirb. 

2Baö  bie  C£infad;^eit  ber  Krt)ftatte  unb  bie  »erwicfelte  ©eftalt  beö  Cr* 
Rattif&en  betrifft,  fo  tonn  atlerbiitgö  bie  Sergleichung  eines  Kodtfaljwürfeis 
mit  einem  2D?enfd;en  bie  Unmöglid;fctt  nad;  gleiten  @efe$en  wirtenber 
Kräfte  in  Reiben  wat)rfd;einltd;  machen.  2Benn  man  inbeffen  oerwiefette 
3roittingöfr9jtatte  mit  ben  einfachen  ©eflatten  ber  £>t;bra,  beö  Seefternc,  ber 
gi;ara  vergleicht,  fo  wirb  man  aus  ber  auf  ern  gorm  nur  auf  bie  nämlid;en 
@efe£e  fd;lic§ett  tonnen,  unb  bie  vottfommene  SJicgelmäjjtgfeit  in  ber  matfjc» 
matifchenSlnorbnung  ber  inneren  Steife  wirb  jwar  weit  auegebilbetere,  aber 
bem  Sßefen  nad;  bie  nämlidjen  ©efe£e  »ermüden  laffen,  nad;  benen  bie 
Spaltungsebenen  bcr  Krvftatte  befh'mmt  werben.  Slud;  fynfifytUä)  ber 
(Symmetrie  ber  Steile  flehen  biefe  einfachen  ©eftatten  bes  £)rgantfd;cn  ben 
Kn;ftatten  nat;e.  2Bir  unterf Reiben  an  ihnen  am  häuftgften  nur  Dber*  unb 
llntcrfiäd;e ,  beren  23erfd)icbenl;cit  Wot)l  feiten»  »teX  von  ber  S&erfd)ieben^eit 
beö  freien  GEttbeö  bcr  Ärtjftatte  unb  ü)rer  2lufwad;fungöpche,  rüdftd;tlid;  ber 
2lrt  ber  ftormbilbung  abweicht. 

£>a$  im  lebenben  Korper  häufig  neben  ober  in  cinanber  liegenbe  St^etle 
ftd;  gleichzeitig  bilben,  unb  nod;  el;e  fte  ftd)  berühren,  fd;on  beftimmte  ?agen 
gegen  einanber  annehmen,  fc^etnt  mir  m'd)t  ju  beweifen,  ba$  ihre  23ilcuttg 
unabhängig  »on  med;anifd;ett  ©egenwirfungen  blofj  auö  bem  23ilbungögefe$c 
beö  ©anjen  folge.  SÖenn  j.  33.  in  ber  Keimfchcibe  fid)  gleichzeitig  an  ver= 
fd;iebenen  Gruben  bie  Slnfätje  fünfttger  Organe  atö  (£rl;öl)ungen  ober  Ser- 
tiefungen  marh'ren,  fo  ifi  bod;  jwifd;en  ifmen  nid;t  ?Jlid)tö ,  fonbern  bie 
(Kontinuität  ber  übrigen  Keimfläd;e,  bereit  23erolet'ben  auf  bemfclben  -Jitueau 
ebenfowolrt  ein  med;anifd;cß  5actum  iß/  U11D  ,n  weld;cr  fid;  eine  2)fcnge 
med;anifd;er  Senkungen  burd;freujen  tonnen,  ot;ne  für  bie  ^Beobachtung 
bemerflid;  ju  werben.  Sitte  unfere  bisherige  (5ntwicflungögcfd)id)te  ift  auf 
bteSIuöfage  beö  etnu'gen @cfid)töftnnö  gegrünbet;  er  fann  hier  fo  wenig  wie 
bei  ben  Klangfiguren  ben  medmnifdjen  3ufammetu)ang  ba  oerfolgen,  wo  feine 
2Birfung  nid;t  in  verfd;tebeuer  Färbung  ober  ©ejtalt  befielt.  3crfd;ncitet 
man  ben  Keim,  fo  \i>xt  aud;  bie  correfponbirenbe  Sntwtcflung  entfernter 
Streite  auf.  SD?an  fann  aud;  bieö  auf  eine  (Störung  ber  £ebenefraft  fdjie- 
ben;  altein  je  meb>  fotd;e  grob  med;amfche  ©inflüffe  im  Staube  finb,  fte  31t 
ftören,  fcejto  mcl;r  nä(;ert  fie  ftd)  aud;  wieber  bem,  was  fte  wirflid;  ifl,  näm* 
lieh  tev  9?efultante  aus  mcd;atüfchcn  ©mjetf  räften ,  bie  burd;  jebe  33crantc 
rung  ber  erecutioen  Staffen  öerä'nbert  wirb. 

9?id;t  überrebenber  fd;eincn  mir  bie  ©rünbe  für  eine  tcleologifd;  wir= 
feube  l'ebcuörraft,  bie  auö  ber  Stbänbcrung  ber  gefammten  ©Übung  nad; 
äuferen  ftbrenben  (Jinflüffcn  hergenommen  finb.  ©er  Kn;ftatt  fott  jwar  in 
feiner  23t(bung  gejtört,  aber  m'd;t  ju  h«vmonifd)cr  ?Ibänbcrung  feiner  ©cjhlt 
bcftimmt  werben  föiutcn,  bcr  .Orgamöntuö  aber  änberc  feinen  fUn  jmec?= 
maf?ig  nad;  ben  Umflänbcn  ab.  ©egen  beibc  5tt;citc  beö  Sa^eö  muf  id) 
mid;  erlfären.  £>aö  GErflc  wiffen  wir  nid;t  mit  23cfh'mmtl;ett.  Sin  fd;on 
fejter  Kn;jtatt  fann  freilich  feine  ©eftalt  vermöge  feiner  Starrheit  ttid;t 
änbern,  felbjt  wenn  er,  ebenfo  wie  bcr  Scib,  ein  sweefmäpigeö  ©eftreben 
baju  hätte.  2Bcnn  aber  im  Stet  ber  Kr^ftattifation  felbft  ein  £{nbermjj  bie 
Sluöbitbung  einer  däe  h«nmt,  fo  wiffen  wir  gar  nicht,  ob  nicht  Wut  gcrabc 
einer  bcr  llmjtänbc  liegt,  welcher  bie  fn;jtattiftrcnbc  ©ubftan^  bewegt/ lieber 
btc  ganje,  in  ihrer  Integrität  nid;t  31t  üottenbcnbc  ©ejtalt  aufjttgebcn,  nnb 
bafuv  ut  einer  unter  ben  gegebenen  Uutftänbcn  oottftänbig  rcattfirbarcu  fecun« 
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baren  gorm  ju  fryjtaflifiren ,  tu  bcr  bie  unmögltd;  geworbenen  örcfen  gar 
nicht  »orjufommcn  brauchen.  Sifterbingö  ftnbcn  ftd;  nun  in  bcr  sJ?atitr  aud; 
mirflid;  mangelhafte  Kri;frafle;  aber  aud;  m'd;t  afle  s3)?iß geburten  jetgen 
(£ompenfattonöbeftrcbungcn.  2i?a^  baö3wette  betrifft :  wenn  tn  einem  leben* 
ben  Keime  bt'e  normale  (Sntw.tcffung  ge(;inbcrt  wirb,  fo  ift  ntc^t  $u  beweifen, 
baß  bie  jweefmäßigen  ?(bänbcrungcn  nicht  aud;  reine  Slefultatc  ber  »erän* 
berten  23ebingungcn  fein  fönnten,  fo  rote  bie  feeuubären  ©eftatten  eineö 
Kn;ftaf(ö,  ober  bie  öerfd;tcbcnen  2(bthcihtngen,  bie  ft d?  in  einer  (Saite  bei 
givt'rung  yerfdjiebencr  fünfte  öon  felbft  bilben.  £)tc  3wccfinäß igfeit  fann 
hier  nid;t  entfd;ctbett,  beim  nicht  nur  fann  fte  red;t  roobj  felbft  Üfefultat  bcr 
jmeefmäßigen  normalen  23er(;ältntffe  fem,  bie  burd)  geringe  Störungen  nicfyt 
twflftänbig  in  unjwecf  mäßige  umgewanbelt  werben,  fonbern  eö  ift  überhaupt 
nod;  bie  5ra3e/  °^  mau  üie^e  biefer  ?(bänberungen  $wecf  mäßig  nennen  foö. 
2Benn  in  einer  9Jctß  geburt  Formfehler  einmal  fo  groß  ftnb,  baß  ein  öernünftt* 
geö  ber  ber  ©attung  gemäßes  Scbeu  nid;t  mehr  erreicht  roerben  fann, 
felbft  burd;  jene  Slbctnberungen  beö  23ilbungögangcö  nt'd;t,  rote  fann  man  ba 
Wol;l  etwaö  3ft>ecfmäßt'geS  bann  fehen,  wenn  bie  bilbenben  Kräfte  nun  boeb, 
fortrotrfett,  obmol;l  bcr3wecf  t'l>reö  SBtrfenS  längft  uumiebcrbringltd;  oerloren 
ift?  SBentt  einem  götuö  einmal  baö  ©ebim  fehlt,  fo  wäre  für  eine  frei' 
wäblenbe  Kraft  baS  einjige  3n,»ccf mäßige  btcö,  ibre  ÜBt'rfungcn  etnjitjtetten, 
ba  fte  biefen  9)?angel  nid;t  compenftrett  fann.  SDartn  aber,  baß  bie  bilben* 
ben  Kräfte  burd;  tbr  Jortmtrfcn  bajn  beitragen ,  baß  ein  fo  »öttt'g  uujwecf= 
mäßiges  unb  elenbeS  ©efri;öpf  auf  eine  ber  ^bet  ber  ©attung  miberftrei* 
tenbc  üEScife  eine  Solang  crt'fh'ren  fann,  barin  fdjetnt  mir  im  ©egentheil 
ein  fd;lagcnbcr  beweis  bafür  ju  liegen,  baß  bie  3wedimäpigfett  beö  legten 
Srfolgö  immer  oon  einer  £)iSpofitton  rein  med;anifd;  betermtturter  Kräfte 
^errü^rt;  bereu  2lblauf,  wenn  er  einmal  eingeleitet  ift,  ol;ne  S3cftnnung  unb 
Üiücfftcht  auf  fein  3tel  genau  fo  Weit  beut  ©efefje  ber  £rägtjctt  nach  oor  ftd; 
gebt,  als  t'hm  ntd;t  ein  2Btberftanb  entgegengefe^t,  ober  bt'e  btenenben  3)?tttcl 
ent3ogen  werben.  Sin  natürliches  ©cfübl  würbe  ftd;  nid;t  fo  oor  sD?ißge* 
burten  entfe^en,  wenn  eö  tn  t'hnen  jwecfntäßigc  S3cjtrebungcn ,  bod;  toentg- 
frenö  (£tmaS  ju  bilben,  bemerftc;  baS  ©rauen  rü(;rt  batjer,  baß  hier  tcr 
sDied)aniömuö  ftd;  emaueiptrt  nnb  loögeriffcn  öon  feiner  sJiaturtbee  mit  ber 
befinuungölofen  Smftgfeit  ber  Scothroenbigfeit  fortarbettet. 

jDtefe  2lnali;fe  beö  5t(;atbeftanbeö  jeigt  uns?,  baf  meber  in  bcr  9fltfd;ung, 
nod;  ber  ©eftaltbilbung  beö  5Drganifd;en  gacta  Dorticgcn,  meiere  verböten, 
ben  Organtömuö  aU  baö  9vcfultat  med;anifd;er  Kräfte,  bie  auf  eine  U» 
fttmmte  Sßcife  combinirt  ftnb,  aufjufajfen.  aSictfetc^t  tnbcjfcn,  bap  ber 
bereits  auögcbiibete  Körper  in  ben  2Sert;ättniffcu  feiner  ©egemvirfungen 
nad;  aupen  fo  beträdjttid;  üont  Unorgantfd;cn  abwctd;t,  baß  rotr  beunod; 
tranöfeenbente  Sebenöfräfte  annehmen  muffen.    2Btr  wollen  bt'eß  jc^t  prüfen. 

2.  2luS  eigenem  2(ntrteb  mürbe  id;  ben  iDrgant'ömuö  gewiß  nid;t  eine 
9)cafd;ine  nennen.  3n  unferen  Kunftprobucten ,  benen  biefer  ^atne  ge(;ört, 
fiub  wir,  benen  bie  9?aturfräfte  uid)t  üon  felbjt  gc(;ord;cu,  genötlu'gt,  burd; 
^icbcl,  ©ri;rauben,  ©taugen  unb  ©etfe  baö  ju  bewürfen,  w.iö  in  bcr  Statur 
auf  oief  freiere  unb  großartigere  SÖetfe  burd;  bie  unftd;tbarcu  Ueffeln  unb 
bic  unhörbaren  ©ebote  ber  ©runbfräftc  realiftrt  wirb.  2)at;cr  fiebt  bcr 
33cgrtff  einer  gemad;ten,  armfeltgcn  Künfrlid;fcit  ber  Sorftettung  bcr  S0?a* 
fd;ine  au.  S5a  aber  bie  ©egner  btefer  ?(itfid;tcn  mir  biefcö  2ßort  bod; 
unterfchieben  würben,  fo  wift  td;  eö  lieber  gtet'd;  felbft  braud;cn,  unb  fet;cn, 
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ob  bie  2Btrlungen  im  ft'örpcr  ftd;  burd;au<3  *>on  ben  ©efefjcn  ber  SWaf^tnen- 
wirfungen  unterfd;etben. 

SDfan  l;at  wohl  fonjl  l;äuftg  gefagt,  baf?  bcr  Äcrpcr,  wenn  er  aud; 
mcrbanifd;  »trfe,  bod;  mtnbeftenS  eine  ftd;  felbft  in  ^Bewegung  fefccnbe,  fid; 
felbft  aufeietynbe  SWafc&ute  fei.  Stod;  Streoiranuö  bcmerft,  ber 2J?ecf)atus> 
muö  i^re  ftd;  burd;  feine  SBirfuttgen  auf,  ber  Drgantömutf  ^aU  fem  23e* 
ftcl;cn  burd;  bie  if;m  eigene  äÖtrffamfeit.    Snbeffen  im  2lngcftd;t  ber  ®e=> 
ftirne,  bie  in  ihrem  wed;fcloollcn  med;ant'fd;cn  Sauf  nie  jur  9fuhe  fommen, 
fonbern  in  ber  £l;at  ein  2;fteb»erf  barjtcflen,  baö  ftd;  felbft  aufjiefjr,  intern 
jeber  Stern  an  feinen  »ortgen  £)rt  gefommen,  aud;  genau  feine  öortge 
9itd;tung  unb  ©cfd;wütbigfctt  lieber  gewinnt,  im  2lngeftd)t  ber  £f?atfad)e 
ferner,  bafj  gerate  allen  lebenben  Sefen  ein  3iel  gefegt  ift,  baö  fte  nid)t 
ju  überfd;rct'teu  »erwögen,  werben  wir  wot;l  jugeben  muffen,  baf  gerabe  ba-3 
©egenthctl  jener  2lnftd;t  burd;  bie  ^Beobachtung  geteert  wirb,    äßo  in  ber 
Statur  ©rttntfräftc  frei  wirfen,  ba  rufen  gerabe  bie  einfachen  med;amfd;eit 
23crl;ältutffe  jenes  ftd;  felbft  er^altenbe  SBewegungöfpicl  eineö  perpetuum 
mobile  l;croor,  wäljrenb  bie  organifd;en  Körper  nid;t  folgen  freien  tylzfya* 
ntömen  ber  Statur,  fonbern  ben  S)tafd;tnen  ber  $unft  ähnlicher  ftnb,  ba  fte 
fortwä(;renb  et'neö  neuen  (£rfa0eö  unb  Slnftofkö  ihrer  ^Bewegung  bebürfen. 
2Bie  Umreit  Sage,  Monate,  3a$re  lang  gehen,  fo  läuft  baö  £riebwcrf  ber 
menfd)lid;en  SJtafd;tne  in  70  Salven  unb  barüber  ab,  unb  nie  b>t  cö  jene 
angebliche  gr^igfeit,  fid;  felbft  aufjujiel;en.    3m  ©egentl;eil  gehören  bie 
günfttgftcn  23ebingungen  fd;on  ju  einem  nur  fo  langen  Slblauf.  SBährcnb 
tiefer  3et't  felbft  ift  aber  ber  Drgam'ömuö  nicht  unabhängig  »om  21euf?ern; 
feine  £rtebfraft  würbe  »iclmc^r  fel;r  fd;net(  erlöfd;en,  wenn  fte  md;t  »on 
aufen  neu  angeregt  würbe.    Stuf  jwet  2Beifcn  ift  bafür  geforgt.  Sie 
^flanjcn  bebürfen  ju  tl;rcr  (£ntwicflung  nur  Suft,  2td)t,  ^cuc^ttßfctt  unb 
(Jrbbotcn;  fte  wurjelu  in  bem  letztem  unb  ftreefett  t'hrc  3weigc  in  bie  Suft; 
tiefe  allgemeinen  SBcbingungcn  t'(;rcö  Sebeuö  entfliegen  il;nen  nid;t  leicht,  unb 
fo  werben  fte,  felbft  ganj  untl;ätig  batet,  ohne  llmftänbc  burd;  ben  2ßcd)fel 
ber  äuferen  Grinftüffc  aufgewogen,    fehlen  biefe  in  ungewöhnlichen  Jäßcn, 
fo  fönnett  bie  ^flanjcn  ihren  fanget  burd;  feinen  t'nnern  3mpulö  erfeften, 
fonbern  gel;en  ein.    Die  ißebürfniffe  ber  £l;icre  ftnb  theilweif  »erwicfclter. 
Protein,  gettunb  3«cferftoffc  ftnb  feine  überall  gegenwärtigen  Staturclcmcute; 
fte  muffen  aufgefucl;t  werben.    Stuu  fönnten  wir  unö  jwar  benfen,  bafj  fte 
ben  Ztyenxi  burd;  mcd;anifd;e  Slttraction  jugeflogcn  fämen,  allein  bie  9?atur 
t;at  einen  anbern  ?luöwcg  in  ber  Mitgäbe  ber  t(;tcrt'fd;ctt  Seele  gcfuubcn. 
©te  ift  eö,  ber  bie  £>?ängct  beö  a)ccd;antomuö  fitnb  werben,  unb  bie  für 
ihre  23cfrtcbigung  forgt,  inbem  fte  einen         ber  med;anifd;cu  Gräfte  will* 
fiirtid;  jur  S3efvtcbigttng  ber  triebe  ^erwenbet.    3)?an  ncl;mc  bem  tl;icrt= 
fd;cn  Körper  ©tnne  unb  ©mpftnbitng,  fo  wirb  ber  Scib  allmälig  werfaften, 
weil  er  alö  9)?afd;i'nc  fid;  fetne^wege  atteitt  aufjiet;cu  fanu.    ^ian  folttc  bef^- 
wegen  bie  jwccfmäf ige ,  fri;öpfertfd;c ,  organifri;c  Straft  ntd;t  ju  fehr  ycrgöt- 
tent;  ber  lebeube  Körper  leiftet  beut  principe  uad;  nt'cl;t  mehr  als?  jebe 
5DZafd;tnc,  unb  ift  ber  aHtnctltgen  51ufjcl;rung  unb  allcit  Mängeln  bcrfclbett 
ot;nc  wttlfürltd;c  ?lbwcbv  unterworfen;  bie  gortbaucr  feiner  (Jntwictlung 
wirb  i(;ut  nur  burd;  bie  l;arntoutfd;cn  (Jinwirfungen  bcö  Slcufj em,  ober  burd; 
ein  bem  STörpcrlid;eu  iwllig  frembeö  ^rineip,  bie  Seele,  bargeboten,  ©tcö 
gilt  aud;  r>onbcnntcbcrften2:(;tcrcn;  benn  je  weniger  ihre  ©ecle  atuigcbilbct  cr= 
fd;eiut,  bcflo  mehr  ftuben  fte  fiel;  aud;,  wie  bic  ^f^mjen,  untcr^ebingungen  gc* 
ftcflt,  bic  ihnen  fortwährettb  bic  ©egenwart  t)i"läugltd;cr  ScbcniJrciwc  ftd;crtt 
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5D?att  1?at,  rote  £>  etile1)  bteö  auobriieft,  bte  organt'fd;e  Straft  babitrd; 
»on  äffen  pln;ft'fd;ctt  ju  unterfd;ct'bcn  gegfaubt,  bafü  fte  ftd;  ohneüBerfufr  i(;rer 
Sntenfttät  tieften  unb  auf  mef;rc  (Stoffe  übertragen  faffe.    Dad;tc  ber 
get'ftreid;e  33eobad;ter  nt'ri;t  baran,  bafj  genau  baö  dämliche  bei  bem  Sftag* 
netc  ftattftttbct,  beffen  Straft  ohne  <Sd)toächuttg  auf  oicle  (Jifcn ftäfcc  ftd>  »er* 
pffanjen  fäfit,  fo  baf?  bt'efe  bte  nämlid;c  polare  $orm  ber  Söt'rfung  jet'gen? 
Dajj  untgcfe(;rt,  ttantcntft'd;  bei  et'ntgcn  nt'eberen  £(;t'erflaffcn,  ber  5lct  ber 
gortpffanjung  eine  tbbtlid;e  (£rfd;opfung  ber  Gräfte  herbeizuführen  f^etnt? 
2fud;  3»h-  Füller  t'ft  tu  bt'efe  Sbeen  eingegangen;  eö  fd;ciut  mir  jebod;, 
afö  faffe  man  fo  überhaupt  bte  (£rfd;etmtngcii  ju  maffenhaft  in  et'nc  ?(bftrac- 
tt'ott  jufammen.    Sträfte  roerbett  überhaupt  t'n  ber  dUtut  nid;t  »on  Stoff  ju 
(Stoff  mitgctf;ctft,  fonbent  nur  ©efchunnbigfetteu  unb  überhaupt  2>cränbc* 
ruttgen,  ober  etnjetne  bijfitfibfe  gfut'ba.    2Öaö  bet  ber  Uebertragung  bc<3 
SDZagttetiömitö  »orgcb,t,  rotffen  roir  fo  genau  ntd;t;  bte  Sebenöcrfd;ct'nungcn 
aber  bieten  bjer,  rote  id;  glaube,  gar  feine  rotYffujje  ©d;roicrt'gfett.    2fuö  beut 
mütterlichen  Körper  rotrb  anfänglich,  »erhäftm'fimäfh'g  nur  ein  unbebeutenber 
Sinket!  »on  9)?affe,  baö  Siefen,  entfernt,  beffen  (Jntroicffungöfäl;igfeit  nur 
auf  einer  befh'mnttcn  2fttorbnttng  feiner  Sfyeitfyen  beruht,  unb  gar  feine 
Uebertragung  einer  noch  befonberö  befebettben  Straft  bebarf.    Da  baö  Siefen 
mit  beut  mütterfid;cn  Körper  in  gar  feiner  fo  nahen  2>erbinbitng  ftanb,  bafj 
er  irgenb  einen  erheblichen  3(ntt)cil  ju  ber  ©rbße  feiner  febenbt'gcn  i'et'fhm* 
gen  geben  fonutc,  fo  rotrb  aud;  feine  Hbföfung  md;t  not(;roeitbig  mit  einer 
akrmtnberung  ber  2ebenc3fraft  im  mütterlichen  Störper  »crbuubcn  fein. 
Stber  bie  Sfbföfung  fefbft,  bie  ^Befruchtung  unb  roeitere  (Jrnä^rung  becj 
(£id;en6  gefd;ief;t  bei  öielen  Zfycren  lu,r  ^urd;  bebeutenbe,  roieberbofte  5fn= 
jtrengungen  unb  23eroegungcit ;  ba  fehen  wir  aber  aud;,  rote  bt'efe  (Srfdjütte* 
rungen  ber  elterlichen  £)rgaitiönten  auf  beren  Sebenöfraft  einen  ganj  aufjer* 
orbetttfid;en  (Sinffuf)  ausüben,  inbem  burd;  fte  Zfyeik  confumt'rt  »erben,  bie 
roirfh'd;  einen  SBet'trag  jum  Seben  ber  Leitern  abgaben.    Die  Scbettefraft 
et'neö  fo  ausgeflogenen  Steimel  »erhält  ftd;  aber  51t  ber  ber  Sleltern,  rote  ein 
Differential  ju  einer  cnblichctt  ©rofje;  »erglet'd;t  man  frctU'd;  fpätcr  bte 
(Summe  ber  9)cuc3fclfrä'ftc  einer  ©encratton  mit  benett  beö  2fefternpaarö,  fo 
hat  afferbingö  bie  ©röfje  ber  l'ct'fhtttg,  b.  h-  bie  Sebenöf'raft ,  ungeheuer  ju* 
genommen,  aber  rooburd;?  9?id;t  burd;  eine  ^heiiung  ber  2cbetiöfraft  ber 
Sieltern,  fonbern  baburd;,  baß  bie  Gräfte  bcö  $et'meö  ftd;  wie  eine  ?arot'tte 
»ergröfiern,  inbem  bie  äkrcim'gungöform  ber  5L1)dk  hier  3U  einem  ©cfc£ 
für  bte  fuccefftoe  Einlagerung  neuer  ergänjenber  3)?affen  tvn'rb.    Der  $et'm 
ftärft  ftd;,  nid;t  inbem  er  bte  Strafte  ber  Stcltcrn,  fonbent  inbem  er  bie  ber 
unbelebten  Statur  in  fid;  hiuetnjt'eht,  unb  ftd;  btenftbar  mad;t.    Dieö  t'ft  aber 
fein  ilebertragen  einer  Sebcncfraft  auf  biefe  (Stoffe  ber  äufern  9?atur,  fon- 
bent nur  bie  Uebertragung  einer  bcfh'mmtcn  Skreint'gungöform ,  fo  bap  bie 
^ebenöfraft,  anflatt  ftd;  of;nc  3«tenfitcttcfd;wa'd;ung  auf  oerfd;tebenc  Zi)äk 
ju  übertragen,  »iclmet;r  burd;  bte  3"f«wi"cnfaffung  oerfd;icbener  2D?affen  in 
biefelbe  ftvxm  eine  Sntcufttä'töcrhöhung  erfährt.    Ucbertcgt  man  im  (Spe^ 
eieflen  bt'efe  rot'rfh'chen  Scrhältntffe,  fo  roirb  man  nicht  recht  begreifen,  roo 
hier  biefe  fo  »ielfach  befprochene  Dunfclhcit  herrüt;rt;  fie  geht  gcroif?  nid;t 
auö  ber  9iatur  ber  @ad;e  ^voox,  fonbern  eben  auö  ber  falfd;ctt  ä>orauc?= 
fe^uug  einer  einigen  rotrfenben  2cbcnc3fraft,  oon  ber  ftd;  bann  atterbtngö 
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mdjt  emfe&en  ließ,       f?c  ^crfct;icbene  @efd;öpfe  (jeroorbringen  fotttc,  otm 
bei  tebcr  neuen  ^robuetton  a&junefjmen. 

stfod)  einen  andern  Untcrfd;icb  ber  organtfd;en  traft  oon  ber  pf;»ftfd;en 
ftnbct  Jpcnfe  bann,  baß  ffe  ben2Bcd;fcf  ber23eftaubtf;ctfe  beötörperö  über* 
baitrc/unb  baf;cr  ut'd;t  bie  ©umme  ober  baö  ^robuet  ber  träfte  ber  ein* 
gerne«  23eftanbU;eife  fem  fonnc.    Huri;  bieö  tjt  fein  genauer  Sfuöbrucf  ber 
(frfairuttg.    Sluö  i(;r  wtffen  wir  erftenö  gar  utd;tö  baoon ,  baß  eine  organi* 
fd;e  traft  ftd;  im  2Bed;fcf  ber  Scftanbtbeife  ermatten,  fonbern  nur  baß  bie 
gorm  beö  törperö  unb  bie  ©umme  feiner  Sebenö  erfd;et'nung  en 
wäbjeub  biefeö  2Sed;fcfö  ftd;  nid;t  au f f alle nb  öeränbern.    ©ewiß  aber 
wirb  ipenfe  nid;t  behaupten  fönnen,  baß  btefer  2Bcct)fel  für  bie  ftoxm  unb 
bie  ^ntenfität  ber  Sebenöfunctioncn  of;ne  alten  Sinftnf  fei,  wir  ftnben  im 
©cgentf;eif,  baß  er  oft  bie  gefä(jrlid)ften  ©d;waufungcn  in  beiben  fjerbc^ 
fü|rt,  wenn  wir  aud;  baö  nähere  ©cfe£  ber  ^Proportionalität  jwtfd;en  t'bm 
unb  feinen  (Effecten  m'd)t  fennen.     9)Jan  fann  ferner  m'cfyt  fo  allgemein 
fagen,  bie  Sebenöfraft  überbaure  ben  äöcd;fcf  »ber  23eftanbtt)eile« ,  fonbern 
fte  überbauert  ben  2Bed;fcf  einiger,  wä(;rcnb  bie  anberen  tt>r  noä)  einen 
©tü^punft  baroicten;  baö  Seben  ginge  aber  31t  ©runbe,  wenn  äße  23eftanb= 
tf;cife  gteid;jeitig  unb  mit  berfelbeu  St'teufität  Wcd;feln  woftten.    ßrtn  fof; 
d;cö  SScr^attcn  aber  ift  fetjr  einfad;  unb  älmfid;  bem  ©fcid;gcwid;t  eineö 
2ifd;eö,  ber  jtoar  etgcntltd;  »icr23eine  tjat,  aber  auf  breten  rubren  fann,  unb 
fomit  ben  2Bed)fcf  einzelner  23ct'ne,  aber  ntd;t  affer,  überbauert.  dagegen 
lebrt  biefeö  wenn  aud;  trtötate  23eifpief  noef;  mef;r.  SBenn  nämfta)  berSlifd; 
fid;  aud;  nod)  im  ©fetd;gcwid;t  ert;äft,  fo  ift  eö  boef;  j'et^t  ein  fabifeö  gewor* 
ben;  beim  eine  Saft,  bie  bie  ununterftü^te  (5cfe  trifft,  wirb  ben  Zifd)  ju 
gafle  bringen,  waö  fte  Oorf;er  m'd;t  öermocfjt  fjätte.    SSttag  bat;er  über  bem 
2BecI;fct  ber  23eftanbtl;etfe  bie  affgemetne  $orm  ber  ©eftaft  unb  ber  Stbtauf 
ber  £cbcnöcrfd;eiuungett  im  ©anjen  ftd;  erhalten,   fo  wirb  b od)  bie  eoen* 
tueüe  9tefiftenjfraft  beö  törperö  ©cb.roanfungen  unterworfen  fein,  unb  immer 
wirb  ftd;  bie  Totalität  beö  eben  »orfwnbenen  Sebenö  afö  baö  Dtcfultat  atfer 
jur  3e»t  ber  23eobad;tung  gegebenen  SScbingttngcn  barfteffen.    £>aß  biefe 
23ebtngungen  oeränberftd;c  finb,  fann  an  ftd;  fein  ©cgengrunb  gegen  med;a= 
nt'fcfye  2lb(eitung  fein;  änbert  ftd;  md;t  aud;  bie  ©d;werc  mit  ben  Sntfcmun* 
gen,  ober  fotten  wir  bte  Bewegung  unb  bte  ©eftalt  cineö  SBaffcrftrubefö 
einer  organifdjen  traft   jufd;reiben,   weif  oeränberft'cbe  2Saffcrtb,ciId;en 
fucceffto  bte  ftcf;  gleid;  bfeibenbe  $ornt  feiner  trtd;tcrförmt'gcn  ©anbung 
bifben?  £>aft  nun  bte  ?cbcncfraft  ©itimuc  ober  ^robuet  ber  tra'fte  ber 
£f;ct'Id;cn  fein  fotfc,  bteö  »erlangt  wob!  97icmanb,  fonbern  nur  eine  Function 
trgcnb  wcld;cr  3(rt  foft  fte  baoon  fein.    Sfficntt  wir  unö  erinnern,  baf  fdjott 
bie  diagonale  bcö  ^araftetogramtuö  ber  trä'ftc  nur  in  einem  etnjtgen  gaffe, 
wenn  beibe  ©ettenfräfte  cinerfei  9Jid;tung  babett,  in  bte  ©umme  beiber 
übergebt,  wenn  wir  ferner  bebenfett,  wie  oieffäftig  bie  oben  bei  ber  9Jcijbar5 
fett  erwähnten  3ufammcnftcauugen  einzelner  trä'fte  fein  föttnen,  fo  werben 
wir  natiirlid;  nur  oerfangen,  baß  bie  Scbcncfraft  in  irgenb  einer,  oicffctdjt 
fcf;r  oerwtcfclten  gitnctionöform  ben  einzelnen  trdftcn  proportional  ftd; 
»erd'nberc.    2Bcr  t;icr  borauöfe^en  woffte,  baß  fte  ber  ©umme  ber  sJD?ofecüfc, 
affo  bem  @ewid;tc  bcö  törperö  gemdfj  wa*fe,  würbe  nt'dit  genauer  ocrfaf;= 
reu,  afö  ber,  welcher  bie  ^cfultaute  jweier  ©ettenfräfte  bfoß  auö  if;ren 
©cfd;winbt'gfettcn  unb  of;nc  9türffid;t  auf  ben  SlBinfcf,  ben  fte  bifben,  U* 
jfimmen  woffte. 

3.    2Dte  biöbcrigcn  23cmcrfuugcn  joftten  bie  Meinung  wiberfegen,  afö 
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entfprädjen  bte  SJerf;ctttm'ffe ,  bt'c  ftcfj  jwifd;en  ber  organtfd)cn  ^raft  r  tt;rcn 
SD?aff ett  unb  tl^ren  äußeren  ©oflt'cttatt'oncn  »orftubcn,  nt<$t  jenen  aflgentcineit 
©efe^en,  bte  wir  über  bte  nämlichen  a5ert)äftnt'ffe  pln;ftfaltfd;cr  Streifte  fcfi» 
galten  müffen.  9?od;  et'uc  9teil)e  »on  örfdtctnungen  t'ft  übrig,  auö  ber  man 
eine  (Et'geuthümttdjfet't  ber  Icbciibt'gen  Äraft  ableitet,  namtt'cf;  bte  (Jtnwt'rfung 
beö  Sbeateit  auf  bte  Staffen,  bie  int  lebenbett  Körper  ganj  unleugbar  ftatt= 
b,at.  -Jfod;  einmal  mufj  td;  juerjt  mit  et'ttem  SBort  auf  bte  3wecfmäfh'gfeit 
atö  angeblt'd;cn  S^arafter  bcö  £ebenbt'gcn  jimtcffommen.  Dcatürtt'd;  fömictt 
mt'r  tttc^t  fo  gebanfenloö  fein,  burd;  eine  foldje  23cjct'd;nung  bie  ganje  übrige 
©dwpfttng  bcö  nä'mU'd;en  ©otteö  für  jwecffoö  ober  jufatttg  ju  crflä'ren. 
ffit'clmefjr,  wenn  gegenüber  beut  ©ternenfyftcme ,  beffeit  cinfad;  med;amfcf;cr 
SBecfjfel  burd;  bett  Umlauf  ber  £ageö=  unb  ^atyrciSjeitcn  ebenfo  pl;t;ftfalifri; 
als  äjtljettfd)  bebeutfam  baö  förperltd;e  unb  geifh'ge  Üeben  mttbcbtngt,  wenu 
beut  gegenüber  bem  IDrgant'ömuö  etne  höhere  3ttccfmäf?igfet't  jufomutcn  fotf, 
fo  mii^  fte  bann  liegen,  ba$  er  m'ct>t  blofj  bte  burd;  bte  Sombtnatton  feiner 
9)Zaffen  präbcfh'nt'rteu  3u-ie<fe  »erfolgt,  fonbern  ftd;  neue  3wecfc  fetten  fantt, 
unb  bafj  er  felbft  t'm  ©taube  t'ft,  bte  ju  beren  2>crwirfh'd;ung  btcuenben 
SJZtttel  mit  einem  abfohlt  neuen  Anfange  ber  med;ant'fd;en  23ewcgung  (;crbci= 
jufd;affcn.  £>k  (5ntflet;ung  beö  Slörperö  madjt  nun  nad;  bem  Dbtgett  eine 
fofdje  Slnnatmte  mcfyt  notb,wenbtg;  fte  würbe  e3  aber,  roeun  wtrflid;  etne 
£>et'Ifraft  ber  Statur  ertftirte,  wcld;e,  wenn  äußere  Störungen  eben  jene 
2)i'ipofttton  ber  Staffen  »eräubert  Ratten,  auf  ber  bt'c  ,$wccfmäfjtge  iBt'rfung 
t'm  gefunben  3ufanbe  beruhte,  bod;  t'm  ©tanbe  wäre,  ftd;  foId;e  ©runblagcn 
»on  Cftcucm  felbfi  wteber  ju  geben.  SBt'r  f;aben  »on  ber  ipeilfraft  ttod;  fpä* 
ter  jtt  fprcd;eit  unb  erwähnen  bjer  nur,  baf  etne  fo!d;e  Äraft  t'ttrem  23cgrt'ffe 
nad;  f c^tec^t^tn  fdjranfenloö  unb  unenbltd;  gebad;t  werben  nutzte,  tnbent  für 
fte,  wetd;e  blofj  teleologtfd;  beftimtnt,  aber  an  gar  feine  materielle  ©runbtagc 
gebunben  tfl,  burd;auö  ntdjtö  uniuögfid;  fein  fantt.  3e  metjr  und  nun 
traurige  (Erfahrungen  am  ^ranfenbette  jwtngen,  gujugeben,  baf?  bt'efe  Alraft 
tb^re  ©renken,  ja  fogar  t'f»re  fcb,r  engen  ©reitjcn  b,at,  um  fo  mcl;r  wirb  ftd; 
etn  ungünfligeö  Sorurttjetf  gegen  fte  bifben,  unb  mir  werben  bei  weiterer 
ttcberlegung  etne  S?raft,  bte  nur  unter  gewt'ffcn  llniftänben  jwccfmäfjige, 
fietfenbe  9?ücfwt'rfungen  ju  entfalten  oermag,  natüvlt'd;  aud;  aU  eine  fo(d;e 
anfetjen  müjfen,  beren  9)?ad;t  nur  auö  bett  jufantmenftt'miuenbcu  SBtrfungen 
ber  gegebenen  ttm|tanbe  ^etworge^t.  Üßir  werben  fpäter  eö  nod;  waljrfdjetn* 
Itd;er  mad;ett  fönnen,  baf  ttt  ber  Zfyat  bte  ^et'lfraft  ber  üftatur  genau  nur 
fo  weit  geljt,  alö  bte  t'n  ber  don^ruetion  ber  t(;iertfd;en  9)?afd;ine  einmal 
gegebenen  glücfh'd;en  llmflänbe,  »ermöge  beren  etne  ©törung  burd;  eine 
anbere  auö  ber  ©törung  felbfi  mit  med;autfd;er  9tot^wenbt'gfeit  folgenbe  2Ser= 
änberung  compenftrt  wirb. 

(Stnen  »t'el  gewichtigeren  (Einwurf  gegen  aftc  unfere  med;ant'fd;en  ber 
2Btt(für  wt'berftrebenben  3(nftd)ten  fd;eint  bte  unleugbar  mathematt'fd)  »öKt'g 
regeßofe  unb  unbered;eubare  Sinwtrfung  bcö  ©etfteö  auf  unfere  f  örpcrju^ 
jtänbe  ju  bttben.  SBährcnb,  wenn  wir  aud;  t'm  ©anjen  ber  äßelt  eine  goTg- 
famfett  aßer  SD?affett  gegen  baö  ©ebot  beftimmenber  Sbcen  »orauefet^en, 
btefe  bod;  t'n  allen  anberen  SBt'ffcnfdjaftcit  über  bte  ©renjen  ber  Srfa(n'itng 
htnauöfäßt,  tnnerhalb  bt'efcr  ©renjen  aber  nur  alö  betermtmVteö  Siefultat 
med;anifd;er  SSeranftattungen  ftd;  cvl)äU,  unterfd;ct'bet  ftd;  bte  Se(;re  »om 
Seben  baburd;,  baf?  ^tcr  ber  bejtimmcnbe  (Jt'nfluf  ber  3been  felbjt  ©egen= 
fknb  ber  Srfat;rttng,  unb  bem  IDbjecte  ber  llntcrfud;iing  immanent  tjt.  @o 
febtene  bt'c£3  ja  ju  beweifen,  bap  tu  ber  Stb^at  3becit,  abjiracte  23cfiiminungen 
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eine  maffcnbcwcgcnbc  Kraft  in  bem  Stbfauf  ttiedjantfc^cr  ^roceffe  ju  fiwfer« 
i>ermöd;tctt,  unb  nur  würben  fofglid;  nt'd;tö  bagegen  etnwenben  fönnen ,  baß 
aud;  ber  3bce  ber  ©attung  cm  foId;er  wirfenber  (£inf(uß  jugeftanben  »erbe, 
ben  nur  tyt  oben  immer  beftrttten  fyoibtn?  Subeffcn  fönnen  wir,  burd; 
©djwiengfcttcn  gcfd;red't,  baö,  waö  nur  wiffen,  nicht  um  bcffenwt'Gen  jurütf* 
neunten,  waö  wir  m'd;t  nu'ffcn.  SDtc  Söfitng  bt'cfer  $rage  bietet  ftd;  folgen* 
bermafsen.  SThtr  tnfofern  l;aben  wir  ben  Sbcen  feine  2Btrffamfcit  sugefötte* 
ben,  atö  fte  bloß  Sbcen  waren ,  m'd;t  aber  burd;  befttmmte  wirffid;e  Dinge 
unb  beren  Bertyältniffe  getragen,  fcfbft  ein  2Btrfrid;e<3  barftetfen.  £>aö 
9tämltd;e  gilt  »on  ben  ©cbanfen  ber  ©cefc.  Stlö  ©cbanfen  ober  Sbccn 
tjaben  fte  ntd;t  bi'c  minbeftc  maffcnbcwcgcnbc  ober  überhaupt  wt'rfcnbe  $raft, 
benn  fo  fteljen  fte  at<3 Hbftractc  beut  doncreten  tu'tlftoö  gegenüber;  fte  fönnen 
aber  fofetje  STraft  tnfofern  erlangen,  alß  fte  beftünmte  3«ftänbe,  SDcobtftcatto* 
nen  ober  Bewegungen  ct'ncö  SBi'rfli'ctjcn ,  etneö  ©ubftanjicften ,  nämlid;  ber 
©eefe,  finb;  benn  fo  fteben  fte  atö  3 uftaitbe  ber  einen  concreten  ©ubftanj 
ben  3»^:t»bcn  anberer  concreten  ©ubftanjcn  in  bem  gleichen  ©inne  bc<3 
SDafcinö  gegenüber,  unb  fönnen  aU  erfte  ^rämt'ffcn  mit  jenen  alö  ben  jwei- 
ten  "prämiffen  jnfammengenommen  einen  ©runb  bilben,  au*3  bem  nad;  aflge* 
meinen  ©efe^en  eine  5°Ige  fyeröorgc^t.  SHte  ©ä£e  über  bte  Urfad;en  unb 
bte  Bewirtung  burd;  fte  gelten  nd'mltd;  oon  allem  $H>ivf(id;en ,  unaugefetjen, 
ob  bteö  Körper  ober  ©ct'ft  fei,  unb  bte  ©d;wierigfeit  ber  gewötmlid;en  Bor= 
fteffung  entfielt  I;ier  bat;cr,  baß  man  auf  btefen  abftracten  Begriff  ber  Ur» 
fad;e  ntdjt  jurücfget;t,  fonbern  bte  ßrinwirfimg  beö  ©et'fteö  auf  ben  Körper 
uermtttelft  beö  abgeleiteten  Bcgrt'ffö  ber  $raft  ju  erläutern  ftrebt,  ber  eben 
nur  in  beut  fpcct'eden  fiattc  ber  2Bt'rfung  jwtfdjen  ©toff  unb  ©toff  Bebeu= 
tung  gewinnt.  %iiv  unfere  Borftettung  I;abcn  ©eift  unb  33catevte unmittelbar 
gar  m'd;t$  gemein,  unb  jebeö  rcafe  -Xtfittetglieb ,  burd;  wetd;eö  man  fte  mit 
einanber  oerbtuben  möd;te,  muß  immer  »on  ber  Statur  beö  Einen  fowold  atö 
be<3  ?tnbcrn  sugtetd;  fein,  um  in  betben  fußen  ju  fönnen,  aber  baburd;  wirb 
eö  nur  ju  ber  2Btcbert;omng  beö  öortgen  9?ät(;fcbo.  2BeId;e  unbewußten, 
träumenben,  oegetatttum,  in  bic  üFcatcriafität  serfenften  ©cclcn  man  aud;  er- 
finnen  mag,  um  biefe  Kluft  j«  öcrbccfcu,  man  wirb  auf  biefe  SBct'fc  nie  jum 
3tc(e  gelangen.  Snrd;  ein  wtvfftdjeö  Sftittclglieb ,  burd;  eine  reale  502a» 
fc(;inen'c  ben  ^tnffu^  bcö  ©eiftcö  auf  ben  Körper  unb  umgefetyrt,  crfla'ren 
ju  wotten,  ift  eben  eine  unvt'djtige  Jorbcrung:  tt;re  (St'ttbct't  unb  t'(;r  3»f^m' 
men^ang  mufi  »tettiict;r  auö  beut  begriffen  werben,  waö  ihnen  bereite  gemein» 
fc^aftlid;  jufomntt,  namÜd;  anö  beut  Begriffe  ber  ©ubflanj ,  unb  bem  bei* 
Bcwtrfung,  ber  ft'd;  auf  bt'cfcn  anwenben  läft.  3u  bt'cfer  ?(nwcnbung  gc* 
t;ört  öor  2lf(cm,  baf^  jwei  ©ubftanjcu  mtnbcftcnö  in  eine  foldjc  Bcjicbung  ju 
einanber  gcbrad;t  werben,  baß  tt;rc  (Jigcnfd;aftcu ,  fobatb  fte  nad;  artgcmct= 
nen  ©efc{3en  eine  ftotge  begrünben  fönnen,  nun  m'ri;t  mc^r  grcidigitUig  gegen 
einanber  fein  fönnen,  fonbern  biefe  ftolgc  in  ber  Spat  atö  2Eivfung  beroer* 
bringen  müffen.  pr  bte  pb^ftfaltftfjctt  Gräfte  wiffen  wir,  baf  jcite  Be= 
^ie^ung  baö  gleichseitige  Bovt;anbcnfcitt  im  9?aume  ift,  unb  baß  bte  SJSirfitng 
ftd;  am  ^a'ufigften  aud;  nad;  bem  ©rabc  rid;tet,  in  mcldcm  biefe  Bcjicbuug 
beiber  Körper  für  einanber  rcaliftvt  ift,  b.  f;.  nad;  ber  Entfernung.  §ür  bic 
aBcd;fctWtvfttng  förpcrltd;er  unb  gct'jttger  ©ubflanjcn  fönnen  wir  altcrbingö 
bic  2trt  btefer  Bejtcl;ung  nid;t  ndber  bcjeic(;ncn,  aflctn  bie  Erfahrung  föctnt 
unö  ju  überreben,  baf  ein  tnntgcö  3"f«""ncnfcin  ber  ©ecle  mit  bem  Körper 
aud;  ^icr  bie  Bebiugung  ift  für  ;cbc  QctnWtrfung  überhaupt,  unb  baf?  nie  bt'c 
Berd'nbcvungcn  ber  ©cefe  auf  eine  anbere  SDfaffc  cinnu'vfcn,  alö  auf  bic, 
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wd^c  conftant  mit  ihr  »erbunben  t'ft,  auf  ben  eigenen  Sei'0,  3$  teftttbe  mt'd; 
l;t'er  t'n  bem  5a^L\  anftatt  gegen  mtutberbarc  (£rfd;ct'nungcn  ber  Sebenöfraft  jit 
protefttren ,  umgcfcl;rt  bte  Unmöglid;fcit  mand;cö  SOSitnbcrbaren  md;t  flar  ein» 
3ufel;cn,  bte  üon  ber  f^ftofogt'c  alö  bewtefen  angenommen  wirb,  ©o  gewiß  eö 
ift,  baß  m'd;tö  abju-act  Sbeateö  auf  bte  Stfaffe  einwirft,  fonbern  immer  nur, 
infofern  cö  wirflid;cr  3"ßanb  ct'neö  concret  Skalen  t'jt,  fo  weiß  t'd;  bod;  bab,cr 
nt'n)t  bte  Uttmbgltd;feit  mancher  @:rfd;cimtngcn  beö  t(;tcrtfrf;cn  5Dcagnetiömuö 
herjuleiten ,  t'n  meld;en  angeblich  bte  3ujWttbe  ber  Seele  aud;  auf  frembe  Kör- 
per ober  unbelebte  Staffen  einwirfen  follen.  9?t'cmanb  frfjetnt  mir  bafür  bürgen 
ju  tonnen,  baß  bte  ©eete  nt'ct;t  aud;  mit  anberen  Körpern,  obgteid;  r>t'clleid;t  mit 
uncnblid;  fd;ncll  ftnfenber  2Bid)tigfet't,  t'n  ber  nämlt'd;cn  gcgcnfcitt'gen  23c3i'ct;ung 
fte^t,  weld;e  tb,r  bte  9)cögltd;fett  ber  Et'nwirfung  auf  ben  eigenen  Seit  gewährt. 
2lf(crbingö  fd;etnen  alle  conjtanten  unb  beglaubigten  Erfahrungen  gegen  eine 
foldjc  2luöbehnung  t(;rer  Sßirffamfett  jn  fpred;cn,  allein,  wer  ftd;  wtrflt'd;  über 
btefe  etwaö  petnltdjen  Segrifjöjufammcnhängc  Har  t'jt,  wifb  bod;  jugeben  muf- 
fen, baf?  b,ier  ein  für  fünftige  Erfahrungen  nod;  offener  £)rt  t'jt,  unb  baß  bte. 
Entfdjct'bung  feineömcgö  »on  einer  aprt'orifd;en  £(;cort'e  ausgehen  fann,  am  we- 
nt'gjten  oon  einer  folgen,  bte  wie  bte  gewbl;nlid;cu  pl;i;ftologifd;cn  2(nftd;tett, 
felbfi  fo  oft  gegen  aüe  a  priori  erfettnbaren  met(;obt'fd;en  Stnforbcrungcn  oer= 
flogen.  3^  füge  nur  nod;  ^u'n^u ,  baß  biefe  23cmerfungcn  bloß  für  bie  togifd;c 
9)?öglid;fett  ber  realen  2}Jögltd;feit  folc^cr  (Jrfdjctnungen  fprcd;cn  follen,  beren 
außerorbcutliche  Unwahrfd;einltd;fet't  mir  nt'd;t  entgeht. 

Um  $n  bem  jurüd^ttfebren ,  waö  nur  hier  beabsichtigen ,  fo  war  cö  bieö, 
nadjjuwct'fen,  baß  aud;  auö  bem  Scrfchr  jmifchen  ©ecle  unb  Seib  feine  23er cd) = 
ttgung  für  bie  Sinnahme  herzuleiten  t'jt,  3bcen  alö  Slbjtracta  »erntöd;tcn  irgenb* 
wie  bie  Waffen  ju  »eränbern.  9?ur  bann  tonnte  bie  3bec  ber  ©attuug  bie  t'hr 
vu'clfad;  aufgetragenen  ©cfd;äfte  »errichten,  wenn  fte  als?  ein  3uftanb  ber  wirf* 
liehen  ©cele  uorljanben  wäre  unb  jwar  fo,  baß  nach  allgemeinen  ©efetjen  »er* 
möge  ber  Sejiehung  jwifchen  Seib  unb  ©eete  bte  cntfprcd)cnben  forpertid;cn 
23errid;tungen  mit  mccl;ant'fd;cr  s}(otl;wcnbigfeit  auö  biefem  3"ftaube  ber  ©cele 
folgen  müßten.  £)cr  Segriff  ct'neö  fold;en  pft)d;ifd;=pht)ftfalifd)en  2}icd)amömuö 
läßt  ftd;  folgenbermaßcn  cutrotdeltt.  2)a  Sorftellungcn ,  2Bttlcnöbcmegungcn 
unb  ade  anberen©eelenjuftäubc  »oftfommen  unocrglet'chbarmitbcnquantttatiocn 
unb  räumlichen  23cjlimmungcn  ber  9)?ntcrie  jtnb,  bennod;  aber  auö  ben  erjlcren 
bte  lederen  folgen  foKcn,  fo  laufen  hier  offenbar  jroei  gän^ltd;  »on  etnanber  öcr= 
fdjt'cbcnc,  »öflig  bt'öparate  9ict'heu  »on  ^3rocejfen,  eine  fbrpcrlid;e  unb  eine  gct'= 
jtige  an  etnanber  ab.  9fie  liegt  t'n  ber  ööflig  intenftoen  Dualität  beö  getjligen 
Sorgangö  bie  ertenftöc  23eju'mmthcit  beö  materiellen,  fonbern  wenn  einer  ben 
aubern  hcroorrufen  foll,  fo  muß  burd;  ein  bct'ben  äußerlich  fd;eincnbcö  23anb 
eine  Proportionalität  jrotfehen  ihnen  angefttftet  werben.  Eö  muß  bal;cr  aKge= 
meine  ©efe^e  geben,  weld;e  befehlen,  baß  mit  einer  ^tobtftcation  a  ber  ©celcn= 
fubfknj  eine  9J?obtftcation  b  ber  Slörperfubjlanj  öerbunben  fei,  unb  nur  traft 
bt'efcö  »on  tl;r  fetbft  unabhängigen  ©cfel^eö,  gar  nicht  burd;  eigene  9)?acb>oH* 
fommenheit  ober  eigenen  Smpulö  ruft  bte  Seränbcrung  ber  ©cele  eine  entfpre* 
chenbe  beö  $örperö  hcroor.  Eö  ergiebt  ftd;  barauö ,  baß  bte  ©cele ,  wenn  fte 
Wirfen  foll,  erft  barauf  warten  muß,  ob  bie  Scränberungcn ,  betten  fte  eben 
auögefel3t  tft,  folche  ft'nb,  weld;en  nad;  bem  allgemeinen  ©cfcl3e  eine  Bewegung 
ber  Staffen  affoctirt  t'jt;  wäre  bieö  nid;t  ber  §all,  fo  t>it  baö  ©cfc0  auch  feine 
Slnwcnbbarfctt  unb  bie  ©eete  fann  ut'chtö  bewirfen.  2)t'cö  ftnbcn  wir  nun  aud;. 
3al;(lofe  Sorjtcllttngen ,  2Bünfd;c  unb  23egicrbcn  rcaliftrcn  ftd;  m'd;t;  wir  mö= 
gen  unö^lügcl  crbid;ten  ober  beö  %  v  e  ö  t  r  a n  u ö  2Betjenf orn  mag  von  feiner  ju* 
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fünftigen  Stütze  träumen;  bicö  SttteS  &rfagt  ntd;t  bte  Ietfejle  23eroegung  ber 
Pfaffen  f;eroor.  9iur  ber  2M(e  einer  einfachen  9)?uöfefbcrocgung  erjeugt  fie 
atrflt^.  Unfett  innere  @rfa(;rungörocft  alfo,  23orfteI(ungcn ,  ©cfühte,  SSegtcr* 
ben  ftnb  nur  bte  ®rfd;etnungörocifcn,  welche  innere  3»ftänbe  ber  ©cetenfubftanj- 
für  unfere  eigene  23cobad;tung  annehmen.  2(tö  fotdje  ©d;cinc  f;abcn  fie  famrot» 
ftd;  nicht  bte  gcrt'ngjte  traft,  baö  2Btrfltd;e  ju  bewegen;  bagegen  jene  inneren, 
unbewußten,  ber  Erfahrung  oöftig  abgewanbten,  nie  ju  unferer  2fnftd;t  getan» 
genben  3uftänbe  ber  ©eete  afö  ©ubftanj ,  tonnen  mit  ben  3uf*änben  beö  an* 
bern  $>trfu'd;cn ,  beö  Seibeö,  jufammengenommen,  ben  ©runb  31t  bem  £er»or» 
treten  einer  9)iaffenwirfung  mit  ganj  neuem  Anfange  enthalten,  ©ie  tonnen 
bicö  jeboct)  nur;  in 2Öirfftd;fett fragt  cö  ftd;  nod;  barnad;,  ob bematfgcmemenf;ier 
gtittigen  ©efc^c  jugotge  im  fpcctcttcn  ^attc  auö  p  unb  t>  überhaupt  wirfh'd;  etwaö 
folgen  fann,  unb  ob  baß,  waö  folgt,  gerabe  afö  förderliche  Bewegung  unb  nt'd;t 
rucffcid;t  atö  geifHgeö  @efü(;I  in  unfere  35eobad;tung  eintritt.  2ßir  finben  alfo 
t;icr  wieberum  einen  mechamfehen  3ufammcnt;ang  nottjrocnbtg  gefortert,  unb 
roir  werben  in  einem  fpätcren<!frttfetnad;weifen  tnoerhäftntfhnäfig  wie  wenigen 
gaffen  wtrfficf;  ein  fofd;er  med;anifd;er  (Jtnfluj?  bcö  ©eifteö  auf  ben  Körper 
ftattfinbet,  unb  wie  bte  wtfffürlid;cn  ^Bewegungen  in  ber  Zfyat  nur  ßombtna- 
tionen  unb  ^Benutzungen  btefer  einfachen  (demente  finb. 

£)bwot;l  roir  nun  f;ier  eigentlich  gar  ntcr)t  auf  bte  rein  fpecnlattoe  grage 
über  bte  2lrt  beö  3ufa«tnicnf;angö  $mifd;cn  Seib  unb  ©eefe  eingehen  mögen,  fo 
muffen  roir  bod;  nod;  (Sinigcö  einer  ftd;  immer  wieber  f;eroortf;uenbcn  Nachfrage 
ju  Siebe  bemerfen.  9D?an  möchte  nun  einmal  gerne  rot'ffcn,  rote  eö  ein  fotdjer 
3uftanb  ber  ©cetenfubftanj  anfängt,  um  im  Körper  eine  Bewegung  kr»orju> 
bringen,  unb  man  begnügt  ftd;  nt'd;t  fo  leicht  mit  ber  Antwort,  bafj  jebe  gofge 
erfolgen  muffe,  fobafb  ihre  ^»ränu'ffcn  ba  finb,  of;nc  bafj  cö  nod;  eincö  befon* 
bern  ©toßcö  bebürfte.  ©tefe  grage  eutfpringt  auö  ben  9)cifjr>crftänbniffcn  über 
ben  SSegriff  ber  traft.  2)Zan  t;at  ftd;  bttrd;auö  gcroö(;nt,  »orauöjufc^cn,  bafj 
ber  nämticf;e  SBt'berftanb,  ben  roir  bei  SBcwcgung  einer  ?aft  empftnben,  auch 
ber  2ioffjtef;ung  ber  sJcaturgefc^e  entgegenftekn  muffe.  ©0  wie  roir  nun  burd; 
3ug,  ©top,  ©d;fag  unb  £)rucf  mcd;anifcf;e  SBirfungcn  hervorbringen  unb  ba* 
bei  bie  2ßud;t  unfcrö2frmcö  füt;ten,  fo  foffett,  wie  man  meint,  aud;  bte  ©runb-' 
fräfte  ber  törper  burd)  3«g  ober  ©top  bie  ^Bewegungen  erzeugen,  fie  fotfen 
überhaupt  eincö  gewiffen  ^mpulfeö,  atö  eincö  realen  SDfittclö  fid;  kbtenen. 
2Bir  f;akn  barüber  fd;on  früf;cr  gcfprod;cn.  £)ie  Erfahrung  3cigt  unö  nur, 
baft  bte  törper  ftd;  im  kannte  nad;  gewiffen  2Sert;ättntffcn  nät;cm.  2Bcnn  roir 
beft;alb  ben  törpern  2(njt'ct;ungöfraft  beilegen,  fo  gcfdjtc^t  bicö  ntd;t  fo,  atö 
fofftc  bt'cfe  nun  baö  reale  bittet  fein,  burd;  roefct;cö  bie  törper  einen  Söibcr* 
ftanb  beftegen,  ber  ber  3(uöfüt;rung  bcö  ©cfci^cö  cntgcgcnjtänbc.  Senn  fo  >vür= 
ben  tr>ir  tn'ö  ltncnbtid;c  tuetter  fragen  fönnen :  roie  mad;t  cö  nun  bie  ©d;wcr* 
traft,  um  bie  törper  ju  näl;crn?  3tet;t  fie,  ftöft  fie,  briieft  fie?  Unb  wenn 
fte  jict;t ,  rote  mad;t  ftc'ö ,  um  bte  äkrfiirjung  bcö  ^anbeö  jwifdjcn  betben  jtt 
beroirfen,  roorauf  affer  3ttg  berutjt?  ©old;c  ÜBorftcffungcn  unb  fragen  finb 
nuö  50(cnfd;cn  fef;r  natürtid;,  rocil  mir  in  ber  Stf;at  boi  äffen  aBirfungcn,  bie 
mir  funftmäfKg  intenbtren,  ben  2ßibcrftanb  ber  9iatttrfräftc  erfabren.  ©icö 
hängt  aber  ganj  cinfad;  ättfammen.  2Bcun  mir  beim  ä>?afd;t'ncnbau  ober  fonft 
jmei  törper  etnanber  horizontal  nä(;crn,  ober  fie  wm  Srbbobcn  entfernen  »öl- 
ten, fo  tft  bicö  eine  nuflfitrltd;c  3""iwtf;ung  unferfeitö ,  nicht  aber  ein  9?atur* 
gefe^,  roetcheö  ben  törperu  ju  gcf;orcf;ctt  bcfiet;ft,  foubem  roir,  überaff  mit  jtt* 
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famtucngefe^tcn  ^nüfömittefn,  mit  ben  #cbclmafd;t'itctt  unfcrö  ©iicbbaucö  3. 33., 
niemals  aber  mit  ©runbfräften  operirenb ,  muffen  überaß  bie  nnrf(id;cn  Statur» 
gefc^c  burd;  2tjt,  tfKt'Iwct'ö  aufnieten,  tt;ciln>ciö  31t  bemtften  fucfyeit.  £>af;cr 
erfahren  wir  Sßt'bcrftanb ,  weil  ein  aflgeutciu  gültiges  9caturgcfc£  ftd;  unfercu 
roiflfürltcfyen  ginfäflen  nu'berfe^t.  Snx  ©anjeu  ber  SÖelt  aber  fann  ber  23er- 
rotrf(td;uug  eincö  ©efc^cö  nie  cm  Sßiberftanb  entgegengehen,  unb  cö  bebarf  ba- 
f;er  m'rgenbö  cineö  bcfonbernSntpulfeö,  fonbern  Slflcö,  waö  auö  gegebenen ^rä* 
mt'ffen  folgen  fann,  folgt  aud;  ofme  Umftänbe  unb  Uutcrtjanbhtng.  (Jö  t'fl  in* 
tereffant,  ben  boppeUcn  3rrt(;um  an  biefem  fünfte  nod;  einmal  31t  überbtitfen, 
ben  bte  gewb()n(t'd;e  23orfteflung  begebt.  £)afj  Gräfte  eriftt'rcn  fönnen,  ob,ne 
burd;  ttn'rflt'd;e  Urfad;cn  repräfentirt  31t  fem ,  bt'cö  mad; t  fte  fid;  Ict'd;t  roct'3 ;  ft'c 
glaubt  alfo,  baf?  etroaö  otjne  23ebt'ngungcn  entfle(;e,  bafj  ein  Slflgcmct'neö  aU 
Slftgemetncö  bod;  ein  23cfonbercö  erjeugen  fönne;  umgefebrt  aber,  wenn  fte  bte 
^rämt'ffen  rotrfh'cb,  t;at,  fo  fd;etnt  ii)x  nod;  etwaö  31t  fehlen  unb  fte  bt'cfytct  ct'ncn 
«Stoff  atö  complemenium  possibiliiaiis  l;tnju.  sJJurbaö  f^ect'cftc  größere  ^ntcreffe, 
baö  aUe  2BeIt  an  bem  3ufammenf)ange  tcr  23cmirfung  3n.u'fd;cn  £cib  unb  ©eele 
nt'mmt,  b,at  ben  ©tauben  erroedt,  atö  Untaten  wir  über  bt'cfcö  Problem  baö|e- 
nt'ge  nt'd;t,  roaö  mir  bei  anberen  ber  ^pftf  beö  Unbelebten  angct;ört'gcn  fragen 
31t  mt'ffen  glauben.  £>cnnod;  t'ft  aud;  t'n  bt'efcn  uberaft  bte  nämlt'd;c  fd;cinbarc 
Sttnfelf)ett.  Wcmanb  fann  angeben,  rote  eö  ein  Körper  beginnt,  um  bem  an* 
bern  eine  ^Bewegung  im  ©toße  mttutt^eilcn  unb  td;  barf  nur  an  bte  alten 
©treitt'gfeiten  über  bte  £e(;re  00m  ©tofe  erinnern,  um  bcmerflid;  31t  machen, 
rote  aud;  b,ter  bte  nämlt'd;c  grage  fd;Iäft  unb  jeben  5tugenblt'cf  nueber  aufmachen 
fann,  wenn  nt'd;t  ber  gefunbe  ©imt  ber  ^(;9fifer  fte  3ttrüdf;ä'It.  Ebenfo,  bte 
roirfenben  Kräfte  ftnb  in  ber  9?atur  Functionen  ^cr  Entfernung.  Sßarum  wirft 
u)re  ^ntenfttät  in  größeren  Sßcttcn  weniger?  2Bte  fann  benu  ber  9iaum,  ber 
bod;  gewtfi  ebenfo  tbeal  tft  atö  bie  ©cele,  eine  ptn;fiifalifd;c  Straft  fd;mä'd;ctt 
ober  einen  £f;etl  baoon  r>erfd;It'ngcn?  9?tcmanb  wirb  bicö  je  an3ttgeben  oer- 
mögen,  auö  bem  einfad;cn  ©runbe,  weit  btcö  Stflcö  eben  bte  Ickten  ©efe^c 
ftnb,  auö  betten  aller  9)?cd;antömuö  (;eroorgc{;t.  Unmöglich,  fann  man  baf;cr 
wieber  einen  neuen  9)fcd;ani(?muö,  eine  geroiffermapen  fublimirtcre  33?afd;t'nert'e 
im  Srnfte  »erlangen,  roeId;e  nun  roieber  bte  2tuöfü(;rung  ber  ©efeije  mbgli'd; 
mad;te,  auö  betten  eben  ber  9)?ccf)attt3muö  ftd;  cntmicfeU.  2)cr  3ufamment)ang 
ber  23cn>irfttng  3ivifd;ctt  ?ct'b  unb  ©cele  t'ft  bat;cr  fetner  allgemeinen  SJcßglt'd^ 
fett  nad;  nt'cr)t  im  aßcrgcrtngften  bunffer,  aber  gerabe  ebenfo  bunfel,  wie  ber 
Hergang  ber  (Jaufalität  in  atlen  anberen  23etf»telen  berfelben. 

©obafb  eö  einmal  attgemetneö  ©efel^  ijt,  ba^  auf  eine  gerotffe  S0?obtftca= 
tion  ber  Seele  a  eine  50cob.  b  beö  Körperö  eintrete,  fo  tritt  biefe  b  aud;  fo= 
gleid;  ein,  roenn  a  gegeben  t'ft,  unb  nie  fü^rt  bt'ciJ  a  einen  ©tofj  auf  b  aus, 
ber  überbt'eö  feltfam  fein  müfte ,  ba  er  auß  bem  t'beafctt  3)afcin  in  baö  förper- 
lid^rä'umlidje  übertaufen  roürbe.  23orelIi,  alö  er  bte  Sot;ä'fton  burd;  bte 
flcinen  ^)äfd;en  erffärte,  mit  benen  bte  Sltome  ftd;  umfiammem ,  füf;rte  nur  bt'c 
Sonfcqucn3cn  fo!d;er  Sn^ümcr  auf  p(;t;ftfatt'fd;cm  ©cbt'ete  auö. 

Die  2trt,  wie  tef;  ben  3ufammettf>attg  3»ifd;cn  Sct'b  unb  ©eetc  für  baö 
33ebürfnt'^  ber  ntcbtct'nt'fd;cn  2Biffcnfd;aft,  eine  präftabt'U'rte  Harmonie  genannt 
tyabe1),  t;at  oiclfad;  Stnftofj  gegeben.  Daß  Obige  ftu'rb  mt'cb,  »ertbeibtgen.  2Bt'e 
intereffant  aud;  bte  weitere  £)t'öcuffton  bt'efcr  grage  für  bt'c  fpeculattöe  f'f^djo-- 
logie  tjl,  roo  fte  natürtid;  nod;  eine  anbere  ^Beantwortung  ermatten  muf,  fo  bin 
td;  bod;  nod;  immer  ber  Meinung ,  bafj  cö  fein  5pct'l  für  bt'c  3?tcbtcitt  bringt, 
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mcbr  üoit  ftyiiofophie  tu  fie  aufjuneljmen ,  aU  9?ot(;  thut.  9?un  ahn-  fann  cö 
ber  SD?et>ici«  gattj  glet^güUtg  fein,  worin  bt'e  ßeljetmmfjöolle  Sereiutgung  jroi* 
fd;cn  ©ccfc  unb  £eib  t>ef^cf>t ;  benn  fie  ifi  ein  conftauteö  Cf rctßittfj ,  unb  liegt 
nltcit  @vfd;ciiumgcn  ganj  gleichmäßig  ju  ©runbe.  Sagegen  t;at  eö  baö  größte 
3ntcrcffc  für  bie  -äftebicin,  w  cl  d;c  ?lffectionen  ber  ©ecte  benn  mit  roeidjen 
betf  $?örpcrc3  auf  jene  gehcimm'ßöou'e  ißeife  r>erbuubcn  finb.  Unb  leiber  (;at  bie 
5D?ebt'cüt  biefe  i(;r  eigentümliche  gragc,  über  ben  frud;tlofen<2pecu(attoncnrücf= 
fid;t(id;  bcc3  3ufammcnl;angs3  fctt>fl ,  gar  ju  fc(;r  auö  ben  Sütgen  »erloren.  £o 
befielt  bie  Setjre  »om  ipebet  nid;t  barin,  baß  man  jeigt,  burd;  roe!d;e  Littel 
ber  do(;ä'fion  feine  Unlncgfamf'eit  evjeugt  roirb,  bie  freiiid;  bie  conditio  sine 
qua  non  afler  feiner  Sßirfungcn  ift,  fonbern  biefe  wirb  a(ö  eine  conftante,  ju 
allen  (Jrfcf)einungcn  gleid;mä'ßig  beitragenbe  GEigcnfd;aft  »ora  utfgcf  et}t,  unb  man 
fud;t  nur  nod;  bie  ©efe^e,  nad;  benen  ©ettucljte  am  einen  Strnt/  bem  ©eifte, 
bie  ^Bewegungen  beö  anbern,  bcc3  förperö,  bejtimmen. 

IV.  ^adjbcm  wir  in  bem  23orhcrgcl;enben  bie  met^obifd;en  ^orberungen 
an  jebe  £l;eorie  beö  £ebcnö  angeführt,  unb  einige  ber  l;auptfäd;lichftcn  @rfa{>= 
rungen  auf  einen  rid;tigeren  Sluöbrucf  ju  bringen  gefud;t,  Ratten  wir  nun  bie 
pofitioen  5^gerun3en  Ju  entroicfeln ,  bie  auö  ber  2lnrocnbung  biefer  ^rt'nct'picu 
für  bie  allgemeine  ^^t)ftoIogie  hervorgehen.  £ier  ijt  nun  juerft  ju  bemerfen, 
baß  biefe  ^rineipien  burd;auö  nur  formale  finb,  baß  nid;t  fie  fclbft  unö  lehren, 
roaö  baö  £ebcn  ift,  fonbern  nur  unter  roeldjen  ?{flgcmcinbcgriff  pl;9ftfalifd;cr 
Vorgänge  ec3  ju  fubfumiren  ijt.  2)ic  fpecicllc2ßiffcnfd;aft  baoon,  roic  baöScbcn 
ein  Scifpiel  jener  Vorgänge  neben  anbcven33eifpielen  ijt,  unb  burd;  welche  Qfom* 
binatton  roeldjer  Gräfte  cö  ficf>  charafterifirt,  fann  nur  »on  einer  nad;  jenen 
^rineipien  geleiteten  Empirie  gehofft  werben.  5Dic  ©cfyroicrigfet'tcn ,  bie  biefer 
entgegenftehen,  finb  groß;  bie  23ejtrebungcn  mcd;anifd;er  ober  eigentlich  natur- 
wiffcnfd)aftlid;er  ?lnfid;tcn  nod;  ju  fe^r  in  il;rcm  Anfang,  alö  baß  fic  be= 
ret'ttf  ein  bebentenbeö  pofttir-eö  Material  liefern  fönnten.  23iele  5vagcn  roerben 
balicr  nod;  unerlcbigt  bleiben,  aber  bod;  nicht  fo  »tele ,  alö  bei  ben  üblidjen 
2:i;eorien  ber  Scbenöfraft.  £>cr  ©eminn,  ben  bie  2lnnabme  unfercr  angeführten 
^rineipien  mit  ftd;  bringen  würbe,  befielt  l;auptfäd;lid;  in  ber  ?(ncrfcnnung  beö 
ungel;euern  Umfangö  unb  ber  (£d;micrigfcit  unfercr  Aufgaben,  worauö  fid; 
hoffentlich  eine  um  fo  größere  (Spannung  beö  Unterfud;ungc?gciftc3  cntwicfcln 
wirb.  2Öir  roerben  ntd;t  mehr  fo  Icid)ten  Äaufö  mit  ber  (rrfKirung  ber  ©rfd;ei' 
nungen  burd;jufontmeii  glauben,  t»te  bie  2(nftd;ten  t>on  ber  Scbcnöfraft ,  bie 
Sittel  auf  einige  unbefttmmte  2tbjtractioncn  jurücffd;icbenb ,  befonberö  baburd; 
eine  5Dicnge  uerberblid;cr  ^ffthümer  in  bie  praftifd;e  9)?cbicin  ergoffen  baben, 
baß  fte  ftd;  ben  ©d;cin  gaben,  eine  (JrHärung  roirHid)  ju  befugen.  @o  bat  ftci) 
bie  praftifd;e  s3??cbtcin  nur  ju  häufig  mit  s-Bernad;Iäfjtgung  ber  Erfahrung  ju  ci« 
ner  rationalen  9)?cbicin  umgebilbct,  in  bem  guten  Vertrauen,  3ur  23curthcifung 
ber  meiften  ^ranff;eitöcrfd;einungen  bercitö  ht'nlängtt^e  35crcd;nungöprincipicn 
51t  beftijen.  ^)icr  roirb  bie  ?lncrfcnuung  mcd;anifd;cr  ^rineipien  aber  bie  iln= 
üotlfommenhcit  unfercr  Srfcnntniß  an  ben        bringen  unb  bie  Ucbcrjcugung 
crwccfcn,  baß  wir  praftifd;  am  bcjtcn  thun,  t>orjtd;tig  ben  afterbcftimmtcfh-it 
unb  bcroä(;rtcjtcn  Erfahrungen  ju  folgen,  nt'd;t  aber  jenen  feheinbar  rationalen 
©cncralifattonctt,  ju  bereu  Rechtfertigung  erjt  in  fpäter3ufunft  ein  langer  2Bcg 
imiurvo{ffcnfd;aftIid;cr  tlntcrfuchuugcu  unb  a3cobad;tungcu  fü(;rcn  fann.  2?iö 
jeijt  finb  bie  §(nf'uüpfungc3punftc  jroifdjcn  ^h\)ftologtc  unb  fpccicHcr  Pathologie 
unb  3rf;crapie  noc(;  fc^r  gering  an  3<»hI-   ^erf"d;cn  wir  nun,  bic  bauptfäch" 
(idificn  (Eäfrc  fufj  anjugeben. 

1.  2)aö  @cjd;c(;cn  im  Icbcnbcn  Körper  untcrfd;cibct  ftch  öon  bem  unbefeb* 
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tcn  pl;yfifaltfcf;en  ©cfd;et;eu  titelt  burd;  bie  prt'nct'pielTe  $cvfd;t'cbcnl;ct't  tcr  sJia-- 
tur  unb  SEirfungöwcife  ber  oo%'el)enben  Gräfte,  fonbern  burd;  bt'c  Slnorbnung 
ber  21ugrt'fföpunfte ,  bt'e  btefen  bargeboten  ftnb,  unb  Don  benen  fiter,  wie  über* 
all  in  ber  SBelt,  bt'c  ©cfialt  bcö  Ickten  drfolgcö  abfängt,  ©aö  Bufamwft»5 
treten  ber  einjclnett  Staffen  in  jene  befttmmte  Stnorbnung ,  aitö  wcld;cr  atö  nie* 
d;antfd;e  9iefultate  fämmt(id;e  ^cbcnöcrfd;ctmingcn  fließen,  t'ft  m'cf;tö  3ttfä"fltgeö, 
fonbern  wirb  nur  erhalten  unb  fortgepflanzt  burd)  bt'e  2lbjlammung  auö  ber 
©attung.  ÜJh'emalö  t'ft  bat;cr  bt'e  (£ittjM;utig  ct'ncö  DrgantSmuö  (Wem'gjJenS  et* 
neö  b,öl;crn)  in  ber  ?lrt  ©egenftanb  ber  ^Beobachtung;  baß  ftd;  nadjwcifcn  liefe, 
rote  jafäfltg  t'm  Saufe  ber  23cränberungcn  an  ber  DberfTä^e  berßrbe  d;cmifd)c 
Elemente  tu  gewiffen  proportionalen  Mengen  unb  unter  gcwtffcn  äußeren  Um* 
jläubcn  fo  jufammengefommen  feien ,  baß  fid;  auö  t'bucn  nun  alö  automatifd;cö 
Stcfultat  eine  9ieüjc  oon  Scbcnöbcwcgungen,  ein  Snbiötbuum,  gebilbet  t;abe. 
Satjer  fyat  bie  ^f;t)ftologie  an  biefer  Kontinuität  ber  Sntwictlung  beö  Set'mcö 
auö  früheren  Organismen,  unb  fpäteren  Organismen  auö  bem  Sveim ,  t'^r  lc$* 
tcö  factum,  wcld;cö  ft'e  berücfft'd;tt'gcu  muß,  unb  fie  fann  alö  erfku  ©runb 
tiefer  burd;  bett  ^roccß  ber  ©attung  routt'murlt'd;  fortlaufcnbcn  9?ctf;e  oon  GFnt* 
iutcffittttjCit  nur  eine  über  baö  ©ebt'ct  ber  9?aturwiffcnfd;aft  bjnauöltegenbc 
©dwpfttng,  ut'd;t  aber  eine  felbft  nad;  mcd;antfd;en  ^vineipien  folgenbe  jufäl* 
lige  Qrntjtel;ung  entnehmen.  £ter  alfo,  wie  in  jeber  9taturwt'ffcufd;aft  fotlen 
nur  bt'e  ©efe^e  cntwt'cfelt  roevben,  nad;  benen  jebe  STatitrerfdjeinung  ftd;  auö 
il;ren  23orauöfcg,ungen  folgern  laßt,  unb  wieber  neue  bebt'ngt  S5te  ^Un;= 
ftologte  tyat  bal;er  bt'e  Stufgabelt,  ju  untcrfttd;cu,  rote  auö  ben  ©egettWtrfungen 
im  ganjen  Drgam'ömuS  ber  ßctm  entftel;t  (worüber  rot'r  empirtfd;  bt'ö  fe^t  fo 
gar  m'd;tö  wijfcn,  baß  natürlt'd;  an  eine  naturwt'ffcnfd;aftft'd;c  ©rflärung  gar 
ntdjt  gebad;t  werben  fann),  wie  jwettcnö  auö  ben  SBirfungen  beö  Svct'mcö  ber 
ganje  Organismus  ftd;  In'lbct,  wie  brt'ttenö  auö  ben  inneren  3ujtänbcn  beö  Kör- 
perö  unb  ben  GEinwirfungen  beö  Sleußern  ber  beftitnmte  21blauf  ber  ßebenöer* 
fä)ct'mtngen  Ijetöorgefr;  —  Sluö  ben  l;ier  angeführten  ©runblagen  ergtebt  ftd; 
übrigens* öon  felbjt  bt'c  SBt'bcrlegung  ber  »on  religiöfcm  ©tantpunft  gegen  bt'c 
ntcd;ant'fd;cn  S^eorten  genuteten  Vorwürfe,  alö  öerlbre  baö  £eben  bon  feiner 
2Bürbe  unb  £eiligfett,  wenn  cö  alö  Sicfultat  beö  9)?cd;aui<?muö  gefaxt  würbe. 
SDZan  öergt'fjr,  baß  biefer  3??cd;antömuö  nid;t  burd;  feine  eigene Stugenb  cutflan* 
ben  t'jt,  fonbern  baß  bt'c  2Bciöl;ett  ©ottcö  t'(;n  gef  d)a  ffc  n ,  unb  tljm,  alö  bem 
jtd;cr|tcn,  niemals  eigenem  belieben  ftd;  übcrlaffcnbcn  Liener  bt'e  9?ealifirung 
ber  9?aturt'been  aufgetragen  l;at.  Subcffcn  läßt  ftd;  bennod;  a  priori  nur  wal;r* 
fd;ct'nlt'cb  ntad;cn,  aber  niä/t  bewct'fen,  baf?  allcö  Sebcnbe  auö  einem  burd;  ßlet'd;= 
artt'ße  2Bcfen  ßclu'fbctcn  Seime  fjersorgeljen  müflfc.  Sie  Uuwal;rfd;ct'nlid;fcit  ber 
g«neraüo  aequiyöca  für  l;ö^cre  ©cfd;öpfe  bcrul;t  nur  auf  ber  Ueberjeugung, 
bafj  fie ,  bereu  Scbcn  ibeale  SBer^ältntffe  ju  repräfcntt'reu  bcfh'mutt  ift,  in  einer 
ber  2Bürbe  biefer  3bee  cntfprcä)cnben  SOBeife  nur  in  ftd;  fclbjt  eine  fortlaufcnbc 
9ccil;e  ber  Sntwicllung  bilben,  ol;ue  burd;  bie  bloß  pl;s;ftfa(t'fd;cn  ©egenrtu'r* 
fungen  ber  |?roccffe  an  ber  (Erbe  oon  neuem  ju  cntjM;cn ;  r;tclftd;tlid;  ber  nie* 
brt'gfrcn^u'er*  unb  ^flanjcnformcn ,  ber  Proletarier  in  ber  Statur,  fd;wt'ubct 
ba(;er  bie  lluwal;rfd;ctnlid;fcit  ber  fpontanen  Qrrjcugttng ;  benn  ber  SBcbeutung 
unb  bem  2Bcrtl;e  i(;rcö  ©afct'nö  fd;ciut  eine  primäre  (Jntftcl;uuß  auö  ben  <2fc= 
menteu  ber  Statur  uid;t  ju  wibcrfprcd;cn.  ipt'cr  fann  unS  mithin  nur  bie  (5r- 
fa(;ruug  belehren',  unb  i^r  jufolgc  t'jt  cö  bt'ö  {c$t  wal;rfd;cinlid; ,  baß  aud;  nod; 
tu  btefen  ©ebtetett  bt'c  organiflrten  Sßcfcu  immer  nur  auö  ©letd;artigem  ent* 
jtel)en.  2Bcnn  wir  nun  feine  Seifpiele  für  bt'c  (Jntwtctlttng  beö  Drgautfdpeu 
auö  beut  Huorgant'fd;cu  f)abcu,  fo  l;aben  wir  bereu  berf;  in  gcwt'ffcr  Sßcife  für 
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baS  ttmgcfe(;rte.  SOßctyrcnb  im  Icbcnben  Körper  bte  Gräfte  ber  einzelnen,  orga» 
uifd;cn  SMaffcn,  bte  tynen  »ermöge  it>rer  pt>9fitalifd;cn  unb  cl;emifd;en  (£cnflttu- 
tion  jufomnictt ,  unter  ein  gemcinfameS  23ilbungSgefei)  gebeugt  ftub,  fcl;cn  n>tr 
ft'c  tit  Kranfl;citefä(lcn  juweilen  ftd;  oon  bt'efem  ©efe£e  foölöfcn  unb  ftd;  auto> 
mattfd;  bem  ©piele  btefer  ©egenwirfitngen  überlaffen.  3d>  meine  bie  »ielen 
Slftcrbilbungen  bei  ^flanjen  unb  21;ieren,  bie  fogenannten  Sururiationen  ter 
©ewebe,  bie  man  wol;l  in  ben  wcnigfkn  fällen  für  eine  äWecfmäfjige  Jpanb* 
lung  ber  SebenSfraft  wirb  galten  wollen,  ©te  entfteljen  vielmehr  offenbar,  wo 
burd;  irgenb  einen  Umftanb  bie  nod;  normal  vor^aubenen  £l;eile  beS  Hörperö 
ben  neuen  2lufaf3  51t  regutiren  aufhören,  unb  btefer  fid;  nun  in  formen  ent* 
wtcfeit,  bie  als  unorgantfd;c  ju  betrad;ten  finb  unb  nur  auS  ben  (£tgcntl?ümttd;= 
feiten  ber  pln;fifaltfd;cn  unb  d;enufd;cn  Sonftitution  folgen,  welche  ben  »erän= 
berttdjett,  lebensfähigen  Waffen  jufommen. 

2.  Die  (£ntftef;ung  ber  entwief eltcn ,  fo  b,öd;ft  funftooll  angeorbneten  ©c* 
ftalt  beS  .Organismus  auS  bem  üer^ältnt^ mäßig  einfad;  fdjetnenben  Keime  würbe 
baS  erfte  unb  etnS  ber  fcfywt'crt'gften  Probleme  ber  allgemeinen  ^^ftologic  fein. 
2Sir  tonnen  l;ter»on  nod)  feine  Stuflöfung  geben;  aber  verwahren  muffen  wir 
unö  bagegen,  baf?  biefe  ltnfä(;igfett  bem  ^rtnctp  mcd;am'ftifd;er  21nftd;ten  juge= 
fd;rt'cben  werbe;  benn  in  ber  2b,  at,  f;at  bie  21nnal;me  einer  SebenSfraft  etwa 
geleitet,  ober  »erfprid;t  fte  ju  letften,  waS  jenen  nod)  unmöglid;  ift?  9)can  l)at 
bie  ?lnnat;mc,  baß  in  bem  Keime  bereits  jene  bejtimmte  Dt'Spofttion  ber  Staffen 
unb  Kräfte  »ortjanben  fei,  bie  fpätcr  nad;  bloß  med;anifd;cn@efel3en  bie  »ollen* 
bete  ©cftalt  als  9?efultat  t?er»ortricbe,  baburd;  $u  wiberlegen  gefud;t,  baß  man 
auf  bie(£infad)t)cit  bcS  Keimbläschens  unb  ber  übrigen  @itl)cileaufmerffammad)te. 
Dt'efer  (Einwurf  bebeutet  inbeffen  wenig.  Slud;  burd;  einen  Krawall,  ben  wir 
auf  ben  Objectträger  legen,  fe^cn  wir  Ijinburd;,  unb  werben  nid;tS  oon  alten 
ben  bod;  faettfd;  jtattftnbenbcn  inneren  2$ert)ältntffen  gcwal;r,  welche  ben  reget* 
mäßigen  Durd;gnng  ber  23Iätter  begrünben,  wetd;e  bie  eigcntbyümlid;en  23er* 
bältniffe  gegen  baS  Sidjt  unb  bie  Erwärmung,  bteöcvfd;iebcuen  ©pannungSgrabe 
in  »erfdjt'ebencn  9M;tungcn  bebingett.  Könnten  wir  alle  ©tmte  mit  ber  nämlt* 
djett  ©d;ärfung  jur  Untcrfudnutg  ber  -Jcatur  anwenben,  wie  ben  ®eftd;tsftnn, 
wie  SSictcS  würben  wir  eutbcefen,  was  uns  j'ejjt  unmöglid;  bünft,  weit  cS  nid;t 
bie  (üEtgenfd;aft  l;at,  gefärbtes  £id)t  in  unfer  5(uge  ju  fenben!  UebcrbicS  aber 
mad;t  man  ftd;  wol;l  eine  übertriebene  Sorjtcllung  oon  bem  Detail  jener  DiS= 
poftttonen,  bie  wir  im  Keime  »orattöfc^cn.  3war  bie  2luftd;t  ift  längft  »er* 
fd;wunbcn,  als  lägen  tnifjm  ausgearbeiteten  2)?iniaturbi(ber  ber  jufünftigcn 
©lieber,  aber  nod;  immer  glaubt  man  eine  unermcfjlid;e  2(njal)I  primitiver  9)(o* 
lecülc  in  l;öd;ft  ocrwidelten  33erhältniffcn  oorauSfc(jen  p  muffen.  £>tcfe  2ln-- 
na^me  fd;ctnt  mir  unnötl;ig.  2ßir  wiffen,  bap  fd;on  bie  relativen  23at)ucn  ber 
dentralbcwcgungcn  von  nur  brei  Körpern  eine  fo  aufjerorbcntltdje  2)?annid;fal* 
tigfeit  ber  23crl;ältnifTe  liefern,  bap  fte  bis  jefct  auf  feinen  allgemeinen  matfcc 
matifd;cn  5(itSbrucf  jurücfgcfül;rt  werben  fönnen.  SBüfjtcn  wir  baS  Problem 
ber  brei  Körper  für  ben  galt  einer  SBirfung  in  ber  2?crül;rung  ju  conftruiren, 
wo  ol;ncl;in  nod;,  wie  im  Keime,  leid;t  serfc^bare  ©ubftaujcn  unter  bem  (fin= 
fluffe  eines  Smponbcrabitc,  ber  äßärme,  gegen  cinanber  operiren  unb  in  j'cbcm 
Slugenblicfe  burd;  d;cmtfd;c?lffim'tätcn  eine  neue  unbcrcd;nenbarc3(njal;l  rcfulti* 
renber  2Birfttngcn  l;cröorbringcn  fönnen,  fo  würben  wir  jugeftchen  müffen, 
baf?  in  bem  Keime  fciueSmcgS  ein  wuubcrbarcS  Detail  ju  criftiren  braucht,  fou= 
bem  mir  einige  wenige  Steile  mit  einfachen  befiimmten  33er$ältniffen,  unb  bafj 
(in  fold;cS  sPrincip  ber  atlermamu'd;faltig(ten  gcfcljmäfjigcn  Cfntwicflung  wob,! 
fäbig  fei.  Ißtr  müffen  ferner  bebeufen,  bap  in  bem  Keime  nid;t  alle  Streife 
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gtct'd;,$citig ,  fonbcrn  fuccefftö  auf  cittanbcr  Wirten.  SBäre  jenes?  ber  galt,  fo 
würbe  mau  atfcrbtugö  lieber  auf  btc  2(nna(;me  fc(;r  betatflirtcr  ^ra^t'öpofttto» 
neu,  einer  SRt'm'atur  ber  Körper  jurütf  geführt ;  benn  btc  ©eftatt  müfte  bt'e  et'n= 
fad;e  9tefultaute  fd;on  »oflfommctt  angeorbneter  SScr^ältntffe  [ct'n.  3m  jwetten 
galt  aber  langen  wir  mit  fcfjr  emfadjen  urfprüngltdjen  Vorausbedungen  auf?, 
t'nbem  tucr  jebem  neu  in  bt'e  ©egenwirfung  cüttretcubeu  9)?oIccüI  ein  bcfh'ntm= 
tcr  Stngrt'ppunft  burd;  bt'e  fcf;on  »orf;aubcucu  Kombinationen  bargcbotctt  wirb, 
nnb  fo,  t'nbem  j'cbcs?  auf  btc  9tefuttantcn  bcö  Vorangegangenen  einwirft,  fann 
ftd;  aus?  ben  einfachen  £>t's5pofttt'ouen  bt'e  ^lanuidjfattigfeit  ber  ©ejtattbitbung 
bis?  ju  beu  ücrwt'd'cltjtcn  Ver^äftm'ffen  aucUntben.  St'cfe  23cmerfungcn  mögen 
l;t'er  genügen;  cö  würbe  ein  ungerechtes?  Verfangen  fem,  wenn  man  eine  (£on* 
ftruetion  ber  tt;ierifd;cn  ©ejtalt  krettö  fertig  »erlangte;  fmb  bod;  gerabe  tu 
morpt;otogt'fd;cr  Vcjicf;ung  alte  9?aturwiffcnfd;aftcn  nod;  t'n  t'(;rer^'tnbt)ct't.  2(ud; 
bie  23tlbung  ber  ftrtyßafle  ijt  itnö  nod;  »erborgen,  obwot;!  bt'e  gcometrt'fcfyc  dle= 
gctmäjjt'gfeit  i(;rcr  3ügc  uns?  »Ott  ber  ?ct'd;tt'gfct't  einer  p(;t;ftfalifd;cn  S^cort'c, 
wenn  fte  nur  erft  gefunben  märe,  überreben  ju  wollen  fd;ct'nt.  (js?  ijt  nt'd;t  ju 
»ermtttkn,  bafj  eine  £(;cort'e  ber  organtfdjcn  ©cjtaltbt'tbuug  jemals  ftd;  tu  ber 
Voflftänbt'gfcit  wirb  auöbilbcn  laffen,  bt'e  wir  für  bt'e  STrt;frat(cgcncfc  »on  fünf* 
tt'gen  fetten  nod;  erwarten  können;  olme  3>»ctfel  langen  fclbfi  unferc  bis?  jc£t 
auögcln'Ibetcn  9fcd;nung$artcu  nt'd;t  ju,  um  bt'e  Vcrl;altttt'ffc  ju  überwältigen, 
bt'e  t;t'er  ftattftubcn  mögen,  unb  bt'e,  wenn  nid;t?tflcs?  trügt,  auf  einen  nod;  »icl 
weiter  unb  t'n  t;ö()crcn  ?lbftracttoncn  ausgebildeten  Vartatt'onScalcul  (jt'n$uweifen 
fdjeinen.  2BaS  ftd;  aber  tu  bt'efcm  ©ebt'ctc  nod;  cntbccfcn  laffen  wirb,  baS  l;at 
man  gewiß  nt'd;t  allein  »Ott  ber  mt'froffopi'fd;cu  ^Beobachtung  ju  {»offen ;  man 
barf  nt'djt  glauben,  jemals  jene  primitiven  SiSpofttioncn.,  bt'e  wir  tut  Meinte 
»orauöfctjcn ,  bt'rect  als  einen  ©cgenftanb  ber  (£rfat;rung  f'enncn  31t  lernen; 
otelmet;r,  wenn  eS  überhaupt  ertaubt  ijt,  über  ben  ©ang  nod;  nt'd;t  begonnener 
Hnterf ud;ungen  eine  Vermittlung  ju  äufjcrn,  wt'rb  t;t'cr,  genau  fo  wie  in  ber 
neuern  2(uSbttbung  ber  2id;tlcl;re,  aus  ber  Vcrglet'd;ung  tcr  allgemeinen  mor* 
pf;o(ogifcf;cn  Jacta  eine  glücflt'd;e  £t;pot(;cfc  l;cr»orgcl;cn,  bt'e  fid;  i(;re  ?(ncrfcu» 
nung  burd;  bt'e  gä'l;t'gfcit  erwerben  wt'rb,  bt'e  (£rfd;cinungcn  ju  erflärcn.  23tö 
bal;t'n  ijt  bt'e  gragc  nad;  ber  ©cflaltbilbttng  nur  um  bcS  ^Jrt'ncipS  wt'ticn  feftju» 
t;attcn;  jene  erwartete  Stljeorie  ijt  ein  wiffnifd;aftft'd;cö  3beal,  baß  in  33ejug 
auf  (;ö(;crc  £(;icrc  ftd;  nie  öoflftaubt'g ,  t'n  SScjug  auf  cinfadjere  ©eftaften  ant'^ 
malifd;er  unb  »cgctabt'lifdjcr  ©efd;öpfe  aftcrbt'ngö  »icf(ct'd;t  einmal  errctd;en 
laffen  Wt'rb. 

3,  @o  wenig  cö  nun  grurf;t  brad;(e  ober  uotf;wenbtg  war,  bte  Söifbung 
bcö  Jvörpcrö  »01t  einer  tranöfeenbenten  Scbcnöfraft  ab(;a'ugig  ju  mact;cn,  fo  we- 
nig (;abcn  wir  Urfad;e,  biefe  jur  (Svflärmtg  ber  Scbcu3crfd;ct'nttngcn  bcö  aus?ge= 
biJbetcn  (ebenben  törperö  (;crbct'3ujt'cf;en.  2ßir  fct;cn  vielmehr  ben  Körper  au 
atö  ein  ©vftem  äufammcngcorbnctcr  unb  in  ftd;  »erwt'cfvltcr  p(;i;ftfalifd;cr  9)caf-- 
fen,  attö  beren  »roüortionalen  »(;i;fifaTtfd;cu  (Sinjelfräftcn  unter  ben  gegebenen 
?ingrt'ppunf'tcn  unb  t'n  2Öcc{;feIwt'rfuug  mit  äupeven  (Jtnftüffcn  ber  Ablauf  ber 
Vebcnöerfd;et'uungcn  t;er»orge(;t.  Scknöjraft  t(;cilcn  wir  bt'efcm  ©yfhuu  nirfjt 
atö  ben  ©runb  ober  btc  ltrfad;c  feiner  SxifttVj  ju ,  fo  bafj  cö  etwa  fet6ft  autS 
t()r  erftärt  werben  fönntc ,  fonberu  nur  alt?  eine  gcit;t'gfct't  ju  einer  beftimmten 
©rö^c  ber  ?ct'jluug  nad;  aupeu,  wctd;c  fclbft  auö  ben  Scr^ä'Itnt'jfcn  ber  ©egen* 
wt'rfungcn  im  Körper  crHärt  werben  tmtf!.  Sine  Angabe  ber  ctnselnftcn  9)co» 
mente  biefcö  ?D(cd)ant'i>mit6  wirb  für  lange  3citen  ^.tnnuö  uumögÜd;  bleiben ; 
folgen  wir  j'ctod;  tc(eotogifd;cn  3nbuetiouen  unb  »ergteid;cu  il;rc  9?cfultate  mit 
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ben  Xbatfatycn  ber  grfahrung,  fo  werben  wir  attcrbtngß  einen  beutlichen  23lt'cf 
in  bte  ®efamntteutrict;tung  bt'cfctf  orgamfd;en  9)?crf;anumiuö  thmt  föntten.  £>er 
eigentliche  3wccf  bcö  thtert'fchen  Sebenö  ift  o(;ne  Swctfel  bte  (Jmpftnbung  unb 
bte  felbftffrinbt'ge  Bewegung;  atte  übrigen  ^roceffe  im  Körper  rönnen  nur  als 
SDJittct  angefehen  werben,  bte  btefen  Siefen  fortwal;renb  bte  SDcögltchfett  ihrer 
ffieaüfatfon  fiebern.  316«  afle  (Sinpffe  beö  ©eiftcö,  atte  Smpulfe  bcö  Bittens 
auf  ben  Körper  erfolgen  burd;auö  ohne  bte  gertngftc  pcrtobtfd;e9icgcImä£tgfeit; 
baö  Softem  alfo  wirb  auf  mathematt'fd;  »öttt'g  jufäfltge  SBet'fe  t'n  t'rgenb  welche 
Seränbcrungen  »erfefct,  unb  muß  t'n  ftd;  Jpulfömittel  haben,  um  ftd;  gegen  bt'efe 
Störungen  jit  erhalten.  Qktex  ^unft  ift  ber  ipauptpunft  atter  allgemeinen 
^f^ftologt'e.  £)er  lebenbe  Körper  als  SDced;  aniömuö  betrachtet, 
utiterfd;ctbet  fid;  v>on  allen  anberenSDcedjantömenbaburch,  bafj 
t'n  il;m  ein  ^rt'nctp  immanenter  Störungen  aufgenommen  ift, 
bie  bur  d;auö  feinem  mattem atifcl;en  ©  ef e£c  ibrer  Stärf  e  unb 
äßt'ebcrf cf;r  folgen.  £)tcfe  Scegeßofigfeit  ift  ihm  nt'd;t  jufäflig ,  fonbern 
ftc  gel;ört  ju  feinem  SÖefen ;  barauf  I;in  muß  ber  SCJcedjaniömuö ,  ber  hier  mrU 
fam  ift,  eingerichtet  fein.  Sßotttc  man  nun  bie  ^rage,  wie  ein  SDccchant'Smuö 
befc^affen  fein  muffe,  um  ftd;  unter  fo!d)en  23ebtngttttgcn  im  ©let'djgewidjt  ju 
erhalten,  in  ihrer  Slftgemet'nhct't  löfen,  fo  würbe  ber  ©et'jt  cineS  S  a  p  l  a  c  e  nötfng 
fein,  um  bte  Summe  ber  matfyemcttifdjen  9)cögttd;feiten  l;t'er  ju  befh'mmcn;  id> 
befd;ränfe  und;  auf  bie  2luöfül;rung  cineö  ber  einfachsten  gdlle ,  welker  gcrabe 
ber  ijt,  ber  nad;  bem  3eugni^  ber  Erfahrung  in  ber  größten  2lu£3bebjutng  wirf; 
ltd;  im  lebettbcn  Körper  angewanbt  tft.  (£S  ift  baö  ^rt'nct'p  wcchfelnbcr  Waffen, 
ber  Stoffwcchfel  überhaupt,  ber  ftd;  als  Stuflöfung  ber  gxage  felbjt  jubrängt. 
SBelche  ipülfömt'ttcl  aud)  einfachere  Apparate  in  ftd;  Reiben  mögen ,  um  ftd;  im 
@(eid;gcwt'cl;t  ju  crl;alten,  entweber  baburd;,  bafi  bie  Störung  fetbft  bie  wiber* 
fter)cnbc  ©cgenwirfung  h£rttorruft,  ober  baß  bte  einzelnen  3:(;eite  ihrer  2Btr= 
fung  ftd;  wed;felöwet'S  aufgeben;  bei  einem  fo  öerwitfeltcn  9Äccr)amömuö  fönnett 
biefe  33oram1fe$ungen  ntd;t  {;inreid;en;  überall  würbe  bie  größte  Sd;wt'crigfcit 
bt'efe  fein,  ben  Anfang  einer  regulirenben  SScwegung  auf  geigen ,  fobalb  tiefe 
erjt  t'n  beut  2lugcnbltcf'e  einer  ftörenben  St'nwtrfung  neu  eintreten  fottte.  Grine 
let'djte  Duette  ber  Regulation  bagegen  bietet  bie  fortwäf;rcnbe  fpontane  2>crän= 
berung  ber  wt'rfcubcn  -Waffen  bar,  in  bereu  23cwcguttg  bie  ^Bewegungen  ber 
Störungen  r>erfd;wt'ubcn.  ©er  Kunftgrtff  ber  Ratttr  ift  bt'efcr,  baf?  fte  bte  ?lb* 
we(;r  fünftt'ger  Störungen  burd;  eine  contittuirlid;  fortgeI;enbc  £t;ätt'gfet't  i>or= 
bereitet,  unb  ba(;er  nt'd;t  gcnöt(;t'gt  ift,  nad;  beren  wirklichem  Eintreten  mit  ci= 
nem  ganj  neuen,  oft  unmöglichen  Anfange  ber  Bewegung  ^ctlcube  9?ücfwt'r= 
fungen  eintreten  ju  faffett. 

S(tt  einem  anbern  £)rtc  t;abe  t'd;  gcjet'gt ,  baf?  iebc  Störung  ct'ncö  fotd;cn 
Si;ftemö,  wenn  fte  aud;  anfänglich  öt'ettcicht  nur  in  einer  2>cranbcrung  ber 
raumh'chcn  SScrbiitbungöwct'fe  ber  Zi)tik  bejtanb,  jutcl^t  bod;  nur  burd;  ein 
quanttraticeS  3}ft'pücrbäUntf  ct'njclncr  Staffen  unb  ibrer  proportionalen  Kräfte 
fd;äbltd;  wirfen  fönne;  beim  jcbeSlrt  ber3ufammcnfaffttttg  ber  tycik  im  Raunte 
würbe  btefen  fo  wie  bem  ©attjen  glct'd;gültt'g  fein,  gäbe  ftc  nid;t  mand;cn  Kräf- 
ten Slugrt'fftfpunftc ,  attö  benett  äßirfungcn,  bte  bem  ©efe§  bcsS  ©anjen  wtber* 
ftrct'tcn,  hervorgehen.  2Uö  baö  einfachjle  bittet,  bie  normalen  SBcr^äftntffc  wie* 
bcrhcrjujicttcn,  crfcht'en  mir  bort,  waö  ohnehin  bte  golge  jeber  folgen  Stö* 
rung  ift,  bafj  eine  Sombt'natton  ö.o'tt  dementen,  fo  wie  ftc  auö  beut  ©efc(>e 
bcö  ©anjett  herausgetreten  tft,  aud;  auö  beut  3ufammcnl;angc  bcö  ©attjett 
heraustrete,  bafj  alfo  ein  2(;ct'I  bor  SDcaffen  burd;  eine  fritifd;c  5lbjlopttng  ent* 
fernt  werbe,  bannt  bte  jur  tief  gebliebenen  wt'ebcr  in  bcnfelbett  ^erbältniffen  ju 
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etttanbet  flehen,  bt'c  rjjnert  aiö  normale  baö  @efe£  beö  Ötoitjcn  öorf^retbt. 
£)aö  2krfat>rcn  ber  Sftatur  würbe  b»'cr  barin  befreien,  nidjtipanb  anzulegen  jur 
9?ormalifirmtg  bcffcu,  maö  bnrd;  feine  ÜBera'nberung  bcm  ^3lane  beö  £)rganiö= 
muö  fremb  geworben  ift,  bieö  »ielmcfyr  auöjuftoßcn,  nnb  neu  fid)  auö  benfcl= 
ben  ©efct^en  31t  crgänjen.  3d;  leugne  nid;t,  baß  eine  ipcrfkflttng  ber  frühem 
Harmonie  and;  burd;  eine  birectc  Hemmung  ber  Störung  gefa)c()cn  fönne,  ober 
baburd;,  baß  einer  bejtfmmten  23eränberung  eine  bcftimmteanbcrcncutrafifircnbe 
cntgcgengcfcljt  wirb;  aflein  wenn  bieö  in  mannen  gälten  31t  gcfd;el;en  fct)ct'nt, 
fo  bctft  cö  bod)  nur  bie  geringere  2lnjat)I  oon  gälten,  unb  in  bcn  meifkn  wirb 
bt'e  9J?ögIid;fcit ,  baß  baö  Seben  fo  lange  befleiß,  biö  jene  bireet  cntgegcngefetjte 
Diucfrot'rfung  bu  Störung  oerbrängt  tjat,  fclbjt  nur  unter  ber  ^orauöfeijung 
biefcö  attgcmcinflen  33egrip  ber  Krifen  begriffen  werben  tonnen,  Sobatb  ber 
3ufanuncnt)ang  ber  Steile  unter  fid)  fc^r  fcnfibel  ift,  wirb  jebe  Störung  in'ö 
©anje  reißen,  unb  jur  Rettung  wirb  nid;t  eine  ber  urfprünglidjcn  Einwirfung 
ber  Störung  cntgegcngefctjtc  Sßirfung  tyinrctctycn,  öielntc|r  fiebern  cinjetnen 
Streite  ber  cntjtanbcnen  SSerwirrung  müßte  eine  fotd;e  Üfcgulation  gegenüber 
gcflettt  werben.  210er  für  eine  fotd;e  jweefmäpige  Kombination ,  wie  fte  bj'crju 
erforbert  Würbe,  fctbfr  wenn  ber  Körper  fid)  nur  in  fcb>  engen  ©renjen  fclbjt 
erhalten  fotlte,  würben  wir  auf  mcd;anifd)cnt  ©ebicte  einen  Anfang  bcrSScwc* 
gung  fd;werlid;  ftnbcn;  atö  bcn  allgemeinen  £*)puö  ber  3iegttlation  muffen  wir 
ba(;er  eine  Einrichtung  betradjtcn,  in  weldjer  bie.  fpccieflfienSigentt)ümtul)f'ettctt 
ber  Störungen  »erfd;winbcn,  feine  Sßebeutung  mct)r  t;abcn,  weil  fte  nid;t  nad; 
9)?aßgabe  il;reö  Snljattö  jebe  einzelne  burd;  einen  fpecietlen  Kunftgrtff  normativ 
firt  werben  fotten,  weil  i(;ncn  atlen  »ietntcl;r  ber  IDrganiömuö  auf  eine  unb 
biefetbe  ?irt  ausweicht.  Sab, er  muffen  wir  jenen  ^teetjatttömuö  ber  Krifcu, 
bie  2luöftoßung  einer  Kombination  oon  9)iaffen  für  baö  allgemeine  ^>üXfömtttet 
ber  Setbfkrt)altung  beö  2eibcö  galten,  unb  ba  feber  neue  2lnfang  fotdjer  friti* 
fd)cn  2:t;ätigfeiten  im  Moment  ber  Störung  fctbft  wieber  frfjrocr  mögltd;  fein 
würbe,  fo  fyaben  wir  atö  mal)rfd;einltd)  uorauöjufc^cn ,  baß  ber  frittfdjc  ^ro= 
ccß  conttnutrlid;  in  ©eftatt  beö  Stoffwcd;felö  oor  fid)  gct;c,  fo  baß  cö  jur 
Hemmung  einer  Störung  nt'djt  einer  neu  tyeroortreteuben  Kraft,  fonbern  nur 
einer  Steigerung  einer  fdjon  oorfmubenen  Bewegung  bebarf,  bereit  folgen  fid) 
in  fid;  fetbft  aufjel)ren.  2)a  wir  nun  erfafyruugömäßig  ftnben,  baß  ber  Stoffe 
wed;fel  im  tl)tcrifd;cn  Körper  jur  9?cgulirung  ber  Störungen  benutzt  wirb,  fo 
bürfen  wir  glauben,  f)ierin  bcn  üftittelpunft  beö  organifc^cn  9)?cd;aniömuö  3U 
fct;cn,  um  bcn  ftd;  atte  übrigen  ^roceffe  ber  t^icrifctjcn  SDcfonomt'c  anfnüpfen  laffen. 

4.  2)aö23orige  erflärt  unö  junädjjt  bcn3wecf  beö  Stoffrocd;feIö  unb  feine 
SBebcutung  für  bcn  tt)tcrifd;cn  iDrganiömuö;  eö  fragt  fid)  uad>  bcn  Urfadjcn, 
bie  ib,n  t;croorbn'ngcn ,  unb  nad;  feiner  23cbcutung  im  ^Pftanjcnrcic^e.  Söaö 
bcn  (entern  ^3unft  juerft  betrifft,  fo  muffen  wir  jugeben,  baß  überall,  wo  eine 
fuccefftoe  Kutwicfhtng  einer  ©efralt  ftattftubcn  fofl,  Stoffaufuatmte  noti)Wcn* 
big  ift,  baß  aber  aud;  Stoffauöfuijr,  mithin  Stoffwcd)fd  eintrete,  fann  nur 
bann  feinen  ©runb  fjaben,  baß  bie  Elemente,  bie  jum  25>ad;öt(;um  bienen, 
ntd;t  in  tt;rer  bj'e^u  taugüd)en  ©eftait,  fonbern  in  einer  erft  aufjutöfenben 
SScrbiubung  bargeboten  werben,  oon  ber  nur  ein  Sfjcil  benutzt  wirb,  ber  anbere 
atö  sJJebenprobuct  bei  biefer  SSorbercitung  jur  33cnu^ung  abfäfit.  Dcx  Stoff= 
Wcd)fei ,  beffen  2)afcin  überhaupt  für  bie  ^b^fiologic  geroöl;utid;  ein  9JätbfcI 
geblieben  ift,  würbe  bei  ben  ^ffanjeu  faft  unbegreiftid)  fein,  wenn  er  wtrfltd) 
in  etwaö  Slnbcrm  bcftänbe,  alö  in  jener  ^urücfnxtfung  beö  llntaugtid;cn,  fo 
baß  (;ier  nid;t  etwaö  burd;  bie  Function  beö  Organiömuö  2(bgcnu(Ueö,  fonbern 
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cfwaö  Unbcttulpbareö  bcn  3n&alt  ber  Stuöfu^r  lu'tbctc.  Die  ^flanjett  t;aben,  fo 
weit  uttö  bcfannt  t'ft,  tn  ftd;  fem  t'mmanenteö  ^rinct'p  regettofer  (Störungen; 
ft'e  tebürfeu  tnfofern  für  ftd;  felbft  rct'ncö  anbern  Stoffwccfyfctö  als  beffen,  ber 
ium  2ßad;ött;unt  btent.  Mein  gmet  ümftänbe  ftnb  bod;  ju  berücfftd;ttgen.  £>ic 
gjffonjen  traten  juerft  t'()rcn3wecf  ot;net)in  m'd;t  fo  tn  ftd;  felbft,  wie  biestere; 
ftc  crfd;cincn  unö  t>t'ctmct;r  ttne  bt'enenbe  ©lieber,  berrn  23eftimmung  eben  tn 
ber  Stuöfu^t  ber  burd)  ftc  juberet'teten  (Stoffe  tn  bte  allgemeine  -Jcatur  beftetjt. 
2öaö  ju  tl;rcm  eigenen  itfäfet»  umtötl;t'g  fd;et'nctt  fann,  wirb  nött;ig  um  beä 
3wccfö  Witten,  bcn  fte  für  bat?  ©anje  erfüllen  fotten.  3wet'tenö  t ft  baö  2ßad;ö* 
tt;um  nt'd;t  eine  quatitatt'o  ätmlicfye  23crmcf;rung  beö  fd;on  Sort;anbenen;  fon= 
bern  bifferentc  Stoffe  unb  ©ejtattcn  bitben  ftd;  auö  eittanber;  eö  fann  ba^er 
fontmen,  baf  bcn  ^ftanjen  ein  Stoffwed;feI  nöttn'g  t'ft,  nt'rf;t  um  ftd;  in  tl;rem 
3uftattbe  ju  erl;alten,  fonbem  um  ftd;  ju  it;rer  t;öt;ern  öottenbung  burd;juar= 
beiten.  @ö  fönucn  bat;cr  nt'd;t  nur  £f;ctte  ber  elententartfd;en  -Jcaljrungömittcl 
alö  unbenuftbar  juritcfgewt'efcn  werben  unb  fo  eine  fdjet'ubarc  2luöful>r  bitben, 
fonbem  aud;,  waß  jie^t  bereite  ju  orgamfd;eu  3wccfcn  benu^t  t'ft,  fann  fpäter* 
jjttt  oeränbert  »erben,  unb  wteber  ein  ^robuet  ber  Sluöfutjr,  jejjt  aber  im  Sinne 
et'neö  roirftid;en  Stoffwed;f  clö,  "bitben.  üDt'e  33ert)ätttu'ffe  ftnb  batyer  oerfcJn'e* 
bcn  bei  ^ftanjen  unb  £t;tcren ;  fte  t;abcn  einige  3wecfe  beö  Stoffwed;fetc3  ge- 
mein ,  bcn  einen  oben  angeführten  t;at  baö  £l)t'er  altein  oorauö.  Sßt'r  ftnben, 
baf  bicö  in  ben  (Jrfdjct'nungcn  ftd;  gettenb  mad;t.  £)cr  Stoffwed;fcl  ber  Spiere 
t'ft  bcträd;tltd;  lebhafter  unb  maffent;aftcr  aU  ber  ber  ^ftanjen,  unb  wätjrenb 
fte,  bte  bod;  längere  3«t  auf  Jt'emtt'd;  gleicher  Stufe  bcrSlttöbitbung  ocrljarrcn, 
ot>ne  einem  fo  pcrtobifd;en  2Bed;fel  ber  (£rfd;ctmtngen,  wie  bte  ^ftanjen,  unter» 
roorfen  ju  fein,  t'(;n  jur  5(bwct)r  unb  3(uögteid;uttg  prineiptofer  Störungen  be= 
ttu^eu,  ftnben  wir  bei  ben  ^3ftanjcn  m'cfyW  ber  2lrt,  waö  unö  an  eine  S?rt'fe 
burd;  Stoffttmtaufd;  erinnern  fönntc.  3t>re  $ranff;et'ten  beftcfyen  »tclmc^r  fafl 
fämmtlid;  in  ^Desorganisationen ,  bie  ftd;  gleichgültig  ber  dontt'nut'tät  ober  bem 
Safttauf  fotgenb  »crbrct'tcn ,  ot;ne  bafi  auö  bem  Snnent  Ijcrauö  t'fmcn  eine 
befh'mmte  3?ücfnn'rfung  entgegenträte. 

5.  Sßoburd;  wirb  nun  pl;i;ftfalt'fd;  ber  Stoffwcd;fel  fyeroorgcbradjt,  unb 
rote  roerben  bte  d;emifd;cn  SScrwaubtfcfyaften  für  bte  3wccfc  bcö  Sebcns  regit' 
lirt?  2Bir  wtffen,  baj?  auf  bt'cfe  fragen  befonberö  bie  ^ebenöfraft  jttr  2lntroort 
gegeben  wirb ,  roetd;e  ben  befonberu  d;emtfd;cn  3»^«o  ^  Steife  wäf;rcnb 
bcc3  Sctcnö  gegen  bie  ftänTniß  crt;atte,  aud;  l;aben  wir  (III,  1)  bte  mögftd;en 
£t)pott;cfett  angeführt,  bte  man  jur  (£rf(ärung  btefer  Sßtrfung  mad;ctt  föuttte, 
wenn  fie  nämlid;  überhaupt  ein  beobad; tetcö  factum  wäre. 
Dieö  ift  jebod;  nid;t  ber  gatt.  5(fterbings3  ftnb  bie  grfd;ctnungcn  ber  gäulnt'f 
nad;  bem  2:obe  bem  äußern  2(uc?fct;n  nad;  ganj  anberö,  afö  bic"bcö  Stoffiv>cd;= 
fetö  int  Scbcn,  aftetn  nid;tö  nöt^tgt  unö,  in  beiben  (5rfd;ciuungcn  »crfd;t'cbcnc 
©runbfräftc,  ycrfd;tcbcne  ©cfe()c,  ja  aud;  nur  beträd;ttid;  »erfd;icbcuc  d;cmifd;e 
^roceffe  anjunct;utcn.  So  lange  e<3  möglt'd;  tjt,  burd;  bie  überatt  gcltcnbcn 
©efel^e  ber  sJiatur  eine  (5rfd;cinnttg  ju  erftären,  fo  tauge  t'ft  e<3  mctt)obifd;  »er* 
boten,  ju  neuen,  trauöffcnbcntcn  ©efetjen  feine  3uftud;t  ju  netjuten;  bie  (£rftä> 
rttng  t'j!  l;tcr  mögtid;,  fobalb  man  btc5Berfd;t'cbcnhct't  ber  bcbt'ngcnbcn  Itmftänbe 
in  9icd;nung  jiet;t,  bt'c  wätjrcnb  bcö  ?ctcttö  unb  nad;  bem  £obe  auf  ben  eb,c-- 
mtömuö  ber  Körpcrt^ettc  etnwirfen.  So  wie  ber  ©ang  bcö  2»ienfd;cn  ein  fort* 
wä^renbcc3  Ratten  t'ft,  baö  bei  jebem  Stritte  eine  neue  Hemmung  erfährt,  fo 
t'ft  ber  Stojfwcd;fcI  wäfjrcnb  beei  i'cbcnö  eine  coutt'nut'rtid;c  gäitlnif?,  bte  fort* 
wät;rcnb  am  Seitcrgrctfcu  gct;cunnt  tvirb,  fo  baf*  ftc  nie  bt'c  nämttetjen  Sr» 
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fcheütungett,  wie  nafy  bem  £obe  hervorbringt,  obgleich  ftc  fonft  voflfommen 
bcufclbcn  djcmtfdjcn  ©efei^eu  folgt,  ftet'ne  Sebenßfraft  hinbert  burd;  einen  un* 
t>cgrcifh'd;cn  Sinfluß  bie  SNaffcn  bcö  förperö,  ftc£>  ihrem  ©treten  nad;  fctnären 
SBcrbiubungen  ju  üterlaffcn ;  biefe  fommen  vielmehr  größtcntl)cilö  ©tanbe, 
aber  ber  überafl  paffenb  angeorbttete  sI>?cd;am'ömuö  ber  ©ecretionen,  alfo  bie 
©cwalt  ber  gegebenen  UmjMnbc,  entfernt  fte,  fo  wie  ft'e  entfielen,  auö  bemOr* 
gam'ömuö,  unb  läßt  fte  nie  fo  gleichgültig  fid;  anhäufen  unb  in  ade  fecunbären 
SBirfungcn  übergehen,  wie  cö  nach  bem  äöcgfad  aller  bt'efer  rcgulircrtbcn^unctto* 
nen  nad;  bem  £obc  gefd;et;cn  muß.  ©o  rote  bie  äußere  mechant'fd;c  (Stnrid;* 
tung  bcö  ©tcrnenfvßcmö  einen  gcfcljmäßigcn  2Bcd)fcl  ber  SBärmeverthctlung 
auf  unferm  Planeten  hervorbringt,  wie  baö  periobtfehe  Erwachen  ber  äkgeta* 
tt'on  unb  t'hr  Vergehen  imSötntcr  nid;t  von  einem  jaubernben  £raume  abhängt, 
fonbern  von  biefem  cinfad;cn  med;antfdjcn  Momente,  fo  ift  im  lebenbigen  ?cibe 
baö  Nervenfyftem  einem  innerlichen  ©ternenfyfteme  ju  vergleichen,  inbent  eS 
burd)  feine  mcd;anifchen  2ßtrfungcn  bie  d;cmt'fchcn  SScränberungcn  nad;  einem 
beftimmten  "plane  lenft.  ©o  finb  bte  motonfdjcn  Berßen  bie  (Jrrcgcr  ber  (£ir~ 
culatton,  welche  bie  ganje  9D?affc  ftd;  jcrfcjjcnbcr  ^robuetc  fortwährenb  anf 
ben  9J?arft  ber  Slbfonberungöorganc  bringt;  fo  jwtngen  bie  $ltl)cmbcwcgungcn 
bie  Äot;Icnfäure  bcö  2?lutö  bitreh  bie  bünne  ÜJZcmbran  l;inburd;  ju  cntwctd)en, 
weil  ber  ©auerftoff  mit  überwteftenber  Serwänbtfchaft  ftd;  mit  bem  ißlute  ju 
vereinigen  ftrebt;  fo  erweefen  enblid;  bie  bewußt  unb  unbewußt  fcnftblcn  9icr* 
ven  regelmäßige  3nfammcn$ichungcn  einzelner  9)?uöfeln ,  wenn  bie  angehäufte 
Spenge  ber  Sluöfuhrprobuctc  ihr  pcripherifd;eö  Snbe  reijt.  Nt'ddö  barf  lnn= 
wegfaflen,  atö  biefeö  immer  noch  mechantfd;  wirfenbe  'prineip  ber  Heroen,  unb 
bie  Gurcutatton  wirb  ftet;cn,  ein  (^(;aoö  ber  Infiltration  mit  faulenben  ©ubftan- 
jen  wirb  nad;  unb  nach  eintreten,  unb  bte  ^robuetc,  bte  fonft  auf  vcrfd;icbencn 
äßegen  gefonbert  verfd;tcbencn  Sluögangöpfortcn  jugeführt  würben,  werben  in 
eine  Sofluvieö  jufammenrt'nncn  unb  baö  SBilb  ber  gäutnt'ß  geben,  ©o  wirfen 
je^t  bicfelbcn  d;cmifd;cn  ©cwaltcn,  aber  abgelöft  von  bem  Naturtriebe,  ber  in 
ber  beftimmten  Kombination  phvftfaltfd;cr  ^)roccffe  begrünbet  war.  Nun  aber 
begei;re  man  nid;t,  etwa  in  bem  Nervenfi;ftcm  ade  jene  tranöfeenbenten  Gräfte 
wtebcrjufinben,  bte  wir  unter  ber  ©eftalt  ber  Scbenöfraft  m'd;t  gelten  ließen,  ©od  baö 
Nervenprt'nctp  einen  bircctcn(£iiifluß  auf  bte  5Diifd;ung  haben,  waö  wir  tf;corctifd; 
nicht  unmöglich  unb  um  einiger  patf)ologtfd;er  (£rfd;ctmtngen  wtflen  vict(etd;twat)r* 
fd;cinlid;  ftnbcn  fönnen,  fofannbicöbod;  nur  fogefcf;ef;cn,  baß  eö  felbjt  atö  ein  d;cmi* 
fd;eö  Slcmcnt  wirft,  in  bemfetben  ©t'nne,  wie  ein  berühmter  £l;emifer  Söärmc 
unb  (Jlcftricität  in  bte  3ufammenfeljungöformeIn  chemifd;cr  Körper  mit  anfjunetj* 
menverfudjtc.1)  (£m  fo!d;er  Einfluß  ber  Nerven  fann  bieUrfad;c  fein,  baß  wir 
bie  ^robuete  ber  ©ecrett'on  nid;t  bt'ö  in'ö  (Jinjelnfk  mit  benen  bergäulniß  ver^ 
gleichen  fönnen,  obwohl  ftc  na(;e  genug  jufammentreffen.  3cne  innerlichen  23e= 
wegungen,  wclc(;e  bie  3crfe^ung  im  ^eben  reguliren,  laffen  nid)t  ade  23er= 
wanbtfd;aften  fo  gleichgültig  agt'ren,  wie  nad;  bem  2:obe;  fte  führen  cinjclnc 
©toffe  jufammen  unb  fd)icfen  anbere  getrennt  auf  anberen  2Bcgcn  fort;  ba(;cr 
fönnen  nicht  alle  ^robuete  bcö  Scbenbigcn  benen  bcö  lobten  vödig  gleichen. 
Die  ^robuete  ber  gdulrti^  ftub  hauptfächltd;  ftotrtcnfäure ,  2Baffer,  kmntoniaf, 
Äoldenwafferftoff;  von  ihnen  ftnb  bie  beiben  erften  and;  3«fe0ungö»robucte 
wäbrenb  bcö  ^cbenö;  Slmmoniaf  fommt  jwar  nur  fporabifd;  vor,  allein  im 
Jparnjtoff  ftnbcn  wir  einen  Körper,  in  welchem  offenbar  bie  Elemente  ju  tiefer 
3ufammenfc£ung  hinneigen,  unb  oft  fogar  in  ftc  übergehen;  eine  9E>?cnge  fol;« 
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renwafferfto ff^alttger  Subftanjen  kfinben  ftd;  gcmifd;t  mit  jlicfflofftalttgen  in 
ben  aJeftanbtbeilen  ber  ©alle.  (Jnbliri;  finben  wir,  baß  bic  cinjclncn  £l;cile  in 
bcrfelben  (Stufenfolge  faulen,  in  welcher  fte  lebhafteren  ©toffroeebjet  jetgen. 
SEßie  fdmeUt  pulmf,  rote  fortwäl;renbe  2luöful;r  im  i'ebcn  jeigt  baö  25lut,  wie 
lange  bauern  bie  $nod;en,  baö  fämmtltd;e  £)orngcwcbe  im  Seien  fo  wie  im 
£obc  ohne  beträchtliche  (Srnährung  unb  ofine  3crfet$ung !  2We  biefe  23etrad;= 
tungen  bringen  unö  ju  bem  Sd;luffc,  baß  fein  ©runb  vorliegt,  eine  geheimniß= 
»offe,  bie  gewöhnlichen  ®efe£e  ber  (£(;cmic  überfd;rcitcnbc3itfAmmcnhaltung  ber 
ternären  Elemente  bcö  Körpers  burd;  ben  Qrinfhtß  irgenb  einer  ?ebenöfraft  an= 
jitnehmen,  baß  biefe  (demente  vielmehr  wäl;renb  bcö  Sebenö  völlig  ben  näm= 
lid;en  djemifckn  SGirfungcn  unterworfen  ftnb,  wie  nad;  bem  £obe,  unb  baß 
fte  benfeiten  fo  weit  nachgeben,  alö  cö  bie  Umjtänbc,  bie  fd;citenbe  Kraft  ber 
Membranen ,  bie  fortwäl;renbc  SSentitation  bcö  2ltf;menö ,  bie  Streutation  unb 
bie  auötrcibcnbe  Bewegung  gcreijtcr  SDfuöfcln  ihnen  gefktten. 

G.  £)aö  Seben,  ein  inneres  $5rtnctp  rcgcllofcv  Unruhe  in  ftd;  bergenb,  »cr-- 
langte  eine  äußer tmprefftonäble  ÜÄoterif,  »erlangte  ferner  einen  leicht  ringe* 
lenften  unb  fortwäl;renb  fd;lagfcrtigen  9)?ed;antöiuuö  ber  ffrtfen  jur  £erfrcllung 
bcö  ©leid;gewtd;tö;  beibeö  ift  erreicht  baburd;,  baß  ein  Raturgefct«,  nicht  auf* 
gehoben  unb  umgangen,  fonbern  benuftt  würbe.  t)k  leichte  3crfef,barfett  »cr- 
änberlid;cr  Subftanjen  giebt  bcmSeben  fowobj  bic  2)?ögltd)feit  feiner  Functionen 
alö  fct'ncö  2?cftchcuö.  Siefen  Stoffwcd;fcl  nun  haben  wir  biö  jc£t  auö  ben 
SBebürfniffen  bcö  gefunben  Sebenö  cntwicfclt,  unb  fo  mufj  man  if;n  rennen,  um 
feine  23cbcutung  in  SJranfhcitcn  ju  beurtheilcn.  Rur  für  biejcm'gen  äußeren  Stö- 
rungen, bie  felbft  mit  ju  ben  3wccfcn  bcö  Sebenö  gehören,  ift  biefem  von  Ra= 
ttir  ein  2)?cd;aniömuö  ber  Slbwehr  mitgegeben.  3war  ift  beffen  Stauglichfeit 
fo  groß,  baß  er  aud;  größere  Stbwcichungen  oft  ju  rcgult'ren  »ermag  ,  aber 
ebenfo  oft  wirb  er  ihnen  unterliegen.    Um  biefe  SSerhältniffe  ber  phpfiologifcbcn 
!H;ätigf'ett  jtt  ben  pat(;ologifd;cn  2rfd;ctnungcn  fcftjufteflcn ,  fd)icfcn  wir  nori; 
folgenbe  25cmcrfungcn  voran.  £>cr  Stoff wcchfel  giebt  jwar  bie  9)cöglid;frit  ei- 
ner  2luögleid)ung  an  bie  £>anb,  allein  wenn  irgenb  eine  Störung  gefd;cf;en  ift, 
fo  fann  bod;  bie  Regulation  nicht  anberö  als?  fo  erfolgen,  baß  fte  felbft  burd; 
incd;anifd;e  ^roceffe  provocirt  ober  auögelöf't  wirb.  25?ir  bürfen  f;tcr  nt'd;twic= 
ber  baö  Unmögliche  »erlangen,  baß  bie  Scbcnöfraft  alö  ein  höherer  3ufd)aucr 
ben  3wj^ant  kö  Sv;jtcmö  gewahr  werbe,  unb  nun  nt'd;t  nur  baö  3wccf  mäßige 
Wähle,  fonbern  aud;  vollziehe;  bie  Riicfmirhutg  muß  vielmehr  fclbft  burd;  bic 
folgen  ber  Störung  hervorgehoben  werben  unb  mit  einer  mcd;anifd;cn  geber- 
fraft  hcr»orf»ringcn.  Sicfe  med;anifd;e  Sollicitatton  jur  5UtöIöfung  ber  regit. 
latorifd;cn  Z^äÜQhikti  ju  geben  ift  baö  9?cr»cnfi)fiem  in  feinen  betten  SSev* 
jweigungen,  ben  ccntrt>ctalen  unb  eentrifugalcn  gafern  beflimmt.  Rur  wo  ein 
fo  jufammengehörtgeö  Softem  »on  Staffen  bic  cinjclncn  XfydU  bcö  gröfem 
förderlichen  Syftemö  in  eine  Einheit  ber  SBejtehuhg  »erbtnbet,  wo  in  ben  Rcr-- 
öen  fclbjl  eine  Bewegung  oorhanben  ift,  beren  letfefte  an  einem  fünfte  erregte 
SSerättberungen  fTd;  ungehemmt  fortpganjen  in  einer  »orgefd;ricbcncn  Sabn, 
unb  wieber  jurücfgclangcnb  an  bie  btenenben  Staffen  tiefen  einen  3mpu!ö'gu 
vermehrter  ober  »eränberter  St^ättgfett  geben ,  nur  ba  fann  eine  gcfctwtäfjige 
Regulation  äußerer  Störungen  eintreten,  ©aher  fehlen  alle  gönnen  ^etlenbet 
Reaction  ben  ^flanjcn;  barum  fommen  ftc  aud)  bei  ^bicrcn  nur  fowett  »or, 
alö  bie  erwähnten  Umftäube  rcaltftrt  ftub.  Rid;t  alle  Z1)cik  bcö  S?ör»crö  freien 
unter  etnanber  in  einem  fo  fcnft'blcn  ©lcichgcwtd;t,  baf;  etwa  nad;  bem  Sluö* 
bvuefe  phatttafitfeher  23cwuubcrcr  ber  Harmonie  im  i?rgautömuö  fein  Sbcil  im 
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germgfien  erfranfen  firnne,  o(;tte  aße  übrigen  in  9)?it(eibettfd;aft  $u  jtcf;cu;  ötel* 
ntc(;r  tffe  baö  23erf;ättm'ß  jwtfd;cn  fe(;r  otelen  »on  fc^r  locfcrcr  2(rt  ,  mtb  eö  liegt 
tjtcrtn  eine  2BcieI;cit  ber  (£inrid;tung ,  bte  eben  jene  burd;brt'ngcnbe  23crbreitimg 
jeber  geringen  (Störung  l;emmen  foßte,  inbem  fic  nie  mct;r  3ufammenü;aitg 
ber  äßed;fclwtrfung  jwifd;cn  ben  Steilen  eintreten  ließ,  alö  jur  Spaltung  ber 
3wccfe  beö  ?eknö  nou)wcnbig  war.  Shirt;  ntc^t  gegen  |cbc  2(rt  ber  (Störung 
ift  ber  £)rgamcmutö  gßt'd;  m'jbar.  2)er  Körper  foßte  bewcglt'd;  fein;  fo  burften 
DrtSöeräjfberungert,  (Störungen  ber  3ufammcnfaffuitg  ber  £(;eilc  mfmaume 
nicht  jit  ben  Momenten  gehören,  bie  eine  Siucfwirfung  öcranlaffen;  bieö 
mad;t  fid;  in  Äranfljetten  gc(tcttb,  ba  wir  in  if;itcn  nie  eine  £>ci(bcftrcbnng 
bei  ©tölo.catiö'nen  »on  Stetten  fct;cn ,  fcfbft  folgen,  bie  bem  3wccfc  beö 
©anjcit  t;öd;fr  juun'ber  fütb.  £)aes  ^riticip  51t  folgen  9?eactumen  war  im 
5D?cd;aiiiöniuö  bcö  Körpcrö  ntd;t  aufgenommen,  »eil  cö  bem  gefunben  3«; 
jtattbc  juwitcr  röari  wir  fcf;ett,  baß  eö  tu Sntnl Reiten  iiidjtfuppiemnttär  ent= 
frcfyt,  fonbern  ber  Körper  unterliegt  beut  (Sd)icffat,  baö  tf>m  feine  einmal 
gegebenen  SDtS^oftttonett  bereiten.  2(ttd;  bie  ©cftalt  einzelner.  £(;ctfe  foßte 
beut  3wccfc  bcö  £ebcnö  nad;  tu'clfad;  öcm'afcel  fein,  wenn  aud;  in  immer  en- 
gen ©renjen.  3u  Kranfljcttett  tritt  bie  llitbcqitcmiid;fctt  bicfcö^riitctpö  b,cr= 
oor;  ätißerft  bcfd;ränft  ift  roemgjlenö  in  böseren  gieren  bie  Degeneration; 
^ormttmbifbmtgcu,  Sururiationctt  aller  2lrt,  wie  häufig  treten  fie  auf  äußere 
9veije  ein,  imb  wie  wenig  jeigt  fid;  eine  normaiiftrcttbe  STcaction !  2(ud;  bt'cö 
of;ue  3*eifcl/  tt>eil  ©cjraitänbcrungcti  bem  "prineip  bev  ©cfunbl;cit  nad; 
feine  9?ücfwtrfitug  aucUöfctt,  eö  fei  beun,  baß  fic  fccutitärc  Effecte  §ert>or* 
bringen,  mit  betten  eine  fofd;c  öcrfnüpft  ift.  Dicd;ncn  wir  cnblid;  nod;l;terju 
bic  (Siimmattott  vieler  ficinen  (Störungen,  001t  betten  jebc  cittjcitte  31t  fdjwacf; 
t'fl,  um  wirflid;  eine  Stcactioit  jit  erregen,  afle  jufamitten  aber  ftarf  genug, 
um  nad;  ittib  nad;  bie  ©truetur  unb  bie  Function  ettteö  S^eiiö  gritublid;  ju 
jerftören,  fo  t;abcn  wir  nun  beifpiclöwciö  brei  ftäße,  wo  Skrättbcrungett 
beö  Körpcrö  51t  (Störungen  werben,  of;ttc  eine  Ijetffräfttge  Dtücfwirfung  f;er= 
»orjubringcu,  weif  bem  s]3rincip  beö  gefunben  3.uftettkeS  «"d;  eine  fo!d;c  mit 
fljuen  m'd;t  berfnupft  war.  £)icfe  23cifptefc,  betten  fid;  in  ber  ^atf;o!ogtc 
uod;  mattd;e  anfügen  laffeu,  jeigett  unö,  baß  in  Krauf  Reiten  wcnt'gftcuö  ntd)t 
überaß  eine  jweefmäßig  wtrfcttbe  ipeitfraft  auftritt,  fonbern  baß  fic  in  ben 
gäßen  fetdt,  wo  fte  m'ri;t  fd;on  im  gcfuubeit  3n|tanbc  öorgebübet  war.  2tn= 
berfeitö  läßt  fid;  geigen,  baß  bie  wirfiid;c  J^etXBraft  nur  mit  ben  SD?tttcItt 
besj  gefunben  ^»^«"beö  wirrt,  baß  aber  aud;  biefe  oft  mißbraucht  werben. 
£>rct  fo!d;c  SDcittet  fönnett  wir  anführen,  bie  ernä(;rettbe  Sibfonberung,  bie 
2(uöfri;ctbitug ,  bie  5Dcuefclbewcguttg.  3^c<rf»l^^iö  xtnb  uiijwccfmäßig  wirb 
bie  erfte  (;ättftg  nad;  ben  Utttjtänben  öerwettbet.  3»  SBunbcn  tritt  jur  ^)ei= 
Ittttg  baö  gerinnbare  23Iut  auö  unb  fein  ftafcrfbff  bilbet  bie  yerbittbenbc 
SWarbenfubftanj ;  ungeeignet  gefd;ef)ctt  maffettt;aftc  (Jrfubate  in  m'elcn  Snt* 
^tnbungöfranff;eiten,  nid;tc3  jtt  beflTcrtt  »ermögenb,  fonbern  nur  öerberblid;. 
Sßirb  eine  größere  2trterie  pfö^tid;  obfitcrirt,  fo  bringt  in  einigen  glitcffid;cu 
gäßen  ber  ©ruef  bcö  23tute3  ein  fd;öncö  ^cifrefttltat  ^ertwr;  er  bcf;nt  bie 
©efäße  ber  SÖanbungen  jtt  einem  9?e^e  awß,  baö  fid;  fortfe^t  tu  bie  crgoffctte 
^3iaömafd;id;t,  nnb  I;icr=  unb  batmt  regeßoö  ftd;  yerjwcigcnb  fid;  cnblid;  aud; 
uttterf;atb  ber  Öbh'teration  wieber  in  baö  Sumcn  bcö  Stammet  ctitntütttct. 
2(ber  btinb  unb  jwccfloö  entjtcf;ctt  bie  ©efäße  in  ben  ^feuboiitcmbrattctt, 
bereit  (Jrnä(;ruttg  nid;t  im  3wecf  bec3  ©anjen  liegt,  yerberbltd;  breiten  ftc 
ftd;  in  ben  ©efdjwüuien  lururitrenb  auö  unb  bringen  bereit  abnorme  Waffen 
in  eine  uttt;ciiöoße  Bewegung.    33etrad;teu  wir  bie  anberen  beiben  WHttel, 
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fo  ftnbcii  wir  bnö  namli^e  Slefnftat.  9?ur  ber  Stoffwecbjcl  unb  bte  3Xuö^ 
fonberungen  tonnen  in  ber  fcljat  eine  Rettung  l;erbeifül;ren,  benn  fte  finb 
bie  ^rocefe,  bie  bcm  gefunbcn  Körper  jur  Integration  gegeben  ftnb.  Sie 
gjcuöfclbe'wegung  Ijat  in  ftd;  fclbji  feine  Spülftfquetle,  um  eine  Störung  bcö 
Körperö  grünblid;  ju  bcfcitigen,  nur  baburd;  wirft  fie  öicllcid;t  günftig,  bafj 
burd;  fte  ftd;  momentan  eine  Erregung  beö  9rer»cnfi;jfem<J  crfd;öpft.  21bcr 
anö  jwct  ©rünben  wirb  gcrabe  fte  im  gcfunben  3tiftanbe  burd;  oiclfältige 
9teije  außgetöft.  Sie  feil  bcn  Stoffmed;fcl  einleiten,  bte  Stuofu^r  beenti- 
gen;  fte  fotX  ferner  jur  2(bwet;r  feinbfeligcr Eingriffe  oon  attjmt  bienen,  unb 
bcn  33cbürfnt'ffcn  ber  (Seele  geborenen,  oft  e(;e  biefe  btefclben  nod;  ausfprt'd;t. 
3u  biefem  3wecfc  nun  gt'ebt  eö  in  tvitlfüi ft'c^eit  unb  unwinfürlid;en 
SDlüöfeltt  ben  9)c  c  d;  ante  mit  ö  ber  Sfcflerbewcgungen ,  vermöge  beffen  bie  3"* 
Icitttng  ber  ©iutrücfe  unmittelbar  mit  ber  Stnöfübjrung  ober  wenigftcnö  ber 
Senbenj  ju  Bewegungen  oerbunben  ift.  21ud;  bt'efeö  $5rincip  beö  gefunbcn 
3uftanbeö  fcl;en  wir  im  franfeu  balb  jwecfmäfig,  balb  unjwccfmäjjig  »or= 
l;crrfd;cn.  Unleugbar  werben  oicle  falutäre  (Sffecte  burd;  -Ruften,  liefen, 
(£rbred;en  u.  f.  f.  fycr»orgebrad)t;  allein  511m  Sd;abeu  bcö  ganjen  Drganiö* 
muß  breitet  ftd;  biefcö  f>rtncip  beö  3ufaNtment)augö  31t  ber  $?ranf£eitöform 
ber  Krämpfe  aus.  Stuf  einem  SÖege,  ben  tf;ne«  bie  Serbtnbungomeifc  ber 
£l;eile  nur  ju  Wol;l  oorgefa)ricbcn  b,at,  erftreefen  ftd;  bie  (Störungen  ber 
Organe  burd;  btc  3nlcitung  fenftbier  9?evoeu  auf  bie  motort'fd;cn,  unb  brin- 
gen jenen  Sturm  oon  Sonöuljtonen  tjeroor,  ber  jwar  jwecfmäfjig  gegen  einen 
äußern  $einb  gerietet  »erben  fönnte,  aber  einen  t'nncrn  ju  beftegen  m'd;t 
oermag.  SBä^renb  auf  biefem  2Bege  bas  Seben  ftd)  in  frud;tlofen  Drcactto; 
nen  erfd;öpft,  jeigt  cö  ftd;  wahrhaft  alo  9?aturt>eitfraft,  wenn  eö  im  gieber 
bcn  einzigen  2Beg  betritt,  ben  il;m  feine  gegebenen  SBerb/ältnijfe  oorfd;retbeit, 
wenn  eö  bte  (£iratlatiou  unb  bte  juget;örigen  2Serrt'd;tungcn  beö  Stoffwecfi* 
feto  ju  feinett  Mitteln  iitadjt.  ipt'er  ift  eö  möglid;,  eine  fortfd;rcitenbe  QtiU 
wirfttng  ju  entfalten,  unb  jene  Srife  in  gröfjcrm  9)?afjftabe  ju  oollfül;rcn, 
bte  wir  alö  SSebtngung  bco  @letd;gewid;tö  in  ber  @cfunbf;ci't  fennen  lernten. 
Scber  £6, eil  ift  oon  sJ?atttr  mit  ben  frttifd;en  ^Jroccffcn  oerfetjen,  bie  ibjn  bei 
feinen  gcwöl;nlid;cn  21uvegungcn  oon  außen  gufomnten;  fo  lange  bt'cfe  $pro* 
ceffe  im  Staube  ftnb,  mit  ber  nämlichen  ©efdjWinh'gfett  bie  Krife  fowobl 
atö  bie  Integration  31t  bewirten ,  mit  weld;cr  bie  Störungen  fte  »erlangen, 
fo  lange  wirb  @efitubi;ctt  befreien.  9?te  würbe  cö  jur  ^ranf^ett  fornmen, 
wenn  bie  ^uöftöfmng  jenes?  ^robuetö  ber  ßrife  fid;  oon  ftd;  fetbfi  mad;tc; 
allein  bie  3äbtgfcit  bcö  p^öftfalift^en  3«f'unmcnl;angö  ber  Waffen  fefct  ber 
regulirenben  3:(;ättgfeit  alten  SBiberftanb  entgegen,  ben  fte  ju  letftcn  fä^tg 
ift.  3n  ber  @cfunbt;cit  wirb  biefer  SBtberftanb  burd;  btc  fpontanc  3erfc[utng 
ber  organifd;en  Materie  aufgehoben,  bereit  Sd;nc[ligfeit  überall  fo  grof  ift, 
baf  fte  ben  frittfd;en  21nfprüd;cn  genügt,  bie  oon  jebem  Organ  an  fte  gc= 
mad;t  worben.  Sic  ift  bal;er  am  größten  in  beucn,  bie  bcn  meiften  Dvcijcn, 
bcn  meiften  Störungen  unterliegen  unb  folgltd;  am  hä'uftgjren  btc  2Ut£?ftofjung 
cineö  ^ranft;cttöprobuctö  oerlangcn.  SIttctn  bie  9ictjc  unb  Störungen  fön-- 
nen  ben  Stoffmcdjfcl  überflügeln  unb  eine  J?rtfc  »erlangen,  bie  burd)  bc= 
fonbere  Slnjtrengung  Icbcnbigcr  Kräfte  allmälig  vorbereitet  werben  muff. 
£)t'cö  ift  bte  Urfad;c,  baf  cö  einen  Verlauf,  eine  ©auer  ber  Kranfbciten  felbfl 
in  bem  günju'gen  Ratte  giebt,  wenn  bie  9türfwtrfuug  bcn  einzig  paffenben 
2Bcg  bc<?  ©toffwcc^felö  eiufd;lägt.  ®anj  »on  fclbft  ergiebt  fid;  ^icrauß  ber 
t»pifd;c  Verlauf  ber  ftteber  unb  bie  Rechtfertigung  fetter  alrljerattgenomme* 
nen  brei  Statten  ber  ütvtytit,  ber  Kod;uug  unb  ber  Qnttfdcibuug.  lieber 
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bte  2Ut,  wie  nun  bte  Srife  felfcjl  ftd;  jetgt,  roaö  aW  fofd;e  anjufejjen  ift  unb 
fympatfn'fd/e  unb  ntctaftattfd;e@vmptomc  baö  äupcvc  33t(b  fcerftrantyett  öer» 
öeröoffjtänbtgen ,  mufü  tdj  jjt'er,  auf  meine  patfjologifdje  2M>ett  tmdj  bejte 
$eub,  ^inwcöge^ctt,  um  bic  Gümfeauenjen  bce  Ijt'er  SBemerften  uod;  tu  bcutli 
d;cu  ©orten  tjittjujufügeit. 

7.  9t ff c  bte  nämttdjeit  ^c^ter,  bte  tu  Sütegug  auf  bicScbenöfraft  gemacht 
Horben  ftnb,  ftnb  in  neuerer  Seit  aud;  infRü&fityt  auf  Äran^et't  unbüftatur* 
Jj.etffraft  begangen  roorben.  Söcibcn  bat  man  ebenfaffö  eine  fefbftfiänbtgeunb 
bod;  auf  ntdjtci  fceruJjenbe  fRcatitU  jngefd;rtef>en,  anfratt  fte  für  baö  anjuev 
feinten ,  roaö  fte  ftnb,  jufauimengcfctUe  folgen  äußerer  Qrtnpffe  unb  tnne* 
rer  ntccf;am'fd;er  23cbingungcn.    Üranfbcit  unter  f treibet  ftd;  oon  ten  Sßerän* 
bentugeu  beö  Körpcrö  tut  gefunben  3«f^anbc  burd;  gar  fem  ^ritteip  tyxtä 
SÖcfenö,  fte  ift  pb^ftfalifd;  genommen  genau  ein  cbenfo  gleichgültiges?  23ci* 
fptel  allgemeiner  ©efetie,  roie  baö  Seben  unb  bte  ©cfunb(;ett.    2lber  t(;re 
folgen,  tnbem  fte  bte  (;avmout'fd;e  (hfd;cinung  einer  Sflaturtbee  gefätjrben, 
tnbem  fte  etroaö  anberö  ftnb,  afö  nad;  beu  organtfcf;cu  ©efe^eu  fein  fofl, 
geben  $r  für  ttnferc  ^Betrachtung  einen  eutgcgcngefcjjtcit  2£ertl;,  roäbrcnb 
baö  SBefen  if;reö  3ujlanbefommenö  baö  nänt(id;c  ift.  Srauff;cit  unb  ©cfunb 
I;ctt  ftnb  ©cgcnfälje  für  eine  tbeeffe,  fpecuföttöe  £f;coric,  für  bte  pljipft* 
faftfd;c  ftnb  fte  2>erfri)iebcnt;eitcu  beö  2tbfauf<3  von  ß:rfd;cinungctt,  t;cr- 
»orgebrad;t  burd;  bte  2krfd;tcbcnbcit  ber  obroalteuben  23ebtugungcn.  Sffte* 
malö  rot'rb  man  überbteö  eine  »öflig  frf;arfe  ©ren^c  ji»ifd;cn  betbett  sieben 
föuucn,  ivett  alte  2>crfd;tebcn(jeitcn  p^ftfßtifäjet  fjroceffe  burd;  unenbttcö 
in'cIcÜÄittcIglieber  ftetig  tu  etnanber  überge(;eu  foiincn.  ?fuc>bicfem  Umftanbc 
ftnb  bic  ?e(;rcn  öon  ber  93rct'te  ber  ©cfitnbb;eit  unb  von  ber  ©croöbnung 
entlauben,  über  bte  tef;  anbcrrcärtö  gefjanbeft  f;abe.  2Baö  bic  9caturf;ciifraft 
betrifft ,  fo  muß  man  fTe  oor  alten  fingen  int  gefunben  Körper  flubt'rctt  unb 
fei;ett,  rote  fte  baö  9icfultat  ber  gegebenen  23cr(;ättniffe  ift.   üfttentalö  tritt 
fte  in  ftranfyeiten  otö  eine  neue,  ftd>  feffiftfMnbtg  unb  mit  jtoecfmäftger Sluä* 
wafyl  ben  Umftänbcu  aecomutobireube ,  unb  eben  babttrd;  btefetbc  betjerr* 
fd)cnbc  Kraft  f;err>or,  fonberu  bic  einmal  üorfmnbcucu  23cbt'ngungctt  rotrfen 
in  jebem  gaffe  jttm  ©uten  fomofd  aU  jum^öfen  genau  fo  in'el,  alö  fte  fön* 
nett  unb  medmnifd;  müffen.  Dkß  f;cbt  bte  SOBa^r-^ett  ttid;t  auf,  baf}  bennod; 
in  »iefen  gätten  ft'd)  eine  auf  crortcntltd;e  £ugcnb  bcö  Drgauiömttö  im^aut= 
pfe  gegen  bic  $ranfi;eit  bewährt;  nur  bieö  behaupten  rotr,  baf  anjtatt  einer 
auf  uatürlidjem  ©ebicte  unb  burd;  natürliche  Kräfte  uttmögftd;en  uu'((fürli= 
d;en  Ueberlcgung  unb  2ibfd;ä0ung  ber  noti;wenbigcn  fficrtbcibtßung  bte  9?a- 
tur  bem  Körper  alö  Mitgift  eine  auf  erorb entfiele  Sfnjcr^I  g(ücfltd;cr  itmftänbc 
guertl)cilt  i;abe,  burd;  rocidje  fte  baö  Problem  gclöf't,  baf  nun  bic  äußeren 
(Störungen  ftd;  fclbft  an  ben  [Rücfwtrfuiigcit  brechen  müffen,  rocid;c  fte  mc= 
d;anifd>  f;croorrufctt.   9Ätr  ir-entgftcnö  fd;eint  eö  nod;  immer,  alö  gebührte 
btefer  Kunft  ber  größere  3?ui;m,  tnbem  eö  mci;r  bebeutet,  fo  fd;öne  QnrgeB* 
jtt'ffc  burd;  einfache  dontbtuationen  aßgemetner  ©efet^c  ju  evjiclctt ,  alö  fte 
burd;  bte  2Bi(tfür  einer  gcfc^Ioö  fd;alteuben  ^eiffpaft  ju  crjroiugctt.  3Äöd;te 
eö  bod;  cublt'd;  geglaubt  »erben,  baf  bte  2ßctöf;ctt  ©otteö  feiner  Untergötter 
bebarf,  um  baö  ©etriebe  feiner  SBelt  ttot(;bürftig  in  Drbnung  ju  erhalten; 
baf  ötelme^r  attö  ben  eigenen  Mitteln  beö  SDfecfyantömuö  2(t(eö  folgt,  tvaö 
ilmt  öerrotr!Itd;en  ju  bürfen  einmal  vergönnt  ift.  T>a$  t'bm  nid;t  2ttieö  ycr^ 
gönnt  fei,  jeigen  uttö  bte  (5rfd;cinungcit;  aud;  i;ter  ift  feine  Stuönatjme  oon 
bem  ©efet^c  ber  3Scmtrfitd;ung  ber  Swedc  genta d;t;  aud;  f;icr,  tvenn  ein* 
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mal  ein  ^wertmäßiger  9)?cd;auiömuö  oor(;anbcit  tfl,  ftei;t  eö  /eber  med;am'= 
fetten  Uvfactjc,  bie  t(;it  erretten  fann,  frei,  i£m  in  Bewegung  Sttfefcen,  feftftfa 
bem  Satte,  baß  unter  ben  gegebenen  Umjtättben  feine  S^ättgfeft  ganj  jwctf* 
loci  wäre,  ©o  (;abeu  wir  cö  oben  an  ben  Krämpfen  gefetjen,  unb  ja^Irctrf>c 
SBetfpt'ele  nufclofcr  unb  fd;äblid;cr  ©tjmpatln'en  unb  DJcetaftafen  würben  fiel; 
t)itx  sunt  SSewetfe  nod;  anreihen  Taffett,  baß  ^wertmäßige  2?enu£ung  unb 
9)?ißbraud;  ber  gefunben  3ufantmcitl;ängc  wed;felnb  ttad;  ber  9Zatur  ber  Unu 
jt'änbe  im  Verläufe  ber  kxantytittn  auftreten,  Jpterburd;  jum  Zfyäl  erfüttt 
fid;  baö  ©dn'dfal  bcö  3itbt»ibuum ,  »ergättglid;  an  ber  ©attung  »orüberju* 
ge(;ett;  burd;  ä^nltcf)c  jwerfwibrige  SBirfuitgcu ,  bie  im  Verlaufe  beö  Sebenö 
nad;  unb  nad;  fid;  anhäufen,  muß  aud;  baö  allgemeine  ©efetj  biefer  23cr= 
gängltdjfct't  reatifirt  werben.  £)t'e  @tcrbltd;feit  ber  Stln'ere  ijt  nod;  immer 
ein  bunflcr  ^uttft  ber  ^b^ftologie.  Sfyre  teIecdogtfd;e  ober  t'^re  ibeette  23c= 
beutung  ift  ftar  genug ,  aber  ber  9)ced;aniönutö  if;reö  3«ftanbefommenö  um 
fo  unffarer.  5D?an  muß  (;ter  »or  attcu  fingen  ftd;  gegen  jebe  Srftärung 
ftemmen,  bie  nid;t  auö  ber  (£rfat;ruttg  ^er»orge!;t.  A  priori  läßt  fid;  i?ier 
nur  bie  attgemetttfte  aber  aud;  oöttig  unbefriebigenbe  $orm  ber  23eranftal= 
tnugett  jetgett,  bie  bjer  jtattfütben  muffen,  eben  jetteö  3lnwad)fcn  eincö  3Bi= 
berftanbeö,  ber  auö  bem  2tbtauf  beö  Sebeuö  felbft  (;crr>orge!;t.  2Bcid;eö  tft 
biefer  StberjTanb?  Sine  fortfdjreitenbe  Dr^batt'on,  eine  Sertrocfnung,  ober 
SSererbuttg  ober  irgenb  eine  attbere  d;enufd;e  Umäitbcruug  ber$)?affen?  2)cbg= 
lid) ,  ja  fogar  wat;rfd;einlid; ,  baß  bie  Urfad;c  in  biefem  ©ebiete  liegt,  aber 
nur  eine  wirfiidjc  @:rfal;rung  fann  ftc  fowob/f,  atö  bie  2lrt  ttnö  jeigen,  wie 
fie  fctbft  entfielt  unb  bteSebcuöäitßerungcn  attutäftg  ttttterbrürtt.  23ctrad;tun= 
gen,  wie  bie  üon  £rc»tranuö  in  ber  23ioIogie,  ober  bie  oott  ©utaberti, 
benen  beulte r  wob,!  ju  »icl  (£l;re  angetan,  leiftcn  tyt'er  nid;tö;  fie 

gcl;ett  cinerfettö  burd;  öiet  ju  betaitttrte  unb  utibegrünbete  ^pi)pot§efcn  über 
jenen  allgemeinen  obenerwähnten  33egrt'ff  fynauS,  ber  für  fid;  feft  jlebt,  unb 
fommen  bod;  anberfettö  nid;t  baju,  it;n  bnrd;  ttyatfäd;h'd;e  ^rineipien  ju 
ergänzen. 

SÖte  fetjr  wir  aber  aud;  in  23ejug  auf  baö  Ghtbe  beö  2ebcnö  ct'ne$cmtt= 
niß  beö  urfäd;tid;en  3i'fa"tnterit)aitgö  »ermiffen,  fo  fd;Iteßt  fid;  bod;  I;icr  bie 
gefammte  ?(nftd;t  oom  Sebcn  31t  einer  Gnnbctt  jufammen,  bie  auf  einem  Ijö* 
t;ern  ©ebiete  eine  weite  Stuöft'djt  ju  cri;ebcnbcn  Untcrfud;iutgc!i  eröffnet, 
unb  unö  ben  eiitfad;cu  unb  großartigen  3»famnicnl)ang  ber  Statur  jeigt,  ber 
nid;t  burd;  jerftreute,  I;icr  unb  ba  plö^Iid;  auftretenbe  unb  unocrmtttclte 
3auberfd;Iäge  t;erüorgebrad;t  wirb,  fonbern  fcIOft  ben  ^b^erit  3aubcr  in  fid; 
befit^t,  baö  Srgebniß  ber  Streue  31t  fein,  mit  wcld;er  bie  Diatur  an  einmal 
befletjenben  ewigen  ©efc^en  I;ängt.  2ßir  Ijabett  gefeben,  wie.  atte  Srfd;ci-- 
itutigcn  bcö  geiftigen  l'ebenö,  ber  (;od;ftc  3wecf,  ber  in  ber  forpcrh'djcn,  ir= 
bifd;en  SCßett  überhaupt  ju  erreid;en  war,  nur  burd;  rajllofcö  ©piel  ber  93c= 
wegung  äußerjl  yeränbcrlid;cr  Waffen  mögtid;  war.  ?tbcr  mit  biefer  2?er- 
änberlid;feit  war  baö  ©d;icffal  ber  ©toriing  unb  Sergängridjfcit  not^wenbig 
i>erbuubeit;  bie  9?atur  bes?  ©cittelö,  wcld;eö  bem  3wcrfe  btenen  fofitc,  feb^rte 
ftd;  gegen  btcfcit  fclbft  unb  überlieferte  ben  Organismus*  ben  japofen  SJcr* 
lehmigen,  benen  baö  Unlcbenbige  größtcnt^eiliS  entnommen  ift.  Unb  fo  wie 
©öt^c  ben  ©ott  ben  ffageuben  «Blumen  antworten  läßt:  fd;uf  id;  bod;  nur 
baö  2ScrgängIid;e  fd;ön;  fo  gcl;t  I;icr  bie  begeifterte  Sobprci'fttng  ber  öotten- 
beten  Harmonie  bcö  prgam'ömuö  in  ber  S^ragc  über  feine  ©cbrcdjlicbjcit 
unter,  bie  jule^t  ftd;  cingefte^cn  muß,  baß  bod)  nur  baö  a>crgäiigTtd;e  Ic- 
benb  ift.    C5rt;cbcn  wir  aber  unfern  23Iicf  über  baö  ©anjc  bcö  i'cbcuö  ju 


beut  ©cbanfcn  einer  feine  ©rfc^etnungen  alle  burcfybrtttgenben  3wecfmäßig= 
feit,  fo  fc(;ett  wir,  baß  btefcö  ftyeittfcar  regelrotbrigc,  rebellifd;c  unb  unbe* 
juntugene  ^rt'nctp,  bie  Sftatur  ber  pln;fttalifd;cu  Wittel,  bennod;  in  bie  or* 
ganifd;e  3fcec  beö  ©anjen  mit  aufgenommen  ift.  Saö  unö  früher  nur  alö 
ein  üott  ber  23ertt)irflid;ung  beö  l;öd;fteit  3wecfeö,  beö  geiftigen  Sebenö,  im* 
abtrenttbarcö ,  notl;tvenbtgcö  Hebet  eiferten,  bie  33ergängltd;fett  unb  23er* 
letjbarfeit  ber  ©toffe  beö  i'ct'bcö,  bie  roibrigen  9?cbcnnnrfungcn ,  burdj  bie 
ber  lebenbe  Körper  ftd;  felbjl  öerjeljrt,  bteö  2l(tcö  jeigt  fid;  je$t  alö  ein 
uorbcftimmtcö  Wittel,  bem  t'rbifd;en  Seien  feine  ©renjen  ju  fe£en  unb  bie 
t)öl;cren  ?ebenöftufen  beö  ©etjtcö  31t  öernnrfltd;en.  Sic  biete  lot;nenbe 
Üntcrfud)ungen  liegen  tn'cr  öor  unö,  über  ben  dll^tymnö ,  in  welchem  bie 
allgemeine  sJiatur  burd;  tjjre  fd;ctnbar  rcgetlofen  Cnnftüffe  baö  organifd;e?e= 
ben  bcl)errfd)t  unb  in  unmerfttd;er  Seife  eö  feinen  beeren  33ejitmmungen 
etttgegenfül;rt.  Woge  bie  uaturt;tjtorifd;c  ©d;ulc  biefen  if;ren  eigentl;ümtt* 
d;cn,  ben  il;ren  ^rinetpten  jufommenben  ©cgenftanb  ber  Jorfduuig  fcft^al- 
ten  unb  roeiter  entmiefetn.  Wöge  fite  unö  jeigen,  roetd;eö  baö  eigentliche 
Scfen  ber  $ranft)cit  ijt,  tu  wiefern  fie  nid)t  bloß  alö  mcd;ant'fd;eö  jactum, 
fonbertt  fetbft  alö  eine  teleologifd;  t>orl;crbcjttmmte  Wad;t  ber  allgemeinen 
9?atur  über  baö  inbiöibuctlc  Scben  beö  £)rgam'fd;cn  tu  ben  3ufammenb,ang 
alter  (£rfd;eimtngett  ber  Seit  eintritt. 


Wandjeö  über  bie  etnjeinen  Vorgänge  im  tl;t'erifd)en  Körper,  foroieüber 
feine  Stellung  ju  bem  Sleußern,  ließe  ftd;  t;ier  nod)  ^injufügen,  allein  eö 
fd)tett  mir  nid;t  in  bem  ©tnne  meiner  Aufgabe  ju  liegen,  tjier  einen  natur* 
gcfd;id;tlid;cn,  eigentlid;  jootogifd;en  ©tanbpunft  feftju^alten.  Sd;  wollte 
nur  bie  .Spauptputtfte  ber  tt;eorettfd;en  ©d)roierigfeitett  erörtern  unb  jeigen, 
roie  bie  tl>tertfd;c  Dcfonomie  in  3ufammenfjang  mit  pl;»jtfalifd;en  ©efe^ett 
gebracht  »erben  fönuc.  lieber  Smpfütbung ,  Ernährung  unb  33eir>egung, 
überhaupt  über  alle  Streife  ber  fpecieften  ^wftotogie  mußte  id;  bie  näheren 
Erörterungen  ben  ctgcntt;ümltd;eit  iDarftctluitgcn  biefer  Vorgänge  übertaffen, 
bie  im  platte  biefeö  Sörterbud;ö  liegen.  sJ?ur  eine  23emerfung  bleibt  mir 
nod;  inSBcjug  auf  bie  ©tettung  ber  entnnef  etten3bcen  ju  ber  ^Bearbeitung  ber 
^pftotogic  felbjt  in  empirifd;em  unb  fpeculatioem  ©inue  übrig,  ©aß  eö  m'd;t 
gelingen  nurb,  jemalö  bie  ^t^ftologte  ju  einer  eracten  Siffcufdjaft  ju  ma- 
d;en,  liegt  am  Stage;  aber  bicö  barf  nid)t  ^inbem,  roentgftenö  atö  regulative 
^rtnetpien  bei  il;rcr  ^Bearbeitung  bie  Siegeln  ber  attgemetnen  sJ?aturroiffen= 
fd;aft  ju  befolgen.  3Bie  natje  ober  roie  fern  baö  9iefultat  r>on  feinem  Sieh 
bleiben  mag,  t'ft  ein  für  bie  SBcjtrcbungcn  felbjt  fe^r  gleichgültiger  llmjtanb ; 
in  bcrSiffcnfd;aft  rocnigjtcnö  ijt  man  ja  nod;  md;t  getvo^nt,  umbcr©d;roie* 
rigfeit  etneö  Unternc^menö  roitten  bie  ^rinetpien  faden  ju  laffen,  bereu 
SBal;r§et't  man  bod;  fonjt  anjuerfennen  nt'd;t  uml;tn  fann.  Sine  ganj  unter* 
georbnete  ©tcllung  bagegen  muß  id;  ben  »Ott  mir  cntwicfeltcn  ©ebanfen 
ber  gorberung  et'ncr  p^i(ofop(;tfd;cn  ^Jl;t)fiotogie  gegenüber  anwetfen-,  welche 
letztere  mir  ebcnfowoftl,  nur  in  einer  fe^r  abmeic^enben  Stußfüijrung ,  für 
bie  »al;re  SoUcubuttg  ber  2Bijfcnfd;aft  gelten  muß,  alö  ftc  yott  Sitten  benen 
bafür  angefcl;en  rotrb ,  bie  mit  mel;r  ober  minber  ©lücf  biöl;cr  in  ber  Jcatur 
bie  ©puren  einer  »ernünftigen,  ftd;  enttvtcfclnben^bce  «erfolgt  l;aben.  ©ie 
Empirie  unferer  STctgc  t;cmmt  ben  gortfd;rttt  in  boppetter  Seife;  fte  ijt  bei 
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wettern  ttidjt  txaä  genug,  um  eine  n>at;re  9?aturttJ»ff enfe^aft  in  mcdjant'fd;em 
©tntte  311  begntuben;  ftc  ift  aber  attd;  größtenteils  um  btefeö  9D?angetö 
nuflcn  anberfeitö  ttt'djt  cract  genug,  um  bie  S3afts?  einer  watjrfjaft  natur* 
p$tföfbp$if<$en  $t;i;ftoIogt'e  ju  bilben.  Dfametttlid;  tu  ben  früheren  23erfud;en 
biefcr?lrt  laufen  I;albe  mcd;antfd;eSetrad;tung3tt>etfen,  mangelhafte  23eobadj- 
tuug  unb  \d)Ud)tc ,  teleotogifdje  $been  burd>einattber  unb  Ijaben  fo  letber 
mit  dicä)t  ben  2lbfrt;eu  t)erttorgcbrad)t ,  ben  matt  je£t  gegen  jebe  pfjiloforjfu* 
fd;e  2)avflcUung  tjegt.  Sitten  neuen  SBcrfud;  ber  &rt  ju  mad;en,  festen  mir 
au  btefent  IDrte  meber  ^ftidjt,  ttod;  gemattet.  3d>  ertväfme  bt'cö  nur  beßroe* 
gen  ausbrüeflid; ,  battttt  matt  nt'd;t  glaube,  bafj  td;  tn  äffen  mcd)anifd;cn 
^Ittftdjten  über  baö  Seben  etroaö  mcljr  crbltcfe,  atö  ben  einen  eil  ber 
ju  einer  v-otfcttbctcn  23ioIogt'e  nottynmtbig  geforbertcu  ©rttnbtagen. 

£.  Soije. 


ütbfo  ufrct'tutg 


t't  beut  tarnen  bcr  Siofoubcrung  (secreiio)  Geleit  man  benjem'gen 
^Jrocc^  bcr  organifd;cu  Öefonotme,  burd;  >oc(d;cu  burd;  orgam'fd;e  $äute 
eroömottfd;  burd)fd;un'(3cubc  ^vobitctc  ju  cigcnt(;ümftd;cn  unb  cfjfljaftert'jit* 
fd;cn  ©toffoertnnbungen  unb  ©toffmifd;ungcn  untgeänbert  »üb  31t  fcefon- 
berett  ^Jrebucten  comWm'rt  toerbett.  S5fc  l)t craitö  rcfttltircnbcu  fpccififd;en 
2)?ifd;ungcu  Reißen  Slofonbcrungtfprobttctc,  2(6fonbcrungeu,  ©ceretionen, 
ober,  ba  ftc  metfi  mc()v  ober  mt'ubcr  ffäffig  Wettert,  Slbfonbcrmtgöpfftg* 
feiten.  SDa  nur  ftüfftge  ©top,  feien  cö  tropfbar  ober  cfafttfd;  pfftge, 
mittctjt  enboentotifd;cr  unb  croömottfdjer  ©triimuttgen  organifd;c  .Späute 
burd;bringcn  fömtett,  fo  mufj  ft'd;  bie  §U>fonbcrung<?maf[e,  t'ubcm  ftc  f;inburd;= 
tritt,  t'n  einem  pfftgeft  3«ftonbe  oeftnben.  0b  ftc  fpäter  fo  Mäbt,  ober, 
rote  btcfcö  fmufig  ber  ftail  t'fl,  Mb  in  einer  btdjtcrn  (Sonftftcnj,  welche  ftcfj 
jur  £)urc};jtröntung  burd;  tt;tertfd;e  ipäute  mt'nber  eignen  roürbe,  erfd;cint, 
t'ft  ein  fecunbärer,  für  beu  allgemeinen  df;arafter  be<3  ©ccrcttonsSproccffeö 
ötetc^gittttger  Umftanb.  25er  ftüfftge  burd;fd;rott3enbe  ©toff  gct;t  in  ber 
9?cgel,  roo  m'd;t  immer  oon  einer  anbern  gftifftgfett',  bie  man  mit  bem  9?a= 
mcit  bcr  2(bfonbcrungf3pffigfcit,  bcö  ©ecrctionemcnftruum  ober  bcr  9)?uttcr= 
flüfftgfeit  oejetdjttet,  anß. 

2Son  bem  ctnfad;c»  9?iebcrfd)Iagc  (praeeipitatio)  aus?  organtfd;en  glüp 
ftgfcttcn  uuterfd;ctbct  ftd;  bie  2(bfonberung  baburd;,  baff  ibre  SDftrffe  ittc^t 
feft  ift,  fonbern  baf  ftc  aU  gfaubum,  fotatb  cö  ftd;  »01t  ber  SJJtttiterpfftgfett 
getrennt  (;at,  burd;  orgauifd;c  Jpöute  ()inburd;gcf;t.  Sftt'ttber  fd;arf  bagegen  ftnb 
nad;unfcren  gegenwärtigen  Islcuntmffcu  bie  SDtfferenjeit  ^nnfrijen  3)urd;fd;rot$* 
jung  (transsudatio)  unb  ?(bfonbcruug  (secreiio)  auftufaffeu,  wenn  roir  nt'd;t 
ber  Iogtfd;cn  Sonfequettj  btc  £lwtfad;cu  jum  Opfer  bringen  motten.  23ct 
fcciben  ^roceffett  bringen  ftüfftge  ^robuetc  auö  gerotffert  9)iutterpfftgfcitcn 
burd;  orgam'fd;c  Membranen.  33ci  beu  £)urd)fd;  uneinigen  finben  rotr  tu  ber 
9?cgcl  bic  (Jfcmcnte  ber  bitrdjfdjrotljcubcn  gfltfffgfeti  fd;ou  in  bcr  5Wuttcr= 
pffigfett  »orgetutbet;  wir  t;aoen  cö  bann  meift  nur  mit  (Ebneten  §xt  tf;un. 
23ct  ben  ?(bfonbcrungcn  ift  btefeö  ntd;t  mit  aften  ©toffeu  bcö  ©ecrett'onS* 
probuetcö  bcr  ftatt.  Sic  burd;gefd;roti}te  SDfaffc  enthalt  roatjrfdjctnftd;  unb 
yor,$ug<3rocife  btcj'cnt'gcn  ©toffc,  rocld;c  fid;  in  ber  5)2itttcrpfftgfett  fccfonbcrö 
retd;Itd;  oorftnbcu,  beren  d;cmifd;e  Trennung  md;t  nur  feinen  ©d;rot'erigfciten 
unterliegt,  fonbern  burd;  bie  SSerfmttntffe  begünftigt  rotrb,  unb  bereit  SDurct)* 
tritt  nad;  p(;i;fifa(ifd;cn  Momenten  Ieid;t  erfolgt.  Sßci  bcr  ?(6foitbcritug  ftn= 
bet  gtetd;fam  eine  beterntitttrte  2(uömat;f  auö  bcr  SWittterflüfftgfeit  totatt. 
Sn'cfeö  gt(t  fclbft  für  bfejEemgett  Sfcmcntc  bcr  ©ecretion,  mctd;e  fd;ou  in 
bem  2)cuttcrf(uibunt  oorgebitbet  ftnb.  ■Die  $(ofonbcruug  ift  ein  mel;r  regu* 
lirter,  planmäßiger ,  orgautfd;cr  ^rocefj.    2)t'c  2)urd;fd;wt'^uug  tuftet  eine 
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einfachere,  p^yft faXifcf>  d;cmifd;c  Dfiotljwcubtgfcit,  bcren  fernere  SJeränberutu 
gen  iwn  ben  Steilen  unb  aScr^äftlttjfctt,  auf  welche  baö  ^robuet  narf;  bem 
©urebtritte  burd;  bic  tbjerifetje  Qaat  ftößt,  orangen.  23et  bem  ©unfel  aber, 
wcfd;cö  jitt  3ctt  auf  beut  innern  SÖefctt  bev  2lbfonberungöprocejfe  rut;t,  tft 
cö  gegenwärtig  «od;  tticfjt  tttbgu'd),  t'rgcnb  befonbere  ftringente  d^arafrere 
ber  Slbfottbcrungcn  feftsufteflen  unb  immer  beftimmt  ju  feigen,  wo  bteDurd;* 
fd;wi|jung  aufhört  unb  bt'e  Stbfonberung  anfängt.  Sie  Ie$tere  fc£t  beftänbig 
bie  erftcre  oorauö,  tft  aber  ein  fernerer  ©d;ritt,  eine  b,öl;ere  ©tufe  ber  2(;ä= 
tt'gfct't  ber  Organismen. 

©ütb  eö  btoßc  ©aparten,  welche  ber  25urd;fd;wt'0ung  anheimfallen,  fo 
nennt  man  beu  fwocef?  eine  Stttöt;  au  d;ung  ober  aud;  ?htöbünfhtng  (cxlia- 
laiios.  exspirailos.  perspiratio).  ©ütb  cö  tropfbar  fütfftgc  ober  hatbfüifftgc  Äör» 
per  ober  Söflingen  ober $cifrf;ungctt,  fo  heifit  cö  ?ütöfd;wi£un'g  (exsudatio). 
25a  nur  Jnö  jc£t  ntd;t  wtffcn,  ob  bte  tu  unb  an  g'ewtffen  2(ofonbcrungöorga= 
neu,  3.  23.  bett  Suttgcn,  ber  ipaut  u.  bgl. ,  crfd;cütcnbcn  gaö  =  ober  bampf* 
förmigen  ^robttetc  burd;  etwaö  mehr,  atö  burd;  Hofjc  ?tuöf;aitd;uttg  frei 
werben,  fo  tft  eine  analoge  Uittcrfd;etbuttg  bei  bett  2ibfonbcrttngcn  mütber 
geforbert.  SStcfe  jebod;  gebrauchen  bett  Sütöbrucf  2tuöbititftung  (trahsspiratio) 
für  bett  33übungöproccf}  berjentgen  gasförmigen  ^robuetc,  tt>eld)e  an  25riU 
fett,  wie  bett  Hungen,  ober  an  brüfcnretd;cit  Organen,  wie  ber  ^aut,  junt 
23orfd;cüt  fommcit. 

kad)  unferett  gegenwärtigen  ^citntntft'cn  tft  cö  nod;  ntd;t  mögü'ä),  eine 
fpeciefle  parallele  jrotfd)en  ber  2tbfonbcruttg  tut  Spffonjenreidje  unb  ber  t'm 
£I;tcrretd;c  $u  jt'c^ctt.  25ie  fogeuannten  ©rufen  ber  @cwäd;fc  ftttb  nad; 
gattj  r>crfd;t'cbcttcn,  nt'd;t  nur  m'd;t  analogen,  fottbern  metft  cntgcgcngcfc(5tcn 
£t)peit,  nu'e  bte  abfouberttbett  atttmalt'fdjett  25ritfen  gebaut.  23ct  ben  ©e» 
wätf;fcn  ftttb  bie  3D?utter^ttfftg?etten  ber  Stbfonberung  fcl;r  öerfdjieben,  3.  23. 
3ettenfaft,  ghttbum  ber  ©aftgefäfüe  unb  ©aftbct;ä(tcr,  btc  öon  bcttSSurjeln, 
bett  23tättcrtt  u.  bgt.  aufgenommenen  gütfftgfcitett ,  bic  umgebenbe  Sttmo* 
fpt)äre,  baö  umgebenbe  äßaffer  u.  bgl.,  wä(>rcnb  fid;  ber  Jtbfonbcrungöproccß 
tut  ©attjen  mehr  auf  einfache  ®urd;fd;wüutngöproccffe  nt  rebuetren  fdjcütt. 
23ct  beut  üjJienfdjcn  unb  bett  Xfytnn  lutbet  nad;  ben  gegenwärtigen  SBorjrcI^ 
luitgen  baö  23fut  baö  entfernte  centrate  9)?uttermcu|truum  alter  2Cbfonberun= 
gen.  25af?  anbere  ghttba,  wie  <ii)\)U$,  Stjmptje  tt.  bgt.,  bt'cfc  9?offc  itberne^ 
men  rönnen ,  tft  burd;  feine  £t;atfad;c  erhärtet,  ja  fogar  t'nbtrcct  aU  fct;r 
uttwatjrfd;cintid;  barjutegen. 

2Bäf;rcub  wir  nun  tu  23ctrcff  ber  ©ccrctioncn  ber  SSegetabtlten  auf  bic 
Slrtifct  $  f  I  a  n  3  e  tt  d;  c  m  t  e  unb  f  f  I  a  n  3  c  tt  p  t>  9  f  1 0 1 0  g  t  c  öerwetfen,  wirb 
eö  t;tcr  ttnfere  5(ufgabe,  bic  Stbfonbcrungöproccffc  bcö  t$tmf<$en  Organtö* 
muö  t'm  Slttgemet'nen  jn  erläutern. 

3tt  jeber  thicrtfdjcn  ©ceretiott,  bic  ckn  feine  einfädle  I5urd)fd;wi£ung 
tft,  gehören  brei  9icquifttc: 

J)  ©n  23tutgcfäfncl3,  tu  weldjetu  eine  gröfere  ober  geringere  Slurntaffc 
fortgetrieben  wirb. 

2)  Sin  ©ewebe,  wctdjcö  burd;  bic  5(us?fd;wituutgcfroffc  bcö  33Ittte$  unb 
bic  @rtt(thrnngöffüfftgfeit  burdjbrttngcu  wirb,  unb  wctd;cö  eben  auö 
btefen  ^ttibiö  baß  ©ceret  barjtcttt. 

3)  (5t'ne  relativ  freie,  beut  23futgcfäfhtc{Ac  entgegengeht  gelagerte  IDber» 
^äd;c,  auf  wctd;cr  baö  ©ccrctt'ouöprobuct  erfdjeiut. 

3m  9(ffgcmeiitcn  tft  cö  uid;t  btc  fpcctftfdjc  2?cfcf;rtffcttr>ctt  bcö  t'n  einem 
abfonbernben  Organe  freifeubeu  93futcö,  wctd;cö  atfein  baö  33cjtiuuuuttgs?^ 
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glteb  für  bic  fpeciftfdje  33cfcf;affcuf)ctt  bed  ©ecretionöprobucteö  liefert,  ob 
gfeief;  einzelne  SKbfonberungen,  3.  33.  btc  Gatte,  atterbingö  et»  eigenthümfi* 
ebeö  Scrf;ä(tniß  ber  tu  baö  2lbfonberung$orgatt  ctutretcnbeit  SBIutmajfe  oor* 
au$jufe£en  fchetnen.    (£ben  fo  wenig  jetgt  ftcf;  btc  23efchaffenhett  ber  Ober* 
fläche  »nb  ber  ©äuge  bcö  ©ecrettonöorganeö  öon  abfolutem  2Berthe;  benn 
wir  fcf;cn  tu  ber  9ictf;e  ber  Stetere  Speichel,  ©attc,  £arn  u.  bgl.  öon  beu 
öerfchtebenflen  formen  ber  ©rufen  abgefonbert  werben.  2£ir  muffen  baber 
entweber  bte  unter  Dtr.  2  genannten  ©ebifbe  alü  baö  fpectftfche33ebtttgungö- 
gft'cb  für  bte  fpccififcf;cu  ..Dualitäten  ber  ©ecretton  ctnfeljen,  ober,  waö  wabv 
fcf;ciuficf>er  unb  naturgemäßer  tft,  annehmen,  baf}  tu  j'ebciu  einzelnen  Slbfoti 
berungöorgane  jebeci  etnjelnen  tbierifebett  ©efchöpfeß  «nb  51t  jeber  beftimm* 
ten        feines  Sebenß  attc  bret  Momente  gerabe  fo  tu  et'nanber  greifen, 
baß  eben  btc  bcfh'ntmte  9(bfonbcrung  herausfommt.   £terju  gefettt  ftcf;  norf; 
ber  fo  äußerft  bunfete  GÜnffuß  beä  ÜReröenfyjtemö ,  auf  beu  wir  tu  einem 
fcefonbern  SE^etle  btcfcö  Strttfelö  jurucffouintcn  werben. 

Um  nun  uuferer  ©arftettung  näher  ju  ruefen,  utüffen  wir  5unä'cf;fl  bte 
SBerljäftntffe  ber  abfonbernben  £5berfläcf;en  betrachten,  öierburef;  nämlich 
werben  wir  31t  einer  fpccicttcrn  unb  ftrtctcru  23eftt'mmung  ber  eigentlichen 
tf;tcrtfrf;cn  äfbfonberungöorgane  gefangen. 

33ct  gleichen  ^erbaftniffeu  ber  Slbfbnberungöorgane,  ber  für  bte  @ccrc= 
tion  oefttmmtcu  9)?uttcrf(üfftgfcit  unb  ber  übrigen  auf  bt'efeu  ^roccß  etnfft^ 
ßenben  9?cbcuumftänbe  wirb  btc  -Stetige  unb  junt  Xfoü  bte  23cfcbaffenf;cit 
ber  Slbfonberung  oon  ber  ©röße  ber  abfoubernben  £bcrffäcf;c  abhängen, 
©tue  größere  5facf;c  wirb  bann  attcf;  eine  größere  ©ccretmcngc  Itcfern.  Siegt 
bt'efc  bebeutettbe  .Oberf(äcf;c  »erf;a(tntpntäptg  frei  ausgebreitet,  fo  lu'fbet  fic 
jugfcicf;  eine  größere  53crbampfungsffäcf;e.  ©obafb  baö  Slbfonberungöpro* 
buet  ^craußtrttt „  fann  ccs  bann,  wenn  fouft  bte  SSer^ältm'ffe  baju -geeignet 
ftnb,  Söaffcr  unb  anbere  ffüfftgc  33eftanbtf>ct'fe  buref;  SBerbunftung  berlteren, 
ober,  wenn  attc  feine  Stoffe  ffücf;ttg  ftnb,  gän^ftcf;  bar-ongebeu.  3$ai  Sediere 
tft  3.  33.  bei  ber  ipautausbünftititg  ber  nir(;t  bcbccftcu  Körperteile  ber  ftaff. 
St'ucu  33cfcg  bcö  (jrjkrn  liefert  ber  ©cfjleim,  ber,  je  langer  er  an  berDber* 
ffäcf;cbcr  ©cl;fcimbäute  baftet,  um  fo  mebr  fetner  S3eimifcfjung  öonSBajfer  enf 
icbtgt  wirb  unb  baö  SD?arimum  biefeö  ^3roceffeö  tn  ber  S'Jafeit^ö^te  barbietet. 
Senn  ba  f;ier  bei  beut  ?(u£atf;mcu  ein  erwärmter  Suftftrom  l;ittburcf;f^reicf;t, 
fo  beftnbet  ftcf)  ber  ©cf;fcim  ber  <B  cf;  n  c  t  b  erfcfjcn  SDZembran  gfeiebfam  in 
einem  intenftoen  £>ürr*  ober  Strocfenapparate  unb  erhärtet  baf;cr  f;t'cr  fo  oft 
in  SSerbinbung  mit  foSgejtoß enen  (Jpitbeftafjettcu  ju  fejteren  Fragmenten. 
3ft  hingegen  bte  abfonbernbe  iDberf(äcf;c  ciugefcf;(offcncr,  fo  fann  eine  fo(cf;c 
SSerbunftung  gar  ntcf;t,  ober  tangfamer  unb  fcf;wacf;cr  eintreten,  ©inb  baf;cr 
bic  ©ecrete  nicf;t  üon  oorn  herein  gaö=  ober  bampfförmtg,  fo  muffen  ftc  bann 
immer  in  einer  mehr  ober  mtnbcr  tropfbar  ffüfftgcn  ©eftaft  crfcf;etncu. 

33ci  ber  öerhaltniftmäftgen  Äfcinf;cit  becs  9??cnfcf;cn  unb  ber  £f;icrc 
fonnten  natürlich  äffe  ganj  freien,  ffäcf;cnartig  ausgebreiteten  iDberf(äcf;cn, 
wie  j.  33.  btc  ber  Oeningen  bcö  centralen  0?eroenfipjtemö ,  bcö  ^crjbcutcIS, 
beö  Sungenfeffeß,  beö  33auchfetteö  u.  bgl.,  feine  große  ?fuobcbnuttg  erreichen, 
©ottte  baf;cr  eine  größere  3(bfonbcrungcffäcf;c  gefefjaffett  werben,  fo  mußte 
ein  anbercö  ^rtnctp ,  atö  baö  ber  einfachen  ffäcf;enartigcu  (futwtrfcfung  jur 
9f caftfation  gebracht  werben,  mußte  im  ©egeutbeif  btc  abfonbernbe 
£)bcrf(äcf;c  ofme  SSerluft  ihrer  ?(uöbcf;nung  in  einem  iDrgane  »01t  f feinem 
23ofumcu  niebergefegt  fein,  ©er  ^fau  aber,  narf;  welchem  btcfcö  gefchah, 
beruht  auf  fofgenbem  einfachen  ©rutibfa^c.   ©efeiU  wir  f;abcit  eine  8inie 
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ab  oon  einer  befHmmten  Sänge,  fo  faau  bie  ßCcid>c  Sange  bei  grbfjcrcr  ftürje 
~j    i  ber  Slutfbrcttuug  erreicht  werben,  wenn  ftc  tu  bau 

2öege  a  c  b  »erläuft,  b.  b.  wenn  nur  ein  ffct'ner  Zfytit 
ober  gar  feine  tyaxtbic  bcrfclbcn  twrijontat  gcl;t,  bas 
Itcbrtgc  bagegen  ftd;  in  einer  bogenförmigen  Sttt* 
faefung  (nujictjt.  £5teftür$c  i(;rctf  2ßcgcö  wirb  fid;  nod; 
ocrntcl;rcn,  wenn  ftd;  btc  Öttnfacfungen jud«  ober  nod; 
metjr  omn'cifadjcu ,  ober  wenn  ftc  fcfbft  wieber ,  wie 
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ber  Sinie  angeführt  würbe ,  gilt  natür(t'd;crwctfe  aud; 
IT~         »Ölt  ber  gfäd;c.   £)urd;  (Srinfacfungcn  ber  abfonbern» 
ij»  ben  £)bcrftäd;en  wirb  cö  auf  biefe  2trt  mögtid;  wer* 

ben ,  größere  @ccrcttonöfldd;cn  tn  flcincrcn  ©ecre* 
ttonöorgancn  bc^uftcltcn.  sJfad;  bt'cfcm  einfadjen  principe  ftub  aud;  attc  ab* 
fonbernben  ©rufen  bcö  9)ccufd;cn  unb  ber  Spiere  getaut.  3tu$  beut  obigen 
@d;cma  ergiebt  fid;  aber,  baf  bte  Stufatfungcn  Htnb  cnbt'gcu,  bafj  ftc  nad; 
auften  ct'nc  Oejfnung  t;abcn,  unb  baff  jwifdjcn  ben  bu'nbcn  Gruben  unb  ber 
.Ocffnung  eine  Stnjat^f  oon  ©äugen ,  ober  Säcfcn  unb  ©äugen  oorbanbeu 
fein  muffen,  ©abnrd;  cntjM;en  bt'e  Wtubcn  (Jnbcn  unb  bte  9tu3gangc>off* 
nung,  bte  @äcfd;cu  ober  9tö(jrcn,  btettebergänge  unb  ber^auptauöfuljrmtgö* 
gang  jeber  fecerutrenben  ober  cougtomertrten  2)rüfc.  SDWt  ber  3al)l  unb  ber 
relattöen  ©röfjc  ber  ©rüfengänge  wirb  aber  bte  ©rbfjc  ber  abfonbernben 
Dberflädje  tn  2>er(;äftnt£  frcf>cn. 

SOBtr  tjaben  alfo  auf  bt'cfe  2lrt  jwei  £aitpth;pcn  öon  ©ecretiönöappara» 
ten,  ausgebreitet  unb  conccutrtrt  ftädjige.  Dbglcid;  bt'efcr  Unterfd;icb,  wie 
man  tetd;t  bemerft,  nur  ein  rclatt'ocr  ift,  fo  fetjen  bod;  »tele  Tutoren,  unb 
otcffctd;t  nidjt  mit  Unrcdjt ,  nur  btejeutgen  2J?if#)ungen,  wc(d;c  burd;  cott= 
centrtrt  ftäd;t'ge  ©ccrcttonöapparate  erjeugt  werben,  für  wat;rc  ?tbfoubcrmt» 
gen  an,  ba  ftd;  wenigftenö  bte  ntetjtcn  ber  ^robuetc  ber  ausgebreitet  ftäd;i= 
gen  ?lbfonbcrungöorgane  auf  btof?e  ©urd;fd)wi(utngcn  jum  Zbcit  rebuetreu 
laffen.  9?t'd;tö  befto  weniger  bürftc  e3  bcö  gotgenben  wegen  ntd;t  überfuifftg 
fein,  wenigftenS  einige  SDfomcntc  ber  etnfad;  f(äd;t'gcu  Stbfonbcruug  §u  bc^ 
fprcd;cn,  ebe  wir  jtt  ber  Sbättgrett  ber  ctgcnriia)  abfonbernben  ©rufen 
übergeben. 

@o  »erfd;t'cben  aud;  bte  ©ctatfjtructur  ber  I;tcrl;er  gcl;örcnbcu  ?tp»aratc, 
wie  ber  Spülten  bcö  centralen  9fcrocnfi;jtcut^ ,  bcö  ^ergfceutefö ,  beß  Sungcn» 
fettcö,  beö  23aucbfettcs?,  ber  ©imooiattjäutc  ber  ©clenfe,  ber  $>?cntbraucn  ber 
©d;tetmbcutc(  u.  bgt.,  fein  mag,  fo  ft'ubcn  wir  bod>  überatt  gewiffe  attgemeiue, 
auf  it;re  5tbfonbcruugcn  bcrcd;nctc  23cbt'ngungcn  rcattftrt.  2Bir  baben  ftctö 
auö  ^aferu  jufammengewe^te,  vcvmcabte  ^äutc,  toctd;c  au  ber  (Seite  tbrer 
freien  t)bcrf(äd;e  r>on  (Spitf;cttalbt'lbuugcn  bebceft  werben,  an  ber  entgegen* 
gefegten  aber  mit  33tutgcfäf?formattoucn  i>crfct;cn  ftub.  S)aö  in  tiefen  Ic$* 
tercu  frct'fcnbc  33tttt  tfl  bei  ber  ^ermeabttttät  ber  ©cfäf wanbuttgen  unb  bev 
^äitte  in  bte  9)cögttd;{ctt  yerfet^t,  etnerfeitö  gaö*  unb  bunftfönuige  Stoffe 
»erbampfen  unb  anbererfetttf  tropfbar  pffige  tfyeih  berauc-ftrbmett  51t  laffen. 
35ott  ben  SMutgefäficn  auö  müfjtc  bt'cfe  ©trömung  allfettig  erfolgen.  Da  ftc 
aber  an  ben  relatto  freien  £)bcrfläd;cn  ben  geringsten  SEßiberjtanb  ftnbct,  fo 
mitj^  nad;  ib.ncu  ein  größerer  3«g  bcö  Stuojlröntcu!?  ftattfinben.  ©ic  bicr 
jum  Sorfd;ctn  tontmeubeu  ^robuetc  muffen  reidjer  an  ©aöarten,  an  2Baffcr, 
überttaupt  au  a?ejtanbtbct(cu,  bt'c  Ictrbtcr  burd)trctcn ,  fein.  SBürbe  bic  fo 
auögcbüujtctc  2)?affc  fogtctd;  fortgeführt,  fo  würbe  ctucrfettC',  wenn  bte 
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Temperatur  bc<5  Örgantötttuö  ftd;  nt'd;t  änberr,  feine  SJcvbtc^tuttg  ftattftnbeu, 
toährcnb  attbererfettsS  bcr  s]5roccß  in  forttocthrenber  ^Äh'gfett  erhalten  itjürbe, 
rote  nur  aud;  bei  ber  normalen  #antau$bttttfiung ,  wenn  fem  ©d;nciß  oor- 
(janben  tft ,  fe$en.    25'urd;  bi'c  ©cfddoffcnheit  bcv  Mannte  bcr  fogenaunten 
feröfen  £>äutc  unb  bcv  ihnen  in  bt'cfcr  SBcjte^ung  p^fMogtfdj  äjmlidjcn  0c^ 
bitbe  nurb  euterfet'tö  bcr  ^roccß  befd;ränft  unb  mibcrcrfct'ttf  bt'c  Gtonbenft« 
ntng  jit  äßaffcr  begänfligt.  St'efeS  festere  nimmt  aber  lösliche  23ejtanbthctfe 
beSSBIuteö  unb  bcr  Srnäftruugeifu'tfftgtctt,  tote  flüfftgeö  Qfttoetß,  ©jjlorfaftunt, 
(Ebfornatrium,  mtld;faureö  Patron,  freteö  9?atrott  «.  bgt.,  tu  ftcf;  auf.  £>ic  fo 
jttm  2?orfd;cin  fomiucnbe  2Baffcrmcnge  nurb,  abgefc(;en  öon  anberett  dtüä* 
ftd;tcn,  öcr^flfttttfntäffg  um  fo  größer,  je  gcfdjloffcner  bcr  QtyUntanm ,  je 
größer  bcr  £)rtttf  tft.  £>iefcö  fct;cu  nur  aud;,  wenn  nur  bt'c  ycrfdjt'ebeucn 
hierher  gehörenben  Jpöhutugcn  unter  etnauber  Dergleichen,    innerhalb  bcr 
©aefbitbungen  bcr  füllen  bcö  centralen  9tcroenfi;ftcm3  j.  33.  haben  nur  bt'c 
fogenanute  (£crcbrofpt'na(fu'tffigfct't,  bt'e  nur  burd;  ct'itc  t'n  bcr  ©cgenb  beö 
5(t(aö  gcmad;tc  ^unetur  fo  Icid;t  bei  beut  lebenben  X\)ktc  abzapfen  fönnen, 
bereu  SfuiocfenTjett  bcfamttttd;  für  bt'c  luUTc  3'^cgrt'ta't  bcr  ^uncttoncit  bc6 
9?croenföftcmö  not(;ioenbt'g  ifr,  unb  btc  ftd;,  ber  r>or(;crrfd;cnb  p(n;ftfafifd;cn 
23cbt'nguugctt  if;rcr  (Ertfrcttj  megett,  fo  tctd;t  wtcbert;crfteßt,  fobalb  nur  eben 
bcr  £öt>Icttraunt  bcr  9D?entngen  gefd;toffcn  bleibt.    3»  bcr  23aucb/^öt;Ic  ba= 
gegen  crfd;ct'nt  tut  Formate  bt'c  ntet'ft  r-orbaubette  gu'tfftgfcit  öt'ct  geringer, 
in  beut  ©acte  bcr  ©d;cibcnhäutc  beö  ^pobenö  bagegen  relattö  nu'cbcr  großer, 
©ine  fernere  ftofgc  bt'cfcr  einfacheren  35urd;fd;nu'£ttngeiproccffe  tft  aber,  baß 
bt'c  hier  juut  SBorfd^ct'n  fommenben  ©cerete  mit  bcr  23cfd;affcnt;cit  bcö  33fu= 
tcö  in  tnntgfter  Sjejtefmng  freien.  25aö  23£ut  muß  ftd;  bt'cr  am  ict'djtcftcn 
genuffer  tu  i(;m  enthaltener  aftju  rctd;tid;cr  ©toffc  entlebtgen  fönttett. 
(Spruen  nur  5.  53.  in  bt'e  23iutmaffe  cineö  S$tere$  eine  jn  große  50?engc 
SBafferö  ein,  fo  ftnbcn  nur  bann  in  ben  3pöT;iuugen  bc3  @c(;trnö,  in  benen 
bcr  Hutten  beö  centralen  9?erocuft;fTcmö,  bem  £erjbeutel,  beut  CungenfeiT* 
fade,  ber  23aud;böf;tc  tt.  bgf.  (Erguffc  öon  ftüfftgen  dvfubatcn  unb  t'(;ncn  ju= 
na'd;)r  n)äfferigc  ^»fi^ratioueu  bc3  3cttgc^c^,ß^  toi*  ntan  bei  (h^crt'metttcn 
an  ^ftanjcufi'cffcrn,  3.  23.  tam'ttd;ctt  unb  ©djafett,  am  tet'd;tcftcn  ftct;t.  23c» 
^unben,  wctd;c  bt'c  (Jiufprt^ung  öon  größeren  SQBajfermajfen  leichter  ertra- 
gen, bantpft  uad;  bcr  Operation  bt'c  äußere  £aut  int  ftrcngftcn  ©innc  bcö 
Sorteö.  2?aö  in  gefddoffeuett  ^ö^Iert  enthaltene  SBaffer  tft  nid)t  rein,  fou= 
bern  crfdjctnt  oft  gclbiid;  ober  xotflify  gefärbt  unb  enthält  immer  Icid>t  Iöö= 
lid)t  23cftanbtt;ct'fe  beö  SBIuteö  unb  ber  (£ritäf;rungi?f(üfftgf'cit.  ©urd;  bt'e 
attafogcn  a3cri;ä(tniffc  bitbet  bt'e  Matttr  felbft  bt'e  2Bafferfuri;tcn,  bereu  ^tttiba 
ioteber  bt'c  tut  23iute  bann  oor^crrfd;c«b  oorimitbettcu  9)?affcu,  tote  ftüfftgeö 
©noeiß,  £>avnftoff,  f;arnfaure  ©alje,  gelben  Jarbcftoff  u.  bgf.,  enthalten. 
%uß  bemfetben  ©runbe  tagern  ftd;  bei  atigcmciu  febrilen  Aufregungen  ober 
locaicn  9?etjungetf  ftaferftoffprobuete  öorjitgf?wct'fc  an  tiefen  feröfen  Rauten 
ab.  <gö  erfiärt  ftd;  t;tcrattö,  roenigftens?  tt;cihoctfc,  weß(;alb  btefe  sD?cmbra* 
neu  fo  oft  ber  ©i^  oott  ©ntjüubungcn  ftnb,  ober  in'ct(etd;t  rtd;tt'gcr, 
halb  öorjugltd)  an  ihnen  bt'e  Gürjeugniffe  franff;aftcr  Sergrbfjcvungcu  bcö 
gaferftoffgehatteö  beö  SBtuteö  $um  ^orfd;ct'n  fommeu.    ÖcfcHt  ftd;  51t  beut 
größern  ^aferftoffgehatte  ein  größerer  äßaffcrrct'chthuut,  fo  crfd;ctncn  pf. 
ftge  (fvfubate,  bt'e  enttveber  gerinnbaren  gaferftoff  beft^cn,  ober  auö  toctd;cn 
ftd;  bcr  ftaferftoff  fogteid;  ut'cberfd;tägt ,  roährettb  anbere  organifche  unb  nn* 
organifd;c  23eftanbtt;ctte  aufgciöf't  bleiben ,  ober  bt'c  ftatt  beö  gaferjloffcö 
Sttociß  cuthatten.    Ob  bt'efcö  teuere  bann  r>on  üovn  herein  burd;fd;tot^tc, 
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ober  51111t  Xx)eil  baburd;  cntjtanb,  bafj  bt'e  gibrine  tu  (Stroetf  ocrroanbclt 
mürbe,  bleibt  bal;tngcjtcflt.  2)cr  nicbergcfd;(agene  gafcrftoff  r-crfmrrt  tu 
ferner  einfachen  ^räctpt'tatt'onßform,  maß  ötel  feltener  gcfdjt'etyt,  ober  orga* 
m'firt  ft'd;  ferner,  befouberß  Wenn  im  Momente  ber  2(ußfd;nn£ung  ber  äßaf* 
ferge^alt  geringer  tji  (£ß  entfielen  nad;  ben  befanuten  (Sntttutfelungtlge* 
fci/eit  (£,rfubattorperri;cn,  (Srfubatjellen,  (ihfubatl;äute,  (Srfubatfafern. 

Slnatoge  ^kocejfe,  rote  in  ben  eben  angeführten  normalen  23e$aftern 
großem  Umfangcß,  feljen  nu'r  tu  anberen  Kenteren  fafertgen,  eine  abgcfc^Iof= 
fene  ipöb/le  ergeugenben  ©cbtlbcn  eintreten.  2)aß  ct'ufad;fte  23cifpicl  Itcfern 
btc  £n;batibcn.  £ter  l;abcn  rotr  ä(;n(td;c  anatonttfdje  Elemente,  nad;  innen 
eine  frct'c  Stäche,  nad;  anfielt  äSIutgefäfe  nnb  gnnfd;cn  beiben  permeable 
ipäutc.  Sie  tu  beut  33alge  enthaltene  glüfftgfett  geigt  aurf;  roieber  23cjtanb= 
tl;citc,  mic  SBaffcr,  ftuffigcß  ober  geronnene«,  bann  oft  mcd;anifd;  fußpenbir^ 
icö  Gmoeifj ,  Soaguluut  oou  gtbrine  ober  älmlidjen  ^rotetnftoffen ,  (£{;lorna= 
trt'uut,  fd)roefetfanreö  $ali,  foldenfaureß  ober  mit  einer  orgatufdjen  Säure 
yerbunbeneß  Patron  unb  p^ocptyorfaitrcu  Kalf  (©übet,  Goltarb  be  Wlav 
ttgni)).  (Jute  fernere  £)rgauifatt'on  beß  (üäfubateß  fütbet  Ijter  tu  ber  9?egel 
m'd;t  ©tatt.  ^Dagegen  founen  fcnr,  roenn  rotr  motten,  alß  ein  baß  ?e£tcrc 
barbieteube  33ct'fpt'ct  ben  0raaffrf;cn  ^otttfet  bctrari;tcu.  2hifjcr*b,alb  ber 
membrana  folliculi  Ijaben  mir  roieber  baß  531utgcfäfjuc$  für  bic  iperbeifüf^ 
rang  ber  5D?uttcrfIüfftgfett  nnb  nad;  innen  »on  berfelben  bt'e  gcfd;Ioffcnc 
gottt'cutar(;öh/lc.  £>ttrd;  bt'e  gotttcidart;aut  felbft  nmj}  bt'e  £)urd;fd;mt'£ung 
gcfd;cl;cn.  T>k  tranSfubtrte  SDcaffe  bagegen,  roetdje,  abgcfcb,en  oon  bent 
(St'd)cn  nnb  beffen  9iad;bargcbt'lbcn,  baß  übrige  contentum  folliculi  ergeugt 
uub  vermehrt,  orgauiftrt  ft'd;  t;icr  nad;  ben  für  bicfcu£f;ct'l  fpcct'ctt  bcfh'mmtcn 
©efeiieu.  gcttltbtefe iDrgamfation bei  fortbaucrubem ©urd;fd;mtljungßproccffc, 
ober  »erntest  fid;  ber  sii>affcrgcl;att  auf  eine  gar  gu  bebeutenbe  Söeife,  fo 
erbaltcn  wir  ftd;  immer  oergröfernbc  5?i;batibcn,  rote  fte  and;  in  ben  STra 
rt'en  bcö  Sttenfcfen,  beß  ©d;mcincß,  beß  ^ferbcß  nnb  ber  -Spaußfäugctln'crc 
feljr  häufig  öorfommcu. 

33ei  ben  eben  bctrad;tcteu  Sorgäugcu  Ijaben  rotr  f;t'ntcr  einer  permeablen 
£aut  23tutgefäftc,  öor  berfelben  eine  freie  gläd;c.  SBir  müffeu  uns?  nunoor- 
ftcttcu,  baf  ber  liquor  sanguinis  bt'e  £enbcng  nad)  allen  ©ettenljtnauö ben 
©efäfen  burd)jüfd)rot§en  nnb  auf  bt'cfem  äÖege  I)t'cr,  rote  übcralt,  5rnäf;= 
rungöftüfft'gfcit  auöjufcfjetben.  ©inb  bt'e  £)rgantt;ct'te  mit  btefer  gefättigt,  fo 
ntuf  ber  ipauptftrom  nad;  ber  freien  £)berpd;e  bin  geben.  Sie  permeable 
£aut(fe$t  aber  ber  £)urd;ftrömmtg  einen  nm  fo  gröfem  3Btber.flanb  cntgc= 
gen,  je  bid;ter  tT;re  gafern  jufammengemebt,  je  inniger  t'bre  übrigen  @c= 
n>ebtl;cite  an  ct'uanbcr  gct;cftet  finb  nnb  je  btefer  bic  permeable  ©icmbran 
fclbfl  mit  it;reu  öerfdjtebenartigen  Sagen  i%  müffeu  baber  tiefe  SBebm« 
gungen  mit  ber  2)t'd;tigfcit  ber  traucfubtrcnbeu '©toffc  in  umgefebrtem  33er* 
tmltniffc  ftct;en.  3n  ber  Z\)at  fct;cn  rotr  and)  in  ben  att  ben  freien  Öfter* 
ftäd;eu  crfd;ct'ncnbcu  ^robueten  @afe  nnb  Sßajfer  ^orbcrrfd)eu.  3fi  in  ber 
23tutmaffc  ein  51t  großer  SBafcrretdpt^nm  öor^anben,  fo  bilbcn,  rote  bic 
mit  ©affcrct'itfprt'iutngcu  gemachten  3>crfud;c  lehren,  bt'e  feröfen  ^ättte 
glcid;fam  gtftrtrapparate ,  bnrd)  roeId;e  ftd)  baß  Sdixxt  eineö  ^etleö  fetne^ 
9£afferö  entleert  nnb  eine  btdjtere  Sonftftenj  gewinnt.  ?lucb  bt'e  aufgclöf'tcn 
©toffe  fönneu  nod;  bei  i^rcr  bebeutenbeu  SSerbünnung  mit  SCßajferbann  bitrd;^ 
treten.  35af;ev  fanu  and;  gcrabe  baß  llmgefcbrte,  b.  b.  eine  geringere  (ionftfreng 
bcß231u(cßbaraußrcfnltircu.  ©0  cutlcbt'gtftd)bicfcßbct'(i"ntgünbuugcuübcrfd;üf* 
ft'geu  ^'ferftoffcß  burd;  Grfttbate,  »octd)c  au  ben  freien  £?bcrfläri;eu  crfd;ctuen. 
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23ci  ben  eben  betrachteten  Slbfonberungen  functt'pntrt  baä  S3iut  atö  bte 
.pauptftüfftgf'eit ,  wcld;e  baö  QKmajjmngöft'utbum  neben  bcm  ©ccrctc  auc«-- 
fd;wt'0t.  2Bt'r  werben  fct)cu,  baf  baö  ©Ict'd;c  and;  bei  ben  brüftgten 
fonbermtgeu  fiattfinbet.  Saö  (£rnäf;rungöf(ut'bum  fpteft  fo  eine  mci;r 
mttergeorbuete  9?offc.  2(ubcrö  bagegen  wirb  cö  bet  bcit  Qihmäi;rung3crfd;ct- 
nungen  felbft.  $t"er  bitbet  baci  Sftutrttionöfi'utbum  bt'c  ;täd;fte  9)cuttcrf(üfftg; 
fett,  bt'c  freifid;  auö  bcm  23htte  alß  ber  entferntem  flammt. 

^etrad;ten  wir  nun  bte  concentrtrt  ftädjt'gen  Stbfonbcrungöorganc,  bte 
cwtgTomertrten  ©rufen,  fo  muffen  wir  5 u tx ä d> ft  tijren  £>auptd;araftcr ,  bte 
mef;r  ober  tntnber  bcbcutcttbc  ßh'öfje  t'i)rer  abfonbemben  Oberfläche  t'uö  Stuge 
faffen.  ©d;on  oben  f;a^ctt  wir  gefct)cu,  bafj  Ijter  baö  Problem  ber  Scrgrö-- 
jjcrttng  bev  Sccrcttoucif(äd;c  baburd;  gciöf't  mürbe,  baß  fid;  bte  abfonbembe 
£aut  mannigfad)  ein*  ober  auSflülpt,  boö  cinfac^ftc  fßlittü,  um  O^evfiäc^cn, 
wctd;c  bt'c  bcö  iiörpcrst  um  SSteieö  übertreffen  würben,  fo  mafftg  concentrtrt 
t'n  einem  Keinem  Volumen  ber^ufreßen.  iVatürftd;crweifc  fann  bt'efeö  Qtnb= 
5t'cl  unter  fcf;r  verfduebetten  gönnen  ber  Sluöftitlpungöfctlbungen  erregt 
werben.  ©od  bt'c  äScrgrofjcrung  mögltd;ft  gering  auöfatten,  fo  gräbt  ftd; 
ct'u  bfefiier  23Iiubfacf  ein.  (£ö  entfielt  unter  ferneren  brüftgten  ©ebtfben  ct'n 
fogeuaunter  ct'nfarficr  ober,  tote  er  nad;  ben  9icfu(tatcn  ber  mtJroffopifdjen 
Itntcrfitdjung  Ijetfjen  müfite,  ct'u  cinfacbtTcr  JotCtfel.  &ä  unterliegt  feinem 
3wetfel,  baß  tut  2Scvt)aftnt'f  5 it  ben  übrigen  ©rüfcubübuugcn  gcrabc  bi'cfc 
gonuattou  bt'c  fparfamftc  ift,  roet'I  t>ct  tt)r  bt'c  Cbcrftädjcttücrgrößerung  uod; 
51t  genug  ausfallt.  Sie  DJatur  Bringt  baber  lieber  fetbjl  an  foId;cu  einfachen 
©rüfenauöftülpungett  ftet'nere  9icbcngrubcu  ober  9?cbcnfäcfd;cu  an,  um  aud; 
in  biefer  bcfcbväurfcu ,  t'l;r  »orttegenbeii  2ütfga'be  batf  9)cögtt'd;fle  ju  letjlen. 
dagegen  wäbjt  fte  fc(;r  oft  bt'cfc  ct'nfad;e  Stucftülpttngoform ,  wenn  ft'c  grö- 
ßere, otjncbteö  f(äd;euartig  auö gubrettenbe  Dberftädfjen  öemtetjren  ober  mit 
'Jicbcnapparatcn  öerfeljen  will,  wie  j.  53.  ber  SBItnbbarm,  ber  2ßurmfbrtfa§ 
unb  bte  öteien  einfachen  9icbcnrö(;rcn  tn  ben  uerfc^tebenften  Organen  ber 
S^t'ere  bcwct'fcn.  23übet  ft'c  aber  an  ben  cinfadjen  ©riifcnausfttUpungcu 
9?ebenfädd;en,  fo  fönucn  bte  #öl)Iungen  oon  bt'cfcn  tut  ÜBer^ältntfj  jur 
^)auptI)of;tuug  öon  fcf;r  berfd;t'ebcucr  @rope  fein,  äöerben  ftc  grbfer  unb 
3at)trct'd;cr ,  fo  gcf;t  (;t'erburd)  ber  einfache  ftoflifel  unmittelbar  tn  ben  jufatn« 
meugcfet5tcn  über,  ©te  ferner  uod;  fortfdjret'tcnbc  Cberf(äd;cuocrgröf  crung 
»ft  nun  aber  auf  jroet  3Öcgcn,  bt'c  au'r  aud;  beibe  tn  ben  oerfd;t'cbeucu  Srü- 
fett  realiftrt  ftttbcu,  51t  crjt'efen. 

1)  SerSrüfcntanaloerldngert  ftd;  fel;r  bebeutenb.  (£d;ou  baburd;,  bafj 
er  ein  3M;r  barftedt,  bap  attba  bt'c  ?(bfonbcrungi3ftäd;c  etngerodt  t'ft,  wirb 
an  3caum  gewonnen,  ©a  aber  bt'c  Sänge  bt'cfcö  9?ot)vcö,  wenn  es  tongttu* 
bt'uat  au^gefpanut  wäre,  bt'c  Sänge  beö  S'örpcrö  ober  wcut'gftcne!  baö  ©pa-- 
ttttm,  wo  es  plactrt'Wcrbcu  fod,  um  SBteteö  übertrefen  würbe,  fo  bullt  eö 
ftd;  fnäuelförmtg  jufammen.  Damit  aber  and;  l;ter  mögtidjft  wenig  SBoIu* 
tuen  l>ci  mögtid;ft  großer  2(bfonbcruugöf(äd;c  eingenommen  werbe,  wäi)It 
bt'c  9?atur  itid;t  ein  gro^eö  wetteö  9iot)r,  fonbern  in'ele  bünuc^o()rcn.  Set  ben 
fogenannten  röntgen  Prüfen,  3.  23.  ben  £obeu,  ben  öfteren  bei?  9)?enfd;en, 
t'ft  bt'cfc  3bcc  met;r  ober  mtnber  nottftänbig  rcalifirt.  9tur  wo  bte  Ob erfTät^e 
minber  grof  auöfaden  fod,  wirb  ber  f>lan  nt'd;t  t>tö  31t  einer  bebeutenbeu 
SSerfietnerung  unb  3ltfflU"»cuntäuehtng  ber  langgezogenen  ©rüfcurö(;rc  au^= 
gcbcf;nt,  wie  3.  33.  bt'c  ©pet'djcigcfäfse ,  bte  öorbeven  unb  f;t'ntcrcn  ©armge* 
fäfe  ber  Snfcctcn,  bt'c  Set>crfd;lättd;e  ber  ©erapoben  u.  bg(.  teuren. 

2)  Der  röhrenförmig  gebaute  Dmfengang  ^cväftclt  ftd;  baumförmtg. 
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©tcfe  SBev^njciguttöen  feigen  ftrfj  mit  fortwä(;renber  SBertKeinerung  ber  ©ru* 
fenröken  Otö  ju  bereit  kütbcit  (Snben  fort.  ©ie  (htbtt;cite  fe(l>jt  ftnb  ent- 
Weber  jttgefpißt,  ober  afcgcrunbet,  ober  f'nopfförmig  aitgcfd;wc((cn.  3m  Ie§* 
tevtt  ^fltfe  rebet  mau  beider  von  (£nbropfd;ctt  ober  @tibr'itopfd;cii  ober  (£ub= 
Mäödjen  einer  ©rufe.  Sin  nad;  btefent  "plane  gebautes  cibfoubcrnbcß  .Organ 
t;ct'jH  eine  maffige  ©rufe.  Vierter  gcl;örcn  3.  23.  ki  bem  9)cettfd;en  tutb 
bcit  ät*t'rkttt;icrctt  bt'e  £t;räitcnbriifc,  bic  9)cunbfpctd;clbrüfcn,  bt'e  23aud;fr>ct* 
$elbritfe  tt.  bgt.  me(;v.  9?atürtid;crwcife  tonnen  bei  beit  rbtm'gctt  fowobt, 
aU  bcit  majfigen  Prüfen  ein  ober  mctjrc  $n$fiu)rung$gänge  ext'fttren.  2)cm 
reinen  3bca(t»pitei  nad;  fottte  j'ebe  röt;rtge  ©rufe  ketc,  j'cbc  maffige  nur 
einen  £aukaitöfitbnutgögaug  (;abcn.  23ci  bett  rÄkigen  ©rufen,  3.  23.  bei 
beit  Bieren,  entfielt  akr  babnrd)  eine  2(bwctd;iutg ,  baß  ein  £anptau$fülj= 
rungcigaitg  ft'd;  gaktig  ttjeilt,  baß  ft'd;  akr  bt'e  3tt>etgc,  ftatt  ft ct>  ferner  51t 
rauttftct'ren,  rbt;rig  ocitängcrt  Verläufen,  itmgefekt  fetnn,  rote  3.  23.  ki  ber 
23orfrct;crbritfe,  eine  fd;cittbar  maffige  ©ritfc  jctfrtreidje  ?lucfül;rungögdiige 
enthalten ,  b.  t>.  cö  ronttett  tu  t'f;r  eine  ßafyl  maffiger  ©riifcn  31t  einem  Dr= 
gaitc  yeromtben  fein.  ©urd;  bt'efc  Scid;äUntffe  t;ebt  ftd;  and;  ber  jrrenge 
lhttcrfd;icb  3un'fd;cit  ben  rbt;rt'gen  tutb  mafft'geit  ©rüfenformen  auf.  (Jö 
werben  SOcittctgejMtctt  ttttb  itekrgättge  mbgtt'd;.  (£3  erftä'rt  ft'd; ,  mcpalb 
ein  ttnb  baffelk  ©ceret ,  3.  23.  ber  .Spant,  tu  ber  9?ct't;c  ber  Sitn'crivctt  batb 
burd;  rbljrt'gc,  ktb  burd;  maffige  ©rufen,  ober  ketmct;r  rt'd;tt'gcr  gefagt, 
burd;  SPfittelformen,  bic  ft'd;  ntel;r  t>alb  bem  einen,  kdb  bem  aubertt  £t)puö 
annähern,  abgefonbert  wirb. 

3»  23etreflr  ber  Obcrfläd;ettoermef;rung  3ct'gt  fid)  ttod;  ein  Itntcrfck'cb 
3Wt'fd;ctt  bett  ktben  ©rüfcutt;pcn.  Sa  ki  ben  mofjtgen  ©rufen  bt'e  ©rü* 
fengänge  mit  fernerer  ffierdftefuttg  um  fo  mck  an  j$cfyt  suuctmtcit,  je  mct;r 
ftd;  t'fjre  ©rbße  verringert,  wäkenb  ki  bcit  brüft'gcit  9iöbrctt  ber  Unter* 
fd;t'cb  ber  SBct'te  bcS  3tnfattgö*  tutb  ßmbrofyrcö  unkbeutenber  ift,  fo  muß 
kt  t'f;itcit  unter  Sorauöfciiuitg  eines  kftt'mmtcn  Sotalyotttmettö  ber  ©rufe 
bt'e  Oberffäckitocrgrößcruug  nad;  bett  kt'ttbcu  (Jnbeu  l;tn  mct;r,  aU  bei  bett 
rö(;rt'gcn  Prüfen  june^men.  ©a3  äftarimunt  ift  bann  erreicht,  wenn  ein 
kftüumteS  23otitmctt  ©rufen  mit  mögtt'd;fr  3al;frct'd;ctt  ttnb  mög(td;jl  Keinen 
©rüfcitri>l;rett  auSgcfüu't  ift.  Sfad;  btefcit  ^rdmt'ffeit  muf  bann  aud;  ein 
gict'djco  23otumcn  Pancreas  3.  23.  meljr  2(6foubermtgi?okrftäd;c ,  att  ein 
glct'd;ci3  Sotumcit  Parolis  barketen. 

3tt  ct'u3clncit  Prüfen,  iih'c  3.  23.  in  ben  ©ameufana(d;cn ,  ben  £arn* 
fanätd;eit,  ben  ®aHeufanätd;eit  bcö  9)?cnfd;cu,  ycrlu'nbcn  ftd;  tcnad;Kute 
J)riifeitrof;rcit  burd;  .Oucraitaftomofcit  mit  etnanber.  Sit  bot  Stutgcit  ber 
2>öget  iffc  baffelk  in  23etrcff  ber  Bronchia  im  Örojjcu  31t  fekn.  9ictati» 
>v>trb  natitvtt'd;  i;terburd;  bt'e  iDkrftadie  ocrgrojjcrt.  ?l((etu  bei  genauerer 
23etracf)tuug  gekit  fotc(;c  23itbuugeu  cittett  23efcg,  baß  au  bcit  Stetten,  i»o 
fte  vortommcu,  baö  3)larimunt  ber  Ökrpdjenöergröjjewng  uod;  iu'd;t  er* 
reid;t  ivorbcu,  ba  in  beut  3uu'fd;curaumc,  burd)  >vctd;cu  bie  5tuaftomofc 
l;inburct;gct;t,  ttod;  ftct'ucre  unb  ftciujlc  Srüfcngänge  mtfgtt'djft  conceutrirt 
öor^anben  fein  konnten. 

©er  3(d'rf;curaum  ber  atfonbernben  Dkrffad;e  einer  ©rufe  unb  bt'e 
34t  ber  t)ku-ftdd;cuycrgröf?eruug  fcf6ft  fönncit  unter  gegebenen  ^rämiffen 
einer  appro,rintatt'ycu  23cred;uuug  uuterioorfen  werben.  nt  füglt'djftcit  et* 
genen  ftd;  uod;  ^ierju,  wie  wir  Oatb  fedeu  werben,  bt'e  rötjrigcu  ©rufen. 
33?an  fann  ndmfid;  k^ufö  einer  annä(»crubeu  3icd;nung  jebe  a^fonberube 
©riifeiirof;rc  alö  eittcit  ß'yd'nbcr,  beffen  ipök  h  ber  Sange  bcrfctku  gteid; 


tft,  betrachten,  ©a  eine  23eräfWung  tut  ©erlaufe  tun  unb  nneber  »or* 
fommt,  n>äljrcnb  btc  Ickten  ^Sart^tectt  ber  9töt;rcn,  o|me  ftd;  ferner  31t  rami* 
ftetren,  fortgeben,  fo  bürftc  man  am  jivccfmäßtgftcn  (»erfahren,  wenn  mau 
b«ö  SDZmmtutn  bcö  ©urd;mcffer$  ber  Stohren  ai<?  ben  ©tameter  r/  beö  ab* 
fonbentben  (£i;ttitbcrö  tu  9?cd;nuug  bringt  unb  ftd;  »orftettt,  baß  eben  fo  ot'cle  t'fo* 
It'rtc  £i;Iütbcr  üon  btefentfletnern  ©urd;mcffcr  ert'fh'rcn,  ai$  Subrobrcit  in  ber 
©rufe  öorfjanben  ftttb.  2Beun  and;  btefe  SSorauöfegung  ct'ncrfcttö  ct'nc  ju 
große  £)bcrftäd;e  gt'cbt,  toctf  bt'e  2(nfängc  ber  9tbt;ren  (btc  Stamme  ber 
©aMäjle)  fcet  t^rett  größeren  ©t'antctcrn  mt'nber  ga^Iretdj  futb,  fo  nu'rb  bte* 
fcö  bod;  anberfettö  baburd; ,  baß  man  t>et  ber  couftant  Wct'bcnbcu  3a1#  ber 
Köhren  baö  9)Ztntmum  bc6©nrd;mcffcr3  bcrfclbcn  in  9?cd;mtng  brt'ngt,  com* 
penjtrt.  -Run  gtct'd;t  bt'e  afcfonbcrnbe  0bcrpd;c  ct'ttcö  auf  btc  auöctitanber* 
gefegte  Seife  rebuetrten  ©rüfenrtrtjreS  ber  pcrtpljcrt'fdjcn  feittid;cn  .Ober* 
flädjc  bc$  Si)h'nbcrö  plus  ber  frcitfförmt'gcn  23afalf(äd;c  beffetben.  ©t'efe 
letztere  cntf»rt'd;t  jroar  nid;t  cract  beut  aftfoitbentbcn  GEnbtt)ci(c  bcö  ©rufen* 
rotjrcö,  ba  bt'efeö  oet  fct'ncm  ©d;Iuffe  nt'd;t  geräbetmt'gt  quer  afcgcfdmtttcn 
t'ft.  Slttcttt  tvettn  man  tu  SrWäguug  Jt'cljt,  baß  bt'e  23efh'mmitttg  ber  £ö(je 
beö  (Ji;Kiitbcrö,  b.  t).  ber  Säuge  beö  ©rüfeurofyretf,  nie  ganj  eract  fem  fann, 
unb  baß  überhaupt  fcet  ber  ®Uitil)ät  bcö  ©t'amcterö  ber  abfonbernbett  dlty= 
reu  bt'e  ©t'ffcrenj  grot'frf;cn  et'ner  Sh-ctsftäd;c  unb  ber  (Jnrocnftäd;e  bcö  Witt* 
ben  Gntbeö  rctatt'o  untergeorbnet  ift,  fo  fann  man  ot;nc  jeben  iebeittcuben 
geiler  ben  ftct'ttett  Unterfcf>teb,  felbft  wenn  er  burd;  ©ummatiou  ftd;  öer* 
grbßcrt,  außer  2td;t  laffen.  Unter  ben  nun  angeführten  ^orauofe^uugett 
beträgt : 

bte  S3afafo"6'crftäd;c  bcö  (£tyftuberö  h  =  ~Y~t 

bte  @cttcnot*cvffäcf)c  beffelbcn  s  =  dh7c; 
fotglt'd;  ift  baT;er  bt'e  gefammte  afcfonbernbc  .Obcrftätyc  ct'ncö  fo!d;ctt  ©rü* 
fengattgeö 

a>  =  b  -f  sj=  tll  -f  dli  %  —       (d  +  4  Ä). 

3fl  nun  bt'e  3a\)l  ber  tu  et'ner  ©rufe  yortmnbcneu  ©rnfcnrö(;rcu  n, 
fo  beträgt  bt'e  gefammte  abfonbernbe  Dberfla'dje  btefer  ©rufe 

y  —  d  n -j-  (rf  +  4  h), 

©t'e  ber  £Docr^äd;cuocrgrößcruug  wirb  uatürtt'd;  er^ftftett,  wenn 
mau  bt'e  abfoubernbe  Ctcrftäd;c  et'ncö  ©antcnfauafd;enö  burd;  btc  Sttmcu» 
pd;e  ber  Siußmitttbung  beffetben  btot'bt'rt.  33ejetd;neit  uur  ben  ©urd;mcffcr 

ber  Ictstcrn  burd;  m,  fo  Beträgt  bt'e  Sumcnftac^c  iüllL.  Sßt'r  fyaben  batjer 

für  bte  Ü)t)erftäd;cnocrgrbßentng : 


z 


=  {ä  +  4  h). 


m   n  tn'' 

©c^en  wit  nun,  roaö  t>et  ben  röntgen  ©rüfen  o^nc  großen  geiler  gc= 
fd;c^cn  fanu,  /«  =  rf,  fo  fyabcn  wix 

z  =  -r  (J  + 4  7<)  =  1  + 

Sßt'r  woKeu  nun  btefe  gormein  juno^ll  auf  beu  pöbelt  unter  ben  xfy* 
vtgen ©rüfen  anroenben.  9?c^mctt  wir  mt't  Traufe  aU  ben  mtttfern  ©urd;= 
meffer  ber  @amcnfanätri;eu  0",008  unb  btc  Sotaflättgc  ader  ©amenrauä^ 
d;cn  jitfammcugenommcn  anf  1015' 3"  au,  fo  ftnbcn  xoix  nad;  ber  formet 
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furscbtc  gefammte  abfonbernbe  £)berfiad;e  beö  £obenei.  2Bir  (;aben  ba^cv,  ba 

™=  (0,7853981  tjl,  fut  biefe  bie  6Heid;uug  a  =  (0,7853981  X  0,008) 

(0/008  +  40G12)  ==  255,1727  Duabrfltjolt,  atfo  ungefähr  2,5  tluabrat* 
fujj.  Stuf  beibe  £oben  tarnen  bann  im  Totale  ungefähr  5  Cuabratfufj 
?(bfonbcrungsobcrf(äd;e.  2Btrb  nun  nad;  Sautt;  angenommen ,  baf?  84U 
eamcnfanä(d;cu  tri  einem  ipoben  exifttven ,  fo  erlitt  man  für  bie  21bfonbc= 

955  1727 

rungöobcrftädje  (Eine*  @amcnfattätd;enö  —-  ~  '  Q  =  0,30377  Duabrat* 
jotl.  Sie  Sange  (Euted  ©amenfanätdjenö  betrüge  bann  ^-3z=  12,09  3oK. 

©te  Dbcrftäc^nocrgröpcrung  wäre  bat;cr  =  1  +  ^^  =  6046.  Äraufc 

feXfcft  fd;ä£t  bte  abfonbernbe  £>berftäd;e  (£incö  £ejitfei$  auf  1,77  Ouabrat= 
fufj.  33et)aft  man  bagegen  für  d  =  0y/,008  bei  unb  nimmt  mit  SauÜ; 
h  —  21"  unb  n  —  840  au,  fo  beträgt  bie  abfonbernbe  0berfläd;e  CEtncö 
©ameufanälcf;cu6  =  0,5278  £iuabrat$ott  unb  baö  totale  ber  ©ecrettonS* 
fläd;e  (Sineö  #obcnö  —  443,35  ÜlnabratjolT.  Die  0bcrpd;euocrgrbf!C= 
rungöjal;!  giid;e  bann  fogar  10501.  ©ic  @ecrettonef(äd;c  ber  -Jitere  fct)ä£t 
Traufe  auf  62,5  Duabratfufj. 

©ic  23cred;nung  ber  £)t>erf(äd;c  in  ben  r>er$mctgten©rüfcn  tjt  nod;  inet 
weniger  eract,  alß  in  ben  rötmgen  ©rüfen,  möglid;,  weit  r)ter  bic©urd;mcffcr= 
v>cränbcrungcn  nod;  weniger  fctbft  nur  einem  2Bat)vfct)ctnIt'c^fctts?cafcvtt  unter- 
worfen werben  tonnen.  2tm  teid;tcftcn  ift  nod;  baö  Problem  bei  ben  einfa- 
d;eren  gönnen  biefer  ©ebitbe,  3.  33.  ben  ©rufen  ber  9L>Zagcnfd;fcimbaut, 
Kbelid;.  SDZan  befttmme  auf  fcufrcri;teu,  mit  beut  ©oppciutcffcr  verfertigten 
©d;nittcn  bie  mittlere  Sänge  ber  cinsetuen  9)?agcnbrüfcn  = //,  tt)re  mittlere 
ÜBvcite  —  d  unb  bie  3<d;t  »on  ©rufen  =  /> ,  mcld;c  in  einem  Duabratjott 
$Zagcnfd;Ictmt>aut  entsaften  ftnb.  -3ft  7  bte  3^1  von  DuabratjoKcn,  mctd;e 
bte  @d;fetml;autobcrf(äd;e  bcS  ganjen  SDZagcnö  atö  ^äct)entnt}attt}at,  fo  beträgt, 

ba  bie  2lbfonberung<?pd;e  (Einer  9)Zagcnbrüfc  =.  <l  -  (<l  -\-  4  />.),  bic  Sc= 

crctioneftäd;c  bc3  gefamntten  SOZagcnö  =  p  7  d  j  (<7  -J-  4  A).  3»  einem 

crmad;fcnen  mäunlid;cn  ftauind;cn  J.  23.  ergab  fid;  im  5D?agenA  —  0",0160 
unb  d  =  0",00085.  Stuf  einen  3ott  Sänge  famen  ungefähr  714  2Äagen* 
brüöd;cn;  ba(;cr  auf  einen  nuabrat>tt  p  =  509796.  ©ic  £>bcrf(äd;c  bes 
3Äagcn$  betrug  jt»tfd;en  9  unb  10  Ö-uabratjott.  2ßt'r  motten  baber  7  =  9,5 
annehmen.  £tcrnacT;  mürbe  bic  abfonbernbe  £>&erftäct)e  (Einer  9)?agcubrüfc 
cc  =  (0,7853981  X  0,00085)  (0,00085  +  0,0G4)  =  0,00004329  Dtta* 
bratjott  fein,  ©ic  gefammte  abfonbernbe  £)bcrftäd;e  bcö3)Zagcnö  betrüge  bann 
(unter  ber  freitid;  ntd;t  ganj  rtd;tigcn  9Soraw6fc6u«g ,  bafj  bte  ^Zagcnbrüfcn 
üteratt  gteid;  »erteilt  ftnb)  =  50979G  X  9,5  X  0,00004329  =  209,656 
Ouabratjott,  alfo  uugcfä(;r  2,1  Duabratfuf-.  ©tc  £)bcrftäct)cnocrgrbj5crung 

gtt'd;e  bet  jiebem  einjetnen  5D?agcubrüM;cn  1  -f-  °'0G4.  —  75,3.  ©ic  Zo» 

U^UÜUoo 

talfumme  ber  abfonberuben  iDbcrfiäd;en  fämmttid;cr  9??agcnbrüöd;cn  »er- 
hielte fid;  jum  5iäd;cuiu()attc  bei-  50Zagenfct)Jetmt}aut  ungefähr  =  22,1  :  1. 

5\ajt  unübermiubiid;e  (3d;micrigt'eitctt  t;ätten  bic  23crcd;nungen ,  wenn 
fie  auf  bic  öerjtoetgten  jufamiwengefe^ten  ©rufen  angemenbet  werben  fott= 
tcu ,  ba  fomo{d  bie  SafyUn  ber  23cräjtcfungcn ,  aU  bic  Proportionen ,  uarf) 
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wefcl;cn  bte  ©ianteter  gegen  bt'e  Wiubcn  GEnben  t)in  abnehmen,  na($  xt uferen 
gegenwärtigen  Kenntmffen  uod;  m'd)t  befh'tnmbar  ftnb. 

2.ßäf;rcub  wir  bt'e  fpectetten  ©trttcturöer^ältmffe  ber  ©rüfen  üt  bem 
Strtifel  ©ewebe  beljanbetn  werben,  muffen  nur,  um  bt'e  uaebfofgenben  3Sor* 
ftettungen  über  tbierifd;e  2lbfonbcrungcn  ycrftäubtt'rf;cr  ju  machen,  Sint'geö 
über  ben  23au  ber  abfonbemben  $Iad;cn  tu  ben  ©rüfenf  analen  unb  beren 
->iact;bargcbitbeu  fd;on  tjicr  anführen.    SGBtr  I;aben  tu  jebem  Srüfeugange 
ober  2)rüfcnfd;faitd;e  brei  you  t'nneu  nad;  auf  ett  auf  einanber  fofgeube  For- 
mationen, eine  innere,  eine  mittlere  unb  eine  «ufere.    1)  £>ie  innere  $or= 
inatt'on  (formalio  s.  membraua  inlima)  gehört  JU  bctt  ^tUQtbil^tXl.    3'1  bett 
Qntben  ber  £)rüfengänge  ftnbett  wir  ct'ne  3edcnfovmation,  bt'e  entweber  auä 
fd;on  twttftänbt'g  gebildeten  3>cücnr  ober  auö  fläd;cnartig  gelagerten  $lttgc(= 
fernen,  fcWifdjen  beneu  fiel)  eine  I)c(tc  SDcaffc  beftnbet,  beftetjet.    £>er  Jpölje 
und;  crtfh'rt  eine  einfache,  ober  eine  meljrfacfje  ©ri;id)t.  3  c  weiter  wir  aber 
oon  ben  bitbenben  Gliben  nad;  bem  £auptauöfül;ruugögangc  fortfd;rcitcn, 
um  fo  autfgebttbeter  crfdjct'nt  bt'e  obcrfläd;ltd;fte,  ftd;  bei  ber  gTctdjenauSfcret* 
tung  beö  burd;gcfd;uittencn  Drufeitgangcö  beut  unutt'ttclbarcn  Jlnblt'cfe  bar= 
bt'ctenbc  3cdenfd;t'd;t,  fo  baß  l;t'cr  julegt  platte  Statteten  ober  tu  if)rcv  ?(itö- 
bilbung  twrgcrücftc  (Jt;lt'uber  beobarf;tct  werben.    Swgteicb,  »ergröfert  ftd; 
and)  bt'e  3abt  ber  über  einanber  liegenben  @d;id;ten.  3^  obcrf(äd;lid;cr  bann 
eine  Sage  ift,  um  fo  meljr  ftnb  aud;  im  2ldgcmeincn  t'l)re  3eflenformationett 
in  il)rcr  5(uöiu'Ibung  »orgcfd;rt'tten.    £)ic  jungften  SBtlbungcn  liegen  bal;cr 
am  tieffteu,  b.  f;.  in  ber  9?äl)e  ber  mittlem  Formation.  Sie  ^tVLtn  fyabcn 
meifi  Äcrnbitbungen  unb  oft  einen  3iu)alt,  i>crr  wie  mir  feben  werben,  ükU 
teid;t  mit  bem  Sccrctc  in  SBejieJjung  jtet)t.  2)2)ie  mittlere  Formation  (for- 
matio  s.  membraua  media  s.  fibrosa)  t> c für c f> t  attö  ÖCl'Webtcn  f^afem,  Wetd;e  in 
oerfd;icbcncn  SÖegen  um  ben  ^öb^ungScpIinber  bcö  Drüfcitgangcö  herum- 
geben unb  bal)cr  tl;eilö  alö  Kreist,  fytiU  als  Sängenfafern,tl;cil3  in  fd;icfcn 
9itd;tungen  erfreuten  fönnen.    ©iefe  Däfern  ftnb  mcl;r  ober  mtnbcr  con= 
tractil.  25t'c  ^ufammenu'elHtngöfraft  aber  ift  ben  ©rüfengängen  öerfdjiebe* 
ncr  ©rufen  in  fcl;r  s>crfd;iebcnem  @rabe  auögeti;ci(t.  2Baj)renb  fte  ftd)  5. 23. 
in  ben  ipautbrüfen  nur  in  geringerem  SDfaafe  öorftnbet,  cvfd>cint  fte  in 
bem  @aUenauefü()ntngc*gangc,  beut  Harnleiter,  bem  (Samenleiter  fo  ftarf, 
bafj  man  eö  burd;  unmittelbare  Sieijung  biefer  gafern  felbft,  ober  burd;  3r» 
ritation  ber  ü)nen  jttgenuefenen  motorifd)en  tflerocufafertt  31t  fel)r  beftigeu 
pcnftaltifcben  ^Bewegungen  bringen  fann.    3)  yiad)  aufen  cnblid;  folgt  bt'e 
OUfere  ^orwutt'on  (formalio  s.  membrana  externa),  Wcld;e,  Wie  bt'efeö  and) 
bei  ben  33iut-  unb  ben  Ss)iupf;gefäf  en  ber  $aU  ift,  bte  geringfte  ©elbjlftan* 
bigfeit  tmt  unb  me^r  ber  3bce,  alö  ber  SÄeafität  nad;  ein  eigentümliches 
@d;id)tgebi(bc  barjtettt.    Sie  umfaßt  bt'e  ftd;  aufen  anfe^enben  jeügewe* 
t)igen;  S(;eiie  nebft  ben  burd;  biefc  ucrlaufcnben  231utgcfä|=  unb  üfteröen* 
parU;icen.  Sie  33(utgcfäfe  l;aben  bt'cr  bte  3:enbcnj,  bt'e  ©ecretionßfanäl* 
d;en  mit  i(;rcn  (laptüarne^cn  j«  umjtrtcfen.    3m  Slttgcntct'uen  öerfaufen  bic 
größeren  artcrieden  unb  öenöfen  Stamme,  wie  biefeö  aud;  in  ^Betreff  ber 
gröpeven  9icrocnftäutme  ber  %atL  ift,  beut  £> auvtauöfüf;rungSgangc,  ben  fe* 
cunbäreu,  tertiären  2)rüfengängen  u.  f.  n).  bomotog,  fielen  oft  burd; 
größere  quere  unb  fd;t'cfc  Sdtaftomofen  mit  einanber  .in  SSerbinbung  unb 
fenben  f feinere  3weige  nad;  innen,  bannt  bt'efe  fid;  für  bte  ©uiflanj  biefer 
größeren  Srüfcngäuge  fcfbft  in  lapidaren  auftöfen.  2Beitcr^in  fd;eincn  fte 
ftd;  oft  weniger  an  bt'e  Drüfcngä'nge  31t  Ratten  —  eine  ©ad;c,  bt'e  batwn 
ferrüjjrt,  bap  fid;  f;ä'uftgc  Serbtubuugcn  juufd;cu  ben  einzelnen  untergcorb= 
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netcn  aSIutflcfafcn  ber  etnjelneii  ©Jpjteme  ber  ©rüfenfanette  barfteflen.  3c 
bürnter  ein  ©ritfengang  ift,  um  fo  letzter  wirb  cö  i(;m  bal;er,  ütgowtemeö 
SDteftwerfeö  »Ott  ben  flaueren  burri;  quere  unb  fd;icfe  2tuaftomofen  »erlmn» 
benen  23lutgefä^jMntmd;en  umgeben  ju  werben,  bt'S  cnblid;  jutc|t  ein  in 
ben  »erfd;tebenen  ©rufen  t>crfd;icbcu  geftattetetf  (Japtflarncij  ben  mel;r  ober 
mt'nber  cor  bent  Mütbcn  (fnbe  Itegenbett  SCJjetI  bcö  ©rüfengangeö  umfpinnt. 
aBcfcf;c  £apil(arformattoncn  auf  bicfcni  2ßege  $u  ©raube  fommen,  tfl  natiir- 
fiel)  äuferjt  ucrfd;iebcn.  23alb  fe£t  ftd;  bie  ImumförmtgeSersweigung  mög- 
lid;ft  weit  fort,  t>afb  ftnben  nur  ben  S£t;puö,  ben  wir  aud;  in  ben  ©arm« 
jotten  wat;rncl;mcn,  baf  nämlid;  an  einer  Seite  eine,  fcltener  mel;re  Slrtc- 
rien  hinauf,  an  ber  anbern  eine  ober  niedre  Letten  lunaogclien ,  wäfjrcnb 
an  ber  @pt$e  unb  sunt  sttjetl  swtfdjen  ben  @pt§entt)etlen  ber  größeren 
©tämm^en  SBlutgefäftterie  ausgebreitet  fiub.  23alb  l;a'ocn  nur  cnblid),  wie 
btefeö  fcet  ben  Seöcrforutationcu  bcö  9Jtcttfd;cn  unb  ber  höheren  Spiere  ber 
$äh  ift,  eine  ftral;ligc  23i(buug ,  iubem  tu  jeber  tteinften  2lbtl;eilung  einer 
©rufe  Don  bem  Neutrum  auö  eilte  Occitje  »on  9ibl;rctt  au3frral;lcn,  ober  um« 
gcfel;rt  nad;  beut  Zentrum  conyergtren.  9?ur  f c^r  fetten,  wie  in  ben  Bie- 
ren unb  ben  äSotfffdjcn  Körpern  ftnben  ftd)  an  ben  Arterien  9?cbcnbil« 
buttgen,  wie  bie  unter  bent  Tanten  ber  9)?  alp  t  g  i)  t'fdjcn  Körperdjcn  tc- 
f'anutcn  Knäuel. 

©em  fei  nun  aber,  wie  ifjm  wolle,  fo  bleiben  immer  bie  Höhlungen  ber  SÖIutge* 
feife  oouben^öl)tuugenbcr©rüfenr'anälca()gcfd)toffcn.  ©d;on  suSubcbcö  17. 
•3aljrl>unbcrtS  tel;rte  biefeö  SKalp  tglj  t,  fo  weit  cö  ber  ©tanb  ber  bamaligcn 
Senntm'ffe  erlaubte,  ©tc  entgcgcngefci}tc  9?  tu;fd;fd;c  ?(nftd;t,  wcld;e  um 
biefetbe  3eit  auffam,  baf  nämlid;  bie  Elemente  ber  ©rüfen  auö  feinen  2(ci« 
»ttö  ober  ©rüfcnfdjläudjcn,  fonbern  auö  23Itttgefäffen  befielen,  fonnte  ftd) 
naturltcjjerwetfe  in  biefer  tljrer  (Schroffheit  nid;t  crtjaltcn.  Sin  aber  nod; 
in  unfere  3cit  l;inciurcid;cnbcr  llcftcrrcfr  berfetbeu  befretjt  tu  ber  9)cctmtng, 
baf  ©rüfengäuge  uub  SBIutgefäfe  uid;t  oon  etnanber  abgcfdjloffen  feien, 
fonbern  an  einzelnen  ©teilen  in  cinanber  übergct)cn.  ©tcjem'gcn  Tutoren, 
weldje  wie  23  er  res?,  5?t;rtl,  (£at>la  nod;  gegenwärtig  btefe  Slnnatmte 
yerttjetbigen,  frühen  ftd;  auf  bie  Lcfuttate  tf)rer  ^njeertonen.  2i?  erben  ©rü- 
fengäuge unb  23httgcfaf!C  mit  tterfd;tcbcn  gefärbten  Waffen  cingefpri^t,  fo 
treffe  man  ©teilen,  wo  in  einem  fortlaitfcnbcn  ©efäfc  5.  23.  rott;c  unb 
gelbe  SD?affc  an  etnanber  ftofen.  Mt'nber  urgtrt  wirb  fctbflt  6bn  jenen  gor* 
fdjern  bie  bei  foretrten  ^njeettonen  nid;t  feiten  ctntrctcnbc  Stmtfadw, 
baf  Staffen,  weWje  man  j.  23.  in  bie  9?icrcnartcrie  cinfprt^t,  burd)  ben 
Harnleiter  wicbcrfcl;rcn.  SBic  man  ftd;  lcid)t  überseugen  fantt,  ftnbctbannfol- 
genber  Hergang  ©tatt.  ©tc  einem  ütermctftgen  ©rttefe  aufgefegten  23lut- 
gefäpc  reifen  an  einer  ©teile,  ©ctjt  man  baö  (Jinfprtijcn  fort,  fo  gelangt 
bie  3itjcctton<?utaffc  in  bie  Dfiercnfutjtanj  uub  bringt"  f)icr  entweber  na'd; 
attfen,  ober  in  bie  Lierenfelds  »or.  ginbet  bat?  Scfetcrc  ©tatt,  fo  ijt  natiir- 
tid;crwctfe  ber  SBcg  in  baö  Lievcnbccfen  uub  ben  Harnleiter  o^ttC  ^iuber- 
nif  unb  gleid;fam  00«  fctbft  tefliiumt.  3d;  muf?  alwr  auöbrücftid;  temerfen, 
baf*  in  biefent  gatfc  baö  Srtraoafat  lct'd)tcr  in  bie  9iicrenfapfcl  unb  nact) 
auf cn,  alö  tu  bie  sJiicrcnfefd;e  unb  ben  Harnleiter  bringt  *).  ©icjcm'gcn 


*)  (Sine  cigeitttjümltcije  dioihcv  gct)ß.renbc  SEI)atfac^c  f;at  uoit  (S.  SBoigt  in  ueuejicr 
3cü  lt3at)rgcnommctt.  33ci  bev  Forelle  uub  anbeten  giften  nämlid)  Faun  man, 
UH-nn  mau  eine SOIaffc  in  ben  ©citcufaiiat  eintreibt,  eine  vertäute  ^niectien  ber  S$U\t: 


$6jont>evuttcj,  13 

gorfdjcr  aber,  weiri;c  eine  unmittelbare  Sommuut'cationber  ©rtffengänge  tuib 
ber  33Iutgefäfie  mit  dlefyt  in  2t6rcbc  jlctlcn,  neunten  nun  an,  bafj  bie  (£m= 
fprii\mtßO!inaffc  oon  einer  ©teile  ber  23tutgcfäf?c  tu  eine  6cnac(;t>avtc  ©reffe 
bev  ©rüfengänge  Ijmetn  ertraoaftre.  ©t'efer  §atl  fontrat  metner  Ueterjeu* 
gung  nad;  fc^r  feiten  unb  ötettetcjjt  nur  ba  »or,  wo,  tüte  tu  ber  Seber,  fce* 
fonbero  günfh'ge  Momente  bafür  »orijanben  ftnb.  25enn  man  beute  ftd),  btc 
Waffe  burd;brcd)e  an  einer  (Stelle  bt'e  SBanbung  etneö  Kapillar  gefäfeö. 
SDaß  grtraöafai  wirb  ftd;  foglet'd)  tut  3cttgcwcbc  oerbreitcu.  (£ß  wirb  bt'e 
benad;bartcn  ©röfengcttfge  jufammenbrücfen,  m'd;t  aber  tu  ib>c  Sumitta  ctit^ 
treten.  Saß  oben  erwähnte  Phänomen  beß  an  getrockneten  Präparaten 
fdjeittbar  oorlmnbcncu  3ufammenftofscnß  ber  fcetben  3njectt't)ttöntaffett  tu  et* 
nein  9fo()re  (;at  öielme'jjr  tu  folgenden  23er$äftmffen  feinen  toaljren  Öruub. 
§ig.  2.  9iad;  bett  Sfmtfadjeu,  roeldje  oben  über  bett  23au  bev  Srüfcn  bargejiettt 
würben,  laufen  neben  einem  Srufcngangc,  j.  23.  b  c,  bie  23Iutgc^ 
fäfie,  &.  23.  ein  grÖfereß  ©tämmdjcu  d  f.  9iuu  tft  eß  notorifd;, 
baf?  ftd;  fclbft  bei  ber  gliicfiidjftcn  ^njection  md;t  alte  Srüfcngängc 
unb  alle  231utgcfäf?c  gleidjmäfig  unb  ooüftänbig  fallen,  weit  in  ben 
23Intgefäfen  ber  Srucf  beut  beß  -Spcrjcnß  nie  gIctri;fontmt ,  meijl 
ju  ftarf  tft  unb  weil  bieSrüfcngängc  über  tljr  Normale  außgebefmt 
Werben,  @efctU  nun,  ber  Sritfcngang  b  c  babc  fief;  biß  a  mit  3"jcc= 
tt'onßmaffe  gefüllt,  wälncnb  «  h  leer  geblieben,  fo  wirb  bt'e  in  d/ ein* 
tretenbc  Snjcctuntßmaffc  lcid;t  burd;  </  c  bringen,  tu  e  /  aber  tu  »ielen  Ratten  einen 
SBibcrjtanb  finben ,  weit  l;tcr  ber  ftärfer  außgcbclmtc  gefüllte  £(;cil  a  c  beß 
Srüfengangeß  refiftirt.  dß  wirb  baber  leicht  ber  gall  eintreten,  ba£  wir 
oon  b  c  nur  a  6-  unb  oon  ^  /'nur  d  c  tnjttctrt  babeu.  Strorfnct  nun  baß 
|5räöarat  ein,  fo  oerfd;rumpfcn  /'  a  nnb  e  /'in  bcbcutcnbcm Örabe,  unb  d  c 
unb  a  c  fd;cütcu  lctd;t  auf  beu  erften  2^1icf  ein  9fol;r,  weldjeß  balb  mit  bt'e- 
fer,  ()alb  mit  jener  Sujectionßmaffe  gefüllt  tft,  auöjumadjcn.  2Da  jebod;  baß 
©infcljntmpfen  ber  nict;t  tnjtctrten  t^tertfe^en  9fb(;rcn  immer  tu  mebr  ober 
minber  unoonflaubigem  ®rabc  ftattfinbet,  fo  fönnen  auet;  im  güuftigftcn 
gatte  d  c  unb  a  c  nie  in  bem  ganj  gfeicfjcu  9ti»cau  liegen,  ©tefeö  betä- 
tigt bt'e  (ütrfaljrung  auf  baß  Solt^änbigftc.  Sd)ci\xt  aurf;  bei  23ctracb,tung 
unter  einfachen  Sinfcn  nur  ein  diofyv  31t  criftiven,  fo  untcrfud;c  man  nur  baß 
Präparat  unter  ftärferen  2?ergröf cruitgcn.  Sie  Sage  ber  betben  ocrfrfjiebc* 
neu  Sni'cctionßmaffcn  in  jroet  üerfclu'ebcncu  ^)öt;cu  wirb  auf  ber  ©tefle 
flar.  3d;  babc  biefe  ßrrfalming  an  eigenen  Snieetioußpräparatcn  üon 
£*;rtl,  welche  td;  ber  frcunbtidjcn  3n^>rfommcn(;ctt  biefeß  gorfd;erß  »er= 
banfe  (ber  Seber  beß  ©icbcnfd;Iäferß,  ben  9iicrcu  beß  9?abcn  unb  beß 
Pfaucß),  gemalt. 

Sie  unmittelbare  2(itaftomofc  $wifd;cn  23Iutgcfä|5cn  unb  Srüfcngängen 
tft  überbieß  eine  anatomifd)C  Unmöglid;fcit,  fo  wie,  wenn  fie  criftirtc,  eine 
regulirte  SCbfonbcvung  auß  pl;pfttalifd;=d;entifd)eu  ©rünben  faum  ftattftn= 


c^efrtjjc  innerer  Drgane,  5.  93.  bcö  Sanne,  ber  Stieren  n.  tgt-,  ermatten.  Sic  Waffe 
gebt  burd)  ben  duetus  Cuvieri  fort.  Db  aber  bie  benachbarten  (Steifen  beö  Seiten; 
gangci?  nnb  bcö  duetus  Cuvieri  fo  bitnn  ftnb ,  bafj  bie  Slnfortfeungöraaffe  in  baß 
genannte  93Iutgefäfj  crtraoaftrte,  ober  ob,  loaö  utu»a^rfdj'eintld)er  fein  bürftc,  eine 
freie  Sommuntcdttou  nnb  ein  uart)  bem  ßuoicrfd}cn  ©attge,  ntd)t  aber  narf)  bem 
©eitengange  bin  511  öffnenbeö  .Rtab^cinientit  tiortjauben  ift,  muffen  uoef)  narfifot-- 
genbe,  an  gröfjeren  gifefien  anjufteUcnbc  Untevfudjmigen  tebren. 
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bot  tonnte.  Sie  SapttfargefÄfre  fcttben  überafl  ein  gefd;ioffcite6  ©anje  unb 
entfceSren  ntrgenbS  $rer  felbftftänbtgcn  23egrcit3ungöwanbuitgen.  ©te  Icij* 
teren  beftßen  tut  ftuögefcttbeten  3lIftonbe  ^c,n  cclfuföfcö,  fonbcrn  ct'tt  enrfa* 
&e$  (£pitt;ctiuut.  Sic  ebenfalls  itt'e  mangctnbcu  fclbftjtänbigcn  SBanbungcu 
bcv  SDritfeugängc  l;abcn  jetttgte  (5p 1 1 1; cli um f o vma t tone n ,  erfdjeinen  be£l;alb 
aud;  (wegen  i(;rcr  foltberen  Jterubilbungcn)  mct;r  ober  minber  uttburd;fid;= 
tig  uttb  werben  fo  fcuutltd;cr.  SnoScultrten  betbe  Slrtcn  oott  tl;ierifri;cit 
3?bl;rcn  mit  etnanber,  fö  müften,  abgcfc(;en  öongtofe-w  ber  9)2ittclformation, 
bt'cfc  beibett  öerfdjiebenen  Spitzelten  in  etnanber  uberge^eit  —  ct'tt  23cr^ä(t= 
ntfj,  wcld;cö  burd;  (£rfa(;rttng  m'd;t  Octvtcfcn  ift  unb  nad;  ©mpme  uttb  £l;co- 
rie  Wenig  äBal;rfd;cinlid;fnt  fitv  ftd;  l;at.  ©erabe  tu  ^Betreff  bt'cfcv  ©trett 
frage  liefert  bie  bircetc  mt1roffopifd;e  23cobad;tung  biß  ;c£t  nur  ®cgcti3cug= 
ttiffc.  ©iub  bic  Gfapillarcn  einer  Srüfe  nocl)  mit  23htt  gefüllt,  fo  fteltt  man 
unter  beut  SDiifroffopc,  baß  ftc  burd;auö  fclbftftänbtg  bie  gleid;  fclbftftänbt* 
gen  Srtifengäugc  umfptmteu,  unb  bafi  bic  £)urd;meffcr  ifjvcr  9iöl;rcii  aud; 
meift  bebeutenb  Keiner,  als  bie  ber  legten  (£nbcn  ber  Srufengängc  ftnb. 
©inen  birecten  Itcbergang  beiber  ©pfteme  oon  tbj'crifdjen  Ovaren  t;at  nod; 
fein  gorfd;er  an  fnfd;cn  uninjicirten  Präparaten  X>tö  jcf$t  mit  ©id;erl;cu 
gefel;cu.  ©efetit  nun  aber,  cß  crtfh'rte  eine  fold;e  3nos?cutatiott,  wie  wäre 
eine  fpeciftfd;  fcccrnircnbe  ?lbfonbcrung  mogltd;?  ©elbft  angenommen,  bic 
(£apillarrbl;rcn,  wctd;c  in  bie  Srüfengänge  ftd;  fortfe^en,  feien  fo  eng,  bajj 
fic  feilte  33tutforperd;cn,  fonbern  nur  ^lutftüfftgfcit  t;tnburd)laffen ,  fo  raup 
ten  bic  ©cerete,  ober  wenigflenö  ber  Sn^alt  ber  Srufcnanfänge  alte  Sic* 
mentc  bcö  liquor  sanguinis,  mithin  aud;  Stwcift,  flüfftgen  gaferftoff  it.  bgt. 
entsaften,  waö  nie  im  Normale  in  fo  bebeutenbem  ©rabe  ber  ^att  ifr. 
SüBotltc  man  aber  annehmen,  baff  an  bett  Ucbergangöftetlen  Klappcncinrtd;' 
titngeu  cvifh'rten,  burd;  wcld;e  bie  ©cerete  in  baö  23lut,  mdjt  aber  baö 
SBlttt  in  bie  ©cerete  gefangen  fömttc,  fo  wäre  ber  -Jensen  einer  fotd;cn  dixu 
rid;tung  mdjt  nur  rätljfetyaft,  fonbern  fajl  unbegreiftid;.  Slud;  mitjjtc  bann 
baö  ©ceret,  Wenn  cß  nt'd)t  ausgeleert  werben  tonnte,  lcid;t  in  btc23uttmaffc 
3urücf$ufel;rcu  im  ©taube  fein.  StefeS  ift  aber  m'd;t  ber  ^alt.  2Bic  5.  23. 
ein  auf  ber  (;tcftgcn  Slnatomtc  beftnblidjeö  Präparat  bcwcif't,  bitbcu  ftd;  in 
einer  9ticrc  biafige,  burd;  ben  jurücfgct;aitencn  Urin  erzeugte  Zäunte, 
wenn  burd;  ein  ftraugartigcö  (Jrfubat  ber  ^arttiettcr,  ntdjt  aber  bie  Bieren* 
arterte  uub  bie  Scterenuene  unwegfam  gcmad;t  werben. 

3m  Slttgcmctucn  ftct;t  man  bie  Sirtericn  att  biejentgert  ©ctu'ibc  an, 
burd;  wcfd;e  bie  SDiutterpfftgfeitcu  ber  ©cerete  I;er»ortrctcn,  wät;rcttb  man 
ben  33enctt  »oräugöwcife  bie  Kraft  ber  9?eforption  jufd)rcibt;  nur  bie  W>* 
fonberung  ber  @a((e  riibre  vor^ugeweife  öon  ber  $fortabe.r  bor.  £)t'efe 
Sinftd)ten  t;abcn  aud;,  fo  tue!  bic  bisherigen  Srfat;ruugcii  Icbrcn,  if;re  öotle 
9^id;tigf'ett.  9?ur  bürftc  eine  fpccicflcrc  ©ur^fä^rung  bcrfclbcn  nid;t  uncr* 
fprtcfK(^  fein.  Sitte  2t;cifc  bcö  törpero  uämtid;,  mttt;in  aud;  33tttt  uub  Kr* 
ttäi;ruugöfiitfftgfcit,  bcftnbcu  ftd;  unter  einem  bcflimmtcn  Srucfc.  Siefer 
wirb  aber  in  beut  23Iutc  burd;  ben  Snicf  beö  £)cr$ftof?c3  it c cf>  »erme^rt. 
dx  wirb  bat;cr  in  ben  Slrterten  am  ftätfftcn,  in  ben  Saptttaren  fd;wäd;er 
unb  in  ben  Seiten  am  fd;UHid;ftcn  cmöfatten,  nuiffen  bef;Kiib  and)  ' in 
gleichem  ©rabe  bic  ©d;lagaberu  mebv  Neigung  t;abcn,  ©tofe  an$  beut 
33fittc  tjcroortrctcn  ju  laffcn ,  <iU  bic  SSenen.  3u  ben  ©apinaren  nimmt 
jwnr  bie  ©toff'raft  bes?  ^erjenö  ab.  (£8  gefeiten  ftd;  aber  jwet  anbere  >re 
fcntlid;c  aWomcntc,  wctd;c  bic  ©roömofe  beförbern  muffen,  I;icr  t;inju.  Sic 
^Bewegung  wirb  iaugfamer,  mfofern  bic  ©ummc  ber  Lumina  ber  Papilla* 


vcii  btc  .(Summe  ber  Lumina  ber  cntfprcd;cnbett  (St$Iagaberftömme  über- 
trifft, unb  2)  bt'e  SSanbungen  ber  S3lutgcfaf}c  werben  fo  bünn,  ba£  bie  er* 
osSmottfc^c  (Strömung  Jjterburd)  fel;r  erleichtert  «nb  fcegünfttgt  «nb  tu  enteilt 
fattttt  5«  bcftt'mtneubcu  SJZtntmttm  oon  Seit  ootlcnbct  roirb.  2lu  beut  lieber* 
gange  ber  (lapidaren  tu  bie  SBenenanfänge  treten  nneber  gcrabe  btc  cutge* 
gengefe^ten  Momente  ein  «nb  comlum'mt  fid>  «tt't  bem  burd;  bcit  Jpcrjftof? 
mt'nbcr  gcfd;tt>äd;ten  Srucfc.  9?ad;  bt'efcn  p^pfifatifdjen  23ctrad;tungcn  muf* 
fen  nur  bei  ben  fortfi  l;t'crübcr  mangelnben  (Erfahrungen,  roeld;e  ptetCett^t 
»od;  «taudjcö  reettftetrett  tonnten,  annehmen,  baß  bt'e  größte  croömotifdjc 
5lusfh-ömung  attö  beut  23lutc  t'n  benj'entgen  feilen  ber  (lapidaren ,  tu  rocl= 
d;cn  baö  23lut  centrtfugal  »nb  umbiegenb  ftrbmt,  bor  fid;  gcl)t. 

©cgett  btc  eben  gemachte  ©ebuetton  fonitte  «od;  btc  ©adcuabfonbe= 
ruttg,  btc  öorjngSioetfe  auö  bem  ^fortabcrblutc  erfolgte,  angeführt  werben. 
?l(lct'n  abgcfcl;cn  baoon,  baß  tu  ben  Sapttfaren  ber  Seier  eine  ?lnaftomofe 
üon  fetnften  3wetgcn  ber  ^fortaber  unb  ber  Seberarterte  ftattfiubct,  ert'^ 
ftirt  tner,  roic  3  o 9# » II c r  »nb  9?.  2B  a  g  n  c  r  bei  Safferfalamanbertaroen 
beobad;tctf;abett, ct'n  pulfatortfd;er  ÄmSlauf t'n  ben  (lapidaren,  ber  j'cbcnfadö 
eine  Uuglcid;l)et't  bcö  £)rucfcö  bcbt'ngt,  möge  bt'cfcr  fretTtd)  oon  ben  Gümtrac* 
Honett  ber  untern  ipobjaber,  ober  öon  bem  Stoße  tu  ber  Sei) erörterte,  ober 
auberen  SScrljältntffcn  l;crruf;rcn. 

2Bäl;rcnb  tu  ben  metfien  ©rufen  btc  SScrjioet'gung  ber  SBlutgefäfe  auf 
einfache,  fcäumformt'ge  Söct'fe  »or  ftd;  gebt,  (jäten  einzelne  l;tcrl;cr  gcl;ö* 
reube  ©ebilbe,  tute  j.  33.  «ad;  ben  33cobad;tungcn  von  3  p  f>-  Sftüller  »nb 
C£fd;rt'd;t  bie  Sefcer  beS  Stljunftfdjeö,  üESunbewe^formattonen.  Qrä  tft  je* 
bod;  tl;atfad;lid;  nod;  gänjltcfj  «nbefaunt,  toeldjen  Cnnfluß  btefe  33i(bung  anf 
bt'e  t(;ren  Organen  cutfpredjcnbe  9lbfonberung  ausübt. 

UDic  Hauptfrage  nun,  ob  alle  tu  ben  (Secreten  »ortyanbenen  et'gent^üm* 
tid;cn  ©peciatftoffc  fd;on  t'm  S3tutc  ertfttren  ober  ntcljt,  ob  bat;cr  beut  £5rit* 
fengewebe  nur  bt'e  Straft  juf'ommc,  bie  t'l;m  cntfpred;cnbctt  3D?atert'en  anju= 
St'cl;euunb  glct'd;fam  auöjuioabjfen,  ober  ob  cö  aud;,  rote  anatonu'fd;  unb  pl)t)- 
ftologifd;  ivab,rfri;cinlid;cr  tft,  d;cmtfd;  umänbernbe  Gräfte  bcfiije,  läßt  ftd; 
biö  je(jt  nad;  d;cmt'fd;eu  Daten  ntd;t  entfdjetben.  (£ö  tft  lcid;t  ju  jet'gen, 
baß,  wenn  rot'r  fclbft  ct'uc  iuubtlbnttg  tut  23lutc  annehmen,  jene  (Stoffe  »ur 
tn  fo  geringer  SJZenge  tu  bentfetben  vorl;anbeu  ju  fet'u  braud;tcu,  ba^  ftc 
lct'd;t  ber  d;ctntfd;en  quantttattr>cn23eftüuntung  cntgt'ngcn.  2Str  u>ollcu  j.  35. 
gcrabe  bett  £<mt  »nb  unter  ben  33cjlanbtbetlcu  beffetben  ben  ^arnftoff  roäf;< 
len,  »oct'l  bt'cfcr  befauutltd;  foroot;l  unter  mandjctt  franfbaftcu  ^crbältntffcn 
bcö  9)Jcnfd)cn,  atö  aud;  nad;  Ausrottung  ber  Bieren  bei  S^t'ercn  t'm  23lutc 
effeettü  nad;gcrotefcn  roorben  tft.  9cad;  ben  33cobad;tungcn  öon  Se  (Sann 
betrug  bt'e  SKenge  beö  ^»arnfipffcö ,  welche  t'n  beut  innerhalb  24  ©tunben 
abgefonberten  Urtne  enthalten  tft,  t'm  SDZebtum  bei  4jä(;rtgcn  ^tnbern  4,505 
©rut.,  bei  8jct^rtgen  13,471  ®rm.,  bet  cr>vad;fcncn  grauen  19,1105  @rm., 
bei  erwac^fenen  Männern  28,0525  @rm.  unb  bet  ©reifen  8,1105  ©rat. 
Sfmt  glet'd;t  bt'e  n.ml;rfd;ctnlt'd;e  23l»tmcnge  t'm  2)?tttcl  bei  beut  4jct^rlgen 
Stube  3,16  Ät'logr. ,  bet  bem  8jä^rtgcn  4,5G  Ät'togr. ,  bei  ber  crroarijfencn 
grau  ll,17Stlogr.,  bet  bem  erroad;feucn  5)Zaune  15,GG ftt'logr.  unb  bet  bem 
©reife  12,72  ftilogr.  33ltcbc  nun  bt'e  50ctfd;»ng  bcö  löluteö  intmcrl;tn  wäfc 
reub  bcö  Umtretfeö  bcffclbcu  t'n  24  (Stunbcn  ftabil,  fo  braud;tc  e<3  bei  bem 
4ja^rtgen  fimbe  nur  0,13%,  bei  bem  Själm'gcu  0,29%,  bei  ber  crwad;fc* 
nett  grau  0,171%,  bei  beut  crroadjfcuett  Spanne  0,179%  unb  bei  bem 
©reife  0,063%  ju  betragen,  m  folgt  aber  auö  ben  ^crfud;cn  üott  ä>?ar  = 


IQ  9tbfont>erung. 

d;a  nb  mit  fcfir  oielcv  SB  a$rfd)  einliefet!,  baß  jitv  ©t'foung  bco  £arn|ioffe6 
nt'djt  bloß  bic  eingenommenen  ftidftofffjaitigen  9caljrung$nuttrf,  fonbcvu  aud; 
bie  »erbrausten  tf)»cv»fdjcu  Organt^eite  bie  (Stoffe  tiefem.  3jt  bt'cfcv  aber 
ber  ftall,  fo  würbe  mit  jebeut  SBfutf rctöTaufc  eine  neue  Portion  Urin  (fd;on 
gebifbet,  ober  gctnju'dj,  ober  ttjetfwetfe  in  feinen  (dementen)  in  baes2Mut  tre- 
ten. Segen  nur  nun  aud;  ba6  Minimum  ber  $cit  beo  SBlutumlaufco  alo  2 
Minuten  jum  ©rttubc,  fo  I;abcn  wir  in  24  Stunbcn  720  Kreisläufe, 
brauste  baber  actucll  in  beut  23Iute  beö  4jäl;rtgen  ftinbeö  0,0002%,  in 
bem  beö  8jäl;rigett  0,0004%,  in  bem  ber  ern>ad;fencn  ftxau  0,00023%,  in 
bent  bcö  ern)ad)fenen  äftanneö  0,000248%  unb  in  bem  beo  ©reifes 
0,000087%  £aruftoff  yov(;nubcn  ju  fein,  wenn  bie  in  ber  Ztyat  bnvd;  ben 
Urin  abgefonberte  iparnftoffmeuge  Ijcrattöfommcit  folltc.  5Diefc  Keinen  ©rei- 
ßen öermag  aber  natürlich  feine  Slnafyfe  meljr  quantitativ  ju  bcfttmtnni. 
Sßir  fonnen  fic  nur  l;öd;ftcnö  qualitativ  bnvd;  bic  (Stnwirfung  bc<?  iparn* 
ftoffeö  auf  bic  KodrfafjfrpfMtifatiou  wal;ritcbutctt.  $d)  bin  inbiöibuett  über» 
geugt,  baß  fid;  baffclbc  für  anbere  Sccrctioncn,  wie  ©alte,  Mild)  unb  bgt., 
beweifen  liefe,  wenn  Wir  bie  ätfittelmcngcn,  weldje  oon  bt'cfat  Sccrctcn  in 
24  ©tanben  abgefoubert  würben ,  fennten.  Söir  fc^cu  alfo  hieraus,  baß 
ber  Umftanb,  baß  bie  efgentljümu'djen  Sccrctionöftoffc  md;t  in  größeren 
SP?engen  im  33utte  borljanben  ftnb,  feinen  ©inwanb  gegen  ^tc  frcüid;  aus 
anberen  ©rünben  angreifbare  £>t;potl;cfe,  baß  alte  Slbfonbcrungeimatcrtcn  im 
33httc  vorgcbilbct  feien,  abgiebt. 

3ft  aber  aud;  eine  fold;c  SSorjleffung  in  iljrcr  2tuöbe§nung  auf  alle 
Stbfonberuußöftoffc  unrichtig,  fo  leibet  cö  feinen  3wcifcl,  baß  einzelne  Sc» 
crctioitöntatcricit  fd;on  gebifbet  auö  33Iui  unb  Srnfl^rung öflüfftgf eit  font= 
mcn.  £icrf;cr  gc(;örcn  vor  2Wcm  baS  Söaffcr,  roenigftenß  bic  größte  SSJienge 
beffelbcn,  wie  fd;ou  baö  ftärfere  Uriniren  uad;  bem  ©enuffe  oon  ©ctränfen 
einfad;  beweift,  eben  fo  bic  in  inclcnKvattfbcitcit  tunfommcnbc  ?lbfonbcrung 
r>on  Gn'wciß  unb  bie  Sluöfdjetbung  von  ^roteinförpern  überhaupt.  3Sir  fön- 
nen  bat;cr  beu  @a§  annehmen,  baß  von  ben  einzelnen  Stoffen  ber  Sccrctc 
einzelne  unmittelbar  an$  331ttt  unb  Grnätjrungäflüfftgfeit  burd;  bic  ©rüfen* 
fubflanj  in  baö  innere  ber  SDrüfengänge  gänjlid;  ober  größtenteils  bin» 
burd;fd;wi£cn,  baß  aber  anbere  unb  jwar  oorjüglid;  bie  fpccififdicn  organi* 
fd;cn  Körper  ber  Slbfonberungen  incllcidjt  erft  bei  unb  bnvd)  ben  £>urd)tritt 
burd;  bic  ©rüfenmaffe  in  t'ljrett  eigent^ümlid;en  (Slcmcntaroevbinbunßcn  cnt= 
ftcl;cn.  Sei  laßt  fid;  fogar,  freilid;  auö  nod)  febr  unfoliftanbigcn  5>atcn, 
wal)rfd)cinlid)  utad)cn,  baß  felbft  Stoffe,  rocld;c  fdion  int  251utc  oorgebilbet 
eriftiren,  nod)  in  größerer  3Jcenge  burd;  baö  ctttfprcd;cttbc  ©rüfengewete 
erzeugt  werben.  ?(ud;  f)icv  ntüffeu  wir  wieber  ben  ^arnftoff  alt  2Mcg  an= 
führen.  9iad;  (Srftirüation  ber  öfteren  fattbett  ^revojt  unb  Suntas?  in 
beut^fute  beö  ^unbeö  0,83%  unb  in  beut  ber  $a§e  l,04%.parnftoff,  nad;= 
beut  bic  Spiere  2  Sage  nad)  ber  Operation  gebuttgert  l;attcn.  £Tbgtcid) 
I;icrburd)  eine  fcf;r  wefcutlidjc  Quelle  ber  ^arnftoffbilbung  entfernt  war, 
obglcid;  iu'eflcid)t  felbft  bic  Uvfadjc  ^tnwegftcl,  »rcßbalb  fonfl  ber  .<?avnjtoff 
fo  xcid)lid)  bei  ^lcifd;fvcffcru  öorfommt  (bei  beut  Söwen,  Siger,  Vcoravbcn 
13,22%),  fo  ftcl;t  man  bod),  baß  uttmögfid)  bic  angegebenen  yroccutgcbaltc 
groß  genug  ftnb,  wenn  fid;  aller  £arnjtoff,  ber  fonff  mit  bem  Urin  ausge- 
leert würbe,  in  ben  ^reei  Jagen  uad)  ber  Operation  im  SBIute  angehäuft 
I;ättc.  3»  ct'ucnt  al)ulid)cit  SSerfitc^e,  ben  93?ard)anb  an  einem  Jputtbc 
aufteilte,  gaben  jclm  Sage  nad;  ber  Operation  3  ?pfb.  SBIüt  4,88  ®r.  panu 
ftoff,  alfo  nod;  bt'cf  weniger,  alt  bic  obigen  .S'1!'^"-    ©oKten  fid;  in  ber 
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golgc  uod;  fernere  £t;atfadjctt  für  jene  2tuftd;t  ftnben,  fo  würbe  man  ju  ber 
Uefcerjeugung  gelangen,  baff  jwar  emjelne  ?(bfonbcrung<?ftoffe  fpcctftfrf;er 
Slrt,  wie  fte  in  ben  ©rnfenfecreten  normal  erijttren,  normal  ober  pattjo-- 
togt'fd;  fd;ou  int  33tutc  öorijanben  fem  tonnen,  baff  t'ijre  Spenge  afcer  bann 
üerpltnifntäft'g  öt'el  geringer  ift,  afö  wenn  bic  cutfprcdjcnbcn  ©rüfen  re* 
gclrcd;t  ibre  gfanettonen  »errieten.  SSteßet^t  nimmt  if;re  ^Quantität  um  fo  mefyr 
ab,  je  fc^merev  fte  ftd)  attffcrtjatb  nnb  objte  ©rufengewebe  bitben,  ober  je 
teid;tcr  bann  if;re  3erfc£ung  eintritt. 

@d;on  oben  I;abcu  wir  tn;pott;etifd;  angenommen,  baff  waf;rfd;cinlid)  in 
jeber  ©rüfe  bie  bret  t>cbt'ugcnbcn  (Elemente,  baö  23tttt,  baö  ©ewebe  ber 
©rüfengänge  unb  bte  23efd;affcnf;cit  ber  £>berpd;c,  fo  correfponbiren,  bafj 
eben  baö  entfprcd;cnbc  ©ecret  I;craucsfommt.  (£$  laßt  ftd;  baficr  aud;  wot>t 
öorftetten,  baff  mand;cn  ©rufen,  bamtt  fte  t(;r  fcejttmmtcö  ©ecret  liefern 
tonnen,  aud;  ein  beftimmter  tylafy  im  OrganiSmnö  angcwt'efen  t'jt,  fo  bafj 
itmen  eine  für  ben  freredjneten  3wccf  betermttttrte  23mtutaffe  jugefü^rt 
wirb,  ©od;  fd;cmcn,  fo  weit  unfere  lotterigen  Äcunttttffe  retd;cu,  btc  mei- 
fteu  ©rufen  nur  überhaupt  (trterieffeS  23(ut  aU  $?itttcrftüfftgfeit  ber  ©e= 
cretton  ju  ermatten,  ©agegen  bürfte  bte  2eber  afterbingö  tu  bem  $afte  fem, 
ettte  cigcntl>itmttd;c  23ftttmaffe  ju  t'^rcr  ?lofonbcrung  wem'gjtenS  jum  2$etl 
löorauöjufe^en.  galten  wir  unö  juuadjft  au  ben  SWenft^en  unb  bte  (Säuge* 
totere,  fo  füt;rt  btc  Scberartcric,  wie  Set  anbercu  ©rufen,  2(rtcrtcnbmt  ju. 
Stnbcrfcttö  liefert  btc  s]5fortaber  ba$  »on  ben  33aud)etngewetben  riitffe^rcnbe 
»enöfe  23ütt.  S3ctbc  33tutartcn  »crmtfdjen  ftd;  t'n  ber  Sefccr  mit  einanber. 
SOZau  ftcllt  ftd;  nun  oft  oor,  baff  baö  Slrtericnbtut  ber  Seberartcrte  jur  (Er* 
näfjrung  ber  Sefcerfufcftanj  bient,  baö  23tut  ber  ^fortaber  bagegen  bte  ©alte 
liefert.  9tt'd;tigcr  bürfte  aber  r>ietfcid;t  btc  2tunat;ntc  fein,  bafü  beibc  23litt* 
arten  i^ren  Beitrag  jur  ©atfenfecretton  tiefem,  ©a  bei  ben  anbern  ©rü* 
fen  baö  cmjtrömcnbe  Slrtcricnbtut  nid;t  bfofi  bte  (Ernährung  ber  ©ritfenfufc* 
ftottj,  fonbern  aud;  baö  ©ceret  liefert,  fo  liegt  wcntgjtenö  fcitf  je£t  fein 
©runb  öor,  aud;  uid;t  in  beri'ebcr  etWa$  Stcfmlidjeö  anmnebjuen.  ©a$  aber 
aufjerbem  baö  ^fortaberblut  bett  wtd;ttgern  ?(ntt;cii  an  ber  ©atfcnbiibung, 
»orjügtid;  au  ber  (Erzeugung  ber  fob[cu(toffrcid;crcn  ^robuetc  berfetben 
^abe,  ift  im  ^ö^ftett  ©rabe  )rabrfd;ciu(id;.  @ö  bebarf  atfo  jur  (Erjcugung 
btefer  ?(bfonberung  bcö  fpecieft  fpccififo)cu  33tuteö  ber  ^fortaber,  bereu 
Krciö  ftd;  bann  bei  Sögeln,  Dtcptiticn  unb  5lfd;en  m'cr)t  Mo£  auf  bte 
SSerbauungöorgane  nnb  bereu  accefforifd;c  sJ?cbcngcbi(be,  fonbern  burd;  ben 
3acobfonfd;cn  9?icrcn=v]3fortaberrrciöIaitf  auf  bic  Bieren  unb  bie  Hinteren 
^örpert^cite  auöbctmt.  3n  beu  dapittaren  ber  Scber  at>cr  i)crmifd;t  ftd; 
biefcö  ct'gcntlt'd;c  ^fortabertdut  mit  bem  burd;  bte  arterla  hepätica  ^erteige- 
führten  Strtcrieübtutc. 

©te  a^ittetbrüde  nun  jrotfd;en  33mt  unb  @rnät;rungöf(üfftgleit  einer* 
fettö  unb  fpeciettem  ?(bfonberungöprobuctc  anberfeitö  attöjufüßeu,  bleibt  biß 
je^t  fafi  aus?fd;ttef  tief;  tt;eoretifd;en  SSorftcKuugcn  übertaffen.  ©iefe  Ic^te* 
reu  muffen  nat.ürft<$  er  weife  ben  Äenntntffen  ber  ©egenwart  cntfprcd;cn.  (£ö 
fanu  ba^er  oon  eigenen  auöl;aud;cnbctt  ©efäfen,  wcld;e  am  ©nbc  fctbjt  aU 
etwaö  Ünbcfanntec  ftatt  et'tteö  anbern  Unbcfannten  angenommen  werben, 
ntd;t  bie  9tcbc  fein,  ©a  aber  fetjr  wat;rfd;eintid;erwcife  feine  btof 
einfache  ©itrd;fd;wi^ung  ber  ©ecrettonsJjtoff-e  auö  SBIut  unb  Sruä^rungö* 
ftüfftgfeit  ftattftnbct,  ba  überbieö  jebe  ©rüfe  bic  »orjüglt^  tf;r  ©ecret 
d;arafterijtrenbcn  ,a3ejtanbt(;eite  ober  bic  Elemente  berfetben  anjic|en.  muf, 
fo  l>at  man  fd;on  feit  längerer  3eit  in  bem  ©rüfcngcwcbc  fctbjt  bic  ocrmt't* 
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tctnbc  Kraft  gefugt.  Man  Itefj  auö  bem  SStute  eine  ftufflge  SJflafie  hanö- 
fitbtreit.    3uttäd;|t  »erbe  biefe  juv  Qnmätjrung  ber  ©rüfenfubjtanj  in  2ln 
fpvud)  genommen.  ©aö  9ieftb  turnt  bagegeu  fttcfje  a(ö  ©ecret  ab.  ©ie  mit 
fntffc  beö  SDtifvoffopcö  gewonnene  genauere  Kenntntfi  beo  feinem  23auc6 
ber  ©rufen  unb  ber  ißcränbcrung  ber  tbicrifrben  jeflt'gten  ©ebtlbe  inufjfc 
natüru'd;  ©etegeubett  bieten ,  btefe  allgemeine  SBorjMung  fpecielfer  auc-;u- 
führen,  #termtt  f>abcn  fid;  and;  @  ri;  ro  a nn ,  §3  a  p  p  e  n  b  c i  m  unb  £>  c  n  I  c 
befd)äfttgt.  SBtr  rot'jfen,  baf  innerhalb  ber  membrana  media  in  ben  Minben 
(£ubcn  ber  ©rufen  aU  membrana  iniima  .^edenfernc  ober  $eücn  r-ort)anbcn 
ftnb.    (5ö  tft  ival)rfd;citi(id) ,  baf?  ()ier  ein  fortträbrenber  SStlbungöprocejj 
ftottftnbe.    9hut  fanu  1)  burd;  etnfadje  ©urd;fd;rot'$ung  bic  (h-näbrungö» 
flüfftgfett  burd;  bie  2Batti>ungen  ber  ©rüfenfanäle  treten  unb  als  G^tobla» 
ftem  für  neue  Kern  -  unb  3cttett'bÜbungen  fungircu.    ©er  llcbcrrcft  läuft 
alöbann  atö  ©ecret  ab.   ©ie  alten  unb  i>crbraud;tcn  3ettcn  unb  3cflcnfcrne 
getjcit  bemfelben  ©d)tcffale,  rote  bie  anberen  »erbrausten  ^artbicen  organt* 
fd;er  ^etle  entgegen,  b.  t).  fie  »erben  tn  ben  ftüfftgen  3uftanb  umgefeßt 
unb  ^tnroeggefü^rt.  9lad;  biefer  2lnfid)t  rodre  bie  fo  gebitbetc  ©ceretmaffe 
baö  Diefibuum  ber  ©rnä^rungßflüfftgfett,  naebbem  biefe  uad)  allgemeineren, 
nid;t  Mop  für  bie  ©rufen  gültigen  ©efeijen  bic  jttr  (ErbaUung  notbroenbige 
JRcjtttutton  übernommen.    2)  ©ie  ©rno^rungöffüfftgfett  bt'lbe  auf  bie  unter 
9?r.  1  gcfd;tlbcrte  2öcife  bic  3edenfcrnc  ober  ßtütn  in  ben  ©rüfengängen. 
©aö  Diefjbuum  bcrfclbctt  gelange  et'ncrfettsS  tn  bic  .pöbtungcit  ber  ©rufen» 
fandle  unb  anberfettö  in  bie  ©rüfenfubfianj  burd)  tränfenbe  (Jrnäbrungs?*  I 
flüfftgfett.  ©ic  mit  biefer  fid;  öermtfdjenbe  Portion  crlcibe  bic  SSeränbe*  >j 
ruugcu  ber  letjtem  (f.  b.  Strt.  Ernährung).   SJJt't  bem  in  ben  JpöMungen  I 
ber  ©rüfenfanäle  befutbu'djen  ?(ntbei(c  bermtfd)en  ftd)  bic  burd)  2luflöfung  1 
ober  anbere  SBeränberung  ber  aufgelegten  Betten  ftd;  btlbenben  ©ubftaujen,  I 
um  bic  Elemente  ber  bier  cntftcbcnbcu  ?Ü>fonbcrungs>probuctc  abzugeben.  I 
(Eine  größere  SJZcnge  Don  SGßaffer  ober  febr  perbünnten  organtfdkn  Söfun*  1 
gen  fomme  bann  fd)on  burd;  einfache  Sransifubatton  binut,  weil  roegen  ber  :] 
5pbb/lungcn  ber  ©rüfeugänge  ber  SluötrtttöWtberftanb  nad;  biefer  ©citc  bin  1 
am  geringften  t'jr. 

(£$  laffcn  ftd;  nun  natürItd)erroetfe  bic  3cllcnocräubcruttgett ,  ivcld;c  fo  i 
bie  SSilbuttg  bcö  ©ccrctcö  bebtngen,  auf  fct;r  öerfdjtebcnc  ?lrt  benfen.  a)@«  m 
fonnen  fid;  Kerne  ablagern,  roäbrcnb  baö  S^toMafiem  nie  auö  bot  Kernen 
tu  baö  ©ecret  übergebt,    b)  ©aö  ©Icidje  ftnbct  nad;  öottftänbiger  SBtlbung 
r»on  3cltcn  ©tatt.    c)  ©tc  früher  folibcn  Kerne  öerflüfftgen  fid)  crfl  im  1 
Ämtern  unb  bann  gdnjlt'd).  2(fö  SWtttelftufe  btcfeö  ©ange4  erfd)tene  ibr  fo»  J 
genannte^  ^oMroerben.    d)  (?ö  bt'Ibet  fid;  im  Saufe  ibrer  öorfd)ret'tenben  j 
entnudetung  ein  StUenixifyaU ,  iocld;cr  getv-tffe  cigcntbümlidic  ©ccrcttonS*  1 
jtoffe  enthält,  ©er  3.(uötritt  beffelben  gcfd;icbt  burd;  ©urd)fd;röt^img,  ober  i 
f  fallen  bcr3ctten,  ober  burd;  Stuflbfung  ber  3ettenroä'nbe.  e)  <&h  gebt  eine  j 
25itbung  nad;  beut  Zypnß  ber  C?iitjlebiing  öon  3eHen  tn  fetten  oor  fid).  ; 
©ic  (Srnd^rungöpffigBett  liefert  bier,  rote  überall,  baö  Watertal,  iräbrenb  ] 
bt'e  wetteren  23eränberungen  uad)  ©pectaifräften,  bie  unö  bt'ö  t'ciu  ibren  \h-  \ 
fad;cn  nad;  unbefannt  jtnb,  eintreten,    ©obalb  bt'e  (ungen  .ielieit  einen  gc»  itl 
Wtffen  ©ntrotctclungögrab  erretebt  baben ,  gc^t  bie  SOZutterjette  b.  b.  bie  ur* 
fprüugtid;c  3edcinvaubting  mit  beut  primären  3efleuutba(te  verloren  unb 
liefert  feinen  Sintbert  an  beut  9-lbfonberungöprobuctc.    ^ eitle,  irelcbcm:  ' 
35  i  f  d;  o  f  f  bct'fttmmt,  bat  btefe  SSorfieÄung  am  rociteftcu  auogcbebnt.  Gr 
flüfct  fid;  bt'crbct  auf  bic  gcfd)loffcuett  33nlgc  tu  ben  ^cuerffticu  ©rufen, 
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auf  bie  öon  2Ba<3mann  an  ber  9)cagenfd;fcimhaut  beö  <5d;weineö  ieota^ 
tetcn  ©ebifbe  unb  auf  bt'c  gefd;foffcnctt  (£»frcn,  ivctc^e  überhaupt  fo  häufig 
an  Schleimhäuten  wahrgenommen  werben,    3hl'c  umgebenbe  ipaut  tffc  »oft* 
fommen  ftructurfoö.  Snnerhafb  berfelben  futben  ftd;  bann  ^örpercfjen,  wie 
fte  in  ben  £)rüfenaciniö  unb  an  Sd;IcimhäuteH,  bie  fd;einbar  ferne  einzelnen 
©d;fcimbrüfen  befreit,  öorfommctt.    ßrine  Sntfeerung  bt'efcö  3nl)alte$  tft 
aber  nur  burd;  Stuftöfung,  ober  burd;  Werften  ber  3cttcumembran  möglid;. 
9<?ad;  bem  burd;  bte  <£ntwitfefungögefd;i(f;te  nachgewiefenen  @cfe£e  ber  t'fo= 
lirten  (5ntfrcf)ung  bifbet  jtcf;  ein  2)rüfeufbpfd;en  m'd;t  burd;  unmittelbare 
2tu6jtütpuug  be<3  SDrufengangctf,  fonbern  wäjjrenb  bi'efer  fein  fefbftfcänbigeö 
Sinnen  fyat,  erhält  bie  SDcuttcrjeße  beö  £)rüfcnföpfd;enö  ü)re  ebenfalls  felbjt* 
fränbige  Höhlung,  inbem  ihre  junge  an  ben  äßanbungen  bcfinbfid;e  $ern= 
brut  atö  bie  Börner  ber  m.embrana  intiraä  erfd;cint.    «Später  inoöculiren 
fecunbär  beibe  Höhlungen  in  einanber.    9)can  benfe  ftd;  ben  analogen  $ro- 
ccj}  in  bem  (£rWad;fenen  perpetueft.    Sie  neu  gebilbete  -XRittterjcfle  tritt  fo 
mit  bem  SDrüfcugange  in  SSerbinbung,  fo  baj?  eine  2Betterbeförberung  unb 
Slußleeruug  möglid;  wirb.    3d;  ntuf  j'cbod;  gcftcl;eu ,  baf  mir  bie  biö  je£t 
bcf'annten  2t;atfad;ett  für  eine  fola)e  2lusbehnung  ber  iptppofljefe  nid;t  ju 
fpvec^cn  fd;cinen.   33ei  ben  Sd;teimhäuten  fd;ou  müßte  baö  einfache  ^la^en 
ber  S^utterjetle  bie  ©tefle  eines  &uöführung<?gangcö  erfe^en,  was  nur 
benfbar  wäre,  wenn  ber  primäre  gefebjoffene  Saig  in  ber  (£pit(;eü'aöage 
ftd;  befänbe.    ©onft  müßte  fein  eiufadjeö  'iJMatjcn,  fonbern  bie  Formation 
eineö  fürjern  ober  längeru  ^uöfüt;rungögangeö  ßattfthben.    23ei  ben  maf- 
ftgen  ©rufen  müßte  eine  fehr  auögebehnte  fortwä^renbe  Degeneration 
öon  btinben  2)rüfeueuben  »or^anben  fein.    3hnen  fte^c  befonberö  bie  SßiU 
bung  beö  ©ecreteö  ju,  wät;renb  bie  fertigen  Kolben  ber  25rüfcngänge  gar 
feine,  ober  nur  eine  Nebenrolle  fpiclten.  3<h  gfaube  m'cfjt,  baß  fid;  unter* 
jrü^enbe  23ctege  hierfür  anführen  liefen.    2ßie  biefem  nun  aber  aud;  fei, 
fo  bleibt  eö  ber  golgejeit  überlaffcn,  alle  biefe  ht;pothctifd;en  SSorftelfungen 
burd;  Shatfad)en  ju  erhärten,  ober  ju  wiberfegen  unb  baö  SBahrc  oon  bem 
galfd/en  ju  fonbern.  ffion  anatomifd;cr  Seite  müßte  man  ju  »erfolgen  fu? 
d;en,  ob  unb  wie  mit  ber  23ifbung  öon  eigentümlichen  Slbfonberungen  2Ser= 
änberungcu  in  ben  2)rüfengäitgctt  unb  uorjüglid;  in  ben  <2nbföpfd;ett  unb 
ber  Innern  Formation  berfelben  bor  ftd;  gehen.    Shemifd;  wären  oorjügltd; 
bie  3dUn  berfelben  unb  bereit  Schaft  ?u  prüfen.    £>urch  pht)fiologifd;e 
SSerfud;e  müf  te  man  bie  $(bfonberung  einjuftetten  fud;en  unb  bann  nad;fe= 
;|   fytn,  ob  aud;  in  ben  3cßdbilbungen  SSeräuberungen  oor  ftd)  gehen.  $n 
\  festerer  Sejichung  t;«be  iä)  einige  (Sjcpertmentc,  bie  mid;  jebod)  ju  feinem 
\\  befinititicn  Defultate  geführt  haben,  angejrettt.    9)cad;en  wir  nämlich  burd; 
p  \  bie  ?eberfubftanj  etneö  9)cenfd)en  ober  eineö  ©äugethierö  mittetft  beö  2)op= 
tl  pelmefferö  einen  feinen  feufrcd;ten©d;m'tt  unb  unterfud;eu  biefen  unter  -bem 
i|  SKtfroffope ,  fo  fehen  wir  bid)t  an  einanber  beftnblidje  3eftenbitbungen  in 
!,J  ftrahliger  2lnorbnung  neben  einanber  liegen.   Diefe  3etten. haben  einen  för= 
,t    nigen  Snfyalt.  Z1)tit$  in,  t^cilö  an  ihnen  fiet>t  man  getbe  J?ürnd;cn,  wetyc 
A  an  ähnliche  in  ber  ©atte  »orfommcnbe  ©ebilbe  erinnern  unb  fid)  gegen 
A  9ieagentien ,  befonberö  9)cineratfäureu  ähnlich  »erhalten  (f.  ben  2trt.  ©e- 
A  Webe).  25a  eö  nun  fehr  wahrfd; einlief)  ifr,  baf  bie  ©at(e  $u  einem  fehr  gro- 
:t    fett  Zi)eiU  burd;  baö  S3Iut  ber  ^3fortaber  abgefonbert  werbe,  fam  id;  auf 
J  bie  3bee,  ju  unterfud;cn,  wie  fid;  biefe  3etfcn  nad;  Unterbinbung  ber  vena 
y  portae  öcr^rtlten  würben.    ©d;ncibct  man  bei  ^anindjett  hinter  ben  kippen 
J  auf  ber  red;ten  «Seite  bie  33aud;becfett  burd;,  unb  ftnb  bie  ©ärme  unb  üor= 
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3Ügltd;  ber  ©tcfbarm  m'd;t  31t  fel;r  gefüllt,  fo  gelingt  cö  teity,  jut  Unter* 
ober  £interftäd;c  bev  Sei«  ju  fontmen  unb  fowol;l  btc  ©allenblafe,  alö  bte 
SBfortaber  tief!  31t  legen.  9?un  fdu'cbt  man  unter  baö  freie  btt'nbe  (Srnbe  ber 
©aKcublafe  cüt  Ubrgläi?d;cit,  ftid;t  an  ber  ©pt£c  berfetben  ein,  läfjt  fämmt- 
lid;e  Öaflc,  bie  tu  ber  genannten  33lafe  enthalten  ift,  ablaufen  unb  fd;ficfn 
btc  gemachte  Ocffnung  burd;  eine  umgelegte  Ligatur,  hierauf  frfjrcttct  man 
jur  llntcrbinbung  ber  ^fortaber ,  btc  mau  Icid;t  mit  einer  'iftabcl  umftcdjcn 
fann.  9Zad)  bt'cfcr  Operation  gingen  mir  aber  btc  ftamnd;eu  febr  batb, 
fd;on  nad;  wenigen  ©tunben  51t  ©runbe,  fo  baf  feine  befttmmte  ©d;lüjfc  $u 
unternehmen  waren.  SDt'e  ©aßcnblafc  blieb  burd)auö  yollfommcn  leer.  2fn 
ben  Scfcerjclicu  liefj  fid)  nod;  fein  mcfentlid;er  Untcrfd;teb  wahrnehmen.  Um 
ieffcve  Stcfuitate  31t  erhalten,  »erfuhr  id;  auf  btc  genannte  Sßeifc,  fd;nürte 
aber  bte  fitgatur  um  bte  ^fortaber  feft  an  (wobei  fcinSd^mer^cuöfdjrci,  je* 
bod;  Sibcrfranböbcmcgung  bcobad;tct  mürbe)  unb  löf'tc  fic  bann  wieber  ab. 
Siefen  SSerfud;  überlebte  ein  £tucr  ungefähr  2  ©tunben.  Sic  ©allenblafe, 
wcld;e  bet  ber  .Operation  r>ou  enthaltener  ©alle  boflftänbtg  aucgcbclmt  gc= 
funben  würbe,  mar  nod;  nad;  bem  £obc  üollfommen  leer.  25ie  gelben  Äörn» 
d;cn  in  unb  an  ben  Scbcrjeflcn  waren  nod;  borhanbeu ,  fd;icuett  aber  alter 
bingö  fparfamer  31t  fein,  obgleich  natürlid;  ein  fid;crcs  ^rineip  für  eine  gc= 
naucre  parallele  mangelte.  Sßaö  übrigenö  baö2lufbörcn  ober  meuigftens  bie 
Serminbcrung  ber  ©allenfccrctton  betrifft,  fo  ftanb  bt'cfc  tu  ber  jweiten 
23erfud;örct()c  mabrfd)cinlid;  md;t  fowol;f  wegen  ber  burd;  btc  Sigatur  er- 
jeugten  2lffcction  ber  Scbcrncrr>cu ,  altf  wegen  ber  nad;folgenbcn  (£nt$ütt* 
bung  unb©tocfuug  bc3  33lutc6  ftifi,  wie  wir  etwaö  ?lchnlid;ce;  nad;  ber  ana= 
logen  Operation  and;  bei  ben  öfteren  erfolgen  feben. 

©obalb  baö  ©ecret  in  ben  ipöbtungen  ber  ©rüfcnfanale  ftd;  beftnbet, 
beftiU  eö  fd;on  gewiffe  mehr  ober  mtttber  d;araftcrifttfd;e  (5igcntb,itmtid}fct- 
ten,  mcld;c  baffetbc  »on  23lut>  @rndi;rungöftüffigfcit  unb  anberett  Slbfonbc* 
rungen  untcrfd;eiben.  £)cr  £aru  3.  33.  jetgt  feinen  iparnftoff  unb  feine 
f;arufaurcu  Scrbtnbungen,  btc  ©alle  i(;rc  gelben  33cftanbtbcilc  u.bgl.  mehr. 
3nbem  nun  aber  bte  2lbfonbcrungsftüfftgfcit  in  beut  33crcid;c  bcr£rüfc  fer* 
ner  fortfd;rettcr,  fann  fie  entweber  nod;  biefclbc  bleiben,  ober  ncttc2>cränbc= 
ruttgen  eingehen.  33ei  ©ecreten,  meldte,  wie  3.  33.  ber  £arn,  ötet  Söaffcr 
enthalten  unb  fcl;r  fd;tteK  abgeführt  werben,  fd;et'ncn  fold;c  fecunbdre  2?cr= 
änberungen  31t  festen,  ober  fcl;r  uubcbcutcnb  31t  fein.  33ct  längerem  ?lttf= 
enthalte  in  ben  £)rüfcngängen  wirb  ein  mafferärmercö  ©ecret  rrobucirt, 
wie  bie  ©pcid;clbrüfcn,  bie  ?cbcr  u.  bgl.  lehren.  (Jrfolgt  and)  bie  ©cere* 
tion  fangfamer,  fo  enthält  fie  ebenfalls  weniger  SBaffcr.  ©0  ijt  ber  gc= 
wot;ntid;c  9)Zunbfpcid;cI  3.  33.  conccntrirtcr ,  aU  berjenige,  weiter  fid;  in 
rcid;Itd;cr  SDJcngc  cinftcGt,  wenn  wir  unö  einer  unc>  angenehmen  ©peife  er*' 
inneru,  ober  biefetbc  ricd;cn.  Dafj  aud;  innere  d;cmifd;c5J5cränberungcn  bor 
ftd;  gct;cn,  ftcf)t  ba(;iu.  33ct  ben  fettigen  Slbfonbcrungcn  3.  33.  bitrften  fo 
itmänbcrungeu  yon©Iain=  in  ©teartnfbrpcr  nod;  am  erfreu  anjutreff en  fein. 
2)aj^  ber  abgefonberte  ©d)Icim  ber  ©dtfct'mlmutc  ftd;  ycrbt'cfitc ,  babett  wix 
fd;on  oben  angeführt.  Sie  aber  cnblt'd)  bei  ben  £>urdjf<$wt$ungen  ber  ejs* 
fubirte  ^aferfioff  ftd;  weiter  31t  organtftren  üerntag,  fo  lein  t  wentgftenö  baö 
eine  33eifptef  bcö  ©amene,  bafj  aud;  in  einer  ©ceretiott  eine  fetbflftd'nbtge 
Organifatton  faffen  unb  biö  3111-  ^robuetton  fcf;r  cigcntbümlid;cr  ©c- 
bilbe  fortfd;rcttcn  fann.  3»  fcen  bcrwicfelteu  ©amcnfanäfd;cn  ftubcit  wir 
©amcnförperd)en ,  weiter  nad;  unten  in  Soften  ciugcfddoffenc  ©permato^oen 
mit  förnigen  9?cbcumaffeu ,  eublid)  blope  in  Stiften  enthaltene  ©amentbier*: 
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X>iiubc£  unb  jule^t  fvet'c  ©amcutbj'crdjcn.  SCßir  Ijabcn  fo  nad;  (£onttuuitäf 
ber  ©amcnröfjrengebirbe  oon  ben  I>Ii'nbctt  Gruben  biß  31t  bem  vas  deferens 
eine  ooflftänbige  progreffioc  (£ntttHcfeIuttg  bcö  £auptbcjranbtb/cü'eß  bicfcv 
Slbfonbcrung. 

lieber  ben  (£inf(uj?  bcr  9?erocn  auf  bie  ©ccrctt'ou  liegen  fctö  je#t  nur 
einzelne  ifofirtc  £batfarf;cn,  >oc!d;c  feine  genügenbe  5£$eovie  erlauben,  oor. 
£>ic  tägliche  Sxfaljrung  Ul)vt  fd;on,  bafj  burri;  ocrfd;icbcnc  £$ätigfeiten  ber 
nerobfeu  ©ebilbe  beß  Stbrpcrß  2(bfonbcrungcu  tu  febr  auffaffenb  furjer  „Sct't 
quantitativ)  unb  fctbjt  qualitativ  oeränbert  werben  fbunen.  £ier'(;cr  gehört 
3.  23.  baß  äöctitcu  bei  traurigen  ober  fc^r  freubtgen  ©emüfljßaffecten ,  baß 
3ufammenfaufcn  beß  ©pcid;ciß  im  9)?uube  bei  bem  ©eruc$e  angenehmer 
©peifen  ober  bcr  Gtrinnerung  an  bicfclbcu,  bie  ÜBertm'nberitng  ber  SMdjab* 
fonberung  burd;  ©d;rcd,  Slerger  u./bgl.  £)urd;  @enrttt$ßbeft>egungen  fanu 
fid;  j.  33.  bic  sD2itd;  fc(;r  Icid;t  31t  et'ner  für  ben  (Säugling  faft  giftartt'gcu 
gutffigfeit  umänbern.  3rgcnb  ein  frampfbaftcr  3»fatt  vermag  cß  Ietd;t  ju 
betötrfen,  baf?  bcr  Urin  roenig  ober  gar  feinen  ©aflenfarbeftoff  ent(;äit  unb 
ba(;cr  bfafr  biß  farbfoß  nn'rb  u.  f.  >o.  2Btr  bürfeu  aber  natürh'd)crrocifc 
nid)t,  menu  wir  tmS  «6er  ben  (üutfhtft  beß  9f?eröenf9flemö  auf  ben  S(bfonbc= 
rungßproccfr  getoiffe  ,3.  3-  tnÄgTidje  5ßorjlettu.ngen  bilben  rooften,  mit  tiefen 
(Srgebntffen  u>at;rfd;cinlid;  compu'ctrtcr  SSer^ältntffe  anfangen.  2Bir  muffen 
snefmetjr  fucf>cn ,  juerft  bic  einfacheren  ©runbfäjje  beß  Qtinfluffeä  beß  9?er* 
oenfyftcmß  auf  bic  Slbfonberungen  fennen  31t  lernen. 

Simeone  unb  Srfatjritng  fpreö)en  cntfdn'eben  bagegen,  bafj  irgenb  eine 
Sibfouberuug  beß  mcnfd;Iid;cn  ober  tbjcrifdjen  ßörperß  burd;  ben  Sinfiujj 
fceß'-ifteröenfpftemß  in  fo  fyoijem  ©rabe  bebtngt  werbe,  baff  2(uff;örcit  bcr 
9icrocnt(;ättgfcit  aud;  baß  2tuf(;ömt  bcr  2(bfonberung  jur^olge  bättc.  9)1  an 
glaubte  jroar  nad;  älteren  ÜSerfudjcu,  bafs  3.  23.  nad;  £)urd;fd;ncibung  bcr 
beiben  bcrumfd;wcifcnbcn  Heroen  feine  23ilbuug  oou  9)?agenfaft  mebr  fiatt- 
ftnbe.  2(ttciu  aud;  ot;ne  af(e  ©egenjeuguiffe  Jjgtte  ein  fo!d;cr  2tußfprud; 
fd;on  SÄifttr'auen  erweefen  muffen,  weit  bic  Trennung  ber  Kontinuität  ber 
beiben  N.  N.  vagi  fctneöiocgö  attc  'J?eroen»crbinbung  beö  SWagcnö  mit  @e- 
(;irn  unb  9iücfcumarf  aufgebt.  (Ts?  bleiben  nod;  bie  ja^treio)en  3«  ü)m  öer» 
taufenben  gäben  bcö  fpmpatljifdicn  9l&cMn  nnöerle^t.  Uebcrbicö  liegen  aber 
jc^t  bie  cutfd;icbcnftcn  ©egenerfa^rungeu  oor,  taf?  ftd;  nämlid;  nad;  bev 
genannten  Operation  nia)t  nur  bie  Sibfonberung  beö3)iagcnfaftcöübcrt)aupt, 
fonberu  felbfl  unter  ben  tiefe  oorauefe^enben  23cbingungcu  bie  faurc  23e= 
fä)affcnf;cit  beffeiben  uid;t  cinftettt.  S5te  frühere  Singabc  rourbe  iuaf)rfd;ein» 
lid;  nur  baburd;  fieröorgcrufen,  bajj,  ba  ot;nc  bie  N.  N.  vagi  bie  23erocgittt' 
gen  bcö  9)?agenß  fö)wad;  oor  fief;  geben,  in  tiefem  Organe  enthaltene  ©pei-- 
fen  roeniger  djpmiftcirt  gefunben  roerben. 

Sind;  in  23ctrcff  bcö  (£(;araftcrö  ber  9?cröcn,  rocid;e  auf  bie  Slbfonte- 
rungeu  von  (finftuß  finb,  rauf  bic  neuere  3^it  ben  frühem  @a^,  bajü  bic 
grauen,  bem  fi;mpat^ifä)en  9ieroen  eigenen  fogenanuten  organifd)en  s^rimi- 
tiofafern  T;icr  nur  t^ätig  feien,  3uritdhv>etfen.  ätterbtngö  ift  eö  miß  gänjltd; 
unbefannt,  mclcf;en  s)iu^en  biefe  <3d;cibcnfortfä^c,  bic  baö  graue  unb 
»etdje  Slnfe^en  bcr  Heroen  bcfi^en,f)abcu.  Slnjune^men,  ba^  tn  einer  ©rufe, 
in  we(d;c  Rimberte  »on  gcmöf;nlid;cn  dcrebrofpinalncrocnfafcru  eintreten, 
einige  oft  baarfeiue  graue  gäben  ben  Secretionöproccf  leiten,  fdpetnt  aHen 
^V)ftfaIifd^p^ftotogtfd)en  Öcfc^cn  unb  Stnalogieen  3U  tuiberftreiten.  Um>- 
gefe^rt  fönnen  nnr  ct;cr  öerntutf en,  bafj,  ba  alte  grauen  unb  roct'djen ,  nid;t 
31t  feinen  ^eroenfäben  neben  ben  ©d;eibcufortfä^cn  aud;  gcivö^nfidje  mit 
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bem  centralen  9ceroenf9fteme  jufamment;ängenbc  (£erebrofpinaifafern  be» 
ft^en,  btefe  aflcüt  t(;ätig  finb  unb  nur  oon  ben  ©djetbenfortfägen  unb  mit* 
telbar  ben  peripherifd;cn  sJ?erüenförpern  ober  ©angh'enfugein  ütftuenjtrt 
werben.  25af  cö  aber  an  etnjelnen  Slörperfteftcn  Scrcbrofptuaif  afern,  unb 
nid)t  nebenbei oorhanbene  graue  Heroen  finb,  roe!d;e  auf  bie  2(bfonberung  Sin« 
fluf  §abznf  lehrt  baö  Stugc,  reo  nad;  £)urd;fd;netbung  beö  breigett)ettten  9?er* 
öcu  2lbfouberungc3»eränbenmgen  erfolgen,  währenb  nad;  Trennung  ber  oon 
bem  fpmpathifdten  Sfcroen  hcrauffommenben  gäben  gar  feine  biö  unbebeiu 
tenbere  2Ibwet'd;uugen  an  ber  Gonjunctiva  erfd;cinen.  ©ct;en  mir  aber  fd)on 
hieraus?,  baf ,  roo  weifie  unb  graue  9?eroen  neben  etnanber  oorfommen,  bte 
Stbfonberungötf;ättgfctt  fetncöroegö  oon  ben  grauen  beftt'mmt  wirb,  fonbern 
baft  ber  ©runb  ma(;rfd;einfid;  nur  tu  ber  9)cenge  ber  dercbrofpinalfaferu 
beö  einen  ober  beö  anbern  ©pfiemö  liegt,  fo  faßt  jene  Simeone  ganj,  wenn 
Wt'r  an  Xfytik ,  roic  j.  23.  bte  Extremitäten  bettfen,  bei  roetajett  entweber 
gar  feine,  ober  gegen  bte  übrige  SD?affc  ber  ÜJfcroeu  oerf^roinbenb  wenige 
graue  gäben  oorfommen.  2Bir  fonnen  baljer  mit  23eftt'mmtb,eit  fagen,  bafj 
bte  auf  bie  ^Ibfonberungen  wirfenben  sJccroeneinfiuffe  glct'd;  anberen  £f;ätig= 
feiten  burd;  Eerebrofpinalfafcrn  »ermittelt  werben,  unb  bafj  roir  ben9ht£en, 
welchen  ot;ne  3weifel  bie  ©d;etbenfortfä#e  mit  ben  i^nt'n  entfpred;enbcn 
periphertf d;en  Leroenförperu  haben,  experimentell  nod;  ntc§t  im  Entfernte* 
ften  fenuen. 

Da  nun  burd;  Einfiuf?  bcsS  üfteroenf^ftemc?  bie  ©ecretion  oermehrt  roer» 
ben  fann,  wie  j.  33.  bie  ber  Bremen  bei  bem  ©einen,  ober  ftcf;  $u  oerrin* 
gern  oermag,  wie  j.  23.  bie  SDWdjabfonberung  nad;  ©d;recf,  ober  eine  ct)c= 
mifcf;  oeränberte  23efd;affeut;eit  anzunehmen  im  ©taube  ijt,  rote  j.  23.  bte 
9)?ild;  nad;  ©emüthöaffcctcn ,  fo  muffen  wir  biejenigen  SorftctfungSweifen, 
weld;e  hierüber  jur  3eit  mögttd;  finb,  auffitzen.  Öffenbar  muffen  fid; 
btefe,  wenn  wir  eben  md;t  bei  allgemeinen  9f?id;tc3  fagenben  Lebensarten  biet* 
ben  motten,  auf  fotgenbe  .Spauptrubrifcn  ausbeuten. 

1)  2)cobiftcation  ber  Excretiottöoerhättutffe  burd;  ba3  ^icrocnfvjfrem. 
Diefer  tlmftanb  liegt  am  uä'd;fren.  23ei  (Gelegenheit  ber  Abführung  ber 
©ecrettonöprobucte  roerben  roir  feljen,  baf  wenigftcnö  unzweifelhaft  ber 
ipauptauöführimgögang  unb  bie  größeren  untergeordneten  ©änge  bie  gäht'g» 
fett  ber  pertftaltifcb/en23ewcgung  haben,  unb  baß  btefe  Stabilität,  »on  bem 
allgemeinen  ©efeije  ntd;t  abwetd;enb,  unter  bem  Icitcnben  Einfluffc  tec- 
9ieroenf9fteni(3  fte^t.  Dcnfen  wir  unö  nun,  baf  bt'cfcö  eine  energifd;c  Eon* 
traetton  ber  Dritfengängc  unb  fomit  eine  fe^v  oolljtänbigc  Entleerung  beö 
©ecrcteö  erzeugt  $at,  fo  muf?  bt'efeö  notbmcnbtg  eine  gröfjcrc  crgänjenbc 
Slbfonberungöthätigfeit  fd;on  nad;  rein  pht;ftfalifd;cn  2>crbältniffcn  nad;  ftd; 
Siefen,  fobalb  ieue3ufammcnjicl)ung  nad;Iä^t.  9iatürtt'd;ermeifc  mu^tc,  wenn 
bann  Sontraction  unb  9?eIarattou  oft  auf  etnanber  folgen,  bte  2>ermcb,rung 
ber  2t6fouberung,  wie  bte  ber  5fuSfonbcruug  eintreten.  2Bir  fbnntcn  unö 
fo  3.  23.  bie  fortwdhrenbe  2:hrailc»fecrctton  bei  bem  ©einen  nad;  rein  pfn;= 
ftfalifd;  med;anifd;en  ©rünbeu  oorftetten.  23icttcid;t  baf  aud;  bicrauf  ein 
großer  Zfytil  ber  bieDrufenabfoitberung  oermebrenben  Einmirfung  bcö®al« 
»anttfmuö  beruht,  roäf;renb  feine  clcftrodjemifrhc  unb  rcijenbe  £raft,  nue 
mir  j.  23.  an  SSBunben  fe^cu,  ben  2)urd;fd;wt^ungv^  unb  3crfc^uugöproce^ 
beförbert. 

2)  9)?obtftcatton  ber  eros?mott'fd;en  unb  enboömotifd;en  ©trömungett 
buref;  baö  Lerüenfpftem.  hierbei  f;abcn  wir  jwei  ©ebilbe  ju  betrachten, 
nämfid;  n)  bie  ©anbungeu  ber  (Japiffarcn  unb  b)  bte  ber  Drüfcngä'nge. 
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ÜBct'bc  ftnb  auö  oerfd;iebeuen  g'afmt,  bte  tu  ntauuigfad;eu  bcftimmteu  dlid)* 
tungen unter  etnanber  »erwebt  ftnb,  gufammengefc^t.  3Die -^nterfttttett,  wcld;e 
fo  entheben,  fauu  mau  aU  feine  Saptffarett ,  wcld;e  et'ne  fet;r  wefentfidji.e 
3toßc  bei  ber  Cüi.roömofc  unb  (jttbotfmofe  fptelett,  anfebeu.  ©t'ttb  unter  foujl 
glcid;en  2Seri;äItniffen  bt'efe  ^uterjtt'ttcn  flet'ner,  fo  wirb  itad;  ptn;fifalifd;en 
©efe^en  bte  enbosntotifd;e  unb  cvoömotifdjc  (Strömung  (angfauter,  aber  t'n- 
tenftöcr  »or  ftd)  get;en.  llntgef'c|>rt  werben  bei  grögercu  SnterfKtten  Jiüf* 
figteiten  raftf;cr  bin-d;bringcn.  ©iefe  werben  aber  bann  aud;  bicfyter  afö  Bei 
ffetueren  Sntcrfh'ticn  fct'n  tonnen.    3c  uad;  23erfd;tcbcn(;et't  bcö  (£ontrac= 
ttonägrabetf  ber  ^afern  werben  nun  aud;  bieSntcrjtitten  »crfdjiebcu  auöfaflen. 
<£ö  werben  batyer  uad;  btefett  btffcrcnten  23eri;ätttttffcn  6atb  bittere  gfüfft'g* 
retten,  fxaVb  büuucrc  austreten,  batb  fd;ncfler,  batb  tangfauter  ote  Sßattbung 
beö  ©efdgeö  burd;bringeu  fönnen.   ©affclbc  mag  aud;-  bei  ben  Srüfeugdtt^ 
gen  ber  §aß  fein.   SEHatt  fiet)t  aber  tncrauö,  wie  baS  9}eroenfi;ftem  fd;eiubar 
eutgcgengefetjtc  ÜÖt'rfungcn  tjcroorbrtugen,  bte  (Secrctt'onbaib  verringern,  batb 
vcrfMrfcn,  batb  oerbüuuen,  batb  »erbieten  Bunte.    Um  I;ter  tu  bte  QctaiU 
öer^ättntffc  einbringen  ju  tonnen,  bebürften  wir  weber  eigener  Gräfte,  nod; 
eigener  ©ebitbe,  nod;  in  ot'et  geringerem  ©rabe  uur  neu  gemarf;tcr  Tanten 
für  bte  teueren,  fonber  einer  moglidjft  genauen  5oi*fc^lu,3  ^ex  Saferung<?=> 
vicrtmttuiffe  ber  kapillären  unb  ber  Drüfengänge,  fo  wie  beö  Skrtaufeö  ber 
ju  ben  einzelnen  ©d;t'd;tcn  getaugenben  9ccroen.  2luö  ber  gelieferten  £)e= 
buetiou  tiege  ftd;  aber  j.  SB.  3 um  £t;eit  bte  enorme  Slbfonbcrung  ber  con- 
junetiva  uad;  !Durd;fd;ncibuttg  betf  erfreu  2lftc>3,  ober  be3  ganzen  brcigett;eitten 
9?er»en  errtdren.  ^icrnad;  liefe  ftd;  oießeid;t  einfetten,  warum,  wenn  nad> 
Sä^mung  ber  9it'eremter»cn  nod;  Uriufecretion  ftattftubet,  ^rotetnförper  im 
Jpartte  enthalten  ftnb  u.  bgt. 

3)  9)cobiftcation  ber  Stbfonbcrung  burd;  unmittelbare  (Jinwirfitng  auf 
bie  d;emt'fd;e  33cfd;affenbcit.  3*  beut  Slrtifet  <£tef txiettät  wirb  ftd;  jet'gen, 
bag  9?er»enfluibum  unb  <£tcftricität  gwar  burd;aus?  nid;t  ibentifd;  ftnb,  bag 
fid;  aber  beibe  in  ot'clen  Schiebungen  jtt  eütanber  wie  (SIeftricität  unb 
DJcagnctiömuö  ju  »ermatten  fd;cinen.  2Bie  nun  eieftrtfdje  S(;dttgfeiten  d;emi* 
fd;e  3cvfct3uttgeu  anregen,  fo  Bunten  (Strömungen  beö  9?croeufCutbum  baf= 
fetbc  bewirten  unb  müßten  fo  aud;  auf  bte  Sefdjaffentyeit  bcrStofonberuugcn 
»on  beftimmenbem  Sinfütffe  fein.  Da  btc  biefer  ffiorflettung  jum  ©runbc 
liegenbe  2tnnat;me  empirtfd;  nod;  md;t  uad;gewiefen  tft,  fo  faßt  jebe  fpecteße 
2[uöfitt;ruug  bcrfclben,  bte  auf  2Bert(>  Stnfprud;  mad;cn  fönute,  jur  &it  nod; 
gdnjttd;  f)inweg. 

£)afj  tu  abfonbernbe  3)ntfen  motorifc(;e  unb  fenftble  Dteroeufafcru  ein« 
treten,  iji  emptrifd;  nad;gewiefcn.  dben  fo  fte(;t  cö  feft,  baf  ftd;  bte  23cwe* 
gütigen  ber  2)rttfcngdnge,  weutgflcnc:  ber  -größten  unb  wid;ttgften  prüfen, 
unter  beut  (Jtnftttffe  bejlimmter  motorifd;er  ^rtmttiöfafcrn  beftnben.  d$  ftub 
bat;er  auf  biefe  2lrt  nid;t  Wog  birecte,  fonbent  aud;  reflerioe  (Sontracttonen 
ber  ©rüfeugdttge  möglid;.  2)a  aber  bie  übrigen  donferttattonßütfttncte  beö 
^örpcrö  burd;  9ccf(e.vtt;dttgreit  grögtent(;cttö  bebingt  werben,  fo  lägt  ftd;  mit 
9fed;t  annehmen,  bag  aud;  bei  ben  Drüfen  etwaö  ?(cbntid;eö  ftattfinbe,  unb 
bag  nad;  beut  ^eijttngcijujtanbe  ber  fenftbten  ftafcvn  berfetben  aud;  ein  an* 
gemeffeuer  Sontractilitdtögrab  ber  ©ecrctton^fanäie,  eine  etgcntWtntlt^e 
©pannung  berfetben  erfolge. 

(Sine  Serautaffttng  jttr  gortfüf;rung  ber  SibfonbcntngSfiüfftgfeit  giebt 
bte  ^ortbauer  beö  ©ecretionöproceffeö  fetbfi.  3nbent  ftd;  in  beu  blmben 
knben  ber  Drüfengdttge  bte  SD^affc  beö  <Secretc(?  r-ermebrt,  tvnrb  natürlid; 
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bjerburrf;  eine  vis  a  icrgo  erzeugt,  welche  jur  gortbeförberung  *>er  H)W 
r>orf;anbcucu  Mfoubcrungöntaffc  aufregt,  (Sinb  btc  ©rüfengänge  ntd;t  ftro* 
jjcttb  gefüllt  —  roaö  anberfeitö  rot'cbcr  bie  Sfbfonberung  oerfangfamt  — 
fo  bifbet  btefer  ©content  ct'ne  nur  unbebeutenbc  nnb  um  fo  unooffftänbt'gere 
23cforbcritng,  je  mcf;r  diaum  noef)  in  beu  ©rüfenfanafen  jur  2fufnaf;me  neuen  1 
(Sccretcö  »orf;anbcu  ift.  2Bt'r  feftcit  baf;er  biefe  Straft  nur  ba  cr(;cbfid;  ein* 
wirfen,  mo  bie  ©rufen  nod;  ctnfad;cr  ftnb ,  wie  3.  23.  tn  ben  mittleren  unb 
{feineren  Stafgbrüfcn  ber  £aut.  2Bie  uuooftfommcu  aber  bann  fclbji  btc 
freifid;  aud;  fyier  buref;  ben  conftftcntcrcn  3«ftfl«i>  keß  Secrctcö  m'c^t  fef;r 
bcgünftt'gtc  9titi?füf;rtutg  gcfd;cf;c,  fcf;rcn  btc  bcf'annteu  25cr|aftrtt'ffc  ber  9)lit 
effer,  obgfeid;  roaf;rfd;einfid;  eigene  (Soutraction  ber  ©rüfengänge  unb  fofd;e 
ber£eberf;autnod;fner  untcrfhtfjcnb  würfen.  (Eine  meit  nud;tt'gere  dloüe  bei  ber 
Slußfonbcrung  ber  Sccrctc  fptelt  btc  Sontracttlttät  ber  ©rüfengänge.  2Dt'e  3(uö= 
füfjrungtfgänge  ber  micf;tigften  unb  größten  ©rufen,  rote  ber  ©altcnauöfü^ 
vungögang,  ber  £arnfciter,  ber  (Samenfciter ,  geigen,  fobafb  man  btcfelben 
unmittefbar  rct'jt,  ober  t'ljre  Heroen  ^ritameuten  auöfc^t,  äuferft  lebhafte 
Vcriftaftt'fcfje  Bewegungen.  ©a  btc  £)auptauöfüf;rungsgängc  nur  unmtttcf* 
bare,  im  5fffgemeincu  gfcid;artige  ^ortfct^ungcn  ber  ©rüfengänge  ftnb  unb 
tn  Betben  bte  analogen  Däfern  ber  9)ctttcff)aut  öorfomnten ,  fo  läfjt  fid;  aud; 
et'n  äfmft'cfjeö  Vermögen  für  fämmtftcf;c  ®äuge  einer  ©rüfe  annehmen.  3f* 
btefeö  aber  ber  %aU,  fo  fjabett  rot'r,  wie  mau  Ict'd;t  ftcf)t,  burd;  btefe  Kraft 
ein  bebeutenbeö  25et)tf cX  für  btc  $ortbcförberung  ber  2(bfonbcruugeir>robuctc. 

©ie  (Erregung  btefer  (&ccretiou3contractifität  erfolgt  entroeber  burd; 
getfttge  Sfffection,  affo  buref;  Dietjmtg  ber  motorifd;en  Heroen  oon  bcin  ccn=  J 
trafen  sJ?eroenfi;ftcme  auei,  ober  burd;  btreetc  Stetjung  ber  berocgenben  9?cr= 
öenfafern,  ober  buref;  $cftcvion6tf;ätigf'et't,  ba,  rote  mir  fd;on  angeführt  f;a= 
ben ,  fcnftbfe  unb  motortfd;c  vJfcrocu  tu  jeber  ©rüfe  yorl;anbcu  ftnb.  ©enn 
bt'e  noef;  uid;t  f;t'ureid;cnb  fpecteff  nad;rociöbarc  Urfprungöqucffe  ber  motort* 
fd;cn  Dccrocnfafern  ber  £f;räncnbrüfc  unb  ber  ipautbrüfen  bürftc  triebt  f;in= 
beru,  fd;on  jeijt  bt'e  angegebenen  Verfyäftniffc  auf  äffe  ©rufen  überzutragen. 
23et  ct'njefnen  ©rufen  fann  nun  et'n  pfydjt'fdjer  (Jtnffuf  bt'e  ßrrcrctt'ou  bco 
©ecreteö  fogfct'd)  f;croorrufcn,  rote  j.  23.  baö  3«f^nmcufaufcn  bes  ®pctcf;cfo 
tm  9)cunbe,  ber  ©affenergu^  naef;  Sferger,  bte  befonberö  bei  neroöfen  unb 
Tji)fterifcf;en  grauen  biöroet'fcn  öorfontmcnbc  (Jrfcf)einung ,  ba^  ftc,  fobafb  ftc 
gerührt  werben,  ^)arn  faffen  muffen,  beroeifen.  23ct  anberen  Slbfonbcrungcu 
erregt  bt'e  get'fh'ge  Urfarf;e  ben  f;M;fteu  @rab  ber  (Spannung  unb  materiellen 
Vorbereitung,  ©t'e  Srcretion  erfofgt  oon  fcfbft  m'^t.  ?ibcr  ber  gcringftc 
fenftbfe  J^autreij  erzeugt  buref;  9tcffertf;ätt'gfcit  eine  ^oftfiänbigc  (Irpfofton 
ber  buref;  bie  Vorbereitung  in  Spannung  gefegten  3uftanbc,  wie  5.  23.  bt'e 
2krf;äftnt'ffe  beö  ©amenö  lcf;rcn.- 

@inb  nun  bie  fenftbfeu  Heroen  einer  ©rufe  gcfäf;mt,  fo  boren  auef;  bie 
9teffen'onöabfonbcrungcn  auf.  gaf;rcn  wix  3.  23.  einem  gefunben  9?fcnfd;cn 
über  bic£)bcrffä'cf;e  ber  23inbef;aut  bcö  2lugeö,  fo  entfiteljt  3:l;rancitffitf'.  3Äa 
cf;en  mir  benfefben  Serfud;  bei  einem  $>?cnfrf;cu  ober  bei  einem  Stlncrc,  tef 
fett  ganjer  breigctf;eiftcr  9fero  ober  beffen  R.  ophtbaltnicus  N.  irigemini  ge= 
fäf;mt  ifi,  fo  bfct'bt  bt'e  £f;r<tucnoermcf)rung  auö.  23ct  ^araf\;fc  ber  motori= 
fd;cn  ober  ber  fenjtblcu  unb  motorifd;cn  vJicrocufafcru  muffen  bt'e  9fefferbc= 
megungen,  wie  bt'e  btrecten  23cwcguugen  auf(;örcn.  bleibt  baf;cr  bt'e 
Sfitofoubcrung  faft  nur  auf  btc  eben  erwähnte  vis  a  tergo  bcfd;ranft.  3"= 
gteid;  oergröfern  fid;  wal;rfd;et'nlt'd;  bt'e  S'^crftiticn  ber  croömotifd;  burd;* 
brt'ngbarcu  @cwebtf;ctfc.       treten  bat;cr  bittere  Stoffe,  aber  mit  meniger 
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Snrenfftät  burd).  £)aö  ©ecrct  entölt  bcfH;atb  ferne  2>td;ttgfeti  öermefcrenbe, 
foixfl  tf;m  feljlenbe  23eftanbtl;eilc  besä  Liquor  sanguinis,  yorjiigltd;  ^rotctn* 
fbrpcr.  SBt'r  fe^cn  fo  g.  33.  nad;  (Srtöbtnng  ber  Sßt'erenneröen  ben  £>artt, 
wenn  er  nod;  auSgcfonbert  wirb,  um  SBicIcö  fparfamcr  hervortreten  unb 
GEtwetjj,  Slntrotl;  u.  bgt.  enthalten. 

2ßir  tmbett  bi<3  jc£t  bcit  ?lbfoubcrmtg$proccft  nur  unter  ber  SJorauö* 
fcijmtg,  bafj  jicbeö  beftimmte  Srufenfccrct  aurf;  gcwtffc  aKgentetne  Qfljaraftere 
fetner  ©toffe  unb  fetner  ©Jifdnmg  befifcc,  betrachtet.  fd;cinen  fogar  bte 
etnjefaen  Slbfonbcrungctt  gewtffe  djemtfdjc  ©egenfäße  barbt'ctctt  ju  wollen. 
SBtr  ftnben  j.  23.  tu  ber  ©alle  oorjügtt'ö)  fol;lcnftoffrcid;e ,  in  bem  £>arne 
waffer*  unb  ftt'djroffrctcfye ,  tu  bem  ©ecrete  ber  SEalgbritfen  firt'cf ftofffofe  ^ro* 
bitete  oor(;errfu)cnb.  (Stoffe  bc3  Liquor  sanguinis  unb  ber  ©mctljrungö* 
flitfftgfct't  bagegen,  weld;e  tut  Formate  jur  GErnafjrüng  ber  .Organe  oerwen- 
bet  werben,  fommen  tu  ben  ©ecreten,  wcutgftcitö  unoeranbert,  ntd;t  cor. 
Stile  btefe  ®cfe#c  aber  Sonnen  unter  patl)ologifd)ctt  öerfafttttffen  fotd;e  Stuö- 
nahmen  erletben,  bafj  baburd;  bte  fonjt  fo  djarartcrtfttfdje  Srüfcnabfonbe- 
rttng  wt'eberum  jit  einem  mein'  einfachen  ©urd;fd;wt£ttngi3proccffc  jurudftnft. 
2lnt  leidjtejten  treten  jttnäd;ft  23eftanbtb,cilc  bcö  23lutwaffcrö ,  bte  fonjt  bem 
©ecrete  mangeln,  in  baffelbe  ein.  2Bt'r  l;abeu  fa)on  oben  ben  (fütflufj  ber 
^eroenta^mitug  auf  bte  2lbfonbcrung  beö  £aruc6,  fo  wt'e  bte  Sübumt'mme 
erwähnt.  3)a  bet  ber  letztem  Äranf^ett  nad)  S^rtfitfon  bte  ©tcfjttgfett 
beö  23lntcsS  oermtubert  ift,  fo  fttft  fid;  fd>on  auö  einfachen  pl;nftfattfd;en 
©efe^en  etnfe^'en,  wcfbalb  ber  Urin  (Eiweiß  enthält.  äßal;rfd;ctnltd)crwctfe 
laffcn  an<3  ä^nltcr)er  Urfad;c  fd;wä'd)licfje  9)icnfd)ctt  nad;  beut  ©cnuffe  einer 
SÄatjljett  einen  met)r  ober  minber,  bod)  ^d)\vad)  etweif}  balligen  .Spant,  Wälj« 
renb  biefcS  bei  gefunben  unb  triftigen  3"btotbuen  nidjt  ber  §atl  ijt.  23et 
biefen  23ctfpt'clcn  bleibt  ba$  ©ecret  in  feiner  ©rufe,  wirb  aber  in  fetner 
djemtfdjcn  23efd;affcnl;eit  umgeänbert.  ÜDer  Srct'ö  ber  Sluönabnten  ift  hiermit 
fetneSwegö  gcfd)loffen.  (£6  fbnncn  ftd;  and;  ©toffe,  bte  ftd;  fonjt  nur  in 
einem  bejtimmtcu  ©ecrete  vorftnben,  an  aubereu  ©teilen  bcö  Örgam'ömuö 
ablagern.  2lnt  Icid;tcftcn  oermögen  wir  btefe  ftallc  eurj'ufefyen,  wenn,  eine 
©ecretton  ftodt  ober  verringert  ijt,  it)rc  cigcntl;ümlid;cn  ©toffe  in  baö  23htt 
3itrüdfcl;rcn  ober  in  bcmfclben  Ucibcn,  mit  iftm  fretfen  uub  bann  an  anberen 
©teilen  abgelagert  werben,  ©todt  j.  23.  bte  ©allenabfonbcrung  ber  ^eber,  fo 
enthält  baö23lut  oerbältntfmäf  ig  ot'el  ©attenfarbejtoff.  bilbet  ftd;  auf  btefe 
2lrt  ©elbfttd)t.  ©er  Urin,  ber  aud>  im  normalen  3ltjtattb  ©allcufarbeftoff 
bcftfct,  wirb  bann  an  btefem  retd;er  unb  erfdjeint  ba(;cr  bunfclgelb  biö 
brauugrun  btö  braun.  @utjtc(;cn  waffcrfüd;ttge  2iuöfd;wt^uugcu ,  fo  ftttb  fte 
mit  ©allcufarbeftoff  gefärbt.  fanu  fogar,  wie  ber  «Ott  §a^er  imb 
9{app  bcfd)n'cbcuc  ^atl  bewetft,  bie  23ifbung  oon  ©allcuftcincu  im  £>arnc 
erfolgen.  @ben  fo  ftnben  wir  in  wafferfitdjtigcu  3»fiItrationcn  unb  (£rgüf- 
fen,  wo  bie  Jparna'bfonberitng  ftoclt,  ^amftoff  unb  l;arnfaure  ©alje.  ©d;on 
aujfaltenbcr  ijt  es?,  wenn  Slbfonberuugcn  in  Örgantömcn  unb  Organen,  bte 
bafür  ntd;t  geeignet  freuten,  ju  ©taube  fommen,  j.  23.  bte  Slbfonbcrmtg 
»on  sMild)  bura)  bie  23rttflwarjc  etneß  SDJanncö.  9fod;  merfwürbiger  cnblid; 
fietCt  ftd;  ber  oon  Voller  bcfd)riebcne  $cdl  bar,  wo  bei  einem  etnunb- 
jwanjtgjä^rigen  3itnglinge  eine  1,649%  23utter,  2,031%  Ääfcjloff,  3,150% 
^t^jU(fcr,0,278%Ro^fata,0/074%mt^faurc«9?atroit,0,t51%fc^tt>cfcrfaus 
reö^att,.  0,037%  fdjwefelfaurcö Patron,  0,038%  fol;lcnfaurcn  Ralf,  0,047% 
fob/(ettfaurcn  unb  0,08.9%  pfjoöp^orfaurcn  Zatf  entfjaltcnbc  mila)ä^nltd;egtitf* 
ftgfcit  an  ber  ipobcnfadljaut  abgefonbert  würbe. 
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aßtc  mitt  aber  btc  Sccrcttoncu  unter  pat(;otogtfd;en  Q3erT;äitniffen  beut 
Staunte  nad;  wed)feln  tonnen,  fo  t»ed)feln  ft'c  fd;on  im  sJconuat$ufranbc  ber 
3cit  nad;.  23et  aßen  Sccrctctt  ftubet  eütc  temporäre  23crmet)rung  ber  2Ct>=» 
fonberung  «Statt,  fobalb  geeignete  Dvct'je  einwirf'en.  Stnjrinc  2(bfonberungen, 
uorjitgitd)  biejemgen,  weld;e  mit  ben  ®e|d;icd)töfitnctioncn  in  SBe&teljuttg 
ftebett,  treten  nur  §xt  geeigneten  3cttcn  überhaupt  ein  unb  oermci;ren  ftd; 
burd;  fpect'ftfcf)c  9iet$e  jum  £(;cii  bebeutenb,  wie  bie  2(bfonbcrungen  bcö 
Santcnö  (beö  SDJcnfrrualbluteö) ,  ber  ^tüfftgfetten  ber  @efd;(cd)töbrüfeu ,  ber 
2)?iid;  u.  bgt.  tetjren.  (£ö  ijt  fd;on  tbcoretifd;  ma()rfd)etnfia)  r  baß  biefe  Sc* 
crete  utd;t  plöi}(id;  bciworfproffcn,  fonberu  ba$  ber  iDrganiömuo,  unb  r>or« 
jügtid;  bie  SBtutmaffe  hierauf  ftd;  vorbereiten.  Qrt'nen  guten  23cfeg  bterfür 
j.  23.  würbe,  roenn  fte  ftd;  betätigte,  bie  oon  ©otbing  23irb  angegebene 
£batfad)e,  baf?  in  beut  Urtne  oon  (Schwangeren  9)?itd;ftoffe  »orfotumen,  lie* 
fem.  wäre  bann  wal)rfri;ciuiid;,  bafj  baö  burd;  bie  23tlbung  unb  <£vx\äx)> 
rttng  bcö  §ötuö  r-eränberte  SDZutterblut  angeregt  würbe ,  9D?i(d)jroffc  ju  er« 
jeitgen,  unb  baff  biefe  juerft  burd;  ben  iparn  unb  bann  burd;  bie  mammae 
entleert  würben.  5(uf  fold;en,  unö  freitid;  uod;  ganj  uitbcranntcn  £otalcom* 
luttattonen  beö  OrgaTttämitö  unb  auf  ber  barauö  rcfultirenben  ctaent^ümlt=- 
d;cn  23cfd;affcnt)ctt  ber  23futmaffc  berubt  wa^rfd)cin(td;  bie  ©tffcrenj  ber 
SPJtfd;  vor  ber  9iiebcrfunft,  bes>  larirenben  dolojrrum  unb  ber  fpätern  näf)* 
reuben  WIM),  fo  wie  bie  £f)atfad;e,  bafü  himxcix  ntdjt  langer  $eit  bie 
9)cild;fccrction  bei  SDcüttern  unb  Stmmcu  aufbort,  wenn  fein  Saugen  jtatt= 
ftubet,  baff  fte  aber  fonft  ^cifyxc  lang  forterf;aitcn  werben  raun. 

Snbit'd)  rönnen  wir  nod;  burd;  5>cebtcamcntc  bie  5tbfonberungen  tempo- 
rär vermehren  ober  oerminbertt.  £>ttrd;  SDctttetfatje  j.  SB.  vergrößert  ftd; 
baö  Duantum  ber  Secrettoncn  bcö  £)armeö  unb  ber  Stieren.  (£o  entftc^t 
£)tarr(;öe  unb  retd;iid;eö  Urintrcn.  £>urd;  (Salome!  vermehrt  ftd;  bie  ©alten* 
abfonbermtg  unb  bie  Sccretton  beö  SDarmfanalS.  üDurd)  Üluccfftiberpräpa- 
rate  überhaupt  erzielen  wir  eine  Sermcbrung  ber  Spcid;ctbilbung.  iDurd; 
Säuren  befd)ranfen  wir  bie  Stbfonbcrnug  beö  Sd;wcific3  unb  vergrößern 
bie  bcö  £>armcö.  tlntgcfcljrt  bcfd;ränfcn  maud)c  9)cctaflc,  wie  Strfentf,  23fci, 
bie  Secrete.  £>ie  inneren  ilrfad;cn  ber  meifren  bt'cfer  SEBtrfungen  ftnb  xxnß 
nod;  gänjlid)  unbefannt.  Dr.  Stetig  frettte  in  33etrcflr  ber  2Birfung  ber 
9)itttelfalje  bie  £>ppotb,cfe  auf,  baf,  ba  concentrirte  Saljtöfungcn  ben  6e» 
uad}bartcn  organtfd;cn  Streiten  SGBaffcr  entjie^en,  bie  ?ütfnabme  berfclbcn  in 
ben  Ziagen  unb  btc  ©arme  ^uerfr  Surft  unb  bann  burd;  i(;rc  SBaferöer* 
mc^rung  Diarrhöe  erzeugt.  @e()cn  wir  in  btc  SBorfteKung  oon  Stetig  ein, 
fo  nutfj  btc  »ermc()rtc  äBaffcrmcnge  ben  £)armfd>ieim  bifutren,  fo  beffen 
gort;  unb  5rit(5fiU;rung  tegünftigeu  unb  t>cförbcru  unb  ju  verftärfter  Sccre« 
tton  neuen  Sä)(eimco!  2?cranlaffung  geben.  £>a  btc  Sal5löfung  3.  Zbl  aud; 
in  baö  23lut  übergebt,  fo  erbätt  biefeö  baburd;  bie  Steigung,  auö  ben  Trga-- 
nen  mc(;r  SÖaffcr  aufzunehmen,  unb  enttebigt  ftd;  bann  biefe»?  übcrfiüffigcn 
Safferö  mit  ben  Satjett  burd)  bic  Bieren.  !Dat>er  neben  ber  ©iarrböe  33er* 
meljruug  ber  ^arnfecretiou.  Sic  aber  auf  biefe  Slrt  bic  23tutmaffc  burd) 
?Orebicamcnte  ftd;  oerättbertt  fanu,  fo  »ermag  baffclbc  burd)  gewiffe  $ranf= 
Reiten  in  äl;nfid;cr  ober  biffereuter  ißeife  ju  erfolgen.  mitffen  ftd;  bann  aud) 
bie  Stbfonbcruttgcn  qttantttatt'11  unb  qualttatt'ö  umänbem  fönttcit,  wie  wir 
J.  Xl)l.  fd;on  früher  in  ciujelnen  23cifpiclctt  gefeben  fabelt,  unb  wie  btc  col- 
itquattöen  ?.(bfonberungcn ,  bie  Sccrctc  bei  Stervcnftcbcrn ,  gaulficbcrn,  ft- 
tcd;tcu,  Scorbut  u.  bgl.  beweifen.  (lieber  bic  Literatur  f.  btc  cinjelncn  Sc- 
crctc.) @.  ÜB al cutin. 
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Sltroptyte  *)  nennt  man  ben  3uf}aub  »erminbertcr  (Srnäljrung  eines} 
£)rganß  ober  beß  Drßamßitmä.  ©er  Stypuß  normaler  (£rnä(mtng  Befielt  in 
et'ncm  gemiffen  ©(etdjgenHdjte  nutrtttöet  Sin*  unb  9?ücfbi(bmtg.  Stbnabme 
beß  plafttfdjcn,  3unabme  beß  ritefbifbenben  ^omentß  im  (ürruätmutgßprocefje 
frört  biefeß  ©ieidjgenn'djt. 

25t'e  9i"coouttion,  roeidjc  ber  5t>x-tfd>x-ttt  ber  'pbtjfioiogic  t'n  ber  §et;re 
«on  ber  grnäfjrung  überhaupt  i;eröorgcbrad;t  t>at,  muß  t(;re  äßirfung  auc^ 
auf  bt'c  5htftd;ten  über  bie  Sttropbie  außbetmen;  fite  »erlangen  eine  erneute 
Prüfung  nnb  Itmgefraltung,  bte  t'm  Sinfiaugc  ftc(;t  mit  ber  geläuterten 
Scnutuiß  beß  ßrnäbrungßproccfjeß ;  btefe  Ict)rt  unß,  baß  alle  nutrttt'oe  $rt)= 
ftaßtfatt'on  außerhalb  ber  ©efäße  »or  (tri;  getyt,  innerfjalb  etneß  auß  beut 
23uttc  burd;  bte  ©cfäßroanbungen  I;t'nburct)trctenben  ^laßma'ß  ober  (£i)toMa* 
ftcmß,  —  baß  baß  formelle  (Jfement  bt'cfcr  nutrtttr-ett  STn)  fraßt  fatiott  für  atte 
©eroebe  unb  ©ebilbc  bte  Stile  t'ft,  —  baß  jebe  fo!d;e  Seile  eüt  etgentlmm* 
Itd;cß  tnbivnbucit'eß  Scben  beft£t,  fvaft  beffen'  fie  eitterfettß  ftd;  felbjt  auß  bem 
getyattiofcn  Stjtobfajrcm  Detter  ju  entuueteht  (plaftifd;e  Alraft  ber  3>tUc)  unb 
anbcvfcitß  bte  auß  bem  (£t)toWafrcm  angebogenen  unb  aufgenommenen  ©toffc 
auf  t'()rer  tnnent  unb  äußern  $täd)e  fpcctftfct>  =  c^eim'fcf)  umjuänbcru  (metabo» 
Itfd;e  Äraft  ber  3cl(e)  r>crmag.  2Öaö  ftnbet  nun  ©tatt,  wenn  ein  £f?et'I  atro» 
p^tfd;  iot'rb?  (£ntroeber 

a)  bte  allgemeine  9M;rungßfiuffigfet't  ijr  »erbinbert,  burd;  jene  fct'nften 
©efäßnelje  jtt  fretfen,  bereit  b,öd)fr  bünne  SBanbungen  geeignet  ftnb,  baß 
jur  (Ernährung  taugliche  ^3faöma  ^iitburcfcjufaffett;  größere,  ober  aud;  nur 
bte  capillarctt  (Gefäße  ftnb  auf  irgenb  eine  2Bctfe,  burd;  Sntjünbnng,  Stren* 
nung,  23crirbung,  25erfd;rumpfuug,  23envad;fung  obliterirt:  baö  £)rgan  voirb 
troclen  unb  faftloß,  ein  3uftanb  roal;rer  £at>eß  fteca.  SUtf  biefc  SBeife  ent» 
jtctyen  bte  meiften  2ltropl;iccn ,  toeld)c  beu  Siittelutionßöeränberitngeu  eigen* 
tt;ümtt'd;  ftnb.  j)urd;  Gontractiou,  SDbliteratton  ber  ©efäße  bilbctt  ftd;  fötale 
£)rgane,  rote  Sonnte;,  9iebcmu'creu  jttritcf,  bilbet  ftd;  ber  fdnvangere  Ute* 
ruß  nad)  2tußfd;ließung  ber  5rud;t,  bte  SBruftbritfc  nad;  (Juttvö^nung  beß 
tinbeß  juriief,  unb  gleid;e  llrfad;e  (;at  ber  Ovücfbilbungßgang  ber  £)rgane 
im  l;öf;ern  Sllter.  £)ber 

b)  baß  burd)  bie  gangbaren  ©efäße  jugefü^rte  ^taßma  entbehrt  ber- 


*)  @3  f cfjlt  hü(^  ju  fcTjv  an  burdjgvelfeuben  Untcvfucfiuiigen  ju  einer  erf^öpfenben 
Sarftellnng  ber  p()l)fto(iigifcf)cn  SBorgänge  ber  atrophe;  ntrgenba  t)«t  bie  feinere 
pat()ologifc()e  .^iftülogic  loentger  uorgearbeitet  nlö  fyier,  baT)cr  and)  nur  ein  allgc= 
meiner  räfontrcnber  Sfrttfel  mögtid)  toar,  melden  ^err  Dr.  (Sanflott  f,u  übei-- 
ncfjmen  bie  ©ütc  ijatte.  Saö  befte  patt)otogifrfi.-anatcmifrf)c  «Katcvial,  freiließ  c()ne 
93erü(fftd)tignng  ber  feineren  ©tnichtnierfiaitniffc  nnb  mel^r  mir  cafniftifdi,  ftnbet  ftd; 
im  XI.  §efte  «un  Carswell  Illustratiöns  of  tlie  elemenlary  Ibrms  of  diseasc. 

Slnin.  b.  flteb. 
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jcm'gcti  ©tgcnf^aftcn,  wctd;c  cö  gcfd;icft  mad;cn,  cntMHtfrfuttßö*  unb  Oitbun^e 
fähiges  WlatmaU,  (£i;tobtaftcm,  ben  jtoffbebitrftigen  ftormelemcnten  (3ettcn, 
3cftenfafcrn)bc6  3u  cruä(;rcnbcn,Drganö  ju  liefern;  ber  9ial;rungsfaft  ift  arm 
an  23ifbftoff  (nid;t  ilofs  Armut  f;  an  23tut,  fonbern  aua)  Armutb,  bcö 
SBluto!).  QEÜt  faferftoffarmctf ,  et'u  mit  (Serum  ubertabencö  23fut  ((£(;(orofto, 
£)t;brämic)  ift  in  jener  pr  normalen  (Sutctijriutg  wenig  gcfd)icftcn  23crfaf* 
fung;  burd;  übermäßige  ©ceretion,  burd;  Sertnjte  oon  Säften  (23Iutf(üffc, 
©ameuocrfd;wcubung)  tarnt  baß  23Iut  fclt>fi  r  tonnen  bem  23lute  bitbfame 
23cftanbtf;cite  t'n  fofcv)cr  9}c*cugc  entjogen  werben,  bafj  barauö  Armutf)  an 
ualmtngöfälngciuStoffc  crwäd;ft.  Unter  fotd;cu  23erl;ättniffctt  entfielt  2£ti-o= 
p$te,  wctd;e  nid;t  auf  ein  einjeuteß  Drgan  befd;ränft  bleibt  r  fonbern  ftd; 
über  ben  ganzen  Körper  erftreeft  (allgemeine  Abmagerung).  JDbcr 

c)  ber  näd;ftc  ©runb  ber  §(tvopt>tc  liegt  in  ben  SSÜbungMcmentcn 
beö  ergriffenen  Drgattö  felbft.  £)icfc,  namttd;  bie  3ctten,  enthalten  traft 
bec  tt;ncn  cigcittl)ümlid;cn  Sebent  eine  ber  wcfcnth'd;ftcn  33ebtngungen  ber 
(Ernährung;  in  ttjttett  fommt  bie  rdajh'fd;e  unb  mctaboIifd;e  ^crtvanblung  bes 
(£t)toWaftem0  jur  2Senxurflid)ung  unb  äMtcnbung ,  ftc  finb  bie  eigentlichen 
Attractionö  =  unb  Afftmitationoorganc  bes  23iIbftop.  Serben  biefe  mitro* 
ffooifdjenÖrgane  burd;  £>csorganifation  jerftört,  ober  büßen  fic  burd;$ranf* 
i;eit  i^re  autonomifd;e  £cbettetl)ätigfeit  ein,  fo  twrt  alte  fernere  organifdje 
Xhs;ftatfifatiou  in  bem  betreffenben  Steile  auf,  er  wirb  atror-Iu'fd;.  Sir 
ftoßen  t;ier  auf  eine  Sücfe  in  ber  ©efd;id;te  ber  Atror>l)ic,  bie  wir  auöjufül* 
lett  unc  gerne  bemül;t  Ratten,  wenn  uns  gerabe  je#t  bie  llntcrfud;ung  atro= 
pt;ifd>  geworbener  Drgattc  ober  ©ewebe  ju  ©ebote  gcjtanbcn  hätte.  23ir 
meinen  bie  Beantwortung  ber  $rage:  wie  fid;  atropt;ifd;e  ©ewebe  im  23er« 
gleid;e  ju  uormat-ernährten  unter  bem  2)?if'roftooc  r>ert;attcu?  —  ÜÖoljcr 
ftammt  aber  nun  jenes  cigcntu'd;e  Seoen ,  jenes  attra^irenbe ,  butbenbe  unb 
mctamorrd;ofircube  23crmögeu  ber  .Sutten  unb  orgauifd;cn  Atome!  Sine 
$rage,  bie  bie  &t;orc  ins  £abi;rintb,  ber  ipi^ottiefcn  öffnet?  Steden  bie 
33(utfbr^erd;ctt  in  trgcnb  einem  5Bert;ättniffc  jur  Qtrjcugung  unb  (£rl;attung 
jener  3e£tem?itatttät":'  di.  SBagner  fd;retbt  einen  Anteil  bar-on  ben  feit= 
Iid;en  ©trönten  bes  ^Uaoma'ö  im  23utte,  in  wcld;cu  bie  £ymphrorr>c_rchcn 
fdjwtmmcn,  ju.  »@t'c  ftief  en  fo,  langfam  an  ben  dl  anbeut  ber  Sapittargcfäfj  c," 
fagt  er,  =>ba^  fd;ou  I;icrburd;  baö  |)inbitrd)fd;wi^cn  burd;  bie  garten  ©cfä£* 
wänbc  crlcid;tert  werben  muff."  2tbgcfcl;en  »on  bem  ben  3cflcn  fclbjl  im- 
manenten unb  unerftärbarcu  ©clbftcrbaltungcwcrmögcu ,  mi'.f  aber  uod;  ein 
wichtiger  §(ntt;ctl  an  ber  (£r(;attung  if;rcr  nutritioen  ?tction 

•1)  ben  Heroen  juerfanut  werben  —  einc3:I;atfad;c,  für  wcld;c  gerabe 
cinjclnc  gälte  oon  ?lttawb,ie  ben  f'räftigftcu  23cwciö  liefern.  Dccroctüatmtung 
n'c^t  ^äuftg  Sttrop^ic  berjenigen  £i;ctlc  nad;  ftd;,  3 tt  beuett  ftd;  bie  gelähmten 
Heroen  begeben;  ja  ber  (Sinffufi  ber  Üftertte«  auf  bie  (Jrnäbrung  fantt  nod> 
weiter  geb,en  unb  oöttigeö  2(b|tcrocn,  ©pbiiceluS  bcö  ber  3""croatiou  bc 
raubten  5£§eiiö  jur  golge  I;abcit;  burd;  Dü'tcfcnmartöläbmung  entftebt  nidjt 
blof  Abmagerung  ber  untern  ^örpcrhätftc,  fonbern  $idc$t  felbft  branbiger 
Secutituci.  3c  reger  bie  Stetton  ber  9icrocn,  bcjto  reger  ber  organifd;c 
@toffwed;fcI;  ein  ©lieb,  Wctd;cd  31t  fortbaucruber  Untt;ätigfcit  ycrnrti>ct'It 
tjt,  oerlicrt  an  SDZaffc  unb  wirb  atropbifd;,  wäl;rcnb  baö  ©egentbeil  bei 
mäßiger  Hconttg  ftattfinbet.  2?ic  9{üctbilbung  unb  Atrophie  beö  ^ör^crß 
im  t;b(;ern  Sütcr  ftnbct  ©ttlling  in  ycränbcrtcr  9icflc.raction  ber  fenfttioen 
Heroen  auf  bie  r>afomotorifd;cu  begrünbet.  Dicfc  ycriuinbertc3?cfIcrion  jeigt 
fid;  baburd; ,  baf?  ber  %h\H  taugfamer  wirb  unb  bie  Arterien  weniger  00K 
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finb,  baf?  eine  geringere  23Itttmcttgc  tu  geringerer  ©efd;wiubt'gfeit  burd;  bie 
©ewebe  circuttrt,  ba£  bte  (Jroömofe  geringer  alö  bte  SnboSntofe  t'jt,  bajj 
Slomagernng  ttnb  2BcIf(jct't  eintritt ,  bte  (Symptome  bcei  Sttterö ,  baft  ettbfid; 
nur  bte  ^rimittöföfern  üorig  Metben  u.  f.  w.  33ct  Snaction  ber  (Jrtenforctt 
beö  Untcrfd;cnfclö  tu  dontracturen  bcö  ftttiegelenfeö  fd;wiubct  nad;  ©tro* 
m  et)  er 's  (Jrfakttug  bie^atetfa;  Mümpfüfi  finb  nte^rctttf)ct'fö  aud;  oegeta* 
tiü  oerfummert;  Zähmung  bes  motorifeijen  ©ejtc$tönerr>en  t>at  Atrophie  ber 
Betroffenen  @cfid;tsbälftc  jur  ^ofgc  —  lauter  £batfad;en,  roeldje  öon  einem 
«njroeibentigen  ßrtnflfujfc  bei-  9?er»'en  auf  bt'c  (Sr-nä^rung  jeugen,  ttnb  welche 
©tilling  auf  geiftretdpe  3Bctfe  aus?  einem  für  bte  normale  Slction  ber  £a= 
ptÄcfrgefäfe  ttnb  für  bte  (Ernährung  notl?wcnbtgen9?cflcröcrl;ä^tm'fifc  jttufdjen 
ben  fenfttioen,  motortfd;cu  uub  yafomotorifdjen  (organifdjen)  Stferocn  etttetf 
Steile  5»  erHärcn  fuc^t  *). 

©er  rücfbilbenbc  Stet  bcö  (Ernährungsr-roccffcs  oeflcbt  barin,  baft  bte 
»crt>rand;tctt  Steile  ber  organiftrten  Wtütttk  wieber  flüffig ,  r-on  ber  gelte 
abgeftofiett  uub  in  ben  IBtütftrom  jttrücf ^cfüf>tt  werben,  um  tu  tym  entroeber 
r-erwanbeft,  ober  burd;  il;u  ben  rciitigcnbcn  SrcretionSorganen  übergeben 
werben.  21ttd;  ber  rücfbilbcnbc  2Cct  besQfrtta^rungöproceffeä  fann  ben  ©ntub 
ber  Sltropljte  in  ftd;  enthalten,  unb  ftc  fann  entfielen: 

n)  aus  einer  franfhaft  übermäftigen  Neigung  ber  organiftrten  Materie 
jur  SBerflÄffigüng  (CTolliquation)  unb 

I>)  aus  einem  fvanfbaften  llcbcrwicgen  ber  (Ercrctionsuroccffc,  welche 
allen  organifd;en  ©toff  an  ftd;  jtt  reifen  fudjen. 
5e  nadjbcm  bte  oerminberte  Srnctljr-un'g  nun  ein  Slefultat  ift  ber  man- 
gelhaften Slnfcilbung,  ober  üoerttnegenber  Siücfoiftwng ,  Jjat  man  jroifc^en 
Sltroytjic  im  engern  ©iitttc  unb  tyl)tl)i\iö  untcrfd;cibcn  wollen.  £>a 
jebod;  2tn=  unb  9iüctbi(buug  tntcgrtrcnbc  £l;cilc  QEineö  p ln> f t o I o g t f rf> c n  21ctcs 
finb,  unb  ftd;  nid;t  immer  beftimnten  läft,  weld;cs  biefer  Momente  unb  wie 
Diel  eines  jeben  in  ber  Sltroplu'c  leibe,  fo  mag  man  woil  beffer  tlmtt,  tiefen 
lluterfd;icb  fallen  31t  laffeu.  tlcberbics  wenbet  man  ben  Slusbrucf  s}M;tt;ifts 
fpracbgebrättd;ltd;cr  auf  bas  ©d;wtnbctt  bttrd)  SSerfc^wärungößrocejfe  an. 

-  sJiad;  biefer  (Erörterung  ber  r>ln;ftologifd;en  SBebingungen  ber  2(tro))f;ie 
wirb  es  nid;t  fd;wer  werben,  bie  21rt  unb  äSctfe  uäber  31t  bcjtimmcn,  rote 
oerfd;icbcnartt'gc  äußere  unb  innere  fd;äblid;e  (Jinflüffc  bas  äuftanbefommen 
biefer  (Ernährungsanomalic  oewirfen.  Nahrungsmangel,  un$wccfmäfngc 
üftatiruttg,  ©törung  ber  SSerbautötg,  2(fftmt'larton,  (I(n;ltftcatton,  ©anguifica* 
tion,  burd;  Krankheiten  beö  ü)igeftipnöapparatcö ,  gieber,  ^ranff;citcn  ber 
SOcefcntcrialbrüfcn,  ber  Sitngcn,  bi;öfrafifd;c  3"ftänbe  hiubern  bie  35tlbttng 
ctnci?  jur  Srna(;rung  tüd;tigcn  ^laöma'S.  X)ie  ©efd'füe  föttueu  burd;  2>rucJ, 
©ntjünbung ,  ülkrwadjfung ,  S5crt'rbung  otlitcrtrt  werben;  burd;  2)rucf  »on 
©efd;wütften,  3tncurt;ömcn,  Ittrtrteu  Änod;en,  burd;  ©rttcE  angekaufter  gTüf= 
ftgfciten  werben  bie  fccnad;bartcn  Organe  atrop(;tfd;;  im  ^ö|iern  Stftcr  coli* 
teriren  bie  feinen  ©cfctfme$e,  unb  in  ^olge  beffen  fd;winbcn  bie  au  23(utju^ 
fu|r  yerarmenben  ©ewebe.  2)urd;  23Iut*,  sD?i(d;=,  ©amenöerluft,  Eiterung, 
©tarrhöe,  £)iaktes3  unb  anberc  ©äfteserlufte  werben  bem  Körper  lu'ibfame 
58ejtanbt(;ct'Ie  entjogcn,unb  batf  beren  krauste  23Iut  wirb  unfähig  jur  normafen 
@rnät;rung.  ©urd;  (Sntjünbttng ,  ?luöfd;wi^ung  unb  anbre  Alteration  wirb 
ber  urfprünglid;e  3cttenbau  unb  (;icrmtt  ber  inner^atO  bejfetoen  ftattftnbcnbe 
(5rnäl;rung6oorgang  aufgehoben.    Sd'(;mung  unb  bcprt'mircnb  auf  baö  sJ?cr= 


*)  Ucbcr  b.  ©Jjftialirrttation.  Sbj.  1840. 
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»enfi;ftcm  wtrfcnbc  (Jinfliiffe,  9feroenfranf Reiten,  organt'fd;e  ftefder  ber  9?er* 
ycnccutrcn,  ©cclettjWrungcn ,  9?oflatrjte ,  niebcrbrücfenbe  ©emütfjöaffccte, 
Kummer,  Sorgen,  ©d;merjen  unb  ©d;recf  lähmen  bie  3etlenottalität  burd; 
öerminberten  9?croeitcittjTu$  unb  werben  Urfad;e  finfenber  (£rnä(;rung.  2luf 
fll)nltd;c  äßeife  wirft  btc  (£utjtcl;ung  gewohnter,  fpcciftfd;er  9?eije,  bie  $nac 
tton  nnb  gunettonöbefc^ränfung ;  benn  int  Seien  unb  burd;  baö  Seben  erftarft 
unb  reprobuetrt  fid;  baö  öt'tale,  organiftrenbe  ^rineip.  £>aö  ©d;winben  burd; 
gehemmten  Sfteröenemfluf  ftnbct  weit  rafd;er  ©tatt,  wenn  bie  läl;menbc  Ur* 
fad;e  birect  auf  bie  Heroen  beö  betroffenen  ZfyciUü  wirft,  atö  wenn  fie  eö 
öon  ben  dcntralorgancn  auö  tt;ut.  ©o  magert  ein  ©lieb  oiel  langfamer  ab, 
wenn  eö  burd;  ein  ©el;iru(etbeu  gelähmt  ift,  alö  wenn  j.  23.  ein  btoloctrter 
©elenffopf  bie  9?eroett  biefeö  ©liebcö  comprintirt.  £)abct  tann  23eweguug 
unb  (Jmpftnbung  tn  bent  atropl;ifd;en  Steile  fortbauern.  £5t)öfrafifd;c  unb 
allgemeine  patbologtfd;c  3ei'fet3itugöproceffe  Imtbern  äße  fefte  23ilbtmg  nnb 
leiten  ber  9iid;tung  Jttr  äkrflüffigung  baö  itebergewid;t.  (jnblid;  fann  burd) 
SUntagoniömuö  bei  öernte^rter  Slnjie^ung  beö  23ilbftoffcö  nad;  bem  einen 
^olc  beö  £)rganiomuö  bie  2ln^iel;uug  in  bem  entgegengefe^ten  leiben. 

Stnatomifd;  d;araftcriftrcn  ftd;  atropl;ifd;e  ©ewebe  unb  .Organe  burd; 
folgenbe  Umänberungeu  il;rer  normalen  (5igenfd;aften : 

1)  2)urd;  2lbnal;me  ifjrcö  Solumö.  iDiefe  33olumö»eränberung  ift  ftetig, 
progrefftt' ,  nid;t  momentan  unb  t>orübergel;enb.  £>icfer  S^arafter 
maugelt  juweilen,  wenn  baö  atropl;ifd;c  ©ewebe  ober  iDrgan  gleid)' 
jeitig  ftd;  auflodert,  ober  wenn  mit  ber  5ltropl;ic  eines?  23cftanbtb/eilö 
ber  ©truetur  9J?affenoermel;rung  eiueö  anbem  oerbunben  ift. 

2)  £)urd;  3lbnal;me  bcö  abfoluten  @cwid;tö. 

3)  2)urd;  ©aftlofigfcit  unb  Strocfcnbett  beö  atropl>ifd;en  £b,eilcö. 

4)  ©urd;  Öblttcration  unb  ©d;winben  ber  feineren  ©efäfne£e  unb  burd; 
©d;winben  ber  9?eroen. 

5)  .  iDurd;  ©d;wiubeu  ber  parcnd;t)matofcn  ©übftanj  unb  ltnbeutlid;wcrben 

ber  feineren  ©tructurelcmente,  biö  jule^t  baoon  nichts  übrig  if},  aU 
ein  inbtffercnteö  jcllftoffartigcö  Dieftbuum,  mcld;cö  faum  me^r  ben 
tarnen  ©ewebe  oerbient. 

6)  £)ie  (Sonftftenj  ber  atropbJfd;en  .Organe  ift  ftd;  im  IDurd) fd;m'tte  ä'lm- 
lid;,  tnbem  ber  inbifferente3cllftoff,  auf  weld;cn  fie  juruef  geführt  wer= 
ben,  ftd;  fo  jt'emltd;  aKer  Orten  gleid;t.  2}on  bem  donfiften^grabe 
eincö  Organö  im  9formal$ufKurt>e  ^ängt  eö  me^rcntbeilö  ab,  ob  man 
im  3ufianbe  ber  ?ltropl)ie  feine  donft^enj  t-ermetyrt  ober  r-erminbert 
ftnbet.  2Öet'd;e  £l;eile,  wenn  bie  2ltropb,ie  fie  'nid;t,  wie  Membranen, 
bitnner  unb  jerreifübarer  mad;t,  werben  gäl;cr;  b,artc,  wie  j.  23.  ßno= 
d;en  unb  Knorpel,  werben  meift  britd;iger  unb  weiter. 

7)  ?lud;  bie  ^arbe  ber  atropbjfcben  iDrgane  wirb  auf  bie  bcö  3c0^cff'5 
jurürfgefü^rt ;  baö  9cotl;  unb  23raun  ber  9)ctl5,  ber  Bieren  unb  l'cbcr 
oerwanbclt  ftd;  burd;  3ltropl;ic  in  ein  immer  bleicher  werbenbeö  ©rau; 
atropl;ifd;e  3Äarffubftftnj  büjjt  i^r  blcnbenbeö  SBct'f  ein  u.  f.  f. 

Die  Function  bcö  atropl;ifd;ctt  ^rganö  unterliegt  cntfprcd;cnbnt 
llmänberttngcn.  ©ie  crltfd;t  511m  STbcif,  ober  ganj.  T)k  atropbifd;e  9ficröcn= 
maffe  wirb  gcla'f;mt;  ba  bie  Slbfonbcrung  nur  eine  nad;  aujicn  tretenbe, 
übcrfd;üfftge  Srnä^rung  ift,  fo  crlifd;t  notl;wcnbig  aud;  bie  ©ecrctionöt^ctttg* 
fett  in  atropb,ifd;cn  Srüfcn.  ftnbet  man  auc^  juwcilen  in  ben  Dicfcnwirö 
ber  atropbJfd;cu  Jlbfonberungöorgane,  g.  23.  in  ber  ©allenblafc,  in  ben 
mcnbläöd;en  eine  glüfftgfeit,  weld;e  beut  ©ecretc  älmtid;  ftc^t,  fo  erfennt 
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man  bte  £<Sufd;uttg  bod;  balb  bei  näherer  llnterfud;ung  beö  meifl  nur  feröfen 
ober  fctptcmtiVjtctt  gutibum,  welchem  bte  fpcctfxfcf;en  (£igenfd;aften  —  toie  bt'e 
eigetitt;ümlid;  d;cmifd;c  3»frttowenfe£ung  ber  Chatte,  bte  BefcBre  (joofpermen* 
tjatttge)  23cfd;affenl;cit  beö  ©amenö  —  jener  ©ccrctc  afcgejen;  bte  ^feubo* 
feeretc  ftnb  meift  nur  ^robuetc  ber  t'nnern  ©djleünljaut  ber  23cl;ättcr  (33ta* 
fcn(ri)Ietm).  2)ie  räumu'djc  üefe,  toeldje  burd;  baö  ©dnuinben  eüteöOtganö 
cnt)M;t,  tot'rb  tyetfö  burd;  bte  gegenfetttge  Slnnä^erung  ber  begrenjenben 
Streite  (dtnfi'nfen  oon  $uod;cnwänbcu),  fytiU  burd;  ben  Slbfajs  »on  rol;cut 
SJtfbfloffc  nnb  namentu'd;  ©crum,  toctd;cö  aftcr  Orten,  too  Gtefa'fje  leere 
kannte  burd;3t'ct;ett,  abgefegt  tot'rb,  auögefüflt.  ?(ud;  baö  gett,  toeldjeö  man 
tn  ber  Umgebung  atropl?ifd;cr  Organe  ftnbct,  t'jt  nur  rot;er  23itbftoff,  unb 
t'd)  feb,e  tn  btefer  nou)toenbt'gcu2luöfüü'ung  beö  leeren  9?aumcö  nid;tö  33cfott~ 
bereö,  toaö  mt'd;  bcfh'mmcn  tonnte,  bieö  für  eine  brtlid;c  9?  ca  et  ton  ju 
nehmen,  tote  ber  gctftrcidje  ©tarf  cö  tot'tt.  2lfd;crfon  I;at  gezeigt,  baf 
bte  3enenbtlbuug  burd;  23crüt;rung  oon  Sittoetfj  unb  flüffigcm  gettftoffe 
©tanbe  fommt.  3f*  «tut  tu  bem  SBilbungöfafte  baö  g-ett  einer  ber  toefeutlt* 
d;cn  jur  (5rnäf;rung  concttrrtrenbeu  23cftanbtf;cife,  fo  erftärt  eö  fid;,  baf?  bet 
oerminbertent  oberftjttrtemCErnä^rungöproceffc  etneö  %$'tiU  baö  xofye,  ttid;t 
jur  3cttenfn;|laKtfattott  »ertoenbetc  Jett  in  größerer  Spenge  tn  bem  Streite 
unb  tn  feiner  Umgebung  abgelagert  tot'rb.  2)a(;er  ft'cljt  man  oft  baö  atro* 
pbj'fd;e  Jperj  mit  einer  bief eu  Sage  Jett  umgeben,  unb  bt'e  franffwftc  gettoer* 
wanbtuttg  ber  Organe  muffen  wir  tn  mand;er  33ejtel;ung  atö  nal;e  »envanbt 
jur  2ttropf>ie  erfeunen. 

SDZtt  bem  (Ertöfcfjen  ber  Function  beö  atroptn'fd;ett  Organö  getjt  ein 
©lieb  auö  ber  $ctte  ber  Orgauenbarmonic  oerlorctt.  3n  bem  tränten  Or< 
gantetuuö  toattet  aber  baffetbc  ©efc£  ber  (£üu)ett,  biefelbe  3bee  beö  Sebenö, 
wobttrd;  ber  gefunbe  Sctb  bct;crrfd;t  toirb.  Äranfbeit  t'jt  gittert  %lid)t$ ,  atö 
ber  pbi)ftoIogt'fd;e  Scbenöproccft  mit  oeränbertem  ©ubßrate.  ©o  mufj  benn 
aud;  ote  Sltropbj'e  trgcnb  etneö  Organö  met;r  ober  weniger  tu  ber  aftgemet' 
tten  ©tatif  ber  a)t'erifd;ett  Oefonomic  t;ier  ein  ©teigen,  bort  ein  Raffen  be* 
bingen,  wobttrd;,  foweit  nid;t  überhaupt  ein  uucntbe(;rlid;eö  9iab  in  bem 
füujHid;en  3?Zcd;aniömuö  ftodt  ober  fcbjt,  baö  ber  3bee  beö  £)rganiömuö 
mög(id;ft  cntfprcd;enbe  @Icid;gctoid;t  erhalten  toirb.  Sie  Seber  tot'rb  atro* 
pt;tfd) ,  unb  tot  33tute  tyäuft  fid;  baö  jur  ©atlcnbilbung  bcftt'mmte  ^ybrocar* 
bon  an.  23a(b  toenben  fid;  aber  biefe  ©toffc  anberen  Organen,  ber  dupern 
Jpaut,  ben  Bieren,  bem  Jettgeinebe  ju,  unb  bewirten  burd;  i^renükt'j  eine  Ie= 
bcnbt'gerc  (für  baö  auögcbranntc  Organ  ötcarircnbe)  S^ättgfeit,  woburd;  toe= 
nigftenö  in  einem  genuffen  9)2aa^e  bie  jumScftanbe  beö  Sebenö  not^wenbige 
Sepuration  beö  SBIuteö  nod;  fortbauert.  Sin  ©inneöorgan  toirb  atroptufd); 
in  bemfelben  23ert;ältnt'p  nimmt  bt'e  Stljatigfctt  unb  ©d;a'rfe  ber  gefunben 
©inneöwerfjeuge  ju.  t)k  antagom'jlifd;  in  lebhaftere  Stetion  öerfe^ten  Or= 
gane  getoinnen  oft  an  2)?affe  in  bem  5D?aafe,  in  toeld;em  baö  atrop^ifcf;e 
»erarmt.  Sie  unüerJennbar  aber  aud;  baö  ©treben  ber  Organe  fei,  (£rfa0 
ju  teiflen  für  baö  »oreifig  auö  i^rer  3)Zitte  abgefd;iebcne ,  fo  $at  bt'eö  boa) 
feine  ©rduje,  unb  betrifft  bie  2ttropt;ie  einen  ber  rocfentlidjften  Sebenöfacto^ 
ren,  fo  laffett  aud)  bie  ^ücftotrfungen  btefer  Störungen  auf  baö  ©efammt* 
getriebc  ber  Functionen  uid;t  auf  ftd;  toarten.  ©tcf;t  baö  atropt;ifd;  getoor* 
benc  Organ  in  unmittelbarer  S3ejiet;ung  jur  ißtutbilbung  oberSIutreinigung, 
fo  ift  aud;  eine  öon  ber  S^orm  abtoeid;cnbe  S3Iutmifd;ung  unb  baburd; 
frafie,  allgemeine  SIbmagerung,  enblid;  immer  weiter  gretfenbe  Sntmifd;ung 
unb  3erfc^ung,  beftifd;eö  lieber  bte  näd;ftc  gotge  feiner  SSeröbung.  ^Betrifft 
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tue  ^ttvopfuc  einen  wichtigen  (£entrölt$efl  bee  sJ(crr>etift)ftcmcs ,  fo  leitet  bar 
unter  Jitrf)t  nur  Stntmntttät  unb  SScgctatt'on  bcrjcm'gcn  Sterte,  weld>e  »on 
ihm  mit  Heroen  öorfe^en  werben;  bie  Zl)äti$hit  ber  unöcrle|tcn  SJieröen* 
ccutra  wirb  antagont'fh'fd)  mc^r,  al$  mit  ber  ^eprobnetion  t'brcr  Straft  Oer* 
trä'glid)  ift,  in  ?lufyrud>  genommen,  überreif  nnb  crfdwpft;  fo  bleibt  5.  35. 
btc  ?ltropI)tc  ber  Cauda  equina  m'd;t  auf  biefe  Xjcfcfjvärtft ,  fottbern  bt'e  tfäf)* 
iitmtg  fd;reitet  aflmälig  nad;  aufwärts  auf  bett  übrigen  £ractucs  beö  Diücfen* 
marfcö  fort. 

äÖcber  alle  ©ipfteme,  nod)  afle  .Organe  ft'nb  auf  glcid;e  äßet'fe  jur 
2ttropt;tc  geneigt.  Sie  ctucn  fyabcn  mefjr  mttrtttöe SEenact tat  äl$  bt'e  anberett. 
S5tc  wct'd)ftcn  .Orgaue  finb  am  meiften  jum  (Sdjwtnbcn  biopoiu'rt:  rna^r* 
fdjct'nu'd),  weit  fic  emeötljetlö  attö  bett  fetnftcu,  bal;cr  aud)  leidjt  oMitertren- 
bett  ©efafmcftcu  jufammcngcfctjt  finb ,  ättberntljetfö,  weil  eben  t'brcr  3Bet($* 
t;cit  ivegcn  S)rttel  lcid;t  i(;rc  ©rpanftou  I;inbert;  fo  baö  3 c tt  = ,  Amgovcbc 
uttb  bt'e  brüftgen  Organe.  -3n  SfrtOcfjen,  Heroen,  9)cusfcln  ift  btc  Anlage 
jur  5ttropI)tc  geringer.  @t'nb  tn'cllet'd)t  Syftcmc,  beren  ©tement  bie  grafer 
(btc  jttr  gafer  »erwaubette  3ctte)  t'ft,  überhaupt  weniger  bem  (Sdjwtnbcn 
auögefeft,  als  bie  ©tjfteme  mit  blcibenbcr  3cttcnftructttx-?  9fcroen  fdmn'nben 
befottberö,  wenn  fie  untt;ätig  werben.  £>t'e  grbfi cre  ^requenj  ber  2ltrop()t'ccn 
tut  ©rcifcnaltcr  Imngt  mit  beut  allgemeinen  ©ntfen  ber  Dfcprobuctt'on  unb 
mit  bem  ftortfdn'citcn  ber  Oblt'teratton  bcS  &apiUaxtie%H  jttfammen.  Br* 
ganc,  meldte  in  ber  Slfmc  tfjrer  23(ütl)c  fteben,  finb  auejj  am  meiften  in  ©c- 
fat)r,  burd;  (Svccjfc  ber  2l)ätt'gfct't  überreizt  51t  werben  unb  alebann  ber 
2Uropt;t'c  antjctmjufattcn,  wie  bie  Srfaf;rttng  btcö  üom  ©eljirne  im  2l(tcr  ber 
©ciftcScntroirfclung,  iwm  9füd'cnmarre  in  ber  ^crt'obe  l)öd>fter  fcvnellcr  £t>ä-- 
ttgfett  Icfyrt. 

diu  bcuttt'djercö  23t'lb  ber  Atroptu'e  wirb  ftd;  attc*  ber  Untcrfndjung,  wie 
fic  ftd;  in  bett  einzelnen  ©eweben  unb  Organen  barftcllt,  ergeben. 

£)a>3  gcllQewcb  c  r-crlt'crt  juerft  feinett  Sturgor:  ber  baffclbc  auf* 
fd)Wcttcnbc  ferbfe  Sutnft  ycrfdmn'nbct,  cö  wirb  faftloS,  $äi)cv  unb  trodett: 
bie  öertroefneten  5afern  »äfwru  ftd),  bilbcu  immer  mri)r  jiifantmcitfdtrnm-- 
■pfenbeö,  bid;tcr  mcrbenbcS  banbartt'gcei  ©ewebe,  mcld)c3  jule^t  nur  flettte 
troefene,  fyäutigc  (£d)td)tcn  öon  einem  trüben,  uitburd)ftd)tigcn2Gcif?  barftcllt. 
Dex  goftapfit«?  beö  $clU  unb  Jettgeroctctf  t'fi  bas?  rocfcnth'djc  ^bänomen  ber 
attgemetnen  5lbmagcrttng ,  rote  ftc  t'n  acuten  $?ranf()citen ,  fiebern,  burd) 
©äftcscrluft  u.  f.  m.  ftattfinbet.  S)icfc  Abmagerung  yerbtent  jebod;  ntd)t 
fd;on  bett  Tanten  ber  Sltropfu'c:  nt'd;t  batf  ©emebe  fclbft  erfetbet  lu'cr  eine 
5D?affenabnabmc,  fottbern  bie  ittiterbalb  be?  ,3cttc'igcmcbci?  abgelagerten  unb 
bt'efeö  erpanbirenbeu  ©ecrete  bcö  ferbfen  Sitttfrcö  unb  bcci  ^ettcö.  D^n= 
madjt,  ^roft,  ftklexfdjavtex  rönnen  plöt^Iid;  bie  (Jrpanfton  bevi  ^efibttufte^ 
befdtränfen  unb  einen  foldjcn  oontbcrgc(;cttbcn  SoKapfuö  be^  3cflgc*V'c^':- 
bebingeu. 

9Sic  baö  3eßgc^cbe  bie  ©runblage  ber  mcijrcn  ^nfammcngcfc^tcu  @c* 
webe  bitbet,  fo  tviebcrbolcu  ft'd)  and)  in  t'itrem  ©d;wittbctt  btc  ^crä'nbcrun* 
gen,  wctd;c  bie  Sltroplu'e  bed  ßeUQtwebcö  d;araftcrifireu.  ©aci  mueöfe,  ett* 
taue  ©i;frcm,  btc  ©cfä'f baute  büfum  t'prc  ©efd)mcibigfcit  unb  t'brc  Sraftici* 
tat  ein,  fd;rumpfcn  jufantmen,  werben  troefeu  nnb  uid)t  Mof;  jä^er,  fonbertt 
fclbft  brüchiger,  fo  baf  atropl)ifd;c  ©ebilbe  (ntd)t  blop  t'brcr  büuucrn  iöc= 
fd)affenl;eit  wegen)  meb.r  att  anbere  jur  .Scvrcipitng  geneigt  finb. 

<$d)l  eint  baute  werben  bnrcl)  ben  ©djwt'itbproecfi :  oerbümtt:  wa^r= 
fd)et'nlid;  t>eröbcn  aud;  btc  @ri)ict'mbälgc,  w'aß  ber  fct'ttcrtt  pat^ologifd)cn 


Slnatomte  nod;  Jit  ermitteln  Utxbt  3b>  Sitroptn'e  tjat  33eränberuug  in  ber 
(Japacität  ber  r>ou  ttjnett  gcbt'lbctcn  £>öf;lungen  jur  Sotgc. 

Sic  äußere  £>aut  wirb  troefett,  raup ,  fdjupptg;  t'ljre  abfonbernbe 
S^ättgfett  crltfdjt  unb  ^t'ermtt  juglcid;  bt'e  rege  Sieprobuction  ber  (£pt'ber* 
moibalgcwebc;  bt'e  ipaarc  fallen  auö,  bt'e  Oberbaut  fc^tffert  ftd)  ab.  £>t'e 
iljveö  Surgorö  uub  iljrcr  (iiaftidtät  beraubte  dutt'ö  $ä'ngt  fc^faff  auf  ben  un* 
tcrtt'egcnbcn  Stetten  unb  rünjeft  ftd;.  Set  Diegcrn  fyövt  mit  ber  fc^ct'IttJCtfen 
CWtteratt'ou  bcö  SO?  a  T  p  t  g  ^  t  fc^en  £*?e^cö  fleflcmv-ctfe  bt'e  Slbfonberung  beö 
^t'gmcntö  auf,  unb  bt'e  fcb>arje  Hautfarbe  oerwanbclt  ftd>  in  gelb. 

3n  ben  paaren  fdjnnnbet  bt'e  auö  ^igmentforndjeu  bejie^eube  SOJarf* 
fubftauj  unb  wal;rfd;ct'nlt'd;  aud;  ber  5paarbalg.  3"bem  bt'e  ^t'gmentjeßen 
Sucrjt  am  entfernteften  »on  ber  ipaarwurjel  fdjtvtitben,  bcgt'nnt  baö  ©rauroer* 
ben  von  ber  ©pifce  beö  .fraareö  unb  fefct  ftd;  btö  jur  SÄatn'x  fort. 

3n  ben  ©cfäßett  febeint  r-orjüglid;  baö  elafrifd;e  ©ewebe  31t  fd;iiuu* 
ben,  ber  jurüdblet'benbe  t'nbt'fferente  3cflfroff  tragt  nt'd;tö  jur  (Jrfwltung  beö 
2umenö  bei,  uub  baö23lut  weicht  oor  ben  colfabt'rten  reactionölofen  Kanälen 
t'mnter  meljr  jurürf;  bt'e  fct'nftcn  Sfe^e  oblt'tcrt'rcu ,  unb  jufe^t  bleiben  nur 
banbartt'gc  (Streifen  baoon  jurücf.  £)emfetben  ^roreffe  ftub  bt'e  ©cfäße, 
aud;  wenn  fte  nt'd;t  bt'e  primär  Icibenbcn  Steife  ftnb,  in  jebem  atropfnfd; 
werbenben  Organe  unterworfen.  3)urd;  baö  3un'tdbrängen  bcö  23lutcö  auö 
ben  r-erbbeuben  Haargefäßen  entfielen  m'd)t  feiten  bei  ?ltropl)t'e  blutretdjer 
Organe  (ber  £eber,  Hungen)  S3(utan|äufungcn  in  bem  nod;  wegfameu3:(;cile 
beö  ©cfäßfpftemö. 

Studt;  bte  SO? u ö f elf af er  wirb  bttrd;  Sltropljie  blaß  unb  tierwanbelt 
ftd;  in  bt'e  einfache  3cttfl:offfafer ;  idj  jwetfle  nidjt,  baß  fte  t(;r  et'gentt;ümli* 
d;eö  mifroffopifd;cö  fpiralförmt'geö  Slnfcbcn  r-erlt'ert.  3"3^t4  fd;wtnbet  bt'e 
©efammtmaffc  beö  SOhtöfclö,  fein  3eßftoff,  fein  Jett. 

£)aö  -£>erj  nimmt  fct)r  oft  an  allgemeiner  Süroptjte,  3.  23.  bei  ^btl;t* 
ftfern,  Stbet'l  unb  wirb  in  ein  gratteö,  gclbeö  ober  meißeö,  bünneö  unb  brü» 
d;t'geö  ©ewebe  r-erwaubclt. 

2lud;  über  bt'e  23cränberungcn  ber  atropf)tfd;cn  -)?er»enmaffe  fehlen 
uuö  nod)  bt'e  feineren  Untcrfudumgeu.  £>aö  atropbifdje  ©cf)irn  wirb  trode* 
ner,  bt'd;ter  unb  fott  naa;  Sobjtet'n  an  fpect'ftfd;cm  ©ewid;te  »ertteren. 
SDJetft  t'ft  bt'e  %<xxht  grauer  alö  im  natürlichen  3u^^1'be.  ?(tropf?ifd;e  Heroen 
ftnb  bünner,  platter,  werben  enbft'd;  grau,  etwaö  burd)ftd;tig ,  t)ornartig, 
fcblaff.  3ule^t  fd;eint  nur  baö  üfteurifent  übrig  ju  bleiben.  2Bt'c  ftd;  bt'e 
^»rimitiofafern  »erhalten,  muß  baö  sD?tfroffop  lehren,  unb  %  SO?  ü  II  er  enn» 
nert,  wie  wünfdjeitöwcrtb,  genaue  mt'frometrt'fdje  sD?cffungcn  über  ben  ©urdj* 
meffer  ber  SP?ttöfel*  unb  Jicroenfafern  in  »erfd;t'ebencn  2lttern,  über  ben 
2)uvd;mcffer  ber  9icroenfafern  in  ber  2ltropl;t'e  ber  üfterttett,  j.  23.  in  ber 
cauda  eqnina  bei  tabes  dorsualis,  mären5).  $n  atropl;ifd;en  Organen  Ijält 
baö  ©c^wtuben  ber  ^erocnjwct'gc  nid>t  immer  gtet'd;en  ©ct)rt'tt  mit  bem 
®d)mtitbcn  ber  ©efammttuaffe  (Deömoulinö,  Sobftein);  bt'e  sJ?eryett 
behalten  oft  t'ljr  gerob(;nlt'd;cö  SSolumen,  wiewohl  td)  cö  nt'd;t  für  entfct)t'cben 
Ijalte,  ob  btefe  Uuocränberlid;fct't  bcö  23olumö  nt'd)t  bloß  fd;cinbar  t'ft  unb 
meljr  auf  9fed;nung  beö  9?eurt'lcmö  alö  ber  SO?arffubftanj  fommt. 

Sö  giebt  ©i)jteme  unb  Organe,  tu  nicldjcn  bloß  einer  ober  ber  anbere 
23efkubtbeit  fdmunbet;  ju  bt'cfen  gefibren  bie  $norf;cn,  unb  bat;cr  jtettt  ftd; 
bt'e  Sltrop^t'e  in  t'^nen  in  boppeltcr  2JBet'fe  bar:  entweber  ^ört  ber  2lbfa§  ber 


*)  J&aubb.  b.  %i)\)$ol  93b.  I.  @.  362. 

$ant>roiittir(mif;  ttt  ^Mj\;fio[cj)i«.    ißt.  I. 
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©aflcvtc  auf;  bte  jurücfbleibenbe  ^nocfyenerbe  t>tfbet  bann  ein  bünneiS,  leid;* 
tcö,  aufgeloderte«,  poröfcö  ober  fwbjcö,  jettre^It^eö  ©ewebe;  bie  9JcebuI= 
larfuBjlanj  wirb  aufßcfaugt  unb  läßt  bte  leeren  Siäume  juruef;  platte  ftno* 
eben,  wte  bte©d;äbetfnod;en,  werben  bünn  wie  Pergament  unb  burd)fid;tig ; 
ober  ber  Slbfaij  »on  erbta,en£f>ctlen  mangelt,  unb  eö  entfielt  $nod;enerwei* 
d;ung,  bte  tu  gewiffer  #tnftd;t  l;tert;er  gerechnet  werben  muß. 

2tud;  bte  fdjwtnbenbcn  ©rufen  taffen  metjt  ntdjtö  atö  t'br  $ettftofftge8 
Sagergewebe  jurücf.  Stt^mttß  unb  Sftcfcenntcrcn  fd;winben  ganj  aus? 
ber  dUtyc  ber  Organe.  SSon  beu  SBruftbrüfen  bleibt  uid>tö  übrig ,  a(3 
ein  ^weiten  fetttjatttgeö,  ja1;eö  3etfgewebe ;  oft  entbeeft  man  gar  feine  Spur 
met>r  baoott.  ©teicfyeö  gilt  oon  ben  @peid;etbrüfen,  »om  ^3ancreaö. 
2)te  Set) er  wirb  troden,  jaf;  rote  Seber,  grau,  itjreö  gewöljnltdj  poröfen 
Stnfe^enö  beraubt  unb  tft  »on  weißen,  fefmtgtcn  hinten,  ben  obtttcrirten 
93(ut=  unb  ©atteugefäßen,  burebjogen.  2)ie  fogenanntc  (Strr^ofe  ber  Seber 
jur  $ttropb,te  ju  jagten,  wie  Nubral  eö  tJutt,  welcher  ftc  für  Sttropbje  ber 
rotten  unb  iptppertropfyte  ber  weißen  ©ubftanj  erftärt,  fd;eint  gewagt,  unb 
td;  glaube,  baß  t;ter  eine  SSerwedjfctung  »on  jwei  »erfd;tebenen  3ufta'nben 
ftattftnbet.  2)te  Steint  ber  Seber  finb  in  ber  Gurrfwfe  vergrößert  unb  altem 
2tnfd)cinc  nad;  (fte  ftnb  orangefarben,  wetd;)  entartet. 

SDaö  ©ewebe  ber  atropt;ifd;en  Sungett  wirb  rart'ftcirt:  bte  fletneu 
£ungenbtäcid;en  fließen  burd;  baö  @d;winbcn  ber3wifd)cnfubftanj  ineittanber, 
unb  es?  bleiben  nur  bic  größeren  33rond;iatcnbtgungen  übrig.  £>ie  fo  »er= 
änbertc  ?uttge  wirb  fpeciftfdj  letzter  unb  füf;tt  fia)  wie  J^engewcbe  an. 
£)te  ScHtri  fyabcn  i(;re  rttttbc  ^orm  verloren,  unb  bie£urd;fd;nittoifläd)e  fteßt 
ein  jerrtffeneö  sJJei}  bar,  beffen  $ei}en  unregelmäßig  in  eben  fo  unregetmä* 
ßtge  Zäunte  l;tnctnt;ängcn.  2) aß  fo  oeränberte  Sungcngewebe  f)at  viele 
Slefmltdjfcit  mit  bem  Sungengewcbe  ber  @d)ilbfröten. 

3)te  1 1 5  oerfd;rumpft  ju  einem  blaffen,  faftfofen,  leberartig  ja'ben, 
oft  fmrtcn,  kornartigen  ©ewebe.  Sie  Bieren  werben  burd;  Sttropfn'e  blaß 
unb  toetf.  ©er  £>obe  wirb  burd;  2(tropl;te  juerfl  weiter  unb  fleiner,  er 
fdjrumpft  biß  jum  Umfange  einer  23otme  ober  (£rbfe  jufammen ,  wirb  bann 
jjart  unb  unempfinblid;  unb  raun  enbtid;  gattj  oerfdjwiuben.  2)ie  fd;wam* 
mtgen  Körper  ber  mannt  t  d?  e  n  3rut^e  erletbcn  burd;  baö  <Bä)\vin* 
ben  ätjnltdje  SBcränbentngen ,  roie  bic  Suugen.  3§re  fetten  werben  breiter 
unb  bie  fletnen  membranöfeu  äßä'nbe  bümter  unb  fd>wä'd;cr  (Dit'beö). 
eierjtöcte  unb  (Gebärmutter  werben  membranöß  unb  in  fdjtaffen 
3ettftoff  oerwanbett. 

Sanfiatt. 
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SC  uffauguttg» 


Unter  2tuffaugung,  (Stttfaugung,  9?eforption,  5tbforp- 
tton  »erfleht  man  ben  Uebergang  ober  bt'e  Slufnat)me  »on  ©ubjtanjen, 
Wetd;e  au£ert;atb  beö  ©efäfjfyftemö  ft'd;  beftnbeu,  t'n  bt'c  ©efäfe  be$  £Drga* 
nißmuö. 

I.  (Erfdjeinungen  bev  9?cforption. 

©er  ©toffwccf/fet  t'm  tbjcrifd;en  Körper,  bcn  baö  23titt  im  weitejten 
Umfange  beö  ffiorteö  »ermittelt,  mad;t  eö  notbwcnbt'g ;  bafj  bt'e  ©ubftanjen, 
wetd;e  eine  3ctttano5  jitr  3ufa>nmeufeftung  beö  tt;ierifd;en  £etbeö  gebtent 
haben,  Wt'cber  in  baö  33tut  gefangen,  um  aits?gcfdjteben  ju  werben,  wäf;renb 
auf  ber  attbern  ©et'te  bt'e  23ertttfte  burd;  $tufnabme  tton  frt'fd;cm  23itbungö* 
materiat  gebceft  werben  muffen.  33urd;  ben  ipergattg,  ben  nur  Sluffaugung 
nennen,  fönneu  atfo  baß  (ttoltiquament  ber  fcjtcr.  Streite  unb  bt'e  9D?aterte,  wetd;e 
burd;  ben  ©t'gcfttonctyroccf;  ouö  ben  9?aijrttngömtttcln  außgefd;t'eben  wirb, 
beut  23lutc  angeführt  werben,  ©t'e  bt'cut  t'nbeffen  nt'd)t  btoj}  jn  beut  angege» 
benen  3wede,  fonbern  eß  wirb  aud;  nur  allein  burd;  btefetbc  mögtt'd;,  bafj 
^robuete  franf^after  £t>attgfeit  auß  beut  Sintern  beß  ilörperö  entfernt  wer» 
ben,  unb  bafj  man  Jlrjncimt'ttct  jur  23cfet'tt'gung  abnormer  (Erfd;entungen 
beut  iDrgantßmttß  einverleiben  fann. 

Unter  normateu  SSer^atttttflTen  wirb  fret'lt'd;  nur  r>on  ben  t'm  £)rga* 
nißmuß  ftd;  bÜbcnben  Sutfftgfct'tett  bt'e  Stjmpfye  aufgenommen;  eß  ftnb 
jebod;  (Erfahrungen  genug  »ortjauben,  wo  aud;  anbere  ^lüfftgfet'tcn  tu  ben 
©efäfjen  unjweibeutig  wiebererfannt  würben,  ober  unter  Scbt'ngungen  tn 
©ecrettonett  ober  atß  Slbfouberitugen  ttortamen ,  baft  fie  nur  auß  bem  Stute 
babttt  getaugt  fein  fonntett.  ©oftubettwir  t'n  ben  33erfud;en,  wetd;e  33robt'e 
unb  £tebemann  mttUnterbt'nbung  beß  ©allengangeß  matten,  bt'e  Skobadj- 
tung,  bajj  bte  S^mp^e  ber  t^mp^att'fdpen  ©efäfe  getb  gefärbt  war,  unb  bt'e 
gelbe  garbe  ber  conjunciiva  wt'eß  nad;,  baß  ber  f^arbeftoff  ber  ©alle  aud; 
im  Stute  ücrbret'tet  fet'n  mufte.  Unb  wer  will  an  ber  Slufna^me  ber  ©alte 
ittß  33lut  jwetfelu,  wenn  er  bei  9)?ettfd;cn  wegen  getmtberter  Slb  =  unb  5luß= 
fd;etbmtg ,  ober  wegen  ju  ret'd;lid;er  ©ecretion  ber  ©alte  bt'e  gauje 
£>aut  intenftu  .getb  gefärbt  ftnbct?  33ei  »crtn'nberter  $lußfd;ct'bung  beß  £ar= 
neß  fotlen  bt'e  33eftanbtt;et'le  beffetben  im  23tute  nacb,gcwicfen  fct'tt;  man  will 
fte  t'n  bem  ©erudje  ber  £autaußbiinjtung,  fetbft  tu  crbrod;cnen  Waffen  burd; 
9?eagenttcn  nad;gewicfen  traben,  ©o  mufi  nad;  Unterbrcd;ung  ber  Vactation 
aud;  bt'e  5D?ttd;  nueber  in  bte  ©efäfie  gelangen  fönueu,  ba  fte  nt'djt  »ottjlän^ 
big  außgefd;icbeii  werben  fann,  unb  wenn  wir  nt'd;tbircct  nad;wctfen  tonnen, 
ba^  bie  ©ecretionßftoffe  ber  übrigen  ©rufen,  ber  ©d;tct'm=  unb  feröfen 
^)äute  in  befttmmten  gätten  aufgenommen  ftnb,  fo  mu^  cö  nad;  ben  ange» 
ßebenen  (Erfahrungen  bod)  behauptet  werben.   3a  bei  ben  feröfen  £äuten 
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unb  @t;not>ialfä'ct,ett  wirb  bie  Slnna^tttc  für  jcben  (Erforberm'ß ,  ber  nid;t  bt'e 
@9tio»ta  itnb  bie  glüfftgfctteu,  tucfc^e  fevöfc  .Oberflächen  fd;lüpfrig  erhalten, 
für  ein  ftabifcö  Slbfonberungöprobuct  anfeljen  will. 

©clbft  bie  firobuete  franffiaftcr  &hätigfcit  im  DrganiSnwö  finb  aber 
oft  genug  tu  ben  ©efäßen  wahrgenommen  Horben.  23on  bem  (Serum ,  totU 
d;cö  in  SBaff erfuhren  baö  3eltgcwebe  nnb  bt'e  ipöhleu  füllt,  tft  wohl  nie  be* 
jweifett,  baß  cö  unter  allen  formen  lieber  in  bt'e  Sölutmaffe  gelangen  unb 
bcn2lttöfd;cibungömcgen  jugcfül;rt  werben  tarnt;  eben  fo  wenig  wirb  3entanb 
laugneu,  baß  23lutertraoafate,  nad;bem  fte  einen  beftimmten  ftreiö  fcou  2)?e= 
iamorpbofen  bttrd;(aufcn  höhen,  burd)  baö  (SJcfdf fv>ficm  öon  ben  oerfd;icben= 
fleu  ©teilen  beö  Körpers ,  »on  ber  Dt>erflad;c  unb  bem  Innern  ber  Organe 
wieber  weggenommen  unb  fortgeführt  werben,  unb  wer  eö  in  2(C>rcbe  ftetlen 
Wollte,  bafj  ber  übcrfri;üffigc  (Eatluö  bei  Teilung  r-ott  Slnod;cnbrüd;en  burd; 
bie  ©efäße  entfernt  werbe,  würbe  ein  ©runbphänomen  beö  Sebenö,  bie  (Er* 
nähntng  felbft,  leugnen  müffen.  51m  längten  l;at  man  ftd;  ber  Slufnabme 
sott  (Eiter,  3audje,  jerfloffencr  £ul>crfel  =  unb  (Encephaloibenmaffc  wtberfe^t, 
unb  nur  erft  in  ber  neueffett  $ät  fte  allgemeiner  angenommen.  ?tm  beften 
überzeugt  man  ftd;  baoott  bei  großen  (Siterungen,  unb  namentlich  bei  Sectio* 
nen  an  ber  metritis  puerperalls  yerftorbener  grauen.  9)can  finbet  ben 
(Eiter  in  ben  SSlut*  unb  Lymphgefäßen,  wenn  aud;  in  lc£teren  fcltener.  9ia* 
mentltd;  haben  wir  felbft  mcbremalö  (Eiter  tu  Lymphgefäßen  beö  ©cbeufelö 
bei  phlegmasia  alba  dolens  gefunben,  unb  bei  großen  Slbfccffcn  an  bcnSdjcn- 
feln  tft  aud;  (Eiter  öon  Ruberen  wahrgenommen  worben  in  ben  genannten 
©efäßen.  (Eine  Aufnahme  r>on  (Eiter  wirb  ferner  erwiefeu  burd;  bic  SBtt* 
bttttg  feettnbärer  Slbfceffe  tu  ber  Lunge,  in  anbereit  ^etilen  in  ber  Leber,  unb 
fte  ftel;t  alö  eine  £l;atfad;c  nunmehr  feft. 

2£ie  bie  Materien,  wcld;e  ftd>  nothwenbt'g  ober  jufäflig  in  bem  £>rga= 
niömttö  erzeugen,  ohne  Unterfd;tcb  in  ben  ©efäßen  getroffen  werben,  unb 
wie  ftd;  oft  an  il;re  Aufnahme  bt'e  23crnid;tung  ber  Örgontfatton  fnüpft,  fo 
werben  aud;  frembe  Materien,  gleichviel,  ob  fte  ben  Lcbeuöproccß  unterhalten 
ober  jerftören,  in  bie  ©efäße  aufgenommen.  SD?a«  jwar  häufig  baö  ®e= 
gentheil  behauptet,  unb  ausgezeichnete  ^l;t)ftoIogen,  wie  23id;at,  behaupte- 
ten, baß  unter  normalen  ©erhält m'ffen  bloß  bie  beut  QrgamSmuö  bieultd;eit 
©ubftanjcn  aufgenommen  würben,  unb  burd;  bt'e  5(nftd;t  würbe,  maö  bt'e 
Henutnt'ß  über  bt'e  SBirtung  ber  Slrjnetnuttel  betrifft,  unenblid;  gefristet. 

IDaö  factum,  wcld;cß  $u  ber  angeführten  Meinung  SBeranlaffung  gege* 
ien  fyat,  tf*  ^aö  alleinige  (Erfd;eineu  beö  (Ehyluö  nad;  ber  ©erbauung  in 
ben  Lymphgefäßen  beö  £)armeö.  5Da  mit  ben  9?ahrungömittclu  eine  beenge 
©ubflan^cn  tu  ben  UDarmfanat  eingeführt  werben,  fo  tonnte  man  Ietd)t  auf 
bt'e  $bce  fommen,  bei  einer  oberftäd;liri;eu  Unterfud;ung ,  eö  werbe  nur  ber 
(Ehyinö  auö  biefen  ©ttbfitanjen  aufgenommen,  ©ehr  gewöhnliche  (Erfchciuun- 
gett  hätten  biefe  2lnftd;t  langft  alö  grunbloö  erwiefen,  wären  fic  gehörig  gc= 
würbt'gt  worben.  33ct  allen  Spieren  werben  mit  ben  Sftahrüngömitteln  eine 
2)?enge  ©ubftanjen  aufgenommen,  bic  jur  (En'ftcnj  f'eineömcgö  crforbcrtt'dj 
ftnb.  SGBcnn  fiel;  bic  £>roffeln  t)on  ftrcujbornbccrcn  nähren,  »crurfaebt  t'hr 
gleifd;  Diarrhöe;  baö  ftkifä)  ber  ©äufe  wirb  thranig,  wenn  fte  mit  5lf^cn 
gefüttert  ftnb;  baö  ber  £>unbc  auf  ben  ©übfeetnfcln  oerlicrt  ben  unangeneh- 
men ©effhmaef,  Weil  fie  mit  SBcijeu  gefüttert  werben.  (Eö  änbert  ftd)  mit* 
unter  bt'e  garte  ber  gebern  unb  ipaarc  nad;  ber  sJtahrung.  ©urd;  gifchnah- 
rung  'befommen  bie  weißen  gebern  ber  (Enten  eine  Jlttrorafarbe ,  bt'e  ftd;  bei 
anbever  Nahrung  wteber  Pcrliert.  ©tiegli^e  befommen  Pom  £auffamcu  eine 
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bunfferc  ftarbe;  3obet  werben  in  Sannenwä'Ibern  frf;roarj,  ut  ^appelwalbern 
bläulid;. 

23iele  ©ubjknjen,  wefc^c  aU  Slrjiremuttel  gegeben  werben,  ober  aU 
©t'fte  getränkt  würben,  ftnbeit  ftd;  tn  fefren  feilen  wt'ebcr  abgelagert. 
$ärberrötf)c  tftct'It  ftd;  ben  Knoden  mit;  falpcterfaitrcö  ©t'Iberon;b  färbt  bt'e 
ganje  Spant  fd;warj  ober  graulid;;  blattfaureö  ftalt  b,at  man  bitrefj  9ieagen* 
ft'en,  nad;  Sößcjtmmb,  tn  ben  öfteren,  ferbfen  $Suten,  Sd;Icimbäuten  unb 
©pet'djclbritfcn  gefunbett:  -Ditecfftlber  würbe  tn  ben  ftnoeben,  unb  iHrfcnt'f  tn 
r-ielen  Stetten,  tn  ber  netteften  3et't  fogar  mit  forenftfd;er  (JtM'benj  nacfyge* 
wtefen —  gewif  lauter  ©ubftanjcn,  welche  nad;  SSicfyat'tf  3D?ctnung  ntd>t 
tu  bt'e  ©efafe  gehören.  33ei  2lnali;fen  ber  Slbfonberungen  jet'gt  e$  ftd;,  bajj 
frembe  ©ubjtanjcn  tn  nod;  oicl  größerer  2Iu6bcI;nung  tn  bt'e  23Itttmajfe  ge» 
langen.  3n  ber  -X>Wd;  ber  ftül;c  b,at  man  bt'e  9ft'cd)froffe  öon  Sand;,  3nn'e* 
beln  unb  ftnoblattd;,  ben  garbcjtoff  ber  $ärberrötbe  nad;  einem  ober  mehren 
Stagen  gefunbett,  wenn  bte  £I;iere  bantt't  gefüttert  waren.  Cntte  grofe  2(n= 
jabj  öon  9it'cd;  *  unb  ftarbcjroffeu  unb  ©alj'en  fanb  man  im  £>arne  wieber. 
(Dafe  unb  flüchtige  (Stoffe  würben  burd;  bt'e  Sitnge  unb  Spant  auögefd;t'eben, 
Wenn  fte  an  irgenb  einer  ©teile  in  bett  ©rgant'ömuö  gebracht  waren. 

?lud;  bt'e  ©ubftanjen,  burd;  wcld;c  bt'e  baö  £I;t'errct'd;  fo  cigerttt>ümTtcf) 
außjeid;ncnben  (Et'gcnfdjaftcn  ber  SOfußfeln  unb  9?eroen  in  ber  fürjepen  Seit 
t?ernid;tet  werben ,  gefangen  in  bt'e  ©efctfje  unb  batf  33Iut.  SBcnn  man  frü- 
b,erannai;m,  baf  bt'e  narfott'fd;ctt  ?Ir$neimittcI,  wie  23Iaufäure,  Stn;d;mn  unb 
Sttorpbium,  unb  bie  oerwanbten  Sllfaloibe  baburefr  ib,re  giftigen  (Jtgenfcfyaf* 
ten  entfalteten,  bafj  ibre  2£trfung  ftd;  einem  clcftrifd;en  ©trome  glet'cf)  über 
baö  ganje  Sferocnftjjtem  oerbreitetc,  fo  läft  ftd;  nad;wct'fen,  baff  fte  nur 
»om  23Iute  auö  i(;re  SBirfung  entfalten.  Upas  lieute  unb  äntiar,  35faufciure, 
@trt)d;i>ttt  unb  Opium  ftnb  öon  Drftla  unb  SO?  ü  II  er  auf  Heroen  an* 
gewanbt,  unb  bt'e  örtliche  SIbplication  bt'efer@tfte  braute  and;  nur  eine  ort» 
It'd;c  SBirfung  auf  bt'e  sJ?eroen  beroor.  3$  fclbjt  Imbe  mit  faft  oöflt'g  waf» 
ferfreier  23Iaufäure  23crfud;e  angcftellt.  £)t'c  23Iaufäure  war  fo  jkrf,  baf? 
ein  Kröpfen,  auf  bie  conjunetiva  bcö  ?(ugcö  et'ncö  ftant'ndjcnö  gebraut,  ben 
£ob  in  15  ©ecunben  bewirf te.  2Iuf  ben  blof gelegten  nervus  Ischiadicus 
eineö  anbern  St^iercö  ber  ?(rt,  unter  ben  ein  ©tücf  Hartenblatt  ge* 
gefd;oben  war,  würbe  biefclbe  Slaufäure,  bt'e  eine  ©tunbe  oorI;er  bereitet 
unb  bt'3  jum  23erfud;e  in  ©d;nee  aufbewahrt  war,  angewanbt,  ber  Sferö 
wieberI;oIt  bamit  in  33erül>rung  gebrad;t,  allein  oößt'g  erfolglos.  SWttStrpd;* 
nin  würben  ä^nlid;e  23erfud;e  mit  glct'd;em  Oiefultate  an  gröfdjcn  angejteltt. 

3undd;ft  entftet;t  nun  bt'e grage :  burd;  wcld;e  Organe  gelangen 
bie  (Stoffe  in  bt'e  ®efd£e?  A  priori  ftnb  brei  3lnftd)ten  möglid;: 
man  nimmt  an,  bie  i^enen  fangen  auf,  ober  man  läßt  bt'e  Si)mp^-- 
gefäfc  bie  Jtuffaugung  oollbringen,  ober  aber  bte  Üipmpb; gefä^e 
unb  bt'e  Letten  fangen  ein. 

?llle  bt'efe50?eittungen  finb  uorgcfommcn.  T)ie  ältejte  ?(nftd;t  crtbet'Ite 
bie  Function  ber  Stuffaugung  ben  Letten,  ba  bie  ^ymp^gefäf e  erft  fpater 
befannt  würben.  2IIö  bt'e  i'^mpbgefäße  burd;  bt'e  Unterfud;ung  oon  Suftad;; 
SlfcMi,  ÜBeöling,  9?ub  beef  unb  23artb,  olin  anfgefunben  unb  burd; 
bte?(rbettcn  »on  gr.  sDf  cd  ei,  91  lex*.  SD?ottro,  5B.  Runter  unb  oorjugö^ 
weife  Gt  ritt  ff  bau!  'ö  unb  SD?aöcagni'ö  aU  aUgcmet'u  im  Körper  Oer* 
breitet  nacfjgewtcfen  würben,  glaubte  man,  bt'e  (Stnfaitgung  (;ängc  oon  bt'efem 
©efäf ft;jleme  lebiglid;  unb  allein  ab ,  unb  nannte  cö  bal;er  aud;  baö  einfau* 
genbe  (Softem.       war  tnbejfen  ju  allen  3ettcu  fd;wer,  bie  ^^finomene  ber 
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Stoffattguttg  »Ott  ben  i}t>mpI;fjefot^en  »böig  afctjättgtg  machen ,  weil  man, 
tro£  ber  eifrt'öftctt  gorfd;ung,  in  manchen  £(;eilen  feine  Stjmpljgefäfje  auf* 
ftitben  fottittc.  3»  ber  placenta  t'fl  bie  2(uffaugung  fef;r  lebhaft,  aber  e<J 
ftub  jet'ne  Siptttp^gefäffe  bann;  eben  fo  tft  cö  mit  benftnodjen.  -JJZan  b,at  fer* 
nev  bi'c  l(t)mpl;gefä£e  nid;t  bei  wirbcllofctt  gieren  nad;gewiefen,  aber  eine 
Sluffauguug.  Da^er  räumt  aud;  ^rodjaöfa  eben  fo  wie  Siutenrietb, 
eine  33cncuauffaugung ,  wenn  aud;  tu  befd;räitftem  ©rabe,  ein.  SDJit  bem 
Auftreten  -Mag  enbte'ö  beginnt  eine  ganj  neue  ^m'obe  für  biefe  £el;re, 
unb  fo  lange  »on  9?cforption  gefprod;eu  wirb,  werben  aud;  bie  SSerbienfte 
biefeö  ^ln;ftologcn  barum  anerfannt  werben.  S)?agcnbie  namltd;  fud;t 
nad;$uweifen,  baff  bie  Seiten  in  weit  gröferm  9)?aafje  (£infaugung6»ermö* 
gen  befreit,  ja,  er  ift  geneigt,  ben  Vi;mpl;gcfäf?eu  mit  2(uöttal;me  -ber  2)arm* 
lt;mpt;gefaf?c  baö  Dfeforptionöoermbgen  ganj  abjufprecfyett.  £>aö  entfd;iebene 
Auftreten  biefeö  SDfanneö  unb  bie  wirflid;  fd)lagenben  S3erfud;e  beffelben 
brachten  eine  Stbätigfeit  unter  bie  ^b^ftologen ,  wie  fie  faum  bei  einer  an* 
bern  pbiiftoIogifd;en  %xact,e  jemals  gct;errfd;t  l;at.  $n  granfreieb,  waren  e$ 
l;auptfäd;lid;  ?5 1  a it b r t n ,  Seltne,  ©egafaä,  Jobe*0  unb  fpäter 
£>  u  t  r  o  d;  c  t ,  tu  (Jnglaub  S3robt'e,  SO?  o  n  r  o ,  ipome,  Lawrence  unb 
(Joateö,  in  2)eutfd;fanb  £icbemann  unb  ©mclin,  ©eiler  unb  Ji* 
c  i  n  u  ö ,  Ammert,  50?  a  i;  c  r ,  2B  c  ft  r  u  m  b ,  3-  SO?  ü  i  1  e  r  unb  in  21merica 
bie  Merl.  Academy  of  Philadelphia,  welche  ftd;  mit  biefem  ©egcitftanbe  befd;af* 
tigten.  Die  9tefultate,  weld;e  burd;  bie  Sinftrengungcn  biefer  SOZänner  gewonnen 
würben,  ftub  nun,  baj}bt>h;mpbgefajjefon>ol;l,  alö  aud;  bt'cSMutgefäf  e  et'nfau* 
gen,  unb  fie  geboren  31t  ben  am  beften  erwiefeuen  £b,atfad;cn  in  ber  s$f)9ftoIogte. 

2Baö  juerft  bie  2 pmptjgefäfie  anfangt,  fo  ift  ibre  galjigfcit,  «Stoffe 
«ufsunebmen ,  am  £)armfauale  burd;auö  md;t  in  3weifel  ju  jie^en.  5D?an 
ftnbet  nad;  ber  SSerbauung  ober  wäbrettb  berfelben  ben  (Jtypluö  barin,  eine 
^lüffigfeit,  bie  offenbar  iwtt  ber  Süuflbfung  unb  Seränbcrung  ber  aufgenom- 
menen S>?al;rungömittel  tyerrülwt.  ©ie  enthält  $udcv  bei  üegetabilifdjcr 
juder *  ober  atnt)Iumb/attiger  S>?al)rung,  gett  bei  2lufttal;me  m'elen  getteö, 
meljr  @:iweifj  bei  gleifd;  unb  tbierifd;cr  Sftafjrung  überhaupt. 

£>ie  9?eforption  ber  §i;utp()gcfaf?e  im  übrigen  Körper  ^at  90?agenbte 
bezweifelt,  titbem  er  bie  £t;mpl;e  r>ou  einer  äJcrbinbung  ber  Isnnpfyatifcfjctt 
©efäfje  mit  ben  Arterien  in  benfclben  ableitet,  baö  2lufd;wellen  ber  tymyfy* 
brüfen  bei  fi;pl)ilitifd;en  Süffecttotteit ,  beim  V'eicfyenmiaönta,  bie  Sßirfuttg  ber 
Oucdjtlbereiureibung  bei  (Sntjunbung  ber  \!pmpbgcfäjjc  unb  ibrer  ©rufen 
um  befwißeu  n\d)t  al$  (5rfd;eittnngeit  einer  h;mpb^attfd;cn  9?cforption  be* 
trauten  will,  weil  Stripper*  unb  (Jlmnfcrmatcrie,  Cuedftlbcr  u.  f.  w.  nidjt 
in  ben  ?i;mpl;gefafen  nadjgcwicfcu  waren. 

(Sine  23erbittbuttg  ber  Slrterien  mit  ben  St)mpl)gcfa^ctt  tft  inbeffen  me^r 
afö  problematifd; ,  unb  baö  Sorfoutiitcti  ber  S^mpl^c  in  biefen  ©cfa^eit  be* 
weift  iljre  9teforpttoiti?faf;igfctt  l;icr  eben  fo  ftcfyer,  wie  baö  Sorfommen  beö 
(Jb^Iuö  nad;  ber  SSerbauug  in  ben  Vympbgcfafjeit  bcö  ^Darmfanatec. 

SlKein  nt'd;t  alle  ©toffe  werben  r>oit  bot  Vvunpbgcfafi ett  aufgenommen. 
©0  t>tel  man  ftd;  aud;  50h't(;e  gab ,  burd;  Serfuc^c  unb  9?eobad)tung  ba<S 
It)mpbatifd;c  ©^ftem  atö  baö  allein  cinfaugeube  biitjuftcneit ,  fo  wollten 
bod;  weber  bie  23erfud;c  gelingen,  uod;  bie  ^cobadjtuitg  jtcb  fügen,  ^--^w«51 
tcr  wollte  jwar  5ar^cPüffc  111  ben  l'ympbgcfajjeu  bci^  ©armfattale^ ,  fo  wie 
aud;  itt  benen,  welche  l>ont  peritonaeym  unb  ber  pleura  fontmett,  gcfel;en 
l;aben,  50?age tibi e  bagegen  unb  ^lanbrin,  fo  wie  Herbert  2)?a\)0 
jtedten  bie  5lf;atfad;e  in  31brcbe.  20?agcubie  will  bie  bjer  cinfd;lagenbe« 
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SBerfudje  metjr  atß  löOmat  mit  2)ttpit i;trcn  wtebcrf;ott  twben,  otnte  ein 
cinjtgeß  3)?at  i?  unter  betpftid;ten  ju  fonncn.  SO? a i; c v ,  £iebemann 
unb  ©metitt  tjabett  btefeß  erctufioc  JJtefuttat  nid)t  ermatte«,  fonbern  bte 
$e£terett  fanben,  baß  mitunter  fdjwcfclfauvcö  SMi  unb  btaufaureß  Stalt  in 
bte  ?t)mpbgefäß e  itterging,  aber  nur  fdjnuerig  unb  lange  ttad;bcr,  atß  man  eö 
fd;on  tu  bot  Blutgefäßen  gefunbeu  tmttc.  2ft  a  g  c  n  b  t  e  §at  im  ©runbe  biefetbe 
(£rfaf;ruug  gemadjt.  @r  fagt:  »3m  bunuot  ©arme  werben  alte  gtüfftgfeiten, 
mit  Stußnabjuc  beß  S^Iuß,  oon  bett  511m  Ztyät  auß  SBenenjrceigen  bcftefjcn* 
ben  Darmjottcn  ciugefaugt.  2#an  faun  ftd;  Ieid;t  baoott  überzeugen ,  wenn 
man  ber  Sinfauguug  fähige  riedjenbc  ober  fdjmecfeube  @übfran$ctt  in  btefen 
©arm  bringt.  SBon  beut  JiugenWtcfe  au,  wo  bic  Sinfaugung  beginnt,  biß  fte 
Doßcnbet  ift,  erfennt  mau  bie  @igenfd;aftot  biefer  ©ubftanjot  in  bem  Stute 
ber  ^fortaber^wetge,  wäbjotb  man  fte  in  ber  iH;mpbe  erft  erfennt,  wenn  bie 
(yinfauguug  berfeibot  fd;on  jtcmttd;  lange  3eit  gebauert  t;at.«  greitid;  er* 
Hart  er  bte  2lttwefent;cit  biefer  ©ubftaujen  im  duetus  thoracicus  attö  ber 
tn;potb>tifd;ert  2>crbtnbung  ber  Strterictt  mit  ben  Sptpfygefäß en ,  waß  atß 
unjtatt^aft  crfdjcüten  muß  *). 

Sine  befottbere  ©tit^e  für  bte  Stjmpbrcforption  ftnbet  ^  r  0  d;  a  ß  f  a  ba» 
rtn,  baß  baß  SSiperngift,  baß  inbianifdjc  f>feifgift,  ber  ©peid;ct  wutbjranfer 
£unbe  tnSBimbcn  unb  im  Stute  febr  oerbcrbtid;e  SBirftutgcn  äußern,  bagegen 
im  ©armfanatc  otme  9?ad;n;eite  aufgenommen  werben,  ittbem  er  glaubt,  baß 
btefelbot  f>icr  in  baß  St;mpt;gefäßft)ftem  gelangen  unb  oorib,rer  S>ermtfd;uug  mit 
bem  Stute  bafctbft  afftuttttrt  werben.  (£r  meint  ferner,  SBeingeift,  2)ctneratfäu= 
ren,  Sdautt,  SSttrtot,  bejttfttrter  Sfft'g,  Sfcijucf  er,  ja  fogar  £atg,  SDWd;,  £>el  unb 
Sttft  brächten  etttgefpri^t  in  bte  Stutgefäße  in  ben  metjten  gälten  ben  Stob 
t;croor,  unb  ba^er  tonnten  btefe©toffe  nie  unmittelbar  in  baß  Stut  gelangen, 
fonbern  müßten  oon  ben  ?t;mpfjgefäßcn  aufgenommen  unb  oor  tf)rer  23ermi- 
fdntng  mit  bem  Stute  oeränbert  werben,  äßeber  bte  eine,  nod>  bie  anbere 
(£rfat;rung  fprid;t  für  eine  alleinige  9?cforptiott  bttrd;  bie  \h;mpt;gefäße. 

(£ß  ift  jwar  wfyv,  baß  mand;e  ©ifte  00m  ©armfanat  attß  unwtrffam 
ftnb,  wäf;renb  fte  in  Sßttnben  bot  £ob  fet;r  fd;nctt  fjeroorbrtngot.  2Ber  b,at 
inbeffett  ben  Beweiß  bafür  geliefert,  baß  fte  afft'mtftrt  werben können  fte 
nid;t  eben  fo  gut  bttrd;  ben  ©avmfanat  I;inburd;gc(;en,  obne  aufgenommen 
jtt  werben?  9?ad;  ben  biß^ert'gen  Srfab^ruugen  über  bie  SBtrfung  ber  ©tfte 
muß  baß  Sediere  fogar  wa^rfd)einttd;er  fein;  benn  wir  feinten  fein  ©ift, 
baß  ftd;  äbnttd;  »erhielte,  unb  bie  genannten  gelangen  burd;  »erlebte  ©e* 
fäße  inß  23tttt,  ntd)t  bttrd;  9?eforptton ,  im  gälte  fte  giftig  wirfen.  3$  tyate 
inbeffett  eine  fet;r  intereffante  2t;atfad;e  in  ber  neueften  3ctt  rennen  geternt, 
bie  auf  bie  SDcbgtidjfeit  einer  Stfft'mt'tatton  giftiger  ©ubfianjen  ttnjweibeutig 
b,inwetf't.  ©ttrd;  2Scrfttd;c,  bte  ia)  mit  fymn  ^rofeffor  Sunfen  aufteilte, 
lernte  id)  organtfd;e  Serbtttbttngcn  beß  Slrfenifß  fennen,  bie  uid»t  giftig 
Wirten.  (£ß  ftnb  bte  oon  33 unfett  entbeettett  ^afob^toerbiubungcn,  bie^a= 
tobptfäurc  C4  II10  As0  .  04  -\-  H0  0  unb  fd;wcfetfaureß  ^afoplattttoxob 
(H2  ü,  PtO,  C4  H12  As2  O)  S03.  SBeibe  löfett  ftd)  fet;r  Ietd;t  in  2Baffer. 
Gittern  fattind;cn  fpril^te  id;  4  ©r.  ^afobt)tfäure  mit  tuet  SBaffcr  in  b'te 
?unge,  eß  lebte  7  Sage  ot;uc  ftranffjettßfymptont  unb  ftarb  am  10.  £age 
an  einer  Sungeneutjünbitng.  Sittcm  anbern  gab  id;  fteben  ©ran  in  beu 
2)?agen  ob,ne  alte  SBtrfung ;  einem  brttten  fprt^te  id;  mit  gtet'd;em  (Erfolge 
7  ®r.  in  eine  Sitsutaroene.    2Son  ber  ^(atütoerbinbung  er^iett  ein  ^anin= 
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djen  ad>t  ©ran  in  ben  9J?agen  of;ne  eine  ©pur  einer  SÖirfung.  $ann  nun 
aber  ber  Strfemf  in  organifd;cn  23erbinbungen  feine  giftigen  Eigenfd;aften 
tcrficrcu,  fo  barf  man  oon  anbereu  giftigen  ©ubftan^en  baffclbc  öermutf;en 
unb  barf  aud;  wot;f  ben  ©d;htfj  fid;  erlauben ,  baff  fo(d;e  SScrtunbnngen  im 
febcnbcn  Körper  erjeugt  werben  fömten.  Siflciu  eö  bleibt  bann  immer  watyr* 
fc^einltc^cv ,  baf}  fie  im  Serbauungöfauafe  burd;  bt'e  Sinwirfung  ber  £)ige* 
ftionöfäftcerjcugt  werben,  atö  baf;  ftc  inber£eberbtenöt(;igeiBeränberungcr* 
fahren,  waö  man  and;  angenommen  ^at.  S(m  unwaf;rfd;einfid;ften  ift  aber  bie 
llmwanbfung  einer  giftigen  93crbinbung  in  ben  &>mpt;gefäfj en ,  weif  fie  f;ier 
birect  burd;  baö  ©Int  gefd;ef;cn  müfite,  wogegen  gerabe  bie  SBirfung  bet 
unmittelbaren  23crmifd;uug  mit  bem  23futc  fprt't^t. 

2ßaö  bie  nad;tf;eifigc  äßirfung  ber  unmittefbar  in  baö  23fut  einge* 
formten  ©ubftanjen  anlangt,  fo  ift  fcid;t  eiujufef;en,  baf  man  bie^njection 
ber  unfd;dbficf;ften  Singe  fo  aufteilen  fann,  bafj  ber  £ob  bie  §ofge  baoon 
fein  muf.  Sie  Spenge  ber  ©ubftanjen,  meiere  man  einfprift,  bie  Segnet* 
figfeit,  womit  cö  gefd;ief;t,  bie  23ene,  burd;  wefd;e  eö  gefd;ief;t,  biefeö  %U 
feö  f;at  Einfluß,  «nb  fef;r  fd;äbfid;  wirfenbe  «Stoffe  laffen  ftd;  ungefiraft 
aud;  burd;  Seneuinjection  bem  iDrganiömuö  mitteilen. 

Eö  foricfjt  aud;  ein  Umftanb  fe$r  bagegen,  baf}  bie  Spmpftgefäfje 
frembe  «Stoffe  fuhren.  2ßenn  nämfid;  wirflid;  frembe  Materien  in  biefelbe 
gelangen,  fo  entftc^t  gemeiniglid;  Eutjünbung  berfefbeu.  Sei  fr>p^t'ttttfc^eit 
Slffectionen  eutftef;t  Ent^ünbung  ber  Seiftenbrüfcn  unb  cö  ijt  wofd  feinem 
3weifel  unterworfen,  baft  fic  burd;  baö  ft)pf;ifitifd;e  ©ift  hervorgerufen 
wirb,  ©ewift  eben  fo  fjäuftg  gefangt  berfelbc  ©toff  in  bie  SBlutgefdfje,  of>ne 
ä(jnftd;e  ober  gleite  SOSirfung  ju  (jabeu ;  benn  bei  ber  Uiceration  muffen 
23lutgefäfic  wie  2t)mpl;gefafj e  bem  Einbringen  frember  ©ubftanjen  -geöffnet 
werben.  Ein@feid;eöiftmitbcmSeid;engiftcberg:afl;  bringt eö  in  eineJBunbe 
ein,  fofommt  eö  eben  fogutin  tymfa  wie  in  ^Blutgefäße ;  bie  erfteren  fd>wel» 
Jen  au,  bie  festeren  nid;t,  bie  erfteren  eutjünben  ftd;,  bie  festeren  m'd;t. 

£)te  23erfud;e  unb  Erfahrungen  ftnb  ber  2trt,  bafü  baö  Sluffaugungö* 
vermögen  ber  ?t;mpb,gefäfj e  m'd;t  in  Swcifd  gejogen  werben  fann.  Eö  fem* 
men  aber  aud;  ©toffc  inö  33lut  mit  *ßcrmeibung  beö  h;mpbatifd;en  ©efäfj* 
fyftemö. 

£)iefe@ubftanjen  werben  burd;  bie  Seiten  aufgenommen,  ober  richtiger, 
fie  geTangen  in  baö  Eapillargcfäjjfpftcm  unb  crfd;cinen  nad;  bem  Saufe  beö 
33futeö  natürlid;  juerft  in  ben  SSenen  wieber. 

Sttan  f;at  fef;r  tn'ef  2£ertl;  auf  a  n  a  t  o  m  i  f  d;  e  Z  l;  a  t  f  a  d;  c  n  bei  ber 
(£ntfd;eibung  ber  §rage  über  bie  23encnrcforption  gelegt;  bei  aßen  wir» 
beflofeu  2;b,iere  fommen,  fo  weit  bie  iet^igen  Unterfud;ungcn  reichen,  feine 
§t>m))f;gcfd^e  »or,  unb  bie  9?cforption  ift  babei  jiemlid;  febenbig,  fjauptfäcf^»- 
fid;  bei  ben  SDMfuöfen,  an  wefd;en  ^acobfon  23crfud;e  au^cfltc.  Sfau* 
faureö  Eifenfafi  würbe  bei  ©d;nccfeu  üon  ber  £Dbcrffäd;e  beö  J^örpcrö  fcf;r 
fd;neff  eingebogen  unb  auö  beut  33lutc  burd;  Clingen ,  Bieren,  oorjügfid; 
burd;  bie  Seber  auögcfd;icbcn ,  sunt  ^b,cif  aud;  in  feften  ©ebifben  wieber 
abgefegt.  3"  manchen  ©eweben  f;öbcrcr  S:f)icre  t;at  man  aud;  feine  i'nmp^ 
gefäf)e  gefunben,  wo  oft  9?cfor»tiouöpbfinomcnc  in  febr  auögcbcf;ntem  9)faaf  c 
»orfommen,  wie  in  ben  S\nod;eu  unb  im  ?luge.  3»  EmbnuMicn  criftircu  im 
Sfnfaugc  feine  Stjmpljgcfdfjc,  eben  fo  im  9)hittcrfud;cn.  Cbuc  inbeffen  wci= 
tere  ©rünbc  für  bie  23ef)auptung  einer  ^enenreforption  5U  f;abcn ,  müpte 
biefefbe  getdugnet  werben;  in  ©eweben,  wo  man  feine  ?t;mpbgcfd'f'c  gefun» 
ben  f>at,  fönnen  biefefben  bod;  crijtircn,  unb  wenn  bei  Embryonen  unb  wir* 
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ktfofctt  ^tcrctt  Wirfttd;  bie  23enenrcforptt'on  auf  er  aftem  3roeifet  tfl,  fo  tfl 
fte  nod;  nicht  nachgewiesen  bei  ^^t'ercn,  wo  ^mphsefäfie  ftd;  oorftnben. 

Stuf  eine  anatomische  Sthatfacfje  ift  mbcffen  großer  Scrtt;  ju  legen, 
^anbelt  ftd;  nämtid;  barum,  06  bte  2 i; m p  t) g  c f ä jü  e  n 0  d;  an  a n b  e r e n 
©  t  e H e n  al<?  an  b e r  subclavia  mit  b e n  93 e n  e n  in  33  e  r  b  i  n  b  u  n  3 
ft  e  £>  e  n.  Sßenn  eine  fotd;c  23erbtubung  jwtfd;cn  fleineten  Stmtr-hgcfctjjctt 
mtb  Seiten  wtvftid;  oort;anbcn  ift,  fo  würbe  fid)  burd;auö  bte  fd;wcbcnbe 
$rage  m'd;t  cntfd)eibcn  taffen.  2)?an  hat  eine  folrfje  behauptet  gwtfd;en 
Heineren  ©efrööoenen  unb  \!t>mpt;gefäfien  auf  ltnterfttd;uugcn  bei  Sögeln, 
$ifd;cnunb2tm»hibiett  geflutt,  unb  namentlich  rührt  bie  Set)auptung»on  Jot)- 
mann  l)cr.  Sippi  behüte  feine  23cf)auptung  auch  auf  9)?enfo)en  auö,  aU 
teilt  $ of)ntann  wie  ^anijja  weifen  $ier  biefetbe  jurücf.  gerner 
gohntann  einen  3Kfantment)ang  gwifchett  S^mpt;*  unb  Senenfyftem  in  ben 
S^mphbrüfcn  angenommen,  unb  bie  Anatomen  haben  etwaö  Slc^nttc^es?  beob- 
achtet. (£ö  ift  nämtid;  ein  ^«ctum ,  bafj  ftcf>  bte  23enen  teid;t  fütten ,  wenn 
manbievasainferentin  einer  2Drüfe  mit  £Utecffttbcr  mjictrt,  leichter  fogar  at<3 
bte  vasa  effereniia.  ?tftetn  auf  btofje  ^njection  etwaö  ju  geben,  ift  fet)r 
mtflidt).  ©eteitet  burd)  bie  9?efttttatc  ber  ^njectionen  nat)m  man  aud;  frü= 
her  einen  3 « f «ntm e n f> a n g  jnnfrt)en  ben  2)rüfcnfanäten  unb  ben  ©cfäfen  an, 
unb  man  erhält  ^tcr  injücirte  Senen  wie  ?t)mpt)gefäfine{3e,  unb  boct)  ift  eä 
eine  erwiefene  Zfyatfafyc ,  baj?  ein  fotd;er  3ufamittent}ang  nict)t  crifh'rt. 
9Benn  man  bte  Erfahrungen  bei  3u)'cctt'onen  berücfftri;tigt  unb  ferner  überlegt, 
wie  bei  Untcrbinbung  beö  duetus  thoracicus  wäljrenb  ber  Serbauung  bei 
©äugettueren  nad;  einiger  3ett  ftd;  bte  gangen  Spmphgefäfe  beö  Unterteil 
beö  fehr  auögcbclmt  ftuben  — einen  Serfud;,  ben  id;  namentlich  bei  -Jpunben 
aiiftetlte,  bie  entweber  nod;  an  ber  5D?itch  tagen,  ober  mit  fetten  ©ubjtangen 
gefüttert  waren  —  fo  glaubt  man  an  feine  Serbinbung.  9)?an  fann  ftch  auf 
biefe  Seife  inbeffen  noch  beffer  überzeugen,  bafi  feine  fotd;e  erijtirt,  wenn 
man  am  mesenteritiffi  ein  5D?itd;gcfä$  auffud;t  unb  comprtmtrt,  ober  unter* 
binbet:  eö  fd;witlt  nach  einiger  3cit  fehr  bebeutenb  an  in  alten  feinen  ©tarn* 
men,  Steffen  unb  3^eigen,  unb  fotgtich  fann  eine  Serbiubung  mit  ben  ftei* 
nereu  Seiten  nicht  eriftiren. 

Sine  gange  9?cit)e  oon  Serfud;en  liefert  nun  erjt  nad;  biefer  Sorauö* 
fe^ung  ein  Sfefuttat.  (£t3  ftnb  bie  S  c  r  f  u  d;  e ,  w  e  I  d;  e  fid;  aufltnter  = 
b  i  n  b  u  n  g  ber  ?t)mphoefäf!e  0  c  r  » h  *  e  21  u  ö  f  d;  t  i  e  j?  u  n  g  ft  ü  0  c  n. 

SD?  a  g  c  n  b  i  e  hat  bie  gröfj te  Qafyl  biefer  graufamen,  aber  conctuftt»en 
23erfitche  angejtettt.  (Sr  ifotirte  burd;  Ligaturen  ein  £)armfrücf  oon  4  'btcU 
meter  Sänge  »on  bem  übrigen  ©arme  bei  einem  ipunbc,  ber  gut  gefüttert 
War,  wo  bafier  bie  ^mpbgefäfte  beutttd)  angefüttt  waren.  (5ö  würben  bar= 
auf  biefetben  unterbuuben  unb  fo  forgfättt'g  getrennt,  baff  bte  25armfd;tiuge 
nid;*  mehr  burd;  S^mphgefäße  mit  bem  übrigen  £r)eite  beS  Darmfanatö  gu* 
fantmenhing.  23ou  ben  fünf  3tt>etgen  ber  ©efrööartert'e  unb  33enen  bec? 
Sarmjtüdcö  würben  üter  unterbunben,  fo  baf  baö  ©armfhief  nur  no^ 
burd;  eine  Strterie  unb  93cne  mit  bem  @efä£fyftcmc  gufammenhing.  3n 
bie  fo  bchanbefte  Darmfd;tinge  würben  2  Ungen  einer  2tbfod;ung  ber  nux 
vomica  injicirt  unb  burd;  eine  neue  Ligatur  bafetbft  gurücf gehatten,  unb  bie 
£arafd;(inge  in  ben  Untcrtcib  gurücfgebrad;t.  ©cd)ö  5D?tnuten  barauf  äu= 
Herten  fid;  bie  Sirfungen  bcö  ©ifteö. 

©egataö  machte  ben  ©egenwerfuch  t;ierju.  dv  unterbanb  an  einer 
ähnttd;  bebanbetten  Darmfd;tinge  bte  23tutgefäjje  mit  2tus?nahme  einer  5(rte= 
rie  unb  SSene  unb  tief  bie  ^mphgefäfe  ununtertntnbeu.  2)ie  jurüefgetaffene 
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23cne  würbe  ifolirt  unb  auf  erhalt  beö  Unterleibes?  befejtt'gt,  unb  baö  über* 
pfftge  SBIut  burd)  bi'efctbc  abgeleitet.  (£c3  waren  alfo  (;ter  bie  i'pmphge* 
fofe  erhalten  unb  ber  Srciölauf,  o(;ne  baß  etwaö  in  ben  allgemeinen  Streik 
lauf  att$  ben  231utgefctßeu  ber  2)armfd;liugeu  gefangen  fonnte.  3«  bte 
£)armfd)linge  würbe  tn  ?(uflöfung  y2  SDradjmc  extractum  micis  vomicae  ge- 
bracht, unb  nad;  einer  ©tunbe  war  nodj  feine  Sßtrfung  eingetreten.  Site 
aber  bieVene  lotfgcbunben  würbe,  trat  bte  SBirfttng  fef^r  fc^nett  auf,  nämlid) 
in  G  5Dctnutcn. 

9??tt  ben  ©chenfelgefäßen  t;at  9)cagenbie  ä'hnlidje  23erfutf;e  ange= 
fteflt.  würbe  bte  arieria  unb  vena  cruralis  bei  einem  ipunbe  bloßgelegt, 
unb  »on  aßen  übrigen  Steilen  ifolirt ,  barauf  ber  ©chenfel  fo  getrennt,  baß 
baö  obere  unb  untere  ©tuet  nur  nod;  burd;  bie  art.  unb  vena  cruralis  mit 
etnanber  in  äScrbinbttng  waren.  Um  fid;cr  ju  fein,  baß  gar  feine  23erbin- 
bung  mit  Spm^gefäßen  mehr  ertftire,  würbe  in  bie  Arterie  unb  bte  33eue 
eine  Jeberfpute  eingebracht,  bte  ©efaße  barauf  bureb.  jwet  Stgaturcn  befc= 
ftigt  unb  bann  jwifcb,en  benfelben  burefj  einen  Sixhtffyiiti  buref^fc^nttten. 
3n  bie  ^fote  beö  S^iereS  würben  jwet  ©ran  eineö  fehr  heftig  wirfenben 
©ifteö  upas  iieuie  gebracht,  weldjeö  im  SS  erlaufe  oou  oier  Minuten  töbtliche 
SBirfung  äußerte. 

SDcan  fann  and)  bte  23erfud)e,  wie  fte  bter  jttfe^t  angegeben  werben, 
fehr  Ietcf)t  bei  grbfd;cn  aufteilen  unb  fo  bicfelbeu  gu  £>emonftrattoncn  be= 
nutzen.  3)Zan  legt  bie  ©d;enfelarterte  unb  bte  Vene  bloß  unb  fdmeibet  alle 
Söeichthetle  unb  baö  os  femoris  bitrcb,  unb  bringt  bann  ben  ^lIß  w*  ei"e 
?luf(6fung  oon  @trt;cf)m'n  ober  ein  anberec?  ©ift,  wa(;renb  man  baö  Zfykr  fo 
befejtt'gt,  baß  eö  ftd;  nio)t  bewegen  unb  fein  anberer  Xfytil  mit  bem  ©ift  in 
33crührung  fommen  fann.  £)ie  Vergiftung  tritt  fehr  fchncll  ein,  unb  biefem 
Verfuge  fann  aud;  ber  Vorwurf  nicht  gemacht  werben,  baß  ba<3  ©ift  tn 
»erwunbete  Venen  gebracht,  folglich  ™fy  reforbirt  wäre. 

Einige  ^3^t)ftotogen  haben,  wie  23robie,  9)cagenbie,  SGeftrumb, 
SJZa^er,  bte  Verfuge  fo  angeftellt,  baß  fie  ben  duetus  thoracicus  unter* 
banben  unb  bte  »erfdjt'ebenartigjten  ©ubjtanjen  tu  ben  ©armfanal  brauten, 
©o  würben  Rhabarber,  bfaufaure«?  S?ali,  2llfol>ol  unb  nux  vomica ,  SBorara* 
gtft  in  ben  £)armfanal  etngebrad;t.  £)ie  garbeftofe  oerfrfjwanben  unb  jeig* 
ten  ftch  im  Urin,  bie  ©ifte  wtrften  nach  ttne  öor- 

Slnbere  änberten  bie  Verfud;e  fo  ab,  baß  fte  bie  Slrterten  unterbatiben, 
ben  f  retölauf  unterbrachen  unb  nun  bie  Slbänbcrung  ber  Dieforptton  be= 
obad;tcten.  (jmmertunterbanb  bteaorta  abdominalis  unb  brachte 33(aufäure 
in  eine  SBunbe  beö  $ußcf?.  9?ad;  70  ©tttnbcn  war  noch  feine  2Birfiutg  auf* 
getreten;  nad;  Soslbfung  ber  Ligatur  trat  nad;  einer  halben  ©tunbe  Vergif- 
tung ein.  tiefer  Vcrfitd;  beweif't  tttbeffett  nur  in  Verbinbung  mit  anberett 
etwaö ,  weil  bie  Stattgäbe,  innerhalb  welker  bte  231attfäurc  tbbtete,  bt'el  ;u 
groß  ift,  als  man  nad;  ber  äBirfung  beö  9)iittclc3  erwarten  barf,  unb  bie 
Urfad;en  biefer  »erjögertcn  SBirfnng  ntdjt  angegeben  ftub.  SPiebcr  Sintere 
haben  bie  SSencn  ber  betreffenben  2:hctlc,  bie  in  giftige  ^lüfftgfciten  ge= 
taud;t  waren,  comprimtrt  unb  baburd;  aScrgtftung  »erhinbert,  ober  bte  an* 
fangenbe  Vergiftung  unterbrod;cn. 

Sine  aubere  3? c t ^> c  »on  23erfud)cu  fofl  bie  SScncureforption 
nori)  btrecter  erweifen,  inbem  man  nach  ?ln  wen  bang  befti  turnt  er 
© u b ft a n j e u  b i e f e  1  b e n  i m  33 1 u t c  tt n b  in  ber  V i; m p b c  w i e b e r 
auf jufinben  fuebte. 

glanbrt'u  machte  biefe  23erfud;e  jucrfl  am  et'nfachjtcn.  (5r  gab  einem. 
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^ferbe  asa  foeüda  unb  fd;tad;tete  cö  eine  ^atOe  ©tunbe  barauf.  _  3)cr 
©erudj  bcrfelben  jeigte  fid;  nid;t  in  ber  fym$e,  nifyt  im  £ln;(uö,  m'djt  im 
arteriellen  SBIutC;  aber  üt  ben  fficncn  beö  Stfagenö,  beö  bünnen  unb  bieten 
SDarmcö  war  er  ju  ftnben.  ä>on  Sinbercn  würbe  anbere  ried;enbe  ©übßan* 
je»  mit  boppeltcm  Erfolge  angewanbt,  3. 23.  3Äofrf;uö,  Dipoclöbf,  ftampfjer, 
Steuer. 

2luf  eine  ä&nlidje  Seife  würben  ftarbefbffc :  Snbigo,  9?ljabarbcr,  gär* 
berrbtf;e,  (£od;em'fte,  8«fmuö,  SUfamtatiuctur,  ©ttmmigutt,  (Saftgrün,  t'n  ben 
Ziagen  gebracht,  aber  nie  t'n  ben  h;utpl)atifd;cn  ©cfäfjcu  wiebergefunben, 
rod^renb  i(;r  SBirfen,  ober  if;r  Siebcrcrfcbeineu  tut  iparne  geigte,  baß  fte  tm 
23Iute  ftd;  oorfanben. 

9)?an  fantt  aud;  baö  23(ut  unmittelbar  untetfadjen  burd;  d;emifd;e  9tca* 
gentten,  nur  muß  man  bann  ©ubftanjen  anmenben,  bt'e  ftd;  fet;r  Ieid;t  nad;* 
weifen  laffen.  (Stn  fotd;cö  ©alj  tjl  baö  Maufaurc  Sali,  unb  £iebemann 
unb  ©meint  fyabcit  biefeö  tm  23htte  nad;gewiefcn,  fo  wie  eine  s2>?enge  an* 
berer  ©alje,  ofme  baß  bt'e  ih;mpf;gefäße  baoou  enthielten,  ober  fte  fanben 
bic  ©toffe  menigftcnö  tu'cf  fruber  tu  beut  23Iute  alö  in  ben  i'tjmpljgefäßctt. 

9)fat)cr  I)at  biefe  53erfitd;e  auf  eine  eigcnt(;ümit'd;eScife  angeftettt.  Sr 
fud;t  nämlid;  bt'e  ©teile  ju  beftimmen,  wo  eine  ©ttbftanj  in  ben  Srctötauf 
gelangt,  unb  »erfolgt  biefetbe  burd;  bcn  Kreislauf.  (£r  wät;lte  btaufaurcö 
Sali,  unb  jur  (JinoerteibungöjWte  ua(;m  er  bt'e  i'uuge.  3^  biö  fünf  WtU 
nuten  nad;  einer  Qtinfpri^ung  tonnte  man  baö  ©atj  im  23tute  auffin- 
ben,  inbem  in  bent  ©erum  beffetben  bei  Stnwenbung  oon  faf^faurent  ober 
fdjwefelfaurem  Qtifcnon;b  ein  grüner  ober  brauner  9?iebcrfd;tag  erfotgte. 
(£0  jeigte  ftd;  hierbei  baö  ©at3  juerfl:  im  SBfatte  beö  ttnfen  ^erjenö,  fpäter 
in  bem  beö  redeten,  unb  biefeö  beweift  wtffl  beuttid),  baß  baö  @at$  juerji 
in  SSenen  überging:  wäre  cö  in  bie  i(i;mpt;gefäße  getaugt,  fo  tmttc  cö  jeben* 
fattö  juerft  im  redeten  iperjen  gefunben  werben  muffen. 

Damit  ben  23cwcifen  für  bt'e  Dieforptton  ber  Letten  tttdjtö  fet;te,  ftnb 
eubtt'd;  nod;  »ietc  3Jerfurt)e,  3. 23.  oon  SBcjtrumb,  ©tet;b  erger  unb2ln* 
beren  angefteflt,  wo  auö  ber  ©djnettigf ett,  womit  mand;e  auf- 
genommene ©ubftartjen  in  ben  (Jrcrctionett  erfd;et'uen,  bic 
Unmögtid;f eit  ttrtä)gewiefen  werben  foü,  bafi  bie  ?v;ntp^ge= 
faße  fie  aufgenommen  baben.  2)er  praftifd;e  ?(rjt  t;at  ©elegentjeit, 
äfmlidje  Beobachtungen  bei  Traufen  ju  mad>en.  Serben  ftarf  riett)cnbe 
pdjtigcSubfknjen  einem  Traufen  burd)  ßvIs)ftiere  gegeben,  fo  laffen  fte  ftd; 
oft  fd;ou  nad;  wenigen  S0?inuten  in  ber  auögeatbmeten  Suft  erfennen.  sJJa= 
mentttd;  ijt  eö  ber  Samt^cr,  weld;cr  in  2—3  Minuten  nad;  ber  ^nfection 
in  ber  auögeat^meten  8»ft  ftd;  je'tgt.  Der  ©erud;  »on  ?(et^er  jeigte  ft^ 
bei  ipunben  in  ben  SSetfu^en  bcö  ajcrfajfcrö  nad;  2  Minuten  in  ber  auöge* 
atbmeteu  8ttft.  3m  £arue  erfd;einen  Ieid;t  Iöölid;c  garbeftoffe  oft  eben  fo 
früb,,  wenn  man  bcn  ipam  auö  ben  Uretern  auffängt,  wie  eö  Seftrumb 
bei  ^unbcit  t^ftt.  23Iaufaurcsj  f  alt  fanb  er  nad;  2  «Minuten  int  ^arne, 
SRb^abarber  bagegen  erft  in  fünf  Minuten.  ©tct;berger  t;at  bt'cfcn  Vßtr* 
fud;en  bie  größte  2(uöbcl;nung  gegeben.  @r  fteöte  fte  bei  einem  Knaben  mit 
£arnblafcnfpaltc,  wo  baö  2(uöträufe(n  auö  ben  Harnleitern  unmittelbar  bco= 
badjtet  werben  fountc,  au.  Gubigotiuctur  jeigte  ftd;  nad;  15  Minuten,  gär^ 
berrött;c,  ber  garbejbff  oon  ^^abarber,  dampcd;ct;o^ ,  £>cibclbecreu  unb 
fd;warjcn  Sirfd;cn  nad)  25  biö  45  Spinnten  u.  f.  w.  Sö  bleiben  biefeö  in^ 
beffen  bic  unftd;erften23erfud;c  oon  atfen,  unb  atteinfW;cnb  würben  biefetbett 
m'd;tö  beweifen,  weit  bie  Seit,  innerhalb  wctd;cr  etttjclne  ©ubpnjen  im 
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£arne  gcfuttben  würben,  bod;  ju  fe^r  »art'irt,  wie  ©tei;  berge  v  bt'e  9?$a* 
tarier  erfl  nart>  25  —  45  2)?tnutcn  gefunben  fjaben  will,  bt'e  SOßeftrumb 
fcfjon  nad;  5  Minuten  int  Partie  erfanntc;  in  ber  Seit  »on  45  Minuten 
tonnten  übrigem?  bt'e  ©ubftanjcn  attd;  bitrd)  bat?  £pmpb,gefctj}ft)ftem  gegan* 
gen  fein.  2luf? erbem  Inf t  ftd;  bt'e  ©d;nellt'gfett  ber  Sluffaugung  ber  £pmpb> 
gefäfie  nid;t  ftd;cr  bcftt'mmen.  Eßt'r  tonnen  nur  am?  ber  langfamen  23ewe= 
gung  beß  S^Inö  unb  ber  i'pmpb,e  einen  ©eftfufj  barauf  macbeu. 

(£<?  t'jl  überhaupt  eine  merfwürbt'gc  (£rfd;cinttng,  baj?  man  benSdtötaufd; 
ber  ©aöarten  in  ben  Sitngen  rannte  unb  bt'e  SSenenreforptton  laugnen 
Wollte,  wie  attd;  23  urb  ad;  bewerft. 

II.  U n t c r f d; i c b  berSSenen*  unb  S 9 m p  b, r e f o r p 1 i o n. 

9?ad;  bem  SSoraitßgegangcnen  fann  fein  3wetfet  obwalten,  bafj  bte  23e=> 
nett  rote  bte  Stympbgefäfjc  9)caterien,  mit  benen  fte  t'n  33critl>rung  fommen, 
aufnehmen.  3uuäd;ft  mu{?  bat>er  unfere  Slufmcrffamfeit  ftd>  barauf  rieten, 
ju  ermitteln ,  inwiefern  bte  9ceforption  ber  Seiten  unb  bie  ber 
Stympljgcfäfje  f  i  d;  unterfcfje t ben,  ober  wort u  fieftd;  gleiten. 

3n  einem  wichtigen  fünfte  fommen  bet'be  übereilt,  nämlid;  bart'n,  bafj 
S^mpbgefäfie  wie  Sapiflargefctjüc  nur  Stoffe  aufnehmen,  bie  in  SBaffer 
gelbf't,obcrin  ben  ©äften  bc<?  Organismus?  lößlid;  finb. 
Sitten  attffattenben  23clcg  bj'erju  liefert  baß  Ouecfftlber;  es?  wirb  bei  volvo- 
lus  unb  anbereu  färanf  fetten  beßS)armcß  im  regultm'fd;en  3"ftanbe  unb  in  gro* 
fenOuantitäten  gegeben,  nnbman  fanb  cß  in  foldjen  fallen  oft  in  aufjeror* 
bentlt'd)  feinen  $Tügetd;ett  tbct'lwct'fe  wcnigftenß  über  bt'emncosa  beß£>arms?  »er* 
breitet,  obne  bafj  e<?  t'nbem23lute,  ober  in  bem  Güttins?  nad;gewiefen  wäre  unb 
obne  bafj  Srfdjeinitngen  ber  Stttort'cation  auf  bte  Stufna^me  bcffelben  gewie* 
fett  Ratten.  2Bir  grünben  ferner  auf  bt'cfe  (Stgenfd;aft  ber  ©cfäfe,  nur  ge* 
töf'te  ober  unter  ben  angegebenen  23cbt'nguugen  lößlid;e  ©ubfranjen  aufju» 
nehmen ,  bie  2lnwenbung  oieler  Littel  bei  Vergiftungen.  Daß  ßrifcnoripbul* 
b,t)brat  tritt  mit  ber  arfent'd;ten  ©äure  ju  einer  unlootic^cn  Serbinbung  ju* 
fammen,  wie  baö  (Siwet'fj  mit  bem  ©ublt'mat  einen  unlößtieben  Körper  bilbet. 
33etbe  ftttb  aber  bei  ?lrfenif=  unb  ©ublimatoergt'ftungcu  mcfnfad)  unb  mit 
bem  beften  Erfolge  angewanbt  werben. 

gitr  bt'e  (kapillär  gefeite  wirb  aud;  utdjt  let'dit  jemanb  ben  ange* 
gebenen  @ct§  bezweifeln,  fobalb  er  mit  ben  (Srfdjctnungen  ber  9?cforption 
in  »ollem  Umfange  oertraut  ift.  SBirfcben,  ©aßarten  werben  oon  bcnfclbcn 
am  fdjneffjten  aufgenommen:  ©d;wefel=  ober  ?(rfcnt'fwaffcrjroffgaß,  bt'e  $ofj* 
Icnfäure  ctngcatf)mct,  wirfen  augenblicltid; ;  ^(itfft'gfct'ten  entfalten  ibrcSir» 
fttttgen  um  fo  fdjncfter,  je  mc^r  fte  flüchtig  finb;  33Iaufdttre  unb2(ctb,er  »cr= 
breiten  ftd;  faft  mit  berfclben  (£d;ncttt'gfcit,  wie  bt'e  ©afc  im  Körper.  Sine 
©ubjtanj,  weld)e  ftd;  in  Steuer,  Setngeiji  unb  2Baffcr  löf't,  wirft  unter 
übrt'gcnci  gleichen  ilmfiaubcn  in  ber  dti;ert'fd)cu  i'bfung  am  fttmefiften,  in  ber 
wdffert'gcn  langfamer.  SGßir  wiffett,  baf  Opium  unb  m'clc  Littel  in  ©ub* 
ftanj  weniger  fd;ncft  wirfen,  alß  wenn  matt  fte  alß  Sincturen,  überhaupt  in 
gelöf'ter  %oxm  gt'cbt,  unb  »om  Slrfentf  babc  id>  bt'cfelbc  (Srfabrung  gemalt. 
3d;  l)abe  3$cln  Weifen  gcpulocrtcn  Jlrfcntf  in  grofjcn  ©aben  in  ben  SDZagett 
gebradjt,  unb  fte  ftarben  oft  erft  nad;  inebreu  Sagen;  bagegen  ftarb  ein 
3get  fcb.on  nad;  bret  ©tunben,  welker  ad;t  ©ran  in  einer  wd'ffcrt'gcu  ?(uf» 
Ibfung  erhalten  blatte.  Sie  lange  mufü  man  auf  bie  (f rfd;ciuttng  ber  Scr* 
gtftung  warten,  wenn  man  cxir.  nuc.  vomic.  einem  £btcre  unter  bt'e  fyaut 
bringt,  unb  nad;  wenig  3)it'nuteu  treten  bie  djarafterifrifdjen  tonifd;cn 
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Krämpfe  auf,  fobatb  man  eint  jfofldftatfl  bcffelben  in  baö3eltgewebe  fprtfct. 
9?od>  langfatner  erfolgt  bte  Dfeforption,  wenn  bie  ©ubjknjen  md;t  bloß  ge* 
Iöf't,  fonbern  t'm  ©rgam'smuö  «orber  in  litöltdje  Berbtnbung  »erwanbelt 
werben  muffen,  rote  eine  üitcrcffantc  Beobachtung  uon  ipeufing  er  fel?r 
auffatlenb  jetgt.  3»  ben  3"$$«"  ju  SD?  a  g  e  ttb  i  c 'ö  l>pln)fiologte  *) 
tft  ber  galt,  tüte  folgt,  erjafft-:  »Einmal  erhielt  id;  ein  £u(jn,  an  beffen 
»SÄagen  ein  gtcmftd;  langer  unb  btefer  Balg  an  einem  büntten  ©tiefe  herab* 
»hing ;  bem  ©ticte  gegenüber  war  in  ber  ©fttsfcltjaut  unb  auf  ber  iuttertt 
»£aut  beö  SDcagcuö  eine  9Jarbe,  bte  offenbar  ein  sJcagcl  burd)bohrt  hatte, 
»©er  attfgefdmittcne  ittwcnbtg  glatte  Balg  enthielt  aber  feinen  sJ?agel,  fon* 
»bertt  nur  wenig  fdjwarje,  fd;mierige  9D?affe;  bt'cfc  beftanb  au<3  Eifen* 
„orrjbul  in  inniger  Berbtnbung  mit  ftttt  unb  Eiwct'ö;  wahrfdjeittlich  würbe 
»in  furjer  3ett  ber  le^te  dltft  beö  9tagel3  reforbtrt  worben  fein.« 

Sei  ben  Lymphgefäßen  fouitte  man  jwetfetn,  ob  fie  nur  ftüfftge 
unb  aufgelöf'te  ©ubftan^en  aufnehmen,  ba  man  in  bem  Ehyluö  unb  ber 
Lymphe  eigcnthümlidjc  Körner  ft'nbet.  ©enau  genommen  gilt  aber  baffetbe 
attcb,  oott  ben  Lymphgefäßen,  waö  r-on  ben  Eapillargcfäß en  gefagt  würbe, 
ba  man  bei  Unterfudntng  beö  Shptttö  »on  ber  3oee  jurücft'ommen  muß,  baß 
bie  Körner  fd;on  »or  ber  9feforptiott  oorhanben  gewefeu  feien.  25er  dfyylni 
nämlich  in  ben  Sarmlymphgefäßcn  enthält  oiete  £)cltröpfd)ett  unb  wenig 
d)ara!tert'ftifchc  Q.i)\)lmUvptxd)tn.  3n  bem  Sb,^110  bagegen,  welcher  bie  ®c* 
frööbrüfen  pafftrte,  ftubet  man  weniger  £Mtröpfd;en  unb  weit  mehr  Körner 
unb  in  bem  dhyluö  beö  duetus  ihoracicus  ftnb  bie  festeren  fef>r  häufig  unb 
bte  erftcren  ganj  oerfchwunben,  ober  wenigjteuö  fe(;r  feiten,  ©o  haben  Xie= 
bemann  unb  ©metin,  Slrnolb,  E.  ©d;ul$,  neuerlich  wieber 
Brunö  bie  Berhältutffe  bargefrettt,  unb  eigene  Beobachtungen  fprechen 
gleichfalls  bafür;  nur  bin  id;  weit  entfernt,  aus*  bemUmjtanbe,  baß  bie  £)el* 
tröpfdjen  öcrfdjwt'nben  in  bem  9)?aafte,  atö  bie  Ehyluöförpcrd;en  häufiger 
»orfommeu,  jtt  fd;lt'eßett,  baß  bie  erfteren  in  letztere  ftd;  umwanbeltt;  benu 
auö  einem  fetten  Körper  fann  ftd)  fd>werlidj  eine  ^roteint-erbinbung  bilbeu. 
2Benn  wir  bal;er  bcm2lttc<fprud;e  oou  WlülUv  beipflichten  müjfett,  »baß 
»reforptionofähiger  Ehyluö  immer  flüfftg  fein  muß,«  fo  bürfeu  wir  ben 
oben  attögefprod;enen  ©a£  für  erwiefen  annehmen. 

Bei  Kranfhetten  fd;eint  biefeö  @cfe£  eine  Einfdjränfung  ju  ertetben, 
ba  matt  Eiter  in  Lymplj*  unb  B 1 u t g  e f ä ß  e n  g e f u n b  en  h <* t ,  wie 
früher  angeführt  würbe.  $n  ben  meinen  gälten  barf  man  inbeffen  baö 
SBorfommcn  beö  Eiterc3  in  ben  (Gefäßen  nt'd)t  auf  Keforption  jurücffüh* 
ten.  Eö  finb  biefeö  namenttid;  bie  gälte,  wo  wirflicher  @iter  mit  ben  d)a= 
raftcriftifchen  Körperchen  im  Blute  nachgewiefen  würbe,  ober  wo  bei  großen 
Eiterungen  Lobularabfceffc  in  ben  Lungen  unb  bei  £t)phuö ,  ©armetttjün* 
bungen,  überhaupt  Unterleiböentjünbungeu  fofd)e  ?(bfceffc  in  ber  Veber 
:  »orfontmen.  Der  (fiter  fommt  in  oietcu  btefer  hätten  tu  jerjcörte  ©efäße, 
wirb  ntd;t  oon  einem  unoei-te^ten  ©efäßtte^e  aufgenommen,  unb  in  jerftörte, 
angefrejfene  ©efäße  fönnen  auch  ^1  bie  Ettcrförperd;cn  bringen.  3tt  att=> 
bereu  gälten  wirb  ber  Eiter  in  ben  ©efäßen  fetbft  gebttbet,  wie  bie  entjün^ 
beten  ©efäße  häufig  genug  barthun.  (£ö  läßt  ftch  inbeffen  eine  wivftid;e 
Siterreforptiou  nityt  täugnen,  nur  fann  man  für  btefe  gätte  and;  bie  Eiter- 
förperchen  nicht  uad;wcifen.  (5ö  fommen  uänttid;  feltencr  gälte  oor,  wo  in 
auberen  ©ebtlbeu  alö  ber  Lunge  unb  Leber  bei  Kranfhcitcit  fecunbäre  5lb* 
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fceffc  cntftc^ctt.  ipter  lä'fit  ftd;  nun  bte  SBtlbung  ber  Unteren  m'd;t  fo  erffa« 
reit,  tote  in  bcr  Sungc  itnb  i!eber,  baß  nämlicf;  bt'c  Griterförperdjett  »ermöge 
t'l;rer  ©röfte  ntd;t  burd;  bt'c  ßüptllargefäfje  l;tnburd;gel;en  fönnen,  biefclben 
»erftopfen  unb  fo  burd;  ipemmung  bcö  dapillarfretolaufeS  an  einzelnen 
©teilen  Qüntjüttbung  unb  (Eiterung  erregen,  fonbern  man  muf  annehmen, 
baf  bcr  flüfftge  £l;eil  beö  (Eiterö  in  baö  ©tut  übergegangen  fei,  ba  bie 
ßriterförpercfjen  m'd;t  burd>  bte  (£arnflargcfäf? e  bcr  i'unge  Ratten  Inn* 
bttrd;gef;eit  fönnen.  Viele  'pathogen  ftnb  bt'efer  SWeinung,  9)?  ü  I  f  c  r 
tritt  il;r  bei, unb  £affe  in  feiner  patlwtogifdjettStnatomte  t;at  fieb,  neuerlic^fl 
ebenfalls  bafür  au3gefprod;cn  unb  fo  möd;te  bt'efe  pat^ologt'fc^c  (5rfd;einung 
aud;  fein  ©rttnb  gegen  obige  2lnnat;me  fei.  9)?an  barf  iubeffen  feineöwegd 
ben  ©a£  fo  aussprechen ,  wie  eö  gefeiten  ift,  bafj  SMes?,  was?  aufgelöft 
ober  löälid;  fei,  reforbtrt  werbe,  fonbern  es?  ijt  nur  richtig,  wenn  man  fagt: 
Sttteö,  waö  reforbirt  werben  folt,  mttft  gasförmig  ober  ftüfftg  fein.  SsJ 
fdjeint  nämltd;  ©ubftanjen  ju  geben,  bie  m'd;t  aufgenommen  werben,  tro§* 
bembaf  fteflüffigftnb.  £)al;in  gehört  bie  Shtrfuma,  bie  nad;  ©ibfon  ftd;  im* 
mer  in  ben  £)armercretionen  wieberfinbet,  unb  oietteid;t  werben  aud;  nod; 
anbere  garbejtoffe  nid;t  aufgenommen,  ba  bie  ^igmente  beö  tfafmuS,  ber 
©odjem'He,  Sllfanna,  beö  ©aftgrünö  web  er  im  .Sparne,  nod;  im  23Iute,  nod; 
im  S^luß  wiebergefunben  worben  ftnb. 

33ct  33etrad;tung  ber  übrigen  (£rfd;eiuungeu  ber  9teforption  fd;eint  e<3, 
al3obfid;bic9ieforption  ber  (£  a  p  i IIa rgefafjc  nur  oon  ber 
ber  Spmpljgefäfe  burd;  bte  @d;nenigfeit  unterfd;eibe.  2Bir 
fatjen,  bafj  bie  beften  Veobad;ter  in  ben  Sputpbgefäfmt  frembe  ©ubftanjen  ) 
gefttnben  f;abcn,  wie  in  benVlutgefäfj en,  Stieb  emann  unb  ©melitt  na* 
mentlid;  blaufaureö  nnb  fcfjwefelfaureö  $alt,  5DZagenbic  riecfjcttbe  nnb 
ftarf  fd;mcdcnbe  ©ubftanjen  unb  bie  Veobad;ter  ber  ntebicim'fd;eit  Stfabcmie 
ju  ^Inlabclpfna  mad;en  eö  fogar  wal;rfd;eittlid; ,  bafj  bie  ©iftc  »on  ben 
Stjmphgcfäfjen  aufgenommen  nnb  fortgeführt  werben.    ?(ffe  ftimmen  aber 
barin  überein,  bafj  bie  ©ubftanjen  früher  in  ben  23lutgefäfj en  nnb  bem 
iparne,  aU  in  ben  ?t)mpl;gefäfjen  nad;gewtefen  werben  fönnen,  ober  wenig* 
ftenö  fpäter  »Ott  ben  Symphgefäfjen  auö  wirfeu.    ©o  folt  bei  Unterbinbung 
ber  ^tfortaber  eine  2Tbfod;uiig   »ou  nux  vomica  erft  nad;  23  Minuten 
gewirft  b«ben,  wäf;renb  fie  fonft  nad;  G— 10  Minuten  ibre  äßirfungcn  ent* 
faltet;  man  ftnbet  blattfaurcö  Sfati  2  SD?inutcu  nad)  bcr  (Jinoerlcibung  in 
ben  Sarmfanal  im  23lute  unb  fclbft  im  £>arne  wieber,  weit  fpäter  bagegen 
in  ben  ^ntpbgefäfj en.  (£ine  äb^nlid;e  23eobad;tung  fann  id;  ebenfattö  auf* 
führen.   Unterbtnbet  matt  bei  einem  5rofd;c  bie  ©d;citfclartcrie  unb  Süeuc, 
unb  fd;ttct'bet  ben  ©d;cttfe(ttcro  burd;,  unb  bringt  bann  ben  fo  bebanberten 
@d;etitcl  mit  ber  nötigen  25orftd;t  in  eine  2(uf(öfuug  oon  ©tr\)d;niit ,  fo 
tritt  Vergiftung  ein,  aber  erft  nad;  ©tunbett,  wäbrcnb  fie  fonjt  febr  fd;nct{li 
auftritt,  ©cgeu  ben  legten  Vcrfud;,  fo  wie  gegen  bie  (Jrpcrintcnte  bcr  ge* 
nannten  Stutertfatter  laffett  ftd;  gegrünbete  Gtütwettbmtgen  mad;en;  bei  bemi)  » 
^?vofd;e  f;abe  id;  oief(cid;t  nid)t  alle  23lutgcfä£e  beö  ©cbenfclö  unterbunben- 
unb  bal;er  ben  23ltttfrctsJlauf  nicfjt  aufgehoben,  unb  bei  Unterbinbung  berrj  t« 
^fortaber  ftnb  oicfteid)t  Veiten  oorbanben,  bie  aitct  beut  ©arme  2Mut  un*  i  : 
mittelbar  in  bie  ipoljlaber  fü(;rcn  fönnen ,  unb  bie  Vergiftung  fann  in  bei*  1^ 
ben  fällen  burd;  bie  23lutgcfäfjc  nod;  crflart  werben.    SllTctV angenommen,!  I 
bte  ^pmpbgefäfe  wären  bte  Üöcgc,  auf  betten  baß  ©ift  eittgebrungett  i(t,  foJ; 
beweifen  bie  Verfud;c  nur,  ba^  bei  Vcrfd;lieputtg  bcr  Vlutgcfäfjc  biefe'J;., 
©ubftanjen  öon  ben^mptygcfäfjcn  aufgenommen  werben,  unb  man  barf  fet*'l 
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tteöwcgö  barauf  ben  ©djluf?  grünben,  baf  etwaö  2lchntiä;cö  unter  normalen 
23er(;äitntffen  Dorfomme.  2Baö  bt'e  ?(nga6en  Don  bcr  Aufnahme  Don  9iie* 
^ejtoffen  unb  ©atjett  anbelangt,  fo  werben  btefe  burö)  ein  pathotogifcheS 
Phänomen  erflärt.  3m  normalen  ^uftanbe  ftnbct  sJ?iemaub  ©alle  in  ben 
lH;mphgefäf  en ,  aber  ftc  fomntt  bei  a3erfä}It'ef?ung  bcö  ©aflengangcö  unb  bei 
einer  fcf>r  vermehrten  Slbfouberung  bcr  ©alle  (^ottjehofte)  in  bcnfelben 
»or.  Unb  wie  hier,  fo  fomnten  auo)  nur  ©atje  unb  ricct;enbe  ©toffe  in  ben 
Symphgcfäpen  oor,  wenn  ftc  in  ungewöhnlich  großen  Duantitäten  oorban* 
ben  ftnb,  unb  bic  beften  Beobachter  geben  an,  baf  bie  9ieforption  biefer 
Staffen  febon  lange  gebauert  habe,  alfo  eine  größere  Duantität  oortjanbeu 
fein  muf  te,  ebe  fte  in  ben  i^mpbgcfäf en  ftch  aufftnben  tiefen.  £>te  ange- 
führten Erfahrungen  fpred;cn  alfo  fcineöwegö  bafür,  baf  alte  ©ubftanjen 
von  ben  Svmphgcfäf eu  aufgenomnten  werben,  nur  etwaö  weniger  fct;net(, 
aU  fte  in  bie  23lutgcfäf e  fontmen,  fonberu  fte  weifen  barauf  jjt'n,  baf  unter  nor* 
malen  25cr^älttiiffen  bie  Somphgefäfc  eine  SDZcuge  ©ubftanjcn  nicht  aufnehmen. 

©udjen  wir  ben  Unterfchieb  feftjuftetten,  ber  jwtf^enben 
© u b ft a n  j  e n  ft a 1 1 f i n b c  t ,  w e I d)  e  b i e  23 t  u t -  unb  b  i  e  Ü  «  m  p  h  g  e  = 
fäf  e  aufnehmen,  fo  muffen  wir  noef;  eine  &a$c  aufwerfett,  namftä):  ob 
tn  bt'e  23lutgefäfe  (Ifytud  unb  Sumpfte  übergeben  ?  33on  ber  Spmphe  hat 
wohl  fcfjwerlich  Semanb  behauptet,  baff  fte  »on  ben  23lutgefäfcn  aufgenont» 
nten  werbe,  unb  bie  £I)atfad)e,  baf  ein  eigenes  ©efäffpftem  für  beren  dU= 
forption  ertfttrt,  wirb  auef;  immer  eine  mehr  als?  erhebliche  Etuwenbung  ge* 
gen  eine  berartige  Stnnatjmc  bleiben.  23on  beut  Ehytuö  bagegen  I;aben 
ältere  unb  neuere  23cobacf>tcr  hin  unb  wt'cber  behauptet,  baf  er  in  bie  23lut* 
gefäfe  einbringe,  ©o  ötel  befaunt  ift,  beruht  bie  Meinung  auf  ber  23eob= 
ad)tuug  weif  er,  fogenannter  djvtuöarttger  ©treifen  im  23lute  ber  ^fortaber. 
9)?an  fann  jebon)  baraufbin  nicht  auöfpred;en,  baf  bie  23lutgefäfe  jcmald 
Eln;lnö  aufnehmen,  ba  weif  ftretftgeö  23lut  auef;  manchmal  auö  anberen  Ste- 
tten flieft  unb  öon  ben  ^atbofogen  beobachtet  würbe,  ©t'e  Beobachtungen 
futb  ferner  aud)  ju  ungenau;  unter  wetct;en  2>xcrl)ä(ttuffen  man  eö  gefel;en 
fyat,  weld;e  Sfta^nmgömt'ttel  genoffeu  waren,  wie  weit  bie  S(;t)(iftcation  vor* 
gefn)ritten,  ftnb  fünfte,  bie  erft  feftgeftefft  werben  muffen,  ct>e  man  eine 
SReforption  bee?  Ehvluö  bureb,  bie  23littgefäfe  glauben  fann,  wenn  man  auä) 
eine  btrecte  sJ?aa)weifung,  baf  jene  ©treifen  (£t>v>Iu$  gewefen  ftnb,  nic^t  for* 
bern  wollte. 

2luö  ben  angeführten  Erfahrungen  ift  alfo  ein  birecter  Hebergang  beö 
Ehfliuö  in  bie  23lutgcfäfe  nicht  erwiefen,  unb  auö  bem  beftä'nbtgen  SSorfom* 
men  biefer  glüffigfeit  in  ben  Spmphgefäf en  weit  weniger  afö  wahrfd>etnlt'd>. 

Sfufer  ber  oevfchiebenen  ©chnefligfett  ber  Sieforption  ber  Sumpf;*  unb 
23tutgefäfc  flettt  ftn)  alfo  ein  feb,r  mertwürbiger  itnterfchicb  hinftchttic^  ber 
©ubftanjen,  welche  bie  Dcrfchtcbeuen  ©efäfföfieme  aufnehmen,  herauf,  ein 
ilnterfchieb,  ber  aueb  täugft  bie  Slufmerf famfett  ber  neueren  ^hvft(,to3e«  t» 
hohem  ©rabe  erregte. 

®ie  S  ö  m  p  h  g  e  f  ä  f  e  f  ü  h  r  e  n  u  n  t  e  r  n  o  r  m  a  I  e  n  23  e  r  h  ä  1 1  n  t  f  f  e  u 
nur  <H)i)lüö  unb  l!9tuphe,  gtüffigfeiten,  welche  auö ^rotcinoevbtnbitngen, 
freiem  ober  gebunbenem  ftette  unb  ben  gewöhnlichen  im  thiertfehen  £)rga= 
ntömuö  gefunbenen  ©aljeu  beftehen ;  mitunter  ftnbet  ftch  auf erbem  im  Ein;» 
luö  nod)  3"cter,  wenn  bie  ^ahrungömittel  folgen  ober  2lmv>lum  enthielten. 
Stefe  ©toffe  fontmen  in  bem  liquor  sanguinis  »or  unb  ftellett  baö  Material 
bar,  buret)  weichet?  bie  chemifchen  23orgäuge  beö  i'ebenö,  Ernährung  unb 
5(bfonberuug  aßetn  unterhalten  werben  fbuneu. 
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£)te  (TapÜfargefäfe  bagegen  nehmen  frembe  ©ubftan$en 
auf,  welche  ber  Drgant'ömuö  ftd;  ntd^t  ju  afft'miliren  vermag,  mögen  fie  nun 
Mofj  bura)  ben  Körper  I;tnburrf;ge()cn,  ober  bt'e  ^roceffe  unb  X^ättgfet't  bef- 
felben  auf  bie  manuigfattigfre  2ßeife  abänbern,  ober  felbjt  giftige  äßtrfungen 
entfalten.  9tur  bann  jeigen  ftch  frembe  ©uoftanjen  tu  ben  l'pmpbgcfäfj en, 
wenn  fte  wegen  Unterbrechung  beö  ftreiöiaufcö  nicht  t'n  baö  Btut  btrect  ge= 
langen,  ober  wenn  fte  t'n  fo  bebeutenber  SD? enge  oor^anben  ftnb,  bafj  fte  oon 
ben  Blutgefäfjen  niebt  fetyueft  genug  fortgeführt  werben  fönnen. 

©o  fetjr  nun  bt'e  Erfahrung  frapptrt,  bafj  ©ubftanjen,  rüetcr)e  jur  3"* 
fammenfei^ung  beö  jlörperö  gebtent  fmben,  unb  SD?atert'en ,  weld;e  geeignet 
ftnb,  bie  cBemifcfeen  ^roceffe  beö  £ebenö  $u  unterhalten,  burd;  ein  eigenes 
©efäfjfpftcm  beut  Bütte  jugefüt;rt  werben,  mä^renb  frembe  ©ubjtanjen,  bie 
mcf)t  unbebiugt  jum  33cfteöcn  ber  £>rgant'fatiott  geforbert  »erben ,  unmittet* 
bar  in  baö  Blut  gelangen,  fo  jeigt  bod;  eine  genaue  Betrachtung  ber  Defo- 
nomie  beö  SBirbeltht'erförperö ,  baf?  eine  berartt'ge  boppeite  Siuffaugung  ein 
unerfäfilicheö  Bcbürfm'f}  tjl,  unb  wo  wir  ben  3wccf  etncr  Srfcheinung  für 
ben  Körper  unb  feine  Stfmtigfet't  nach  weifen  tonnen,  gewinnen  wir  wieber 
bie  ftd;erfte  Ueberjeugung,  baj?  wir  unö  bei  ber  Beobachtung  nicht  getäufcht 
haben. 

3ebe  ZfyäÜQUit  hängt  bon  ber  Sutegrität  ber  cf)emtfchen  Borgäuge  beö 
^örperö ab,  unb  (Jrnäfirung  unb  Slbfonbcrung  fiub  ^roceffe,  bie  in  feiner  Söeife 
eine  Unterbrechung  erleiben  fönnen,  fonbern  t'n  einem  gewiffen  ©rabc  ftetig  er* 
folgen  müffen.  Bei  ber  fangfamen  Bewegung  ber  ^hiffigfett  in  ben  2i>mph* 
gefäfjen  wirb  auf  ber  einen  ©et'te  baö  frifche  2D?atcrial  für  jene  §)roccffe, 
welchcö  ber  ©armfanal  auö  ben  9?ahrungömtttefu  auöfcheibet,  ber  d£>r>Iuö, 
langfam  unb  in  ffeinen  Duantitäten  bem  Blute  immer  jugemifcht  in  bent 
9D?aaf?e,  atö  eö  ber  £)rganiömuö  bebarf,  unb  baö  Sottiquament  ber  organi» 
fchen  ©ubftanj,  wie  man  bie  ifymphe,  jum  großen  'Styeil  wenigfteuö,  betracb/ 
ten  fann,  crfchet'nt  ebenfalls  nur  allmältg  unb  t'n  ber  SD?cnge  im  Blute,  in 
welcher  eö  ju  weiteren  3ivecfen  im  Drgauiömuö  fcloft,  ober  gwr  Sluöfcheibung 
»erwenbet  werben  fann. 

SBürbe  eö  möglich  fein,  biefeö  bcjtimmte  Berhälttu'fj  $ttufo)en  (Sonfum* 
tt'on  unb  3ulettuug  ber  $ur  Ernährung  unb  Slbfonbcrung  nötigen  Blutftoffe 
ju  erhalten,  wenn  bt'e  dapt'ttargcfafj e  dfjpluö  unb  i'pmphe  aufnähmen? 
könnte  bie  geringe  .Quantität  feftcr  BeflaubthctTe,  welche  baö  Blut  in  ben 
wenigen  Minuten,  in  weichen  eö  ben  iDrganiömuö  burchfret'f't  nnb  wieber 
burchfreift,  ocrliert,  fortwährenb  wiebererfe^t  werben  burd;  eine  gleich  unbe* 
beutenbe  Spenge  ähnlicher  ober  gleidjcr  ©toffe,  wenn  bt'e  SaptTlargcfäf  e  allein  i 
reforbirten  ?  Bei  ber  ©chnclligfet't,  womit  in  bie  festeren  bie  ©ubjtaujcn  gefatte 
gen,  würben  (£hpluö  unb  ?pmphe  in  jEeber  Duantität,  in  wclct)er  fte  *oor* 
fämen,fchnell  aufgenommen  werben,  unb  bie  2lofouberung  in  beut  i)?aafie 
reichlicher  erfolgen  müffen.  £>aburct)  wären  bt'e  jum  ßefcen  nothwenbigett 
Beftanbthciie  beö  Bluteö  balb  im  Uebcrfchuffe  oorhanben,  balb  würben  fie 
ermangeln,  unb  bei  bt'efer  Sbbe  unb  giutt)  im  (Defä^fpftcmc  mü^te  ftd>  eine 
gefährliche  ^iuetuation  in  ben  jur  S5:t?ättVjf ct't  uncntbchrlichftett  ^roceffeu  beö 
thicrifd)en  ilörperö  wahrnehmen  faffen. 

2tuf  ber  anberu  ©et'te  fonnteu  bie  Diachcheife,  wefche  frembe  ©nbflan* 
jett  auf  bt'e  Borgättgc  ber  Ernährung  unb  2(bfoubcrung  mittelbar  ober  un* 
mt'tteiöar  auöüben  fönnen,  nicht  oermteben  ober  oerminbert  werben,  alö  ba* 
burch,  ba^  fte  unmittelbar  t'n  baö  Blut  übergehen.  3m  ©armfanale  werben; 
jte  rafch  entfernt  nnb  ftören  auf  biefe  2Bcife  bic  (£fn;Itftc«tion  weniger;  fte 
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fommcn  flucti  auf  bt'cfcm  SBege  in  bic  ©rcrccionöorgauc  unb  fonncn  naß 
ibrcn  wetteren  @t'gcnfd;afrctt  in  ©aäform  burd;  ipaut  imb  Vunge,  tu  ftüf-- 
ftger  $orm  burd;  bteSeber,  ipaut  unb  Bieren,  ober  tn  äffen  ^rmcn  jugleid; 
tn  beut  sI>caafjc,  aU  ftc  inö  SBIttt  gelangen,  immer  wicbcr  entfernt  werben. 
Sßo  ©ttbjlan&ett  aufgenommen  werben,  bt'c  gcfäl;rtid;crc  SÖtrfnngen  tjaben, 
tritt  bt'c  SBtr-fung  fd;ncff  ein  unb  t'ft  fd;ncff  »orüber,  ein  ©rfolg,  ber  fctbft 
im  ungtücflid;ftcn  Ratte  unter  ben  unöermet'blt'djen  Hebeln  baö  flct'nfte  t'ft. 

SBären  eS  bt'c  Spmpbgefäfic,  wcld;c  bt'c  fremben  (Sabflanjen  mit  bem 
(£ln;tue  unb  ber  tfojnptje  aufnehmen  müßten ,  fo  tonnten  Subftanjen  j.  35. 
im  Sarmfanäfe  erft  aufgenommen  werben,  wenn  ftc  burd;  heterogene  d;cmt'= 
fd;c  (Stgenfdjaften  bt'c  9Jcfultatc  ber  SBerbauung  lättgft  vereitelt  t;ättcu; 
frembe  SJlaterten  würben,  bem  23lutc  wät;renb  einer  läng  cm  3et't  unitnter* 
brod;cn  in  fleincn  Ottantitäten  jugemtf^t,  bte  3ufammenfe0itng  beö  23lutcS 
bauernber  oeränbern,  unb  bt'e  nachteiligen  ^ofgett  würben  erft  fet;r  fpät  öer= 
fd;wt'nben.  ©clangte  j.  23.  ber  SßSctn  ober  2ltfot;ol  burd)  bic  5i;mpl;gcfäfic 
fnö  23lut,  fo  würbe  Scmanb,  ber  beim  St'ner  benfetben  in  beraufd;enbcr 
üD?cnge  genoffeu  bätte,  bic  folgen  ttt'c^t  im  9)?ittagsfd;tafc  oergeffen  tonnen, 
fonbern  ftc  erft  fpäter  unb  Sage  lang  empftnben.  Sein  dürfen  würbe  ber 
©erntf?  von  SDptum  vor  ber  Stf;larf;t  uic^tö  tnt  treffen  felbft  t;clfcn,  aber 
eine  bauert;aftc  2obcc3»crad)tung  auf  einer  weiten  Jludjt  wol;l  ba(;er  abgc= 
leitet  werben  tönneu. 

III.    Apparat  ber  Sluffattgung. 

t'ft  wobj  nid;t3  natürtid;cr,  alö  bei  einer  fo  grofüett  23erfd;t'cbenl>eit 
f;t'nftd;tlid)  ber  sJD?atcrt'ctt ,  weld;c  bt'e  Stjmpljgefäfüe  unb  Letten  aufnehmen, 
an  eine  attffaffettbc  anatomt'fdje  2?crfd;t'cbenl;eit  beiber  (Gattungen  oon  @c- 
fäf?en  ju  glauben.  Sic  auatomt'fd;cn  2>ert;ältm'ffe  beiber  ftnb  aud)  m'djt  gteid;, 
affein  fie  nntcrfd;cibcn  ftd;  auf  eine  ganj  anbere  SBcifc,  alc)  man  erwartet 
unb  früher  jt'cmlid;  affgemct'u  angenommen  l;at. 

Heber  ba3  SBer^alten  ber  Sapt'ffargcfäf  e  waltet  fein  3wet'fct,  ftc  bt'lbcu 
überaff  gefd;loffcnc  9?e£c,  bt'c  in  oerfd;t'ebcnen  (Geweben  ocrfd;icbeu  bt'd)tc 
9)2afd;cu  barfteffen ;  nt'rgenbd  ftttbcu  ftd;,  Weber  jur  ?lufnaf;me,  nod;  jur  2lb~ 
gäbe  oon  (Stoffen  offene  SWunbungen,  unb  waö  ältere  Sd;riftfteltcr  über 
Dcffnuugen  ber  23tutgefäfjc  in  anbere  Kanäle,  auf  Membranen  u.  f.  w.  auö= 
fagtett,  t)at  nur  nod)  biftorifd;ec3  3'ttercffc. 

Sie  Anfänge  ober  feinften  SHhtrjeln  be3  h;mpl;att'fd;en  ©cfäfifpftemeS 
ftnb  bei  weitem  nid;t  fo  befaunt,  unb  es?  giebt  and;  jn'er  nod;  febr  »erfd;tc= 
bene  SDceinungen. 

Sic  ältere  ?lmtaljme  »inbictrt  für  bt'e  feinften  £t;mpljgefäfje  offene 
5D?ünbitttgcit.  Sieberf üb, tt,  |)ewfonr  Sruiff^anf,  S^elbon, 
J|eb  wtg  Imbcn  b,auptfäd;lid;  auf  ^njectionen  oon  ben  Stämmen  auö  biefe 
Meinung  au^gefprod;en.  Sie  genannten  Anatomen  ftnb  aber  weit  entfernt, 
gleite  23orfteffungen  von  ber  ?age  unb  gorm  bt'efcr  offenen  ättünbuugen 
erlangt  ju  l;abcn ;  ber  eine  läfjt  fie  an  ber  Oberfläche  ber  Sarmjottcn,  ber 
anbere  an  ber  23aftc3  ber  Sarmjotten  mit  freien  9Äünbungcn  beginnen,  bic 
meiftett  an  ber  Spt'^e.  Sttrd;  bt'e  ^enntnt'^  be«S  (Sptt^eltumö  ber  Sarntjotten, 
wetd;e(3  in  ber  neuefteu  3£it  wir  ^)enlc  oerbanfen,  t)äbcn  wir  ben  @runb 
fennen  gelernt,  wefjl;alb  man  an  ber  iDberfläd;e  ber  Sarmjottcn  offene  SD?ün^ 
bungen  gefchett  ju  l;abeu  glaubte.  Sic  ^erne  ber  örpithclialjeffen  ^aben 
Wabjfdjet'ttlid;  SSeranlaffung  baju  gegeben. 

^agenbie  läugnet  bie  freien  5D?ünbungen  ber  l^imphgefäfje  in  ber 
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angegebenen  2lrt,  behauptet  bctgegen  einen  3"f<imment;ang  ber  feiufren  2lr= 
ten'en  mit  ben  S^ntp^gefäfieit,  ber  tu  neueren  3eiten  abermatö  in  granfreid; 
behauptet  würbe,  uub  wooon  5D?üHcr  in  ber  Ickten  Stuegabe  ferner  ^Jfjpfio* 
legte  S3b.  I.  p»g.  212  faßt:  »Öfc  biß  Gapittaren  beö  23httgefäfjfyftemeö 
»bitrd;  fernere  3wcige(d;en,  wcfd;e  feine  23iutfbrperd;cn,  fonbern  nur  33Iut* 
»ftüffigfeit  ober  23fittIt>mpf)C  aufnebmeu  (vasa  serös»),  mit  bem  Anfange  ber 
»$h;mpb,gefä$e  jufammenbängen  uub  bteSpmp^e  burd;  btefe  ©cfäfje  r>ou  ben 
»23(utfoiperd;cn  ttjctlweife  abgefetbt  wirb,  ift  nod;  ungewifj.«  £>ie  35efjaitp= 
tuug  sD?agenbte'ö  ru(;t  auf  bem  Siefitttate,  welctje«?  bei  Jirtcricninj'ectionen 
gewonnen  tft,  unb  ber  Ucbergang  t>ott  Snjectionsmaffc  wirb  fo  teidjt  bärge* 
ftettt,  obne  bafj  bie  2frt  ber  3njectio»  uub  bie  9)caffe  genauer  bc3cid;net 
ftub,  baf?  man  mifj  tranifd)  gegen  bte  Slngabe  werben  muß.  (£i5  ift  befannt, 
wie  ict'djt  3.  35.  bei  3»ueetiou  ber  Drüfenfanäte  ftd;  i'njnpbgefäße  füflen, 
nnb  bod;  wirb  ^ier  gauj  allgemein  (Ejrtra&afat  angenommen.  23et  ben  3wei= 
fein  iioer  ben  3ufftmmcn;b.<tttg  ber  £t)mpt;gcfäfje  mit  ben  Arterien  war  eö  mir 
icfonberö intcreffant,  bie  Erfahrungen  beö  ©et;et'mcn  3)tcbicina(ratt;o  23ü  n  g  er 
fennen  ju  lernen,  ber  ftd;  mit  ^ujectionen  aufjerorbentlid;  oiet  kfdjäftigt 
l;at.  (Jr  'beobachtete  einen  Ucbergang  »on  feiner  3>nj'ection?maffc  auö  ben 
Arterien  in  bie  Stjmpftgefäfje  am  £>obeu.  ?lufjierbem  befigt  er  bie  fein* 
ften  2trterientnjectioucn  an  anberen  Steilen,  wo  nad;  ber  2(nfüttung  bei? 
(Eaptßargcfäfjfyftemeö  nod;  bie  Vpmpbgefäfe  befonberß  tnjtctrt  würben.  3n 
einzelnen  Ratten  t;at  er,  uamenttid;  an  ber  9?afenfd;Ieimbaut  bei SJtrtertfctunjec* 
tionen  ber  feinften  2lrt,  eine  eigene  Gürfdjetmtng  beobad;tet.  (£ß  füttten  ftd; 
nämtid)  in  mehren  Ratten  furje  Seit  uad;  ber  3"iection  fcftr  feine  unb 
fef;r  oberftädjttct;  tiegeube  Spmpijgefäf  nc^e  mit  Suff,  unb  man  tonnte  fte  atö 
gcfd;toffene  ©cfäf?ne£e  fct;r  gut  erfennen.  Sind;  gol)mann,  23refd;et  unb 
^antjja  b>ben  bie  SBurjetn  ber  $h;mpf;gefäfje  alö  gefebjoffene  Kanäle, 
welche  oberflächlicher  liegen,  alö  bie  blutfüijrenbenipaargcfäfje,  einen  ftärfern 
SDurdjmeffer  atö  btefe  unb  feine  Etappen  traben,  unb  burd)  jab/trcid;e^najTO= 
mofen  ^Re^e  bilben,  bcfd;rt'ebcn. 

Sfttrgenbö  ftnbet  ftd;  ein  ftrenger  23ewciö  für  offene  9)?ünbungcn  ber 
2t)mpl;gefäfwurjefn,  mögen  btefe  in  bte  33tutgcfäf?e,  bie  fecernireuben  $a= 
tiätc,  ober  auf  9)cembranen  »erfegt  worben  fein;  wobt  aber  baben  bereits* 
9iubolpf;t,  SÄecfel,  Sautt;,  (£.  £>.  äßeber,  fpäter  gobmann, 
Slrnotb ,  33  r  ef  d)  et,  ©d;wann  uub  Traufe  3'i)ectioncn  uub  33eotad)= 
tungen  für  bte  SDZetnung,  baf  fte  gefebjoffen  ftub,  bcigebrad)t.  2){e  meiften 
Itnterfudnmgen  ftub  am  ©armfanafe  unb  jwar  an  ber  (Sdjtcimbaut  bcffclbcn 
angeftettt.  golnnann  tonnte  bei  Stfdjen,  wo  bie  Vtnnpbgcfäfe  ftappcntoö 
ftnb,  fein  Duecffttbcr  burd;  einen  mäßigen  2)rttd  in  bte  .'ptfbje  beö  ©armcö 
auö  ben  S^mpb^gefäf en  t)erauöprcffcn.  ©et; wann  fanb  fte  bei  gtücftid^en 
^njectionen  aud;  beim  93ceufd;cn  Minb  enbigenb.  SBic  b,icr  cinjetne  gälte 
beweifenb  betrachtet  werben  muffen,  fo  bat  aud;  bte  unmittelbare  33eobad;< 
tuug  dt;itticf;e  9?efnttate  ergeben.  Traufe  fanb  bie  dljptuögcfäj? c  bei  einem 
3)?enfd;en,  ber  wät;renb  ber  Sf;9ttftcatton  r>crungtücft  war,  in  ber  @d;tctm= 
ijemt  unb  ben  3ottcn  mit  d^^tuö  gefüttt,  aber  gcfcb,toffcn,  unb  ipenle  t;at 
©teid;eö  beobachtet.  3)Zan  tarnt  ftd;  aud;  bei  £uubcn ,  namenttid;  jungen 
^)unbcn,  bte  nod;  an  ber  SDcitd;  liegen,  tu  einzelnen  Ratten ,  wenn  man  fte 
furj  nad;  bem  ©äugen  tobtet,  baburd;  überzeugen,  baf  feine  offenen  Gümbcn 
oort;attbcn  ftnb,  baf  man  ein  ?t>mpbgcfäfj  am  9)?cfcntcrium  untcrtn'ubct.  ©0 
tan^e  ber  ©armfanat  ftd;  bewegt  unb  warm  bleibt,  füllt  ftd;  baö  2i;mpt;* 
gefäf?  biö  xum  23erften  an,  wät;rcttb  bei  offenen  sX)fünbungcit  btefeö  faum 
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oorfc-mmcn  fönnte.  ÜJittr  barin  wetzen  bie  Angaben  ab,  weldje  ftorm  ben 
SSurjeln  ber  ^mpfygefa'fj e  jufoutme.  2D?and)e  fdjtl'bem  fic  alö  einfache 
SWc^c,  wctdje  nur  t)icr  unb  ba  enger  unb  weiter  ftnb,2(nbere  alß  jetttge  2ln= 
fd;wcttungcn  unb  2tuebud;tungcn,mtb  wettere  ttntcrfudntngen  mögen  barüber 
entfdm'bcn.  25cnn  aber  am  25armfanalc  bt'e  £t;mr>i;gcfä$e  gcfdjlojfen  gefun- 
ben  werben,  fotten  fte  im  ^arettd;v)m  anberer  ©ebt'tbe  ober  auf  anbereu  mem- 
branöfen  ©cbt'Iben  mit  freien  9)cünbungen  anfangen,  ober  mit  ben  Arterien 
3ufamiucnt)ängeu? 

SJftan,  barf  \voi)l  atö  au6gcmad;t  anfetjen,  bafi  bie^pm^gefäfe  gcfddof* 
fett  ftnb,  wie  bie  23Iutgefäfc,  unb  ber  Utttcrfd;ieb  beftänbe  nur  barin,  bafj  in 
ben  elfteren  ein  ^rciölauf  ber  glüfftgf  eit,  wetd;e  fte  enthalten,  ftattftnbet, 
tri  ben  festeren  bagegen  bic  gvüffigfcit  beftänbig  gegen  bie  23iutgefäfie  ent- 
fernt Wirb. 

LV.  Ueber  bie  ©efe£e,  nad;  benen  bie  '9teforption  erfolgt. 

£)ie  ^fyänomene  ber  9?eforpttott  unb  bie  ^emttmfs  ber  2lnftd)ten  über 
bie  anatomifcf;en  23ert;altniffe  ber  reforbtrenben  ©efäfie  bilben  baö  Material 
für  eine  S3eurt^ei(uug  ber  oerfd)icbcncu  r>ort)antcncn  @rffärungeioerfud;e, 
unb  muffen  bic  9Jid;tung  unb  bett  ©ang  neuer  lhucrfud;ungen  befh'mmeit. 
2luö  biefem  ©runbc  würben  jene  Sapttel  r>orau3gefd;idt. 

(£3  eriftirt  eine  große  9)?cnge  r>on  2lnftd;ten  über  biefen  ©egenftanb, 
worunter  fretltd;  nur  bie  jur  ©prad;e  fommen  fönnen,  weldje  in  unferer 
3eit  nod;  oorfommen;  wegen  ber  älteren  fann  aud;  fügltd;  auf  ipaller'S 
Elementa  physiologiae,  wo  fte  mit  größter  2$ott)Mnbtgfeit  jufammengetragen 
ftnb,  oerwiefen  werben. 

Einige  ^b^ftologen  Ijabcn  ftd;  tuö  tn  bte  neuefte  £tit  nodj  ntd)t  öon 
ben  S^atfacfyen,  wctd;e  für  bie  23encnrcforptton  fpredjen,  überzeugen  mögen, 
unb  fdjretben  bte  Function  atTctn  ben  2t)mpl}gefäf  cn  ju.  2)can  ftü^t  ftd; 
bann  bei  ber  ©rftarung  aud)  mct'ftcusS  auf  offene  30cünbungen,  unb  erffärt 
bie  2tufnab,me  ber  gfüfftgfeiten  für  ein  eigenem  »itateö  Vermögen,  ober  für 
Sötrfung  ber  capt'flaren  @igenfd;aftcn  ber  ©efäfie. 

2Siet23eifaC[  fanb  33 1  ctj  a  t'  ö  3)cefnung,  ber  ftd;  ben  33itatiften  anfd;Iteft. 
3n  feiner  allgemeinen  2(uatomte  fagt  er:  »3d;  glaube,  baft  man  nie  mit  @e= 
»natttgfett  wirb  befttmmen  fönnen,  wie  eine  in  eine  glufftgfett  eingeräumte 
«einfaugenbe  9)cunbung  bt'e  £t>eild;cn  ergreift  unb  fte  in  t'tjrer  9töt)re  ftei= 
»gen  macjjt.  Unbeftrcttbar  ift  cö  aber,  baß  bie  ©efäfüe  btcfeö  Vermögen 
»tt>ren  »{taten  Gräften  oerbanfen,  bafj  btof  bte  swt'fdjcn  ber  befonbern  2trt 
»oon  organtfdjer  ©enftbttttät,  womit  fte  bt^aU  ftnb,  unb  ben  gtüfftgfetten, 
»Womit  fte  in  23erül>rung  flehen,  obwattenbe  Sejt'etjung  bte  unmittelbare 
»Urfad)e  ber  <5rfd;etnung  ift.« 

3m  ©rttnbe  genommen  fagen  bie  23rownianer  mit  anberen  SBorten 
baffetbe.  25ie  ^tjmo^gefciße  mit  offenen  ober  gcfdjtojfenen  SBurjetn  beft^en 
nad;  biefen  eine  befonbere  9?etjbarfet't,  unb  jebe  aubere  gjüfftgfeit,  alö 
(E^Iuö  unb^^m^e,  erregt  fte  entweber  m$t  jur  Sl^ättgfeit,  c^ber  üevfd;Iteft 
fte  frampf^aft,  ober  Iät;mt  fte.  Unb  wenn  nun  SBtdpat'ö  ©cnfibitität  ober 
btefe  9cet'jbarfeit  franf^aft  »eränbert  werben,  fo  wirb  eine  ab/norme  £t>ätig* 
feit  freitid;  Sltteö  in  bte  ^mptygefäfj e  führen.  f 

2ßte  btefe  2lnftd;ten  in  ber  neueren  &it  borfommen /önnen,  bewetft 
33 oft O cf  im  Strttfet  Absorption  ber  Cjclopaedia  of  anatornj"  and  physiologj 
öon  Todd.  Safetbjt  ^ct'ft  eö:  »SSt'r  ftnb  ntd)t  tm  ©tanbe,  baö  fragliche 
»^änomen  in  alten  feinen  SDcomenten  auf  ein  befannteö  @efe§  jurücfju^ 
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» fähren ;  wir  muffen  itnö  ta(;cr  mit  bem  gtahtm  begnüge»,  bafj  bte  Sb^Iuö- 
»gcfäfHc  baöSSerntögen  beftften,  mit  tljrettSnbtgtutgett  manche  ©ubftanjen  auf* 
»jimetjttten,  mit  benen  fic  in  innige  Sierüfjrung  treten,  ba$  in  ben  meiften 
»gtftten  bte  ©ubftanjen,  wc(d;e  fic  aufnehmen,  bie  3ufammcnfe£ung  tcöGt^fuö 
»Reiben,  unb  baß  fte,  wenn  nid;t  befoubere  Itmftänbe  obwalten,  aße  anbeten 
»Subjtanjen  öerf^md^en;««  nadjbcm  bie  Sencnreforptt'on  bezweifelt  wirr. 

Slnbcre  ^M)i)ftoIogcn  folgen  metyr  bem  SSorgange  r>on  ^rodjaefa,  ber 
bte  5Scucnvcforptt'on  m'djt  ganj  lauguet,  unb  bte  2t)mp(;gcfä'fje  blofj  afs  auf* 
fangenbe  £>aarrbt)rd;eit  betrad;tct,  wobei  er  im  £)armfanale  nod;  auf  ben 
JDvucf,  ben  bic  9)cuöfcln  auf baö  ju  9teforbt'rcnbe  auöüben,  öieT  ju  rechnen  fdjeint. 

T>ie  bebetttenbfktt  pI;v)ftoIogtfd;enSluctcn'täten  erfennen  Helenen-  unb 
Sv)mpt;reforptt'on  tn  ber  Strt  an,  \x>k  wir  biefetbc  aU  ba<3  9?cfultat  einer  gro* 
fieu  ?(n$ab,t  r>on  23cobad;tuttgeu  fd;ttbcrtcn.  Die  <2:rf(ärungcn,  welche  fte 
geben,  wcid;en  aber  nod;  fc(;r  von  einanber  ab.  23alb  wirb  bte  9?eforption 
ber  ?i;mpT;=  wie  ber  ^tutgefäfj e  lebigftd;  ans  ^i;ftfaIifd;cn(Stgenfd;aften  ber 
©efeij^e  erftärt,  baib  recurrirt  man  roieber  auf  organifd;e  Gräfte  in  betten 
gätfett,  unb  nod;  Rubere  txttäxen,  waö  erHärfid;  ift,  aus  pl?9fifalifd;cn  ©e= 
feigen,  unb  waö  nt'cfyt  in  bte  2lugcn  fpringt,  leiten  ftc  »on  orgam'fd;cn  ©gen* 
t()ümltd)f'eiten  ab. 

3.  Füller,  obne  ben  25futgcfäjmi  bic  @igenfd;aft,  weldjc  man  "ißer* 
meabilität  t(;tertfd;er  ipäute  genannt  t>at,  ab$ufpred;cn,  glaubt  t'nbejfcn, 
baß  organtfd;e  S3t'rfungen  bei  ber  9icforptton  ber  2?uttgcfäf?e  öorfommcn. 
£)attptfäd;u'd;  ift  cö  ber  Itcbergang  ernäfjreuber  gtüfftgfcitcu  auö  ben  müt= 
terlid)cn  ©efäfjcn  in  bte  Öcfäpc  beö  STinbeö,  welcher  gegen  bic  pfn;ftfalifd;c 
Srfläritttg  aufgeführt  wirb.  Sltfetn  bte  ?(ttftd;teu  ft itb  fet'neöwegö  in  twtltger 
Ilcbcrcinfttmmung  über  btefen  ^unft.  2ßer  Stjmpljgcfäfje  im  9?abclftrang 
unb  ber  ^lacenta  annimmt,  wirb  bte  <Sad;e  gatt3  anberö  barfteflen,  unb  wer 
biefe  lättgnct,  fönnte  i>iefleid;t  mit  SBurbad;  ben  liqnor  amnü  aH  Qmäb,* 
ritugi?f(üfftgfeit  betrachten  unb  ben  Stuötaufd;  r>on©aöartcn  (bieSIbgabe  r>on 
$ot;Ienfctttre  unb  bic  9lufnaf>me  üon  ©auerftoff)  aU  Function  ber  ^lacenta 
attfcfycn.  2ßenigftcn3  möchte  bte  angegebene  Function  ber  ^Haccnta  ai$  b\y 
pot(;ettfd;  erfdjeinen  unb  fomit  r>t'eflcid;t  für  feine  ber  angegebenen  ?(ttftd/ten 
fprecfyen.  Die  2(uffattguttg  öon  ©fubaten  burdj  bte  231ittgcfapc ,  bie  glcid;* 
faflö  für  eine  organifd;e  9ieforptionsSwirfung  aitgcfcfyen  nurb,  möd;tc  eben* 
faHö  nid;t  aU  öößig  nad;genucfen  ju  betrad;ten  fein,  unb  ^at  att^erbem  wob! 
eben  fo  wenig  ettvaö  (5igent^ümlid;es3,  aU  bicSlitffaitgung  ber  ©toffc,  rortd;c 
fc(;on  jur  3uf^mmenfe^uug  beö  ^tfrperö  gebient  t;abcn,  bei  ber  (Jntäbrung. 

Uebcr  bie  Steforptiou  ber  2t)mpl;gefäf c  fagt  90?üflcrtt)  »ber  SlZed^ani^* 
»mitö  ber  Sveforption  ifi  nod;  unbefannt;  bic  dapiffarita't ,  mit  rocfdicr  man 
»jur  (JrfTärung  t^iertfd;cr  Vorgänge  fo  freigebig  tjt,  crflart  nur  bic  2trt* 
»füttung  »on  Saptöarröl;rd;en,  roettu  bt'cfc  leer  finb,  ober  abwcctifelnb  leer 
»werben,  fte  cvffärt  aber  m'd;t  baö  5(ufftcigcn  ber  <Säftc,«  unb  weiter: 
»bei  ber  Dtcforption  muf  irgeub  eine  Slnjic^ung  flattftttbcn.»  2Uö  analoge 
Srfd;einung  wirb  bie  Sluffaugung  unb  baö  Stufftcigcn  bcö  ^ftanjcnfaftcö 
betrautet,  ein  ^änomen,  wetd;cö  aud;  m'd;t  »ötttg  aufgefrärt  ift. 

23crt^oIb  erffärt**)  bie  ?htffaugung  ber  a^utgcfäpc  attö  ber^ermea» 
biütät  tt;ierifd;er  Spante ;  bic  5luffaugung  ber  S^mpbgcfäfjc  »crglcid;t  er  mit: 
einer  2(rt  3?eacttpn  nad;  innen,  unb  meint,  wie  attö  beut  ^Uitc  nur  in  ber: 


*)  («ciicfie  ShtSgabc  tcr  ^ftotoajc,  I.  i>.  215. 
'*)  spfftjWegie,  jluCite  Sluögabc  II.  p.  169. 
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Seber  bie  ©alle,  tu  ben  ©peftfj  elbrufen  ber  ©pcid;el  abgefonbert  werbe, 
fo  »erbe«  I;tcr  aus?  ben  ©ubfranjen,  bt'e  aufgenommen  werben  fotten,  nur 
(£t>yluö  unb  £ympf)c  aufgenommen.  Dabei  fommt  c3  freilief;  barauf  an, 
»Ute  mau  bt'e  ©eevetion  erflärt. 

dt.  2Bagncr  fä)eint  bt'e  9ceforpttou  ber  Slutgefäjje  *)  ciU  Smbibitt'onö* 
pbättomen  anjufe^en;  bagegen  wirb  bie  pb»ftoIogtfd;c  unb  anatomifd;e  23c' 
beutung  ber  S^oip^g-efäfe  alö  nt'd)t  f-far  bejeidmet. 

SJJc'ag.enbie  betradjtet  bt'e  9icforptt'on  aH  bie  $oiQc  ber  Permeabilität 
ber  ©cfiifnuembran  überbaupt,  gel;t  inbeffen  auf  bt'e (Srftnmng  ber  fympba* 
ttfd)cn  9ccforptiou,  fowett  er  bt'efclbe  überhaupt  jugiebt,  burdjauß  m'd;t 
ein.  Strnolb  Sagegen.**)  f«d;t  auö  ben  ©efe^en  ber  fytmtcckilit&t  bt'e 
fpeciftfdjc  Dceforptton  ber  Spmpb*  unb  23lutgefa'fe  ju  erfhiren,  wie  folgt: 
»2$  bringt  olfo  ber  flüfftge  Darntintjait,  weld;cr  r>ott  ber  ©ttbftanj  ber 
»©d)leinu)aut  etugefogen  wirb,  aud;  in  bie  V't;mpb*  ufft>  23Iutgcfa'fje  l)in* 
»ein.  ©er  Umftanb,  baff  ber  SJfildjfaft  tu  erftere,  heterogene  flüfftge 
»©toffe  aber  in  Ic^tcre  gefangen,  ftttbet  feine  Srflärung  erftenö  in  je* 
»nein  (Japt'ßarttät^pl)«uomen ,  wcld;etf  aU  Endosmosis  bejct'djnet  würbe, 
»fo  wie  jwet'tenö  in  ber  Sln^teBjntg,  welrf;c  baö  33Iut  in  ben  £>aargc* 
»fäfett  auf  mand;c  Stoffe  ausübt.  Da  uad;  ber  »erfd;t'cbcucn  23efd;affcu* 
»beit  ber  ^>aute  unb  bereu  (£apt'flarattraction  ju  ber  einen  ober  anbern 
»gfitfftgfeit,  balb  bt'e  eine  in  grbfjernt  Serbältntfj  31t  ber  anbern  übet* 
»gcl;t,  balb  baö  Itmgefcbrte  ftattl;at,  fo  fattn  man  in  ber  öcrfd)t'ebctten 
»üftatur  ber  Söänbc  ber  -\h;mp(;*  unb  SBlntgefäfje,  fowie  in  ben  r>crfd;t'ebcuen 
»Verhalten  ber  »01t  bt'efen  et'ngefd;toffcneit  gu'ifftgfciteu  ju  beseitigen  flüfft» 
»gen  SÄateriett,  wcld;e  aufjcrt;alb  jener  Kanäle  in  ber@ubftau$  ber  ©d)Iet'm= 
»baut,  ober  aud;  in  ber  £ö(;Ie  beo1  Darutcö  enthalten  ftnb,  eine  getutgenbe 
»(Srftärung  beö  Phänomens  ftnben,  baf?  gewiffe  glüfftgfeitett  in  bie  ©aug* 
»abern,  anbere  in  bie  SBIutgcfäfie  übertreten.« 

(Je!  gtebt  ine((et'd;t  nod;  eine  grofje  2(ujai;t  23erfd;icbcni;ct'ten  in  ben  ein- 
zelnen ?lnftd;tctt,  wcfcntlt'd;  werben  fte  inbeffen  mit  einer  ber  genannten 
jitfammenfatten.  ?ltte  foutmen  barin  übereilt,  baff  ftd;  feine  ftdjere  Srfla= 
rttitg  tum  beut  fd;auonien  geben  laffc,  unb  enthalten  baber  mcb,r  Fingerzeige 
für  wettere  Untcrfudjungen,  atö  9iefuttatc.  Die  practifdje  9)Jcbtct'n  macfjt 
inbeffen  au  feine  £ei;re  ber  ^h^fiologie  größere  Shtfprudjc,  alö  gerabe  an 
biefc.  2>ou  ben  ?lnftd;ten  über  SReforption  werben  bie  2lnftd;ten  über  2lrj= 
neiwirfungen  bejttmmt,  unb  in  tttclcn  ftrattf Reiten  foWen  bt'e  3nb»eattonen 
für  bt'e  Slnwenbuug  bt'efer  ober  jener  Wittel  gerabe  auö  bt'efcm  Zfycik  ber 
p^ftologie  Riefen.  3d;  erinnere  nur  an  bie  i?ranf(;ctten,  wo  eö  ftd;  barum 
banbeft,  fiüfftgc  ober  fefte  (Jrfubatc  l;iitwcg^tfd;affen,  in  beuen  bt'e  atier^ 
»erfd)iebenartigften  SDJittei  angewanbt  werben  föniten,  ob,nc  ba^  man  eine 
ftd;ere  3»bicatiou  in  ben  met'ften  gäßen  bafür  aufftnben  fattn. 

Dicfc  practifri;e  ©ette  ber  Strbctt  tft  eö  i;auptfäd;u'd; ,  wctd;c  mt'd;  bt'e- 
felbc  uutcrne()incit  lief. 

23or  alten  Dingen  muftte  id;  mir  bie  gragc  aufwerfen:  »»Ott  welcher 
»@ igettfd)aft  ber  ® efäf  wanbuttgett  bangt  bt'e  3? cforpttott  ab?« 
Da  matt  btö  je^t  oergebtid;  nad;  freien  2)cünbuugctt  ber  ?»ntpt;gefäf e  ge- 
fud;t  bat,  bie  obnebem  im  ^arendjont  ber  meijten  Organe  ttid;t  einmal  gc^ 
bad;t  werben  fbnttctt,  wie  5.  5B.  tu  5D?«öfeln,  fo  muffen  bie  gfüfftgfcitctt 


*)  q3t)vÜL-*rogic  iw'ittä  §eft,  p.  279. 

**)  3m  jtueiteit  X()eilc  fetnev  spt^jlotogje,  p.  145. 
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burd;  bic  2Banbungcn  bcr  Stjmpt;*  unb  33tutgefä£e  ot;ne  alten  3^cifel  f>itt  = 
bitrd;bringcit.  ?ttle  tb,icrifd;en  Zweite  nehmen  im  tebenben  tok  im  tobten 
3uftanbc  glüfftgfeiten  auf,  mit  benen  ftc  in  23crül;rung  fommat,  unb  n 
fommt  bemnad;  atlen  eine  (Jigenfdjaft  ju,  bie  wir  mit  bem  tarnen  Smbtbt» 
tton  telegen.  SBcnn  fid;  ben  äßanbungen  bcr  Stympfygefäjje ,  wie  man  ftd; 
jubem  an  größeren  £t;mp{;gcfäfi en  in  lebenben  £l;ieren  überzeugen  fann,  bie 
3mbtbttion  nid;t  abfpred;c:t  täfjt,  eben  fo  wenig  rote  ben  SMutgefäf cn ,  fo 
fragt  es?  ftd;  nun  weiter,  ob  ftd;  bie  ^>f)änomeite  ber  9?cforption  barauö  cr- 
ftären  taffen. 

3Ucs  einfache  3ntt>tt»ttton  täf?t  ftd;  weber  bie  9ieforption  int  Cupttfar*, 
nod;  im  Si;mpl;gefa£f;ftente  barfteften.  Wlan  fann  bei  biefer  <£igcnfd;aft  nur 
begreifen,  wie  gtüfftgfcitcn  in  eine  SWembran  gelangen,  altem  nfd;t,  wie  fte 
burd;  btcfetbe  l;ütburd;gcb,ert  ober  auöflteftcn,  worauf  eö  gcrabc  l;ter  an* 
fommt.  Sine  -Jftembran,  ein  ©d;wantm,  trgenb  ein  t^terifc^cr  £(;ct[  in 
2£affer  gelegt,  faugt  ftd;  wot;l  iwfl  SBaffer,  giebt  baffeibe  aber  nid>t  ab,  ba 
in  dapittarrb^rd)en  eine  ghifftgfett  bto$  fteigt,  aber  nid;t  auslieft,  fean 
fann  nun  einer  5Dcembran  unb  einem  ©d;wamme  bie  ff lüfftgf ett  auf  eine 
boppette  SBeife  entjietycn,  mitnttd;  etttweber  burd;  2)rucf —  unb  ber  let'fejte 
£>rucf  reid;t  fcf>on  ijt'it,  baö  2tuöftieffen  $u  bewirfen  —  ober,  wenn  id;  mt'd;  fo 
auöbrücfen  barf,  auf  bent  2Bcge  ber  Stffinität.  ©obatb  namlid;  eine  Mem- 
bran unter  gewijfcn  33cbingungcn  auf  beiben  ©citen  mit  r>erfd;ietcncn  §iüf= 
ftgf eiten  in  23erü^ruttg  fommt,  ointebafi  biele^teren  ftd;  in  unmittelbarem  (Ion- 
tacte  beftnben,  fo  entfielen  burd)  bic  SDcentbran  ©trömungen  nad;  beiben 
Seiten  t)iu,  moburd;  ftd;  bie  glüfftgfeitcn  mifctycn.  Scan  t>at  biefeö  tyfyäno* 
men  mit  bem  tarnen  ber  Snboömofe  unb  (Sroömofe  belegt,  unb  bie 
©efc£e  beffetben  fd;einen  für  bie  9>ieforptton  nid;t  unwichtig. 

a.   Heber  (üntboömofe  unb  (Sroömofe. 

^5arrot  war  wot)l  ber  erfie,  welcher  bie  @rfd;cinung  beobachtete.  (£r 
füllte  einen  ©laöc^Itnber  mit  ißeingeijt  unb  öerfd;Iop  beffen  9)cunbung  mit 
einer  33tafe.  ©o  würbe  bic  Vorrichtung  in  ein  mit  2Saffer  angefülltes?  ®Iaö 
untergetaud;t.  üftad;  Verlauf  öon  wenigen  ©ecunben  war  eine  fo!d;e  SQcengc 
äÖaffer  junt  SBctngetft  gebrungen,  bafj  teuerer  frarf  in  bie  Jpötjc  getrieben 
würbe,  unb  beim  2)itrd;jted;cit  ber  23tafe  mit  einer  5ftabet  mebre  guft  weit 
ein  ©trabj  3Betngetfi  burd;  bie  SDcffuuttg  tjerauöfpraug.  9Äit  bem  ftycrtto* 
mencbefd;äfttgten  fid;  Wetter  ^t'fd;er,2)utrod;et,5Dcagnus5  unb^oiff on, 
unb  2)utrod;et  war  ber  erjte,  welcher  eine  boppette  ©tröntung  nadjwieä. 
(5ö  geb,t  nämltd;  ntcfpt  bloß  äßaffcr  jum  SBeingctfr,  fonbcntaScingctjt  bringt 
aud;  ju  gleicher  3ett  jum  SBaffer,  nur  in  geringerer  Duantität.  3(nt  beften 
überjeugt  man  fid;  öon  einer  boppcltcn  ©tröntung  in  tiefen  gälten  bei 
Stnwenbung  gefärbter  glüffltgfcttett ,  ober  fotd;er,  bie  ftd;  burd;  ^eagen* 
tt'cn  Ieid;t  wieber  erfennen  taffett,  ©iebt  man  eine  ?tuflöfung  t^on  fd;wefct= 
faurem  Tupfer  in  einen  Sptinbcr,  ber  mit  33tafe  r»crfd;toffen  t'jr,  unb  fc$t 
benfetben  in  ein  ®cfä^  mit  3Baffer,  fo  wirb  bie  Shtpferlbfung  fteigen,  aftein 
im  umgebenben  2Baffcr  cvfennt  man  frü^  burd;  ^eagcuttcit  bas?  ^upferfatj, 
unb  etwas?  fpäter  aud;  burd;  bie  $avic.  (Jnbosjmofc  unb  (Jroomofc  ftnbcn 
ba^cr  meijtenö  gtetd;jeitig  ©tatt,  unb  2)ca geübte  Imt  nid;t  ganj  Unrcd;t, 
wenn  er  baö  ^^änomett  eine  3»tbibittott  mit  boppeltcr  ©tröntung  nennt. 

35ie  (£rf(äruttgöttcrfud;e  ftnb  fc^r  i>crfcb,t'cbcn  aus?gcfatlett.  £>utrod);et 
t>at  befannttid;  bic  ©tröute  iwtt  ßrtectricität  abgeleitet,  wcld;e  ftd)  burd;  jwei 
heterogene  f^tüfftöf eitcit,  bie  burd;  eine  feuditc  Membran  getrennt  ftnb,  eben 
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fo  entwicfclu  fofl,  wie  jwci  heterogene  SDietotfe,  swifd;cn  benen  fid>  eine 
feuchte  aJZembran  u.  f.  w.  beftnbet.  Stmpcre  war  jwar  btefer  2tnftd;t  31t* 
gctl;an,  allein  elcctrifd;c  ©tröme  haben  ftd>  nt'^t  na^wetfen  laffen.  S0?agnuö 
unb  ^oiffon  h«ben  bie  ^ntbibition  mit  boppelter  ©trömung  als?  Sapittari* 
täts?pl)änomcn  bctrad;tet,  unb  jwar  glaubt  Sflagnuö,  baß  mit  ben  capiUa- 
reu  (£igcnfd;afteu  ber  9)?cmbranen  bt'e  sJ>?ögIt'd;fet't  bes?  35urd;fltc^cnö  ge* 
geben  fet ,  baö  Durchfließen  fclbft  aber  burch  bt'e  wed;felfcitt'ge  Slnjt'ehung 
ber  glüfftgfetten  bewirft  werbe. 

Die  filtere  2luftd;t  hat  fc^r  tu'el  für 'ftd;,  unb  man  fann  fte  bt'e  herr= 
fchenbe  nennen;  fte  bebarf  inbeffen  einiger 5D?obificationen,  wie  fich  aus?  bent 
gotgenben  ergeben  möchte,  ba  [ich  nicht  alte  Momente  ber  (£rfd)einung  auf 
bt'e  angegebene  SBeife  erflären. 

Um  bt'c@efc£c  ber  (£nbos?mofe  näher  ju  befh'mmen,  würben  eine  sJ)?enge 
23erfud;e  oon  mir  angcfteltt,  tu  benen  ich  ^auptfäc^Itc^  folgenbe  fragen  bn 
31t  Ibfen  mich  bcmtil;te. 

Sie  erjre  grage  war:  SStTfen  etaftt'fd;e  unb  tropfbare  fttüf* 
figfeiten,  wenn  fte  burch  eine  feuchte  t^tertf cf>e  SJfembran  ge  = 
trennt  finb,  eben  fo  auf  einanber  ein,  als?  wenn  fie  frei  mit  ein* 
anber  in  ^Berührung  fommen,  ober  werben  hierSigenthümlid;- 
leiten  beobachtet? 

33ei  ©afeit,  bt'e  entweber  frei,  ober  in  ^itfftßf ctteit  aufgelöf't,  burd; 
eine  SDZcmbran  iit  SJerbt'nbung  treten,  laßt  fich  bt'e  grage  öleich  entfeheiben. 
d$  ift  befannt,  baß  fte  fich  out  eiuanbcr  nach  ocn  befannten  Dt'ffuftons?ge* 
fe£en  mifchett.  (£ine  jur  £älfce  mit  atmofphärifcher  Suft  angefügte  feuchte 
23lafc,  jugebunben  in  eine  mit  Kohlenfäuregas?  gefüllte  itnb  über  SBaffer 
ftchenbe  ©la<?gtocfe  gebraut,  fchwittt  bis?  311m  3erpla£en  an,  ohne  bafj  oief 
otmofpbärifchc  Stift  entweicht.  9Bir  wiffett  ferner,  baß,  wenn  eine  Sfttfftg* 
fett  ein  ©as?  aufgelöf't  enteilt,  biefelbe  bas?  ©as?  nicht  abgiebt,  fo  lange  fte 
unter  bem  Drude  bcrfclben  ©aoart  ftebt;  fommt  fte  aber  mit  einer  anbern 
©as?art  in  SSerbyibung,  bann  tauften  fich  bct'be  ®as?arten  bis?  jum  ©leid;* 
gewicht  ber  Sßertheiluitg  aus?.  2Bir  fel;en  baber  »enöfes?  23lut,  welches?  in 
einer  feuchten  23(afe  ber  Sinwirfung  ber  atmofphärifchen  Suft  aus?gefe£t 
wirb,  röther  werben,  iubem  es?  einen  S^cil  Eohlcnfäure  abgiebt  unb  ©auer- 
ftoffgas?  ber  atmofphärifchen  Suft  bafttr  aufnimmt. 

Wlit  tropfbaren  glü  ff  ig  feiten  ift  es?  nid;t  anbers?.  ©obalb  fte 
auf  einanber  einwirfen,  ift  bt'e  SBirfitng  biefelbe,  als?  wenn  fie  frei  mit  ein- 
anber in  23cnil;ntng  fommen.  2luftöfuugen  organifcher  unb  unorgant'fcher 
Körper,  bt'e  ftd;  mit  SSBajfcr  mt'fd;en,  mifchett  fd;  in  einem  Gelinter,  ber  mit 
33lafe  »erfd;loffen  ift  unb  in  ein  ©efäß  mit  SBaffer  gefteltt  wirb,  eben  fo 
»oltftänbig,  als?  waren  fte  frei  mit  einanber  in  Berührung.  Die  SD?ifd)mtg 
erfolgt  in  oiclcn  gälten  langfamer,  in  anberen  bagegen  fchnefter.  Sine 
Griwcis?auflöfitng  in  ein  ©las?  gebrad;t  unb  SBaffer  barüber  gegoffen,  bleiben 
in  ber  9?uhe  fet)r  lange  wenigftens?  getrennt;  eine  (Jiwet'ölöfung  bagegen,  in 
einen  ©las?ct)ltitber,  ber  mit  23lafe  »erhoffen  ift,  gegoffen  unb  in  äöaffer 
gebellt,  mt'fd;t  ftdt>  weit  fchncfler  mit  bem  SBaffer,  fclbft  in  beruhe.  Sben  fo 
Oerhatten  ftd;  ftlüfftgfet'tcn  unb  Söflingen,  bie  ftd;  imtSBeingctfl  mt'fd;en,  unb 
berfd)iebcne  ©aljlöfungcn  unter  einanber  fclbft,  wie  3.  23.  fdjwcfclfaureö 
Kupfer  unb  chromfaurcs?  Kali.  3crfe^cn  ftd;  bie  glüfftgf eiten ,  fo  tauften 
ftd;,  währenb  fte  ftd;  mt'fd;en,  t'hre23cftanbthet'te  aus?,  ohne  ober  mit  33itbung 
»Ott  Webcrfchtägett,  wie  es?  auch  fonft  ber  %aU  ift.  3n  einem  ©titet  Darm 
eine  5luflöfuug  oon  Sifenchlorib  gefüllt  unb  3ugebunbeu  in  eine  Söfung  oon 
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Sdjwefetcpattfaftutn  gelegt,  trifft  man  öalb  bavauf  eine  MutrotI;c  gföfftgfett 
tu  ttttb  attfcrt?att>  beß  ©armeö.  (Sine  Stupfttttg  oon  S3tutfaugenfalj  in  ein 
SDavmflücC  gefüÄt  unb  btefeö  jugcMtnbcn  in  eine  Slufiöfung  »on  fd;wcfcl* 
fanrent  Sifettoripbul  gelegt,  fo  entfielt  cutweber  im  Darme  ober  aufcrf/alb 
bejfclbcn  ein  Mauer  9(icbcrfd;Iag,  bei  d;romfaurcm  ftafi  unb  efftgfaurent  23Ici 
ein  gelber  u.  f.  w. 

gdüfftgfeiten,  welche  ftd;  fonfr  nicht  mifd;cn,  mifd;en  ftd;  auet)  nicht  unter 
ben  angegebenen  SBerljältntjJen.  (Jin  fetteß  £)ef  unb  Sßaffcr  mifd;en  fia) 
auch  nid;t  mit  £ülfc  einer  fcudjtett  SDZcmMan,  eben  fo  wenig  SSeingeift  mit 
einem  fetten  IDefc,  ober  manche  ©aijlöfungen  mit  fettem  £)c(e. 

ßß  tmfehett  ftd;  inbeffen  tttd;t  at(c  gTüfftgf etten ,  bic  ftd;  fonft  mifd;en, 
unb  biefer  ilmftanb  vcraulaft  bic  jweite  §ragc:  wcld;eß  ftnb  bie  23e* 
btttgungen,  unter  benen  glüffigfetten  bureb  eine  2>tcmbratt 
ftd;  mifdjett,  ober  mit  etnanber  in  äßed;f ctwtrhtttg  treten'.' 

(£tnmat  ftttben  feine  Strömungen  burd;  bie  SOccmbran  in'nburd;  Statt, 
wenn  bte  ^üfjtgfetten  auf  fcetben  (Seiten  »eilig  gleich,  ftnb.  28affcr  t'm  m* 
ncrit  Sipltnber  unb  im  äufjern  getgt  feine  ober  nur  unbebeuteube  9?i»cau= 
peränberungen,  bie  »on  ber  Sßerbunfrung  abzuleiten  ftnb ;  eben  fo  ift  cß  mit 
gleich,  coneentrirten  ©aljlöfungen  unb  Vöfungett  anberer  Scörper,  wie  aud) 
3Jca  gnuc  bcobad;tet  bat  *).  ©ollen  Strömungen  burd)  bic  Membran  ent* 
ftebett,  muffen  bie  glüfftgfcttcn  entweber  eine  ungleiche  Soncentratton  be~ 
filmen,  ober  oöflig  öerfcMeben  fein,  ober  d;emifd;c  Slfftnttctten  gegen  etnanber 
auf ern  tonnen. 

Gtß  jeigt  ftd;  inbeffen,  bafi  bie  ®renje  für  bie  gliifft'gf  ct'tcu ,  jwifcbcit 
benen  ein  Slußtaufd;  möglich,  ift,  nod;  m'd;t  eng  gettttg  gebogen  ift,  unb  eß 
ift  Mertnit  nur  eine  SSebtngung  ber  (Sitboßmofc  aufgefunben. 

Stile  glüffigfeitcn,  welche  bic  Membran  jerfc^en,  ober  bei  ber  33erüb- 
rung  mit  tbferifdjen  £beilctt  fid;  $erfet}ett,  fcMtef'cn  notbwenbigerweife 
Strömungen  aus?.  ©aber  mtiffen  ftarfe  Saureu  febr  oerbünnt  attgewanbt 
werben,  wenn  fic  burd;  eine  9)rcmbrau  bütburd)  auf  eine  anbere  gTüfftgfett 
Wt'rfen  follen,  oljue  fic  ju  jerftören,  unb  bei  manchen  ©olb=,  Silber*  unb 
3tnnfaljen  tritt  nad;  $ifd;cr'ß  Slngabe  **)  weber  Chttooiuofc  nod)  (Jroß- 
mofe  ein,  weit  fic  ^erfeftt  unb  tbeilweife  rebucirt  werten  burd;  bie 
t(;jcrifd;c  33lafc. 

%üx  nod;  anbere  Shtfftgfcitctt  mufj  ein  auberer  ©runb  fid;  attfftttbett 
laffett,  weshalb  fid;  bei  tfjnen  feine  Ströme  hervorbringen  laffett,  wäbrcttb  ftc 
ftd;  bod;  fonft  mifd;en  unb  aud;  nicht  auf  bic  9)tcmbrait  Wt'rfen,  ®icf?c  id> 
nämltd;  ein  fettes  Del  in  einen  ©laßcv/lintcr,  ber  unten  mit  einer  feit d>t cn 
äftemfcran  »erfd;loffen  t'ft,  j.  23.  Üttanbelöl,  unb  fc^e  ben  S^Itnber  in  ein 
©laß 'mit  £)u'öenöl,  fo  mifd)cn  fid;  Mibe  ^tiifftgfetten  nid)t,  fonbern  Metten 
ööfltg  getrennt.  3)a  eine  troefene  23Iafc  fid;  mit  SWanbel»,  £)lt»ett*,  Vct'nöf 
u.  f..  w.  ttamentlid;  in  ber  Digcfhonomarmc  tranft,  fo  muf;  mau  juerft  bar* 
au  benfen,  ob  ntdjt  baß  äöaffcr  tn  ben  ^oren  ber  fcud;tcn  2?Iafc  bic  (Tin* 
wtrntitg  betber  gfitffigfcitctt  auf  etnanber  »erMttbert.  2)ic  äötMgen  i5cr= 
f u ct> c  waren  feM-  Icid;t  aufgefunben  unb  auögcfübrt.  Jrorfcnc  SÄentiranen 
würben  ttamltd;  mit  5?cf  unb  mit  eoncentrirtem  SBetttgetfi  getranft  unb  bie 
©irfungen  beobad;tct. 

9)Ze(;re  ©faßct;ltttbcr  würben  unten  mit  SDZenfManett ,  bt'e  mit  Petnöl 
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getränft  unb  forgfäftt'g  abgerieben  waren,  fo  baf?  fte  fettte  Deftropfen  me£r 
im  SBaffer  abgaben,  jugebunben.  3»  jwei  würbe  frf;wefelfaures3  Tupfer  ge* 
brad;t  unb  einer  tu  SEßaffer,  ber  anbere  in  eine  Sluflöfttng  i?on  23iutlaugcn» 
falj  gefiettt.  3m  erftern  Farn  feine  SBeränberung  beö  s3?tr>cauö  mel;re  Sage 
fang  öor,  unb  bei  Icjjtcrm  entfeanb  nad;  adbt  Sagen  nod;  fem  9?icberfd)Iag. 
23ci  einer  fcitd)tcn  Membran  würbe  bie  SD?tfö)ung  beiber  $Iufftgfetten  in 
mehren  SOftnuten  eingetreten  fein.  (Sin  britteö  Gtiplinberglaö ,  mit  einer 
gleichen  SäÄembran  v-crfdjfoffcn ,  würbe  mit  gclof'tctu  ebromfaurem  Statt  gc* 
füllt  unb  in  eine  Stnpfunö,  iwn  efftgfaitrem  23(ct  gcjtcttt.  9?ad;  Wenig 
SWittuten  war  ein  gelber  9?icbcrfd;tag  in  bem  ©efajüe  mit  ber  IBIetföfung 
entftanben,  ber  ftd;  immer  »erme^tte.  ÜScnn  bemnad)  eine  3D?embran  mit 
Sei  getränft  ift,  fogc(;cn  feine  ^lüfftgfcttcn  burd;  ftefunbitrd),  weld;e  ftd;m'd;t 
mit  bem  ©et  mifäjen,  ober  ftd;  ntd)t  barin  auflbfeu  unb  bamit  öcrbt'nbcn. 

Wlit  2Beingctft  war  es  ntd;t  anbertf.  9)?ci;re  (Dfaöcpjinber  würben 
mit  Membranen  oerfddoffen,  wcld;e  in  fe(;r  concentrirtem  2Setngetft  ge^ 
tränft  waren,  unb  in  einen  eine  cottccntrtrtc  SlufWfung  von  SMutiattgenfalj 
gcfüftt,  worauf  er  in  ein  ©fatf  mit  concenitrtrter  fd;wcfc(faurcn  Stupferibfung 
geftcUt  würbe;  ein  anberer,  mit  einer  conccutrirtcn  2luf(öfitug  öon  fd;wcfe(= 
faitrcm  Tupfer  gefüllt  würbe  in  eine  conccittrt'rtc  Slufiöfung  öon  fd;wcfe(= 
fattrem  (Jifcnorpbui  gefegt.  $n  beibeu  waren  nad;  mcl;rcn  Sagen  nod; 
feine  roftfarbenen  ■ftteberfcfjlage ,  bic  fonft  fct;r  fd;nclt  ftd;  bilben.  äßurbe 
bargen  in  einen  fo  oerfd;toffencn  S\)ltnber  SBlntlaugenfalj  in  concentrtrter 
Söfung  gegeben,  unb  bcrfclbe  in  eine  2(uftöfung  »Ott  (Jifcnd)forib  gcftclft, 
fo  cntftanb  fe(;r  balb  ber  befannte  üftteberfcfjlag  im  tnnew  dpttnber,  ba 
nur  GEifcncfylorib  ftd;  etwaö  in  SQSe'fngeift  Ibf't  unb  foigtid;  burd)  bie  23fafe 
t;inbnrd;gct;en  fonntc.  £)urd;  2Betngcijr,  mit  weid)cm  eine  SMafe  getränft 
ift,  gc(;cn  alfo  and;  nur  bte  glüfjtgfciteu,  wefd;e  fid;  mttSBeingeift  föfen  unb 
öerbinben;  anbere  bagegen  werben,  wenigfeenä  für  eine  längere  ^zit,  ba= 
burd;  getrennt. 

2)?it  SCßaffer  braitd)tc  id;  feine  33crfud;e  anjujteßett;  bic  »orijanbenen 
genügten  in  jeber  £inftd;t,  um  baffeibe  ®cfe$  für  biefe  gTüfjtgfett  uad;ju- 
weifen.  @afe  werben  fel^r  Ieid;t  im Slttgemetnen  vom  SSaffer  aufgenommen, 
unb  bab,cr  gefeit  fte  fei;r  Icid;t  burd;  fcud;te  tl)icrtfd;e  Streife  i;tnburd),  b.  (;. 
fte  werben  oon  bem  äßaffer  berSIafe  aufgelöst  unb  »erbunjtcn  auf  ber  an* 
bern  ©eite  wieber  barauö.  £)ic  meiften  gläfftgfetten  werben  »om  SSaffer 
aufgenommen,  unb  bte  meiften  Körper  töfen  ftd;  in  Sßaffcr,  unb  attö  bem 
©runbe  ift  and)  bie  groß e  $ln,$at;t  oon  gfttfftgfe-tten  erflärfid),  jwifd;ett  benen 
(Jnboömofe  unb  (froömofe  unter  ben  angegebenen  SBebtngungen  »orfommt. 

©aö  3Sorait(?gcfd;irfte  Iäf?t  folgenbeö  ©efet^  für  bte  (jnboömofe  beutltd; 
erfennen.  3wci  »erfcb,  tcbenartige  ftlüffigf  eiten  mifdjen  ftd; 
burd;  eine  t^ierifd;e  SOZcmbran,  wenn  fte  bic  festere  nid;t  jer  = 
fc^en  ober  »on  berfetben  gerfe^t  werben,  unb  fid)  mit  ber 
gcud)tigf eit,  bie  in  ben  ^)oren  ber  SOJcmbran  fid;  finbet, 
mifd;cn  ober  öerbinben  fonnen. 

Sßeiter  mu^te  bcftt'mmt  werben,  woburd)  bie  ©tröme  burd;  bie 
Membran  ^in  f;eroorgerufen  werben,  unb  n ad;  weld;cn  @e- 
fe^en  btefclben  erfolgen. 

2(Iö  Urfad;e  ber  ©tröme  fonntc  man  einmal  bie  ©d;wcrc  betrachten, 
i>oraus?gefcgt,  ba^  biefelben  nad;  jtatifri;cn  ©efe^cn  erfolgten.  Slttein  baö 
ift  ntd;t  ber  $aü;  eö  fprid)t  einmal  bagegen,  baf  ^omeoene  ^rüffißfettcn 
m'd;t  burd;  bie  Membran  btuburd)gcbcn ,  fetbjt  wenn  batf  Niveau  berfetben 
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fct)r  t>cvfd;tct-cn  ift.  9?  od)  mit  me^r  fprtd;t  gegen  bt'efe2utftd;t  ber  Umftanb, 
baß  bt'e  (Ströme  auö  bem  äußern  in  baö  innere ,  unb  auö  bem  Ickern  in 
baö  erfrere  ©efäß  nid;t  aufhören,  wenn  bct'be  gtüfftgfeiten  gtctd;cö  97iocau 
erreicht  t;aben,  ober  ftd;  baö  ©Ietd;gcwid;t  galten,  fonbern  bann,  wenn  bct'be 
gfctcf;nvttg  geworben  ftnb ,  ober  il)re  33eftanbtfyetfe  wenigftenö  auö= 
gctaufd;t  l)abcn.  £)b  bie  ©d)wcre  tnbeffert  ganj  g.fet'd;gültt'g  ift,  t;abe 
t'd;  m'd;t  Wetter  uttterfud;t,  ba  bte  ltnterfud;uttg  Fei»  r>f>t)ftoIogtfd)e6  3"terep 
t)abcn  fann. 

3)te  Urfadje  fann  man  Wetter  tn  ber  Slnjteljung  fiteren,  weld;e 
heterogene  guifftgfct'tcn  anf  et'nanbcr  auöüben,  unb  baftir  foredjen  bte  ty^ix* 
uomene,  fowet't  fte  befannt  ftnb,  ol)ne  Stuönatmte.  SDiefeö  Moment  fct)ft 
bei  homogenen  gtüfftgfeiten,  wo  aud;  feine  ©tröme  oorfommen;  eö  fwrt  auf 
ju  wtvfen,  wenn  heterogene  gfüffigfctten  t;omogcn  geworben  ftnb,  ober  bie 
mögtid;en  S^'f^uitgc»  ftattgefunben  \)aien.  Sin  SSerfud)  »on  gif cf> er 
beftättgt  h<ut»tfäct)tt'd;  biefe  Meinung  *).  (Er  füttte  eine  ©laörbfjre,  welche 
unten  mit  23lafe  »crfd;Ioffcn  war,  mit  bcfh'Üirtcm  SÖaffer,  fteflte  biefelbe 
fo  in  eine  Kttpfevauftöfung ,  baß  bereit  £)bevftäd;e  um  einen  \)ö\)tx, 
att  baö  Sßaffer  in  ber  SJiöbre  ftanb,  unb  um  taö  (Etuftrömcn  fdjneft  wahr* 
gunct;mcn,  batte  er  einen  örtfenbra^t  in  baö  SBaffcr  gel;enft.  £)ett  gewöhn- 
Iid;cit  ©efe^cn  nad;  I;ätte  bao  Söaffev  faöcn  müjfen.  gtfct)er  fagt  fctbft: 
»3«  meinem  (Evftauncn  ftt'eg  baö  SBaffer  in  ber  ^öhre  i)bi)er  an  unb  jwar 
»fo  b,od;,  baß  eö  ntci)t  nur  inö  Dfioeait  mit  bem  äußern  fam,  fonbern  nad; 
»einigen  2£od;cn  btö  an  bie  obere  3D?tinbung  ber  9ib(;re,  mci)r  alö  »t'er  3°ß 
»über  ber  gtädje  ber  äußern  guifftgfeit  ftanb.  3uQtet'c[;  erfolgte  bt'e  Sie- 
»buetton  beö  Kupferö  bttvd;  baö  (Jtfett.«  £)er  äScrfud;  läßt  ftd;  aud;  fo  an= 
ftetten,  baß  man  ben  fürjem  ©djcnfel  einer  gebogenen  ©tas?rbt)re  mit 
feud)ter  2Mafe  oerfd;ttcßt,  unb  nun  bie  ganje  ®Ia3rbt;rc  mit  einer  Kupfer* 
auftbfung  fußt.  (£6  fließt  uid;tö  bttvd)  bie  23fafe  auö.  £egt  man  bagegen 
(Jtfcnftucfd;cn  auf  bte  33Iafe,  fo  fließt  bie  guifftgfeit  auö  unb  baö  Kupfer 
wirb  rebuct'rt. 

SBtr  muffen  bemnad;  bt'efe  2(njiel)ung  heterogener  gu'ifftgfcitcn  aU 
wefcntlid;fte  23ctittgung  für  ben  £)uvd;gang  berfelben  bttrd;  feud;te  9)Zcm* 
branen  betrad;tcn.  2)ie  2Irt  bcö  2)urd;fließcn6  aber  fann  oon  anberen  vBZo* 
menten  abhängig  fein.  DU  S?evfct)t'cbcnl)ct'tctt ,  wcld;e  xö)  ^ütftd>tltc^  beö 
3Dttrd)fttcßcnö  beobad;tctc,  unb  bt'e  aud;  jum  großen  Stt)etle  »on5Xnbercn  be* 
obad;tct  finb,  möd;ten  folgenbe  fein. 

(Sittmal  fommt  eö  oor,  baß  nur  ein  einfacher  ©trom  oorl;anben  ift;  bt'e 
giüfftgfeit  im  iitncnt  Sv)ft'nbcr  get;t  nur  31t  ber  im  äußern ,  unb  bie  letztere 
ntd)t  jur  evjtcrn.  S)ann  fommen  boppelte  ©tröme  oor,  bie  in  bett  mctjtcn 
gälten  ungteid)  ftnb  (eö  gel)t  met;r  oott  ber  glüfftgfeit  im  äußern  @!)Iiubcr 
ju  ber  in  bem  t'nitcrn,  ober  umgefchrt),  in  mannen  gälten  aber  aud;  gleid; 
fein  fönnen  (cö  gel)t  eben  fo  »ict  glüfftgfett  öon  innen  nact)  außen,  aU  r»on 
außen  nad;  innen). 

(£ t'nen  et'nfad;cn  ©tront  l)at>e  tet)  in  ben  gäßett  conftattt  gefunben,  wenn 
jwei  ©atjtöfungen  ftd;  bttrd;  boppettc  aßablocrwanbtfd;aft  unter  23itbttng 
etneö  ^ft'cbevfdjiagcö  jcvfct^en.  Der  9itcberfd;tag  fittbet  ftet)  in  btefen  gälten 
immer  in  ber  Membran  unb  auf  ber  einen  ober  anberen  ©eite,  nie  auf 
betten  ©etten.  Sie  ©eite,  wo  ftd;  ber  9iiebcrfd)Iag  bitbet,  ift  bei  r-erfdne* 
betten  ^öfungen  fel)r  oerfct)ieben.  2ßcnbet  matt  d;romfaurcö  Kali  unb  efftg* 
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faureö  33Ict  an,  fo  entfielt  ber  Sflieberfchlag  immer  in  ber  9D?embran  unb 
auf  ber  ©eite  ber  231cilöfung ,  welche  Soncentratton  bie  r>erfd;iebencn  2ö* 
fungen  auch  t;aben  mögen.  3(nberc  ©atje  »erhalten  ftd;  anberö.  ©leid) 
concentrirte  2iuflöfungen  oon  23Iutfaugeufaf$  unb  Qnfcnd;Iorib,  burd;  eine 
SDccmbran  getrennt;  jerfc^en  ftd;  fo,  bafj  ber  Wieberfchlag  auf  ber  ©ette  beö 
331utlaugcufal$cö  ftd;  bilbet;  bei  SBIutlMtgenfatj  unb  fd;wcfclfaurem  Kupfer* 
orob  entfielt  ber  Siiebcrfchtag  auf  ©eite  beö  Ickern,  wenn  bte  l'öfungen 
ganj  concentrirt  ftnb.  äBteberum  etfe^emt  ber  9?icberfd;iag  auf  ber  ©ette, 
wo  ftd;  bte  concentrirtcftc  Söfung  beftnbet,  wenn  S3httlaugenfat$  unb  OEtfen* 
d;Ionb,  ober  crjtcrcö  unb  fd;wcfclfaureö  Kupfer  »on  »crfdjicbener  (£oncen* 
tratton  angewanbt  roerben. 

2Bo  boppefte  Strömungen  »orI;anben  ftnb,  ift  eö  eine  conjtante  Beob- 
achtung, bafi  tn  bem  $aUe,  roo  man  SSajfer  unb  etne  anbere  §(üfftgfet't, 
gleid;»tel  weld;e,  anroenbet,  bte  jtärfere  ©trömung  tmmer  öom  SBaffer  jur 
anbern  gtitfftgfctt  beobachtet  wirb.  £)at>er  jtet'gt  immer  in  bem  ©efäfje, 
roo  ftd;  ber  äBeingetft,  bie  ©alj-  ober  3»rfcrlöfung  u.  f.  w.  beftnbet,  bte 
gfufftgfcit,  nie  in  bem  ©efäfe,  roo  ftd)  baö  SBaffcr  befinbet.  (Jnt(;alten  beibe 
glüffigfeiten  aufgclöfte  ©itbftanjen,  fo  geht  bie,  welche  ftd;  am  Ietd;tcften 
löf't,  jur  roeniger  lööltc^cit  in  größerer  Duantität,  alö  umgefe^rt  bei  glei* 
d;er  Gtonccntration  in  üielcn  ^äßen.  ®tnc  ©chwcfelci;anfaliumlöfung  geht 
ba^er  fc^netl  unb  in  größerer  Quantität  burd;  bte  SBanbung  etneö  2Darm* 
jtütfcö,  wctd;eö  eine  ö:ifend;loriblöfung  enthält,  alö  bie  festere  jur  erftern. 
Sagegen  geht  eine  gIct'd>concentrirte  Sluflöfung  »on  fd;roefclfaurem  Kali  ju 
einer  concentrtrten  Söfung  »on  efftgfaurem  Kali  leichter,  alö  bie  letztere 
jur  erftern,  roie  s5?agnuö  fat).  3»  anderen  hätten  gef;t  bie  weniger  con- 
centrtrte  Söfung  jur  concentrirtern;  eine  concentrirte  Sluflöfuug  »on  fd;wefel= 
faurem  Kupfer,  mit  einer  »erbünnten  2(uftöfung  »on  d;romfaurem  Kali  burd) 
eine  feuchte  sD?embran  in  23erbtnbung  gefegt,  nimmt  »ou  ber  le^tern  mehr 
auf,  alö  fte  an  biefelbe  abgiebt,  währenb  bei  gleicher  Sonccntration  beiber 
gtttfftgfeitcn  beibe  tu  gleichem  3)Zaafe  aufnehmen  unb  abgeben.  3)?an  ftet;t 
nämlich,  wo  mm  etne  concentrirte  i'öfung  »on  fd;wefelfaurem  Kttpfcrortjb 
in  ein  @laö  gief  t,  unb  barein  einen  mit  feuchter  33lafc  »erfd;loffenen  Gti;lin- 
ber  fe$t,  ber  eine  concentrirte  2luflöfung  »on  d;romfaurein  Kali  enthalt,  bie 
gnmücb>blaite  2luflöfung  beö  Kupferö  immer  mehr  braun*grün  werben,  wäb> 
renb  baö  chromfaure  Kalt  anfangö  l;eöer,  unb  fpätcr  immer  mehr  grünlich 
wirb,  ohne  baß  9ii»eau»cränbcrungen  »orfommen. 

£)iefe  »erfd;tebenen  %äUc  fann  man  unmöglich  auö  ber  »erfd;iebenen 
Slfftnität  ber  ©ubjtanjen  unter  ftch  erftärett;  benn  baö  chromfaure  Kali  hat 
nicht  mehr  Affinität  jum  iBIei,  alö  baö  S3tei  jum  Kali,  baö  Sßaffer  wirb 
nicht  frärfer  »on  einer  Kochfatjlöfung  angezogen,  alö  biefe  »om  2Bajfer,  unb 
beim  aBeingeift,  ber  ftch  »l  atten  ^erhättniffen  mit  Sßaffer  mifd;t,  läft  ftch 
gar  nic^t  »on  einer  jtärfern  Stnjichung  fpred)en. 

2Benn  ein  einjiger  ©trom  cntjrcht,  bei  üöfungen,  bie  ftch  ntti  23t'Ibung 
etneö  5?teberfd;tagö  jerfe^en,  fo  fd;ctnt  hier  ber  ©runb  ein  mcchanifd;cr  31t 
fein,  ©ie  glüfftgfeiten  fommen  in  ber  SOccmbran  mit  et'nauber  in  23crüt>= 
rung,  unb  bie  gebilbeten  sJfieberfchtä'ge  fönnen  md;t  burd;  biefelbe  h'»burch* 
gehen,  unb  muffen  baher  auf  einer  ©eite  bleiben.  @ö  fragt  ftd;  babei  aber 
immer:  burd;  weld;eö  Moment  wirb  bte  ©eite  beö  sJiicberfc(;fagö  beftimmt, 
ober  wooon  hängt  eö  ab,  bafi  bie  eine  glufftgteit  leichter  jur  anbern  geht, 
alö  umgefchrt? 

3)aö  ©tnfachjte  ift,  bjerbei  an  bie  »erfd;tebene  ©teig(;öhe  »erfd;iebener 
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glufftßfefteit in  SayiUax röhren  ju  bcufeti,  wie  cö  oon  ^oiffon  unb 
Sttagituö  ßcfcT;ct)eu  ift.  äßaffcv  fletgt  t;ö^cr  aiö  ©atjlöfungcn,  tiefe  beffer 
aiö  SSeingeift  u.  f.  w.  in  (£apidarröl;rcn  unb  wirb  bai;cr  Keffer  burd;  bic- 
felben  jjtttbur<$geJ>en.  3u  ötelen  Jaden  ifi  bie  (Jrfiärung  »Mtg  julcifftg, 
öprauögefe^t,,  baß  mau  annehmen  barf,  tu  ora,anifd;cn  Sapidarrötyren  oer* 
Imlte  fid;  bie  ©teigl;öl;e  öerfdjiebene*  jlüfftgfetten  anberö,  alö  in  unorgani- 
fcl;cn,  j.  23.  glä'ferttcn,  wie  ^og  genbor  f  *)  bereite  getrau  (;at.  äßeitigetft 
gcl;t  langfamer  burd;  eine  9)?embran  atö  äSaffer,  ba  äßeingeifi  bie  orga^ 
nifd;c  ©tttjiatfj  »eräubert,  wie  anatomifd;c  Präparate  jetgen.  £>aö  effig- 
faurc  23ici  wirft  abfrrütgirenb,  eben  fo  baö  fd;wcfelfaure  Tupfer,  unb  man 
fann  fid;  bat;cr  m'd;t  tomtbern,  wenn  fie  burd;  Membranen  weniger  gut, 
alö  anbere  Jfufftgfeitcn  l;inburd;gef;en.  Gürffigfaurcö  SMi  gc(?t  weniger  gut 
lu'nburd)  atö  fd;wefctfaureö  $Mi,  weungfeid;  bie  (£onceutratiou  biefclbe  ift; 
man  ftubet  aber  aud;  in  Dielen  t(;iertfd;cn  Jhiffigfetten  effigfaure  Süfalien, 
unb  barf  btefent  ©aije  batjev  cbenfadö  eine  größere  SQtrfuug  auf  tl;ierifd;e 
Steife  jufd;rciben. 

2)utrod;et  mad;t  tubeffen  fd;on  bie  23cmerfuttg,  baß  maud;e  Jade  fid; 
m'ctjt  auf  biefe  2Sct'fe  erftaren  raffen.  3n  (ütapidarrötjrcn  ift  bie  ©teigf;öt;e 
bcö  £5Itbenöiö  größer,  atö  bie  beö  Saoenbetötö ,  bie  beö  (entern  großer  alö 
beö  2Scingetfleö.  ©ießt  man  in  einen  Splinber,  ber  mit  feud;tcr  33Iafe  »er* 
fd;Ioffcn  ift,  -Ditoenöl  unb  ftedt  Üjn  in  Saoenbelöt,  fo  fteigt  bei  einer  Zern* 
peratur  oou  wemgftenö  +  15°  R.  baö  SDIioeuöi,  unb  baö  £at>cnbc(ö(  faßt. 
9iimmt  man  SBcingeift  unb  ?aocnbcIi)l,  fo  fädt  ber  erftcre  unb  basS  festere 
fteigt,  wäl;rcnb  nad;  gcwöf)nu'd;eu  Sapiflaritätögefetjen  in  beiben  Jaden  baö 
Ümgefcl;rte  ftattfinben  müßte.  23ct'bc  Jade  weifen  inbeffen  aud;  siemu'd; 
beuttid;  auf  bie  (Jrfiäruug  t;in.  SJZan  l;at  eö  nändid;  nid;t  mit  leeren,  fou= 
bern  mit  (£apidarröf?ren,  bie  mit  SBaffcr  gefiidt  ftnb,  ju  tfmn.  £)urd;  biefeö 
SEßaffer  muffen  fid;  bie  beiben  Jutfftgfeiten  ausgleichen,  unb  je  nacfjbem  fie 
fid;  fd;wieriger  ober  weniger  fd;wicrig  mit  beut  SBaffer  mifd)cn  unb  Der- 
binben,  muffen  bie  @rfd;cinungen  oerfdjicbcn  auofaden.  S)aö  Dfioenöl  öer* 
binbet  fid;  gar  nid;t  mit  SSaffer,  baö  Saoeubelbl  nur  wenig:  in  biefem  gade 
rann  nur  baö  le^tere  burd;  bie  9)cembrau  I;iuburd;gcl;cn.  l'aocnbclöl  löft 
fid;  wenig,  ber  äöeingetft  mifd)t  fid;  in  aden  äkrt;ättntffcn  mit  SBajfcr;  eö 
rann  ba^er  nur  wenig  ?aoenbciöi  im  33crgtci'd;c  juui  Söeiugcift  burd;  baffcloc 
I;inburd;ftrömen.  ©aöSSer^ättniß  ber  giüfftgrciten  ju  ber  §eud;ttgfeit,  wcld;c 
bie  23tafe  enu)ä'ft,  t(l  cö  ^auptfäd;Iid; ,  woburd;  in  beu  mcijten  Jaden  bie 
©tröme  I;inftd;tltd;  ii;rer  ©tärre  beftimmt  werben.  33ci  ©atslöfungcn  unb 
SBaffer  gct;t  immer  me(;r  SBaffer  burd;  bie  fcud;tc  3)cembrau  alö  ©aij,  nid;t 
weil  baö  SBaffcr  beffer  fiet'gt  a(3  bie  ©atjlöfung,  fonbern  weil  bie  ©alj- 
töfung  2Saffcr  in  aden33erl;dltniffcn  aufnimmt,  bie  geringe  Quantität  Saffcr 
in  ber  sD?cm(n-an  aber  nur  eine  geringe  9)?engc  ©alj  aufjutöfeu  vermag, 
atfo  nur  eine  beftimmte  S)fcugc  t;inburd;taffcn  fann.  (£bcn  fo  ift  cö  mit  ?luf= 
Ibfuugen  organtfd;cr  Körper,  wie  3ud'cr,  ©umiui,  Siwciö  u.  f.  w.  23ci 
Söflingen  ocrfd;iebener  Körper,  weld;e  bie  Membran  m'd;t  Dcränbcrn ,  ober 
burd;  btefclöe  oeränbert  werben,  wirb  bie  Iööu'd;jte  in  größerer  Duantitat 
burd;  bie  feuchte  9)?cmbrait  gcf;cn,  alö  bie  unlöölidjerc,  »orauögefc^t ,  baß 
fie  gleiche  Sonccntration  (;aben ;  Wo  bie  Soncentration  ungteid;  ijr,  wirb  bie 
bünnere  ?öfung  jur  bid;tcrn  Ieid;tcr  gclicn,  alö  umgefebrt,  wie  wir  eö  in 
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»tele»  gaffen  UtöafyteUn.  pr  jcbctt  cinjclnett  $aU  ttnrb  matt  tue  grfta* 
ruttß  fttd;cn  muffen;  batf  $5$ättomen  iffc  fo  complerer  Natur,  bafj  bie  SL^eortc 
ntd;tö  wetter  tt;un  famt,  alö  bte  Momente  311  cntmicMtt,  welche  batet  fce* 
ructftdjttgt  werben  muffen;  fte  mufü  »or  ber  Jpattb  mcnigjtenö  baraitf  »crjt'd;* 
ten,  ltcbcrftd;tett  auf jtt jietten ,  nad;  betten  man  jeben  gtofl  l»  feinen  tigern» 
tpmltd/fetten  fdjon  tm  »orauö  fcefttntmen  tonnte. 

2Baö  ftd;  nad;  beut  a3orau$gegangenen  über  (Jnboömofc  unb  (JroSmofe 
im  Slffgetnetnen  fagen  lä'ftt,  möchte  ftolgenbeö  fct'tt. 

»SBcttn  eine  fcud;tc  Membran  bem  £5rucfc  jmeicr  gfttfftgfetteu  auSge* 
»fef,t  i|t,  fo  treten  biefetbeu  burd;  jene  mit  etnanber  in  Sffiecfyfetnnrfung, 
»öorau$gefe£t,  bafj  fte  ftd;  mit  ber  geud;tt'gfeit ,  metd;c  bte  9)?cmbran  ettt* 
»tuitt,  mifd;cn  ober  »erbinben.  (£ö  gct)t  nur  eine  biefer  ftfüffigfcitett  burd; 
"bie  SDccmbran,  menn  nur  eine  ftd;  in  ber  g'ettc^ttgfett  bcrfclbeit  löf't,  ober 
»wenn  medjant'fdje  ipinberniffe,  mie  9cieberfd;Iägc  »orfommen.  SBo  33ctbdö 
» ntcr)t  ber  galt  ift,  giebt  eö  boppettc  Strömungen.  Die  ©tröme  ftnb  glet'd; 
»ober  unglctd;  tnnftdjtttd;  ber  ©tärfe,  menn  bie  Stfftttität  ber  fttüfftgfeiten 
»jur  ©ttbfknj  ber23Iafe  gleid;  ober  ungfeid;  tjt,  ober  menn  bte  gfüfftgfciten 
»ftd;  betbe  gteid;  Ictd;t,  ober  bie  eine  fdjmtcrt'gcr  aU  bte  anbere  mit  ber 
»geud;tigfcit  ber  33(afc  mifd;cn  unb  »erbtnben.« 

(£fye  mir  tnbeffett  baö  ptn;ftfa(tfd;e  ^änomen  »erlaffen,  möchte  e<3  ttidjt 
of;nc  p$9ftofogtfd)e3  Sntereffe  fein,  bie  Erfahrungen  über  bie  ©djttcUtg* 
feit,  momtt  heterogene  glüfftgfetten  burd;  eine  feud;te  9)2em  = 
bran  auf  etnanber  einmirfen,  attjufü^ren.  3m  Slßgemet'ncu  erfolgt 
bte  Sittmirfttng  langfamer,  atö  menn  bte  gtüfftgfeitcn  frei  mit  etnanber  in 
33eritljrung  ftnb.  Sine  ©atjTöfung  unb  Söaffcr,  SÖetngeift  unb  SSaffer 
nttfd;en  ftd;  frei  fet)r  »tri  fd;nefler,  afö  burd;  eine  SDfembran  T;inburd;. 
giebt  inbeffen  $äfle,  mo  bte  5D?ifd;ung  burd;  eine  Membran  fdjnctfer  erfolgt, 
atö  unter  gemöb,niid;en  23ebtngungcn.  ©et;r  ot'öföfe  gtüfftgf  ettett ,  mie 
©ummiauflöfungen,  fCüfft geö  (Jimeiö,  tonnen  in  einem  ©tafe  lange  mit  ein* 
anber  in  iBerüljrung  bleiben;  mofern  man  fte  ntd;t  umrührt,  mifd;en  fte  ftd; 
nur  fetm  ferner  unb  nid;t  »oflftänbig.  £)icfelben  Körper  burd;  eine  feud;tc 
•Jftembran  mit  SOBaffer  in  Serbtnbung  gefegt,  mifcfjen  ftd;  auffattenb  fctmelt 
unb  öotfftä'nbig.  ©utrodjet  glaubt,  bafj  biefe  gälte  gerabe  für  etcftrifdjc 
©tröme  fpredjen,  bie  bei  ber  (Snboömofc  fid;  ttmtig  ermiefett;  altem  bie  33c= 
bingungen  genauer  betrad;tct,  fattn  nod;  eine  anbere  Gtrftäruug  gegeben 
merben.  SStöföfe  glüfjtgfeiten  mifd;cn  ftd;  mit  Sßaffcr  unter  Umrühren, 
ober  menn  man  fte  peitfd;r,  fet;r  Ieid;t,  meil  man  baburd;  gemiffermafen  bie 
SWoIefuIe  betber  ghtffigfeiten  mit  etnanber  in  23crü^rung  bringt,  mä^renb  fte 
in  ber  9M;c  ftd;  nur  mit  einer  großen  5iäd;c  gegenfeitig  berühren.  £)ci  nun 
baö  Sßaffcr  in  einer  Sttcmbran  ttt  einer  auf erorbeuttid;  grofen  Stnja^t  ffei= 
ner  ^oren  »ert^eift  gebad;t  merben  mttf?,  fo  mifa;en  ftd;  bte  angegebenen 
Inkofen  gtüfftgfeiten  burd;  eine  Membran  ofenbar  bcf^alb  fo  Iettf;t  mit 
bem  Saffcr  ,  meil  bie  33crüt;rungöfiäd;ctt  fo  oermc^rt  ftnb,  bafj  eine 
9J?oIefuIar=23erül;rung,  menn  id;  mid;  fo  auöbrücfen  barf,  mie  beim^eitfdjcu 
unb  Umrühren  ftattftttbet. 

©efjr  fd;nct(  ftnb  ferner  bte  ^änomene  ber  (Snboöntofe  beenbigt,  menn 
3erfc§ungen  burd;  koppelte  2Bal;Ioermanbtfd;aft  öorfommcn.  @o  fann  eine 
concetttrt'rte  Stufföfung  »Ott  (ftfcitdjiorib  in  einem  mit  feuchter  5Bfafe  öer* 
fd;toffenen  St)tittber^:age  taug  in  einem  ©efeife  mt't  aBaffer  flehen,  e^e  beibe 
gtüfjtgfetten  homogen  merben.  Sagegen  in  einer  2(uf(öfung  oon  ©d;tuefet* 
ct)anfatium  bauert  eö  fattm  einige  ©tttnben,  biö  bie  sJftoeauoera'nberungen 
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becnbigt  ftnb  unb  in  Reiben  ©efäfien  eine  gleite  bunfelbraunrotlje  ^tüfftg* 
fett  ftd)  ftnbet. 

2Bas?  bie  übrigen  %äUc  anlangt,  fo  wirb  baß  SBaffer  immer  am 
fd)nell|rcn  burd;  bie  SDicmbratt  t;tuburd)gelaffen,  unb  aiie  anbercn  giüf= 
ftgfetten  gcljcn,  wenn  fte  m'c^t  eine  befoubcre  SBtrfuttg  auf  bie  ©ubfian$  ber 
Sftemfcran  ausüben,  um  fo  fd;neHcr  burd)  bie  letztere,  je  ftüffigcr  unb  fiüd^ 
tigcr  fte  ftnb.  2let(;er  fd;ncttcr  altf  äßcingetft,  bt'cfer  fdjnefler  alt  ©a^töfun* 
gen,  unb  bie  letzteren  fdjncfler  a(ö  bie  ütefofen  ©timmi*  unb  (£ nvetolbfungen. 

SDie  SDide  ber  SJicmbran  t;at  natürltd)  auf  bie  ©d;nefligfeit  (£influ£. 
2Bte  fd;nctt  burd;  eine  fe(;r  bünne  SJcembran  eine  gfttfftgfett  tnnburd)gel)t, 
jeigt  ein  fet)r  fd;oncr  3>crfud;  »on  3-  9)füUer.  5)jan  fann  bie  iparnMafe 
eitteö  grofd;eö,  ein  fct;r  büttueö  £>äntd)cn,  über  ein  fletueö  ®(aed>en  mit 
engem  £>alfe,  baö  man  mit  einer  2iuflöfung  oott  33(utiaugcnfaij  nur  jum 
£i;cit  füllt,  anfpanneu.  £äfjt  man  nun  auf  baö  £äutd)en  einen  Kröpfen 
einer  (£ifcud>Ioribaufl6fung  falten  unb  bre^t  eö  in  bem  Momente  um,  fo  bajj 
bie  Sluflofung  öon  231utlaugcnfalj  mit  ber  innern  glädje  in  23erü^rung 
fommt,  fo  erfolgt  bie  23ilbung  beö  befannten  9?iebcrfd)Iageö  augenblicflid;. 
güttt  man  bagegeu  bie  geöffnete  S5rujlljö(jle  cincö  S'antnd;enö  mit  einer 
(£tfend>lortbföfung,  unb  bie  33aud)()öt)Ie  mit  einer  Sdiflöfttng  ßon  331utlaugcn- 
falj,  fo  mifdjen  ftd;  bie  fttüfftgfeiten  burd)  baö  biefe  3wergfetl  Ijinburd;  nur 
feb>  langfam. 

SBct  (£rrpd1;nung  bcö  testen  23erfucf;eö  mag  nod;  eine  f)t'ert>er  gehörige 
^Beobachtung  oon  ftobera  ^)la£  ftnbcn.  3n  bem  angegebenen  $atte  fotl 
bie  9)?ifd;ung  augenbttdlid;  ju  bewerfjteflt'gen  fein,  wenn  man  einen  Ieid;ten 
gal»anifd;en  ©trom  burd?  baö  3wergfett  leitete.  (B  erfdjiene  in  biefem 
gutte  bie  (Jlcctricität  alö  ein  23efd;Icunigung3mitteI.  Sin  anberergaü  fönnte 
tnbeffen  für  bie  practifd;e  Slnmeubung,  bei  ber  Entfernung  v>on  Sxfubaten 
ans?  bem  Körper  jum  23cifpiel,  otet  widriger  werben.  DMmlid;  äßollafton 
unb  ^orret  fd;nttten  eine  offene  ©laöfdjaale  in  j»et  fenfrecfyte  £crtften, 
fpannten  bann  über  bie  ©d;nittranber  bünne  S^ierbfafcn,  fo  bafj  beibeipalften 
3ufammengcfügt  wieber  eine  gan$e©d;aale  mit  einen  3>vnfd;enranb  r>on£f>ier= 
btafe  barfteßten;  fte  fttteten  barauf  bie  3? anber  mit  ©iegettaef  an  einanber, 
füttten  bann  bie  eine  ber  3eflen  mit  SBaffer,  wätjrenb  fte  in  bie  anbere 
ipäifte  nur  einige  tropfen  brauten,  unb  tauchten  nun  in  bie  teuere  ben 
—  (££)ratf>  einer  gat»anifd;en  ^Batterie,  bereit  -\-&T)vafy  in  baö  2Baffer  ber 
öoKen  ^älfte  reichte;  eö  würbe  bann  ber  SSafferjtoff  bcö  jerlegten  äöaffers? 
öom  sum  — ^5oI,  unb  ber  ©auerfioff  oom  — ^»ol  jum  +^3oI  bttrd; 

bie  35tafe  fytnburdjgeleitct,  aud;  baö  Jßaffcr  auö  ber  ooüen  ^älfte  bes?  -f-'P0^ 
in  bie  faft  leere  ^ätfte  beö  — ^olö,  fo  baf  eö  julc^t  in  ber  Testern  |ö^er 
ftanb  als  in  ber  erjiern.  3«  biefem  $atte  wäre  baö  ^änomcit  nic^t  blo^ 
befd;Ieunt'gt  burd;  (jlcctrt'cttät,  fonbern  unter  iöebingungcn  ^croorgerufett, 
unter  wetzen  es?  fonft  nt'd;t  ftattgefunben  ^ätte.  3«  gleicher  Seit  fpräcfyc 
aud;  biefer  ftaü  nod;  gegen  bie  electrtfd;e  St^cortc  öon  £)utrod>et. 

3n  bem  t^t'ertfd;en  iDrganiömuö  fd;ctnt  bie  Snboömofc  unb  (Jroömofe 
etnegrofüe D^otfe  ju  fpieIen,unbumfomct;rmüffcnbic@efcf,cbcrfeIbcn  crforfd;t 
werben.  Um  bie  2Bid;tigfct't  berfclben  auc^  für  anbere  3>orgättgc  beö  tbt'cri= 
fdjen  Sebenö  ju  jetgen,  mag  nur  bie  ©ecretton  ^ier  erwähnt  werben.  2Btr 
wiffen,  baf  bie  Jorm  ber  ©rüfen  unb  bie  Stnorbnuttg  ber  ©rüfenfanäldjen 
für  bie  fpcciftfd;e  Slbfonberung  gtct^gülttg  tfi ;  in  röfyrigctt  prüfen  unb  in 
Prüfen  mit  »erjweigtcr  ©runblagc  wirb  j.  iß.  ©pcidjcl  abgefottbert.  S'ann 
tnbeffen  na$  bem  2Sorauögegangencn  bie  ©ubjlanj   ber  ©rüfenfanäle 
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mit  tljrem  ©et;alte  an  etgentpmKdjett  tl;icrtfcf)en  33efrattbtljctlen  unb 
gfeudjtt'gfett  ebenfalls  nlö  gleichgültig  angefeljen  werben?  £5ber  mitffen 
nid;t  ötelme^r  bie  23lutftoffc,  mcld;e  in  25rufenfanctle  übergeben,  r>erfd;icbcn 
fein  nad;  ber  2>crfd;icbcii(;cit  jener  ©«bftenj,  alfo  anbere  auf  bett  ©d;leim* 
Rauten,  anbere  t'n  ber  i'cber,  ben  ©pcid;etbrüfen  unb  anbere  tu  ben  fiteren? 
£)a  ferner  btc  gfttfftgfeiten  um  fo  lcid;ter  bind;  eine  Ü)?embran  gcfycn,  je 
me(;r  fte  oerbüitnt,  unb  um  fo  fd;micrigcr ,  je  üiöföfcr  fte  fütb,  fo  tatin  in 
einer  Srüfe,  mcld;e  baö  23fut  fcl;r  fd>itctt  bttrd;frcif'r,  nur  ein  ©ceret  öor* 
fommen,  mcld;c>3  fcl;r  sotel  äßaffer  unb  Ieid;t  löelid;e  23cftanbt()cile  enthalt, 
alfo  fetyr  flüfftg  ift,  mä&rcnb  tu  einer  £)riife,  in  weld;cr  baö  23(ut  lattgfam 
flt'eft,  ein  rueföfereö  ©ceret  gebifbet  werben  mttp.  £>t'e  Sftercnartcricu  finb 
furj,  oeräjMn  fid;  auperorbentlid;  rafd;,  unb  baö  23lut  mttp  in  biefen  ©c= 
bilben  fel;r  fd;nctl  f reifen,  ba  Verlegungen  berfcloen  in  fttr^er  Seit  fcljr  oict 
23lut  liefern,  unb  baö  ©ecretiottsprobuet  ber  Bieren  ift  ba^er  feljv  flüfftg. 
33cim  £>oben,  ber  ein  fcl;r  üioföfeö  ©ceret  liefert,  »erhalten  fid;  bie  23(utge= 
fä'pc  ganj  anberö;  fte  »erlaufen  fcl;r  lange,  cbe  fte  in  baö  ^rgau  fommen, 
mad)ctt  öiele  SBinbungen  unb  bilben  an  beut  ©ebiltc  fclbjt  oiclfad;c  Slnafto* 
mofen,  moburd;  ber  23lutlauf  fe$r  öerlangfamt  werben  mup.  iTl;uc  weiter 
auf  biefen  ©cgenftanb  l;ier  ctnjugcl;cn,  fcjn'Ctt  wir  jnr  Sicforption  jurücf. 

b.  £)ie  Smbtfct'tt'on  alö  ttrfadje  ber  9? ef orptton. 

Sie  Srnbibition  alö  Urfad;c  ber  Slitffaugung  31t  betrad;tcn,  b>t'pt  wottf 
nt'd;tö  weiter,  alö  nad^juweifen ,  bap  bie  (£rfd;einuttgcn  unb  ©cfc£e  ber  9?e- 
forption  analog  ben  (5rfd;einungen  unb  ©efet^en  ber  Smbt&ttton  ftttb.  23or 
aßen  2)tngcn  cntftcljt  bie  §;rage:  waö  fann  in  bie  £t)mpl)*  unb  35lut= 
gefäpe  gelangen,  wenn  eö  nad;  ben  ©efe£en  ber  Imbibition 
aufgenommen  wirb? 

£)f;ne  einen  gropen  Srrttyttm  ju  begeben,  fann  man  bie  ?j)mpb>  unb 
23ttttgcfäpe  alö  feuchte  membranöfe  Stohren  betrad;ten,  unb  in  biefem  ftatle 
würbe  nid;tö  aufgenommen  werben,  waö  ttt'djt  in  äBaffer  löölid;  ober  gclöf't 
wäre,  ober  minbeftenö  im  iDrgantömuö  tu  einen  lösStt'c^en  Körper  »erwanbelt 
werben  fönnte.  SBie  fcl;r  bt'cfeö  mit  ber  früher  gcfd;ilbcrtctt  Srfa^rung 
jtimmt,  braucht  nur  angebeutet  ju  werben,  diu  einjigeö  partum  fd;ct'nt  ba* 
gegen  jit  fprcd;cn,  nämlid;  bie  2lufna()me  fetter  £)ele.  Q:ö  unterliegt  feinem 
3wctfel,  bap  fte  aufgenommen  werben,  nur  fragt  eö  ftd; ,  ob  atö  DcU  ober 
in  einer  anbern  gorm.  %üv  bie  le^tere  2J[nftd)t  fprtd;t  ber  Itmftanb,  bap 
Octe  unb  ^ette  fe^r  lange  im  £>armfanate  »erweilcn,  oft  unüeränbcrt  auö 
bem  ^CZagen  in  ben  SDarmfanal  fommen  unb,  in  gröpercr  Spenge  geuoffen, 
in  btc  Srcrcmcntc  itberget)cn  unb  beren  Srcretion  bcfcf;Ienntgen.  9Bir  unter* 
brechen  ferner  burd;  bie  Sdtwcnbung  fetter  Körper  bie  9ieforption.  Kann 
man  eine  Söttnbe  mit  etnfadjen  Stnimcnten  unb  ©atben  in  einer  anbern 
2lbftd;t  bebeefen,  alö  um  bie  Sinwirfung  ber  £uft  unb  attbercr  glüfftgfeiten 
abjuf)alten,  unb  ftttben  wir  nicht  überall,  wo  int  iDrganiömttö  ein  ©ebifbe 
twr  ber  Imbibition  »on  gtüffigfeiten  gefd;ü£t  werben  folt,  bÜge  Stbfonbe* 
rungen?  2Bir  wollen  cö  nt'd;t  in  Slnfdjlag  bringen,  bap  Sfnatomen  ftd;  »or 
ber  (Jinwtrfung  franff;aftcr  ©ecretionöprobucte  bei  ©eettonen  31t  fd;ü^en 
glauben  burd;  (ürutölen  ber  ^)ä'nbe,  unb  bap  £rt'itfcr  öon  ^rofeffton  betjaup* 
ten,  burd;  ben  ©euup  einiger  Söffet  Del  oor  ber  2(ufttatmte  gröpercr  Duan= 
tttaten  fpiritttöfer  glüfjtgfetten  bie  Sirfungen  bcrfcltcn  weit  t;tnauö  ju 
fd;tcbcn,  alfo  bie  9?eforptton  eine  3eitlang  ju  ocrb;inbcru.  2Wcö  weift  un<? 
barattf  ^in,  bap  gette  unb  fette  bele  nidjt  alö  fold;e,  fonbern  in  anberen 
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S3ert>mbuitöCtt,  fei  cö  tu  emulftoem  ober  »erfetftem  3uftanbc,  aufgenommen 
werben,  waö  »eiteren  Uutcrfud;uugcn  anhetmgeftcu't  werben  fann. 

&cn  fo  leid;t  löfeit  ftd;  uad;  ben  Smbibtttontfgcfc^cn  bte  (Ji'gcn- 
t$ümlid)fetten  ber  9fcforption  ber  23Iutgefä£  e.  "  Daß  ftd)  ihre 
SBflnbungen  mit  gtüfftgfcitcu  tropfen,  t'ft  feine  $vage.  3"  bte  SBanbungcn 
berfetoen  tonnen  aufgefbf'te  2Mutftoffc  gclangeu,  auöfttcfjcn  aber  nur  bte, 
wctd;e  bte  umgebenben  £(;ct(c  aufnehmen,  unb  oon  fremben@uoflanjen  wirb 
bte  äOanbung  bcrfelbcu  ebenfalls  2ü(etf,  waä  in  gciöf'tcr  Jorm  mit  ihr  in 
33crü(;ruug  fommt,  aufnehmen,  ftc  fann  aber  nad;  innen  nur  baö  abgeben, 
waö  ftd;  mit  bem  23Iute  mifd;t  ober  verbinbet,  ober  rid;ttgcr,  maö  vom 
33fute  angezogen  wirb.  Datf  33tttt,  atö  eine  feljr  jitfammcngcfc$te  Saffig' 
feit ,  wirb  eine  2(njic(;ung  gegen  eine  große  SD?enge  anbercr  ^füfftgfciten 
ausüben,  bic  ftd;  jeftt  freiiid;  m'd;t  anberö  alö  bttrd;  (Erfahrung  aße  beftim* 
mett  laffett;  aber  einige  fthtfftgfciten,  bic  mit  bett  ©efäfjcn  in  23erü(;rung 
fommen,  ober  in  fteter  Berührung  ftnb,  ofme  oom  23htte  angezogen  unb  auf* 
genommen  51t  roerbeit,  faffen  ftd;  fe(;r  Ict'd;t  bcftiinmcn ,  cö  ftnb  nämlich 
(£t;v)Iuö  unb  £i;mphc.  33eibe  ^aben  gleid;e  Sonccntration  unb  3"fant= 
menfe^ung  mit  bem  liquor  sanguinis,  beut  ftüfftgen  Xfycik  bcö  23iutcö,  unb 
Swifd;en  homogenen  ^(üfftgfetten  ftnbet  feine  Gühtbotfmofe  unb  <5roömofc  ©tatt. 

3n  beu  23tutgefäßcn  muß  bic  9ieforption  f c f> r  fd;ncü  erfolgen.  Sie 
?agc  orgam'fd;cr  ©ubftanj,  welche  bic  (Japiffargcfäßitcftc  beeft,  ijt  fo  bünit 
an  ben  meiften  ©teflen,  baß  ftc  faitm  in  9icd;nung  fommt;  von  ©afen  unb 
feijr  ftüfftgen  ©ubftattjcn  wirb  ftc  attgcnbltcfh'd;  burchbrungen.   5C?an  ficht 
biefcö  fcl;r  auffattenb  in  ben  9tcfpiratienswegcn.  Söcnn  id;  ßant'nd;cn  in 
eine  ^ugularvene  fc(;r  langfam  Süfarfttt  fpriijte,  fo  geigte  ftd;  faft  im  9)?o= 
mente  ber  3"iectic>n  in  ber  ausgeatmeten  £uft  ber  unangenehme  cigentl;üm* 
lid;e  arfenifatifd;e  ©entdj.    (£ö  war  bemnad;  baö  SHfarftn  außerorbcntltd) 
fd;nctt  burd;  ben  ©auerftoff  ber  2ttmofpf)äre  on;bt'rt  unb  auö  bem  glitte 
auSgefd;icben.  Die  ©d;ncittgfcit  in  ber  3(ufnaf;me  frember  ©ubftan$cn  muß 
ferner  baburd;  bcträd;tlid;  vermehrt  werben,  baß  febr  häufig  d;cmifd;c  9tfft* 
nitäten  mitwirfen,  wie  in  bem  eben  angeführten  gälte  unb  bei  vielen  ©al* 
Jen  unb  mtncraiifdjcn  Körpern.    Unb  wie  »ict  muß  jur  fd;ncttcn  2(ufnahme 
»Ott  glüfftgfeitctt  bte  beftänbige  Bewegung  be6  23Iutcö  beitragen,  ba  an  bte 
©tette  einer  gefatttgten  33futwctte  ununterbrochen  eine  neue  tritt,  wa'hrcnb 
ju  gtcid;er  3£it  bae  5tufgcnommcne  ben  «erfd)tebcitcit  ©ccretionöwcrfjcugcn 
jugeführt  unb  von  benfelben  auögcfditcben  werben  fann?   2)ie  äßtrfung 
eincö  beftänbigen  ©tromeö,  burd;  Wefelen  juglcid;  baö  Slufgcnommcnc  ent- 
fernt wirb,  läft  ftd;  bttrd;  25erfud;c  anfd;aulid;  mad;cn.   9)?att  nebme  ein 
©armftücf  cincö  ^anind;cnö  oon  ungefä(;r  einem  $u$  l!ängc,  unb  laffe  fo 
lange  2.Baffcr  t;inburd;gc(;en,  biö  baö  2Baffcr  flar  abfliegt.    Sogt  man  eö 
bann  in  eine  ©d;aale,  fo  ba^  baö  eine  Snbe  über  ben  9vanb  herabhängt, 
wahreub  man  att  baö  anbere  Snbc  einen  Trichter  befeftigt,  unb  la^t  bttrd; 
bajfelbc  einen  ©trom  von  einer  3( uffofitng  von  (£ifcnd;torib  hi»burd;gchcn, 
währeub  man  in  bte  @d;aalc  eine  2luf{öfuitg  von  ©ri)wefcfcvanfalium  giebt, 
fo  wirb  bic  ftfüfftgfctt  auö  beut  Darme  febr  balb  gefärbt  ablaufen,  unb  bie 
umgebenbe  Jlüfftgfctt  ftd;  bei  einem  langfamcrn  ©trome  erft  fpät,  unb  bei 
einem  fef;r  fd;neüctt  ©trome  fajt  gar  nid;t  färben.  (£ö  fann  alfo,  ba  bei 
einem  bcftänbtgcn  ©trome  bic  giüfftgfcit  wenig  nbgiebt  unb  febr  viel  auf- 
nimmt *),  eine  grof?e  Stenge  von  ^htfftgfcitcn,  j.  35.  auö  bem  Darmfanate, 


*)  5)aö  Umgcfchrtc  fann  eben  fo  gut  eintreten,  bafj  vuet  abgegeben  «nb  teenig  «uf.- 
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in  fc^r  furjer  3eit  entfernt  werben.  SWntmt  man  näntlid;  an,  baf  bie  innere 
gladje  besS  9D?ageu3  nnb  ©ütmbarmcö  jufammen  genommen  fo  groß  wie  bie 
ipautoBcrpdjc,  alfo  12  □'  fet,  fo  Wimen  niedre  ^funb  SBaffcr  in  einer 
fet;r  bünncnSage  barü6er  fid;  auöBrcitcn.  ©crÄretßlauf  ifc  ungefähr  in  jwei 
SD?muten  oottenbet,  nnb  man  fann  ba^cr  weiter  annehmen,  baß  Binnen  brei 
Minuten  etwa  fünf  ^fuub  23m  t  burd;  baö  Sapitfargcfäß fyftcm  bc3  £>armc3 
{jmbttrdjgegfmgen  ftnb.  9?cf;mcn  biefe  nur  ben  gt&angtgjfoi  Zijcit  tljreö  ®e* 
\vid)ic$  28  äff  er  auf,  fo  gelangen  Don  brei  ÜÄinutcn  ju  brei  Minuten  immer 
yier  Unsen  in  ben  ^reiölauf,  unb  Binnen  einer  etnnbe  alfo  fünf  ^funb, 
Binnen  oierunbjwanjig  ©tunbett  rönnen  120  ^fuub  28affcr  aufgenommen 
werben.  wirb  faum  ein  23eifr>ict  üon  ^ofybipfte  gcBen,  wo  eine  ä\)xüid)t 
Spenge  gtüfftgfctt  aufgenommen  wäre.  Siebemann  fütyrt  *)  einen  %aU 
auö  einem  englifdjen  Journale  an,  ber  einen  9)?cnfd;en  üon  22  Sauren  Bc* 
trifft.  £)erfctBe  tranf  täg(id>  6  ©atfon.cn  ober  24  9)?aaß  SBaffer,  o^nc  ftd; 
üBct  ju  Befinben,  unb  tyattc  einen  iDnfci,  ber  eine  ä'(jnlid;e  Quantität  Be* 
burfte.  9?ad;  ber  angeführten  23ered;iumg ,  bie  mit  ben  geringfren  3#cn 
angeftetft  ifi,  fönnten  bemnad;  nod)  24  ^futtb  täglt'd;  metjr  aufgenommen 
werben. 

2luö  ber  ©cfjneQigfett,  womit  ftcfj  frembe  ©uBflanjcn  im  23fute  »er* 
Bretten,  barf  man  inbeffeu  feinen  (Schluß  auf  bie  @d;nctfigfcit  beö  Sfreitf* 
taufeö  machen,  wie  eö  woBJ  \)in  unb  wieber  gcfd;t'eBt.  Die  @d;uctfigfcit, 
womit  ftd;  eine  ^lüffigf ett  in  eine  anbere,  bie  Bewegt  wirb,  biffunbirt,  fann 
möglidjcrweife  fe^r  oiel  größer  fein,  att  bie  ©dmctftgfeit,  womit  bie 
festere  ftrömt. 

3e  auffatfenber  bie  ©efe^e  ber  (Snboömofc  bie  ^3t;änomenc  ber  9?cforp- 
tion  in  ben  23mtgefäßen  erläutern,  befio  fdjwieriger  fd;eint  eine  Cürrfiäruug 
ber  5tuffaugung  in  ben  Shjmotjgefäß  en.  £aBcn  biefe  Befonbere 
organifd)e  (Etgenfdjaftcn,  woburd)  fic  nur  bem  dfyqlixS  unb  ber 
Ct) mp^c  ben  Durchgang  geftatten?  (£ö  tonnte  biefe*?  nur  eine  (5tgcn= 
tjjümlicfyfeit  ber  fetuften  Shjmr^gefäßc  fein;  beim  bie  größeren,  ber  duetns 
thoracicus- j.  23.,  »ermatten  fta)  wie  bie  23mtgcfäßc:  Jtufftgfctten,  mit  wef= 
djen  mau  ftc  in  23erü^ruttg  Bringt,  bringen  burd;  ftc  tyinburd;.  Sa  bie 
?9inpt;gefäßwur5em  aU  gefcB/foffene  9?c£e  ober  aU  3etfcn  gebaut  werben 
muffen,  werben  bie  Befonberen  Grtgcnfdjaften  nod;  proBtematifdjcr. 
würbe  früher  erwätmt,  baß  unter  Umftäuben  bie  £t)mpf;gcfäße  aud;  frembe 
©uBjtaujen  geführt  B,aBen,  nnb  biefe  Jätte  gcBen  üBcr  bie  2innaf;mc  ber 
organifd;en  (£t'genfd;aften  einigen  Stuffdjluß.  @ie  neunten  frembe  ©uBftan* 
Jen  auf,  ntd;t  etwa  Bloß  in  $ranf Reiten ,  wie  ©atfe  unb  ertraoaftrtc  Stoffe, 
fonbern  bann,  wenn  bie  23mtgefäßc  entweber  wegen  UnterBrecfjimg  betf 
Kreteitaufeö,  ober  wegen  ber  großen  Quantität  aufmitet;menber  ^lüfftßfeitcn 
biefetBen  gar  ntdjt  ober  nicfyt  r>otfjtänbig  fortführen  fonnen.  ^)icr  erfd;cint 
nun  ofcnBar  bie  2lufnat)tne  ber  Bejeid;ncten  ©uBftanjcn  m'djt  burd;  franf-- 
|afte  Seränberung  ber  Spm^gefäße  ober  i^rcr  (Sigenfd;afteu,  fonbern  burd; 


genommen  nurb,  mir  ivirb  c3  in  fcltcncu  gälten  tiorfonrmen,  ba  bic  niciflcn  glüfs 
jtgfeiten  froon  in  einer  aScvbünnnng  anfnenommen  werben ,  in  icett^cr  ftc  in  bit 
93tntgefä{jc  übevgetjen  muffen.  SBerbcn  fte  in  conceftrrtrter  gönn  aufgenommen,  fo 
ermatten  ftc  fcljr  balb  burc^  (Sroömofc  bett  @vab  bev  Sßerbumtung ,  betfj  ftc  aufge- 
fattgt  roerben  fönnen  ,  unb  biefeö  rotrb  um  fo  IcicMcr  bev  Sali  fein ,  ba  ftc  im 
Sanne  immer  rociter  beroegt  merben  ,  alfo  mit  anbeten  ©teilen  unb  mit  frifdjem 
33lutc  tu  93crü()niug  fommeu. 
*)  $()!;ftologic  III.  p.  71. 

£on&n>3rtett>ncQ  t(t  !})l)l)(iotO|il«.    Ko.  L  K 
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äußere  9D?omcntc  fcebt'ngt.  Unb  ba3  tyfyanomtn  t'fl  fo,  baß  eö  feine  »eitere 
2(nnabmc  gemattet,  fonbern  ttttöebingt  barauf  Ijrowetf't,  baff  (S^jpluä  unb 
Snntplje  nur  befall)  unter  normalen  5Ber$ctftmjfen  tu  bie  hjmpljgcfäße  gc^ 
langen,  weil  aticö  Sfnbcrc  tnö  23Iut  übergebt. 

©treng  genommen  bebarf  ber  ©a£  feines  23eroet'feö  mcljr,  fobalb  baö 
ndjtt'g  tft,  roa-S  über  bte  Oieforption  ber  Blutgefäße  gefagt  rourbc.  Set 
ber  trägen  Bewegung  bcö  Gtontcntumö  ber  $h;mp()gcfäßc  fönntc  nur  feljr 
wenig  tn  bicfclbcn  übergeben,  weil  anf  ber  anbern  (Seite  nur  wenig  abge^ 
geten  wirb,  ©te  Slufnafnte  ber  Blutgefäße  erfolgt  bagegen  fo  rafd»,  baß  bte 
Duantttät  $lüfft'gfeit ,  wcld;c  wir  unter  normalen  SBerJjäftmffen  aufnehmen, 
bte  gewöb,nlid;en  Sttengen  «Ott  ?lrjnetftoffcn  unb  ©atjen,  überhaupt  frember, 
nt'cfyt  afftmilirbarcr  Materie,  wcld;c  wir  öerfcraudjen,  längft  »on  ben  Blut^ 
gefäßen  weggeführt  finb,  ch,c  ft c  in  bte  S^mpbgefäfjc  gelangen  unb  bart'n 
weiter  fcewegt  werben  Bunten.  SDie  ©d;uclltgf  eit,  womit  bte  Blut- 
gefäße reforlurcn,  unb  nt'd;t  etn  organtfd;eö  23crmögcn,  wäre 
bemnad;  ber  ©runb  ber  fpect'ftfdj en  9tcforr>tton  ber  2t)mpf;  = 
gefäße.  35te  Kelteren  traten  feine  fcefonbere  ©cnftbifität  ober  cigcntbümlidjc 
@rreg"6arfett,  ober  wie  bte  Elften  beutlt'dper  fagten,  fct'ucn  befonbern  ?lppctt't 
über  ©efdjmacf,  woburd;  fte  ftd;  auö  ber  9)? äffe  ftüffiger  ©ubftanjen  nur  bas? 
anliefen,  wa3  bem  Drgamsnutö  bienlid;  tft,  foubern  fte  neunten  unb  fönnen 
nur  baö  aufnehmen,  was  bei  ber  fd;ncden  unb  eigcntbümlid;cit  Dfcforption 
ber  Bfutgefäße  ttacb  ben  ©efc^en  ber  (£nbo6mofc  tn  unb  auf  ber  ©djlcim- 
5aut  bc3  Sarmeö  unb  bem  ^5arcnd;v)m  ber  .Organe  überhaupt  rote  auf  ct'ncm 
Ritter  jurüdbleibt.  2Bie  Wenig  cß  ft'd;  akr  I;icr  lebiglicf)  unb  adetn  um  bte 
^eftftettung  et'neö  tntereffanten  pfnjfiologifdjcn  gücfumö  o$nt  praftifd;cn 
Sßertb  Rubelt,  geigt  ein  Bticf  auf  bte  2(nrocnbung  mancher  Surmctr^obcn. 
Wlan  fprt'd;t  fo  häufig  Don  Mitteln  ,  wcfd;e  auf  baö  ?i;mpbgcfäfi  einwürfen, 
tn  ber  materla  medica,  unb  wenn  c3  gilt,  (Srfubate  jtt  entfernen,  tft  cö  fcljr 
fdjwt'crig,  etn  ct'ttjtgeö  ju  ftnbcu,  ober  auö  einer  5Dfcngc  9)Jitcln  ein  paffenbee 
51t  wählen.  3«  einem  ^atte  hilft  bte  ?anccttc,  tu  einem  auberrt  fddägt  bte 
ipungercur  an,  ba  fittb  große  ©atett  .Duccffttber  wirffam  geroefen,  bort 
t;al>en  flet'ne  ©aben  3<>b  r>ortrcfffid;e  £>icnftc  gcTciftct,  nid;t  ju  gebeufen  ber 
ganjen  Segion  atfüb.renber ,  biurctifd;cr  unb  biapb/orctifd)cr  ^auaccen,  bte 
abroed;fctnb  mit  jtärfenben  unb  erregeuben  Strjttcicu ,  mit  unb  o^nc  (Jrfolg 
^rotirt  rourben.  ^ann  man  »on  einem  einzigen  biefer  SJZtttel  tebaupten, 
baß  eö  auf  baö  Symphgcfäßf^ftcm  ivirf'c,  unb  menn  man  cö  fann,  nn'e  ttJtr* 
fett  fte  btrect  ober  t'nbirect,  roerben  fte  »on  ben  Sijmpltgcfäf'cn  aufgenommen, 
ober  jvufcn  fte  burd;  bte  23futgefäße  auf  bte  Spipbrcforption?  ?ibuben  unb 
träumen  läßt  ftd;  bie  Sbfung  biefer  fragen  nict)t,  unb  Gn'fabrungcn  barüber 
fann  mau  nur  bann  mad;cu,  roenn  man  eine  fefte  £batfacbe  bat,  auf  »vetd^e 
matt  bie  23cotad;tiiug  tc^icf;cn  fann.  ©0  lange  m'd)t  feftjiebt,  ot  burd;  bie 
(5igenrt;ümfid;feit  ber  23tutgcfäßrcforption ,  ober  bind;  befonbere  Gräfte 
ber  Stjmphgcfäßuntrjcln  bie  fpccififd;e  9?efovption  ber  festeren  erflärt  wer* 
ben  muß,  I;crrfd;t  ein  cf;aottfd>cs?  ©unfet  über  bie  SOßtrfung  ber  9fcfotocu= 
tien  nt'd)t  fcfoß  im  ?(ucbrud,  foubern  in  ber  ©ad;e. 

©ie  ^»auptfdtwicrigfcit  6et  ber  ©rffärung  ber  9?cforptton  ber  ?yntp^ 
gefäße  liegt  t'nbcffcn  feincörocgö  in  bem  angegebenen  fünfte,  foubern  in  ber 
kngate,  wie  bte  genannten  ^lüfftgf etten  in  bte  Sympbgcfä fie 
üt>ergcf;en.  Die  S^mpfjgcfäf'c,  bie  in  beut  ^Virendimt  liegen,  fönnen  ftd; 
vermöge  ber  Sttitttttton  mit  Vyntpbe  unb  (it)»Iuö  füllen,  unb  l'pmpbc  unb 
d(;r;lus?  fönnen  vermöge  ber  (Japiftarität  ber  ?v;mpbgcfäfic  U$  ju  einem 
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gcwtffcn  fünfte  in  bcnfetbcn  ftefgett,  »orauögefc^t,  baf  fte  leer  waren ;  tote 
ein  23abcfd)roamm,  ben  man  nur  mit  feiner  ©pi#c  utS  Sßaffcr  pft,  fid;  nad> 
einiger  3ett  üoeraß  bamt't  anftttCt.  Sie  Stnjte^ung  ber  £aarröl)rd;cn  wirft 
t'nbeffcn  ntä)t  atö  vis  a  lergo,  unb  auö  beut  23abcfd;wamm  fließt  bie  $tüf* 
ftgfett  nid)t  auö,  wenn  fte  tt)m  m'cjjt  auf  eine  aubere  SBcifc  entzogen  wirb, 
©ott  bie  jfteforptiou  ber  l'putptjgefdfjc  erftärt  werben  auö  bcit  (£rfd;eimtngcn 
ber  3mt>i6itiou,  fo  ntufü  naepgewtefen  werben,  baf?  fic  abwcd;fctnb  t-ofl  unb 
fecr  ftnb,  uttb  cö  muß  baö  WlitttX  fief;  angeben  taffou,  woburet;  eine  Slüffig* 
feit,  bie  tu  fic  hereinbringt,  gegen  bie  ©td'mmc  entfernt  wirb.  Stuö  ber 
©nboomofe  unb  ©roömofe  täfüt  fid;  t;icr  niä)tö  erftären.  Sine  gtfüfftgfet't, 
mit  wctd)er  bie  Stympfigcfä'f? c  gefußt  gebaut  würben,  fönnte  t)tnftct)tttd;  it;rer 
d;emtfd;en  23cftanbtl)cite  nur  fo  kfd;  äffen  fein,  wie  (£(n;Iuö  ober  2s;mpt;e, 
unb  würbe  bat>cr  gegen  biefetoe  gtüffigfeit  aufjcrt;atb  ber  ©efäfie  feine  ?tn= 
jtetjung  gettenb  machen  fönuen. 

23ctrad)ten  wir  atte  ©ctulbc,  in  benen  ftd;  2i;mpi)gcfäfie  öorftnben,  fo 
ftet;cn  btefetoen  abwed;fctnb  ktb  unter  einem  großem,  ktb  unter  einem 
geringem  2)rutfe  unb  nehmen  bat;cr  ktb  ein  gröfjcmi,  ktb  ein  geringeres 
^Botinnen  ein.  23ci  jebem  ^utöfdjtagc,  unb  nod;  metjr  kt  jeber  (hfptration 
ftct;t  baö  ©etjtrit  unter  ciuciu  großem  £)rucfc,  atö  kt  ber  (Jrfptration  unb 
ber  Siafl  ote  bcö  ^erjenö,  unb  wo  eö  bie  fnöd;eruc  ipüfle  m'd;t  metjr  fd;üßt, 
fct;cn  wir  auffatteube  ^Bewegungen  beffetbeu.  (finem  rptt;mifd;  wed;fctnbcn 
SDrucfe  ftnb  bie  Organe  ber  SBruft-  unb  i8aud;t;b(;te  autfgcfc£,t ,  unb  Beim 
£crjcn  unb  bem  £>armfanatc  fommt  nod;  bie  wcd;fctnbc  Soutraction  ber 
eigenen  Sftttsfetn  Ijütju.  2)ie  ©armmusfetn  muffen  kt  itjrer  Sontraction 
ckn  fo  gut  auf  bie  ©d;tcimt;aut  brürfenb  einwirfen,  atS  auf  bad  ^ertto* 
«dum  bcö3)armc3,  ba  bcr£)arm  batet  enger  wirb,  unb  bte©d;tcimt;aut  jxt* 
bem  gegen  bie  (Jontcnta  gepreßt  crfd;ct'nt.  3(ßc  2öctd;tl;eite,  bie  fid;  an  ba$ 
©fetett  antagem,  ftnb  ebenfaßö  ktb  bt'd;tcr,  ktb  weniger  bid;t,  iubem  fte 
ftd;  entweber  fclbjt  jufammenjic^cn,  ober  burd;  tcnad;barte ,  baruntcr  ober 
barükr  ttegcnbe  sJD?uöfctgmppcn  ktb  barauf  einwirfen,  ktb  fte  wieber 
erfd;taffcn  laffett.  ©etbft  bie  äußere  Jpaut  ertetbet  ituuntcrkod;cn  l)inftd;t' 
Itd)  it;rcö  SSotumenö  fficrd'nbcrungeu,  ift  unuutert»rod;eu  bid;ter  unb  weniger 
bid;t,  ba  fte  burd)  ^ageu,  ©tettungett,  9D?uöfetbcweguugeu ,  Temperatur; 
öeränbcruttgcn  u.  f.  w.  Batb  an  biefer,  fcatb  au  einer  anbern  ©teßc  3ufam= 
menge^ogeu,  ober  crfd;(aft  wirb. 

9\i\v  in  ben  Ättüd;cn  ftnb  liß  j>£t  feine  ?i)mpt;gcfäf  c  gefunbcit,  unb  bie 
SSotitmycräubcningcu,  wofern  fte  wefenttid;  für  bie  9ieforptiou  ber  ?i}mpt;» 
gcfäpe  ftnb,  würbe  aud;  in  bt'cfen  ©etu'tben  nur  uniebeutenb  unb  uuwtrffam 
fein.  23ci  ben  SSotumocrd'uberungcn  nämtt'd;,  Wetd;e  bie  aßctd;tl)ette  erteibett, 
muffen  bie  ?t)mpl)gefäfe  "batb  gepreft  werben,  t>atb  burd;  eine  einbriugcnbc 
gfufftgfett  wieber  auögcbet;nt  erfdjetuen,  ba  bem  2)rucfe  ber  Organe  md}t 
ber  ©egenbruef  bcö  ^erjenö ,  wie  tei  ben  Saptßargefdf  cu  baö  @tcid;gc= 
wid;t  l)attcn  fann.  @o  wirb  bentt  bie  Sumpfe  unb  ber  dtyptuö,  i ei  ber 
23erbid;tung  ber  Organe  auö  irgenb  einer  ltrfad;c,  gegen  bie  ©tämutc  ge= 
trieben  unb  wenn  bie  comprimtrenbe  ©irfung  naddd'fit,  fann  wieber  dftptuö 
unb  £r;mpt)C  nad;bringcn  in  bie  SÖurjetn  ber  @efdf1c.  S)cr2Pcd;fct  jwifdjcu 
(Jrpanfiou  unb  Sontraction  trauet  ut'ct)t  iebeuteub  jtt  fein,  unb  bie  Dfcforp^ 
tion  ber  ^mptjgefafje,  wie  bie  rätl)fet(;afte  Bewegung  it;rcö  dontentumö 
Wirb  erftärtid). 

Saö  nod;  für  bie  2tnftd;t  fprt'd;t,  ftnb  (5rfaf;ritngcu ,  bie  man  teid;t 
mad)cn  fann,  unb  unmittetbare  23cotnrd)tuugcn  ber  lf«mpl)gefdfjc  fetoft. 
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3ebcr  weif/  baf/  vocxin  man  in  einem  3immev  fd;läft,  welches?  eine  t^c- 
beutenbe  Temperatur  l;at,  bie  £aut  rotf;  mit»  gefpannt  wirb,  itnb  eingetue 
(Steffen,  wie  bie  Slugcnliber ,  bie  Spieen  ber  ginger,  bie  sJiafc  unb  bie 
.Of;rläppd;cn  fd;cinen  wie  öbcmatöö.  9)?ag  man  immerhin  einen  tiefer 
Qcrfcfjeimmg  auf  uermeljrte  (frpaufiou  beö  Bfutesj  unb  ?fuöbcl;nung  ber 
(£aptf(argcfäßc  fd;rcibcu,  fo  f«nn  man  bie  bebeuteube  2(nfd;mc(fuug  bcö  21u= 
genttbeä  bod;  nid;t  anberö  aiß  burd;  SSerme^rung  ber  gttifftgteiten  im  ?,eu% 
gewebe  erflären,  unb  btefe  vül;rt  offenbar  »on  ber  möglid;ften  äiulje  ber  9)iuo* 
UUx  unb  nod;  mel;r  ber  eri;ö(;tcu  Temperatur  l;er.  (iö  f d>iv>tnbct  bie  5(nfrf>iuet= 
luug  ber  2(ugcnliber  uämlid;  leid;t,  wenn  fee  längere  3eit  geöffnet  finb,  aber 
nod;  fdmetter,  wenn  mau  ftd)  furje  Seit  nur  ber  ftälte  erpouirt,  $uglcid;  mit 
aßen  übrigen  (£rfd;eiuungett.  (£twaö  21ct;nlid;etf  beobachtet  mau  beim  Öcl>cn; 
bie  §üße  fd;rocTIen  ntd;t  wäl;rcnb  beö  ©c(;cuö  fclbft  an,  tro^bem  fte  beiß 
werben,  aber  in  ber  9?ul;e,  unb  btefe  StttfcfyroetCung  fd;roinbet  mteber  roäfj* 
renb  betf  ©el;enö.  3u  «fielt  biefeu  gaffen  tritt  bie  2lnfd;wcffung  beßbalb  ein, 
baö  SBofitttt  ber£f;eife  v>crmef;rt  ftd;,  weil  f>ei  ber  (£rpanfion  ber  betreffenben 
©efnlbc  bie  \h;mpf;gefäße  bie  interfh'ticlle  glüfftgfeit  nid;t  in  bie  Stämme 
ergießen  fönnen;  unb  bie  21ufd;mcffung  fdjroinbet,  fobalb  bie  £f;cile  comprt= 
mirt  werben,  fef;r  fd;uel(,  weil  bann  bie  glüfftgfeit  aues  beu  feineren  Ctjtttpfj* 
gefäßeu  in  bie  Stämme  gepreßt  wirb,  unb  btefe  ftd;  aufö  neue  fußen  fönnen. 

2)te  unmittelbare  Beof>ad;tuug  ber  Lymphgefäße  tat  eigene  ^efultate 
gegeben.  f;at  gewiß  nie  3emanb  f>c(;attptet,  nad;bcm  man  weif ,  baß  tic 
unbewegliche  $örncrfd;id;t  uir,weibeutig  in  ben  Blutgefäßen  ftd;  finbet,  fcci 
Beobad;tungen  be$  ^rciötaufeö  in  burd;ft'd;tigeu  £l;cilcn  ?t)mpf;gcfäße  unb 
Bewegung  berSpmplw  gcfel;en  $u  f;aben.  SIttetn  bie  Bcobad;tung  beö  $rcis5* 
laufeö  x fl  aud;  nur  fo  lauge  mögfid;,  aU  bie  Tbetfe  ftd;  nid;t  bewegen,  unb 
in  unbeweglichen  Zeiten  fann  bie  2t;mpl;c  niä)t  ffromen,  unb  bemnad;  fön* 
uen  bie  ©efäße  ftd;  ntd;t  f;eröorf;ebett.  9J?ag  man  btefe  Srffärung  gelten 
faffen  ober  m'djt,  fo  ftcfjt  wenigftcnö  fo  oief  fcfr,  baß  feftr  f  leine  ^rnpbge* 
fäße  am  ©arme  mäl;rcub  ber  (j(;r/liftcation  immer  abwccbfclnb  vofl  unb  leer 
werben;  man  fielet  fte  oft  wie  ffeine  weiße  Stränge  an  einem  ©armftiief, 
unb  bei  ber  näd;ften  dontraction  beffefben  ftnb  fte  r-crfdjwunbcn,  ja  fte 
füffen  ftd;  in  mand;ett  Rädert  nod)  mef;rmafö  unb  werben  wieber  leer.  9)?an 
ftnbct  aber  fefbft  größere  Shjmpfjgefäße,  namcntftd;  bie  ^)ali?=  unb  Sd;cnfcl* 
gefäße  t>et  3:(;icrcn  öfters?  leer,  wie  aud;  2)Zagcnbic  angiebt  *).  Unb  ftnb 
eö  größere  ©cfäße,  fo  mitffen  aud;  bie  ffct'ueren  unb  ffeinften  abwcd;fclnb 
ootf  unb  teer  werben  fönnen. 

9)?crfwürbig  bfeibt  eö,  baß  wirffid;  in  ben  Steifen  atfetn,  wo  bie 
SSoIumocränbcrungcn  nid;t  'bebeutenb  genug  ftnb ,  um  gefüffte  ©cfäße  31t* 
fammen^ubriiefen  unb  31t  entleeren,  aud;  feine  ihnnpbgcfäße  gefunben  werben, 
wäfjrettb  bie  mutf;maßlid;cn  Beftanbtbeifc  beß  ©oltiquamcntcö  ber  Knod;cn, 
bie  l;ier  gemeint  ftnb,  ber  Sct'ut  unb  bie  pf;os?pf;orfaurc  ^afferbe,  uid;t  aU 
fofd;e  im  33fute  entsaften  finb,  unb  »on  beu  dapiffargefäßeu  alfo  unmittelbar 
aufgenommen  werben  fönnen.  £}b  eö  iubeffen  für  bie  vorgetragene  ?(nftd;t 
fprid;t  ober  nid;t,  Bleibe  baf;ingeftefft. 

©d;tteßfid;  möge  in  refümirter  jDarjWtuug  baö  9?cfuttat  ber  eben  mit» 
geteilten  Unterfud;ungen  ^fat^  ftnben.  3»  bie  2vmtpb-  unb  Blutgefäße  ge- 
langen überhaupt  nur  gfiifftgfcitcn,  bie  ftd;  mit  beut  SBaffer  vcrfn'nbcn  unb 
ntifd;en,  unb  baö  Sfi?affcv  fclbff.  T>k  Blutgefäße  nebmen  bie  g-füfftgfcitcn 


*)  §eu<inger'ö  Uebcrfc^mig,  II.  p.  193. 
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auf,  gegen  wctdjc  baö  t&ht  eine  2(n3tct;uitg  auf  cm  !aun,  unb  (Hjytnö  uub 
£i;mpt;c  werben  afö  beut  Hquor  sanguinis  homogene  ^lüfftgfet'tett  nt'd;t  auf* 
genommen.  Sa  bt'c  9?eforptt'oit  ber  23tutgcfäfje  vermöge  beö  bcftänbt'gcu 
©tromeö  fet;r  vafd;  erfolgt,  fo  bleibt  für  bt'c  2lufuat;mc  tn  bt'c  £t;mpt;gefäfie 
nur  Stn;tttö  unb  Svmpbe  3ttrücf.  23cibe  gTüfftgfetten  tränfeit  bt'c  orgattifd;e 
©ubflauj  unb  mt'iffeu  ft'ct;  baljev  tu  ben  Ctjtnppgefäf en  berfetben ,  wenn  jtc 
leer  ftttb,  verbreiten.  SBet  beu  SMuuweränbcritngen  ber  orgattt'fd;ctt  Sub* 
ftatt3  werben  ft'c  tut  SSerbtdjtungömomcntc  gegen  bt'c  Stämme  entteert, 
nttb  tonnen  bann  aufö  neue  ftd;  mt'cbcr  fütteu.    £)urd;  bt'efctt  wedjfetubeu 

2)  ritcf,  ber  mt't  ben  SMuiuöcräuberuugctt  ber  weichen  ©ebttbe,  tn  benett  bt'c 
Spittp^gefäfe  wurjetn,  gegeben  t'ft,  wirb  bieSymptw  gteid;fant  wettet  gepumpt, 
nnb  wenn  bt'c  ?i;mptje  t'ttt  duetus  thoracicus  tro£  bt'cfer  periobifdjen  3m^ttlfe 
ut'd;t  jitof  weife  ftromt,  fo  t;at  btcfcö  benfetbeu  ©runb ,  ben  ber  ununterbro- 
chene (Strom  tn  ben  2(rtcrt'ctt  t;at ,  nämttdj  bt'c  SBattbung  ber  2i)iupt;gefäfje 
t'ft  contractu,  unb  fobatb  bt'c  vis  a  lergo  nu'rft,  wirb  fte  auögebcljnt,  uub 
3t'ct>t  ftd;  Wt'ebet  jufammcu,  fobatb  jene  31t  nu'rfen  aufhört,  unterhält  mittun 
bt'c  ^Bewegung  ber  tn  ttjrer  £öt;tc  bcftttbtidjctt  gtuffigfett. 

V.  2)f obt'ftcatt'onen  ber  Stuf fauguttg. 

©t'c  Stuffaugung  erfofgt  uberalt  int  ganjett  Organt'<?muö,  an  atfen 
Stetten,  wo  ©efäfe  ftd;  ftttbett;  eö  jct'gt  fid;  aber  ein  ttttterfd;icb  t;t'nftd;t(t'd; 
ber  Sdutcltigfcit,  womit  fte  t>on  oerfdu'cbcncn  Stetten  auö  erfotgt,  unb  m'd;t 
eben  fetten  bat  bt'c  Stettc,  wo  ein  Körper  aufgenommen  wirb,  einen  beben« 
teuben  ©nftuf  auf  bic  SBt'rfuttg. 

Üb  ein  Körper  fd;net(  au  einer  Stettc  aufgenommen  werben  fauu, 
rt'd;tet  ftd;  nad;  beut  ©efäf?rcid;tt;ume  unb  nad)  ber  ©rbfc  ber  $täd;e,  über 
bt'c  er  ftd;  bertreitet,  ferner  nad;  ber  £)t'cfc  ber  organtfd;ctt  Subftattj,  wetd;e 
biö  31t  beu  ©cfäfjcu  burd;brungcu  werben  miifj.  9Jfan  beurttjettt  bt'c  fd;net* 
lere  ober  weniger  fd;nct(e  9?cforptiott  inbeffett  nur  autf  ben  SBirfungeu, 
wctd)c  bic  Sutftaujcn  äußern,  ober  autf  ber  Sa)nct(igfcit,  womit  ft'c  tu  ben 
SecrctioitiSwcrfjcugen  wieber  crfd;ct'ncn,  unb  ntufü  bat;er  bie  Stngabctt  je 
nad;  ber  2tbt$ettung  bcö  ^rciötaufcei ,  wo  bic  ?tufnat;mc  gcfduefyt  unb  bie 
SSMrfung  ftd;  jct'gt,  bcträd;ttid;  ntobift'et'rcit.  So  wirb  5.  23.  ein  narfotifd;c6 
bittet,  in  bic  Hungen  gebracht,  twtt  tu'cr  auö  am  fdutcttftcn  Wirten,  weit  eö 
unmittelbar  in  baö  Slrtertenblut  getaugt,  uub  Don  einer  Scftcatorwuube  aus? 
3et'gt  fid;  bie  äßtrfung  beffetben  fd;ncttcr  atö  üom  Darmfanatc  aus,  weit  c$  tn 
beut  erftett  ftattc  nur  burd;  jwei,  tu  beut  testen  gattc  bttrd;  bret  dapittargc= 
fäffi;ftemc  t;tnburd;get;en  muf ,  ct;c  cß  wt'rfcn  fann.  S3ci  ben  Sccretionen 
muf)  mau  befonberö  bt'efen  fünft  im  2(ugc  bct;atteu.  Sß?otttc  man  3.  33.  bie 
Sd;ttcl(igfcit  ber  Dieforption  im  Sicfbarmc  gegen  bt'c  in  bent  übrigen  ©arm* 
fanatc  bcftt'mmen,  fo  barf  man  nur  mit  gteid;cn  Subftan3cn23crfud;e  mad;en, 
unb  nur  bie  3ct't  bcad;tett,  nad;  wefd;er  ft'c  in  bentfetbett  Secrctionöwerf* 
jeuge  fid;  wieberfittbett.  5«tmmt  matt  3.  33.  eine  pd;tt'ge  ©utflanj  jur  Sit* 
jeettott  in  beu  ©iefbarm,  fo  fatttt  bt'cfclbc  in  ben  Sttngen  att(?gefd)icbett  wer* 
ben,  unb  eö  muf  »cr^ättnifmäf  ig  fct;r  fd;nett  gcfd;ct;ett,  bettn  ber  3Bcg  »01t 
ben  £armgefä£ en  31t  ben  ?ungcn  t'jt  furj.  2)t'cfct6e  Subjtatt3  nu'rb  »om 

3)  Zagen  auö  aber  eben  fo  fd;ncft  tu  ber  auögcatt;mctcn  Stift  crfd;cinen. 
35rt'ngt  mau  bagegett  eine  auberc  Subftau^,  5.  23.  ein  fct;r  tct'd;t  tbtftid;eö 
Satj  in  ben  3)?agett,  fo  wirb  btcfcö  oict(ctd;t  burd;  beu  Urin  auögcfd;teben, 
aber  erft  nad;  tängerer  3ett ,  unb  baö  Urtbct't  über  bic  Sd;nettt'gfet't  ber 
Sieforptiou  würbe  natürtt'd;   ein  fatfebeci  fein.   £icr  ift  3.  23.  ber  Scg  »Ott 
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fccv  SKufttaljmefteu'e  jttm  ©ccrcttonöwerfjeugc  um  bte  Raffte  Tanger,  bie  2X0- 
fdjet'bung  bebarf  längerer  3ct't  u.  f.  w.  Ucbcrf;aupt  barf  man,  toetm  mau 
ein  ltrtt;ei(  über  bte  r>crfd;icbcuc  ©d;ueflt'gf'cit,  womit  ©ubfianjen  von  ben 
öerfd;t'ebeueu  Organen  bcö  Äörperö  tu  baö  SSIut  gefangen,  fid;  bilben  wiß, 
iticl)t  ©u'ojtaujen  wci(;(cn,  wc(d;c  t'n  bett  iparnwegen  auögefd;icbcn  werben, 
fclbft  wenn  man  ©elegenfjett  t;at,  an  3nbt»tbucn  mit  vesica  inversa  SSerfudje 
anjufteden.  tifyt  fid;  attd;  tu  biefem  fialte  nie  ftd;cr  bcftinintcn,  lote  »tel 
3ett  uon  ber  ?lbfd;cibung  X>tö  jur  2tusfd;eibung  oerfh'cfjt,  unb  mat;rfd;einlid; 
ijt  btefcö  bei  vcrfd;icbcncn  Subftanjcn  uod;  oerfd;t'cbcn ,  je  nad;bcm  ft'c  reü 
jettber  ober  weniger,  retjettb  wirren.  5D?an  mufj  entweber  ftud;tige  (Sübftatt* 
Scn,  wcld;e  burd;  bie  Suugen  ausjgcfd;iebcn  werben,  wählen,  ober  narfotifd;e 
SQctttel,  bie  i(;rc  SBtrfmtgen  tu  bett  Setttratorgancit  beö  üftcrpcnfyftcmcö 
vollbringen. 

Stuf  äRcmbrancn  gcfd;ict;t  tut  Mgcmeinen  bie  Stuffaugung  Tcid;tcr,  aU 
int  ^arcnd;s;m,  t'ttbcffcn  nur  unter  ber  23orau<3fe£ung,  baf?  ein  (Stoff  fid;  (eid;t 
barauf  verbreitet.  2)ai)cr  fontmt  cö,  bajü  fc(;r  biffuftbcle  ftörper  fctir  fefynctt 
t^rc  äßtrfwtg  entfalten,  unb  oft  viel  fd;ncßcr  aufgenommen  ju  fein  fct)einen, 
als  23? äff ex-,  obgtet'd;  baö  festere  beffer  burd;  bie  t(;ierifd;cn  ipäutc  ^inbura)- 
gct;t  aU  trgenb  eine  anbere  Jtitfftgfct't.  23faufä'ure  ttub  ?(ctl)cr  tonnen,  tn= 
beut  fie  fid;  mftüd;tigcu  bei  ber  Temperatur  beö  Körpers?,  fdmeft  über  eine 
grofje  ^läd)e  verbreitet  fein,  unb  muffen  in  Jotgc  beffett  mit  einer  großem 
Duantita't  23(utc<3  in  23crü(;rnng  foutmen  unb  bat;cr  in  größerer  3)ccngc 
aufgenommen  Werben,  aU  äöaffcr  unb  weniger  biffuftbcle  giüfflgfcitcn. 

2Btc  fel;r  cö  bei  ber  (Sd;ne[(tgf'cit  ber  Sirfung  auf  eine  größere  ober 
geringere  Duantttät  23lutcö  anfommt,  womit  ein  narfortfdjeö  Wittel  t'n  23c* 
rüt;ruug  tjt,  läßt  ftd;  fct;r  ktd;t  nad;wcifcn.  SDian  nc(;mc  eine  2(uf(öfung 
»ou  ©tripdmin  unb  träufle  biefetbe  auf  bie  btofigetegte  vena  jugularis  etneö 
^ant'nd;enö.  2)t'e  Vergiftung  wirb  fc(;r  fc^ncU  eintreten,  SJh'imnt  man  ba= 
gegen  eine  flattere  ipautoeue  am  ©djcnfct,  legt  fte  eben  fo  weit  bfofj,  bringt 
fte  mit  bcrfclbctt  Quantität  ©tn;d;tu'it  in  23cuiC>ritng ,  fo  tritt  jwar  Vergif- 
tung ein,  aber  viel  fpäter,  unb  bie  Krämpfe  ftnb  bei  weitem  nt'd;t  fo  heftig, 
unb  ber  Tob  tritt  oft  erft  nad;  ©tunben  ein.  33ei  bt'cfctt  Vcrfud;cu  muß 
man  bie  23orftd;t  brauchen,  ein  ©tücf  Kartenblatt  unter  bie  Vene  jn  fd;t'c= 
bett,  bamt't  baö  @ift  utd;t  mit  ben  beuad;barten  Tt;ct'(cn  in  Vcrbittbung 
fomntc. 

SSergtctdjeu  wir  nun  bie  einzelnen  (Stetten  ber  iTrganifatton  tmtftdjt* 
Itd;  ber  @d;nct(igfcit;  womit  bie Sinfattgung  tu  ibneu  erfolgt,  fo  ^aben  wir 
öor  $tl(cm  bte  (Sd;lcimf;äutc,  alö  bie  S;(;citc,  wc(d;e  für  bie  2(tifuabmc  ber 
©ubftaujcu,  bte  ber  £Drgaui3mue:  bebarf,  wie  für  bte  Slufnabmc  ber  ?lrjnct* 
mittet  gfeid;  wid;tig  ftnb,  ju  bcad;ten.  2tm  fd;ucnftcn  werben  in  ber  ?unge 
gasförmige  unb  tropfbar^ftüffige  Körper  aufgenommen.  SBefannt  ftnb  bie 
pl#£(tcr)en  Sirfungctt  ber  Kobtcnfäure,  bes?  (Sd)wcfc(wafferftoffga^ ,  bcö  Slv* 
fenifwafferfroffgae!  unb  ber  23Iaufäure  in  2)unftform.  einem  ffantttt^en  ein 
(Ütaö  mit  faft  wafferfreter  Vtaufäuvc  unter  bie  3fafe  gehalten,  fo  ftirbt  baö 
Tb.icr  in  weniger  atö  V+SD?tnute.  ©tn;d;ntu  wirft  jirar  nicbtfo  fd;ncft,  bod; 
tyabe  t'd)  twn  2  ®ran  tu  brei  SOitttuten  ben  Tob  eintreten  fetjett,  wobei  ber 
Tctauuö  fid;  nt'd;t  erft  nad;  unb  uad;  entwiefefte,  fonbent  na  et)  ein*  ober 
zweimaligem  Ruften  g(eid)  mit  ber  auf erften  ^eftigfett  eintrat.  Oetbfi  grö> 
fiere  Duautitätctt  twn  glüfftgfciteu  r-crfdjwinbcn  aus?  ben  Hungen  febr  fd;net(. 
üBaffcr,  namcntlid;  warme*?  SBaffcr,  t;abc  t'd;  bei  STauind;cn  t'n  ber  Duantitat 
von  2—  3  linken  öfters?  ctngefprit,U :  eö  folgt  barauf  bebeutenbe  2)i;Spnoc; 
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bie  c&tt  tarn  eine  $afl>e  ©tunbe  anhält.  23efannt  tft  bev  $atf  vwu 
©cffault,  bet  auö  3rrt(;uut  bie  <5d;lunbröt;rc  in  ben  $M/(f'opf  et'ncö 
Traufen  einführte  uub  mehrmals  SBouittott  cinfpvi^tc,  olme  baß  bev  Streunt 
fcl;Iiututc  folgen  gehabt  t>ättc.  SErog  tiefen  GSrfatjrttngen  möchte  c$  inbeffen 
bod;  ntd;t  ju  ratzen  fein,  flufftge  2lrjnetjrpffe  in  bt'e  Sungen  einsufü'fjrert,  ba 
t>ci  bev  größten  23orftd;t,  bt'e  id;  bei  Snjecttonen  gebraucht  (;abe,  bod;  öfterä 
ct'nc  töbtlt'd;e  "Pneumonie  bei  ftauiud;eu  nad;fofgte,  einte  baß  id;  eine  weitere 
Urfa$e  §ä'tte  entbeefen  fönuen. 

gafl  eben  fo  fdntctf,  wie  r>on  bev  Sauge  auS,  wirfen  mand;c  ©übftan* 
jett ,  wctd;c  bev  Conjunctiva  einverleibt  werben.  (Ji'nem  großen  Qaibifyt 
würbe  eine  Sluftöfung  öon  ©tmdjnüt  auf  baö  2luge  gegoren,  uub  bei- 
traten btc  Krämpfe  nad;  4  Sjjftnuten,  ber  £ob  nad;  7  SJctmtten  ein. 
SBIaufaure  wirftc  bei  einem  Kanutten  in  concentvivtcftcv  gorm  in  3c't  »Ott 
15  ©catnben.  Selten  möd;tc  ftd;  ©etegenbeit  finben,  biefen  2Öeg  für  bie 
Stuwcubung  r>on  Stvjncimittetn  mit  Sort(;ei(  Genügen  ju  fönnen,  benn  bt'e 
9)?tttcl  muffen  in  fc(;r  f feinen  ©aben  teufen  uub  in  fcl;r  biffuftbefer  %cxm 
bct'gcbrad;t  werben  fönnen,  wenn  überhaupt  SBirfungen  eintreten  foften. 
9?ur  ein  geringer  £(;cit  narfotifd;cr  2fr$nctcn  eignete  ftd;  bemnad;  in  fcf;r 
ciujcfucn  ftälkn  für  biefe  Slppiicationömet^obe.  SLßie  hei  ber  donjuncttöct 
r>ert;a'(t  cö  ftd;  ungefähr  mit  ber  9fafcnfd;(eim(;aut;  bt'e  flüdjtigett  ©ubjran= 
gen  wirfen  t;icr  fcl;r  fd;nctt,  ba  ftc  tu  bie  Sangen  fornmen. 

äßaS  bt'e  ®d;(ctm(;aut  beö  SBerbannngöf anaig  betrifft,  fo  cr= 
folgt  In'cr  btc  ?hifna(;mc  fangfamer  aU  in  ben  geuaunicu  galten.  (Eine 
glctd;e  Duantität  einer  2(uf(öfung  von  (£tn;d;nt'u  in  ben  9)?agen  gebrad;t, 
wie  in  bie  Clingen,  würbe  r>om  erftern  auö  ben  &ob  erjt  nad;  10  —  12 
•Scituttcu  jnr  ftofgc  Reihen.  (£$  treten  aud;  bie  Krämpfe  meb,r  aflmau'g  ein, 
crret'd;en  er  fr  nad;  uub  nad;  eine  große  Jpcftt'gfett,  watf  wobj  barattf  bj'nwei- 
fen  möd;te,  baß  ba3  ©ift  tangfamer  mtb  in  fleincren  Duatttitätcn  in  baS 
33Iut  übergetjt.  23on  bem  £>t'cfbarme  aus  wirfen  navfotifd;c  ©ubfraujen 
eben  fo  fdjncfl  wie  r>om  SDJagen  unter  gtetdjett  23obitigungen  hei  ber  2tnwen= 
bung;  aud;  f;abc  id;  feinen  ltntcrfd)icb  t;inftd;tfid;  ber  ipeftigfei't  ber  (£rfd;et= 
nuugctt  mat;rncl)men  fönuen.  9farfotifd;c  ?lr$neien,  ober  überhaupt  f;eroifd;e 
Strsnct'mittct  biirftc  man  bat;er  faum  in  einer  großem  ©abe  burd;  Äfipfh're 
ju  geben  wagen,  wenigftcnS  bann  m'djt,  wenn  biefclbcn  fo  appft'cirt  werben, 
baß  m'd;t  ein  großer  Zfytit  gteid;  Wt'eber  entleert  wirb.  Wlan  fitdjt  bt'e  fang= 
famere  «ffiirfung  ber  ©ubftaujeu  r>om  Darmfanate  attö  gewöt;nlid;  in  bem 
biefern  @d;reimüberjuge.  Sie  ©d)(cimfage  ift  aber  fet'ne(Swcg(J  fo  btcf,  baß 
ber  ltnterfd;teb  tu  ber  9ieforptt'on  bemerHid;  fein  fönnte.  25ie  gfii fftgf eitcit 
fönuen  ftd;  im  Samte  nt'cfjt  mit  einer  großen  @d;net(t'gfeit  über  eine  größere 
$(ad;e  r-erbrct'ten;  fte  fornmen  ba^er  aud;  mit  einer  geringem  SMutmenge  in 
53erüb,rung,  unb  jubem  gc(;t  baö  S3htt  auö  bem  ©armfauafc  burd;  baö 
gapidargcfäßfyftcm  ber  Seber,  nnb  au3  biefen  ©rünben  möd;te  bt'e  rang* 
famere  äßivfuug  ju  erffären  fein. 

Ueber  bie  @d;neHtgfcit  ber  S^eforption  in  ben  ipartt;  uub  ©c^ 
fd;tcd;töwcrf$eugen  flehen  mir  feine  (Jvfaf;rungen  $u  ©ebote;  cö  i)t  ju 
fd;wcr,  t;icr  ju  erpcrt'mentiren,  weit  gu'tfftgfcttcn  nt'd;t  gehörig  5urürfgef;atten 
werben  fönnen.  Ucbrt'gcnö  wiffen  wir  burd;  23erfud;c  mit  Sirfeuifpiffen  bei 
^ferben,  wie  burd;  begangene  23crbred;ctt,  baß  bie  weibltd;en  ©cnitaft'en, 
nameuttid;  bie  vagina,  jt'cmtid;  fdjneß  cinfattgeu  muffen. 

@d;net(er  a(ö  in  bem  ©armfaualc  wirfen  atfc  narfott'fd;en  ©ttbjlanjeu 
m  ben  feröfen  Rauten.    Unter  biefen  $cid;uct  fid)  bt'e  Pleura  anß, 
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waf;rfd;cinftd;  wegen  i(;reö  ©cfä$rctd;tt;umf3  unb  bc<3  £>rucfesJ,  wetd;cm  bie 
aufjuncl;mcnbcn  ^itfftgfeiten  t;ter  auögcfctjt  ftnb.  23et  ©trt^ninauftöfun* 
gen  t;ak  id;  faum  einen  ltntcrfd;icb  {;tnftd;ttt'd;  ber  ©djueßigfeit  ber  Sßir* 
hing  jwnf^en  ber  Pleura  unb  ben  Suitgen  wa(;rnct;meu  fönneu.  Sangfamer 
erfolgen  bic  SBirfuugen  oom  £>cr$kutet  auö,  unb  nod;  tangfamer,  wenn  bie 
©tn;d;tuttauflbfung  in  bte  23aud;I;öf)te  gefprtijt  wirb,  aber  immer  nod;  fd;nct= 
Icr  alö  vwit  beut  9)?agen  an$,  ^ad;  DrfÜa  wtrfett  ä(;nu'd;e  ©t'fte,  rote 
upas  antiar,  eben  fo  fd;ncf(,  wenn  ftc  mit  ber  arachnoidea  bcö  .Iptrnö  unb 
dlixdtWXiaxH  in  23crüt;rung  fommett,  aU  oon  anberen  fevöfen  Rauten,  wenn 
man  ben  Stußbrucf  » ftc  nu'rfen  fogteid;«  »t'cftetd;t  fo  beuten  barf.  lieber  bte 
ferbfen  Uckrjüge  ber  ©elcufe  liegen  feine  Erfahrungen  oor. 

3m  ^arcnd;i;m  ber  .Organe  unb  im  3 c II g c it> e t e  fommen 
gtüfftgfciteu  immer  nur  mit  einer  geringem  SIäd;e  unb  mit  einer  {(einen 
Duantt'tät  23Iut  in  23crüt;rung ;  cö  finb  bakv  bte  Sßirfuugen,  wenn  fte  aud; 
fd;ncÄ  eintreten,  bod;  nur  fd;wäd;er  unb  werben  länger  unterhalten.  2Benn 
id;  j.  23.  einem  $antnd;cn  unter  bic  Spant  eines?  (3ö)enfclö  eine  Süuflöfung 
oon  ©tr^c^nitt  brad;tc,  fo  jetgten  ftd;  jwar  fet;r  fdjnetl  3ltcfungen,  benen 
tetanifckQtrfd;einungen  folgten,  allein  bte  teueren  waren  weit  fd;wäckr,  al$ 
ki  einer  gleichen  Quantität  ©tn;d;tuu ,  bte  in  bte  Sungen  gekommen  war, 
unb  töbteten  foidjeö  52$ter  cvft  nad;  einer  23icrtelfhtnbc,  wäkenb  es?  bort 
nad;  brei  50?t'nuten  geeubet  t;attc.  3So  cö  bal;cr  £\veä  fein  tonnte,  mit  ber 
.größten  ©d;ncu'tgfctt  bte  oofic  SBt'rfung  etneö  ÜÖlittelS  ju  erjtctcn,  würbe 
bte  £unge  bte  geet'guetjte  ©tetfe  für  bte  Stnwenbung  beffclkn  fem,  unb  wo 
mau  eine  weniger  fdjnelfc  unb  antmttcnbcre  SStrfttng  bcabftd;tigen  müfjte, 
möchte  bte  Snjection  in  ba3  .ßcttgewece  23ortl;eitc  bieten,  greittd;  ifi  mau 
biö  jeijt  nod;  wenig  in  ber  prafttfeku  5Dcebtjt'n  auf  bt'efeö  23erl;ä(tntf  auf* 
merffam  gewefen,  namenttid;  möchte  bte  angeführte  £t;atfad;e  bei  ber  2ßaf>i 
ber  cnbermatifcku  äftettjobe  fel;r  ber  33ead;tung  ju  empfehlen  fein. 

©obatb  nämü'd;  bie  äufscre  £>aut  auf  irgenb  eine  Sßctfe  oon  ber 
(fpt'bcrmiä  entblößt  wirb,  fo  werben  ©ubftanjen,  bte  in  bte  ©efäfe  getan* 
gen  fömten,  eben  fo  fd;nefl  unb  unter  benfetben  (£rfd;eiuuugen,  wie  öont 
Fettgewebe  auö,  aufgenommen.  3»  ber  neueflcn  3£it  ^at  man  aud;  tiefe 
pf;9ftoIogifd;e  £fmtfad;e  fek  t;äuftg  unb  mit  grojjcm  58ortbctIc  in  ber  praftt- 
feku Sftebijttt  benu£t,  unb  ftc  tft  fo  populär  geworben,  bajj  fctbft  33erbrc* 
d;en  auf  biefe  2ßeife  begangen  würben,  ©o  füt;rt  ^erfil  baö  33eifpiel  ei= 
ncö  ©eifttidjen  an,  ber  öcrgtftet  jiarb,  weit  fein  £)tencr  bei  bem  Serbanbc 
einer  JontancKc  jwei  ©ran  fd;wcfctfaurcö  ©tn;d;nt'n  in  bic  2Bunbe  brad;tc. 
(Seit  länger  aU  einem  t;atbcn  S^^unbert  fennt  unb  übt  man  bte  Sacct'na* 
tion,  unb  aud;  tn'cr  bringt  man  mit  (Jrfotg  baö  ©tft  unter  bic  (Jpibcrmt^. 

Slefjnu'd;  yer^atten  ftd;  bte  ©ubjtanjcn,  wetd;c  bei  iBcrükung  mit  ber 
Spant  bie  (Sptbcrmtö  Dcränbcru  ober  jerjtbrcn.  33ei  ber  5(nwcttbung  »Ott 
SBeftcantten,  namenttid;  ber  ^anthariben,  i;at  man  fd;on  vftcrö  ^arnfträttge 
beobachtet,  f;auptfäd;Itd;  aber  wot;t  in  ben  gäflett,  wo  ^anthartben  längere 
3eit  mit  23cftcatorfMen  in  23erüf;rung  waren ,  wenn  2icftcatorc  j.  23. 
lange  liegen  u.  f.  w.  (Scguitt  bat  in  tiefer  £ütftd;t  eine  Sieik  oon  2?cr* 
fud;en  angeftefit,  auö  benen  ^cvv>orrjc^ctt  möchte,  ba^  ©ubftanjcn  um  fo  ck* 
aufgenommen  werben,  je  mct;r  fie  bte  Eptbcrmtö  yertc^cn,  unb  j[e  Ieid;tcr 
fte  Ibött'd;  ftnb. 

(£6  waltet  aud;  fein  3^cifel,  bafi  (Stoffe  burd)  dturetben  in  bic  £aut 
in  baö  ©cfäpft;ftem  übergefükt  werben,  unb  mau  bebient  ftd;  tiefer  2)?c* 
tt;obe  fo  allgemein,  baf  bai?  factum  fctbft  beut  Saictt  ööttig  befannt  ift. 


Sluffaugung.  <3 

2ßie  tnbeffeu  bei  bem  (Jt'nvetOeit  bei-  Duccfftfberfafbe,  bei-  ®ampferliutmeute, 
betf  £)piumö  unb  ber  SBrecfmtittef  bie  S(ufual;ntc  f cU>ffc  bewirft  wirb,  WM 
»öffig  vät^fel()aft. 

3«  Siefen  Raffen  werben  bte  ©ubftanjcu  aufgenommen,  wenn  fte  län- 
gere 3*tt  öltt  ber  ^>aut  tu  23crüf;rung  ftttb.  5D?au  fann  m'c^t  Ictugnen,  baß 
»Satbcn,  welche  fjeftig  wirfenbe  Sfttttel  enthalten  unb  lange  3cit  mit  ber 
■Spant  in  ^Berührung  ftnb,  enblicfj  ot>nc  dorrofton  ber  ©ptbernuö  et'tte  SSir» 
fitug  äußern;  bteö  ift  ;'cboc^  nur  bei  wenigen  SÄttteln  ber  $aff.  ©elbfl  wenn 
mau  bte  $aut  Tange  ber  GEt'nWtrf ung  beö  SBafferö  auöfe^t,  wirb  bte  Sptbertmö 
foeferer,  bt'cfer,  rnnjeltc$t  nnb  weiß ,  unb  man  ficht,  baß  fie  offenbar  oom 
SEßaffer  burchbrungett  tft. 

©obafb  nun  Sttnmnb  ba$  9ieforptioneioerntögeu  bfoß  tu  ben  angegebe 
uen  ©renjen  für  bte  Jpaut  behauptet ,  fann  nicht  wiberfprocheu  werben. 
SJZan  ift  tnbeffen  inet  weiter  gegangen,  unb  nimmt  ein  Sieforptionöocnubgcu 
ber  ipaut  auet)  bei  unwertester  Srptbermtö  an.  giebt  3:t;atfacf;eu ,  bie  ftcf} 
fcfjwer  bantit  ceretntgen  läffen.  99?art  fann  bie  concentrt'rtefte  23taufäure  mit 
beut  Ringer  berühren  ohne  SBergtftungöfpntptome,  ?(uftbfungctt  oon  ©trrjer}* 
nin,  ben  gcfal;rtid)ften  2(ffafotbcn  auf  ber  £aut  »erbunfien  unb  ct'ntrocfnen 
laffen  o(mc  bie  minbcjrc  äDBtrfung,  unb  wie  oft  würbe  ber  ©peidjet  ocu 
wutbjraufcn  -£>unben  ober  9)2enftf;cn  ben  Slerjten  auf  bie  Steint  ber 
ipäube  ober  bc3  ©eficfytcö  gefpri^t  oI;uc  gofgen.  (£ö  behaupten  auef;  oiefe 
f%ftofogcn  unb  Slerjte,  baß  bei  unoerfeijtcr  (Jptbermts  nid;tö  aufgenommen 
werbe,  unb  gerabe  ©eguin  behauptet  e$,  ber  ftcf;  ötel  mit  bem  ©egen* 
ftanbe  befcf;ctftigtc ;  ja  in  ot'cfcn  Serfucfjctt  foff  im  mct;rftuubigeu  23abe  nicf;t 
nur  nichts?  anfgenommen  worben  fein,  fonbern  ber  Körper  fogar  au  0cwicf;t 
abgenommen  f;aben.  ©te  2(nftcf;t  fttibct  fc^r  oiefe  ©egner,  unb  manche 
berfetben  haben  ftcf;  freitief;  mit  fef)r  einfachen  Zfyatfafycn  begnügt.  9ftau 
behauptet,  (Seefahrer  ftifteu  ben  Surft,  t'nbcm  fie  fitf;  naffe  2ücf;er  umfcf;(a* 
gen,  unb  in  anberen  Reiften  fott  bie  (£rnäl;rung  burrf;  33äbcr  oon  23ouiffon 
ober  9)?ifcf;  eine  Zeitlang  unterhatten  worben  fein.  Saö  ©cfüf;f  beö  Sur* 
fies  eine  3citfang  juttt  @cf;wcigen  ju  bringen,  ift  aber  etwaö  anbercö,  alö 
beut  Körper  5eud;tigfcit  $ufüf;ren,  unb  baß  baö  £et)terc  mit  feuchten  llmfd;fct= 
gen  nid;t  gcfd;ieht  unb  gcfcfycfjeu  fann,  beweifeu  bie  fd;rccf(id;eu  (Sd;icffafe 
einer  feiber  großen  Sfnjahf  oon  @cb,iffbrüd;igcu.  durrie  mag  Wof;f  9?cd;t 
haben,  wenn  er  bie  2Btrfung  berfefben  auf  Serf;inberung  ber  Jluebünftuug 
fcf;icbt,  unb  fie  werben  ben  Surft  alfo  auf  bt'efclbe  2Bcife  föfcf;cn,  wie  baö 
£abacföraucf;cn  ben  junger  ftiftt.  3tntanb  aber  23oui(fonbäber  in  ber  5fb- 
ftcf;t  gebrauchen  faffeu,  um  if;n  bie  ©nbftanjen,  wcfcf;e  ber  Körper  ju  feinem 
33eftcf;cu  braucht,  auf  einem  anbern  SBege  aU  buref;  bie  Organe  ber  23er=- 
banung  jujufüf;ren,  ift  minbefteuö  eine  3Serfcf;wenbung ,  ba  feine  begrünbete 
^Beobachtung  beftefit,  baß  baö  Sebcn  jemafö  auf  biefe  SBctfc  fänger  erhalten 
Werben  fann,  atö  man  bie  (5ntbcf;ruug  ber  Nahrung  ju  ertragen  oermag. 
Ticin  möcf;te  oicffeicf;t  bagegen  ciuwenbcn,  baß  naef;  fofcf;cn  23abern  Traufe 
fräfttger  ftcf;  gefügt  f;ättcn,  bie  2Birfung  faßt  ftcf;  oieffcicf;t  aber  aubers?  er* 
ffeiren ;  beun  würbe  auefj  23oui(fon  in  bte  Hungen  unb  in  ben  Sicfbarnt  gcbracf;t, 
Wo  fte  jwetfcföobjtc  reforbirt  wirb,  fo  fann  fte  boef)  nie  bei  unntittetbarer 
9cefovption  bie  ^änomene  beö  ©toffwecbjefö  unterhalten.  Ser  a>crbauuug 
utüffen  fefb(t  bte  gfüfftgf etteu  unterworfen  werben,  wcfcf;c  baö  SCcatertaf  für 
bie  Srnäbrung  unb  Stbfouberung  ent(;aftcn ,  unb  ot)tic  biefeit  ?tct  fann  bie 
couccntrtrtcfte  5(uf(öfung  tf;terifcf;er  ©ubftanjcn,  wo  fie  auef;  reforbirt  wirb, 
eben  fo  wenig  baö  ?eben  untcrf;aftcn ,  wie  matt  ba<S  i'cbcu  bauernb  buref; 
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bie  Stranßfufton  frembeu  23Iutcö  gu  frtften  »crmag.  3«  feinem  gälte 
tonnte  bemnad;  eüt  günftiges  3? efuTtat  fofdjer  23äbcr  für  bte  S'ieforption  ber 
£aut  aufgeführt  werben.  Eoüarb  be  Sftarttgttty,  23ertb,oIb  unb 
babbelt  t;aben,  geftü^t  auf  ä(;n(id;e  33crfud;c,  wie  ©cguin  eine  9icforp* 
tiott  ber  £aut  in  SBäbern  behauptet,  unb  bte  23crfud;e  ftnb  gewiß  genau  an* 
gefteflt.  23ci  23crtt;otb  jetgte  ftd;  tu  einem  33abc  oon  22°  dt.  nad;  einer 
5>icrtclftunbe  eine  ©cwidjtöjunalmtc  oon  4  ÜDrad;men  45  ©ratt,  in  einem 
23abc  »Ott  28°  9f.  nad;  einer  23t'crtc(jtiinbc  »oti  4  2)rad;mcn  3G  ©ran,  bei 
16°  $i.  nad;  brei  SSicrtcfftunbctt  oon  1  Ituje  4  2)rad;mcn  unb  35  ©ran,  bei 
28°  9i.  nad;  einer  ©tuube  1  f>fb.  7  £)rad;men  30  ©ran,  wobei  jebcömal 
baß,  waö  ber  Körper  bttrd;  bte  9icfpiratton  gtcid;jcitig  verliert,  su  7  ©ran 
in  ber  Minute  angcfd;(agcn,  aU  ©cwid;t(?junal;me  mit  bered;nct  ift.  Es 
fragt  ftd;  bei  biefen  SSerfudjen  nur,  ob  bie  2lufnat;me  burd;  bie  Epibcrmt'6 
ijmburd;  erfolgt  ift,  ober  ob  fic  burd;  bie  ©d;tcimt;äute  gefd;af;,  weiche  mit 
bem  SBaffcr  not(;wcnbtgcr  SJScife  in  33crü(;rung  fommen  müffen,  wie  bie  bec 
Alfter  unb  bec  mämttid;cn  ©liebes ;  cc  fragt  ftd;  ferner,  ob  bie  gcud;tigfcit, 
welche  an  ben  paaren,  bie  mitunter  fet;r  »crörettet  finb  über  ben Körper, 
nott;wenbtg  jurücfblcibt ,  mit  in  9?ed;nung  gefommen  ift  ober  nid;t.  £>aß 
©ubftanjcu  in  23äbcrn  aufgenommen  werben,  leibet  wo(;I  feinen  ßwei'fel, 
aber  roer  babei  an  ber  Dicforptiott  ber  ipaut  jweffeln  Witt,  roirb  nod;  genug 
©riinbc  bagegen  aufftubett  föunen.  SDte  $rage  läßt  fief;  wot;I  fdjwerlid; 
anberö  cntfdjeiben,  aU  baß  man  bte  Ercretionsprobitcte  ber  £aut  genauer 
unterfud;t  unb  bieDucflctt  berfetben  genauer  beftimmt.  2Bo  man  nt'ri)t  weiß, 
ob  Hoff  bte  SDrüfcn  ber  £aut  ober  bte  ganje  £)berffäd;c  auöfd;etbeu,  ift  jebc 
$rage  über  bie  9?eforptton  mct;r  als  fri;wiert'g. 

Ein  anberer  tymtt  nerbtent  gtet'd;fatfö  met;r  23cad;tung,  atö  er  bisher 
erfahren.  Eö  ift  btefeö  nämtid;  ber  llmftanb,  baß  manche  ©iftc  ent  = 
weber  gar  nid;t  ober  ganj  anberß  wir  fett,  roenn  fte,  ftatt  im 
SWunbe,  »om  35  armf  anale  aus  reforbtrt  werben.  £)ic  befantttcjtcn  £bat* 
fachen  finb  bie  Erfahrungen,  wetdjc  man  über  baö  ipunböwutb,  ©drangen* 
unb  tnbtant'fd;e  ^feilgtft  gemad;t  I;at.  ©tc  roirfen  oom  SScrbaitttngsfanale 
auö  nid;t  ober  roent'gftenö  anberö,  aU  unmittelbar  im  23tutc.  fester« 
gaffe  finb  fte  metft  töbttid; ;  im  erftern  gaffe  foff  cß  oorgefommett  fein,  baß 
baö  Kiapperfd;tangengift,  fclbft  in  größerer  Spenge  genoffen,  nur  2Bafferfud;t 
^eroorbrad;tc.  Eine  große  Stnjat;!  tht'erifd;cr  ©iftc  möchte  ftd;  eben  fo  oer- 
haltctt;  baö  ^}odcngift,  ^cfigift  u.  f.  ro.  fotten  ob,nc  5(nftecfung  öerje^rt 
worben  fein. 

SDcan  fann  bei  ber  Erfia'rung  oon  fcf;r  ocrfd;icbcncn  ©tanbpunftett 
mtöge^en.  23cfannt  ift  eö,  bafj  man  ©ubjtanjcn ,  meiere  mau  in  eine 
©djenfef*  ober  ipatöoene  etnfprt(3t  mit  töbttid;em  Erfolge,  of;ne  9?ad;thct't  in 
einen  3wetg  ber  ^fortaber  tnjitetren  fann.  9)?agcnbic  glaubt  roobj  ntc^t 
mit  Unrcd;t,  baft  i'ttft  unb  ©attc  5.  23.  in  ber  ^fortaber  bcfj^Ib  weniger 
2Btrfung  t;eroorbringen,  weit  fic  über  eine  größere  Spenge  23Iutcö  bafclbfl 
»erbreitet  würben.  SBet  ben  genannten  ©iftcu  fann  inbeffeu  biefe  Erf'(ä= 
rung  nid;t  gegeben  werben.  25icfe  ©nbftanjcu  werben,  je  mct;r  fte  im 
23Iutc  fid;  oerbreitcu,  um  fo  ct;cr  wirfcit;  benu  wenigfienö  bie  Kranfhcit^ 
gifte  fd;et'nen  ferutentartig  wirfen  unb  beut  33tutc  bic  9)?tfd;ung  mit* 
5utt;ctlen,  bereit  gofgc  bic  befannten  Kranfbeit^probttctc  ftnb.  (Sic  müffen 
batjer  i^rc  äBtrffamfctt  oertorett  t;abctt,  c^c  fte  in  beu  großen  Kreislauf  gc* 
langen.  Stuf  btefem  SÖcgc  föuncit  fte  nun  im  £)ariufaualc  oerättbert,  ober 
in  unlöölicljc,  m'd;t  reforptiouefähtge  Körper  ocrwanbclt  werben,  fte  fönucn 
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cmc  Bcrfc^uug  in  ber?eber  erfahren,  unb  tu  ben  Hungen  fctt»ft  uod;  untt)trf= 
fam  werben.  2Bo  fte  tttbeffen  tljre  äßirffamfet't  oerfteren,  laßt  ftd;  burdjauö 
mrf;t  aitömad;cn.  2Bt'e  t'it  bett  Hungen  Stoffe  uufd;äbtt'd;  »erben,  set'gt  bte 
SloWcnfäurc ,  baö  ©d;wcfc(waffcrjtofJ  =  uitb  &o(;(ctiwafJcrftoffgatf,  bte  ftd;  tut 
£)arme  oft  genug  oorftnbch  unb  oft  bind;  Dfcforpttott  of;ite  sJcad;tr;eii  ent- 
fernt werben.  3D?an  weif,  wie  gefa^rfid;  bagegen  bte  •Bt'rfung  bt'efcr  ©ub= 
jtaii^ett  oon  bett  9iefpt'rattouöwerr'gcugeit  auö  tfl.  3»  einem  (;ot;ctt  ©rabe 
T;at  utt'd;  ct'ttc  (Srfa^rung  befrembet,  wo  baö  Umgcfcbrtc  ftattftnbet.  23ct 
$attt'nd;en  toivtt  %  ©v.  »et'fer  Sttfemf  oom  ätfagett  auß  töbtft'd;,  wie  23nn  = 
fen  unb  23crt(;olb  angegeben  (;aben.  ©t'netn  fofd;en  £(;tcre  t;abc  t'd;  tu 
SBaffcr  oott  28°  dl.  gelbf't  wobt  meb>  aU  y2  ©r.  Slrfcm'f  in  bteSuttgen  ge* 
fprt'^t  ot;ne  atfeit  Erfolg.  .Obglctd;  t'd;  beu  23crfud)  bt'ö  jc|t  nt'd;t  mteber* 
jwlett  fonntc,  fo  t;at  mtd;  bte  (Srfa(;rung  um  bcffcutmtttctt  fcl;r  frappt'rt,  weil 
tu  aßen  tortfoiogtfd;cn  ©djn'ftcn  angegeben  wirb,  ber  Strfcnif  wtrfe  oon 
ben  Sungctt  ctuö  am  gtftt'gftcit,  unb  £>ittteuarbci'tcr  woI;t  tu  £)iutftform  grö- 
fere  Duantttätctt  Strfemf  etnattmten,  aU  (;tnret'd;cn  würben,  um  3Sergt'f= 
tuug<?ft;mr>tomc  »om  Darmfanate  auß  ^eroorjurufcit.  Um  bte  Stufntcrf fantfett 
auf  bt'cfett  ©cgenftanb  gu  lettfen,  fdjt'cn  nur  baö  factum  ^  äWfttjjetfung 
wertfj,  um  fo  ntel;r,  ba  für  (Ermittelung  ber  Sirjnei'wirfuugen  äf)nu'd;c  <5r= 
fab>ungeu  luel  2(uffd;Iuf  oerfvrcd;en. 

SHrfdjtter. 


2)aö  33Iut  (sanguis,  «Iii«)  {fr  ber  ftd;  tu  bett  3J[bern  bewegenbe,  bett 
mettfd;It'd;ett  ober  tt;t'crtfd;en  Körper  erna^renbe  ©aft  2).  —  S3et  ben  9J?en* 
fd;en  unb  ben  2Öt'roeW;tercn  ber  bret  oberen  (Haffen  utttcrfd;ctbct  ftd;  baä 
tn  ben  SSenen  ftt'cßenbe  33tut  burd;  bte  $arbe  öon  bem  tn  ben  Slrterteit. 
SDa  man  ftd)  baö  -BenenWut  tue!  letzter  oerfd;affeu  famt  atö  baö  2(rterten* 
blut,  fo  t'fl  baffelbe  am  Iwuftgjten  unterfud;t  worben,  unb  unter  33tut  wirb 
gewöljnitd;  nur  23enenblut  werflauben,  roaö  um  fo  ertaubter  t'jt,  aU  eö  ben 
bet  wettern  grbfjern  Zfyeit  ber  gefammten  23uitmaffe  attömad;t.  2(ucr)  wo 
auf  ben  fofgenben  33Iättern  »om  23utt  tm  Stßgemetnen  bte  9icbe  tft,  mttp  eö 
gunäd;ft  tntmer  nur  auf  baö  SScncnbutt  bejogett  werben. 


')  fflei  ber  großen  S35ic{)ticjfcit  biefcö  9lrtiMs  tuirb  es  jlucdmäfiicj  crfdieiiien  unb  bem 
je^igeu  ©taube  ber  aßiffeiifrfiaft  eiitfl>vecf)cu ,  aujjev  ber  ()icr  öott  einem  SßT;VftoIo* 
gen  »om  garljc  über  bas  S3hit  nac^  alten  feinen  SSejieljtmgen  gelieferten  Slvbcit, 
fVätcr  norf)  einen  fpectetten,  von  einem  aucsgcjcianicteu  (Shonürcv  übcviannmeucii 
Slrtifct  folgen  ju  kffen.  J)ic  a3erfd)icbent)cit  bcö  '©taubpuuFts  fonn  baö  3ntcrcffc 
beibcv  Slrtifcl  nur  cr()öf)en.  Sinnt  b.  3fcb. 

2)  gügt  mau  biefer  Seftttitton  norf)  bie  rottje  Siatbe  fiinju,  fo  cvftärt  mau  babnret) 
mit  3i.  SBaguer  ben  eniä()rcnbcu  (Saft  ber  mivbcUofcu  Spiere  nirfjt  für  23tut, 
foubern  für  lÄfytyluö. 
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A.  ülcuftcvc  (gtgenfcfiAftcn       SttuU  t>ov  bem  ©eritmen. 

garte  t>c$  Sfutö.  1 

£)aö  23fut  f;at  bei  ben  2)ccnfd;cn  unb  tet  ben  2Öt'rteItf;teren  eine  fd>öne 
vot(;c  garte,  bent  Purpur  ober  bettt  fetten  $?trfcf;rotf)  m'd;t  unäbnfid;. 
SDurd;  bie  ?(rt  bcö  Stuöffnffeö  auö  ber  2lber  ftn'rb  bte  garte  ntrf>t  unbe« 
träd;tlid;  oeränbert;  je  ffet'ner  ber  3Mutftraf;f ,  befto  fetter  ift  bt'e  garte, 
weif  bt'e  Suft,  roefd;e  batf  33fut  fetter  färbt,  fjt'er  jfärfer  et'nrotrfen  rann, 
fünfter  ctlö  baö  ber  Sttenfdjen  ift  baö  ber  £)d;fen,  ber  £)afeit  unb  £mfd;e, 
ber  ^ferbe  unb  tefottberö  baö  ber  ©cfjwet'ne,  beffer  bag'egen  bas?  ber  £d;afc, 
Staden  unb  ßitQcn,  bt'e  bas?  f;efffte  SBfut  unter  ben  £aus?tbtcren  unb  wafjr* 
fd;etnlt'd)  and;  nod;  unter  einer  m'ef  großem  ?(nja(;(  v-ott  ©äugetfjtercn  be* 
ft()cn.  SDaS  .Spmtbetfttt  tft  bem  ntenfd;ftcf;en  an  garte  fcf;r  äfjuftd;;  bt'e  23ö=- 
gel  fmben  Ijeflcö  33fut,  was?  an  ber  Suft  fid;  nod;  fetter  färbt,  aber  and;  »Ott 
fctbft  batb  roteber  bunfef  wirb.  Sfud;  bei  ben  Dfingcfwürmcrn  unb  etntgen 
naeftftemtgen  9J?offu3fen  (tet  Eolidia  nad;  G.  gorteö)  ftnbet  fid;  rotfjeö 
23fut.  2Dte  3nfcc*cu  ^aten  mct'ft  ein  getbci?,  braunes?  ober  wenig  gefärbtes?, 
bt'e  Ääfer  ein  bunfelbrauneö,  unb  bte  £cufri;rccfcn,  SJiaupen  unb  (£d)mctter» 
finge  ein  grüne*?,  bic  SDcoffuöifen  tueift  ein  gclbficf;es?  ober  roevfftcfjeS,  bläu* 
fidles?  ober  auef;  Wof;f  braune*  23fttt;  bei  ber  Montagua  ift  c<?  grün.  —  23et 
ber  Gnttftetutng  bc<?  23htts?  im  GEmtrpo  ift  bt'e  garte  wenig  faturtrt;  uament* 
fid;  gilt  btes?  »Ott  ä>ögcfn,  gifd;cn  unb  gröfd;cn.  Sei  SSJZenfcfjen  unb  <Bäiu  ' 
gelteren  ift  r>or  ber  ©eturt  ba<?  23fut  bunfef  unb  bleibt  nad)  ber  ©eturt 
tu  ber  erfteu  3ett  bräunfid;  rotl;.  <3d;öu  rotf;  ift  bas?  23(ut  in  ber  3»gcnb, 
jur  3fit  ber  ^ubertät:  in  bbberm  2iftcr  wirb  es?  wt'cbcr  etroaö  bunffer. 
2>cn  grauen  wirb  befferes?  23(ut  $ugcfd;ricbcn,  afs?  ben  Scannern.  Qß  mag 
tut  ©anjen,  ba  bie  garte  jum  &f;etf  üon  ber  Dt'cfe  unb  beut  fpectftfd^en 
@emid;t  be<?  93fut3  abfängt,  ein  geringer  flntcrfdjicb  btefer  ?lrt  ert'fh'ren; 
tu  ber  ©cfjrMngerfcfjaft  wirb  er  aber  aufgeboten,  bicr  ift  tn'cfmcbr  baöS3fttt 
meift  auffaffenb  bttufel.  3c  pfetf;orifd;er ,  robufter  ein  9J?enfcf;  tft,  befto 
bunflcr  jet'gt  fid;  aud;  fein  2?fut:  bei  ben  jarten,  pblcgmatifcbcn,  blutarmen 
ftnbet  fief)  baö  l)eüftc  ober  etgetttftdj  btaffefte.  3e  laugfamcr  baß  23lut  burd> 
ben  Körper  getrieben  wirb,  befto  bunfler  i|l  eö.  ©a^er  ^aben  9)icnfdicu 
mit  fitmtber  Vcben(?art  bmtfetereö  23fut;  ^Bewegung,  äufere  ^)t^e,  befott- 
berö  warme  33äber  mad)cn  baö  23iut  fetter.  Scbcö  ftodenbc  S3fut  ift  buiu- 
fc(.  —  Die  IcMe  Urfad;c  bcö  Untcrfd)iebcö  in  ber  garte  beo  SBIuteö  bei 
berfetben  Organtfatt'on  ift  immer  bt'e  ©tärfe  beö  Stttjmenö,  atfolttt  ober  ve- 
latto  jur  23(utmengc.  2Öo  bic  Slufna^me  bei?  ©auerftoffö  unb  bie  ?tu3fd;ct= 
bitng  ber  Sobicnfäure  ein  ^inberuifj  erletbet,  ift  bie  Nuance  bcö  9Jorbev 
bunflcr.  2)ann  fommt  aud)  bic  ftäbigfeit  bcö  aftgemeiuen  ^aargefä'ffpjlentcö, 
bte  fettere  garte  tu  eine  bunficre  ju  öcrwanbeln,  ttt  2?ctrad)t.  3»  ber 
D^nmac^t  tft,  wie  fd>on  Runter  angtett,  baö  S3Iut  beder,  im  SBt'nterfd;Iaf 
ber  3:f;ierc  ntd)t  fo  bunfet,  afö  mau  bev?  gehemmten  ?ltbmeuö  wegen  öerntu* 
tf;cn  fodtc;  ttt  tetben  gaffen  wirb  mau  auf  ben  ©tttffttfü  ^eo  ^aargefäf'fi)ftcmö 
tt'ngcwicfcn.  ©rtttenö  foff  aud;  bie  gebemmte  ?(u(?fd;ct'bung  bei?  garbeftoffi? 
^ntbeif  au  ber  garte  bcö  23futc<?  baten.  3cf;uf^  l)  f;at  f;icrauf  tefonberö 
aufnterffatn  gemacht  unb  ben  (i'iuffufj  ber  Seter,  wefelje  ben  gartcfloff  au>? • 

IP  ')  (ufctanbV  Oournaf,  1838.  fcj-  IV.  ©■  39. 
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fd;ct'ben  fofl,  in  bicfer  iBejietnutg  (;croorgelwbcrt.  (£nbtid;  benimmt  auf  bie 
augenfd;ctnlt'd;jtc  SBetfc  bie  d;cmifd;c  3uf'W"cnfc£ung  beö  33futcö,  namcnt* 
fid;  bcv  ocrfd;icbcne  @ef;att  an  ©afjen  «üb  befonbcrö  an  fotdcnfauren  3(1* 
falten  bt'c  gftrfce.  £)icö  jetgten  mir  SBerfudpe  an  Spieren.  2£al?rfd;ciniid; 
I;attcu  aud;  bte  ntt't  $f[<mjenf©ft  gefütterten  £unbe  aus  bicfer  ltrfad;e  ein 
^etCeveö  23fut  aiö  bte  biof?  ntt't  gieifri;  gefutterten.  —  23ci  ber  ttnterfudfjitttg 
über  bte  llrfad;c  bcö  Jaricnunterfd^tcbeö  bcö  arteriellen  uttb  öenofen  23tu- 
teö  foÄ  bte  ilrfad;e  ber  rotten  ftaxit  näi;er  geprüft  werben.  -  25dö  Svott; 
betf  23ttttö  t'ft  tu  feinem  gartenton  fe|fr  Iet'd;t  »eränbcrh'd;.  ©d;on  yon  ftd; 
fclbft  öcrä'nbcrt  ber  in  feinem  eigenen  33Iutwaffer  31t  23obcn  gcfitnfene  33iut= 
fudjeu  nad)  einiger  ^,eit  feine  garbc,  oben  uu'rb  er  fd;ön  bedrotf;  ttnb  unten 
buufclrotl);  nur  in  ber  9Jcittc  bct;äit  er  feine  frühere  ©djattirung  bei.  £)ie 
3et't,  in  weldjer  biefe  Hutwanbiung  öor  ftd;  gc(;t,  ift  fe^r  »erfchieben  unb 
rid;tct  fid;  grof tenti)eilö  nad;  beut  @c(;alt  an  2(lfaii.  3c  mehr  t>ott  bt'cfem 
r>ori;aitbcn,  befto  fpätcr  wirb  baö  SBfut  bunfet.  £)aö  23Iut  ber  ^ftan^enfreffer 
behalt  autf  bt'cfem  ÖJntnbc  länget  feilte  (;eflc  garte  aU  baö  ber  gtetföpfref* 
fer.  —  SDafj  ade  «Stoffe r  lucfc^e  orgatüfd;c  ©ubflcmjen  jerfe^en  ober  aud; 
nur  bereit  garbe  jerftörcu,  ebenfattö  bt'c  bcö  SBÜutö  umänbern ,  ift  ict'd;t  bc- 
greiflid;.  Sjorjügft'd;  gehören  f>ter$er  bt'c  nuncraft'fd;ctt  ©äuren,  fauftifd;cn 
SUfalien  unb  baö  Sbior.  @aujcn  nimmt  baö  23ütt  eine  bunfelere,  halt) 
me(;r  fd;wär3itd;e  (burd;  SUfaiten),  bräunliche  (burd;  ©äuren),  baib  .metyr 
grüne  garbc  (burd)  (Eljlor)  an.  2tud;  bic  fd;wäd;eren  ©äuren,  wie  bte  (£f= 
figfäurc,  fticefättre,  23(attfäurc  (jebod;  nur  fe^r  wenig),  wenn  ftc  concentrirt 
angeweubet  werben,  fyabcu  eine  gfcid;e  SBirfung.  2lÖe  bcoort)bircnbett  9)ct't= 
tel  bringen  gtcid;fattö  eine  bunfetc  garbe  fyeroor,  entweber  Mofj  baburd;, 
baff  ftc  ben  ©auerftoff  beut  23ütte  entjte^en ,  ober  bafj  fte  eine  ©äure  UU 
ben.  ße^tercö  t'ft  voold  meiß  bie  b,auptfäd;iid;jte  Urfad)e.  Sfterfwttrbtg  ift, 
baff  aud)  d;cmifd;  inbtffercnte  ©toffe,  eine  Höfling  »on  Gummi  arabicum, 
felbjt  beftt'dt'rteö  SÖaffcr  m'd;t  oI;ue  2ßt'rfung  ftttb  unb  eine  bunf  eiere  ffWaxt* 
cirung  beö  23Iut6  erjeugen,  fatfö  baffeibe  ntd)t  mit  ben  giüfft'gfeitcn  frarf 
an  ber  Suft  gcfd;itttelt  wirb.  Sabingcgcn  jteigcrtt  bie  9iött)c  nur  bic  9?eu* 
tvaU  unb  SD?ttteIfaIje,  am  meiftett  baö  fafpeterfaure  Slmmoniaf,  baö  ®od;* 
faij,fo  wie  me^r  ober  weniger  afte  S^Iorfalje  ebenfadö;  bod;  wirb  bte 

i  garbe  nid;t  fo  rein  fd;ariad;rotl;,  fonbern  mit  etwaö  23ct'mt'fd>ung  »on  ©rau. 
23ei  ^forbari)um  unb  G^I'orcalctum  geb]t  bt'c  garbc  balb  inö  ißräunltd;e 
über.  ©d)wefclfaurcö  9?atron  unb  ^ati,  fo  wie  fafpetcrfaureö  bewirfen 
eine  längere  3eü  ant;altettbc  Körung;  bod;  ifi  ^u  bewerfen,  baff  eine  bümte 
?öfung  (Siauberfalj  balb  brättnlid;  wirb.  2lct;nlt'd;  oer^aiten  fid;  me^re 
2ßet'njtein=  unb  33orfaijc.  23ei  ben  fo^Ieufaureu  Sdfaiiett  wirb,  wo  ftc  fcb> 
concentrirt  jugefefct  worben,  bte  ^efirot^e  a)ct'fd;ung  nad;bcr  etwaö  bräun* 
Ud).  Und)  bie  reinen  Sllfalten,  namenth'd;  Sdnntontaf,  fatiö  ftc  fe^r  fd)\vad) 

)  angewanbt  werben,  rotten  anfangö  baö  23Iut.  ^püncfelb  J),  ber  baö  23er* 
galten  einer  großen  SOcenge  oon  ©toffen  in  ber  fragit'd;cu  33c(u'cbung  gc* 
prüft  I;at,  giebt  nod;  oon  foigenben  ©af^ett  an,  baf  "fte  baö  23iut  röti;cu : 
3obfattum,  coanfaurcö  Stmmontaf  (mad)t  granatrot^) ,  ^aliumcifenc^anür, 
:@d;wcfekt)anfait  (röt(;et  fd;wad;),  d;iorfaureö  ^ali  (im  Stnfangc  nur)  unb 
auferbem  nod;  ©d;WcfeifoI;Icnftoff  (bod;  nur  wenig  ttnb  nt'd;t  im  Anfange). 
33ci  ben  fcbwadjrotbciibcu  ©ubftan^cn  mu^  man  ftd;  oor  S;ättfd;uug  pten, 
ba  leid;t  bie  SBirfnug  ber  £uft  bei  bent  9?ü^ren  ber  beigcmifd;tcn  ©ubftanj 


')  Der  (5^emi3mu3  in  ber  tfyicvifrfjen  Organifatioii.    ?eipj<g,  1S40.    <&.  43  u.  ff. 
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ingefc^rteben  wirb.  23cfenbcrö  gilt  btcs?  öon  ben  trocfenen,  gepuderten 
©toffcn,  bt'e  jebeömcil  Keine  Suftölä$<$en  mit  einführen.  2(urf;  wirb  burd; 
SSermengung  mit  wetpem,  twttMtdjero  |5ulöer  bie  23lutfarbc  tote  jeber  an* 
bcrc  garbeftojf  fetter,  j.  23.  burd;  2)?agnefta,  aud;  fclbft  burd;  baö  ocrmit* 
tclft  23Ict'efftg  örficttit'ttrte  Qsiwcif  bcö  23lutö.  3d;  ^aOc  mid;  bab,er  i>et  mei* 
neu  äScvfudjcn  einer  anbern  Üöfcthobc  alö  ber  gewöhnlichen  bebient  unb  We- 
ber baö  frifd;e,  nod;  baö  gcfd;(agcnc  23lut  311m  2>crfud;  gebraust,  fonbern 
auf  ben  33Iutfud;en,  nad;bem  baö  Serum  fo  r>icl  aÜ  möglich  abgelaufen 
war,  bie  oerfdjtebenen  ju  prüfcnbcnSubffan^cu  aU  ^uloer  aufgeftreut,  ober 
alö  Söfung  mit  einem  ^Jinfet  aufgetrieben.  —  £>ic  braune  ober  bräunliche 
garbe  ift  biejenige,  wetdje  unter  allen  am  f;äufigftcu  bei  ben  33erfua)en  311m 
SBorfctyem  fommt,  fo  namentlich  burd;  alle  Säuren,  wie  burd;  Schwefel*, 
9>hoöpt;or*,  Slrfem'f*,  concentrirte  Siffig*  unb  23taufäurc,  DJcild;*,  Gü'tro* 
nen-,  23eruftciu*,  Sßet'ttfrettt*,  2(cpfct*,  ©erbe*,  Sd;wcfelblau*,  Selen* 
unb  23oravfäure;  ferner  nad;  ipünefelb  burd;  folgenbe  Saljc:  flecfaureö, 
fd;wcfclfaurcö,  wcinftciufaureö,  d;romfaurcö  (fd;warjbraune  gärbung),  d;tor* 
faurcö  (erft  fpätcrl;itt)  $?aft,  23romfalium,  (£l;lorftrontium,  (£l;lorban;um 
(erft  fpäter),  (jldorcafcium  (eben  fo),  Sllaun,  23redjwetnjtetn,  falpeterfaurcö 
Silber  unb  fatpeterfauren  Strontian,  efftgfaureö  Sßtct ,  bcmftcinfaureö  ${m* 
mont'af,  mild;faurcö  Gfifenojttybul  (nur  wenig),  fd)Wcfclfaureö  Slnnin,  9D?or* 
p(;ium  unb  Sonittt;  ferner  burd;  Phosphor  uttb^ob,  burd;  ?letl;er  unb  9)?an* 
bclöl.  So  lange  ber  9let(;er  nod;  im  23lutc  in  großer  9)? enge  oorhanben, 
ift  bie  §arbe  beüroth;  oerbampft  er,  fo  wirb  baö  Sßlnt  bunfet  unb  trübe. 
£3aö  Terpentinöl  entfärbt  biö  jum  ©ctb.  £)urd;  baö  $od;en  wirb  baö 
23lut  braun ,  baö  barauf  cingetrodnete  fiet;t  bei  Säugetieren  ganj  fdjwarj 
auö;  baö  bei  geringer  Temperatur  cingctrocfncte  bct;ält  r-tet  mehr  oon  ber 
rott;cn  ^arbc;  wieber  aufgelöst  ficht  eö  bräunlid;  auö.  2lc£falt  unb  Sdjwc* 
fcüebcr  bringen  ein  grüulid;cö  33raun  £eröor ,  fdjwcfctfaurc  SDtagnefta  nad; 
unb  nad;  ein  bläu(id;eö  SBraitn.  Sfatf  unb  23arpt  färben  am  metften  grün* 
It'd),  So^o^^i^off  bläulich-  (£inc  ipeibclbccrfarbc,  wcld;e  ber  bcö  oenöfen 
33lutö  ua(;e  fommt,  entftcht  burch  phoöphorfaurcö  Dcatron.  —  23ci  fc^r  r>ie* 
len  biefer  Stoffe  bebarf  ber  äkrfud;  einer  nochmaligen  äÖSteberfjolung ,  unb 
jwar  mit  befonberer  23crücffid;tigung  ber  Sauer  ber  (Jtnwtrfung  unb  ber  1 
(Sonccntration  ber  Söfung;  oiefe  berfelben  bringen  fogteid;  ober  fpä'terlu'n, 
fd;on  tn  öerbnnnter  Vöfung  ober  in  jtctrferer  baö  ötwcifj  jur  ©crinnung 
«nb  oeränbern  bloß  baburd;  bie  $avbc  beö  23lutrotI;ö.  23ci  ben  Salden  wir* 
fen  bie  öerbitnnten  Vöfungcn  jroar  meift  für  ben  Slnfang  ben  conccntrirtcn 
analog,  aber  fcütcöwcgö  auf  bt'e  Sauer.  Sic  beförbern  tn  jenem  3uftonbe.: 
mit  wenigen  Sluöuabmcn  nad;  ber  Sfötbung  bic  Umwanblung  tn  baö  Xun* 
feie.  2lud;  ift  cö  bei  fd;wac(;cr  2Btrfung  ber  Stoffe  nid;t  glcidigültig,  wcl* 
d;eö  2Mut  man  jum  SScrfud;  wäblt;  baö  S5lutroth  ift  jwar  bei  allen  £bic* 
ren  baffelbc,  aßein  bei  manchen  ift  cö  tn  geringerer  9)?cugc  ^orbanben  alö: 
bei  auberen. 

goTgcnbc  Subftanjcu  foficu,  nad;  £»üncfclb,  feine  SBerdnberung  er* 
jeugeu:  ©untnu,  3«cler,  dampber,  itvcofot,  ^arnfänre,  ^arnfroff,  SScratrttt, 
faljfaurcö  dfyinin,  (lautbaribiu,  arfem'ge  Säure  (weif  fie  j«  febwer  auflöö 
lid;  ift),  Seife,  effigfaurcö  Jtmmoutaf  (weuigftenö  m'd)t  anfangö),  tarinrusij 
ammoniatus,  nalronatus,  cpaufaurcö  Stall  unb  falpeterfaurcö  Sali  unb  9?fl* 
trou.  Unter  ben  permanenten  ©aöarten  fteben  fid;  tn  ibrer  Sßtrifungöwetfe 
auf  bie  Scränbcrung  ber  23lutfarbe  Saucrftoff  unb  ßo^Ienfäure  gegenüber. 
Stufet  erftcrem  färbt  nod;  Sticfftoffo.n;bulgaö  baö  23htt  beßroth,  fo  wte 
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aucö  bicö  »om  ^oöplwrwaffcrjtoffgaö  unb  »om  ^oljlenwaffcrftoffgac?  (93er* 
jcltttö)  Behauptet  wirb.  SSom  ©ticfjtoffort)bga<3  Wirb  eö  bunfel  purpurrot^ 
gefärbt,  »otn  SttmnoniafgaS  ftarf  bunfel,  »om  @v;angaö  nur  wenig  (Ijeibcl* 
fceerfaroig),  »om  fc^wefCigfauren  ©afe  rotbraun,  »om  (£l;lorgaö  anfangs 
gritnlicf;,  bann  braun,  ©aö  ßotyfenoripbgaS  färfct  m'c^t  bunfel,  unb  baö 
äßafferjroffgaö  ttid;t  Jjetfrotf/,  fonbern  aflmälig  bunfler. 

Sltnormer  Sößeife,  fo  rote  l;t'n  unb  wieber  Inn  fäugenben  Steteren,  t;at 
man  ein  fogcnauntcö  weipeö  23lut  gefunben,  wcld;cö  jebod;  »or  ber  ©erin* 
nung  nie  ganj  weift,  fonbevn  wcijh-öt(;lt'd;  i ft  unb  erft  nad;  23ilbung  eines 
ffct'ncn  2?(utfttd;cn3  als  imWgcö  Serum  erfebeint.  23ci  ©anfett  jeigt  ftd; 
bt'efe  (Erfdjct'mtng  am  l?äuftgften;  fte  rü(;rt  otync  3wetfet  »om  gettge^att  bcö 
SBhtteö  l;cr.  3d>  l;abe  neult'd)  über  7%  Jett  t'n  einem  foief^cu  SBlute  gefun* 
bett.  £>cmfon  glaubt,  bap  baö  gett  auö  beut  getf$et(gewefce  reforbt'rt  fei, 
unb  befbaib  bei  tjungcrnbeit  ©änfen  baö  weife  ©tut  ftd;  am  t;äufigftctt 
fänbe.  3ene  öon  mir  untcrfud;tc  ©anö  war  aber  öier  äßocJjen  lang  genta* 
ftet  werben,  23on  bem  milbigen  ©erum  foft  nod;  weiter  unten  bt'c  9tcbe 
fein.  9fttr  wo  beffen  ftarbc  feijr  weif  ijt,  mobtftcirt  fte  bt'c  ftarbe  beö  frt= 
fd;cn  uugeronttenen  33luteö. 

Sänne  be$  33Tut$. 

©aö  23lut  l;at  bt'c  23 arme  beö  übrigen  Körpers?,  ifit  mat;rfd;cinlt'd;  ber 
wärmjte  Tb,  eil  »on  allen.  33eim  Sluölaffcn  auö  ber  3(bcr  jeigt  cö  aber  im* 
mer  einige  ©rabe  weniger,  als  wenn  baS  Thermometer  in  bt'c  Slbcr  fctbft 
gefteeft  wirb.  (Selten  ftetgt  cS  bort  t>ci  ben  sDxenfd;en  t>iö  ju  31°  9?.,  nur 
im  gt'ebcr  luS  ju  32°.  ©ie  2>crfd)icbcn()ct'tcn  rid;tcn  ftd; ,  fo  weit  fte  nt'djt 
»on  ber  Slrt  beS  SluSftuffcß  unb  anberen  äuferen  Itntfrättbcu  abhängen,  nad; 
ber  (Starte  beS  Siemens  unb  -Spcrjfd;lagcS,  gerabe  fo  wie  bie  Temperatur 
beS  Körpers  im  Slflgemetnen.  23ei  Schwangeren  fanb  id;  immer  ein  falte* 
res  23fut  als  fottjt  bei  ben  übrigen  grauen.  —  lieber  bt'c  äBärmccapacität 
beö  23luteS,  b.  I;.  über  bic  3lbfü(;tung<5^citctt  l;abc  id;  fcf;r  »tele  33cobad;tmt* 
gen  angeflefft  unb  im  ©anjen  gefunben,  baft  biefclbc  »on  bem  fpcciftfcfyen 
©ewid;t  abl;ängt.  ©od;  mad;te  id;  $ttglcid;  bic  S3emerfung,  bafi  bei  Slufre* 
guug  ber  £cr$tf;ätigfcit,  unabhängig  »on  bem  fpcctftfd;cn  @ewid;t,  bt'c  ?lb* 
füldung  langfamer  gcfd;iel;t  J). 

5J?ad;bcm  baö  23Ittt  auö  ber  3(bcr  gclaffcn,  foß  in  i(;m  nod;  eine  3«* 
nannte  ber  SBärnte  lieobacf;tct  werben,  ©eubamore  2),  ber  in  einer  gro= 
fien  9^ cit)e  oon  ÜBerfud;cn  eine  ©r(;bt;ung  oou  1  —  iy2°  veoBad;tetc, 
glaubte,  baf  btefelbc  jur  3c't  ber  ©eriuttitng  eintrete  unb  burd;  bt'efen23or* 
gang  entfiele,  ©ie  fpäteren  23cot>ad;tcr  l;aben  gröf  tentl;etlö  bt'efe  £f;atfad;e 
in  Slbrcbe  gejrcltt.  ©o  ©d;rbber  »an  ber  o I f  unb  ©eniö,  tcfonbcrS 
aber  3.  ©a»ö  5).  d.  ©d;ul^  4)  mad;t  mit  9tcd;t  barattf  aufmerf* 
fam,  baf  bic  Srl;öb,ung  ber  Temperatur  in  ben  3Scrfud)en  »on  ©euba* 
more  gar  nid;t  mit  ber  3cit  ber  ©crinnung  itbcrct'nftimmc ,  ba  nad;  1 
fciö  2  Minuten  biefclbc  nod;  m'd;t  erfolge;  »ictmc(;r  muffe  mau,  um  bie 
Sa{;r(;ct't  ju  ftnben,  ju  einer  ^Beobachtung  ^uuter'ö  jurüeffebren ;  biefer 


J)  @.  bas  93(ut  p^jirtologifcfi  unb  pat^ologifd|  nnterfu^t.    Sonn  183ß.  ©.8  u.  170. 

z)  Sin  «cvfurf)  übev  iaä  ffllut.   81.  b.  ©.    aßürjBittg,  182G.    <&.  63. 

5)  Pliysiological  and  anatomical  Hcsearclies.    London,  1839.    Vol.  II.  p.  11. 

4)  ©tyflem  bev  ßlrculotion.   «Stuttgart  unb  SfiBittgen,  1836.   <3.  95. 
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Batte  nänrttd;  Qcfe^cn,  ba$  baö  33Iut  einer  <Sd;iTbf röte  an  ber  i'uft  nod;  »or 
beut  ©eniutcn  ct'nen  ©rab  wärmer  roarb,  beim  ©crt'nncn  ftd;  aber  nu'cber 
abfüllte.  ©d;ttl£  b,at  bte  Stcmpcraturcrfyblntng  fcljr  l;ättftg  hei  oenöfem 
23dtt  tut  ^ugenbltcf,  wo  bt'cö  ftd;  rüt(;et,  nod;  »or  ber  ©ertnmtng  trabrge* 
nommett.  £)od;  muffen,  fagt  er,  mattiertet  günfttge  23cbüiguttgen  babet 
jttfammentreffen ;  bte  ©t'nwnrfun'g  ber  Cuft  tft  bte  ttot(;toenbtgfte.  2>a6  2tr= 
tertettbtut  bot  btcö  ^.H;änomeit  nie  bar.  £)tcfe  Angaben,  bte  nod)  tue!  dlafy* 
fctt;aftcö  enthalten,  befonberö,  »ett  baö  33Iut  ftd;  ntri;t  tn  etnem  2tugenbh'cfe 
rottet,  unb  nur  bte  .Cbcrftäd;c,  md;t  aber  bte  SCicfc  ftd;  oeränbert,  haben 
in  ben  neueren  ^Beobachtungen  oon  3-  £)a»i;  x)  eine  ©tü£e  gefunben. 
£)t'cfcr  fal)- ttäntttd;  burd)  baö  ©d;üttctn  beö  oenöfen  23tutco  mit  ©auerftoff 
1  —  2°  5-  2£ärmc  ftd)  cntnu'cfcln,  nnberfprtdjt  atfo  gerabe  ber  Se^au»* 
tung  ©cubamorc'6,  baß  baö  IBfut  ftd;  tn  ©auerftoff  rafd;er,  in  Soij* 
Icnfäure  tangfamer  ahtifyte.  £)t'e  nähere  £)ar(cgung  ber  Zbatfafyc  unb  bte 
Qürftärung  wollen  Wt'r  erfit  tn  bcm2trttM  "SB arme«  »erfud;en. 

tyh.  SÖttfon  2)  behauptet,  burdj  ©atoantömuö  fbtttte  man  auö  bem 
arterteflen  23Iut  aBärme  (3  —  4°  J.)  entwtcfcln,  nt'd;t  aoer  aus?  bem  oenöfen. 
©eubamore  5)  wt'lt  tnbeffen  aud;  bet  bt'cfem  et'nen  glct'djcn  Erfolg  burd) 
Sictbungöcleftrt'cttät  gcfet;en  haben,  obgtctd;  @  d) übler4)  bewteö ,  baft 
baö  SStttt  bei  Slnwenbung  oon  (£Ieftrtcttät  rafd;cr  ftd;  abfüllt.  9icucrbtngö 
hat  SBujort'nt  5)  bt'cfen  fajt  ganj  in  23ergeffen^ett  geratenen  ©egen* 
ftanb  wteber  burd;  bte  23eljauptung  angeregt,  er  habe  burd;  ben  ©aloantö* 
muö  bte  Temperatur  beö  XBtutcö  um  2  —  3°  dt.  ftetgen  gcfcljn. 

@mtd;  be$  25htt$. 

£)er  ©erud;  beö  SBIuteö  tft  etgcnrt;ümttd) ,  t>ct  ben  SD?enfd;cn  unb  jc= 
ber  £f>tergattung  »erfd;teben,  gerabe  fo  wie  eö  aud;  ber  ber  Hungen*  unb 
ipautauöbünftung  tft ;  \d)\vaä)  tu  ber  Sugenb ,  ftärfer  in  ber  ^ubertät,  mebr 
cntwicfelt  bei  robujten  atö  bei  fd;wad;eu  ^»btotbucn.  £)aö  ©litt  oon  SD?än* 
nern  fjat  einen  ftärfern  ©erud;  alö  baö  ber  grauen.  9?egcrbtut  f oll  eigen* 
tJmmlt'd;  ftarf,  unangenehm  riechen,  baö  ber  ß^affraten  nur  fdjwad;.  £>af 
ber  ©erud;  tn  genuffer  23ejte^ung  jur  5ltllc^on  ^cr  BcuflUNÖ^ctlc  ftebt, 
tfl  ntd;t  51t  lättgncn.  —  SB  a  r  r  it  e  1  6)  gab  an,  baß  burd;  3ufafc  i^oit  Sc^wc* 
felfäure  ber  ©erud)  ftd;  tnef  ftärfer  entnn'dclc;  tu  cütem  gcn'd)tltd)ctt  ^aftc 
über  ben  Urfprung  etneö  S3Iittffecf ert<?  j«  9(atf;c  gejogen,  oerftd;ert  er  fogar, 
auf  bt'cfe  äßetfe  burd;  ben  ©erud)  cvmt'ttclt  ju  haben,  ba^  baö  33Iut  t>on  et* 
nent  9)Zenfd;cn  unb  ntd;t  oon  einem  St;t'crc,  unb  zwar  enttoeber  i^on  et* 
nem  Knaben  ober  etnent  SBctbc,  nt'd;t  aber  001t  etnem  Staune  fei.  9ta£<= 
patl  unb  ^ünefclb  lättgnen  bte  (£tgcntbümltd)fctt  ber  (2d)wcfcffäurc, 
ben  fpcctft'fd;cn  ©erud;  beö  SBIntcö  ju  oerftärfen,  iM'elmcbr  entnucfclc  ftd; 
etn  anberer,  ber  feljr  ocrättberltd;  fet  unb  ftd;  oon  bem  anbercr  organtfd;ctt 
©ubjtanjen  ntd;t  untcrfd;ctben  laffc.  ^eb  muf  ebenfa^  bte  33arruclfd;c 


1)  9t.  a.  D.  <S.  170. 

2)  An  experimental  Inquiry  inlo  the  laws  of  the  vital  funetions.    Ed.  II.  p.  240 
and  244. 

!)  91.  a.  D.  <S.  49- 

4)  ©itbcffi?  9lmtateit,  93.  XXXIX.  6.  303. 

s)  ffiürtemBerger  gorrefpenbett^lott,  93.  VI.  5k.  24. 

c)  Annalcs  dily^icne  publique  et  de  medecinc  legale.  Kr.  I.    (f.  grembevj  mebic. 
6t)cmic,  93.  II.  ©.  520.) 
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SBelmttptmtg  jutn  wcnigftctt  für  fet;r  übertrieben  erffarc« ;  ganj  nnwaf;r  ift 
ftc  ttt'c^t;  nur  barf  man  bie  ©ä'ure  uid;t  ju  concentmt  auwenben.  Sic 
2Birfuitg  berfelben  tjat  üPfatteucci  auf  et'ne  et'nteud;tenbe  SBct'fe  fo  tttlävt: 
et  fatttgt  bt'e  ©äure  batf  Patron  einer  mit  einer  ftud;ttgcit  gettfcutre  gcbt'1* 
beten  ©etfe,  wobttrd;  alfo  baö  g'ett  frei  wirb.  —  23eün  $od;en  beö  33Iutö 
tft  ein  anberer  ©erud;  bemerfbar  aU  ber,  ben  ba$  frtfd;e  SMut  tieftet.  23ei 
ben  met'jtcu  Steteren  fanb  id;  t'f;u  nur  wenig  t'n  jenem  oerfdn'eben;  b(oft  t'm 
3finbcrbtut,  fowobj  sott  Ockfen,  wie  öon  ^ü(;cn  itnb  Kälbern,  war  er  fpect* 
ftfdj,  nändid;  r-ofif'omntcu  mofd;uöarttg.  &  tyaftet  an  bem  ©erttnt;  troefnet 
man  bt'eö  ein  nnb  weid;t  bafjefbe  nad;  3al)rcn  wieber  auf,  fo  fommt  ber 
©erud;  nad;  9J?ofd;uö  nod;  fel;r  frä'ftig  jum  öorfd;ct'u.  9?ad;  (£ap  nnb 
£enr9  enthält  bt'e  SungenaitSbünflung  ber  ^ül;e  einen  tnofdniöartigen 
5fJt'cd;ftoff.  ©erfclbe  ift  tu'ct(et'd;t  bem  ganzen  @cfd;Ied;t  et'gcnt(;ümlid;  nnb 
tritt  nur  bei  bem  33tfamod;fcn  am  fiärfften  Ijeroor.  giebt  außer  bem 
futd;ttgcu  9iicd;ftoff  bcö  SBIittö,  ber  mit  ber  ST6fü$Iung  ftd;  mt'nbert,  einen 
feften,  weither  mit  bem  feften  §ett  r-crbuuben  ift.  ÜDaö  attö  bem  cittge* 
troefneteu  Kajjcnbutte  auötijcjoßene  §ett  f;attc  einen  ^ ö d> fl:  penetranten  Kaisen* 
gerud;;ba6  ber  ipuube  rod;  weniger  d;araftcrtftifd; ,  unterfd;ieb  ftd;  aber, 
fo  wie  bat?  ber  9)?cnftf;cn  nnb  ©d)wct'ttc,  fel;r  auffaftenb  oon  bem  ber  ^3f(an* 
genfreffer,  bei  benen  baö  §ett  gang  tf;rantg  rt'ed;t,  ungefähr  wie  bad  ge* 
wo(mlid;e  ^3ferbefett.  —  £)urd;  (£(;tor  ift  jeber  9fted;ftoff  gerftörbar. 

gottfiflcnj  beö  53futs5. 

©er  So  nf  tft  eng  grab  beö  33fut6  (;ängt  ab  i)  »on  ber  Spenge  ber 
23iuttbrpcrd;en,  2)  won  ber  SHcbrt'gf'cit  bcö  23lutwaffer6 ,  3)  öon  bem  äBär< 
megrab  nnb  4),  wenn  et  nod;  m'd;t  gcfd;iagcn  ift,  üon  ber  ©rufe  ber  @e» 
rt'tttutng,  auf  welcher  baö  IBtut  ftd;  beftnbet.    3nt  ©angen  richtet  fid;  ber 
Gfonftftenggrab,  wenn  nur  bie  ©crinnbarfeit  auöncfmten,  faft  gang  nad)  bem 
fp  eeif  if  d;  en  ®cwid;t,  wef?f;atb  nur  attd;  bt'eö  cdt  etwaö  genau,  nt'd;t 
blofj  burd;  ungefähre  ©d;ä'^ung ,  rote  bie  ^tüffigfeit  beö  23httö ,  Sefttmm« 
bareö  näljer  betrad;ten  rooden.    2Bir  reben  I;ier  nur  yon  bem  ©etvn'd;t  betf 
gefd>ragcnen,  feiueö  gafcrfloffö  beraubten  SBhttö,  bemt  bie  SKeffung  t;at  beim 
frifd;en  SBIute  31t  bitt  ©dnm'crigteitcn.    Senn  aD?«nbI  behauptet,  burd; 
bie  ©en'umtng  werbe  baö  33tut  fd;wcrer,  nnb  SetcUier,  baf  bt'e  Gent* 
jiefmng  beö  gaferjioffö  eine  gteid;e  2Btrhtng  T;abe,  fo  motten  wir  bieö  nid;t 
»oüftänbig  in  Slbrebe  Reifen,  weil  baö  33Iut  bei  ber  Serbunftitng  etwas? 
SSerlujl  erfeibet,  t^ct'Iö  an  ©«fett,  tl)älß  au  ©affer,  unb  weil  jwettenö  bie 
Temperatur  ftd;  ättbert;  attctu  fo  I;od;  beläuft  fid;  ber  Unterfd;ieb  genu'fj 
ntd;t,  wie  grflcrcr  angtebt.    SKanbl  t;at  fid;  burd;  bie  Suftblafen  täufd;en 
laffen,  bt'e  baö  frtfd;e  tu  ein  ©Ia<?  aufgefangene  «Blut  jebeömal  einfd;Iic^t 
nnb  fd;wer  etttwet^ett  Ifif  t  2"ßcnn  man  nur  jebeömal  bei  bemfelben  SBarme» 
grab  unb  balb  nad;  bem  3tbf£u^  auö  ber  $tber  bac?  «Blut  wiegt,  erhält  mau 
jwar  baburd;  nur  S$er$filtm'ffe  »on  relattöem  SBcrtt;,  bt'e  aber  bennod;  oon 
fe§r  großer  ©enautgfett  fein  fönnett;  unb  ba^  bt'efe  wtd;tt'g  genug  ftnb,  um 
erforfd;t  51t  werben,  babon  fann  man  ftd;  Ietd;t  nberjettgen.    3d;  babe  in 
met;r  atö  400  gatten  bei  Wenfd;en  baö  33fut  gewogen  unb  bin  jur  lieber 
jettgung  gelangt,  bie  Uttterfud;ung  beö  fpectfffdjen  0cwt'd;te<5  bcö  SBItttö 
fei  in  ^ranffieiten  fo  wichtig,  baf  j'cbcr  $rafttfer  biefclbe  öbrne^men  muffe. 
Sßetttt  ber  Slrjt,  wie  man  et  I;eut  ju  Tage  mad;t,  baö  SSM  einet  Sfberlaf» 
feö  einmal  anfielt,  »ieileifyt  attd;  fogar  bt'e  gefltgfett  beö  S3tutftttf;en6  mit 
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beut  Söffet  prüft,  fo  f;at  cv  wenig  Pütjen  baüou ;  ja  oft  $tcf)t  ev  barauö  nur 
einen  falfd;cu  ©rf;Utft  junt  sJ?ad;tt;ctf  feineö  Srcttfen ,  behauptet  j.  23. ,  baft 
batf  SBIut  fet;r  cntjüntltcf)  fei,  wenn  bie  ftafcrfmnt  bt'cf  ift,  bajj  cö  fcl;r  cruor» 
reid;  fet,  ber  Kranfe  alfo  »iel  23Int  l;abcn  muffe,  wenn  ber  2Muthid;cn  grofj 
ift.  IBtr  ftnbcn  in  Wl  a  g  e  nb  ic'  ö  äiorfefungen  über  baö  2Mut  bic  23clcge 
für  biefe  8tntTage.  2öer  aber  fid;  bt'e  teilte  9)?übe  giebt,  in  einem  Heilten 
©tafe,  weld;eö  500  —  1000  ©ran  Ijätt,  baö  gcfd;(agcne  23tut  j«  wiegen, 
ber  erfährt  burd;  biefe  Icid;te  9)iüt;c  genau,  ob  ber  ftvanfe  oic(  ober  wenig 
23tut  int  Körper  I;abc,  ob  feine  Sonftitution  fräfh'g  ober  fd;wad;  fei,  ob  eine 
äBtcbcrfwfung  bes?  ?lbcrtaffeö  mit  ©efaljr  tterbtmben  fei ,  ober  nid;t.  (£ö 
ift  l;ier  ntdjt  ber  -Ott,  in  bic  ^atlwfogie  beö  fBlntö  näfjer  emjugefjen,  unb 
t'd;  üerweife  baljer  auf  meine  früheren  Untcrfud;ungcn,  bie  id;  näd;fteu?  nod) 
51t  oerooßfianbigen  gebenfe.  2(ud;  bie  SSrcite  innerhalb  ber  ©renken  ber 
©cfunb(;ctt  wirb  übrigen«?  fd;ou  eine  23cftätigung  meiner  33etjauptung  an* 
beuten. 

Sie  neueren  <5d;rtftftcfler  geben  baö  normale  ©ewid;t  beö  menfd;ft'd;cn 
SMutö  jwifd;en  1040  —  1060  an;  bic  neueren  Angaben  liegen  attc  $»t* 
fd;en  1050  unb  105!).  Unb  bt'eö  finb  aud;  wtrfftd;  bie  ©renken,  jwt'fdjett 
benen  baö  ©cwt'd;t  bcö  gefunben  33Iutö  fd;wanft,  fo  bafj  td;  basJ  Littel 
1055  erhielt  (uad)  meinen  neueren  9)?effuugcu  mit  befferer  SBaagc,  aber  bet 
weniger  5P?enfd;cnjat)(  tonnte  e3  etwa3  l;öl;cr  fein),  alö  t'd;  gefunbe  @rwad;= 
feite,  jur  Raffte  9}?cinncr,  jur  anbern  SBcibcr,  für  bie  23crcd;nung  attö- 
wä'b/ftc.  3)aö  @cfd;Icd;t  erforbert  nämlid;  23erüdftd;tiguug.  2)aö  23htt  ber 
Banner  tft  bider  unb  wentgftenö  V1000  fd;wcrer,  als  baö  bev  2Bcibcr,  unb 
1)ält  fid;  immer  über  1 053,  wäl;rcnb  baS  bcrSÖct'bcr  häufig  nur  1050  wiegt. 
£)t'e  3at>t  1058,  fetbft  1059  tft  bei  robuften  Männern  m'd;t  feiten;  bie 
3at)t  1045  fommt  bei  fd;wangercn  grauen  ^uweifeu  oor.  3»  ber  Qugenb 
tft  baö  33Iut  bünner  unb  Ieid;tcr  al$  bet  (£rwad;fcncn ;  bt'e  allgemeine  fce> 
fattnte  9?cbenöart  »on  let'djtem  33lut  ber  ^»genb  fprt'd;t  batjer  eine  ptn;ftotO' 
gifd;e  2Sal;vl;eit  auS.  Qd;  t;abe  befonberö  bet  Stbj'eren  bt'c-o  tu  (Jrfabrung 
gcbrad;t,  wie  t'd;  an  einem  anbern  Orte,  wo  t'dj  »on  ber  fficra'nbcrung  beö 
fpcct'ftfd;en  @ewt'd)tcö  bei  Spieren  I;aubcln  wi((,  na'f;cr  angeben  werbe.  23ct 
9^eugcbornen  tft  baö  23Iut  büuu  unb  Ict'd;t;  bt'e  ^abefgefä^e  bcrfclbcu  foflett 
-  übvt'genö  uad;  2)entö  ein  23Iut  »on  1075  fp.  ©.  geben. 

23et  ben  $>auött;icrcn  Ijabe  t'dj  fel;r  t)ä'uftg  ba<?  23(ut  gewogen;  bic  ©t'f- 
ferenjen  bet  einer  unb  berfetben  5£I;terart  finb  l;t'cr  nod;  größer  aU  bet 
9#cnfd;cn,  baber  bie  £a1.)l  ber  Stfcffungcn  nid;t  ju  Hein  fein  barf.  2>tel= 
Icid;t  rommt  e<3  baber,  ba^  id;  ben  Angaben  ^.  ©aoi;'ö  J)  tttd;t  ganj  bct'= 
treten  fann.  T>k  9tcit;cnfotge  bei  i(;m  ifl:  Od;öl061  (2>cncttbtut),  ©d;wein, 
bann  mit  bcträd;tltd;  (eid;tcrm  S3tutc  folgen  ^»ferb,  ©d;af  unb  ipunb,  Statte 
(SSenenblut  1050);  bic  meinige  tautet:  ©d;wettt  10G0,  ^unb,  ^ferb, 
fa^e  (1054,5),  ^'aniud;cn,©d)af  unb  3<cgc  machen  (mit  1042,5)  ben  (~d;Iufj. 
S)ie  genaueren  ©cwt'd;t<?augabcn  fotten  an  einem  anbern  Ort  folgen  2). 


i)  St.  a.  £>.  @.  24. 

z)  3^  miifj  ()icv  mein  23cbaucv:t  auöbnufeit ,  bafj  irfi  wn  ben  9icfnUafni  einer  feit 
faft  2  3a()rcn  liifttnterBrofBett  fottgcfe^tcn  SIrBelt  uBct  ba«  93Ittt  bev  SöiuKtbierc 
in  bev  ©cfunb()eit  unb  Httier  abnonnett  SBerfy&ttiitffen  bei  biefev  8l6I)cuibhing  noeb 
änfievft  ioettifl  ©cbvanrt)  machen  famt.  SSon  bev  für  jebeu  einzelnen  %M  iiöt^tä 
bcfnnbencii  gvöfjcvn  ßaM  von  Uutcvfudjuncjeii  unb  Slnatüfen  faun  nur  baö  ^Jütel 
tnterefflreit,  unb  bic<3  Ijabc  tij  leiber  norfi  niebt  genau  jiefjeu  fönnen,  ba  überall 
uprf)  etiijetue  ?ücfen  uuanägefultt  ftub.   3t()  fetje  mtftj  baber  gcuöfljlgt,  in  ber  vier.- 
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SSon  ben  SSögctn  ^>at>c  id>  baö  23tnt  oon  (hänfen ,  .püt)ucrtt  uttb  £rut* 
päpnen  unterfaßt.  3m  £)urdjfd;nttt  tfl  bicö  1054,°  (1044,5  —  10G5,°) 
fd;mcr  unb  alfo  fd)mcrer  aU  baö  ber  ^auöfctugetfjtere,  bereit  Littel  1052,2 
t'ft.  ©oö  fpcctftft^c  ©chmfct  bcci  Stuteä  öott  Jröfdjctt  tfl  «od;  3-  ©«»9 
1040,  bae*  ber  $tfd;c  (fteben  «rten)  1032  -  -  1051,  im  «Wittel  1035.  — 
@3  Ware  t>bd;ft  wünfd;ctt<>mcrtl) ,  wenn  auf  eine  oljnftcfje  SCßetfe,  wie  bt'e 
©röfje  ber  £?futfbrpcrd)cn  je£t  bei  fo  ötelett  £l)icrcn  genteffen  ift,  and;  baä 
fpcctftfc^c  ©cmid;t  bcö  33uttö  öon  mt'lbcn  Sbicrcn  unterfingt  würbe,  grei- 
Ud)  ifl  bieö  fc^mt'crtVjer  aU  icncö,  unb  bteS  auö  mebr  altf  einem  ©vunbc, 
aber  t'd;  glaube  fid;cr,  tu'd;t  weniger  i'ntcrcffaut.  Sie  £>auptfd;wierigfeit 
liegt  bann,  bajj  man  von  ocvfdjicbcucn  Subtötbueit  berfetbett  ©pecieö  baö 
23Iut  untcrfudjcii  tttttfi,  weil  Qtoitflrtutton  unb  Sefiettötoetfe  fo  rotd)ttgcn  (h'n- 
flufj  auf  baö  fperiftfefe  ©cwtdjt  bcö  SSIutö  f;aben.  3c  kräftiger  bie  (Jon- 
fttttttt'on  ift,  je  beffer  bie  3tal;rnng,  befto  fdjwerer  tfl  baö  S3(ut.  —  £)urd; 
^ungern  wirb  anfangt  immer  baö  2?Iut  fetc^ter ,  wenn  aber  and;  bie  dnU 
jictjung  beö  ©etränfeö  (unjufommt,  fo  wirb  etf  fpätcr  fdjwerer  unb  btcf ffüf= 
ftger.  —  £>afj  baö  23htt  am  ©Jorgen  fdjrserer  ifl,  alö  am  ?(bcnb,  wie  j.  33. 
3-  jDa»9  in  ^ranff;citcn  gefnnben  t;at,  rül)rt  ot>ne  3tt>etfel  oon  ber  großen 
Spenge  gli'ifftgfcit  l;cr,  bie  im  £anfc  beö  £agcö,  befonberö  am  Slbcttb  auf-- 
genommen  mar. 

(Heftriettat  beö  23Iutö. 

lieber  bt'e  (Sieftuet  tat  beö  23lut>3  l)at  23 e Hingen  *)  33erfuä)e 
angcftetlt,  bie  aber  auf  fatfd;cn  SSoraitöfe^uttgcn  berufen  unb  batjer  feinen 
2öertl;  traben.  (ü£r  bebiente  ftd;  bei  bcnfelbcn  ajtö  (Jleftrometcr  beö  alter* 
btngö  fct;r  empftttbltdjett,  aber  babei  l)bd)ft  unftcjjertt,  fel;r  unregelmäßig  rea* 
girenben  $rofd;fd;cnfetö  unb  erfctjte  baö  SDMall  in  ber  galöatttfdjeit  fette, 
welche  mit  bem  9)Znöfct  unb  mit  beut  vJicrö  ttt  23erbtnbung  fam,  bttrd)  baö 
23tnt.  2)afj  ein  cinjigeö  SDietafl  fd;on  bnrd;  feine  SBerttjjtuttg  mit  ben  Wer- 
sen unb  oft  fd;on  bie  blofie  SSeroinbung  beö  9ieröcnö  mit  bem  9)?uöfcl 
3ucfnng  crjeitgt,  l;at  er  ganj  überfe^en.  ©a^er  muftett  benit  bie  Sßerfudje, 
bie  iperueberg  unb  id>  wt'eber^oltett,  ganj  unbeftimmte  9icfiiltate  geben. 
9tad)  SJel-Ititg ert  ift  baö  23fut  raetfi  fo  cleftrtfd;  wie  baö  (jtfen  unb  be= 
^ait  jmet  Sage  lang  bie  (£fcftn'cität.  o  r  ub  e  cf  *) ,  wetd;er  nad;  Sit* 
trod;ct'ö  Vorgang  bt'e  gatoanifd;c  ©oute  als?  ^rüfnngömittct  benn^te, 
gtebt  bagegen  an,  baß  baei  ganje  33Iut  me(;r  negati»  aU  bae  SSaffer  fei. 
SDutrodjct  *)  ^aite  ben  gaferftoff  unb  bie  ferne  ber  23httförpcvd)en,  weil 
fte  jum  poftttöen  s)w(  manbern,  für  cleftronegatio,  bie  <Bd)ah,  ben  gavbe 
jtoff,  für  cieftropofitto  evftart;  ^pombcef  ^t'elt  auö  bemfetben  ©runbc  fo- 
wot;t  ba*o  ©erunt  atö  and;  ben  garbeftoff,  befonberß  aber  leperii  für  ctef^ 
tropofttio.    3ütcö  clcftrifdjc  SJer^alten  rebneirt  fiep  aber  Icbigtid;  auf  ein 


(icgcubcti  Slrßeit  nur  bic  Edefailtate  im  SJtoIjeu,  fo  loeit  ftc  in  ben  üotfjanbeiieit 
3a()(cn  burc^üticfcu,  ntltjut^etten,  unb  öcrroctfe  En  Setreff  ber  näheren  Svörterun« 
gen  unb  SBetegc  auf  bic  fe()v  baib  erfc^einenbe  ©djrift:  Dteuete  t|emif^e  Untetfu« 
qung  über  baä  Q3(ut  ber  Weufdicu  unb  §aueft;icre  in  SejteTjung  auf  *j3fjl;ftotogic, 
$att)otogfc  uub  S^ero))i'e. 

1)  Expcrimenta  in  electricitatem  sanguinis,  urinae  et  bilis  aniraalium  liabita.  Auir. 
Taur.  182G. 

2)  Diss.  de  sanguine.    Harn.  1S32. 

3)  Annales  des  sciences  natur.   1831.  —  gfrorft)j'a  Slotijeit.  9Jr.  715. 
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tf;emt'fd;c<?,  unb  t>er«^t,  ttne  3-  Mütter  J)  &ett>tefeti  fmt,  auf  fallen  ^ra* 
miffett.  5(ud;  tu  ben  £l)atfad;en  roctdjt  Wülfer  »on  Du  tröget  ab. 
(£r  fanb  feinen  Unterfd;ieb  Jttnfdjett  Sfertt  (Jpütfc  unb  fern)  unb  ©d;ate 
(ffifatrott)) ;  betbc  fantmctteit  ftd;  am  3tnn;oI  an.  23ct  Slntucnbung  v>on  |Ha= 
ttnbräljten  bäuftc  ftd)  nt'd;t  ber  gtofceftoff  am  S?upferpoI  an,  ir>o(;I  aber  bei 
ber  i>on  ^upferbrafjten.  Cfben  fo  wenig  bitbete  ftd;  et'n  ©en'nfcl  aus?  ber 
afMtfdicn  Söfüug  bes?  ftarbcftofftf  im  erfteru  $at(e,  wol)t  aber  eines?  am 
3t'nfpoI  tu  $otge  ber  -Debatten  bes?  $\upfcrbrat;tcs?.  £)te  ©ert'nitung  bes? 
Stroct^cö  tut  ©crum  am  pofttt'octt  fol  fya'ngt  nad;  bemfelben  23cobad;ter 
»Ott  ber  3erfe(3itng  ber  ©atje  ab,  bereu  ftd;  bafelbft  anfammetnbc  (Säuren 
bas?  Güt'wetft  jttttt  ©ert'nncu  bringen,  wa'(;renb  bas?  2Ufa(i  am  negativen  ^ol 
bas?  St'wcif  aufgetöft  er^äft.  9)?it  btefer  2(nftd;t  ifl  aud;  9D?uIber  ct'noer* 
jtanben.  2luf'crbem  t;at  aud;  SDHlIer  ben  3rrtf;um  £)utrod;ct's?  nn'ber* 
bertegt,  bafs  man  burd;  bt'e  gat»am'fd;e  (Jlcf'trtcttctt  aus?  bem  (St'racif  tyluß* 
felfubjtanj  bilbeu  fönne. 

Spenge  t>e3  35tutS. 

(£et;r  ot'ctfacf)  ftnb  bt'e  23emtH;ungen  gewefen,  bt'e  SD?enge  bes?  23utts? 
im  menfd;It'd;cu  unb  t(;tcrt'fd;en  Körper  ju  befttmmen.  ^rftenö  fing  matt 
beim  Scrblutcit  afles?  23Iut  ju  btefem  3>vccfe  auf;  es?  geigte  ftd;  aber,  bafj 
man  auf  bt'efcm  SScge  ju  wenig  33tut  erhielt  (Surbad;  5.  25.  nur  §  24 
ttou  et'ner  enthaupteten  oottbuttigcit  §rau),  unb  baf?  et'n  Stiert  bei?  Sutts?  t'n 
ber  Setd;e  jurücf blieb.  ^  1 0  r  r  t;  Ijat  Ijt'eruber  bei  £ttnbcn  nähere  9?ad;wct* 
fungen  gegeben.  3rtie^c110  jert;adte  man  ben  gangen  Körper  nnb  wufd;  bt'e 
ctngeutcit  £l;cite  forgfättig  aus?;  aber  jetjt  war  offenbar  bt'e  Sttengc  ber  gc= 
ronnenen  gltifftgfett  ,51t  gro$,  weil  man  aud;  bt'e  parend;v)matbfc  gtüfftgfct't 
auöbvücfte.  ^Drittens?  fam  iperbft2)  auf  ben  ©ebanr'en,  bt'e  Spenge  ber 
3njectt'onSntaffc  ju  meffen,  bt'e  man  brattd;t,  um  Slrtert'en  unb  Seiten  gu  fül- 
len; er  bcbad;tc  aber  t;t'crbet  nt'd;t,  baft  man  einesteils?  nid>t  alte  ©efa'fe 
öoflftänbig  ju  injt'ctrcn  t'm  ©tattbe  t'ft,  unb  baj?  man  anbcrntI;etTs5  eine 
abnorme  2Iits?bef;mtng  ber  ©efajjc,  befonbers?  ber  Seiten,  ber  (Jrtraoafatc 
gar  nt'd;t  einmal  31t  gcbettfeit,  I;eroorbringt.  2litf  et'nc  I;bd;jt  ftnnreid;e 
SBct'fe  t;at  cnbftd;  öt'crtens?  Salcntin  bic<?  Problem  bei  £t;t'cren  31t  lö* 
fen  ocrfud;t.  (5r  entgog  benfclben  etwas?  23Ittt,  beffen  2Baffergcba(t  er  nad;* 
ijer  bcrcd;nctc ,  fprt'^tc  bann  et'nc  bcfh'mnttc  5D?cnge  äBaffcr  t'n  bt'e  Seiten 
et'n  unb  eutsog  barauf  rot'eberum  ttodjmalö  eine  ^ortt'on  33Iiit,  beffett  SBaf* 
fcrgcf;att  er  mt't  bem  beö  juerft  gcfajfcncn  »crgli'd;.  ©0  I;atte  er  baö  9^tt* 
tet  tu  Rauben,  um  ttad;3invci'fcn,  mit  nu'e  ötel  SBIut  jenes?  2?affcr  ftd;  i^cr* 
mifd;t  I;atte.  25te»oI;t  ftd;  aud)  gegen  bt'e  ©citam'gf'ct't  bi'efcr  ^ictl;obe  et? 
nt'ge  Sinroenbitngen  mad;cn  laffen,  fo  t'ft  biefclbc  bod;  bt'e  genauefte  ,^  wcld;c 
erbad;t  werben  fatttt.  —  2(m  aflcni>citt'gften  t'fl  et'n  ©ri)Iuf?  auf  bt'e  2>?cngc 
beö  33Iutö  auö  ber  ®röf;c  beö  23Iut^cvfuftcö  erlaubt,  bt'e  ein  9)?cttfd;  ober 
etn  £l;t'cr  tu  einem  fiirjcrn  ober  langem  Zeitraum  crlcibct,  toet'I  ua'mlid; 
baö  23Iut,  je  größer  ber  Serluft,  bcjto  wäffcrt'gcr  n)trb,  fotro^r  burd;  @c* 
tränte  als?  burd;  Slbforptt'on  ber  parend;v)matbfcu  glüfftgfeit,  unb  weif  ftd; 


J)  SPoflftenborff'a  Slimalen.  Sa^rgang  1832.  <£.  8.  —  $anbBit(fi  tev  <J>rniftcIcj 

gic.  3tc  Slitfl.  03.  1.  <S.  139. 
r)  Comment.  Ii  ist.  crit.  iiniit.  phys.  de  sanguinis  qunntitatc.    Gotting.  1S22. 
5)  Diepevfcrium  bev  Slttatomic  unto  ^bviicloijic.  23.  XXX.  ©.  287. 
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rafd;  ein  neiteö,  wenn  and)  unooflfommenea  33Iut  auö  ben  fefleu  tytiltn 
beö  Körpcrö,  nameuttid;  burd;  Stufnajjme  beö  fettes?,  bitbet. 

23  a  Ten  t  in  mad;t  bic  fcf>r  richtige  SBenterfmtg,  bie  23eftimmuttg 
ber  231ittmeiigc  immer  retatio  ju  bem  ®e\vid)tc  bcö  Körpcrö  fein  müffe, 
wenn  man  33ergtetc|j«ngen  berfetben  anfteftcu  mtt;  bte  33efttmmung  ber  ab* 
fohlten  5D?enge  f;at  nur  bei  einem  einzelnen  ^nbitubunm  2Bert$.  —  2)aö 
abfofutc  @ciiu'ü)t  bcö  33Iut$  fd;ir>au£'t  nä'mh'dj  fcf;r,  felbft  bei  auegewad;* 
fenen  3nbtötbuch  bcrfelbcn  £(;icrart,  weif  cß  ftd;  nad;  ber  Körpergröße 
richtet;  baö  relattöe  hingegen  t'jt  für  jebe  £l;icrart  conftant. 

2)aö  abfohttc  ©cwtcf;t  beö33httö  bei  9JZcnfd;en  warb  oon  ben Sittatom cn  fetjr 
ycrfd;iebcn  angegeben.  (So  fc^äl^tc  e$  unter  Sittbern #  aller  auf  28  —  30  ^fb., 
SGSrtöberg  auf  24^3fb.  (23ctbe  fingen  baö  23fut  Eingerichteter  auf),  £erbft 
auf  26  ^pfb.  (er  mad;te  3nj;ecttonen  in  bte  ©efäße),  £  off  manu  auf  20  ^)fb. 
3)iefe  Angaben  ftnb  bic  mittleren.  9fet'I  unb  Rubere  nahmen  40  ^3fb.  au, 
ma'f)reitb  33htmettbad;  unb  Slnbere  nur  8  —  10  ^fb.  aU  bte  üftorm  an* 
fal;eu.  (Bewtyntid)  fd;Iägt  man  baö  @cwid;t  auf  20  f>fb.  an,  fo  baß  alfo 
ber  fedjetc  fctö  ad;tc  St (>ci'f  beö  ganjett  Körpers  33Iut  wäre,  dlad)  23alcn  = 
ti n'ö  ungefährer  (Sd;ä(3itng,  bie  er  auf  bie  Erfahrungen  bei  beu  Spieren 
fiüt$t,  betragt  baö  rrfatfoe  @cwid;t  bei  beu  9)?enfd;en  etwaf?  mcl;r;  c6  »er* 
i)ält  ftd;  j«  beut  bei?  Körperö  wie  1  :  4,25.  —  3ebenfaßö  beftjjt  ber  9)?cnfrf) 
baö  33orredjt  oor  beu  Steteren  (ob  öor  allen?),  rclatiö  jum  Körper  bic 
größte  SDccnge  bt'efer  widrigen  fttüffigfeit,  in  wcld;c  9)cofeö  ben  £i(3  ber 
(Secte  »erlegt,  ju  befreit.  (Sid;cr  fd;cittt  eö  wcntgjrenS  ju  fein,  baß  bie 
ffeineren  £l;t'erartcn  tferljältmfmäftg  weniger  33htt  aU  ber  9)cctifd;  enthalt 
ten ;  mir  bie  größten  Fönnten  ben  S)ccttfd;ctt  übertreffen.  23crglctd;ett  wir 
bie  uacf;foIgciibcu,  atterbtngö  m'd;t  ganj  fieberen  eingaben  ber  früheren  23eob= 
achter  l),  fo  ftnbet  fid;  ber  »on  Valentin  aufgefteßte  (Sa£,  baß,  je  flci-- 
tier  bie  Stluerart,  befto  geringer  bic  relattöe  23httutcnge  fei,  im  ©anjeu  bc* 
frätigt;  jebod;  fW;t  bie  23ermcl;ruiig  ber  33erl;altnißäa(;l  nid;t  in  ganj  glet'* 
d;em  akrtjahniß  ,^u  ber  23ermel;ruug  beö  Körpcrgewid;tö.  £>a3  ä>crt;ä'hniß 
beö  Sßlutv  junt  Körper  i fit  bei  ber  2Scin6ergs?fd;ncde  nad;  Qtmtann  wie 
1:6,  nad;  Saru.ö  1:9,0,  bei  beut  ©d;af  nad;  ©aöpariu  1:10,  nad; 
^erbft  aber  1:22,  bei  beut  Salamanbcr  nac^  Krim  er  1:12,  bei  bem 
£d;fcn  nad;  £crbfl  1:12  (@d;uf^  fanb  50—110  $fb.),  bei  bemKrebö 
nad;  Saruö  1:13,  bei  bem  grofd;  nad;  Krimer  1  :  14,  nad;  ipcrbji 
1:16,  bei  ber  @ibcd;fe  nad;  SHumcnbad;  1:14,  bei  bem  £>uube  nad; 
-^erbft  1:10,  ferner  nad;  bcmfclben  bei  bem  ^ferbe  unb  ber  Staube  1 : 18, 
bei  beut  E»afcu,  ber  3'cge,  bem  Kalbe,  bem  Samme  unb  bem  ©perfing 
1:20,  bei  bem  Sd;af  unb  ber  Ka^c  1:22,  bei  bem  (Efet  1:23,  bei  bem 
Kam'nd;cn  1 :24,  bei  ber  (Jute  1 : 29,  bei  bem  Karpfen  nad)  Krimer  1 : 30, 
bei  bem  £ed;t  nad;  bcmfelbcu  1:32,  bei  ber  Eenne  nad;  Jperbfl  eben  fo 
»icl.  23ou  100  21afcn  erhielt  3)?cng(;int  faum  1  Unje  231ut.  —  9)?it 
biefen  Eingaben  ftimmmen  SJatenttit'«  a3ercd;nungcu  wenig  übereilt.  Sie 
ftnb  beim  £uube  1:4,5,  beim  ©d;af  1:5,02,  bei  ber  Katje  1:5,78,  bei 
bem  Kattind;en  1:62.  9fad;  bcmfelbeu  DevbienftooKcn  Stuatomcu  I;abcu  bie 
weibtid;cu  £l;t'ere  refatio  weniger  23lut  atö  bic  männtfdjen.  SWit  biefem  an 
^unben  gewonnenen  (Srgebniß  f>cf;t  bte  SBc^auptuttg  oon  ©d;ul0  t'nStber* 
fprud),  baß  eine  Kul;  oon  bcmfelbeu  ®mid)t  wie  ein  Dd)\e  40  —  50  pfb. 


J)  Sie^Sitote  nubcit  firfi  flrögtent^eilö  bei  (5.      Sr&ulh  ©?flcm  bev  Slrculatton. 
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SBIut  meljr  gebe.  —  5D<ijj  bie  fetten  sD?cnfd;cn  biutarm  ftnb,  nuiftten  fd;ou 
bte  alten  Siebte,  unb  Qd)üU},  fanb  20  —  30  ^3fb.  S3Iut  mehr  bei  einem 
magern  aU  bei  einem  gcina'ftcteu  £)d;fen.  ipicryt  mari;t  jebod;  Valentin 
bt'c  23emerfung ,  bajü  fette  Körper  baö  23tut  met;r  in  ben  £aargefafjcn  $u* 
rüdbalten  alö  magere. 

B.  &ic  ^cfhtitbtbctfc  bcö  §8(ut§  bei  bev  itttfroffoptfdjen 
ttnb  mcd)antfd)cn  5(ita(t)fe. 

1.    ©aö  93 1 n t  jjov  bem  ©evtntt'ett. 

£)aci  frifd;e  23tttt  bcfte(;t  im  Körper  attö  einer  farbtofen,  ocrfct;tcbcnc 
©toffe  in  StufXöfunß  (taltcnben  gtitfftgfcit,  in  icel^cr  f leine  rotbc,  unter  bem 
ÜWfroffope  ftd)tbare  Körperd;en  fuepenbirt  ftnb.  SGßir  t;anbetn  oou  tc£te= 
ren  jtterft. 

35  tu  tförp  er  d;en. 

Sie  oou  9D?atptgf)i  entbceften  ttnb  fd;on  oon  ?  e  eu  ro  ent)  o  cf  genau 
bcfd;ricbeiien  23 1  it  t  f  d;  e  i  b  et;  e  it ,  23 1  u  t  b  t  ä  3  d;  e  n ,  23 1  tt  1 5  e  I  t  e  n ,  23 1  u  t  * 
tt;ettd;ett,  23tutpartif  etd;en,  23tutf örnd;cn  ttntcrfnct;t  man  am 
heften,  wenn  man  gcfd;tagcnc3  23(nt  mit  ctmaö  23tntroaffcr  oerbünut,  ober 
voemt  man  ein  ftetneS  ©tüdd;cn  23tutfud;ett  in  ©entm  anebrueft.  3»  9^5 
frtfd;cm,  nod;  ungerounenem  23Int  ftnb  fic  and;  roottf  ot)ttc  2?erbünnung  er- 
Umhat,  fattö  man  nur  ben  Stopfen  jrotfd)e'n  jtoet  ©taöptattcn  51t  einer 
ganj  bünnen  <Bä)id)t  oertt;eitt;  fonft  nctmttcf;  famr  man  fein  etnjigcö  Körper* 
d;eu  untcrfct;cibcn,  roet'l  fic  ju  bict;t  au  einanber  liegen.  (5$  ftnb  it;rcr  fo 
öt'et  im  Glitte,  bajj ,  faflö  man  20  ^fb.  23tut  im  mcnfd;tid;en  Körper  an- 
nimmt, ihre  SJJcenge  in  bt'efcnt  fttt;  ungefähr  auf  12  bitf  13  23tftionen  bc* 
tauft.  «Statt  beö  ©eruntö,  roaö  freitid;  baS  befte  Scrbiinnungömittct  ifl, 
fann  man  fid;  aud;  einer  Kod;fat}töfttng  mit  ttwaß  Gtiroct'fi,  ober  uad;  23vunö 
einer  concentrirten  Söfnng  oon  ffeefaurem  ?lmmouiaf  mit  etwas?  (Jitoeifj  bc* 
bieucn.  2tud;  3uäcx  tft  31t  btefem  3rt>td  empfohlen  Horben,  j'ebod;  mit  roc- 
niger  Siecht.  23on  ber  richtigen  23cfri;aff:cnf)cit  bct5  oerbitnuenben  9)cebinmö 
t;ängt  cö  ab,  ob  man  bie  in  ttjrcr  ©eftatt  febr  tcict)t  oeretnberbaren  23tut- 
förpcrd;eu  in  it;rcr  normaten  ober  in  einer  001t  berfetbeu  ganj  ocrfrfncbcncn 
©eftatt  fct;ctt  befommt.  ©crabe  bafj  barauf  bie  früheren  23cobad;tcr  nid;t 
genug  9iücfftd;t  nat;men,  ift  ber  ©runb,  warum  ttjre  Sarftcttungen  meift  fo 
fatfd;  ftnb,  nne  man  fid;  auö  5!)caubt'ö  Stbbilbungctt  *)  itberjeugen  fann. 
llcbrigenö  t;at  fd;on  £crofon  2)  eine  getreue  23efdrcibung  ber  23tntförpcr= 
ct;cu  gegeben.  3u  neuen  3clt  baben  fid;  febr  oicle  23cobacl)tcr  mit  ber 
Uuterfuct)ttng  ber  23tutförpcrd;en  bcfd;äftigt  unb  ftnb  buret;  bie  23enn(utng 
r»ortrcff(id;er  SDcifroffopc  ju  mct;r  Ücbercinflimmnng  atö  in  früherer  3C^ 
getaugt.  9fJctd;bcnt  ö.  ©ruttbuifen,  ©.  di.  Sreoirauuö,  ^)omc 
unb  23  au  er,  fo  rote  Shtbotpbi  oon  Beuern  biefc  Untcrfnd;itug  angeregt 
t;attcn,  folgten  unter  Zubern  f  reo  oft  unb  £>umaes  3),  Dötting  er  unb 


J)  Anatomie  microscopique.   II.  sn\  1.  livr.   Paris  1838. 

-)  Experimental  Inquiries  into  the  properties  of  Ihe  blood.  London  1774 —  1777. 

HI.  voll.    Seutfd).  Stüvnbevg  1700.  —   Disquisitio  cxperimentalis  de  sanguinis 

natura.    Opus  posthumum.   Lugd.  1785. 
')  Bibliolheque  universelle  de  Geneve.  Vol.  XVII.  (Ib2l).  p.  215  u.  ff. 


©d^mibt1)  £obg?ittunb  S t ft e r 2),  3.  SWÄIIer  8),  @. c^ut^  ♦),  9?. 
2Bagner5),  id;  6),  © ultt» er  7)  unb  ^üncfelb  6).  Gute  auöfu>* 
ri'cf;cre  Literatur  bicfcö  ©cgcnfrattbeö  uub  fpcctette  Gutatc  ucbjt  ctgcncn 
23cobad)tungcn  finbct  man  bei  £.  2B eb er9),  23  ttr  b  a  d; 10),  ^anbl11), 
Äoftltn  12)  uub  23ritnö  13).  SDie  ältere  Siteratur  giebt  Jpatter 

Sie  23tutforpcrd)cu  beö  SD?enf<$en  ftub  frctörunbc  ©c^ctb^cn ,  in  bcr 
üDZittc  oou  bet'bctt  (Seiten  etwas  napfförmig  öerttcft,  wa<3  bei  bcr  23etrad;= 
tun*]  ber  auf  beut  Diattb  jteftcnbcn  ©d;cibd;cn  ganj  beutltd;  wahrgenommen 
werben  farin.  2Joung,  <£.  £.  -Set  er,  3-  üttüller  unb  9f.  SBagner 
nehmen  biefe  SSerttefung  an;  ttid)t  fo  <3d>ul£  it.  31.  Dagegen  galten  3ln* 
bere  bte  ©d;cibdjcn  fogar  für  burd>bot;rt,  fo  farbtoS  uub  bnrd;ftd)tig  t(t  bie 
öertiefte  2ftttte.  SWanbl  cvffärt  btefeu  mittfern  Sütbrttcf  für  ct'n  ftunf> 
probuet.  (5ö  mußte  aber  bod;  wunberbar  jugcf;cn,  wenn  bte  Äövperdjcu  im 
freifenbeu  23tut  platt  wären  unb  fo  rafefj  btconcao  würben,  baß  man  bei  ber 
fdmcttjten  Uuterfud;ung  bcö  ungeronnenen  23httö  fte  fd;on  aU  fo!d;c  fänbe. 
Sie  2lrt  unb  SBeife,  wie  fte  tut  SCßaffer  aufquellen,  jet'gt  ferner  nt'd;t  attetn, 
baß  fte  biconcao  ftub,  fonbern  and;,  baß  fte  eö  Ijöcfyjt  wat>rfd;ctuttd)  oon  9fa= 
tur  ftub.  Senn  bte  jur  Äuget  ftd;  ocrwanbelnbctt  Äörperd;en  behalten  nori) 
lauge  Seit  auf  einer  ober  auf  bct'ben  Seiten  bett  (£inbrucf  bei.  —  3«  ber 
2)Zttte  bcr  Vertiefung  fi£t  häufig  ein  ftetneö  betfeö  Äöntdjen  ober  eine  ftetne 
m'd;t  fd;arf  umfd>rtcbeue  Jpcroorragung,  oon  weldjer  weiter  unten  nod;  net* 
^cr  bie  Siebe  fein  fot£.  Sic  Vertiefung,  ber  farblofe  unb  bitrd;ftd;tt'ge  St^et'I 
beö  33Itttförperd;cnö  beträgt  ungefähr  bie  ^älfte  bcö  Surd;meffcrö  beö 
©d;ctbd>enö ;  bcr  umgebenbe  buttflc  9itng  t;at  alfo  eine  23rcite  oon  itnge* 
fät>r  V4  beö  Surd;meffcr6.  (5r  tft  faft  eben  fo  biet,  benn  ot'er  platt  an  ein* 
anber  liegenbe  23futfd)eibd)cn  bitben  einen  (£t)ltnber,  ber  faft  biefetbc  .Spotte 
atö  23rcite  t>at,  wenn  er  oon  ber  ©eitc  gcfcfyen  wirb,  ©er  9iaub  bcö 
©d)Ctbd)cnö  ift  etwaö  abgerunbet,  nid;t  fdjarf  wie  ber  einer  SD?ü n^c.  Sie 
mcijten  @äugctt;icre  befttjen  23Uttförperd;en ,  wetdje  benen  bcö  SDZcnfdjcn 
in  bcr  ©cftalt  ganj  atmlia)  ftub.  23ei  mannen  Spieren,  wie  3.  23.  bei  ben 
£)ri;fcu,  <3d;afen,  @d;wcincu  ift  t'^rc  normale  (5)eftatt  fd;wer  51t  tcptiad;tcn, 
weil  fic  ftd;  in  bcr  i'uft  fogteid;  öeränbert;  man  muß  baö  23Ittt  ganj  junger 
Spiere  utttcrfud)cn ,  wenn  mau  bt'c  In'concaoe  ©cfyct'bcnform  ftnben  wiß.  — 
9^ad;bcnt  9i.  Eßagner  juerft  bic  Stufmcrf'famfcit  auf  bie  SScrfducbetttjcit 
ber  23ttttförpcrd;ctt  bei  ben  Sttjiecen  Eingeleitet  unb  eine  itntcrfud;ttng  ange= 
regt  l;at,  bte  bcßfyatb  fo  intereffant  ift,  weil  fte  ein  (Jiemcutargctu'tbc  bcö 
tl)terifd;cn  fo'rpcrö  betrift,  baö  uid;t  «Tie  SDluöfel*  uub  ^eroeufafer  bei  je= 


x)  3-  C5f;vi;f.  @*nubt  über  bic  93(utfönicr.   ffiiu^urcj  1822. 

2)  Philos.  Magaz.  1827.   Scutfrf)  in  gtottej»'«  «Äottjen  Dir.  XVIII.  @.  241.  tt.  jf. 

s)  -ganbBudj  bcr  5ßfi^{lotogte.  93.  I.  (Srftcd  Surf),  erfter  ?lbfrf)ii.,  erftcö  Genutet. 

4)  51.  a.  D.  <S.  12  u.  ff.  —   Itcfrcr  bic  ^etofoa'f^en  Unterfurf;ungcu  bcr  Stufe 
btäöc^en  uub  bcr  plaftlf<^en  S^mp^t  bcö  ffltutö.   Scipjig  1835. 

5)  SBettr&fle  jut  «erglcirficubcu  5ß^PoIogte  bed  93 tut«,    «eipitg  1833.  —  5tatBfcfiae 
Scipjig  1838. 

°)  Unterfud^ungen  51«  ^i;ftoIogie  uub  jpat^otogie.   ffloim  1839.  93.  II.  £eff  1  u.  2. 

7)  London  and  Edinburgh  philos.  Magaz.  Vol.  XVII.  p.  139.  325.  327. 

8)  R.  a.D. 

9)  §ilbebranbt'ö  Ruatomie.  —  SBeber.  33.  I.  @.  146  u.  ff. 

10)  Sct)vbuc{)  bcr  «p^ffotoflU.  93.  IV.  §.  004  u.  ff. 
")  51.  a.  D. 

12)  Sic  mtfvoffoptfdjen  gorfdjuttgeti.   ©tttttgort  1840.  <£.  52  it.  ff. 

13)  Scljrbudi  bcr  ttUgenuiuen  Ritntomle  beö  SJlcnfdjeii.  93raunfd)w.  1841.  S.  36  u.  ff 
L+)  De  partibus  corp.  h.  Vol.  III.  p;  92. 
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ber  X^kvaxt  gfct'dje,  fonbcrn  vnetmcT;r  fc^r  r>erfd;icbcue  ®röfenöer^ofttitflfc 
get'gt,  ftnb  bte  äß  a  g  u  er  fd;cu  l'luöiucffitngen  üon  manchen  Seiten,  nament* 
lid;  oon  9}?  anbt  imb  SD tt> e «  r>croollftänbtgt  werben,  »or  Stilen  aber  r>on 
©uffir-er,  ber  fd;on  X>et  einer  9icibe  twn  öteten  Rimbert  ©äaget^teren 
atCer  3onen  bte  2?tutförpcrd;cn  itntcrfuc^t  «üb  gcmcjfcn  t;at.  97h't  ä3crtan=< 
gen  fict;t  mau  ben  Sicfultatcn  einer  georbneten  3ufammcnftcttung  bt'efer 
nod)  ut'd;t  gum  @d;tuß  gebrachten  ltntcrfud;ung  entgegen.  3»  2?c$tet;ung 
auf  bic  ©eftatt  ber  33tutförpcrd;cn  l;abcn  biefe  ftorfd;uugcn  ergeben,  taf? 
t>ct  bon  Stameel,  35romcbar  nnb  Santa  (Auchenia  Vicugna,  A.  Paca  unb 
A.  Lama)  bte  ©d;et'bd;cu  niri;t  wie bei  «Ken übrigen  ©äugetbjeren  runb,  fonbcrn 
läuglid;  ftnb  nnb  in  ber  üDiittc  nt'd;t  emeSSerttefmtg,  fonbern  eine  bauchförmige 
Jpertwrragung  beft^en.  Somit  ftnbet  fiel;  hier  ein  Itebcrgaug  jit  ben  unteren 
bret  Staffen  ber  SB irbett totere.  3Me  ÜBögel  baben  nä'mttd;  ettiptifd;e,  lang* 
lid;ooatc,  tu  ber  2)iittc  gewölbte,  tu  einen  fd;arfen  9fanb  auötaufcnbc  ©tut' 
förpcrd;cn,  bte  Jlmpbibieu  ooatc,  platte,  tu  ber  SDctttc  mit  einer  ftarfen  ©r= 
t;abcnbcit  (Stern)  ocrfct;ene ,  unb  bte  ^ifdje  beftfteu  mit  einigen  ?(uonat;men, 
wo  runbe  Sd;etbd;cu  wrfommcn  (bei  ben  (Js)ctojromcu  nad;  2Bagner), 
ebenfalls  Iängltd;ptattc,  cttiptifd;c,  in  ber  Glitte  biefere.  —  SSei  ben  Wirbel* 
lofen  Steteren,  9)cottitöfen,  SBürmern  unb  ^nfecten  ftnb  nad;  dl.  SBagner 
bic  23tutfövpcrd;en  granutirt,  md;t  platt ,  fonbern  eiförmig,  runblid)  unb 
weniger  regelmäßig  gcftaltct  aU  hei  ben  t;öbercn  £bicrcu,fo  baß  fogar  s>cr= 
fd;icbcne  ftormcu  bei  einem  unb  bemfetbeu  Stu'cr  tun-fommen.  Spünefctb, 
fo  wie  XI)  eile  beftretten  neuerbmgö  baö  SSortommen  ber  23tutförperd;en 
bei  Siegen  Würmern,  t'nbcm  jener  bic  beobachteten  alö  beut  iDarmfauate  ge* 
l;örig  bctrad;tct;  nad;  ©erb er  ijc  bic  gorm  berfetben  bei  Spinnen  bie  et* 
neö  93?entöcu(?.  —  35et  Helix  unb  Limax  t;aben  nad;  ©agner  bie  23tutför= 
pcrd;cn  buvd;ftd;tt'gc  Quitten  mit  granutirtem  Stern,  ber  bei  ben  übrigen  wir- 
bcltofeu  £t;tercn  febjt.   5tud;  bie  öpn  Terebella  ftnb  fd;cibcnförmig. 

£)ie  ©rößc  ber  23ttttförpcrd;cn  bei  ben  9)?cufd;cu  ift  im  Littel  VW" 
CA??'"  -  Vmni).  ©tc  Angaben  aubercr  23eobad;tcr,  bic  mau  bei  SKanbt 
unb  Sfoftlin  gufammeugeftettt  ftnbet,  öartiren  gwifd;ctt  Vu0  VW".  2)ie 
»on  3-  SttüHcr  ('/250  y+16"'),  ©agner  ('/wo  VW")/  °wc«  (%WO> 
25  0  w  c  r  b  an f  (%,„  —  %6sr"  atö  bittet,  y1M1  —  %g„"  at*  weitefte  ©reu* 
gen  bei  »crfcbtebcncn  9)tcnfcl;cn)  unb  ©ufltöer  (VW9")  Jommen  mit  2luö* 
na(;me  ber  weiteren  ©rengen  ben  meinigen  gtemitd;  gteid;.  SBrunö  wtß 
23tutrörpcrd;cn  yon  l/ZSou  unb  VW"  gefunben  baben:  id;  glaube  inbeffett, 
baß  bte  23tutfd;cibd;en  in  unöeränbertem  3uftanbe  feiten  ober  gar  md)t 
fo  ftein  ftnb.  2)t'e  fdjon  bttrd;  bic  Suft  öcranjlaltctcn  unb  gu  kugeln  »er* 
rtetnerten  23tntförperd;en  muf'  man  öon  ber  üjfteffung  auöfd;ttefen. 

33ci  ben  Saugctbicrcn  fdjeineu  mir  bte  ©renjen  in  ber  ©röjjc  bcr3?fut- 
forperd;en  weiter  51t  fem  aU  bei  ben  ??tcnfd;cu ,  fo  bap  baö  größte  baö 
ftcinjle  um  bas?  doppelte  übertreffen  rann.  SSJagner  luitt  eö  für  mögltd;, 
baß  bte  ©röße  ber  23tutförpcrd;cu  gu  üerfd;tebetten  Reiten  bei  einem  unb 
bcmfclbcn  9)?cnfd;cn  mccbfcle.  ©olttc  aber  tu'er  uiebt  bie  23crfd;t'cbent}eü 
bcö  SKcbütmö  letd)t  täufd;en?  2Sont  ©mir 90  ift  altcrbingö  bewiefen,  baß  bic 
©rößc  feiner  SMutforpcrdum  erflenö  m'cf>r  fo  gteiri)mäf;ig,  unb  gwet'renö  nad; 
Q.  Söcbcr  unb  SB  agner  tm  2)urd;fd;nttt  bcträriulidu-r  ift  aH  bei  ©r« 
wad;fencn.  2)od;  gilt  ^cjjtereo  nur  »on  gang  jungen  ©mbri;oncn.  ©uttt» 
ücx  nutt  ftc  tu  5-  —  Gmonattict;cn  ^nubteii  fletuer,  bei  "Jieugehncnen  bagc« 
gen  größer  aU  bei  ©rwad;fcucn  gefeben  baben.  —  Sie  iMutförpcrdw»  ber 
9tcgcr  ftnb  nad;  SBagner  bi'ettctdjt  etwaö  tinbcträriitlid)  fleiner  atö  bic  ber 
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Europäer.  —  Unter  ben  ©äußereren  fW;t  ber  Slffe  tu  23e$iet;uttg  auf 
©röfc  bev  23iutforperd;en  bem  2)?eufrf;cn  fcf;r  nal;c.  Siefetbcn  ftub  nur 
um  ein  2£ent'gcö  fieiner.  Scr  ß:tcpt;ant  t>at  unter  beu  ©äugett;ieren  bie 
größten  nad;  ©cfjulf,  eiußcfnc  (ob  t'm  Surd;fd;nitt  ?)  nod;  größere  atö  ber 
9}?cnfd;.  3D?an  barf  aber  attö  bi'cfcit  einzelnen  5tt)atfad;ctt  ntd;t  folgern, 
baf5  nad;  ber  ©röfie  ber  £t;t'crfr>ecieö  fid;  aud;  bt'e  ber  23tutforpcrd;cn  rid;te ; 
bt'e  Stuöntcffuiigcn  ber  genannten  23cobatf;tcr  flehen  biefer  53emtutljung 
burd;attö  entgegen.  @:t;er  fd;eint  bt'e  9?a(;rung  einigen  (ü'tnftuf?  ju  tjaben, 
tnbem  bt'e  gtcifd;freffer  burd;fd;nitttid;  ctmaö  größere  atö  bt'e  ^ftanjeufreffer, 
namenttid;  alö  bt'e  äßiebcrfäucr  bcfit$ctt;  bt'e  23tutfbrtterd;cu  ber  3tcöc»  *»er* 
ben  »ort  benett  ber  2)ccnfd;cit  tu  ber  ©rbjjc  fetbft  um  V-,  ubertroffeit.  Sie 
atterfteinften  foronten  nad;  ©ulfiücr  bei  Tragulus  Japonicurs  öor.  <&ß 
würbe  betf  Staumcö  wegen  niri;t  ratt;fam  fem,  I;icr  eine  Ucbcrft'd;t  atlcr  2J?ef* 
fungen  ber  23ttttfbrpcrrf;en  ber  @ä'ugctt;icre  jtt  geben,  ttttb  würbe  fogar  «or* 
et'tt'g  fein,  attö  ben  bt'6  jc£t  nid;t  gcovbtteteu  Angaben,  bt'e  nod;  fortmät;rcub 
eine  Serrjoflfräitbigung  erfahren,  bt'efen  3(ugcnldt'd  attgemeinc  ©efetje  ju 
abftrat;ircn,  tnbem  mir  unö  mir  nod;  fitrje  $cit  31t  gebttlben  brattd;cn ,  biö 
©utIioer  feine  angcfünbt'gte,  bt'efen  ©egenftanb  erfd;opfenbe  (£d;rift  er* 
fd;eitten  Iäf?t.  ■ —  Die  ißtutfbrpcrd;en  ber  auberen  Staffen  ber  2.Birbcttt;t'ere 
jtttb  alte  tn'et  gröfer  atö  bt'e  ber  ©ä'ugett;t'ere,  uä'mtid;  einige  mcf;r  alö  ad;t* 
mal  fo  tang  alö  bie  ber  9)?ciifd;cn.  — ■  Unter  ben  ftifd;ett  meffen  bei  Squnlus 
unb  Kaja  Torpedo)  */m"'-/  unter  ben  2(mpt;ibtCtt  bei  Protons  anguineus 
einige  fetbft  VW  in  ber  tätige.  9?ad;  Söagner  t;abcn  bie  SSögct  im  ©an* 
jen  Heinere  atß  bt'e  2tmpt;ibtcn,  fette  im  Surd;fd;nitt  you  Vi25  —  VW"  £änge 
unb  VZ50  —  VW"  33reitc,  biefe,  tt;eit6  (bie  befdutr-pten  2tnt).d;ibtcn)  eben  fo 
lange  nnb  etmaö  breitere  (VW"),  t^et'fö  (bt'e  naefteu  5(mpt;ibten)  beträ'd;ttid; 
längere,  »on  V+0  —  VW',  bei  einer  breite  »on  y90 —  VW"-  Sie  ber 
gifd;e  flehen  in  ber  ©rbfje  benett  ber  Söget  na'^er  aU  betten  ber  Stmpbibicn. 
Sic  ^iagtofionten  i?crt;atten  fid;  tu  Jptnftd;t  ber  ©rbfjc  tf;rer  33tutfbrpcrd;en 
ju  betten  ber  $norpefftfd;c  gcrabe  wie  bie  ber  naetten  2lmpt;t'bien  31t  ben 
befd;ttppten.  (£igentt;ümtid;  ift  es,  baf  bei  ben  SSogcttt  uon  beu  Dcrfd;ic= 
benftett  2(rten  ftd;  bie  23ftttf"örperd)ctt  meit  me(;r  in  ber  ©röf^e  einanber  gfei* 
d;ctt,  alö  bei  einer  unb  berfelben  ?(rt  »01t  äSirbcttt;iercn.  23ci  ben  roirbcl- 
lofett  S(;icrcn  med;fett  bt'e  ©röfe  ber  23tutfbrperd;eu  fe()r,  fomo(;t  int  5tttge= 
meinen  atö  bei  einem  cinjefneu  Snbtöt'bunnt ,  int  ©anjen  juu'fdjctt  V-\o  nnb 
Vioo'".  3«  23etrejf  ber  eittjclnen  Birten  ber  Söget,  2lmpt;ibicn,  gtfcf;e  unb 
toirbeflofeu  Spiere  oertV'cifen  roir  auf  bie  genauen  2ht£meffungctt  »on 
SB  agner. 

X)k  SIutrörperd;en  ftttb  tu  it;rem  23au  ben  fogenauntcn3cttett  ber  Der* 
fdH'ebencn  ©emebe  beö  tf)t'erifd;en  Äbrpcrö  fct;r  ä^ntt'd;,  fo  baf  ft'c  oon  ben 
nteiften  ^I;\;ftorogen  benfelben  ganj  glct'd;  gejleltt  werben.  (Sie  bcftef;eu  auß 
einer  in  SBaffer  nid;t  lö^Iic^cn  ©runblage  (©emebe?),  mcld;e  »on  einer 
n)at;rfd;ct'nlid;  geTöften  ober  mentgfteuö  in  SBaffcr  Ieid;t  Iöötid;ctt  rotf;en 
©ubftau^  (23tutrott;)  nebf!  etmaö  2Baffer  burd;brungcn  ijr,  unb  in  bereit 
Dritte  ein  2(ggregat  «Ott  feflctt  ,  m'd;t  mit  Sttttrott;  r-erbunbeucn  S?brnd;ctt 
ftd;  befinbet.  3ene  ©runbtage  ift  ma(;rfd;ct'ntid;  nad;  aufen  ju  bid;ter  atö 
nad;  innen,  baticr  berStuöbrud!  »3ettcnmcmbran"  gcred;tfcrtigt  merben  fantt. 
Sie  gewütmtt'djjre  23ejet'd;ttung  ift  »J^üOc«  (-Spütfc,  legumen),  bie  infofern 
beibehalten  werben  fann,  atö  burd;  fie  ber  ©egenfat}  jtt  bem  Kern  (nucleus) 
att(?gebritcft  wirb.  Sie  ©ubftattj,  mctd;c  man  3Wt'fd;en  t'bm  unb  ber  Um* 
gvänjungotuutt  gelagert  bettft,  beipt  ber  Sctteninbatt.    Siefer  tritt  auö, 
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wenn  man  baß  33tutrorpcrd;cn  mit  Sßaffer  in  23erbinbung  bringt;  eS  bleibt 
bann  nod;  bie  farbfofe  ©ruubfagc  mit  bem  $ern  übrig.  -Jcur  mit  9)?ü(;e 
gelingt  cö  burd;  ein  gutes  2)cifroffop,  Ic^tcre  in  biefem  3"ftonbe  wiebcrju* 
erfennen;  fte  ift  aber  nod;  »or^anbcn,  beim  burd;  manche  3ufä£e  famt  fie 
wicbcr  jttm  Vorfd;cin  gcbrad;t  werben,  ©t'c  »eränbert  feitet  ii;re  ftorm  unb 
»erminbert  Ieid;t  ii;rcn  Umfang.  2So  baS  23Uttfbrpcrd;cn  feinen  aufgelbf'ten 
ober  in  UBaffex  IMidjen  3nl)aÜ  austreten  läßt,  jtc^t  fie  fid;  um  ben  «ein 
jufammen,  fo  bafj  fte  bann  nur  ungefähr  bie  Hälfte  ber  frühem  £}berf(äd;e 
barbictet;  jttwcilcn  oerättbert  fte  aud;  il;re  3w*m,  o^ne  bafj  ber  3ni;alt  bcS 
$örpcrd;euS  ftd;  öerminbert.  SDenn  id;  t;abe  beredetet,  baf  ein  normales?, 
fdjcibcuförmigeS  23httfbrpcrd;cn  «on  9J?cnfd;en  ganj  bcnfclben  3nb,alt  be* 
ft^t,  als  ein  burd;  CSalglöfung  ot;ne  SBerlujl  bcS  JarbcjroffcS  aßmäßg  fuge* 
tig  geworbenes.  (£s  läßt  a(fo  bie  UntgränjungStjant  nid;t  aHein  bie  §tuffig* 
feit,  weld;e  baS  ^brpcrd;cn  ctnfd;ßeßt,  austreten,  fonbern  geftattet  aud;  bem 
SBaffer  ben  3)urd;gang  oon  aufjen  nad;  innen.  SDte  STugelform  entfielt  bann 
fowol;(,  wenn  baS  ©d;ctbd;cn  »Ott  innen  i;cr  burd;  Stränfung  mit  SBaffer  fid; 
auSbetmt,  aiS  aud;,  wenn  cS  bei  Jlnwefenfyeit  einer  frembartigen  ©ubjtanj,  obne 
©toff  aufzunehmen  ober  abjufe^cn,  ftd;  jufammcnjieljt.  9iad;  bem  £obe 
jerfe^t  ftd)  ber  SnfyaU  bcS  SBlutfärperdjenS ;  bie  gorm  beffetben  wirb  in  ei- 
nem fo  l;ot;cn  ©rabe  r>cränbcrttd;  unb  f'ann  ftd;  namcntßd;  bei  geringer 
33eranlaffung  fo  ftarf  in  bie  Sänge  auSbcljncn,  baß  man  beßt;alb  an  bem 
©afein  einer  äußern  £aut  gezweifelt  t;at ;  baß  51t  biefer  3cit  wcnigftcnS 
jebc  ©pur  bcrfelbcu,  faßS  fie  überhaupt  crtfh'rt  t;at,  oerfd;wunbcn  ift, 
unterliegt  feinem  3wcifcl.  3>r  in  ber  SDiittc  ber  glitte  gelegene  Sern 
ift  bei  ben  Iäng(id;cn  23httförpcrd;eu  ber  brei  unteren  Staffen  ber  2J3irocI= 
totere  meift  ebenfalls  »on  länglicher,  aber  aud;  wot;t  von  runbßdjcr  ®e* 
ftalt.  3«  ben  fd;ctoenförmt'gen  23futfd;eibd;cn,  namentiid;  in  benen  bcS  Wlim 
fd;en  nehmen  5D?üfter,  Traufe;  unb  Stnbcrc  ebenfaßs  einen  Sern, 
an.  äßagner  J)  aber  bezweifelt  mit  iBerrcS  neuerbt'ngö  wieber  brffeu 
2(ttWefenl;ett.  giretitd)  ftitbet  ftd;  nid;t  bei  aßen,  aber  bod;  bei  ot'elcn  in  ber 
SDJitte  ber  napfformtgen  Vertiefung  ein  ftciucS  farblofes  gfäujcnbcS  Körper* 
cf>en,  juwetlen  ftatt  bcffclbcn  aud;  nur  eine  fd;wad;c  gärbung.  2tm  größten 
unb  am  jal;Ircid;ftcn  fanb  id;  jebeSmal  bie  Serne  in  bem  23tutc  ber  ©d;wan* 
geren  unb  ber  träd;tt'gcn  Jpunbc.  ?lußcr  biefer  ©pur  eines  ^crnS  ftfjcn  bei 
ber  runbeu  2irt  ber  23tutförperd;eu  aud;  nod;  9?ubimcntc  bcS  frühem  cen- 
tralen, nun  aber  jerfaßeuen  unb  »errt;ciftcn  $crnS  (ftef;c  unten  bie  Sntwicfe? 
hing  ber  33Iutförpcrd;cn)  in  bem  bunfcln,  pcrip^crifd;cn  3finge,  bie  unter 
gcwtffcn  SSer^ä'Itntpn,  j.  3?.  fd;ou  burd;  3"fa^>  »on  3«^er/  beutlid;  benwr* 
treten.  Db  ber  fern  überaß  farbfoS  fei,  läfit  ftd;  nid;t  mit  ©ewt^ett  cnt= 
fd;et'bcn;  nadj  ber  fünftftd;eu  3foIirung  ift  er  eS.  ©ein  23au  ifr  in  tat 
cßiptifd;cu  Äorperd;cn  überaß  beutlid;  förut'g ;  bei  ben  ©alamanbern  entbaß 
er  mebre  getrennte  H'örpcrd^n.  ©eine  ©rof?c  beträgt  im  ©anjen  y5  —  V+ 
ber  Sänge  bcS  23Iutf6rpcrd;euS;  bei  ben  Simpb^ibicn  ijt  er  ungefähr  Vsoo  — 
Vmo'" ,  bei  ben  gifd;cn  V60o  —  V40o "' ,  bei  ben  Sögeln  ungcfät;r  Vsoo"'/  H 
ben  ©äugett;icrctt  Vizoo'"  gvop.  £\xmiUxi  ijt  er  bei  ben  9)?cnfd;cn  nod) 
etwas  gröfer.  ©eine  ©röf?c  wedjfelt  nad;  beut  ?tftcv  beö  SBItttförpcrd;enS'; 
mand;e  junge  t;abcn  einen  fc(;r  grofjcn,  ber  faft  fo  grofj  ifl,  als  ein  Spntp^* 
förperd;cn  beffclbcu  St^ierö-;  inattd;e  alte  bagegen,  unb  bt'cS  ift  fcfbjt  bei  ben 
$röfd;cit,  wo  ber  ^ern  fonft  fo  beutlid;  ber^ortritt,  ber  ftaß,  beft^cn  gar 
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ferne,  befielen  bloß  auö  einer  ftlüfftgf'cit  Jjaltcnbcn  ©runblage.  3tmmlcn 
ftnbct  man  im  gcfd;lagcncu  grofd;blute  bie  Kerne  s>on  ber  £ülle  getrennt, 
inbem  bt'cfe  an  einer  ©teile  geplagt  ift  unb  einen  leeren  Sfaum  in  berSJftttte 
jeigt.  Ucbrtgcnö  ift  ber  Kern  nirf;t  fo  locfcr  in  ber  ipütte  ctngcfdjloffcn, 
baß  er  nad;  bem  25crftcn  ber'^)ittte  fogleid;  berausfpränge.  9)?and;e  tyty* 
ftologen,  nu'c  23  urb ad;,  Kalt  cnbr ititn er,  SD?ant I  unb  Slnberc,  l;aben  bie 
Qüriftetr,  bcö  Kcritö  in  beu  23lutförperd;en  innerhalb  bcö  t#tertfcf>en  STorpevö 
fcejwetfelt  unb  Ratten  bcnfclben  nur  für  einKunftprobuct.  2lud)  äöagner  iffc 
ber  2lnfid;t,  baß  bcrfclbc  ftd;  erft  burd;  ©criunen  btlbc.  33runö  fitd;t  bie 
©rifiettj  beö  KewS  ju  ocrtl;cibigcn,  unb  t'd;  ftimmc  tl;m  bei,  wenn  id;  glct'd; 
nid;t  la'ugncn  null,  baß  an  ber  oollfommcncn  ©cftaltung  bcffdbcu  aud;  bie 
©erinnung  außerhalb  beö  Körpcrö  Sintbert  habe,  $n  bem  ct'rcultrcnbcn23lutc 
ber  ^röfc^c  err'ennt  man  bett  Sftabel  ber  23lutfbrperd;cn  ganj  beutlid; ,  unb 
wenn  aud;  nid;t  felbft  ben  sjoUjWnbtgen  Kern,  fo  bod;  eine  mittlere  Trübung. 
Sie  ö:ntnHcfelungögefd;id;te  ber  IBIutförpcvc^ett,  baö  2>orfommcu  ber  großen 
Kerne  bei  rafd;cr  23lutbilbuttg ,  bie  23ctrad;tung  ber  bei  ben  2tmpt;ibicn  fo 
beittlid;cn  llcbcrgangöftufc  ber,  ?9mpl;förpcrd;cn  ,$u  ben  23lutfbrpcrd;cn  laffen 
feinen  3^cifcl  übrig,  baß  ber  Kern  fd;on  alö  eine  folibe  ©ubfranj  im  frct= 
fenbeu  23lute  oorl;anben  fein  muffe,  (finige  SBcränbcruugcn  in  feiner  (Ton* 
ftftenj  fann  er  freilief)  außerhalb  bcö  Körpcrö  erfahren,  fo  ttue  er  aud;  burd; 
3ufäi}c,  j.  33.  »on  Sßaffer,  (Jfftgfäurc,  bie  i(;n  bcutlid;cr  erfennbar  mad;cn, 
fldjtlid;  einen  £l;ctl  feiner  9D?affe  »crlicrt;  baß  er  öon  ber  ipülle  unb  bem 
3nf;alte  berfetben  d;cmifd;  oerfd;ieben  ift,  nu'rb  ^icmanb  in  Slbrcbc  jtcltcn 
fönnen.  S)a  er  bei  ben  §rbfd;en  jmr-cilcu  ganj  l;omogen  unb  blaß  ift,  fo 
fonnte  cö  faß  fd;eiuen,  alö  fei  er  l;o(;l,  b.  1;.  mit  glüfftgfett  aufgefüllt.  — 
lieber  feine  d;cntifd;e  3"fawmcnfc0ung  lß  fd;ir>er  ehvaö  $u  ermitteln. 
S-  Füller  unb  fpäter  3-  S-  Stnton  l;aben  t'l;it  für  ^aferfiroff  erffärt, 
inbem  er  burd;  2(lfa(ien  unb  Sfftgfättre  aufgclöf't  tt>erbe.  3nbeffcn  löfen 
il;n  bie  erjteren  nid)t  fo  rafd;  alö  gaferftoff  auf,  Kali  caüsticum  nur  unooll* 
jtänbig,  unb  bie  festere  l;öd;ft  laugfam.  3.  SB og et  l;ält  it;n  für  -burd;» 
auö  unlosSltd;  in  (Tfftgfäurc,  unb  bcßf;alb  m'd;t  für  gaferftoff,  fonberu  für 
geronnene^  (Jiwct'ß.  23ci  allen  biefeu  SSerfttcfen  ift  ju  bebenfen,  baß  man 
nie  bie  Kerne  »on  ben  auögemafd;cncn  füllen  ber  23lutförperd;cn  ifoliren 
fann,  alfo  baö  9?cfultat  nid;t  ganj  rein  fein  fann.  ©iefer  (Jimvurf  ift  aud; 
gegen  9)?aitlanb  J)  51t  ntad;en,  wcld;er  baö  ^uclcin  fogar  quantttatt'ö 
meffen  nn'tl ,  inbem  er  ben  auö  ber  3krglcid;ung  bcö  ©enu'd;ti?  beö  burd; 
@ct;lagen  ber  einen  ungeronnenen  unb  bcö  burd;  2luöivafd;cn  ber  anbem 
geronnenen  33lutportiou  erhaltenen  f^aferftcffiS  ftd;  im  erftcren  ergebenben 
©e»t)id;töübcrfd;ttß  für  9?uclctn  anfielt.  Slbgcfcljcu  baoon,  baß  bt'cfe  £>iffc* 
renj  jnufd;ett  ben  betbett  auf  biefen  oerfd;icbcncu  ÜBcgcn  gemonnenen  ^afer- 
ftofföntengen  nid;t  conjknt  ift,  unb  man  bei  3Bt'cbcrl;oluug  biefer  ferrjfetc[;en= 
ben  2Scrfud;e  balb  me^r  gaferftoff  auf  bem  einen  SBege,  balb  mcl;r  auf  bem 
anbern  crbält,  bleiben  in  bem  gaferftoff  beim  ©d;lagcn  bcö  23lutö  nid)t 
bloß  bie  Kerne,  fonberu  aud;  btc  füllen  fteefen,  fo  baß  alfo  ber  9?amc 
9Jui(cin  fc(>r  unpaffeub  ijt.  —  Sa  bei  ben  $)fettfd;ctt  unb  ©a'uget^teren 
ber  Kern  in  ben  23lutfürperd;cn  fo  l;öd;ft  unbcträd;tlid;  i%  fo  gilt  baöjentge, 
tvaö  man  »on  ber  d;cmtfd;cu  Statur  ber  Kerne  gefunben  bat,  bauptfadlid; 
1  Oon  ber  ©runbtage  ber  S3lutförperd;cn,  bie  bemitad;  auö  gaferftoff  gebilbet 
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fein  mttp.  £>ie  Kerne  fcIOfir  bcftel;en  entweder  gar  nid;t,  ober  nur  jit  einem 
2l)äl  auö  biefem  (Stoffe.  3d;  l;abe  fd;on  früher  *)  nad;genn'efen,  bafj  bie 
Börner  in  ben  Kernen  ber  edtptifd;en  231utfbrperd;en  gettpartifeldjen  ftnb, 
unb  £>üttefelb  I;at  aud;  »on  ben  Kernen  ber  anberen  231tttfd;eibd;en  ge= 
get'gt,  baß  baö  ^ett  ber  i?auptbcftanbtl;cil  berfelbcn  t'ft.  2(ufjer  ?(etl>er  wanbte 
er  jttr  Prüfung  aud;  Terpentinöl  unb  ©d;wefclfol;lcttftoff  an.  Gatter  2llf o= 
b,ol  unb  (Sfftgcitljer  oeräubern  ben  Kern  faft  gar  nid;t.  23ei  bem  Verbrennen, 
bei  ber  2(nwcnbung  ber  galoantfd;en  ©aide,  fo  wie  gegen  ©ade  »erf;ält  ftd; 
ber  Kern  »ödt'g  wie  Sotter.    SD?tt  bem  gett  ift  etwaö  (Jiweip  r>erbunben. 

25er  garbeftoff  beö  SBIutö  f;at  überall  mit  21u6na(;me  ber  mirbeflofen 
Spiere  (231utigcl,  sj)?olluöfen,  Krebö,  Sluftcr)  feinen  ©i£  in  bem  23Iutförper* 
d;en.  ÜDt»  er  aud;  bie  Umgränjungcl;aut  tränft,  ob  er  ebenfalls  im  Kern  ju 
einer  fel;r  geringen  2)?ettgc  fid;  oorfinbet,  bleibt  unentfdn'cben.  9?td;t  überaß 
ift  feine  9)?enge  glet'd;;  fie  wed;felt  fovoot;!  nad;  ber  £l;ierart  alö  nad;  bem 
Sllter  beö  Slutfbrpcrd;en<3.  Sie  @äugctl;iere  befreit  bie  buttfclften  231ut= 
fd)ubä)c\i  ;  unter  ben  ipauöttueren  f;at  baö  Sd;wein  unb  bann  ber  iDd;<3  bie 
röttyeften,  bie  3tcge  unb  baö  Kaninchen  bie  blaffeften.  <3d;on  bei  ben  23ö* 
geln  ift  bie  garbe  weniger  intenfiö;  nod;  fd;wäd;er  ift  fie  bei  ben  Slmpldbien 
unb  am  fd;wäd;ften  bei  ben  §ifd;en.  GEö  entfprid;t  fomit  bie  $arbe  besS 
§(eifd;eö  ber  9JötI;e  ber  231utförperd;en.  —  gerner  fM*  fo»  einem  unb  bem* 
felben  £l;iere  bie  diöti>c  beö  331utforperd;enö  im  umgefel;rtcn  Verfwltnif  gu 
ber  ©röf  e  beß  Kernö.  Sal;er  bie  jüngeren  Körperdjcu  blaffer  finb  alö  bie 
alteren.  ©d;ul£  2)  unb  id;  finb  in  biefer  23ejicl;ung  gu  bcrfclben  51nftd;t 
gelangt.  —  (£$  ift  am  wal;rfd;etnlid;ften,  bafj  ber  garbeftoff  nid;t  geronnen, 
fonbern  im  gelöf'ten  3ußrtnbe  »on  ben  23Iutjeden  eingefd;loffen  wirb.  2)?an 
ftel;t  fein  Körnd;cn  jwifd;en  Kern  unb  D^anb  beripüde,  unb  mit  ber  größten 
©d;nedigfeit  wirb  baö  331utrotl;  burd;  ßufafc  *>on  SBaffer  oollftänbig  aufge* 
Ibf't.  (Sfftgfäure,  bie  eö  bei  mäft'ger  äßdrme  eoagultrt,  jietyt  cö  nur  jum 
£l;eil  auö.  Salb  l;at  man  auf  er  231utrotl;  nod;  ßstwe'tf}  (2e  (£anu,  ipütte* 
felb),  balb  nod;  ^laöma  (äßagner,  SOZanbl),  balb  uod;  reincö  2Saffer 
(STOattlanb),  batb  nod;Suft  (@d;ul^r  SBerreö)  aU  fernem  3npalt  beö 
35Iutförperd;enö  angegeben.  3d;  glaube  inbeffen,  bap  bie  33ett>etfe  für  biefe 
2(nnat;nten  ade  mangelhaft  finb.  2Bcun  fi.IaSnta  ober  ©erum  bie  SBIutför* 
perd;en  tränfte,  fo  müfite  bie  2(nah;fe  ber  33Iutforpcrd;en  aud;  bie  Satjc  bcö 
S3tutn?afferö  nad;n3cifen.  9cad;  iBerjelinö  liefert  aber  bie  2Ifd)e  berfetben 
fein  Kod;fatj,  wiewot;!  bieö  baö  f;auptfäd;tid;fte  ©alj  bcö  23Iuts3  ijt,  fon* 
bem  btof  ©puren  oon  fo^Ieufaurem  Patron.  2)icß  ift  t;bd;jt  u>af;rfd;ciidtd; 
mit  bem  SSfutrott;  oerbunben,  unb  fomit  faun  baö  33tutfbrperd;cu  nur  mit 
reinem  SBaffcr  getränft  fein.  Sic  33cl;auptung  oon  ©d;ul^  ift  un'd;tig  ge* 
nug,  um  nod;  naljer  bcfprod;cn  ju  werben.  Sic  23Iaöd;cn  foden  nad;  t|m 
t;ol;t  fein  unb  Suft  enthalten.  IDajü  bie  r>om  garbeftof  befreiten  fpcciftfd) 
Ieid;ter  atö  SBaffer  finb,  jeigt  ber  23crfud;  feincinoegö ,  nur  cingehtc  l;alten 
ftd;  oben  im  2Baffer;  jebod;  fönnte  bieö  in  golge  i(;rcö  ©cbatteö  an  $ctt  gc» 
fd;ef;en,  baö  nid;t  oom  ÜBaffcr  aufgenommen  nn'rb.  Qrutfn'eftcn  bic  23Iut« 
förperd;cn  8uft,  fo  müßten  fie  aber  bei  beut  ©d;ütteln  mit  »crfcfytcbcnctt 
Suftarteu  gufammenfaden  unb  ftd;  auöbctyncn,  fc  uad;bcm  man  ftc  mit 
einer  fpcciftfd;  tctd;tcrn  ober  fri;mcrcrn  Suftart  fd;üttclte.  SDtcö  ftnbct  je« 
bod;  nid;t  Statt.    Sittel;  fanu  mau,  wie  Kaller  fc^on  angiebt,  baö  23htt  er* 


')  Untcrfurtytnigcu.  93b.  II.  S.  95. 

s)  ^ufctaub'ö  Sournat.  3a()röang  1838.  «§cft  IV-  S.  6. 
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warmen,  otyne  bafi  baö  SSoIitmen  ber  J?orpcrd;en  ftd;  änbert;  nad;  Simon 
fattu  man  bie  burd;  gfftgfäure  t»et  ber  Sßärme  beö  23rütofen3  im  2£affcr 
uttaupöftd;  geworbenen  SMutförpcrdjcn  fogar  fodjcn,  of;ne  bafj  fte  t'(;re  ©c* 
flatt  »erättbent.  ferner  ift  nt'd;t  red;t  etnjufe^en,  warum  bie  burd;  toebfafj 
fTd)  jufamntenjte^enben  ttnb  31a-  Shtgct  abrunbenben  Kütten  ntd;t  bod;  we= 
utgjrenö  etwaö  ^uft  bttrd;faffen  fofltcn,  waö  aber,  rote  td;  geprüft,  m'd;t  ber 
galt  tfr.  £)amtt  fofl  nun  fetneöroegö  gefagt  fein,  bafj  m'ri;t  eine  gewijfe 
Quantität  ?uft  in  ber  »on  ben  23lutfd;ctbd;cit  enthaltenen  ^Iüfftgfet't  biffttn* 
btvt  fein  Eönne.  —  2>er  Sern  ft£t  tn  ber  glitte  feft,  aud;  fetbft  bann  nod;, 
wenn  baö  ®örpcrd;en  burd;  äBaffer  tu  eine  ftuget  ocrwanbelt  werben.  SDte 
23cwcgfid;fcit,  ba<5  fogenannte  [Rollen  beö  Scrnö  tn  berfetben,  nutf?  td;  für 
eine  Stäufd)nng  galten.  —  9Äan  f;at  ferner  behauptet,  bafj  im  Innern  ber 
Jpüffe ©d;ctbewänbe  ftd;  »orfäuben,  ttnb  £üncfelb  nimmt  bei  ben  §xöfd;en 
8 — 12  bcrfclbcn  au.  5(ttcrbtng6  bat  btes  juweiten  fo  ben  $lnfd;cin,  afteüt 
man  fann  ftd;  bt'cr  nt'd;t  genug  oor  £äufd;ung  luttcit;  baö,  waö  man  für 
©d;cibewänbc  Hit,  fönnen  aud)  galten  ber  £>üttc  fetn.  ?(ud;  tu  ben  33htt* 
förpcrd;cu  ber  SD?enfd;cu  fdjrumpft  tiefe  unter  gewiffen  Umftänben  ein,  unb 
eö  bifbett  ftd;  um  ben  mittlem  gelten  Ärciö  8  — 10  ffet'nc  f)öcferd;cn.  ©ie 
fpect'ftfd;e  (Schwere  ber  iMutförpcrd;ctt  ift  größer  alö  bie  beö  33futwaffer6, 
unb  ba  bie  bunfefen  rafdjer  31t  23oben  ft'nfen  alö  bie  blaffen,  fo  befttmmt 
W<u)rfd;etnu'd;  ber  3nf)alt  1»  ftarbeftoff  ba$  fpect'ftfd;e  ®cwtd;t  berfclben. 
:  (£beit  fo  muf?  aber  ber  gettgeljaft  hieran  2(ntf;ct't  baben.  —  3Uif  er,  bafi  er 
bie  fpeciftfd;e  ©d;wcre  öerme"$rt,  trägt  ber  gmbeftoff  aud;  nod;  babttrd;  31t 
einem  rafd;crn  (Stufen  ber  SMutforpcrdicn  bei,  bafj  er  bie  Steigung  3ur 
1  SSerctnigung  beförbert.    $a{t  immer  Heben  bie  bttnfeferen  23futfbrpcrd;ett 
fd;netter  unb  3af>treid;cr  an  cinanber,  aU  bie  btafferen.  £>t'e  23httförperd;en 
ber  2)ienfd;cn  unb  mancher  ©äugctfjicrc  öerbinben  ftd;  wie  SD?ünjen  mit 
etnanber  31t  9?ot(en  ober  (Säulen ,  btc  bann  wieber  an  t'f;ren  (Jnben  jttfam* 
1  menftofjen.  2)urd;  wefd;e  llrfad;c  bt'efe  (St'genfdjaft,  weld;e  id;  fd;on  früher 
i  ber  Slufmerffamfcit  ber  ^f^ftofogen  unb  f>atf;ofogctt  empfohlen  unb  fpätcr« 
:  lu'n  auöfüf)r(td;er  fcefcfjrieben  t;abc,  batb  öerminbert,  baib  r»crmct)rt  wirb, 
I  werbe  id;  fpäterf/in  bei  ber  (Jnt)tcf;ung  ber  ^aferfmut,  bie  311m  größten  Zbeil 
1  ber  2Sermct;ntng  biefer  Neigung  jur  Sereinigung  it;re  Snt(tcf;uug  »erbanft, 
näl;cr  angeben.    23ci  feinem  Xtyevz  tritt  fte  ftärfer  f;eroor  afö  bei  bem 
^ferbe.  23ei  ber  Äatje  ift  fte  ebenfafiö  fet;r  bcutftd;;  bei  bem  ©d;afe,  ber 
i  3tegc,  bem  9?inbc,  beut  SPiäuIwurf  unb  bem  ^anindjen  ift  fte  bagegen  fef;r 
■j  gering,  wcfd;alb  ftd;  beult  in  bem  gefd;Iagcncn  23futc  biefer  2:f;iere  ber 
.  Sruor  immer  nur  febr  wenig  unter  bie  £)berf(äd;e  bc<3  33Iutwaffcrd  fenft. 
3nbcffen  fommen  f;ier  in  Sranf Reiten  5(uönal)men  bor.    @o  faf;  td;  3.  35. 
etnmaf  im  S3Iutc  ct'ncö  an  innerer  (Jiterung  flerbenben  S?anind)en(3  bie  9?ei= 
gung  3itr  Bereinigung  ganj  auffattenb  oermcf;rt.  (5ö  ift  bie  Neigung  ber 
1  S3tutförpcrd;cn,  ftd;  mit  cinanber  31t  oerbinbett,  um  fo  auffaffenber,  ba  fte 
«gegen  anbere  törper  wenig  ^febrtgfett  jeigen,  namentltd;  wenn  mau  fte 
mit  ben  ^mptyforpercfjen  beö  33futö  oergtcid;t,  weld;e  Ictd;t  an  ber  ®laß* 
,jl  platte  anffeben  unb,  wie  2lfd;erfon  bargctf;an,  ein  gan3  äf;nltd;cö  93erb>I» 
:  ten  gegen  bie  Sßattbungen  ber  ©efäfc  beim  Srciedattfe  jeigen.  —  ©ie 
-n  Sfajtt'cität  ber  93tutforperd;eit,  oott  wefd;er  Seeuwcnf;oef  fprt'd;t,  ift  nid;t 
:»'  unbeträd;tfid;.  Sfßagttcr  empfte(;It,  um  btcfetbe  waf;r3uncf;mcn,  bie  Unter* 
i  fuct)itug  ber  dirculation  in  ben  3Wifd)en  jwei  flarfctt  ©faöpfattcn  gepreßten 
)  jungen  beö  ©alamanbcrö.  Wlan  ftc^t  f;ter  bie  ©d;ct'bd;en  ftd;  biegen  unb 
Mb>e  frühere  i'age  wteber  annehmen.  9?ad;  33runö  bebten  fte  ftd;  um  batf 
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2)re-{*  t>iö  SSterfac^e  unter  bem  £luetfd;er  auö  unb  jtc^cn  fiel;  bei  nacMaffcn* 
bem  ©niefe  wt'cber  jufammen.  25t'eö  tä^t  ftcfo  fd>wer(t'd;  mit  ber  gctt)öl>n* 
Kicken  2tuna()ine  einer  3cflcnmembran  oercinigen. 

(Eß  t'ft  fd;on  oben  erwähnt,  baß  bt'e  23(utförperd)ett  feljr  »erä'nberbar 
finb.  25t'c  Mof?e  (Stnwtrfung  ber  atmofpfoänfdjcn  Cuft  reicht  fd;on  baju  tyt'n. 
23cfonbcrö  gel;t  tut  Sommer  bei  anfyaftenber  .£>i#e  bt'e  23cränbcritng  rafä) 
r>or  ftd).  2ßa(;rfd;cütlid)  l;at  bt'e  3crfcl)ung  bcö  23httwaffer3  bjeran  tt>efent* 
It'd;cn  ?(ntl)cif.  Sim  rafdjefien  unb  ftärfften  oeränbern  fid;  tt'e  23fntförper- 
d)en  öou  IDcbJen  unb  Schweinen:  fte  »erben  fweferig  unb  ccft'g,  juleftt  ganj 
fugclig ;  bann  folgen  bt'e  ber  Sdmfe.  2)t'e  ber  $antnd;cn  ferben  ftd)  auä) 
an  ben  ütänbern  ein,  eben  fo,  bod;  feitener  bie  ber  ^punbe  unb  Ka^cn. 
SÄerftüürbtg  t'ft  cö,  baff  bagegeu  bie  33luttorpcrd;cn  anbercr  Spiere,  j.  58. 
ber  glcbcrmäufc,  in  einem  minbern  ©rabc  aud;  bic  ber  ftaijen,  ot;ne  t>t>cf e= 
rig  ju  werben,  aufquellen,  baö  fyct'fjt  in  ber  3)t'cfe  jnnclimcn,  in  ben  anberen 
25tmeuftonen  aber  abnehmen.  2lud;  bic  ber  3ieöen(dmmcr  »erhalten  fic£>  fo, 
juwetfett  aud;  bie  ber  3tc3c»;  tnt  ©anjen  »erben  festere  mcljr  längtt'd),  et* 
waö  breifeittg.  ©er  9)?enfd)  beftt^t  33tutförperd;cn,  bie  nidjt  fo  leidet,  beoor 
bie  gtfutntf  xiifyt  eintritt,  if;rc  ©eftalt  oerdnbern  unb  l)öd;ftenö  mit  ber  3eit 
ftd)  etwaö  etnferben.  Sind;  beim  £unbe  tft  bic  Neigung  jur  Serdnberung 
ntdjt  fcb,r  grof .  $d)  »ermüde,  baff  ber  @et)alt  an  gerinnbarem  gett  in  ben 
35Iutförperd;en  unb  ber  an  Salden  tut  2$lutwaffer  biefe  SerfcMebentjet't  in 
ber  23eränbcrung  bebingt.  23ci  ben  cttt'pttfrf;cn  33Iutfbrpcrd)en  t'ft  bic  33er= 
änberung  wenig  auffatlenb.  —  ^utereffant  ift  cö ,  baß  bie  iBIutforperdjcn 
ber  jüngeren ^tere  burd;  bie  atmofpl;ärifd;eSuft  ocrd'nberbarer  finb,  aW  bie 
ber  ausgeworfenen ;  namentiid;  ift  jwtfcfyen  benen  ber  Kälber  unb  benen  ber 
£Dd;fen  ber  Unterfd;ieb  unoerfennbar.  2)a  bie  auögeatf>ntete  ^oMeufäure 
3 um  Streit  ftd;  auö  ben  23Iutförperd)cn  entwief clt ,  unb  ber  Sauerftoff  an 
benfetben  tjaftet,  wie  weiter  unten  gejetgt  werben  foK,  fo  fönnte  bie  geringe 
Sntenfttät  beö  Stt^menö  ber  jungen  Spiere  mit  jener  Srfdjciuung  in  23et? 
binbung  fielen. 

9D?an  i)(it  eine  Spenge  oon  Subftaujen  mit  ben  Stuttorperdjeu  tn-ÜBete 
binbung  gebrad;t,  um  auö  beren  SBirfung  auf  bie  SScränbcrung  ber  ©eftaft 
unb  9)?affe  ben  Sau  unb  bie  33cftanbtl>ctfe  biefer  ju  etfennen.  Sttülle* 
b,at  baö  23erbt'enft,  biefe  mt1roffopifd;e  2ütalt;fc  in  2lufna(;me  gebracht  ju 
J;abcn.  ©ie  tjt  oon  mct;rcn  ^^ftologen  »erfolgt  worbeu,  fo  uod;  ueuerbingö 
»on  ^pünefetb.  3d;  t;abc  befonberö  auöfüt;rlid;  bie  SCßtrfung  berjentgen 
©toffc  befd;vicbcn,  bt'e  oicKcid;t  in  ßranf(;et'teu  auf  baö  23Iut  etnjuwtrfew 
im  «Staube  ftnb. 

2)aö  SBaffer  bringt  im  erften  ©rabe  ber  (Jiuwirfung  auf  bie  runben 
33Iutförperd;en  ein  5lufqucttcn  berfelbeu  t;croor,  mad;t  bicfclbcn  gucvfl  napf=; 
förmig,  t'nbem  bt'e  eine  ^(äd;e  bcroorgctricbcn  wirb,  nad;t;cr  fugclig,  inbem 
aud;  bt'e  concaüe  g(äd;e  fid;  nad;  au^cn  t)üt  ttmftülpt;  in  beut  jwetten  ©rabe 
(5  Sr^ctfe  äöaffer  auf  1  Z\)cit  23tttt)  jtebt  eö  ben  ^arbeftoff  auö,  fo  baf?  bic 
fletnen  ftugetn  anfangö  gran  werben,  unb  bic  blaffen  £>uttcn  nad;^cr  fdnui 
erfemtbar  ftnb,  o(;nc  (wie  fd)on  "prcoofl  unb  2)umaö  angaben)  gan;  ji 
öerfd;wiubcn.    25ic  cltt'ptifd)cn  33Iittfd)cibd;cn  erlangen  nie  bic  »ottjtänbtßi 
S'ugclform,  Metben  thetjr  ober  weniger  linfenförmig.    Stnfangö  befomtnet 
mand;c  SÄunjetrt ,  9?tffc ,  mand)e  uerlteren  babet  t'brcn  Sern.  2)t'c  fernere] 
gormöeränbhungen  ftnb  bei  ihnen  aufjcrft  mannigfaltig.  S?bgrct'd;  btc23Iut 
fbrpcrd;en  ber  (5ntbr\)onen ,  wie  Sd;uli>  jnefji  gefuubcn,  fcljr  empftnbtt'd 
gegen  Sßaffcr  ftnb,  fo  jeigen  bod;  bie  jungen,  ben  £t;mpbförpcrd;cu  ät;idi 
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d;ett  ber  erwad;fencn  £(;tcre  ein  cutgegcugcfe^tcö  23crt;attcn ;  benn  je  bt'cfcr 
ber  JTcrn  in  ttjnett  t'fl,  bcflo  weniger  ftarf  t'fl  bie  SBtrfung  beö  Söafferö.  — 
©ie  Börner  bcö  Stents  manrijer  SBIutforperdjen  (j.  23.  bei  ber  Ströte)  jer* 
tl;cifcu  ftd;  tut  Umfang  beö  farbloö  geworbenen  93Iäödjenö ;  bei  anberett  töf't 
ber  Stern  ftd)  ab,  unb  baö  Störperdjen  jet'gt  an  einer  @ette  einen  ©itojlattj* 
öerlitft.    23ci  beu  rauben  Störpcrd;cit  fd;ct'tit  er  ftd;  ebenfalls  \u  jert(;ci(cit. 
$>(ußcr  burd;  Bobine  (naef;  <&tyxtX%)  t äffen  ftd;  auef;  burd;  ©alje  bte  ent* 
färbten  £ntflcit  tiu'cbcr  erfetutbar  mad;ctt,  befonberö  bnrd;  Sftetaflfcrtje,  j.  23. 
:  burd;  ©nMtmat  (nad;  ©nUtöer),  ober  aud;  burd;  efftgfaureö  231ci.  Stimmt 
man  ein  ©ittef  frifd;cu  23tittfud;en  »Ott  einem  9)?cnfd;cn  ober  einem  ©äuge« 
i  totere  ttttb  Wäfdjt  bte  231utförpcrd;ctt  aitö ,  fo  bafj  unter  bau  Sfttfroffop 
|  feine  beftimmte  formen  mcl;r  ju  erfennen  ftnb,  fe£t  bann  efftgfaureö  S3Ict 
gu,  fo  ftefjt  man  bte  Kütten  wieber  g-ang  bcutlt'd;.   ?(ud;  Svobjcttfäure  mad;t 
j  fic  in  jenem  3ltflft"bc  wieber  etwaö  trüber,  unbeutlid;er.  -  -  23cred;nct  man 
i  ben  Umfang  bcö  231utförpcrd;cnö  oor  unb  fogletd;  nad;  ber  23c(;anbluitg  mit 
SBaffcr,  alfo  ben  beö  ©cj)cibd;ctiö  unb  ber  STtigcl,  fo  ergiebt  ftd) ,  bafj  ber= 
felbc  nt'd;t  abgenommen  t;at;  nur  burd;  3obinc  fd;rumpft  bie  glitte,  tote 
aller  gaferfloff,  etwaö  ein.  ©er  3'U;aIt  bcö  itörpcrcbcnö  ift  aud;  nad;  tiefer 
Grinfd;rumpfuitg  nod;  beträd;tlid;cr  alö  »orber,  fo  bafj  cö  alfo  feinem  3wcifcl 
unterliegt,  baö  231utförpcrd;en  neunte  mc(;r  9iaumt(;eile  2Baffer  auf,  alö  ber 
äkrlufl  an  ftarbcfloff  beträgt. 

©ie  (Jfftgfättre  ift  rat  »ertümttett  3»flanbc  ein  frafttgeö  Söfungömittcl 
für  ben  garbeftoff.  ©tc  Rillte  ber  runben  231utförpcrd;en  fd;rttmpft  ein 
unb  »crfd;wiubet  nad;  unb  nad;,  fo  baf?  bie  bloßen  Sterne  übrig  bleiben.  2(n 
beut  Sterne  ber  cflt'ptifd;eit  ftubet  man  bie  nod;  etwaö  ^avbcfloff  etnfdplie* 
fjcnbe,  jufammenge  joggte  Mittle  wieber.  @e£t  man  gcfd;lagencö  231ut  mit 

i  einigen  Tropfen  GEfftgfä^itrc  ber  Temperatur  »on  30°  9t.  auö,  fo  werben, 
wie  bicö  (Simon  jucrfl  gefunben,  bte  23(utfbrpcrd;cit  mit  23ctbc^a(tuttg 

i  iljreö  größten  Tbcilö  oou  §arbefloff  für  baö  Sßaffcr  uttlöölid;. 

©tc  SWmeraffäuren  wtrfett  nad;  beut  ©rabe  i(;rer  doucentratton  fcf;r 

I  öerfd;icben.  23ci  geringerem  ©rabe  ibrer  (Sinwirfung  bleiben  bie  runben 
231utfd;ctbd;cu  auf  ber  üDtitte  tl;rer  Ummaublung  in  Äugeln  feeben,  ol;nc 

I  tfjren  f^artteftoff  gä'njlicfj  oerloren  31t  l;abcn.    ©ic  3ltfflmmctt|tc(lung  ber 
über  bie  (äünwtrfung  ber  ©ättren  auf  bte  231utförpcrd;cn  angejrcKtcn  unb 
unter  ftd;  mcf;t  übcrcittftimmcnbcn  Beobachtungen  fcl;e  man  bei  ST  oft  litt  !). 
©ie  Sllfalicn,  bte  fauftifeben  fowof;!  alö  bie  fobjcufattrcn,  Wtrfett  tu 

.  öerbünntent  3"fra nbe  wie  Gaffer,  in  ftävferem  löfen  fte  bte  Ingeln  auf. 
©aö  boppeltfol;icnfaurc  Patron  (;at  eine  g(cid)C ,  j ebod;  etwaö  fd;wäd;ere 

?2Btrfung.    ©aö  23Ittt  mit  eniptifd;cu  STörperd)en  wirb  burd;  bie  Sllfalten 

■  gaffertarttg.  —  ?(ud;  Äalfwaffer  tfl  ein  ftarfcö  Söfungömittcf;  faufltfdjer 
Salt  jerflört  bie  23futfd)ct'bd;cn  oollflänbtg. 

©urd;  STod;fals  fd;vumpfen  bie  runben  23Iutförpcrd;cn  ein,  ferben  ftd;, 
»erben  jaefig  ober  förntg,  bei  einer  flärfern  (Stnwt'rfung  jicbcu  fte  fid;  t'n 
bie  üänge  unb  fd;tagctt  t't;ve  9fänber  um.  21m  lünbc  werben  fte  ju  Slügct= 
d;en,  bie  flctncr  ftnb,  alö  bte  burd;  ÜBaffer  ober  Sttfaltcn  l;croorgebrad;tctt. 
©aö  23iut  ber  oerfd;t'cbcncn  ©äugct(;icrc  ocrl;ält  ftd;  nid;t  gattj  glcid;  gegen 

)  STocf)fat^.  ©ie  STörperd;cn  bcö  ^)unbcö  werben  j.  23.  febr  rafd;  31t  l;öcfc« 
itgen  Slügctd;cn  ttmgewanbclt,  bic  beöfialbcö  tttr  jiim  ~t (>ctf  unb  nur  wenig, 
©teientgen,  welche  ftd;  tu  einem  unb  bcmfelbcn  231utc  weniger  oeräubert 


91.  a.  £>.  ©.  GO  unb  Ol. 


96  33tut. 

geigen,  i)aUc  td)  für  btc  jüngeren,  ©tc  elltpttfdjen  23httförperd;en  fdjrum« 
»fett  burd;  baö  $od;fal$  gtetc^fattö  ctit;  einige  werben  platter,  eefig,  bunfe* 
ler;  anbere,  bic  jüngeren  nctmlid;,  quetten  auf  imb  »erlicren  in  einer  con* 
ccntrtrtcn  Söfung  alten  ^arbefbff;  it;r  $ern  gerfaßt  in  Börner,  bie  fid;  in 
ber  £>ülle  öertljetlen.  £)aö  23fut  befommt  bann  eine  fd;tctmtge  23efd;affen= 
beit.  SDicfe  feblt  bei  bem  331ute  mit  rttnbcn  33futfbrperd;cn ;  im  ©anjen  ift 
aber  bie  3Btrfimg  beß  toalgcß  auf  ©eftaltßoerä'ubcrung  bei  letzteren  grbfer 
alß  bei  ben  elltptifd;en.  3Durd;  eine  fel;r  concentrirte  ftodjfatjlöfung  läft 
ftd;  auß  tiefen,  md;t  aber  auß  jenen  alter  ^arbeftoff  außjieljen.  (5ß  ift  bteß 
auffalleub,  weit  angenommen  wirb,  bafi  baß  $od;falj  bie  Sluftbfitng  beß 
231uteß  tjtnbcrc.  ©d;ult}  behauptet,  baft  bieß  nur  auf  eine  mcd;anifd;e 
SÖeife  gcfd;cbc,  wa()rfd;etnlid;  burd;  23erbid;tttng  ber  £)bcrfläd;e  ber  glitte. 
35er  23(utfarbcftoff  fclbft  ift  in  einer  fet>r  concentrirten  Söfung  »on  ®od)fatj 
red;t  gut  auflösbar,  benn  bei  ganj  madiger  äöärmc  etngetroefneteß  33(ut 
giebt  feinen  ftarbefloff  eben  fo  gut  an  jene  ?öfung  röte  an  ret'neö  SSaffer 
ab.  3d;  »ermittle,  baf  baß  5?ocf;faIj  befj(;alb  ben  garbeftoff  auß  ben  eflipti* 
fd;cn  iBlutförpcrd;cu  unb  nxä)t  auß  ben  runben  auß$iel;t,  weil  eß  oerfdjteben 
auf  baö  Gttwcifj  beiber  23üttartcn  wirft.  9?ur  wo  baß  (jiweift  nieberfd)lägt, 
inbem  cß  baö  231ut  fd;lctmtg  mad)t,  ift  baö  SÖaffer  beß  ©erumß  and;  felbfl 
bei  2(nwcfcnbeit  oon  »iel  ßod;falj  im  ©tanbe,  auf  ben  gwbcfioff  etnjuwir* 
fen.  —  Neid)  ber  oon  mir  angeflehten  23ereö)nung  öeränbert  baö  runbe 
33tutfd;eibd;cn  ber  9)?enfd;cn,  wcld;eß  feinen  @el;alt  an  ^arbefloff  ungeachtet 
ber  23eimtfd;ung  beß  Äocfyfaljcß  beibehält,  wobj  feinen  Umfang ,  aber  ntd;t 
feinen  3nt)alt,  wenn  es  burd;  bie  (Einwirfurg  beß  ©aljeß  §u  einem  $ügel* 
d;en  oon  0,00016  "  umgeftattet  wirb.  (2$  ift  fomit  biefer  Vorgang  ntc^t 
burd;  23erdubcrung  beß  3nt;altcß,  wie  bei  ber  Sinwirfung  beß  23afferß,  fon* 
bern  lebiglid;  burd;  3ltfaromen$t'ci)ung  ^er  £ütte  ju  erflären.  Sfterfwürbig 
ift  bie  2ßt'rfimg  beß  ^odjfaljeß  in  2krbtnbung  mit  9(mmontaf.  iDie  runben 
25(utfd;eibd;cn  werben  bei  einem  beftimmten9)cifd;ungsüerl;ältnip  juDroibcn, 
bereu  5äugeuad;fe  gröfjer  alß  ber  £5urd;meffer  beß  23Iutfd;eibd;enß  ift,  um« 
gewanbelt.  2tud;  bei  9>?t'f cf>xtng  beß  331utß  mit  faulenbem  Qitev  finbet  man 
juweifen  biefe  merfwürbige  ©eftaltßoeränbernng.  —  Sem  $od)fal$  äbn* 
lid;  wirrt  3ucfer.  —  ©ie  übrigen  ©alje,  wetd;e  baß  Siwei^  nid;t  jum 
©eriunen  bringen,  wirfen  balb  mcf;r  wie  baß  Jo^tenfaurc  ?[If alt  ober  wie 
eine  oerbünnte  Saure,  bafb  mcf;r  wie  baß  Sod)faf$. 

J)urd;  2(et(;er  werben  bie  a3Iutforpcrd;cn  ber  5D?enfd;en  mit  ber  3cit 
fteiner,  blaff  er,  unb  r>crfd)wiubcn  fogar  biß  auf  bie  Werlte.  3d;  ^abc  fd>on  i 
früher  gcfuubeu,  baj?  ber  5«vbcftoff  jum  Sfieil  burd;  Sicher  außgejogen 
wirb  unb  nadjtjer  im  3Baffer  nid;t  met)r  lößlid;  ift.    23ci  ben  Slmpfnbicn, . 
wo  ber  Körper  üiel  größer  unb  granulirt  ift,  fie^t  mau  bcnfclbcn  bei  Sin* 
wirfung  beß  ?(ctl;erß  blaffcr  werben  unb  feine  Börner  verlieren.  Siefe  be" 
flehen  alfo  auß  $ett ,  baß  aud;  in  beut  abgcfd;üttctcn  Slctber  ftd;  wieber- 
ftnbet;  sugletd;  wirb  baß  ganjc  231utfbrperd)en  burd)  ?lctt)cr  blaffcr.  iöcin*- 
getfl  löf't  bie  5ölutfbrpcrd)cu  nid;t  auf.  —  2)urd;  ant;altettbeß  ©d;iittelu  mit 
ibel  jcrfallen  juweiten  btc  33(tttförpcrd;cu. 

Unter  ben  t()tcrifd)cn  ^liifftgfcitcu  ücränbcrn  bic  ctweifif;alttgcu  unb: 
jttgleid;  fetthaltigen  bie  iBlutfbrpcrd;cm  am  wenigften.    £>aß  oerbitnnte ; 
(fiwctf?  ol;ne  ^od>falj    wirft  burd)  feinen  ©ebalt  an  5lffali  ftärfer  jer* 
ftöreub  ein  alß  blofjeß  Sß?affer.     ,?lud;  eine  9lufIofuttg  oon  ©umrni  (enoa 
1  £l>eil  auf  10  X\)cik  2ßaffcr)  oermag  nt'd;t  bie  Integrität  ber  2?lurforper* 
d;cn  jtt  erhalten,  faHö  ftc  nid;t  mit  S?od;fal3  oerfc^t  ift,  unb  jwar  mufj  bic 
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$utjugefögte  ®0(§fal$töfttttgfe$rfftturöt  fem,  bannt  baö@ummi  m'cf;t btc  23fut= 
förpcrd;cn  ju  Kugeln  imtwanbett.  (Eine  Söfung  öon  1  £f;ct'I  auf  10  ticittratt* 
ftrt  bte3Btrfung  ber  ©ummiibfung  nod;  m'd;t.  2luö  bt'cfcn  33erfud;ctt,  fo  ttne 
auö  ber  £oöu'd;feit  beö  r>om  ©crum  getrennte«  Sßfutrotbö  tu  einer  Kod;fat$* 
löfung  get;t  beutfid;  Ijeröor,  bafj  m'cf;t  baö  (fiwct'ß  ober  bäö  Kod;fa(j  für  ftd; 
adetu,  fonbew  nur  beibe  jufammen  bt'e  Jluftbfung  ber  Sfutf'6rpcrd;cn  im 
(Berum  öerbjnbern.  ©obatb  einer  ber  fcetben  23ejtanbtb>ire  in  ber  ghifft'g- 
feit  mangeft,  tritt  baö  23tutrort;  auö  ben  SBIutförperc^en  auö.  2htd;  Urüx 
binbet,  wenn  er  ut'cf;t  gar  ju  wäffertg  ift,  ebenfat[ö  ben  ftarbeftoff.  ©er 
reute  iparnftoff  jevfc^t  i'cbod;  bt'e  2Muttorpcrd;cn  nad;  £>üucfelb.  ©ade 
wirft  wie  %iMi  ober  «Seife ,  ma$t  bt'e  23iutförperd;eu  beö  9J2cnfd;cn  an* 
fangö  fugetig  unb  (oft  fic  auf,  wenn  fte  o()ttc  ©erum  mit  ben  SBüttförper* 
d;en  r>ermt'fd;t  wirb,  (£  wirrate  ,®atte ,  befonberö  .ipübucrgadc ,  (oft  feibft 
bie  Kerne  ber  23(utforpcrd;cn  auf. 

.Spült efelb  bat  bt'e  Wuffööbarfcit,  weniger  bt'e ©eftattör-eränberung  ber 
33Iutfbrperd;cn  burd;  ct'nc  große  93?enge  rwn  ©übfranjen  geprüft.  (£ö  feb= 
leu  aber  tetber  bt'e  Angaben  über  bt'e  (Starte  ber  3»ftt$C/  unb  eö  unterliegt 
bj'er  feinem  3weifct,  baß  bt'cjeitt'gcu,  j»eld)e  bt'cfc  33erfu(§e  wt'ebcri;oicu ,  mit 
ipüuefclb  in  Sßtbcrfprud;  geraden  werben,  weif  oott  ber  ©tä'rfc  ber  3"' 
fäge  fet;r  Sieieö  abfängt.  £>t'c  Säuren,  mit  ?tuöuat;mc  ber  Sfftgfäure, 
wetd;e  wie  bt'e  Slifah'cn  aud;  ben  Kern  (jebod;  erft  nad;  unb  nad;)  angreift, 
töfett  nad;  it;m  bic  23Iutförperd;eu  nur  biö  auf  bic  Kerne  auf.  Unter  ben 
©atjen  wirfen  eben  fo  bie  fotjtenfauren  C£fdorfaf$c  (uamcutlid;  ©almt'af)  unb 
bte  efftgfauren  5Ö?etafffatje;  bt'e  übrigen  wirfen  erft  nad;  unb  nad;.  SDurdj 
bie  ftd;  entttncfelnbe  ©aure  Ibfen  aud;  f^oöptjor,  (£f;ior,  unb  3<>b  bie  23lut= 
förpcrcfycn  auf. 

9futt  bleibt  nod;  bte  SSSirfung  ber  Ko(;icnfäure  unb  beö  ©auerjroffö  auf 
bie23Iutförperd;cn  ju  erwähnen  übrig.  SWüücr  läuguet  jwar  j'cbe  Sßirfung, 
tnbeffen  (;at  f et; o n  ©d;ut(}  biefetbe  erwiefen,  unb  id;  ftimntc  ibm  in  ber 
•Jpauptfadje  bei.  9tad;  fe(;r  ^ctujtger  SBtebertjoIung  biefer  3?cobad;tungcn  bin 
id;  ju  beut  5)iefultatc  gelangt,  baß  bt'e  ritnbcn  23Iittfrf;ctbd;cu  burd;  Kohlen* 
fättre  tu  ber  9)Zitte  ftd;  trüben,  einen  etwaö  breitem  ^arbejtoffring  befoututen, 
buufter  unb  etwaö  biefer  werben,  wcut'gftcitö  auf  einer  ©ette,  unb  fiärfer 
jufammenffeben.  (Jute  gerabe  entgegeugefe^te  Sßirfung  jeigt  ber  @auer= 
ftoff;  bt'e  sserttefte  ©tede  beö  33(utfd;eibd;cnö  wirb  g(et'd;maßt'ger  (;ct(,  ber 
^arbeftoffring  fd;nta(er,  ber  Uebergang  v>cn  biefem  ju  ienent  aber  weniger 
fd;roff.  ©ine  2)tfferenj  in  ber  ©rbpe  wage  id;  nt'd;t  ju  behaupten.  3u 
beu  33erfud;cn  mit  edt'ptt'fd;en  23(utfbrpcrd;en  fiub  bt'e  ber  $rbfd;c  weniger 
geeignet,  alö  bic  me(;r  öeränberbaren  ber  ^ögc(.  Jpier  finbet  man  3Wt'fd;cu 
ben  mit  ©auerftoff  unb  ben  mit  Kobicufaure  ftarf  inpragnirten  Uutcrfd^Vtc, 
bic  mit  ben  fo  eben  bei  ben  runben  erwähnten  übcrct'uftimuteit.  23aö 
letztere  ©aö  nämlt'd;  mad;t  bt'e  23tutfbrperd;cn  weniger  fd;arf  umfd;riebcu 
(ob  nur  burci;  Trübung  beö  ©erumö?),  fd;matcr,  ein  flct'n  wenig  bt'der 
unb,  waö  am  wid;tt'gftcn  ift,  bewirft,  baß  bie  »ont  Kern  ^etrit^renbe  Zvü* 
bung  in  ber  9)?itte  beö  Körpcrd;cnö  ftd;  utc(;r  auöbcf;nt  unb  babet  t'brc  um* 
fd;rtebene  gornt  öcrlt'crt.  j)aö  ganje  Körpcrd;cu  ift  atfo  trüber  unb  bunffer 
(röt(;cr)  geworben.  Sabet  biet'bt  cö  leid;ter  an  einem  anberu  fleben.—  £>urd) 
anf;altcnbcö  ©d;üttefu  mit  iöaffcrftojfgaö  färbt  ftd;  baö  S3tut  ebenfadö  bunf^ 
ler,  unb  bic  SÖIutförperd;en  crfd;et'ncu  trüber  alö  »or^er,  aber  bt'e  Umriffe 
ftnb  febärfer  unb  bte  ©reite  größer  alö  bei  ben  mit  Kob/tenfäure  be(;anbelten. 

£>k  fpoutaue  3erfel3uug  ber  runben  a31utfbrpcre(;en  burd;  gäulutß  ift 
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ber  burd;  äßaffer  am  af;u(t'd;jten.  <3obatb  basS  GEtwetfj  ftd;  jerfefct,  fbf't  ftd; 
basS  83Iutrot$  in  ©eruttt  auf.  2tn  bcn  ftd>  »crftcincrnbcn  23Iutforpcrd;cn  tre* 
tcit  fcitltdjc  Körner  (jeräw,  bte  fd;on  l'ceuwentyocf  genau  £>cfd;vt'cbcu  I;at. 
3nfe£t  werben  bt'e  ipütten  unb  $erne  öon  23ibrionett  ocqcln-t.  §(n  ben 
cdtptifd;cn  beigeren  Slörperd;cn,  unb  namenttid;  an  benen  ber  ftröfd;c 
I;abcn  nad;  5D?agcubie  biefe  £t;icrd;en  weniger  ä(3o()Igefadcn.  —  3n  ben 
Setzen  criciben  bt'e  23httfbrpcrd;en  ct'nc  fofd;e  23eränbernng ,  bafi  man  gar 
tu'd;t  im  ©taube  ift,  ft'c  wieber  ju  erfeniten.  Sic  Heften  jufammen  unb  »er* 
ä'ubcrn  bei  jeber  Drtöocränberttng  aud;  tl;re  Öcftatt;  namentlid;  bebnen  fte 
ftd;  aujjerorbentlid;  t'n  bt'e  ^attge  aus?.  iBon  beut  mitt(evn  (finbruefe  tft  bann 
feine  @pur  metyr  r>or(;anbcn.  (£6  Ware  fe(;r  wichtig  für  bt'e  gertcfjtlt'cfye 
Sftebtctn,  wenn  es  gelänge,  bte  an  ber  l'ttft  etngetrotfneten  Sturfbmrd;cn 
burd;  3"f«^  Sh'ffiöBit  wieber  fo  ^erjujteUen ,  baß  man  unterfd;eiben 
Bunte,  ob  ein  fraglid;er  23Iutf(ccf  oou  2)?cnfd;en  ober  »on  einem  Spiere  f)er= 
rüt)re.  £)icö  tft  aber  unmöglt'd;.  3d;  l)abe  hierüber  oietfad;,  aber  oergeb* 
lid;  erpcrt'mcnttrt.  9htr  baö  St'uc  laß  t  ftd;  beftimmen,  ob  bte  aufgeweichten 
9?ubt'mente  ber  23tutforperd;ett  oon  runben  ober  eÄtp.ttfdjen  b.crftammcn. 

£)te  23Uttförpcrd;cn  haben  alfo  eine  comptictrte  ©truetur  unb  3"faro5 
mcnfc^itng,  tnbem  fte  uid;t  btoß  aitö  GEiweiß  unb  231utrotf;,  fonbem  and;  auß 
$ett  unb  gaferftoff  befielen. —  28er  rote  jftaöpaü  bte  23tutfbrpcrd)cn  für 
weiter  nt'd;tö  altf  für  ein  (Siweißpräcipitat  fyält  unb  bcn  $ern  als?  ein  ^ro- 
buet  ber  2iuflöfung  erftärt,  ftedt  fte  ju  tief.  St'cfer  2lnftd;t  ftef;t  eine  an= 
bere  entgegen.  9?ad;  Sturptn  tft  jebeö  23Iutfd;cibd;cn  alß  ein  organt'ftrter, 
mit  einem  9)?tttelpunft  ber  Sluffaugung,  2lfftmi(ation  unb  bcö  SadjethumsS 
»erfeficuer  unb  mit  einer  beftimmten  ^ebenöbauer  begabter  Körper  ju  be= 
trad;ten.  ©e(;r  t)übfd;  paratteltftrt  ^üncfclb  bt'e  2?Iutforperd;en  mit 
einem  Mogelei;  ber  Stern,  weld;er  auß  fteü  unb  GÜrtweiß  beftebt,  ift  ber  £>ot= 
ter  mit  feiner  £aut;  rings?  um(;er  liegt  in  feilen  (?)  bem  ötcrwctß  ätmlt'd; 
bas?  Jölutrott;,  cingefddoffen  oon  einer  glitte,  roeldje  ber  Sitjaut  glcidjfommt. 
—  £)tc  metften  ^tn;fioIogen,  namcntft'd;  @d;waun,  jteöen  bas?  3?Iutförpcr= 
d;en  ber  3cfo  ber  t()t'erifd)cn  ©ewebe  gteid;;  SSotenttn  t;ä'tt  bicfclbcn  jc- 
bod;  nur  für  3cttenferuc.  9)Zt'r  fd;cinen  fte  it;ver  (Jnttin'dcfung  nad)  mc^r 
jenen  aH  bt'cfeu  ocrgIcid;bar  (f.  unten  "(5ntim'rfelitngs?gefcbid;tc  ber  3?Iutför^ 
perd;en«).  25on  ber  2(nfid;t,  bt'e  Sjcrmad ,  Strcturanu ö,  9)Zai;cr  unb 
Stnbcrc  ausjfprad;cn,  ba$  basS  23Iutförpcrd)eu  eine  ctgcnttiümlidc  ^ovegungö^ 
fraft  befttje  (nad;  (5bcr  unb  SC? a r> c v  fott  cö  fogar  ein  Sfnfufonirnt  fein),  ift 
man  je^t  faft  angemein  jurücfgcfommcn.  ©mmerfon  unb  Stcabcr1) 
nahmen  bicfclbcn  jebod;  uod;  neuerbingö  au.  2lbcr  erft  5  —  6  £agc,  nad;* 
bem  basS  S3Iut  auö  ber  ?lber  getaffett,  fottett  btefe  fpontanen  ^circguugcn 
bei  23erbünuung  mit  beftidirtem  Gaffer  beginnen,  örntroeber  baben  fte  bic 
^nfuforten,  roctd;c  biciBtutf'örpcrd;cn  in 3?ciocgung  feigen, überfeben,  ober  bte 
Bewegungen,  befonberei  bic  Krctöbenjegungen,  waren  gotge  ber  Sk&tfcttto^ 
bes3  SBaffersS.  3d;  t;abc  biefcs?  ^l;ä'nomen  fd;on  früt;cr  beobachtet  unb  be* 
fd;rtebcn.  9?cncrbtngß  t;at  aud;  nod;  33arri)  am  4.  3»"i  ^«  Sonboucr 
^{fabemic  mt'tgetl;citt ,  baß  nad)  beut  STobc  beö  ^tereö  bic  9?IutfoviH-rdctt 
in  23cwcgung  gerat(;eu  unb  fcbncllc  ^ovmocvänbcrungcn,  bic  bcn  3«<fttngcit 
dbnUä)  fein  joden,  crlctbcn.  3d;  weifj  m'd)t  redt,  was?  Barr»  bamit  meint, 
wabrfd;eüdt'd;  aber  nur  ein  ^bäuomett,  baf?  burd)  Imbibition  vevurfadt 
worben. 
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2luf?er  ben  23tuttorperd;en  trifft  man  im  S3lute,  befoiibcvä  im  gcfd;la= 
genen  23ltttc  nod;  ocrfc^tcbcnc  anber  c  mi  fr  off  opifd;  c  23  c  fi  an  btljeilc  an. 

SStctc  23cobad;tcr  erwähnen  ber  freien  ^ütlentofen  Kerne  im 
33tutc,  befouberß  in  bem  ber  ?lmpl;tbt'ett.  Süfterbingö  fommen  bergletd;'en 
vwr,  wenn  man  baö-33lttt  gefdjtagen  ober  gerieten  l;at,  um  bcit  ftafcrfbff  ju 
tfoltren,  wobei  bic  au  bcmfelbett  flcbcnbcn  Jpütten  jerreifen  unb  ben  Hern 
attöfd;lüpfcn  faffen.  Qn  beut  mit  SBaffcr  »erfe^ten  Glitte  überfielt  man  fer* 
ncr  letd;t  bic  nod;  bie  Kerne  umgebeuben  faft  unftd;tbar  geworbenen  -Spüllcn 
unb  l;ält  irrtlmuiltd;  jene  für  gattj  frei.  Sind)  in  beut  33lute  mit  runben 
@d;ciW;eit  fiJnnen  nad;  3erfe$utt3  ber  £>ütleu  bic  Kerne  frei  roerben.  2£a6 
jebod;  oon  ot'clcn  23cobad;tern  für  Kerne  gehalten  wirb,  ftnb  oon  biefen  gau$ 
ocrfd;iebcnc  ©tnge;  Sfoferorbentu'dj  häufig  ftnb  bic  2t;mpl;fbrpcrd;cit  ber 
Keinem  Slrt,  bic  mau  regeftnäft'g  im  SBIute  antrifft,  für  Kerne  angefeuert 
Horben,  nt'djt  allein  im  23Iute  ber  23ögel  unb  2lmp(;tbicu,  fonberu  aud;  in 
beut  ber  9)icnfd)cn  unb  ©äuget^ierc.  .Srodt«^  werben  gembf;nlid;  bie  in 
Kügcldjen  ocrwanbcltcu  33ltttfd;cibd;en ,  oon  benen  fogteid;  nod;  nä(;cr  bie 
9?cbc  fein  fott,  für  freie  Kerne  gehalten,  oefonberö  twu  benjenigeu,  wclrf;c 
ben  ganzen  fetten  Krciö  in  ben  23ltttfbrperd;eu  ben  Kern  bcrfclbcu  nennen. 
@o  erwäfmt  $.33.  ©erber  ')  VW"  große  freie  Kerne  im  23Utte  ber  ©äu= 
gctl;icrc,  wcld;e  wal;rfd;etttlid;  biefer  9iatur  ftnb. 

Sie  Sympb,  forperd;en  gehören  ju  ben  mefetttlid;eu  23cftanbtljci(ctt 
eincö  jeben  23lttte!.  SD?  all  er  z)  §at  jiterft  auf  t'(;r  Sorfommeu  im  23lute 
ber  gvöfrf>c  aufmerffam  gemacht.  Sßagncr  befd;rieb  fte  geuauer  unb  fanb 
ü;r  numerifdjeö  ^erl;dltnifj  ju  ben  23lutförpcrd;en  wie  1  :  5.  ©ie  fommen 
im  33lutc  ciueö  jeben  StucrciS  öor.  3d;  tjabc  fie  bei  alten  ipaitötlncrcn,  oie- 
len  23ögetn,  Slmphibicn  unb  Oitfdjen  gemeffen  unb  d;emtfd;  utttcrfud;t.  ©ie 
untcrfd)ciben  ftcf>  fö  wenig  üott  ben  farMofett  Kügetd;en  ber  £t;mpj)c  unb  beö 
S^Iuö  (ftel;e  barüber  Slrttfcl  » Spntpljc  •■),  baß  man  fte  bcßl;a(b  für  bie  beut 
23ttttc  bcigcntifd;tcu  Spmpl}*  unb  Sl)r;luöförpcrd;cu  l;altcn  fann.  ^l;re  ©c= 
jtalt  ift  m'd)t  gau;  fpl;ärifd;,  juweilen  mcl;r  länglid;  ober  mcljr  u'nfenfortm'g 
(Sßaguer).  ©ie  ftnb  farMoö,  feinförtttg,  gfänjcnb,  brcd;en  baß  i'id)t 
ftarf,  töfen  ftd;  m'd;t  im  äöaffer,  aber  mol;l  in  Slmmoniaf  auf,  jerfatlcit  bttrd; 
(£fftgfaurc  in  ^»ittlc  unb  Kern,  ©ie  bereinigen  ftd;  nid;t  mit  beu  25lutför- 
perlen,  aber  roo^l  unter  ftd)  ju  Jpattfcu  unb  bleiben  aud;  am  Siwciß,  wo* 
mit  baö  23Iut  gcfd;üttclt  wirb,  bangen.  9J?anbt  ocrfid;ert,  bafj  fte  in  jeber 
§inftd)t  ben  Sitcrfbrpcrd;cn  gtetdjen.  ?lud;  j)onne  3)  l;atte  fie  fclwn  mit 
dttcrförpcrcbeu  oergltd^en,  aber  fte  mit  ben  bttrd;  SBaffer  in  farolofe  Kügcl-- 
d;eu  umgewanbetten  iJ3lutfbrpcrd;cn  oerwcd;fclt  unb  fte  be^alb  für  blope 
farblofc  füllen  erflärt.  —  2)er  5tnftd;t  etutger  neuern  gorfd;cr  ju  ^ofge 
fotlett  bt'cfe  farMofett  Kügcld;en  bei  5Blutö  nid;t  wirf(id;e  Vyntpl;*  unb  S(;»= 
Ittöforpcrdjcn,  fottbern  ^robttete  beö  ©cruntö  fein  (©luge,  @\  SSJe* 
icr,  SBalcnttn  4).  SDZanbl  5)  gel;t  fogar  fo  weit,  ju  behaupten,  bafü 
fie  ftd;  erfl  attö  bem  gcfd;lagettcn  23(tttc  btlbcu,  wie  er  ftd;  bei  ben  imfroffo* 
ptfd;ett  23eobad)tungcit  überzeugt  f;abctt  will.  35teö  ift  aber  eine  Sta'ufd)uug. 
2)te  Kügcld;cn  fommen  unter  bem  Sttifroffop  erft  nad;  mtb  nad;  jitm  i^or= 


J)  ^aubhicb  bev  atlg.  Slnafcnüc.  33cui,  S^ut  unb  Scipjig.  1840.  ©•  35. 
z)  93uvbart)'d  *pf)!)jto[ogic.  »Sb.  IV.  @.  108. 
s)  Archiyes  gcncrales.    Aoul  1836.  p.  459. 
+)  Mcpcvtcvuim  1839.  p.  362. 
5)  L'Experience.  Ianv.  1839. 
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fdm'tt,  iveft  fic  uortjcr  buvcf;  bie  23httförperd;cn  ocrbccft  worbcn,  »ort  boten 
ft'c  ftd>  aber  trennen,  fobalb  bt'efc  ftd;  ju  ©äuten  ober  Raufen  oercinigen. 
(Jbcn  fo  fammefn  ft'c  ftd;  aftmctftg  an  ber  Oberfläche  bcö  gcfd;(agcnen  23Intö 
mit  ber  3ctt  in  immer  größerer  -Beenge  an.  3#r  ftcttgcljatt  bebtngt  t^rc 
größere  fpecififd;e  §etd;tigfcit.  sJ!)canbI'ö  ^weiter  SScwciögrunb  ift  eben* 
faß'o  nid;t  triftig,  äßenn  er  ba3  2Mut  »on  gröfd;cu  burd;  Rapier  ftftrtrte, 
fo  fattb  er  im  g-tttrat  farbiofe  &'ügctd)cn,  aber  feine  23(utförpcrd;en.  (fiter- 
fügcid;cu  gct;cn  aber  nid;t  burd;  baö  ^tltrunt,  fotgfid;  finb  jene  erft  im  23Iute 
entftanben.  hiergegen  ift  jü  erwibern ,  baß  entweber  bac  ftftrtrte  Plasma 
beö  grofd;ee!  gar  m'd;tö  S?örpcrrict;cö  enthalt,  ober  Kerne  ber  SSMförptrc^en, 
bie  SWanbl  mit  ben  ?i)mpi;förperd)en  £>crwcd;fctt  t;at.  —  33on  ber  2(uwe» 
fenbett  ber  $t)mp(;förpcrd)en  im  rreifenben  ÜBhtte  überzeugt  unö  befannttid; 
bie  mifroffopifd;c  Beobachtung  bei  gröfd;cn.  2Ö.ären  fte  ein  Woßcö  fjräct* 
pitat  bcc3  gaferftop,  weld;c£  ot;nc  Stnwirfung  beö  (ebenben  Körpers  er* 
folgt,  gerabc  fo  rote  bie  fpätcr  nod)  ju  bcfd;rcibenbcn  gaferftofffd;cibd;en, 
fo  föuntcn  fie  m'd;t  bei  jebem  Stljtere  iJOit  einer  anbern  ®röße  fein ,  unb 
gwar  oon  einer  @röße,  bie,  wie  2Baguer  für  bie  tfmen  gtctcb  fommenben 
Vt;mpl)törpcrd;cn  juerft  nad;gcwicfcn  bat,  mit  ber  ber  23tutförpcrd;en 
gan$  gfcid;en  ©dm'tt  jjält.  T)k  gaferftofffd)cibri;cn  finb  bagegen  bei  allen 
£l;icrcn  »ort  gleidjcr  ©röße.  —  SDct't  ber  2(unabme,  baß  biefe  Kügetdjen 
ouö  ber  öiproptje  unb  bem  (£l;v;luö  l;crftammcn ,  verträgt  ftd>  übrigens  rcd;t 
gut  aud)  bie,  baß  fie  jum  2t;cil  nod)  im  23fute  in  ben  (£apiuargcfäßcn  ftd; 
bilben.  Seigeres  f'atm  eben  fo  wenig  wibcrlcgt  atö  benuefen  werben.  Unwahr- 
fd;einlid;  ift  aber  bie  anbere  23cl;auptung,  baß  fte  burd;  Slblöfmtg  öon  f>ar= 
tifctd;cn  ber  SDrgane  eutfpringen.  £)ao  leitete  ©toefen  biefer  farbfofert  Kit- 
geld;cn  in  ben  engen  Haargefäßen  l;at  biev  »ermutbjid;  eine  £äufri;ung 
»erurfadjt.  —  23ei  gut  genährten  £l;icrcn  finbet  man  fte  in  ber  Siegel  in 
einer  größern  ß'(ifyt',  nad;  bem  .Ipitngertt  nehmen  fte  ab;  id;  muß  jebod; 
aud;  bin$ufügen,  baß  id;  bei  gieberfranfen ,  bie  met;re  £age  fd;on  gefaftet 
l;attcn,  fte  metfi  in  großen  Raufen  angetroffen  babc.  £)icr  waren  fte  aber 
weber  in  ber  ©röße,  nod;  in  ber  garbc  rcd;t  öollfommcn  ausgebilbct.  £nt= 
Weber  würben  fic  alfo  in  tiefen  gälten  im  Glitte  gebilbet,  ober  batten  fid; 
feit  metjrett  Sagen  in  bcmfclbcn  angehäuft,  weil  bie  fernere  ?lue-lulbung  Jtt 
33(utförpcrd;eu  burd;  bie  Jlrantbeit  gebemmt  war. 

23eränberte  33  lutf  ö  r  p  er  d;  en  finb  in  bem  gcfd;Iagencn  23futc 
meift  anjutreffen;  ob  fte  aU  fotd;e  im  Körper  circuliren,  wtffcn  wir  m'djt. 
3d;  I;abe  über  baö  Sorf'ommen  ber  förnigen ,  geferbten  33Iutförpcrd;cn,  ber 
glatten,  bunfefn  331uttugcld;cn ,  ber  abnormen  flctncn  unb  ber  blaffen  3Mut< 
fd;ctbd;cn  an  einem  anbern  Orte  aus?fübrlid;cr  gcbanbclt.  3»v  llnterfudning 
biefer  yerfdjicbcnen  $c>nrtn'  empfebfe  id;  befonbers?  bac  Sßlut  fd)Wangcrer 
grauen  ober  träd;tigcr  ^üubt'uncn.  S>ie  rfeinen  glatten  KügcTd;en  ftnb  faft 
oon  alten  33eobad;tcrn  batb  für  freie  Kerne,  batb  für  Sptnp^förperc^en,  balb 
für  5cttfügctd;cu,  alfo  immer  für  etwaö  Slnbcreö  angefeben  worben,  atö  fic 
wtvflid;  finb,  nämtid)  burd;  bie  (ftuwirfung  beö  ©aljeei  unb  Sßofferö  er« 
gererbte,  3ttfammcngcfd;rumpftc  unb  julcl^t  ganj  glatt  abgerunbetc  23Iutför= 
pcrd;en. 

©ic  $afcrfrofffd;oneit  geboren  cvfr  bem  SBIute  ua*  beut  ©crt'u* 
neu  an.  —  (5iwciß=  unb  gettpartif eichen  öon  ungefähr  '  n0  — 
Viuoo'"  rönnten  fd;on,  fo  wie  fte  bcobad;tct  werben,  bem  frifd;cn  iöfutc  ebev 
6etgctmfd;t  fein.  2<ial)rfd)cinlid;  finb  biec  jitm  Zbcü  9te)re  ber  jerfattenett 
S3üttfovperdjeit.    Ticiü)  Valentin  foften  fte  erft  bei  ber  ©crtnuuitg,  unb 
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jwav  aud  beut  gafcrjloff  entfielen,  roeii  fte  nad;  3«H  »on  fo^enfaurem 
Statt  junt  frifdjen  SBfote  festen.  —  9 jiatle  entftcf;cn  erfl  (efa  Gut« 
troefuen  beö  23futö  unb  fiub  aud;  bjer  nid;t  immer  »ortyanben.  —  ön  = 
tojoen  (anguillulae  intestinales  nad;  23 a I c n 1 i n )  l;at  man  nur  bei  %ni- 
pfulncn  ün  33fute  gefunbett.  23ei  einem  ^vofef^c,  beffen  SBtut  eine  brctMtttdje 
garbc  §atte,  fanb  t'd;  fte  neutid;  tu  einer  ungeheuren  Spenge ;  fte  ntafjen  utt* 
gcfä(;r  VW"  tu  ber  Sänge  unb  VW'  tu  ber  Dt'cfe.  (Sine  neue  Strt  r>on 
Snfufort'en  t'nt  23htte  you  Salmo  fario  ^at  fo  eben  23alcuttu  l)  abgebt'!* 
bet.  —  üfö'a'9-er  2)  nnfl  aud;  freie,  ftcf>  felbft  betvegenbe,  aud  gaferftoff 
bcfte(;cnbe,  VW"  breite,  VW"  —  1'"  fange  Ijeflttmfe,  Kare,  grabe,  glatte 
ober  gratudirte  ^rimitiofafern  im  231utc  gefunben  t)aben,  fdtooljl  bei  mirbel* 
lofen  Spieren,  ttne  aud;  bei  23ögeltt,  ©äuget(;icrcn  unb  sD?enfd;ctt  (in  Diabe- 
lus  mellitus)  bie  er  aU  fd;ou  im  Körper  gcbtlbct  annimmt. 

lölutflüffigfcit. 

Sie  53iutfbrperd;cn  ftttb  in  einer  glüfftgfeit  fuöpenbtrt ,  rocld;c  in  ber 
neucjlcu  3c't  23Iutflüffig  f  eit,  liquor  sanguinis^  plasma  (nad;  ©d;uH)) 
genannt  mirb  unb  früher  geiobbulid;  plafHfd;c  i'i;mpl;e  l;icfj.  3Daf$  fte 
afö  fofd;e  fd;on  im  Icbcubcit  Körper  eriftirt  unb  m'd;t,  wie  So  Hing  er  frü* 
I;er  meinte,  erfl  auö  ben  231utförperd;cu  auöfd;UHt)t,  ift  aU  genuf}  anjmtelj* 
meu,  obglcid;  eö  nid;t  mbglid;  ift,  bie  glüfftgfeit  felbft  in  ben  ipaargcfäfj en 
ju  fel;en,  unb  man  nur  auf  ifyrc  Slnwefenljett  auö  einigen  mifroffopifd;cn 
Phänomenen  fd;liefjeu  fann.  Wlan  cr(;ält  fte  ba  oon  felbft  oon  ben  23Iutför= 
pcrd;cn  gefd;iebcu,  too  biefc  fid;  fd;nc(ler  fenfen,  atö  baö  231ttt  gerinnt.  Sied 
ift  bei  9Dcenfd;cn  in  utand;en  ftranft;citcu  ber  galt,  am  I;äuftgftcn  bei  bett 
^ferbeu,  wo  bie  gtüffigfett  ftd;  jmoeilen  faft  ganj  ooflftänbig  oon  bett  331ttt= 
forpcrd;cn  abfd;cibct.  3d;  f;abe  bcrglcid;en  in  ©laocplinbcrn  aufgefangenes? 
Sdtut  uuterfud;t,  wo  ber  roffje  23eftanbt(;cü  nid;t  mc(;r  aU  V?  ber  ganjen 
£>öl;c  ber  SBIutfäuIe  betrug.  Mnfitid)  fann  man  ftd;  bt'cfe  glüfftgfett  ba* 
buref;  ocrfd;affen,  baff  man  baö  23lut  in  eine  Stätte  oon  2°9t.  bringt  (ipero* 
fon),  ober  ba£  mau  bie  Vuft  oon  bcmfclbcu  aM;ält,  inbem  man  baffelbe  in 
nid;t  ju  bünnen  frifd;cn  Danuftitcfcn  auffängt,  biefe  auffängt,  ben  Sruor 
fia)  fenfen  täpt  unb  bann  nad)t)cr  au  ber  Uebergartgßjlette  »on  biefem  jum 
ptaöma  baö  ©armftiief  abfd)iiürt  ((5d;uf^):  ebenfo  attd;,  inbent  man  baS 
93htt  unter  Od  auffängt  (23abbt'ngton).  £>urd>  ©af^^ufaft,  befouberö  oon 
Kali  carbonicum,  junt  frtfc£>cit  23Ittte  fann  man  fid;  baö  plaöma  aud;  oer* 
fd;affcn.  23ei  gröfd;en  t;at  3-  SOfüüer  babitrd;  bie  33httförperd;cn  öoit  ber 
^lüfftgfeit  getrennt,  ba^  er  nad;  3"f«£  i>on  3ucfcnoaffcr  junt  frifcf;en  23fute 
baffelbe  ftltrirte,  wo  bann  bie  Slörpcrdjcn  auf  beut  ^tltrum  jurücfblieben. 
9)tit  gifd;blut  gelingt  biesS  d'rpcrimcnt  nad)  2Bagncr  nicfjt.  —  Sic  reine 
ttnocrmifd)te  93futftüfftgfcit  ift  farbfoö,  ttwaS  trübe  (aber  too^I  erfl  burd; 
bie  Snft  getoorben)  unb  fiebrig.  3ixu'fd)cu  ben  Singern  fann  man  fte  ju 
langen  gaben  tote  ©eibe  jic()cu.  yt;r  fpcciftfd;eö  ©cnu'djt  ijl  unbeträchtlid; 
fd;wercr,  aU  baö  beö  nad;  bem  ©eriunen  beö  23(utd  auögefd;iebcneu  ©e* 
rutuö.  93ei  3)Zettfd;eu  fanb  id;  baffelbe  baö  eine  SDZat  1029  unb  baö  anbere 
Wlal  1031,  bei  einem  ^ferbc  1025.  ©o  lange  baö  ^la^nta  nod)  pfftg 
tft,  läfjt  cö  fid)  gut  mit  Gaffer  mt'fd;cn.  Unter  bem  SD?t'froffop  fanb  id>  eö 
toolfig  getrübt  (oicKeid;t  fd;on  burd;  anfangenbe  ©ertnnuug)  unb  in  i(mt 


1)  Füller' u  3(rdiiy.  1841.  @.  435. 

2)  Sroriev'ö  ?Jotijcn.  1841.  a^til.  <5.  42. 
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öiele  ?i;mpbförpcrct;cn  öon  oerfd;icbener  ©rbße  nebft  einjctnen  befonberö 
Waffen  231utförperri;cn.  2ßäf;reub  ber  tropfen  gerinnt,  ivn'rb  er  immer  trü= 
ber,  unb  eö  werben  feine  ftbrndjen  (ftcttoartifctd;eu)  fid;tbar.  3?ac^>  ©  u I ^ 
folt  baö  gan^e.  $51a$ma  ciuö  fteinen  ftügetcben  befielen,  bie  fid;  in  einer  un= 
unterbrochenen  oßcttCatortfc^en  23emcgung  beftnben.  9?ad;  i(;m  Ijaben  näm* 
lief;  bie  im  »ollen  (Sonnenlichte  ftimmernben  23ctt>cgungcn  eine  reatc  23ebcu* 
tung.  SSJö^cenb  er  biefe  ft'ügeid;cn  fd;ou  im  freifenben  23(ute  annimmt, 
fprtcfjt  er  übrigens  gleiri;  bavanf  l)  bod;  oon  t'brer  23ilbung  bei  ber  ©erin- 
uuug,  fo  baß  id;  feine  SÖJemung  iud;t  öoßjiänbtg  begriffen  3U  t;aben  geftetjen 
mufj.  9SteUetd)t  finb  bie  uon  i(;m  betriebenen  Sügetdjen  ber  erftern  2(rt 
aud;  nur  fteine  $cttpartifeld;en  beo  33futtS.  Stufjcrbcm  fann  bie  23eränbe* 
rung  beö  Stggtegatjujlanbeö  öerf&iebener  SWoIefüIe,  »voburd;  bie  ©crinnung 
beö  ^taöma  cntftct;t,  im  @onucnh'd;t  betrad;tet,  baö  ^.U;änomen  ber  .Oö* 
e  i  U  a  t  i  o  n  l >  c  r  »  o  r  b  r  i  n  g  c  n . 

23httbunjt. 

Üujjer  23uttförpcrd;cn  unb  23futf(üfftgfcit  giebt  cö  uoef;  einen  anbern 
23cftanbt(;eit  beö  freifenben  23tutcö,  ber  aber  halt,  uacfybcm  baffetbe  auö  ber 
2lber  getaffen,  »erloren  gc(;t.  (£ö  t'ft  ber  23Iutbunft  (halitus  ober  aura 
sanguinis).  Cvr  beftebt  uid;t,  wie  man  früher  oermutljetc,  auö  ©aö,  fonbern 
bloß  ciuö  SBaffcrbunft,  mit  einem  9h'ed;ftoff,  wat;rfd;cinlid;  einer  ftüd;tigen 
fetten  Säure.  2ütd;  fott  nad;  £ünefclb,  ber  feine  ftobjeufäurc  fanb,  alö 
er  ben  SMinft  in  einer  falten  Vorlage  aufgefangen,  etmaö  tt;icrifd;e  9)?ate= 
ric,  >oat)vfd;eiutid;  (ÜEnveiß,  fid;  mit  toörcißcn,  bafjer  baö  2Baffer  fcljr  balb 
in  §äufnifj  überging.  —  2)iefe  aura  sanguinis,  weiche  Den  früheren  Sicrj- 
ten  für  baö  eigentfidjc  ©pccififdje  bcö  23Iutö,  für  ben  Präger  ber  23t'tau'= 
tat  gehalten  mürbe,  v>erbtcnte  roob/i  uod;  eine  voiebcrl;oIte  cfjemifdjc 
Prüfung. 

2.   ©ennrtuncj  b e 2Mut$. 

35aö  auö  ber  Sfber  getaffene  ftüffige  23htt  r-ermanbeft  fid;  nad)  einigen 
SDfinuten  in  eine  fefte  30caffe;  cö  gerinnt,  coagutirt;  barauf  fd;nn£t  nact) 
nnb  nad;  ber  ftüffige  £(;cit  beö  23Iutö  auö  ber  £}bcrftad;c  bcö  ©crtnnfclö 
t;croor,  unb  eö  trennt  fid)  auf  biefe  SÖcife  baö  2Mut  in  ben  2?Iutfnd;en  unb 
baö  23tutmaffer.  —  Die  Seit,  31t  roctd;cr  in  beut  SBIutc  bcö  S>?cnfc£)cn  biefe 
23eränberni!g  erfolgt,  ttnrb  oou  ben  23eobad)tern  böd;ft  v-crfdncbcu  angege* 
ben;  ber  eine  (j.  23.  ipemfou)  fc()t  3  —  4  Minuten,  ber  anbere  (5.  23. 
©cnbrin)  10  Minuten  atö  ben  normalen  ßettpunf-t  au.  kein  23cobad;tcr 
ftimmt  ooltfommcu  mit  bem  anbern  «bereut,  hieran  ijt  nid)t  artein  bie 
mögfidjc  ^erfri;icbeu()eit  in  ber  ©erinnungöjcit  bcö  23Iutö  *oerfd)icbcncr 
50?enfc(;en  unb  bie  5tb|ängt'gfett  ber  3cit  öon  äuf-cren  2>erbäftniffcn  Scbutb, 
fonbern  eben  fo  gut  aud;  bie  5Bcvfd;icbcut;cit  in  ber  Uutcrfud;uugömeifc  ber 
23eobad;ter  unb  enb(id)  ber  fdnoaufcnbc  23egrtf  ber  ©crinuung  felbft.  SRan 
fann  nämttdj  bei  berfetben  febv  oerfdjicbcne  Momente  ober  ©rabe  unter* 
fdjct'bcn,  unb  batb  fd;cint  niau  ben  einen,  balb  ben  anbern  bei  ber  3nroc* 
ftimmung  tuö  Stuge  gefaßt  ju  babeu.  ©iefe  fünf  93?omente  finb:  1)  23il* 
bung  eineö  ^)äutd)euö  au  ber  i^berftadje,  baö  von  beut  Traube  flra^cuför" 
nu'g  nad;  ber  SWittc  fyn  fid;  oerbreitet:  2)  23tlbung  einer  .^aut,  bie  an  ben 


')  ?l.  n.  T.  ©.  74. 
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SBanbwtgen  beö  ©cfctfjeö  anliegt  mtb  baß  ftüfftgc  f&Ut  tute  ein  @($Iaudj 
cittfd;ticf;t,  unb  bt'e  man  bei  öorftc#ttgei  Setoegwtg  von  ber  ©efa'fhvaubung 
mit  einer  9iabct  ab$t-e£en  fauit;  3)  itmroaublung  bctf  33Intö  ju  einer  ©al* 
lerte;  4)  ©ertmtintg  ju  einem  fejtcn  Kuchen,  ben  man,  ol;tte  t'l;n  j«  jervet* 
ff cit,  im  ©cfäf?c  untrer  betvegeu  fann,  unb  sugfeid;  Slnfang  ber  ?(uöfd;tt>i= 
jjung  bc-ö  ©erumö;  5)  ^oftcnbitug  biefcv  Trennung ,  jtt  welker  10  —  48 
©runben  Mit  gehören.  ■  3d;  bei  20  jicmh'd;  gcfuubcn,  t)öct;ftcnö 
an  ^fetbova  ober  Gtongeßtonen  leibcubcn,  ober  propln;faftifd)  jitr  2Iber  laf« 
fenbeit  tWcnfcbcn,  unb  jwar  bei  eben  fo  viel  Scannern  aU  grauen,  bie 
©erinnititg  beei  23Iutö  beobachtet.  Sic  nad;foIgcnbe  Tabelle  giebt  für  bt'e 
4  erften  Momente  bt'e  frül;cftcn  unb  fpätcjten  3c»tcu,  fo  wie  baö  bittet  für 
bt'e  bct'bcu  ©efd;led;tcr  au: 

21m  fn'ibcften:       3[m  fpäte-ften :  bei  Scannern:     bei  grauen : 

1)  1%  min.    5  (i)öd;ftcttS  6)  9Jciit.    3  3)cin.  45  See.    2  SDltn.  50  (See. 

2)  2      »       6  (     »       7)    .,       5     »    52    »      5    »      12  » 

3)  4      .,      10  (  12)  »       9     )>      5    )>      7    »  40 

4)  7  13  (     »       16)  „      11     >.    45  9    »       5  » 

9)?an  fielet  l;ierauö,  rote  in  beut  rct'jbaren  Körper  ber  grauen,  bei  be- 
tten bt'e  ^cactiotten  überall  früher  afö  bei  Scannern  erfolgen ,  aber  roentger 
ttadjbaltt'g  fittb,  aud;  baö  331ttt  eine  bautit  übcrctufh'ntutcube  SSerftft'ebett^ett 
»Ott  bem  ber  Scanner  jeigt,  ttomltdj  faft  jtvci  Minuten  früher  ju  gerinnen 
anfangt,  unb  roentgftenö  SWtttute  cl;er  einen  feften  $uri;eu  bttbet. 
-Sn  ber  Siegel  jteljt  ftrf;  ber  rafd;  gebt'lbete  231utfud;en  weniger  kräftig  jtt* 
fammen  alo  ber  langfam  feftgeroorbene  (ftc(;c  unten  "^cfdjaffcnbctt  bcö  251ut- 
f;ttd)ettö«);  unb  aud;  btefer  llutcrfd;teb  lafjt  ftd;  $roifd;en  bem  23lutc  ber 
beibeu  ©efcfle.djter  erfennen,  fo  bafj  atfo,  roeutt  wir  bt'e  ©entmutig  beß 
SBIitts?  mit  einer  Dfeactt'ou  parallcliftrcn  wollen,  rotr  aud;  fageu  fönnen,  bafj 
baö  23Iut  ber  Sßetber  eine  größere  Sfcijbarfeit,  aber  weniger  (Jncrgie  bei 
ber  ©ertttnung  jeige.  —  3'»  Sntbrpo  gerinnt  baß  231ut  unöotlftänbtg,  bei 
jungen  TIn'crcn  nid;t  immer  rafd;cr  alß  bei  alteren,  obglet'd;  gcwöbnlt'd;  eine 
rafd;e  ©erimtung  vom  S3iute  ben  ttidjt  cnvad;fencn  9)Jcnfd;cn  jitgefebrieben 
wirb.  23ci  alten  Seilten  faty  id;  feine  befonbere  ?lbweid;uttg  von  beut  sJfor= 
mal  beß  mittlem  Scbcußaltcrß.  Db  ein  Untcrfd;ieb  nad;  beut  Tempera- 
mente eriftirt,  weif?  id;  nid)t  auß  eigener  (5rfal;rung  anzugeben.  ©ewölm= 
lia)  wirb  von  ben  ^ftcgmatifd;en  behauptet,  baf;  il;r  33(ut  langfam  gerinne. 
3d;  läugne  nt'd;t,  bajt  bie  (Jonftitutiott ,  baö  Temperament,  bie  im  ^?al>t'tuö 
auögcfprod;cne  Ärauft;ct'töanlage  ben  3citpunft  ber  ©crinnung  ntobtftctre; 
id;  bin  fogar  baoon  überjeugt;  attct'n  cö  I;äit  fd;wer,  tiefet  burd;  ben  SSer* 
fud;  barjut(;utt;  nur  roenn  mau  mit  mög(id;fter  ®fetd;ftcflung  ber  äußeren 
5ßer^äitniffc  bei  übrt'gcuö  ©efunben  unb  auf  einer  fo  breiten  S3aftö,  ati  id; 
eö  bei  ben  ©cfd;Ied;tcrn  gett;an,  bie  23eobari;tuug  anftcltt,  loft  ftd;  uad;roet* 
fett,  ob  baö,  woß  bt'e  ©djriftftcaer  t;terüber  mttt|etlett ,  auf  einer  ä«a(>rbctt 
beruht. 

Sie  33eftimmuitg  ber  ©crtttiutttg^ett  beö  iBIutö  bei  ben  2(;t'ercn  bte= 
tet  öicle  ©d;tvierigfet'teu  bar,  ba  eö  ttnmöglid;  t'ft,  biefclbe  bei  gan^  gleid;cu 
2Sert;d'(tniffeu  ju  beobad;tcn.  3u  biefeut  3roccf  mitfite  man  vor  ?l(tem  von 
j'ebcm  T(;t'ere  eine  abfotut  gfet'd;  grofe,  gfeid;  rafd;  auegeffoffene  unb  im 
&er(;ättnij?  ju  ber  int  Körper  übrig  blcibcnbcn  glctd;  bcträd;tttd;c  23tutntcnge 
er(;a(tcu  föttneu;  bie«  ift  natürtid;  ttumöglt'd;.  ©aö  ^ferb  gt'cbt  in  einer 
©ecunbc  me(;r  23Iut ,  afö  man  auö  vt'eten  Kauind;en  erft  in  einer  SWt'nute 
cr(;ä(t;  ob  ein  paar  Unjen  23Iut  metjr  ober  tveniger  in  beut  Körper  ctrcitft* 
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vcn,  ift  fcet  einem  Spferbe  ganj  glet^gütttg;  fcet  einem  Kanindjcn  fccwirft  ber 
aSerluft  öon  uod;  ötel  weniger  atß  einer  Uttje  fd;on  ben  £ob.  2Öo  ber  SMut* 
»erluft  auf  bte  ©tünmung  ber  Cefcettöfraft  wirft,  »eränbert  ftd;  mtd;  bic  ©e= 
n'nnungöjett.  ©cfjott  tnnerljatfc  ber  Örenjcn  eineö  mäßigen  Sülberiaffeö  ijl 
bt'eö  oft  fcci  ben  SD?cnfcf)en  ftd;tfcar.  äyaf;rfd;ctn(td;  l;ängt  bt'eö  r>on  ber  2Ser= 
önbcniug  beö  Kreislaufes  afc.  äßo  nun  oiel  23iut  verloren  gefct,  ba  gerinnt 
baS  Stnt,  je  ndl;cr  bem  £obc,  befto  früher.  —  5D?an  ftefct  ba(;cr  leidet  ein, 
wie  wenig  fid;er  eine  Nabelte  ber  ©erinnungSjeiten  bcö  23(uto  oerfd;icbcner 
Stetere,  wie  £l;acfra(;  l)  unö  eine  fo!d;e  liefert,  bie  eigentliche  ©crinnfcar* 
feit  bcö  23uttS  fceftimmt.  ©tefe  lautet :  ^ferb  5— lOSDcin.,  Dd)t  2— 10  SK., 
©djaf  V2  —  lT/23)?.,  iTanind)euVo—  19J?.,  £unb  1  —  3  3H.,  ©ans  uub  <£nte 
1  —  2  SD?.,  einginget  ys  -  -  1  3$.,  $ifd;e  1  -  -  3  SD?.,  $röfd;e  2  —  4  3)?. 
£)amit  ftintmen  j'ebod;  bic  jcrftrcitten  Stngafcen  anbetet  23eofcad;ter  m'd;t 
gartj  üfcer'etn.  3d;  fcafcc  nur  fcci  ben  £auefäugetl;ieren,  I;ier  afcer  ju  wie* 
berfcolten  £D?aIen,  fcci  einigen  Sögeln,  aud;  ben  gröfri;cn  bie  23eofcad)tungcn 
angeftefft,  welche  folgenbc  9?eifce  ber  ©crinufcarfeit  liefern:  ftanind;cn, 
©d;af,  ©djweüt,  £>d;ö,  iintnb,  ßitQi  (?),  $ferb.  ©er  2)?enfd;  foigt  unmtt* 
telfcar  oor  bem  ^ferbe.  S3ci  ben  Sögeln  ift  bie  9feit;e:  £aufce,  ipulm, 
©anö.  2)aS  «Butt  bcö  grofd;eS  gerinnt  erft  uad;  faft  10  Minuten.  3$ 
werbe  näd;fteuS  an  einem  anbern  Orte  biefeu  ©egenftanb  ciuöfü^rlic^er 
fce(;anbeln. 

ift  merfwürbig,  bafr  berfclfce  Sorgang  ju  fefjr  rcrfd;iebencr  3c»'t 
ftattftubeu  fanu :  int  gefunbeu  SSIute,  wie  wir  gebort  fcafcen,  meift  tnncrf>alfc 
ber  erften  10  SWinuten,  im  fraufen  Stute  afcer  oft  öt'el  fpäter,  fclfcft  erft 
«ad;  4  @tu«be«,  unb  am  fpätcjlen  in  tn;bropifd;en  gtüfftgfeiten.  Sfcen  fo  ift 
bie  IDaucr  biefeS  Sorgangeö  oerfd;ieben.  -  SD?tt  ber  §rage,  mooon  biefe 
Scrfd;icbenljett  in  ber  ©crtmutngSjcit  afcfmnge,  tyat  man  ftd;  ötetfaef)  fcc^ 
fdiäfctgt.  ©eubamore  uub  nad;  t'l;m  ©d;röber  oan  ber  $olf  be|attö= 
ten,  bafj  bic  ßtit  ber  ©entmutig  eines?  SUttö  burd;  baö  fpccififd;e  @ewid;t 
bcffelocn,  alfo  burd;  ben  Söaffergcfmft  fceftimmt  werbe.  —  Jttterbingo  fmfcc 
auef;  id;  gefunbett,  bafi  fcf;r  bünncS  fet'cfteö  Stut  iwu  5f?cufd;cn  in  ber  9?e- 
gcl  rafd;  gerinnt,  uub  cö  U$t  ftd;  fomtt  bic  fdmefle  ©crinnttug  bcS  23(tttcS 
fowofcl  fcci  ben  äßciOern  at$  fcci  beu  Kauiud;en  uub  ©d;afctt  auf  biefc  33cife 
crfiäreti;  atteiu  was  baS  fd;tocre  iMut  beö  SÄenfcfjen  ton  1058  fct'S  1060 
«nb  barufcer  anfcelangt,  fo  faf;  id;  fca'ufig  fcci  bemfeffcen  eine  rafd;c  ®erut* 
mtng,  wenn  gteid;  gewö(;n(id;  baffclfcc  ftd;  burd;  eine  fpate  ©criunung  auß* 
jetd;«ete.  50?att  fönnte  oteßeid;t  uid;t  o(;uc  ©ritnb  fagen,  baf  fcicr  frauf- 
fcaftc  23crfca(tntffe  im  ©pief  gewefeu  feien ;  afcer  aud;  bic  Sietbc  ber  £)auo 
fäugctfcicrc  fttmmt  ntd;t  mit  jenem  ©efe^e  öoltfoittnten  üfcerein.  ©aS  2?Iut 
ber  ©d;wct'nc  ift  viel  fd;wcrcr  atö  bae>  ber  ^»unbc,  Cri)fcn,  3^9cn  nn^ 
^ferbe,  u nb  gerinnt  boefc  fritfccr.  33cfonbcrS  auffallcnb  ift  fcci  festeren  Xfyti 
reu,  fclfcft  wenn  bereu  SSTut  äupcrjt  biiun  (oon  1040  fpec.  ©cto.)  ift,  bie 
fpäte  ©crinuttug.  Sind;  3.  S5atM;  2)  erffärt  fid)  gegen  bic  33efcattptuug  mm 
©cnbamore.  (Jr  fattb  einmal  ein  231ut  öon  1038  (fpec.  ©cwt'd;t),  wcl= 
rf;cö  fefcr  langfam  gerann.  23ci  trauten  Spieren  (S\anind)cn)  fcafcc  id; 
ein  gktd;eS  3nfammcntrcffcu  fccotnufctct.  ©d;rfcbcr  bau  ber  ftolf  wia 
ba«  aSct^ättntf  beö  fpceiftfdicn  ©eividits  ober  SBaffcrgchaUS  bcS  23ItttS 
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ju  bei-  ©ennmmgöjett  auf  ben  gaferjtoffgctyatt  beö  33Itttö  jurtfcffttyren. 
?tud;  Sigroart  l;attc  behauptet,  je  Weniger  ftafcrftoff  baö  SBlitt  entsafte, 
bcfto  fdjncttcv  gerinne  eö.  Sfllerbingö  ftimmt  bie  Scrgtetdjung  bc<3  Sirtertcn* 
uub  SBenenblutö  Ijiermit  überein,  aflctu  öiele  anbete  S^atfacfyen  flehen  ent* 
gegen.  3d;  fyabc  tu  24  entjtmbli<$en  ATvaitffjcttcfäHcn  ben  gaferfroffgetjaft 
mit  bev  ©erinnungöjeit  oerglidjen.  ?(uf  jebe  ber  nad)folgenben  »ier  Stuart* 
feit  fommen  C  ^äfie,  bereit  ffftittti  lautet: 

gaferjroffge(;alt  ©erimutngöjeit 
1,7  (1,0  —  2,0)  13  SWtn.  6  ©cc. 

2.4  (2,0  —  3,0)  14     »    —  >i 

3.5  (3,0  —  4,0)  11  8  » 
5,1  (4,0  —  G,0)                       13     »    —  >■ 

£>t'e  fpätejtcn  ©crimunigsSjettcn  (oon  20  Min.)  fommen  bei  bem  ^afer* 
ftoffgctjalt  oon  2,0  —  3,0,  bie  frittjefkn  (oon  5  Min.)  bei  bem  öon  3,0 
-  4,0  bot.  —  2luö  öerf<$tebenen  einzelnen  ^Beobachtungen  über  bt'efen 
3ufammett(;attg  bei  ct'ttcm  uub  bemfefbat  3f»btötbuutn  t;ebc  id;  ttur  ct'itc  ein* 
jt'ge  oon  ct'itcm  ipuitbe  I;croor.  3)emfelben  Ijattc  tc(;  baö  9?ucfcnmarf  jcr= 
ftört.  Sfarf;  einigen  Sagen  gab  baö  fogfeid;  uub  fdmett  gcvt'ttnenbe  2Mut 
5,5  Jafcrftoff.  2(m  lOteit  £age,  f'nrj  oor  bem  £obc,  baö  fcl;r  fpät  unb  fcf>v 
langfam  gertitttenbe  nur  4,7.  —  §8ergteid;t  matt  bett  gafcrftoffgctwlt  mit 
ber  ©ertnuuug'ojctt  bei  bett  Säugetieren ,  fo  feljlt  ebenfalls  bte  lieberem« 
fttmmttitg.  Der  tu  nadjfoigcnbcr  Säbelte  angegebene  Jaferjtoffgcljalt  t'jt  baö 
Littel  meT;rfad;er  23crcd;ttuitg. 

gaferftoff geaalt :  ©ertntutttgsjett : 

Äamnc$en    .    .    5,0  1  Min. 

«Dd;6     ...    4,0  5  -  -  6%  Min. 

©d;af    .    .    .    3,8  1  %  —  2  >, 

©d;wetu ...    3,6  3  » 

^ferb     ...    2,8  7  —  13  , 

ipunb     ...    1,7  5  —  7» 

3mar  werben  wir  in  ber  §ofge  bei  ber  d;emt'fd;ett  2(italt)fc  be<3  Sßlntö 
frören,  lüt'e  mifjftd;  ein  ©d;tu{j  auö  ber  5D?enge  bcö  nad;  irgenb  einer  ber 
je£t  befanttten  Sftetfjoben  erhaltenen  gafcrjfop  auf  bett  nuvf[td;en  ©ct;alt 
beffelbett  tut  SBfnfe  ift;  aber  bte  bei  bcit  9Äcnfd;en  unb  bei  bett  Spieren  au* 
geführten  llntcvfdjiebe  ftnb  fo  betrd'd;tltd;,  baff  wir  WobJ  wagen  bürfen,  btc* 
felbe  aU  wefentttef)  anjufe^en  unb  bte  23et;auptung  ber  genannten  93f)\)fio* 
logen  a(3  unwa(;rfd;etnltd;  ju  erffären.  Dabei  mufj  td;  aber  bod;  jugeben, 
bafj ,  wenn  gleich,  eine  Ükrmcbrung  beö  $afcrftop  ntd;t  immer  mit  einer 
langfamen  ©erinttung  be3  23Iutö  oerbunbeu  ift,  boeb  fafl  überall,  wo  biefe 
t'n  S?ranff/eiten  üorfommt,  aurf;  bie  5D?enge  beö  gaferftop  ftd>  metjt  Oer* 
me^rt  jetgt.  ®ie  I;t)broptfd;en  gtitfftgfeitcn  bagegen,  tu  betten  bte  9)Zetige 
beö  gaferftop  dufevjt  gering  ift,  unb  bie  ©ertnnung  oft  erft  fc^r  fpät  er* 
folgt,  jetgen  ein  bem  Stute  ganj  oerfd;tebenes3  SBer^atten. 

SBtel  inniger,  atö,  ber  obigen  Scbattptuttg  ©cubamorc'ö  gemäf,  bie 
©ertnnungiSjeit  oon  beut  Sa?apvget)alt  beö  SBIutö  abfängt,  ift  fie  an  ben 
2Baffergef>att,  an  ba«5  fpeciftfd;c  @etiu'd)t  beö  93Iuti»aferö  gefnupft.  3d; 
t;atte  beobachtet,  ba^  jwar  eine  33crbünntutg  beö  frifd;cu  Stutö  mit  einer 
großen  Spenge  äSapr  bic  ©ertitnuug  »erfpätet,  aber  btc  mit  einer  mäfjü 
gen,  mit  einem  otevten  biö  jur  boppeltctt  Spenge  SOßaffer,  bicfelbc 
bcfd;(euntgt.  ©ieö  brachte  mic§  juudct)jt  auf  ben  ©ebattfen,  ben  mitlern 
29affcvgcl;a(t  bei?  23(utwaffcrö  mit  ber  mittlem  ©erinnungöjeit  ju  oergtei* 
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d>cu.  golgenbe  Satelle  aus  GO  gaffen  jeigt,  bafj  im  ©anjen  eine  lieberem* 
jiimmunß  jnn'fd;en  leiten  Sßcr^oltntffcn  eyiflttt. 
■  ©erinnungSjeit:  ©pcciftfd;eö  ©eroid;t  beö  ©crumcs : 

7  —  10  SDcin.  102G,G  (baö  l)bd>jte  nie  über  1029) 

10  —  13    »  1028,2  (barunter  mcbre  bio  1030) 

13  —  20  1028,4. 

(5ö  giebt  nodj  einige  SScrtmttm'ffe  im  23iute,  bereit  S3ejie^ung  jur  ©e^ 
vtttttungöjett  einer  Prüfung  toertb,  tjl;  ba  fie  aber,  ttu'e  ber  gettgejmtt  bcö 
33IutS  suglcid;  alö  ltrfad;c  ber  ©erinnung  in  ftragc  fommen,  fo  roiff  id;  crjt 
fpätcr  iker  erwähnen,  llcbcrlmupt  wirb  eS  fdjTOerlid)  gelingen,  über  btefe 
fo  eben  berührte  §rage  inö  Dreine  ju  fommen,  ei;e  man  nid;t  bie  nad)ftc  Ur- 
fadjc  ber  ©crinnung  überhaupt  feuut.  2(bcr  roie  rocit  nnr  nod)  baoon  ent- 
fernt ftnb,  roirb  ftd;  batb  Imircidjenb  ergeben.  3unäd;ft  muffen  mir  nnö  baö 
Sßefeu,  b.  b.  ben  innern  Vorgang  ber  ©erinnung  Har  mad;cn. 
©erfelbc  bcjW;t  lebiglid;  in  ber  geftwerbung  beö  im  ^laöma  aufgelösten 
gaferftop;  »on  bcmfelbcn  werben  bie  23Iutförperd)ett  nebft  bem  23lutmaf= 
fer  nu'e  in  einem  9>cc£e  eingefd;toffen.  Sc^tereö  fd;nn£t  burd;  bie  9)?afd;en 
iu'nburd;,  nnb  nur  bie  23tutforperd;en,  bie  an  ber  ©erinnung  feinen  %nti)ti\ 
nehmen,  bleiben  mit  bem  Jaferftojf  alö  23tutfud>e:t  in  Bcrbinbung.  grüber 
folgte  mau  (j.  23.  r  er- oft  unb  2)umaö,  Tt.  Sbmarbö  u.  8t.)  bei  23e= 
jeid;nung  beö  SBefenö  ber  ©crinnung  ber  falfdjcn  Angabe  »on  £ome  unb 
23  au  er,  roetd;er  jufotge  baö,  roaö  fie  Kern  ber  23Iutförperd;en  nannten, 
bei  ber  ©crinnuug  auö  biefen  heraustreten  unb  ben  gaferftoff  bilben  foüte. 
23ci  ben  grattjofen  ift  biefe  2lnjtdjt  nod;  heutigen  £agcö  affgemein  »erbrei* 
tet.  Stffein  cö  muffe  ben  neuen  23cobad;teru  auffaffen,  baf  bei  ber  mifro> 
ffopifd>cu  llntcrfud;ung  ber  23Iutförperri)Ctt  fein  llutcrfdjieb  berfetben  oor  unb 
nad;  ber  ©erinnung  ftd;  geigte;  aud;  fing  mau  batb  an  cin^ufeben,  bafj  ber 
gaferftoff  im  23Iutroaffer  aufgclöf't  fei.  £>iec3  tl;at  unter  Stnberen  23urbad; 
bar,  unb  9)?ontbefert  T)  nn'eS  mit  dlcd)t  auf  bie  23etrad;tung  berjenigen 
gfüfftgfeit  hin,  auö  ber  bie  gafertjaut  in  mand;cn  franffmftcn  3"f*ä"bcn, 
uamentfid;  in  ber  örntjünbung,  ftd;  bilbet.  23ci  ber  ©crinnung  ber  i'ijmpbe, 
beö  faferftoff(;attigen  ilrinö ,  fo  wie  beö  mit  ©erum,  3«cfer=  ober  ©af^waf* 
fer  »erbünnten  frifd;en  23tutö  unb  bcö  nur  wenig  Körner  enthaltenen  231utö 
ber  Krebfe  unb  anbercr  nieberer  Spiere  fountc  man  ftd;  burd;  baet  SOüfro* 
ffop  oon  bem  3ußa»be  bcö  gaferftop  überjeugett;  äffen  3^eifcl  I;ob  c:tb= 
lid)  Rüttler  burd;  einen  t;anbgreiftid;cu  23ctv>eic!,  burd;  ben  befannten  ^öc^ft 
Ict)rrcid;eu  25erfud;,  baö  burd)  3"efevn>affcr  »crbüuntc  $rofd)Wut  »or  ber 
©erinnung  ju  ftttriren.  ©omit  barf  man  m'd;t  mebr  bie  ©crinnung  att  eine 
Strenmtttg  bcö  23lutö  in  feine  23eftanbtt;ciic,  alö  eine  Bereinigung  ber  23Iut= 
förperd;en  befiniren ,  fonbent  alö  eine  ©crinnung  unb  barauf  fotgenbe  3"* 
fammeusict;ung  beö  ^fcvftop.  2)aö  2krt;altcu  ber  23Iutfbrpcrd;cn  bei  ber 
©erinnung  antangenb,  fo  i|t  cö  giuar  ivat;r,  bap  fiel)  biefetben  bei  ber  ©c* 
rinnung  ju  Raufen  unb  Dioffcn  gruppiren2);  affein  bt'cfc  Bereinigung  ^at 
mit  ber  ©erinnung  m'djtö  ,51t  fritapn.  ©ie  finbet  foiuot;!  iuucrt;atb  ber  @c* 
fäpe  beö  lebeuben  ilorperi?  bei  23tutftocfung,  als  and)  in  bem  gefebjagenen 
23tutc  (Statt.  T)ic  freiöfßrmtge  2>ett)egung  ber  2Hutfbrpcrd;eu ,  iveld;c 
Heitmann,  Srcöiranuö  unb  ipobgfinö  bei  ber  ©erinnuug  beobachtet, 


')  Uecherches  sur  1c  soruin  du  sang.  These.  Paris  1830. 

2)  ©.  meinen  5Iuffa|j  über  bic  ©cviumuni   im  erfiou  SBsnbc   bei'  Untcifuitungcn, 
-&cft  I. 
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fyat  bte  sp^ftologen  früher  ötetfo^  tnterefflrt ;  je$t  hält  mau  btcfcfbc  mit 
9icd;t  für  btc  ftolge  ber  a>crbunftitno.  £>ic  plojjttdjen  ^uefenbeu  3«fammcn* 
ätefomtgcn  beß  ganjen  33tutfud>cnö ,  mcld;e  btc  fcetben  juerji  genannten  23c= 
obacfjter  bcfd;reibcu,  entfielt  bann,  wenn  bei-  ftd;  adntäiig  ^ufammenjic* 
I;eubc  gaferftoff  tum  einer  ©tefle  ber  äöanb  beö  ©efä'fieö  ftd;  foörcifjt,  ober 
baß  oon  tf;nt  ctngcfd;foffcnc  unb  jufatntncngebrücfte  Fenint  pfölUid;  irgenb* 
too  einen  ZfycÜ  beß  bü n nett  ftafcrftoffgcmcbco  burd;brid;t.  25te  oon  £our* 
beo  unb  Gurcaab  angegebene  3tifamiucu3t'cbung  beß  ftafcrftoffß  burd) 
©aioanißiuuß  (;at  fein  anbercr  23eobad;ter  betätigt  gcfnnbeit. 

©aöSBefen  ber@ertnnung  51t  erfennen,  fcldt  eö  affo  m'd;t  an  ■EDftttetn ; 
befonberß  befebrenb  festen  mir  jur  ßdt,  afc3  id;  mid;  mit  bt'cfer  Unterfucfjung 
Suerjt  bcfd;äftigte,  btc  Betrachtung  beö  ^(aßma  31t  fein.  $d)  feböpfte  fo= 
roobj  oont  Blute  ber  3Piciifd;cn  atö  0011  beut  ber  ^ferbe  btc  gtüfft'gfett  ab, 
mcld;c  ftd)  oor  beut  ©ertunen  an  ber  iDbcrfiäd;c  anfammeite,  unb  unter* 
fud;te  btefelbe  mtfroffopifd;  unb  ebemifd;.  f11'1^/  baß  bi«  ©criunung  tu 
ber  abgcfd;öpftcn  ^lüfftgfett  etroaö  fpäter  erfolgte,  a(ß  tu  ber  mit  bot  33tut* 
fbrpcrd;en  tu  SBerbinbung  gebliebenen  Portion.  £)ic  aujjcrcu  (Jinftüffe  »er* 
ättbertett  btc  ©ertunung  bt'cfer  gtttfftgfett  gerabefo,  atß  cß  nad;l;cr  00m 
ganjen  23fut  angegeben  »erben  mtrb.  Surd;  f;öbcrc  Temperatur  alß  3G° 
dl.  trat  bt'efcfbc  früher  cm;  burd;  3»f'i(3  öon  ©tauberfalj  warb  fte  auf* 
gehalten.  (So  bilbete  baß  burd;  üEßaffer  »erbünnte  $la6ma  eine  färb* 
lofe  ©äderte,  gerabe  fo  rote  ber  faferftoffbatttge  llrüt  cineß  oon  mtr  31t  ber- 
feiben  3cit  fcefjanbeften  ^attenten.  lt)er  ot;nc  3«fa$  geronnene  güferftoff 
30g  ftd;  31t  etnem  farblofen  Soagidum  jitfammen,  baß  fid;  immer  mebr  jer* 
Heinertc  unb  baö  Serum  auöprefte.  33ct  bot  SJcenfdjen  ocrbtclt  ftd;  baß 
©croid;t  beß  ©crt'unfcfß  31t  bem  beß  SMutroafferß  wie  1,35  —  2,0  :  10,  bei 
bem  ^Pfcrbc  aber  wie  9,5  :  10.  ®au$  roct'jü  ließ  ftd;  baß  (Joaguutnt  m'd;t 
außmafrf;cn ,  med  eo  bnrd;  baß  SBtutrottj  einiger  tut  '•ptaö'ma  fuöpcubtrt  ge* 
bliebeneu,  in  Raufen  oeretntgten  2Mutforpcrd;cu  gefärbt  mürbe ;  d;cim'fd) 
unb  mtfroffopt'fct;  oer(;te(t  eß  ftd;  rote  ber  burd;  ©erlagen  beß  23tutß  gemon= 
neue  unb  außgcmafc(;cnc  gafciftoff.  -  Bon  ben  ri;emtfd;eu  <5tgenfc(;aftcn 
beö  ^aferftoffö  mtrb  meiter  unten  bte  9?cbe  fein;  toa$  btc  iutfroffoptfd;cn 
aber  anbelangt,  fo  tfl  cö  paffenb,  fc(;on  I;ter  0011  benfelben  ju  rebeu,  nad;= 
bem  fd;on  oben  mc^rmalö  btefer  ©egenjtanb  berührt  movbeu.  3'"  frt'fd;en 
23futc  tft  ber  gfcferfloff,  footet  mir  miffett,  in  oodftäuh'gcr  Vöfung,  mcnig= 
jteuß  ift  cß  ntd)t  ermtefen,  ba^  btc  tijm  jugcfd;ricbcucu  fid;tbarcu  SWoIe* 
füie  i(;nt  angehören.  23ci  ber  ©crinmtiig  trübt  er  ftcf;,  mic  bte  ^Beobachtung 
beß  ^laoma  jct'gt,  unb  mirb  ju  einer  I;omogeneu  5Dfajfe,  tu  beut  einzelnen 
tropfen  31t  einem  feinen  trüben  ipäutd;cn.  %a\\d)  ijl  cß,  31t  fagen,  bap  ftd; 
fogteid;  gafern  bt'Iben,  mic  bieß  bte  granjofeu,  3.  25.  9)?agcnbic,  unb  et* 
nige  35cutfd)c  angeben;  btc  ntd;t  mtfroffoptfrijcu  ^afe.w,  attß  beucn  er  nacb, 
ber  Dicinigung  oon  ben  iMutförperd;eu  bcftc(;t,  unb  burd;  mcfc(;c  er  feinen 
■ftamcu  erhalten  t;at,  ftub  jttm  Zl)til  burci;  baß  $iußtretcn  beö  23tutmaffcrß, 
junt  aber  erft  burd;  baß  Siußmafcben  entftanben.    3im  beften  unter* 

fud;t  man,  um  ftd)  oon  bem  SBau  bcö  gaferftoffß  ju  überzeugen,  baß  ©c* 
riitnfcf  beß  00m  23tutc  abgcfd;öpftcn,  ober  mit  3ucfermaffcr  burd;  Rapier  ftf* 
trtrten J3taßma.  3tt  adeu  Jadeit,  and;  fclbft  nad;  me^rntaltgem  Stucma* 
fd;eu,  tft  cß  ut'd;t  frei  oon  Vt;mp()förpcrd;cu  unb  9tcftcn  oon  23iittforpcrd;ett. 
Sdtjjerbem  i;aftet  an  if;m  eine  jicutlid;  grofje  Portion  oon  %tti  nebjt  ftatf= 
moiefiden.  SÖa(;rfd;einfid;  ftub  eß  btefe  frentbarttgeu  a3cftaubtl;cde,  mcld;c 
ib,!!!  unter  bem  9)cih-offopc  ein  fein  grauuttrtcß  5(nfcbcu  geben.  SDcandjc 
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•iptn;ftoIogen  glauben,  baft  er  in  feinen  Slorncrn  gerinne :  aud;  Valentin  nimmt 
fci'cö  »on  beut  fdjnelt  gerinnenden  £$efl  bcö  ^afcrftoffö  an.  Sintere  l;aiten 
baö  fein  ^öeferige  Stuöfeljett  nur  für  eine  Slunjelung  ber  £>berfläd;e.  3d; 
fcetrad)te  bie  cütßcfd)loffeuen  ftörnd;en  jroar  grflftentljeü'S  alö  ftett,  nm'l  fte 
faft  gänjltd)  burd;  ©d;üttcln  mit  2(etl;cr  S)erfd)tt>mt>en,  bin  aber  aud;  ber 
Ucbcqcugung,  bafü  unter  gerotffen  llmfta'nben  ber  $aferftoff  in  feinen  ilörn* 
d;en  (öon  ungefähr  Viooo'")  gerinnen  fonne.  2(itf er  biefen  fccibcn  ©erin= 
nungöweifen  giebt  cö  uod)  eine  brüte,  bie  id;  »or  Äurjent  in  9)?üiier'ö 
3lrd;io  ')  bcfd;ricbcn  fyafce.  3»  jebem  23htte,  fowo(;I  im  gefddagenen  alß  in 
beut  jit  einem  $ud;cn  geronnenen,  bei  ©äitgetl;iercn  unb  Sögeln,  bei  roarm* 
unb  faltblütigen  Spieren  finbet  ftd;  eine  Un$a(;l  öon  platten  gafcrjtofffd;eib= 
d;eu,  im  SDurd;fd;mtt  öon  ungefähr  V™'"  Sänge  unb  VW  breite:  fctbft 
ber  burd;  9iüljren  erhaltene  gaferftoff  jerfätft  in  fold;e  ©d;ottcn  burd;  Gf= 
figfäurc,  unb  baö  mit  ?tet(;er  unb  2Ufol;o(  auögefod;te,  reine,  fein  gepuderte 
^tfcrtn  la'fjt  Bei  Slnwcnbung  bcrfclben  ©äure  feine  3uffttnmenfe£wtg  anö 
©Rotten  erfennen.  3d;  behaupte  jwar  uid;t,  bafj  alter  gaferftoff,  aud)  ber 
ju  einer  homogenen  feften  9)?affe  geronnene,  auö  aneinanberl>ä'ngcnbcn 
©djotlen  beftet;e,  aber  baö  fd;cint  mir  emn'efeu  ju  fein,  bafj  bie  rwflenbctftc 
©eriunungsform  bcö  ^aferftop  iie  ©Rotten  ift.  (3d;  werbe  rociter 
unten  nod;ma!ö  @elegenf)eit  l;aben,  auf  biefen  ©egenftanb  jurüdgufommen.) 

©eit  -Spippofrateö'  3eitcn  b,at  man  fid;  bemü(;t,  bie  Urfadje, 
warum  baö  33utt  außerhalb  beö  lebenbigen  föorperö  gerinnt,  auftuftnbeu. 
23alb  fudjte  man  biefefbe  in  ber  ?lbfü(;Iung  bcö  SBfutö  (£ippof rateö, 
©alen,  i? offmann),  Mb  in  ber  eintreteuben  9tul;e  (^j)ed;lin,  Sieu- 
f?enö,  33oerjja»e,  Kaller),  balb  in  ber  Giinwirt'ung  ber  atmofpba'ri* 
fd;en  Suft  (£>  e  t  o  e  t  i  u  ö ,  £  e  w  f  o  u ,  9)c  o  ö  c  a  t  i)  unb  namentlid;  beö  ©auer* 
jloffö,  (gourcro»,  Slutenr  ietbj.  Unb  att  man  nun  fat;,  bafs  bictf  2t(= 
ieö  nirf;t  genügenb  war,  fo  nal;m  man  t>alb  einen  Serluft  ber  ?lnjicljungö* 
fraft  ber  einzelnen  S^cildjen  bcö  351ut3,  balb  einen  Langel  beö  üftersxen* 
cinffuffcö  an,  ober  begnügte  fid;  aud;  bamit,  wie  3.  Runter,  bie  ®er«t* 
nung  beö  23tutö  alö  einen  »om  Scben  bebingteu  SBÜbungäact,  äbnlid;  ber 
Sereinigung  ber  2Bunbe  burd;  prima  intentio,  anjufe^en,  ober  bicfclbe  mit 
ber  Sobeßftarre  £u  r>crgteid;en.  sJfcuerbingö ,  wo  bie  organifd;c  Skmic  fo 
maud;en  oort;cr  bunften  Vorgang  aufteilt,  ift  mau  Won  oieten  (Seiten  auf 
d;cmifd;e  £t;coriccn  geraden.  33iö  je^t  finb  biefc  afccr,  wie  wir  ^bren  wer* 
ben,  nur  fet)r  ung(iid[td;e  gewefeu,  fo  ba^  man  fogar  cnbtid;  baran  öex* 
gweifett,  jentatö  ben  ©ddüffel  ju  biefen  9fätl;fetu  ju  ftnben.  SBenn  S)u* 
maö  in  ber  neuefteu  Seit  behauptet,  bie  ©crinuiing  fei  eigentlid;  gar  feine 
©eriunung,  fonberu  Wo$  eine  Sincinanbcrleguug  fd)on  im  freifenbeu  ©litte 
fefter  3;()cife,  unb  i(;m  5tnbcrc,  wie  ©entß,  bctpf(id)tcn,  fo  ift  bicö  weiter 
ntd;tö  aU  ein  Serfud;,  bie  ?öfung  ber  ^rage,  bie  wir  üon  ben  gbemtfern 
erwarten,  ju  umgct;cn.  SBir  Wtffen  fein-  gut,  baf?  bt'cö  nur  eine  £aufd)ung 
tjl,  unb  wir  finb  überzeugt,  ba§  ber  gaferftoff  auö  einem  ffüffigcn  3uftanbc 
in  einen  feften  übergebt.  —  ©rpertmettte  über  ben  Sinftu^  oon  ©uiflonjen 
ober  überhaupt  von  äußeren  ScrBättniffen  auf  bie  (Gerinnung  ftnb  in  einer 
erftaunenb  grofjcn  SD?enge  von  £>ewfou-),  Runter  3),  kl) actrab  +), 


!)  ^af)vgang  1841.  J&eft  5. 
")  Disq.  exp.  p.  21  U.  ff. 

B)  9Serfu^c  über  baö  ffilut,  bie  Sntjünbung  unb  bfc  ©t^ußttjunben.   Sl.  b.  ®.  öou 

«ebeuftveit.  Cettoila  1797.  93.  I.  @.  91.  u.  ff. 
4)  ?(•  a.  D. 
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©gröber  »an  ber  Äolf  *),  ©ettbamore  2),  ^rater  s),  mir4), 
SRagcnbie  5)  unb  ^amBurgct  ")  angejMtt.  3d;  wiß  juuäd;jr  bie 
ivte^ttöften  »on  t&ncn  in  t't;rer  SBcu'cImng  31t  beit  älteren  St^eortecn  aufjäb> 
Icn,  inbem  ber  D^ctfje  uad;  betrautet  »erben  fotfen  1)  bt'e  Sßt'rfung  ber 
SBärnte  unb  Kälte,  2)  ber  9f nöc,  3)  ber  Sfeftrtcttät,  4)  ber  atmofpl?ärifc$en 
Suft  unb  ütöbefonbere  bcö  ©auerfroffö,  fo  wie  onberer  ßuftorten,  unb  5) 
anberer  frembartt'gen  23ctmt'fd;ttugctt  juni  Slute. 

©egett  bt'e  alte  2lnfttf;t,  bafj  bt'e  2lbfüljlung  beö  SBIttts  bt'e  ©ertnnung 
l^erietfu^re,  ertwb  ftd;  ipcwfou  juerjr.  Sr  madjtc  barattf  attfntcrffant,  ba£ 
ein  tu  einer  SSctte  eingcfd;(offcueö  frifd;cö  23fut  gefrieren  unb  bod;  bt'e  gä* 
^igfeit  behalten  faun,  nad;  beut  2tuft$auen  nod;  51t  gerinnen.  Runter 
tt)teber$oIte  biefett  SSerfttd;  mit  frifd;  gefaffeuem  SSIute  unb  fab,  bcnfclben 
©rfolg.  SD?  a  g  e  n  b  i  c  bagegen  täugttet  bie  9?icf)tigfct't  bt'cfcv  Zugabe,  aber 
mit  uttrcd;t.  §d)  ^at>e  5D?eufd;cnbhtt  fd;ttcß  einfrieren  faffett  unb  bann  bie 
©ert'ttnmtg  nad;  bem  2luft(;aucn  erfotgen  gefeben.  greiftet;  mttfj  baö  Srpe* 
rtment  fo  gefdje^en,  bafj  batf  23fut  nt'd;t  öortjer  gerinnt,  ct;c  eö  gefriert. 
UDaljer  pafjt  aud;  baö  f cf> tt c tt  gerinnenbe  S^terblut,  mit  äfoönaijme  beö  $fer= 
beMtttö,  ut'd)t  betju.  —  £>ann  bettueö  £e-wfon,  bafü  bie  (irbolmng  ber 
Temperatur  über  bt'e  33tutmärme  bie  ©erintutng,  ftatt  aufhatten,  wie  btcö 
ber  alten  Theorie  gemäf  ber  gafi  fein  müfte,  befdjteuntgt.  Unb  £  unter 
geigte  ferner,  baf?  bagegen  bt'e  ttiebercu  SCärmegrabc  (53°  bt'e  ©crt'it- 
nung  oerfangfamen.  Sßon  anberen  23cobad;tcrn,  namentfiet;  von  3-  £)aut) 
itnb  ©eubamore,  ftnb  biefe  23erfud;e  mit  gleid;em  Qtrfalge  wt'eberljoft 
Werben.  t;abe  ebenfaßf  über  biefett  ©egeuftanb  jaljlreid;e  2?eot>ad;tun= 
gen  angefteßt,  in  betten  überaß  baö  jttm  SBerfud)  benu^te  23Ittt  mit  einer 
jweiten,  in  einem  gtetri;cn  ©cfäfjc  ber  8uft  öon  14 — 15°  aufgefegten  ^Jor* 
tion  »crgltd;cn  warb.  £)ie  9iefu(tate  baren  folgenbc:  ©teßt  man  baö  ©e= 
fäfs  mit  23iut  in  Sajfcr  unter  8°9i.,  fo  ftnbet  feine  ©eriunung  mcf;r  ©tatt. 
2)  3m  SBaffcr  »on  10  —  12°  btlbot  fid;  baS  '£ä'utd;en  auf  bem  23tutc  frn= 
b>r,  aßein  bt'e  $cfhucrbuitg  ber  übrigen  ghtfftgfcit  wirb  öertangfantt,  mc^r 
aU  bei  einer  ber  23httmärme  ttäf;cr  fommeuben  Temperatur.  Ü)b  baö  SBaf- 
fer  10°  ober  15°  jetgt,  madjt  wenig  llnterfdjt'eb:  aud;  Saffer  üon  IG0  f>at 
faft  uori;  gauj  gleite  Söirfung.  3)  SSBä^renb  eine  Sitft  oon  20  — ■  25°  bie 
©eriunnng  etwaö  beförbert,  bcfttU  baö  SBaffer  öon  29  —  31°  di.  einen 
gauj  entgcgeugefeiUcn,  jebod;  nur  fd;toad;cn  ©tnfluj  auf  bie  ©en'unttngö= 
jeit;  bt'e  SSerlangfamung  ber  ©eriunung  ijt  befonberf  in  bett  erfreu  Mo* 
menten,  weniger  in  bett  testen  auffattenb.  ©obalb  man  bt'e  Temperatur  beö 
SGBaffcrö  fortwäb.renb  auf  31°  crl;ätt,  gerinnt  ba<3  ©tut  gciobbnlt'd;  früher 
al<3  bei  29°.  4)  Sßirb  bie  «Bärme  nod)  mebr  crt)öl;t,  auf  32  —  40°,  fo 
wirb  aud;  bie  ©eriunung  nod)  me(;r  befdjteunt'gt,  bt'e  dontraction  bef  ku* 
djenö  bagegen  »ermtnbert.  —  £><i$  atfo  ber  SBertuft  ber  2Bärme  ttt'd;t  bie 
Hrfad;e  ber  ©erinnung  fein  fattn,  gct;t  auf  tiefen  9tcfu(tatcn  ga-nj  flar  t;er- 
öor.  Stuf  erbeut  bcwcif't  and;  nod;  ber  fiüfftgc  3»^li"b  beö  23Iutf  bei  bett 


J)  Commcntatio  de  sanguinis  v;isi  effluentis  coagulatione.   Grocn.  1820.    <S.  aitrf) 
bejfett  Diss.  inaug.  sisiens  sang.  coag.  historiam.   Groen.  1820. 


5)  Legons  snr  les  phunomenes  physiquea  de  la  vie.  T.  IV  (sang).  Paris  1S38- 


1839.    ?lurf)  in  gwlcp'ö  3?otijeu  1839.  XII.  SRr.  16. 
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fattWäh'gen  Spieren,  bic  ©crinnung  bcö  33tutö  berfefben  an  ber  bcm  SBIitte 
berfelben  gfetd;  warnten  8nfr,  fo  rote  baö  $ef;tcn  bcö  23iutgert'nnfctö  bei  ben 
wt'nterfd;fafenben  £t;t'crcit  (nad;  ©ai  ff  9)  unwiberlcg(id)  bie  9)caugclf)afu'g= 
fett  bcr  alten  Jpt;potf;cfe.  IDbgletdj  aftcrbt'ngö  ct'n  Sinftuf  ber  Temperatur 
auf  bt'e  ©ertnnung  ganj  mtbcftrct'tbar  t'jl,  fo  fann  jener  bod;  nid;t  bcr  ju* 
vctd;enbc  ©rttitb  bt'cfcr  fein.  -  (£beu  fo  wenig  fann  bic  9tu(;c  im  ©cgeft* 
fai}  ju  ber  tnrmerwä'f?renben  ^Bewegung  bcö  freifenben  23(utö  atö  ein  fold;cr 
gelten.  ©cfd;üttctteö  23tttt,  fetbft  tut  luftleeren  Staunte  gefdjüttetteö  33fot 
gerinnt  eben  fo  gut  unb  fetbft  früher  atö  vutjtg  ftetjenbeö.  Runter  nal)m 
übrigens?  aud;  nur  an,  baf  bie  Bewegung  in  teoenben  ©efäfeu  bic  ®ertn* 
nung  attfl;a(tc ,  benu  cö  war  fd;on  Don  £>  cwfo.n  bargett;an  worben,  baf 
baö  23iut  in  uutcrbuubcneu  Seiten  bcö  tebettbett  Äörpcrö  längere  3ctt  f>tn= 
burd;  ftüfft'g  bleibt,  au  bcr  Stift  nad;(;cr  aber  bod;  nod;  gerinnt.  Cb  biefe 
©eriitnuitg  bann  früher  ober  fpätcr  eintrete ,  barüber  tauten  bie  Stngabcit 
öerfc^teb'en.  —  2tttc(;  in  ber  Scid;e  bewahrt  baö  SBfut  juwetlen  Sage  lang 
feine  glüfftgfct't  unb  ©ert'nnbarfcit,  unb  in  ben  wt'nterfd;lafcnben  Spieren 
ift  bie  23erocgttitg  bcö  23tittö  f'aunt  merftid;  unb  baffetbc  bod;  ntdjt  geronnen. 
SDteö  Slttcö  bcwct'f't,  baf  btc  9tttt)c  nur  einen  fct;r  geringen  Stnt^ett  an  ber 
©crinnung  traben  fann  unb  oon  einem  anberen  2krt;ättnif  im  Cf inffuf  über* 
troffen  wirb. 

©er  um  bie  ?cljre  »Ott  ber  ©crinnung  bcö  23ttttö  fo  oerbiente  .Ipcw* 
fott  gfaubte  attö  ber  23crü(;rung  bcö  SBIutö  mit  bcr  Sitft  bt'efcu  Vorgang 
erftären  51t  fönnen.  (£r  bewicö  burd;  einen  äkrfttd;,  baf,  wenn  Stift  in  ei- 
ner unterbunbenen  Seite  mit  bcm  Stute  tu  33erü^ruug  tritt,  biefeö  gerinnt, 
wä(;rcttb  eö  fottft  ftüfftg  bleibt.  2ßaö  bt'e  Serfudjc  mit  23tut  aufcr()atb  bcö 
Sorperß  anbelangt,  fo  beweift  eine  grofe  2ht$at;t,  baf  bic  ©erinnuiig  um 
fo  langfamer  erfolgt,  je  mct;r  bt'e  Suft  abgehalten  wirb,  unb  baf  man  bnrd; 
Sermetmutg  bcr  23crut;rung  bcö  33lutö  mit  Stift  bie  ©ertuitung  bcfd;tcutti* 
gen  fann.  $ängt  man  Stttt  unter  Öel  auf,  fo  wirb,  wie  23  a  billigten 
gezeigt  t;at,  bie  ©crinnung  »crjbgcrt,  unb  ©djuti)  faub,  baf  ein  in  einem 
leeren  ©arm  aufgefangene^  23(ut  nad;  24  ©tutibcn  nod)  ttid;t  feft  geronnen 
war.  SOZagcnbic  behauptet  fogar,  baf,  wenn  man  baö  23tttt  aus?  ber  5(rj 
terte  mit  einer  ©priftc  attöfaugt,  bic  ©erinnuiig  gar  nid;t  eintrete,  ©cun'f 
ift,  baf  überaß  bei  ?lbt;attuitg  bcr  Stift  bie  ©crinnung,  wenn  ft'c  überljaupi 
erfolgt,  unöottftänbt'ger  bleibt,  hiermit  ftebt  aud;  nod;  bic  001t  bcm  Son* 
boucr  ^tnerarjtc  St'ucö  mitgetbettte  £t;atfad;c  in  Ucbcrcinftimmttng ,  baf 
überall,  wo  baö  «Blut  beö  $5ferbeä  auö  trgenb  Welcher  llrfacbc  bunfler,  alfo 
weniger  fauerftoffbattig  ift,  eö  aud;  fpätcr  gerinnt,  eine  Stjjatfadjc,  bereit 
26at;r(;eit  t'd;  int  ©anjen  aud;  bei  aubercu  Spieren  nnb  eben  fo  bei  9?ceit= 
fd;ctt  beftättgen  fann.  Ucbcratf,  wo  in  ^ranfbeiten  baö  ?ltbmcit  gewintert 
war,  fat;  id;  meift  aud;  fpätc  ©crinnung.  8d;ou  ©d;rbbcr  mm  ber  Slolf 
rot'cö  in  bt'cfcr  33e$icl)itttg  auf  bie  ^taufiid;tigcn  t;iu.  9?ad;  ßetlic  folt  baö 
burd;  5(ntcgung  bcö  Sonrntquetö  auötrctcnbc  unb  baburd;  bunfet  geirorbcue 
Scucttbfut  frül;cr  atö  fonft  gerinnen,  fcteö  muf  aber  un^I  auf  3rrtbüntcrtt 
berufen,  benn  fowob,!  fd;ou  £cwfon  afö  fpätcr  (Stmfoit  unb  id)  baben 
baö  ©cgcntt;ct't  gcfttnbeit.  -  -  £)af  baö  befirotbe  SSenenMut  ber  Biegen  fei' 
neöwcgö  früher  gerinnt  atö  baö  bttiifclc  bcr  ©rinvnnc,  beweift,  baf  btc  ?Uu 
wenbung  bcö  obigen  ©at^eö  nur  auf  baö  Slut  einer  nnb  berfetben  2trt  üon 
Organtßmuö  ertaubt  ift;  benu  bic  Scrfdjtcbcnbcit  bcr  dUtbc  bcö  23tutö  ber 
öerfd;tebenen  &t;icrc  ift  nid)t  btof  lunt  bcr  ^ntenfttä't  beö  ^ibiuenö,  fonbern 
aud)  üon  bcm  ©ehalte  an  fohlen faurent  Patron  unb  aubercu  ©atjen  ab^att* 
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gtg.  £)ap  aoer  nad;  erftercr  ftd;  bt'c  ©crinubarfeit  bcö  33futö  eines?  Stüters 
richtet,  Umx  m'd;t  fcejtritten  werben.  ©te  8eo$afttgfet't  bcö  Sltljmcnö  faßt 
ftd;  fdjwcr  bt'rcct  Bcftimmcn,  aber  wobj  ütbirect  burd)  bt'e  3^1  ber  S(tt;cm= 
jitge  ober,  waö  baffcrbc  ift,  burd;  bt'e  ber  ^uiöfddägc,  wefdjc  immer  mit  je* 
neu  in  Uefarewjtmtmuttg  freien,  fo  wie  uod;  beffer  burd;  bic  SBärme.  Hub 
baö  f cf> c t n t  auögcmad;t  51t  fein,  je  f)äuftger  ber  ^erjft&tag  unb  je  Jjöfjcr  bt'e 
normale  SBä'rme  cincö  Srfn'criS  ftnb,  befto  rafd;cr  gerinnt  baö  33Iut.  £)cr 
größte  Unterfd;tcb  in  ber  ©erinnungSjeit  Jjcrrfd;t  ba(;cr  jwifdjen  ben  äsögein 
«ttb  2impf)ioictt;  baö  ^ferb,  baö  fattejte  unfercr  £auöfaügetijiere,  bat  ein 
langfam  geriunenbeö  23fut;  baö  mit  großer  SBärme  begabte  @djw*ein  bage* 
gen  bcfi<3t,  obglcid;  fein  23tut  bunfet  unb  fetywer  tfl,  ein  93fut,  wcld;cö  in 
ber  ©djnefligfeit  ber  (Serinnung  baö  ber  ^>unbe,  ber  Sd)fen  mtb  ,3tc<jcit 
übertrifft.  ©d;af  unb  Äautnd;cn  fyabcn  cbenfaflö  öiej  SBärme  unb  fd;nett 
gerinneubeö  23utt.  (£ö  ijt  ferner  eine  aufgemachte  St^atfadje,  baß  baö  arte» 
rt'ctXc  33htt  früber  unb  Saftiger  gerinnt  alo  baö  oenofe.  Vtud;  biefer  Unter- 
fdjt'cb  ijt  auf  ben  (Einfluß  ber  atmofp(;ärtfd)cn  Suft  o()tic  3'VHiiig  juriictfiiljir* 
iar,  —  2£ie  bic  ftärfere  23crül;rung  bcö  23futö  mit  Vuft  bic  ©ertnnung  be* 
fd;icutu'gt,  laßt  ftd;  bei  jebem  2tberlaß  bcobad;ten.  Runter,  Z^aäxa^, 
©eubamore  I;abcn  bierüber  fd;ott  i(;rc  SBemerfungen  mitgeteilt  unb  na* 
mcntftd;  gefuuben,  baß  etnjelne  Stopfen  23fut  cl;cr  gerinnen  atö  größere 
Portionen.  S5on  33el()omme  unb  Stnbcrcu  ift  bic  Sinwirfung  ber  ©röße, 
©tdrfc  unb  ?ängc  bcö  23Iutftromö  unb  bt'c  33cfd;affcn()cit  bcö  auffangenben 
©cfa'ßeö  auf  bic  23ttbung  ber  §afer$aut  ein  ©egenftanb  öielfad)er  Jöeobad;* 
tung  gewefen,  beren  (Snbrcfultat  baö  ijt:  je  mc&r  SBerüIjrung  mit  ber  Stift 
burd;  Sangfamf  eit  bcö  ?(bfttcßenö,  Sange  bcö  23iutjtra()(ö,  ffiaäjfytit  ber 
©d;üffe(,  befto  me$r  wirb  bic  GEntjte^ung  ber  Jaf erbaut  erfd;wcrt.  3)tcö 
9?efultat  tonnen  wir  tu'cr  cbenfaflö  oenu^en ,  weti  cö  kid)t  51t  erweifen  ifr, 
baß  nur  beß(;alb  bic  Güntftcbung  ber  gaferbaut  öer^tnbert  wirb,  weif  bie 
©ertnnung  beö  23(utö  eber  eintritt,  atö  bt'e  33Iutförnd;cn  ftd;  gefeuft  i;aben. 
—  SDte  auffaflenbe  23cfd)(cunt'gung  ber  ©crinuung  burd;  ©d;Iagcu  bcö 
S5Iutö  (nur  5  —  7  9)?itutten)  muf  jum  größten  Jbctf  and)  ber  (Jt'nwtrfung 
ber  atmofpbd'rt'fd;en  £uft  jugefdjrieoen  werten.  9ctd)t  biojj  ber  ?(nfang  ber 
©ertnnung  wirb  burd;  bt'cö  SSerfa^ren  bcfd;tcunigt,  fonbern  bic  ©aucr  beö 
ganzen  33organgö  abgcfürjt.  $)at  man  ein  abnorm  langfam  gertunenbeö 
Slut  oor  ftd;,  auö  wctd;cm  man  ben  fcfrwcrbcnbcn  ^aferjtoff  burd;  Iangfa= 
meö  dlifyvm  entfernt,  fo  tritt  ein  3et'tpunft  ein,  wo  ftd;  uid)tö  mebr  an  baö 
@tctbd;cn  anfegt,  auf  er  wenn  mau  je(U,  ftatt  baö  S5Iut  langfam  ju  fd)fagcn, 
ftarf  ju  quirlen  anfangt.  —  (Jtn  intereffanteö  bterber  ge|örenbeö  ^bano» 
mett  bcobad;tctc,  wie  ©d;ercr  l)  cr^ablt,  l't'ebt'g:  grifd;cö  93tut  war 
mit  ©(attberfaf^  gemtfd;t:  attmälig  bilbetc  ftd;  auf  bcntfclbcn  eine  färb* 
fofe  ©d;t'd)t,  bt'c  51t  feftem  ^aferfloflr  gerann,  ^c^rmalö  warb  btefe  ©d;t'd;t 
weggenommen  unb  immer  gerann  bic  obere  ©d)iri)t  »on  Wienern.  —  2)af 
md;t  ber  ©tidftoff,  fonbern  ber  ©auerftoff  ber  Vuft  berjenige  23cftattbtbctt 
ber  Suft  ijt,  wcid;cr  bt'efcn  ©inftuf  auöiibt,  fud;te  fd;on  gourcroi;  3U  be- 
Weifen.  —  Wad)  23ebboeö  gerinnt  baö  «Blut  oon  gieren,  bie  ©auerftoff 
geat(;met  baben,  fc(;r  rafd;,  unb  namenttid;  bei  Rauben  nad)  @d;röbcr 
0.  b.  $otf  öicl  rafd;cr  atö  ba,  wo  biefe  Spiere  fauerjtoffiofe  Vnft  gcatbmet 
t;atten.   ©ettbamore  fanb,  baf  im  ©auerfroflr  bic  ©ertnnung  früber  alö 
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tu  bcr  atmofp$ärif<$en  8ttft  erfolge.  3nt>effcn  tfi  ber  Untcrfd;teb  m'd;t  fc(;r 
auffatfenb,  wie  bteö  aud;  3.  Saut)  gefunben.  Unter  ber  Luftpumpe  wt'K 
Krtmer  eine  SBer^gerung  ber  ©eriunung  gcfct;en  tyaben.  9cad;  ©cuba  = 
utorc  war  bagegeu  baö  23Iut  unter  bcr  Luftpumpe  ftärfer  geronnen.  3. 
£>  am;  Iäug.net  überhaupt  t'rgcub  et'ncu  (ftnftuff  ber  Luftpumpe  auf  bie  ©e= 
rinnungöjett.  23ebcnft  man,  bafs  baö  23tut,  wenn  cö  unter  bte  Luftpumpe 
gebracht  wirb,  bod;  mit  bcr  guft  tu  25cvüt)rung  gefommen  ift,  bafj  baö  2tuö= 
pumpen  Seit  erforbert,  uub  baf}  bte  oermct;rtc  äSerbunftung  unb  2(btül;Iung 
beö  23tutö  aud;  tu  Slitfc^tag  gebracht  werben  muffen,  fo  fann  man  auf  btcö 
(Srpcvtmcnt,  fetbft  wenn  genaueve  Üutcrfud;ung  bcö  gertnuenben  23futö  un= 
tcr  beut  9fectpientcn  utogltd;  wäre,  überhaupt  wenig  2Bcrt(;  legen.  2)canbl 
f;at  bcfd;alb  baö  33Iut  auö  beut  Slörpcr  in  einer  luftleeren  dlötyxt  aufgefan* 
gen  (ob  btcö  mögtid;?);  bie  ©eriunung  tonnte  er  aber  aud;  baburd;  nicfjt 
aufbeben.  (£bcu  fo  wenig  gelang  eö,  eine  33eränberung  bcr  ©erinnungöjeit 
ju  beobachten,  atö  td;  eine  getopfte  Staufce  unter  Üluccfftlbcr  verbluten  lief 
unb  baö  23Iut  in  eine  mit  Ducctfüber  gefüllte  9ibl;re  auffing.  £)aö  33(ut 
war  ganj  bunfet.  2)te  Sontraett'on  bcö  £3futfud;enö  wirb  aber  jcbcömat  bei 
Stbfperrung  bcö  231utö  r>crminbert.  —  2tud;  mit  anbereu  ©afeu  (;at  mau 
baö  331ut  in  SScrbtnbung  gebrad;t,  um  bte  ©crinnungö.jcit  ju  untcrfud;cn. 
£>ie  Slotdcnfäure ,  wctd;e  nad;  Soften  bte  ©crinnuug  beförbert,  fd;wäd;t 
btefclbe  nad)  SLljacfraf),  im  geringen  ©rabe  ocrlangfamt  fic  nad)  @cu  = 
bamorc  unb  3-  £>aot),  unb  t;ebt  fte  fogar  auf  nad;  2trnotb  unb  9)2  a-- 
genbic.  —  SBaffcrftoffgaö  unb  ©tt'cfffoffgaö  »crjögcrn  nad;  ©eubamore 
bte  ©eriunung  ein  wenig;  bic  ©eriunung  wirb  aber  niemafö  aufgeboben. 
5tud;  9)2  a  geübte,  ber  ebenfaüö  mit  ^ot;tenori)bgaö  erperimenttrtc,  fab,  bei 
feinem  ©afc  baö  SSIut  ftüfftg  bleiben. 

30  tc  groß  alfo  bcr  CSrtnfCitf}  bcr  Suft  unb  namenttid;  beö  ©aucrftofr'ö 
auf  bte  ©eriunung  fei,  liegt  flar  ju  Sage.  £)afi  baö  ©tut  aud;  in  gcfddof- 
fetten  ^)iU;tcu  beö  ®brpcrö  nad;  unb  nad;  gerinnt,  in  ber  £cid;c  (Soaguta 
iitbet,  täf?t  ftd;  ötefletdjt  auö  bem  §itftgct;a(tc  bcö  33tutö  erftären  (f.  unten 
»Suftgetjalt  bcö  33Iutö«);  baf}  cö  burd;  ben  3"tritt  bcr  cnt$ünblid;en  2luf* 
fd;Wtt3itng,  burd)  Qitcv  unb  23ranbjaud;c  feft  wirb,  bcwcif't  t)bd)jtenö  nur, 
cö  gebe  uod;  aubere  (Jiuflüffc  alö  ben  ©auerftoff,  welche  ben  flüfftgen  $<i* 
ferftoff  tu  fcfteu  nmwanbcln  tonnen.  —  £>af?  baö  ?ltt)mcu  baö  SBIut  nid;t 
junt  ©erinnert  bringt,  fann  fein  Einwurf  gegen  bic  SBtdjtt'gfett  bcö  Sin- 
ftuffeö  bcr  Suft  fein;  benn  fo  rafd;  bewirft  bie  8u.ft  bic  ©eriunung  ntd;t, 
ba§  baö  23Iut,  bcoor  cö  baö  ^>aargefäffpjierit  crreid;t,  wo  bie  2Birfung  bet 
Suft  wt'cber  aufgeboben  ober  gcfd>wari)t  wirb ,  fd)on  gerinnen  müßte.  3)tc 
92atur  I;at  t;icr  bic  weife  isorfebruitg  getroffen,  baf? ,  je  träger  bei  einem 
£t)icrc  bcr  Äret'ölauf  ift,  befto  weniger  ©crinnbarfett  baö  33Iut  beft^t. 
SBenn  baö  (Sinblafcn  einer  fteinen  Portion  Vuft  in  baö  Oefäf fipfiem  eineö 
Sbicrcö  ntd;t  burd;  ©eriunung  bcö  «Blutö  tbbtlid)  ift,  fo  fann  btcö  baber 
fommen,  baf  bie  -Vuft  balb  ttoit  ben  2?(utförpcrd)cn  abforbivt  ober  in  beut 
<paargcfäfjfs)ftcnt  untgcwaubclt,  unb  aud;  Mb  burd;  bte  Clingen  wteber  auö 
gcfd;t'cbcn  wirb,  ©ö  fönntc  ferner  alö  ein  3Bt'berfpr«cf;  erfrbeinen,  baf-  bei 
anuät;ernbcr  5Dt;nmad;t  unb  atfo  fd>wä'ri)crcm  ?(tbembolen  bie  ©ertnnbarfett 
beö  33tutö  ftd;  öcrmcbrt,  wenn  utd;t  bte  bcllrotbe  ix-fd)affenbeit  beö  931  ■ 
^t'er  ?.(uffd;tu^  gäbe.  Gö  erfolgt  in  ber  Cbnimubt  jitglct'd;  mit  fiufenbcr 
Straft  bcö  iper^enö  aud;  aufjerbeut  nod;  ein  doflapfuö  ber  ^)aargcfäf?c ,  fo 
baf?  bie  (Jntjteintng  beö  ©auerftoffö  auö  bem  23tutc  unb  bic  23itbung  bcr 
^ot;Icnfäurc  ober  bic  ^tufnab.mc  bcrfclbcn  tnö  SBtut  burd;  beibc  Uvfadjcn  be* 


■ 

frf;ränft  »irb.  Sin  ö^nlt^cö  33er$äftnifj  ftnbct  roal;rfd;et'nIid;  bei  ber  plö£* 
ftd^cn  -f)crabfc£ung  beö  SJierocnfpftcmS  ©ratt.  —  lieber  biefe  intereffanten 
Stfiatfacfyctt  würben  wir  wat;vfd;ct'nlid;  bann  meljr  ?(ttffiäntng  gewinnen, 
wenn  nur  nur  erfl  wüßten,  auf  wctd;c  Sjßct'fe  bt'e  Suft  batf  23Ittt  fo  oerän* 
bert,  baß  ber  gaferftoff  "'^  mcJn'  ttt  bemfefi>en  attfgeföft  bletfcc«  fantt. 
£>tc  Qmtcn  nehmen  mit  ©eubamore  an,  baß  nur  basS  Entweihen  ber  Kob,* 
lenfa'urc  bt'e  ©erttMtung  bewirfe,  bt'e  Ruberen,  unb  j«  btefen  gehören  yielc 
ber  j'etjt  lebcnbcn  ^fi^ftologen,  baß  bt'e  93ilburig  ber  Kob/tcnfäurc  bttrd;  ben 
©auerftoff  bt'e  23er<tnlaffung  jur  ©ertnnung  abgebe;  nod;  2tnbcre,  $.  23. 
©dutltj,  oermeiben  j'ebc  d;cmtfd;c  (Jrflärung,  t'nbcm  fte  ben  ©auerftoff  nur 
für  ct'nen  9Jet'j  erftären,  ber  bt'e  ©ertnnung  anregt. 

£)tc  ?(nft'd;t,  baß  bt'e  ©ertnnung  ctnScbcttöoorgaug  fei,  ber  nur  »on  ber 
Sebcnsfraft  abfange,  bt'e  ttt£t;acfrat;  if>rcn  £auptoertt;cibiger  fanb,  iß  eigent* 
fid;  öon  Runter  ausgegangen;  aud;  %s  rat  er  unb  ©d;uf(}  ^afccn  fte  öer* 
fochten.    9?ad;  Sejjteren  ijt  bt'e  ©ertnnung  et'n  Vorgang  oI;ne  alte  d;cmtfd;c 
!  ÜBeräuberung  beS  23Iut3,  nur  et'n  Gcrflärren  bcv  inneren  SebenSbewegungen. 

•  ©etbft  Sflagenbie,  ber  fonjr  ber  Scbenöfraft  wenig  (üh'nftuß  auf  bt'e  $or= 
;  gange  beö  SebenS  jugeftc^t,  erfennt  an,  baß  bt'e  ©ennnung  ein  jur^ätfte1) 
i  ober  ganj 2)  öttafeö  ftyäuomcn  fet.  @o  bunfel  ijt  biß  jeßt  nod;  bt'efer  23or- 
;  gang.  Sßt'r  motten  bt'e  ©rünbe  aufjagten,  mctd;e  51t  ©uttften  ber  itobipna« 

•  mt'fd;cn  Theorie  ber  ©ertnnung  fprcd;cn.    Sßt'r  ftelicu  fte  ber  d;emifd;eu 

I  gegenüber,  ber  ju  5°l0e  bt'e  bei  ber  ©ertnnung  sunt  23fute  tretenbe  ober  in 
.  bemfelben  biffunbirte  8uft  eine  SSeränberung  hervorbringt.  —  Tljacfrab, 

II  tjätt  feine  23crfud;c  über  bt'e  Sßirfung  ber  SEßanbungen  fn'fcfyer  23Iutgcfäße 
Ii  auf  bt'e  SJerjögcntng  ber  ©ertnnung  für  bt'e  ftd;crcn  23eweitfgrünbc,  baß  bt'e 
»©erinnung  nur  bei  bera  Sluf^ören  beä  (ürinfiuffcö  ber  Scbenöfraft  erfolge. 
1  (£r  fanb  nämltd;,  baß  baö  23tut,  in  einer  frifd;  auö  bem  Körper  öu<?gefrf;ntt* 
i!  teneu  SBene  ct'ngcfdjioffen- unb  in  üBaffer  0011  30°  dl.  gelegt,  eben  fo  wenig 
>  atß  in  einem  ©cfaße  besS  lebenben  Körpers  etngefcfjlojfen  gerinnt,  unb  baß 

i  eö  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  wentgjtenö  eine  trntbe  ©tüttbe  in  ber 
.33cne  fiüfftg  bleibt,  mäljrenb  cß  in  einer  2lbcr  ct'ncö  oor  24  ©tunben  ober 
nod;  früher,  fclbjr  juwetlen  oor  einer  ©tunbe  getbbteten  ^ierß  ganj  eben 
fo  tote  in  freier  £uft  gerinnt.    T)k  9a'd)tt'gfet't  bt'efer  S^atfadjcn  läßt  ftd) 
jtear  nt'djt  bcftret'ten,  ioot;I  aber  i^re  23crocu~t'raft.  SBottten  ioir  and;  an- 

ii  nehmen,  baß  23fut  fei,  waß  fd;on  fc^r  untoabrfdjcinlt'd)  ift,  bei  bem  ©tnbrtn* 
n  gen  in  bt'e  erfaltcte  5Hcne  mit  ber  atmofpt;ä'n'fd;cu  §uft  eben  fo  Wenig  in 
is!33erüt;rung  gefontmen,  alß  baö  in  ber  Icbcubcu  SSene  cingefdjtoffcnc,  unb  cß 

'ifei  ntd;t  eben  fd;on  ^ier  bt'e  llrfad;e  jener  SBerfdjt'ebenfjeit  ber  ©criunungd- 
;  jett  aufjufinben ,  fo  bleibt  nod;  ein  anberer  Umftanb  übrig ,  ber  bt'e  §lrgu* 
n  mentation  Zi)adxai)'ß  entfraftet.    &ß  t'fr  näntltd)  attgemeiu  auerfauut, 
baß  bt'e  Membranen  nad;  bem  Tobe  für  bic  Imbibition  oiel  empfänglicher 
ßnb,  äiß  im  lebenben  Körper;  bt'e  Suft  bringt  bind)  eine  23cnc,  bt'e  fo  frifd; 
■Mß  bem  Körper  auögefdjm'ttcn  t'ft,  fcf;r  fc^Wer  ein  ober  aucHfetbft  ntd;t  un* 
l  :ter  ber  Luftpumpe),  ot'el  Iet'd;ter  bagegen  burd;  eine  fd;on  längere  Seit  an 
'  ber  Suft  gelegene.  Dt'eö  &ffcö  b,at  Sf;adraf;  überfe^en.    ©leiere  (£rH4* 
rung  läßt  bic  5Berfd;t'ebent;eit  ber  ©ertnnung  beö  SSiutß  in  ben  Setzen  jtt. 
Sa,  wo  baö  23Iut  in  berSct'd)e  nod;  m'd;t  geronnen,  aber  nod;  gerinnbar  ijt, 
»t'rb  man  aud;  wenige  ©puren  ber  25urd;fd;wi^ung  ber  ©alte,  bcö  S)arm<= 


x)  91.  a.  O.  p.  290. 
2)  (Sbcub.  p.  99. 
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ijrtfeö  it.  f.  ».  bcmcrfcn.  —  ©ine  zweite  S^ei^c  öon  23eweifen  tmt  man  aus 
t>er  ©criuuungßjeit  beö  33tutö  in  Stranfjjetten  unb  anberen  abnormen  3«ftän* 
ben  entnommen.   Stljacfrat)  ftcttt  bcn  aflgemcinen  Sa£  auf:  je  mebr  tic 
9?ert>cnfraft  bartu'ebcr  liegt,  bejto  fdjuctfer  gerinnt  baß  23(ut.  3nweiten  ge= 
rtnnt  eß  übngenö,  wie  ber  genannte  ^^ftologe  fcibft  cingeftef)t,  bei  gefun* 
feuer  ^ebenßfraft  »iet  fpäter  atß  baß  normafe,  bann  aber  äujjerft  (angfant 
unb  nie  ooliftanbig.  £)ieß  jetgt  fd;on  an,  bafj  l)t'er  eine  d;emifd;e  Urfadje 
»or^anbcn  fein  muffe.  —    3>n  Typhus  abdominalis  beobachtete  id)  cin= 
mal  ein  33Iut,  ivctc^eö  langfam  unb  unyoKftänbig  gerann,  beß  Sage  barauf 
voieber  ganj  ftüfftg  würbe.    3d>  t;abe  bamatß  bie  ?(naft)fe  biefer  glüffigfeit 
oerfäumt,  glaube  aber  m'd;t,  baf  Scmanö  barau  jwetfetn  fonnc,  bie  ©igen* 
tf)ümttc^f ett  btcfeß  23lutß  habe  in  einer  abnormen  djemifeben  3"fantmen* 
fctwng,  näiu(ia)  in  einem  SBorwalten  cineß  SUfaliß  (^Imntontaf ö ?)  ibren 
©runb  gehabt.    9Sor  Shtvjem  fing  id;  baß  SBIttt  cineß  bem  2tnfd;cine  nad; 
gefunben  |>ut;nß  auf.    3«  meiner  Serwunberung  gerann  eß  erft  ungefähr 
nad;  12  Minuten.    35ci  ber  Slnalpfe  fanb  id;  bie  Spenge  ber  Sa($c  um  bie 
Raffte  oermc(;rt.   (Jtu  anbereß  SJfal  fai;  id;  baß  23Iut  einer  ©ans  erft  naa) 
einer  halben  ©tunbc  gerinnen;  bic30?enge  ber  ©alje  roar  faft  um  ein  £>rit* 
tbeit  yermet)rt.    Man  müfjtc  blinb  fein,  um  I;ier  nid;t  einen  caufaten  3"ä 
fantment;ang  jmifeben  ber  ©erinnungßjcit  unb  bem  @af$gehaftc  beß  23lutß 
ju  erfenneu.  ©ieß  jugeftanbeu,  wirb  man  bann  nid;t  and)  bie  9)cöglid)feit 
einräumen  muffen,  ba$  bie  $tbweid;ungen  in  ben  ©erinnungßjeiten  bei  an* 
bereit  Äranf (jetten  auß  d;cmifd;en  2Scr(;ättniffcn  einft  I;erge(eitct  werben? 
greifid;  läfjt  fid;  bei  bem  jetzigen  ©tanb  ber  patt;ologifd)cn  £f;emic  bieö 
m'd;t  bereifen,  aber  manebeß  auf  ben  erften  231tcf  Uncrftärltd;c  täjjt  fid;  fd;on 
blof  auß  ber  Sinwirfung  beß©auerftop  ber  atmofphärifd;en?uft  begreifen, 
fo  j.  23.  bafj  in  $?ranff;eiten  mit  fe(;r  befddeunigtem  fjulfe,  nad;  3lnwenbung 
eineß  t;cif?en  23abeß,  ferner  bei  SSerblntung  gegen  (Jnbe  beß  üebcnß  bic  0c= 
rtnnung  rafeber  erfolgt,    ©ie  23eriü;rung  mit  ber  Suft  nu'rb  in  beiben  §at* 
len,  bort  burd;  ben  oermehrtcnUmtrieb  beß  33tutß,  f;ier  burd>  bic  relatiö  $ur 
einwirfenben  Vuftntcnge  oerminberte  Üluantität  23futß  beförbert.  Denn 
fonft  l;abe  idj  in  ber  Agonie  burd)  anbere  Urfad;cn  bei  Spieren  immer  ein 
auffafleub  langfam  gcrinueubeß  25(ut  gefunben,  wenn  and;  bie  Sage  »orber 
bei  heftigem  gieber  bie  ©erinnung  bcfd;Icunigt  mar.    Rubere  2;batfad;ett,  ,1 
bie  man  jur  Unterftü^ung  ber  Xl)ad ral;'fd;en  5(ufid;t  ermäbnt  ftxtbct,  pll i 
j.  33.  baf  bie  r>Iüt}h'd;e  3^|törung  beß  ^Hcfenmarfß,  baß  juSobe^ct3cu  ber .  ri 
^icre,  bie  23cimifd;ung  oon  Narcoiica  bie  ©erinnung  beß  23Iutß  binbere,  .Ii 
berufen  auf  einem  3"'tbjim.  2(ber  freilid;  giebt  cß  nod)  mandc  (Jrfd)«'»  ; 
nmtgen,  bie,  weil  mir  fte  jet^t  nod;  niä)t  nä(;cr  erftären  fönnen,  r-crbt'ubcvn,  i: 
jene  2lnftd;t  atß  eine  unhaltbare  bei  Seite  ju  fd)icben.    So  lange  mau  noa)  t 
<p9pot(;cfen  ju  ^ülfc  nct;mcn  muff,  um  atfc  ?(bmcid;ungcn  in  ber  ©erinnung  |h 
d;emifd)  ju  erffären,  fo  tauge  faun  man  cß  ben  ^bpftologcn  m'd;t  oermebren,  !; 
ber  Scbeußfraft  einen  birecten  (Sinffuf?  auf  bie  ©erinnung  cin^urä'umen.ilj 
©teilte  eß  fid)  einmal  gans  ffar  (;crauß,  maß  bie  d;cmtfd;c  llrfad)C  ber  ©crm*i|l 
nung  ifl,  wie  beim  eine  foidjc  bod;  böd)ft  mal)rfd;cinlia)  eriftirt,  bafein  vn'talcrli) 
Vorgang,  ber  nid;t  matcricK  beguinbet  märe,  benf bar  ifl,  fo  mürbe  aud;  balb  J«  i 
ftnbcn  fein,  wie  bie  \!ebcnßfraft,  ober,  um  bt'cß$mcibcutigc2rsort  5U  »ermciben,rl  l 
ber  Sinfhtf!  beß  IcbcnbcuKörperß,  niä)t  bireet,  fonberu  erfl  »ermittclfl  jence  l- 
d;cmifd;cn  ^crbältniffcti,  auf  bie  ©erinnung  etnjumtrfen  im  Staute  ijt. 

ipaben  mir  nun  ber  Sbadr  al; 'fd)cu  ?lnfio)t  fo  weit  alömögltdj  ibr  9?crf>r ■  :• 
wibcrfaltrcn  laffcn,  fo  fönneu  wir  biefetbe  nid;t  öcrloffen,  obne  aueb,  gc$eig:|iit 
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31t  fyaben,  wie  eö  »tele  Qrrfdjetnungcn  giebt,  bie  mit  bcrfclbcu  burt^>auö  nt'djt 
t'n  (JinHang  gebrad;t  »erben  rönnen.  23et  ftnfcnber  ?cbenöfraft,  faßt 
Zfyaävai),  gerinnt  baö  23Iut  früher.  SSt'e  fommt  cö  aber,  fragen  wir,  baf 
Bei  ben  pftattjenfreffenben  ^)au£?tT)tcrert  nur  int  cutjünbtidjcn  ftiebtx  bic  ©e= 
rtmttmg  bcfd;teunigt  ift,  in  äffen  ?(rten  beö  aftf;cnifd;cn  unb  t)dti\d)c\x  $ic 
berö,  Bei  l'iferben  unb  SBicbcrfäucrit,  baö  23tut  äufjerft  fpät  fcjt  wirb  unb 
oft  nur  unooflfHnbt'g  gerinnt ?  2Birft  bic  Sebenöfraft  baö  eine  2)M  anberö 
alö  baö  attbere  SDcal?  3ß  cö  ferner  möglich,  bt'e  ©entmutig  für  ein  »itatcö 
Phänomen  31t  hatten,  wenn  man  baö  33lut  einfrieren  taffeit  tarnt,  of;ttc  bafj 
eö  babttrd;  bic  ^ahigfeit,  nad;  bent  fpä'tcr  erfotgettben  ?tuft(;aucn  31t  gcrt'n= 
neu,  verliert?  ober  wenn  man  beobachtet,  bafj  eine  t;9bropifd;c ,  wenig  tl;tc= 
rifd;e23eftattbthette,  aber  »tete  ©atje,  befonberö  fo£lenfaure$  Sttfati  t;aftcnbe 
ptfftgfett  erft  24  —  36  ©tuubcn  nad;  bem  2tbjapfeit  ein  ©erittnfet  bilbet? 
Söic  hat  fo  lange  Seit  hinburd;  ber  öttate  Gnuftufj  fortbauern  tonnen? 
•©  etter  er  Gn'n  würfe  bebarf  eö  wobt  faunt. 

33töf;er  fabelt  wir  nur  biejenige  9J?ct'nung  berüdftdjtigt,  nad;  welcher 
bt'e  ©eriitiutng  atö  eine  2cbcitöcrfd;ciuung  auf  einen  äußern  9?eij  erfolgt; 
nad;  einer  anbern  ift  ftc  ber  Stobcöact  beö  23Iutö  unb  ftet;t  ber  £obcöftarre 
ber  SDfuöfetn  gtet'd;.  iSlit  biefer  (;at  ftc  aber  wenig  2(ct;nlid;fcit  t'n  ii;rem 
äufjern  Serratien;  ob  im  inneren,  täfjt  ftd;  um  fo  weniger  angeben,  atö 
bt'e  näd;fle  Urfad;e  ber  £obcöfitarrc  nod;  fet;r  bunfel  ift.  Sic  (Steifheit  ber 
9)?uöfettt  täjjt  nad;  einiger  3>cit  wieber  nad;,  wä(;renb  ber  Jaferftoff  in  fei* 
ttem  geronnenen  3uftanbe  biö  jur  geturnt^  öer^arrt.  2)af}  nun  bt'e  ©erin* 
nung  beö23Iutö  auö  bem  9tad;taffcu  ber  lebettbigen  Gnuwirfuttg  beö  $örperö 
erfolge,  täf?t  ftd;  übrigenö  aud;  gar  nt'd;t  mit  ber  allgemein  auerfannten  2tn= 
ftc£>t  in  Ucbereinßimmung  bringen,  bafj  burd;  baö  geftmerben  beö  gaferftoffö 
ber  tt>tcrtfc£;e  Körper  unter  ber  Qtinwirf'ung  ber  $!cbenöfraft  gebitbet  werbe. 

2ßir  betrad;ten  fd;tief)tid;  nod;  bic  über  bt'e  2ßtrf'ttng  r>erfd;t'cbeuer  3«* 
fätjc  jum  frifd)eit  23tute  in  äkjicjnmg  auf  bt'e  ©erimtung  gcmad;tcn  23er<= 
fud;c.  3m  ©anjen  I;abcn  bie  oon  £>cwfon,  Runter,  9)?agcnbte, 
Hamburger  unb  3.  2)ain;  mttgett;eitten  Beobachtungen  ber  2£t'ffcnfd;aft 
wenig  9itt0eu  gebracht,  weit  man  nid;t  bic  nott;wenbige  9?üdfiri;t  auf  bie 
(Joncentration  ber  jugcmt'fdjten  Vbfungcu'uabm  unb  metft  bic  ©toffc  t'n  foI= 
d;er  2)oftö  anwanbte,  baf?  auf  ben  3«jfanb  beö  ftaferftop  im  23htte  eben 
fo  wenig  wie  auf  bic  SEStrfmtg  biefer  ©top  auf  baö  S3Ittt  int  tebenben 
SD?cnfd;eu  ein  ©d;tufj  möglt'd;  war.  Man  gab  ferner  aud;  31t  wenig  ?(d;t 
barauf,  ob  ber  gaferftoff  allein,  ober  mit  bem  <5iwei^  3ugteid)/  ober,  wie 
aud;  ber  galt  »orfommt,  bieö  erfi  einige  3fit  "«d;  jenem  nicbergcfd;Iagcn 
wirb,  ob  ber  ^äfa'ftoff  burd;  ben  3l*fa£  £i"c  3ci'fe^ung  erfährt,  ober  nur 
bie  Jä'bjgfcit  3U  gerinnen  oertiert.  Unb  bod;  t;attc  |)ewfon  I;ier  fd;on  ben 
richtigen,  aud;  oon  ^ratcr  jum  2(;ci(  oerfotgtett  SBcg  oorgc3cid;uct,  inbem 
er  entbedte,  baf?  bic  ©ertunung,  wcld;c  burd;  mand;c  ©ubftau3cn  unb  ©atje 
aufgehoben  war,  wteber  burd;  3«gu^  iwn  tn'cfcm  äßaffcr  mögtid;  wirb. 
Slud;  burd;  Saturation  beö  Süfattö  ober  ber  <Säurc,  fattö  bicfclbe  nur  fc(;r 
fd;wad;  unb  mit  oielcm  SBaffcr  oerfet^t  finb ,  läf  t  ftd;  eine  g(cid;c  äBirfung 
auf  bt'e  ftüffig  gebtiebene  2)cifct;ung  I;eroorbn'ttgcn.  25ie  t;öd;ft  t'ntcrcffantcn 
SSerfud)e  über  bt'e  SBirfung  ber  im  Stute  normaler  ober  abnormer  2Beife 
»ovftnbIid;en  ©toffc  foüten  alte  nod;  einmal  t'n  ganj  ftetnen  Dofcn  unb  mit 
»erfd;icbc!ten  ©Jengen  SBaffcr  oerbünnt  burri;probivt  werben,  wobei  man 
uad>her,  fattö  bt'e  ©erinnung  aufgehoben ,  bic  erflen  3«f«le  ■tutl'^  Iteue  neu^ 
tratiftren,  ober  präcipitiren,  ober  nod;  mehr  »erbünnen  müf  tc.  3d;  t;abe  bei 
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einigen  (Stoffen  fcf;on  neuerbinge?  angefangen  unb  ben  gewöhnlichen  3lngat>eit 
rotberfpredjenbe  (Erfolge  gefchen.  —  93ei  allen  biefen  93erfud;cn  über  bie 
äöirfuug  frembartiger  23eimifd)ungeu  jum  frifdjen  23lutc  muß  man  5uför=> 
berß  jwei fünfte  nietjt  überfeinen,  bie  fonft  leidet  33ertrrung  anftiften:  erftens?, 
baß  fafi  ade  Stoffe,  falls?  ftc  in  äußerß  geringer  Quantität  bem  23lute  3uge* 
fc^t  werben,  fei  cö  aU  ^ulver  ober  in  Slttflöfung ,  bie  ©erinnung  I>efd)leu=» 
nigen,  felbß  wenn  ftc  auch  tri  nur  etwas?  ftärferer  2)oßs?  biefclbe  aufheben. 
Stußer  bem  fauftifcheu  Patron  unb  S?alt  giebt  es?  feinen  (Stoff,  ber  atö 
1  Zfycil  in  1000  Steifen  23lut  (23erjcltuö)  bie  ©entmutig  fcf;on  öerj$* 
gert.  23ct  aßen  übrigen  ©ufrftonjen  ,  j.  23.  bei  ben  meiften  9ÄittelfaIjen, 
befchteum'gcu  bie  ©erinnung  nod;  viel  größere  2)ofen,  3.  93.  von  &s>d)- 
falj  28Aooo.  9?nr  von  ben  fot)Ienfauren  Sllfalien  muß  man  ebenfalls?  fetjr 
fleiuc  Portionen  attwenben,  um  eine  33efd;tcunigung  ber  ©criunung  51t  be= 
werfftelligen  ;  5/i0oo  Ratten  biefclbe  nod;  auf,  wäljrcnb  bt'es?  2?crhältittß  bei 
ben  übrigen  (Saiden  uod;  bie  23efd;teuniguttg  hervorruft.  3S?at)vfct;cintid)  iß 
bie  t)anvtfäd;lid;fte  llrfad>e  biefer  23efd;lcuuigung  bie  bind)  bas?  (Schütteln 
hervorgebrachte  ftärfere  SBeritfjrung  mit  ber  Vuft  unb  bie  batet  erfolgcnbc 
Slbfühlung ;  möglich  iß,  baß  aud;  ber  (Xontact  mit  ber  frembartigen  Sub= 
flanj  felbft  bie  ©erinnung  anregen  fönne.  3"  biefer  üßernutthung  öeran* 
laßt  mid;  bie  Don  mir  gemad;te  23eobad)tung ,  baß  eine  äüerbunnung  mit 
bem  ad)tfad;ett  SBaffcr  bie  ©erinnung  mehr  vcrjögert,  alo  wenn  in  biefer 
glüfftgfett  außerbem  uod)  flcitteDuantitäten  Sal3  aufgclöft  finb.  Zweitens? 
barf  man  m'd)t  überfcheu,  baß  febe  Subftanj,  falls?  ftc  in  einer  großen 
Spenge  mit  bem  frifdjen  23Iute  rafd;  gemifcht  ober  gemengt  wirb,  bie  @c= 
vtnnung<?jcit  tmtausjfchicbt,  wal)rfd)ctnlid;,  inbem  ßc  bie  gaferftoffvartifcld)Ctt 
»Ott  cinanber  entfernt  hält;  benn  fd;on  bas?  reine  S5?  affer,  wcld;cs?  gar  feine 
anbcreSBirfung  als?  eine  med)amfd)e  baten  fanu,  vermag  in  Keinen  bis?  baö 
2)ov»elte  bes?  23luts?  übertreffenben  3D? engen  biefclbe  311  befebfeunigen,  in  große* 
reu,  ad;t  Bis?  vielfachen ,  bagege»  biefclbe  ju  »erjögern.  Siucl)  manche 
anberc  tnbtfferente  ?öfungen  halten  vermuthtid)  aus?  bcmfclbcn  ©rmtbe  bie 
©erinnung  auf,  fo  bic  Söfung  von  Gummi  arabicum  (flet'ne  Portionen  fcc* 
fd)leiutigeu  aber),  verbünntem  23ogefciwciß ,  Serum,  9)?ildj,  Urin,  3"^* 
waffer.  2Sas?  bas?  teuere  anbelangt,  fo  wäre  vtcttcicfjt  eine  concentrirte 
Söfung  fähig,  ben  gaferftoff  d;cmifd;  31t  öeränbern,  weil  ber  3ucfer  mit  beut 
Eiweiß  eine  SScrbtnbuug  eingeht  unb  beffen  ©erinnung  burd;  £i$e  unb 
Säuren  vermtnbert.  3»  23ctrcff  bes?  23lutwaffcrs?  habe  id)  nod;  j«  temer* 
feit,  baß  bies?  auf  ben  gaferßoff  nid)t  immer  wie  eine  chemifd;  inbifferente 
glüfßgfcit  wirft.  3d)  vermtfehte  einft  ungerouuenes?  23lut  aus?  ber  Scicbe 
einer  grau  mit  verriebenen  Strien  von  Serum.  2)as?  vom  9)?cnfd)cu  unb 
vom  Äalbe  hrad;tett  feine  Seränberung  hervor,  bas?  von  einem  Schweine  bc= 
wirfte  afcer  auf  ber  Stcffe  eine  ©erinnung  bes?  im  23Iute  aufgelöß  gehafte* 
nen  gaferftoffö.  —  2luö  biefen  ^orbemcrfiingcu  wirb  mau  fet)en  fönnen, 
roie  viel  bei  ben  ltntcrfud;ungcn  über  bic  äßtrfung  ber  verfd)icbcncn  3»fäi;e 
auf  bic  ©erinnung  bcöSSIutö  31t  twad)tcn  ift,  unb  wie  u>ünfd)cus?>verth  es?  tfl,  baß 
3emanb  ben@egenftanb  mit  ber  nöthigen  ©enauigfeit  notymaU  einer  genauen 
Prüfung  unter3ieht.  $&tte  Hamburger  auf  biefe Serbältniffc  9iücfftd;t  ge* 
nomntcn,fo  würbe  er  fid)  gehütet  haten,  früheren  23cobad)tungcn  unbebingt  3U 
wibcrfprcd)Cit.  2ßir  wolle«  j c (3 1  bic  SBtrfung  ber  Malten,  Sal^e,  Sauren 
unb  vcrfd)icbcncr  vcgctabilifcbcr  unb  antmaltf^er  Stoffe  näber  betrachten. 

1)  Sie  Sllfalicn  (Äfttt,  SWotron,  S(mmoniaf)  beben  bic  ©erinnung 
gänjtid;  auf,  iubem  fte  mit  bem  gaferftoß",  fo  wie  mit  bem  Eiweiß  eine 
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d;cmt'fd;e  33ert>tnbung  eingeben;  bcfjljatb  vermögen  fpätere  3"fa£c  1,011 
SHSaffcv  bt'e  ©erinnung  nt'd;t  jjeröorju&rtngen.  ©ä'uren  fatten  ben  ^afcrftoff 
uad;j)cr  mit  bem  ßit'wet'f  tu  gToifen,  faöö  fct;r  ötel  9(lfati  bem  frifd;eu 
23tutc  jugefeft  war.  2D?an  fantt  nbrtgenö  titvd>  eine  bimne  (Solution  i>on 
Natron  caust.,  fo  wie  aud;  »on  Natron  carb.  bt'e  ©crinnung  aufgeben,  ol;ne 
ba£  baburdj  bt'e  giafjtgfett  bcö  ftafcrftoffö,  nad;  Stteutralifatron  betf  Siffatiö 
bitvrf)  ©fjtgfcture  auf  normale  Sßct'fe  §it  gerinnen,  aufgeboten  roirb.  3d; 
mifc^te  frt'fd;eö  23tut  mit  ber  ft'cbcufad;cu  90?cnßc  SBaffer,  worin  auf 
580  £t;eife  1  £f;cit  f au ftt'fcf)cö  sJ?atron  getof't  war,  eine  anbere  Portion 
23tut  mit  einer  ettyaö  conccutrirtcn  Söfung  »on  Natron  cnrl>.  $eine  ©crin* 
mtng  er-folgte.  -Rad)  einigen  ©tunben  fchte  id)  crllmälig  fo  öiel  ©fftgfaure 
|inju,  baf}  ungefähr  brei  tropfen  berfeloen  auf  1  ©ran  5(Ifa(i  famen.  Sefyt 
fing  baö  231ut  an  $u  gerinnen,  eben  fo  oollftänbig-,  alö  wenn  fein  SUfatt  mit 
beut  gaferftoff  in  Sßcrbtnbung  gewefett  wäre.  2lm  metften  unb  ben  feftefteu 
gafcrfloff  lieferte  bic  5)?t'fdutng  mit  beut  fauftt'fd;cu  9?atron.  23ci  fernerem 
3ufa^  oon  ©fftgfäure  fiel  in  ber  3D?ifd;ung  m.it Natron  carl>.  nur  eine  fioefige 
Sttaffe  ju  SBoben.  —  Äaujlifd/e«  Slmmoniof  )u  1—4  tropfen  auf  1000 
Steife äBaffcr  unb  eben  fo  tn'ct  23tut  befd;tcunigte  in  meinen  unb  ^rater'3 
üBcrfitd;cn  bt'e  ©ertnnung  unb  oerminberte  uicf;t  bic  3wfammenjte&,ung  beö 
SJuttfud^rtö,  wirft  atfo  nur  fd;wad;  auf  ben  Jafcrfbff.  $n  etwas  größerer 
SDZcngc  oerlangfamt  eö  bt'e  ©erinnung  unb  öer$tnbert  bt'e  3"fawmenu'et;ung 
bcei  33tutfud;cn<?.  (Srft  burd;  ftarfeu  ßnfa^  öermag  eö  bt'e  ©crinnung  ganj 
anfjuljeben,  bt'e  fclbft  bann  noef),  wenn  bt'e  3ctfe^itng  beö  ^fafcrfroffö  m'd;t 
»olfftänbig  ift,  burd)  3"fa&  yü»  SGBaffer  wieber  mögtt'd;  wirb.  5(ud;  Sfalf 
»erjögcrt  bic  ©crinnung  (ty 'rat er);  in  gröferen  Tiengen  oerwanbelt  er 
in  furjer  ^cit  baö  SBIut  in  eine  grünliche,  biete,  bröcfltge  9)?affe.  —  SOcag* 
nefia  t;ct>t  bte©ertnnung  auf  unb  oerpfftgt  bas 23(ut  —  2)2)ie 

atfatifd;en  unb  töö(t'd;cn  erbigen  ©alje  au6  Patron,  Statt,  Stmmo* 
m'af,  9D?agncfta,  23an;t  unb  ÄaTf  mit  Kohlen«,  (£fftg=,  (Salpeter«,  ^fwtfptwr*, 
26ct'nftcüt=,  Sttronen*,  33or~-,  ©d;wefel*  unb  S31aufäuren,  fo  wie  bt'e  (£f;lor= 
fatje  bcfd;teunt'gcu  bt'e  ©erinnung,  fattö  fte  in  f c f) r  geringen  5D?engcn  bem 
Stute  jugefc^t  ft'ub  (fettft  oei  fo|lenfaitrem  Patron,  baö  faft  fo  träftig  wie 
fattftifd)C<?  ?Ufati  auf  ben  gaferftoff  einwirft,  tjt  bt'eö  nad;  rater  ber 
^att),  oermtnbern  barauf  bic  3"f«i»wcuu'c()ungcfraft  beö  gaferftop,  oerjo^ 
gern  in  flärferen  Söfungcn  bic  ©crt'unung  unb  t;inbern  bt'cfclbe  in  bem 
ftärfpcn  ©rabc  i(;rer  Stnwt'rfung  gaujlt'd;.  9^ur  btcjcnt'gcn  ©ettje,  wetd;c 
basj  23tut  aud;  in  conccutrt'rtcr  Söfung  \üd)t  rött;cn,  tjaten  eine  anbere  2Bir= 
futtg,  t;tuberu  namtt'd)  bic  ©crinnung  cutweber  ntd)t  (wie  bt'e  d;torfattren, 
ä)romfaurcn  ©atje  unb  ^obfatje),  ober  mad>en  bas?  SBIut  burd;  'präcirn'ta* 
tton  bcö  (Jiwct'pcö  biet  (wie  bte  fteefauren,  t)9broft;t'oufaurctt  unb  bei  (an* 
ger  (Sinwirfnng  aud;  bt'e  faureu  wetnfteinfaurcu  ©alje).  &  rotier  ein  ©alj 
in  fd;wad;cr  ?öfnng  baö  SBIut  farot,  befto  fräfttger  wirft  eö  auf  ben  $afer= 
jtoff  ein.  2Cuß  jebem  burd;  ein  ©als  ftüfftg  erhaltenen  331ute  täf  t  fid;  »er= 
ntttteljt SSerbiinnuftg  mitSBaffer  berjaferftoff  niebetf^lagen,  entweber  tnbetn 
bt'e  ©crinnung  ber  9D?tfd;uug  ju  einer  ©alterte  erfolgt,  ober  t'nbcm  fid; 
•S?äutd;cn  unb  gtoefeu  otlben.  £cwfon  t;atte  jwar  öon  ber  9)?t'fd;ung  bcö 
53tutö  mit  ©almtaf,  fd;wefetfaurcm  Äalt  unb  fd;wcfctfaurcr  SWagnefta  an= 
gegeben,  baf  baö  aPaffer  fpätcr  beu  gaferftoff  in  bcrfctOcu  ntd;t  mc^r  jum 
©ertnnen  bringe,  allein  ^  rat  er  jeigte,  baf  bieö  bod;  uod;,  wenn  aud;  \üd)t 
fo  ooüflänbtg  wie  bei  anberen  ©aljen  unb  ut'ct;t  in  bor  gorm  ber  ©aUcrtc, 
Statt  ftnbe.    dv  mad;te  ferner  bie  SBeobad;tung,  baf,  wenn  man  gteid;e 
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SPccugcn  S3Iut  burd;  gteid;  grofie3ufät3e  »on©atj  ftüfjtg  erhält  unb  baffefbe 
nad;l;cr  burd;  3ugufi  öon  SSaffer  lieber  jum  ©erinnen  bringt,  berfelbe 
Uutcrfd;icb  tu  ben  ©erinnuugSjcitcn  gwifd;cn  ben  ctnjelnctt  2Mutmengen 
wahrgenommen  wirb,  ber  fid;  in  frifd;cm  un»ermtfd;tcm  23(ute  geigt,  wie 
bieS  g.  S5.  gwifd;en  ben  roafjrenb  Verblutung  eines  £I;ierS  getaffeuen  rer* 
fd;iebenen  Portionen  33tut  ber  galt  war.    £)a$  übrigens  ber  3ufa£ 
äSaffcr  ntdjt  allen  gafcrftoff  gum  ©erinnen  bringt,  fonberu  weniger,  als 
wenn  bie  33eimtfd;ung  eines  ©atgeS  nietet  ftattgefunben  f;atte,  l)at  ©d;ulf5 
bargctl;an.  —   25ie  bie  ©erinnung  oergögernben  ober  aufi;cbcnben  ©atge 
ftnb  nun  in  biefer  23egie(;ung  nid;t  atte  oon  gleicher  Greift.    Obenan  fte^en 
bie  fob/Icnfauren  ©atge,  benen  fogteid;  bie  effigfauren  folgen;  bie  (£i;iorfaIge, 
fcfjwefelfauren  ©afge  unb  bie  (£l;Ioroerbinbungen  madjen  ben  ©d;fufj  (  °/i0oo 
$od;faig  »ergögert  fc(;r  wenig).    £>aS  fotdenfaure  Stmmoniaf  »erlangfamt 
nad;  Krater  nur  bie  ©erinnung,  l;inbcrt  biefelbe  aber  nicfyt.  2>aS  boppclt* 
fobjeufaure  Patron  wirrt  nad)  meinen  23erfud)en  fd>wäd;er  afs  baS  fohlen» 
faure.    3«  1+/iooo  Ijebt  eS  bie  ©erinnung  nod;  m'd;t  auf,  fonbern  »erlang* 
famt  biefelbe  nur,  etwas  mel;r  j'cbod;  als  eben  fo  oicl  S?od;falg.  23itterfalg 
unb  ©almiaf  muffen  in  großer  9)cenge  gugefe^t  werben,  um  bie  ©erinnung 
aufgeben.    2lud;  bie  anbercu  fd;>r>cfclfaurcn  ©atge  wirfen  nod;  nid;t  gu 
14  auf  1000,  wal;renb  fobJenfaureS  Patron  als  7Aooo  bie  ©erinnung  fhtn* 
benlang  oergb'gert.    iDaS  blaufaure  ©alg,  welches  3.  25a»t;  prüfte,  war 
breifad;  blaufaureS  Äali.   Cremor  tariari  fofl  nad;  il;m  bie  ©erinnung  auf' 
tyebeu  uub  baS  331ut  flüfftg  mad;cn;  nad;  Hamburger  wirft  es  wie  bie 
freie  Söciuftciufäure.  ©S  muff  jebod;  nad;  ipüucfclb  in  großer  Spenge  gu*  ' 
gefegt  werben.    3d;  fanb,  bafj  5j  <*uf  oj  231^  bie  ©erinnung  bis  auf 
wenig  ©eriunfcfbilbung   gcwöl;nlid;  auft;ob;  baS  ftd;  an  ber  IDberfladje 
anfammelube  ©erum  war  gang  trübe;  3\i\ai$  »on  SBaffer  präcipirte  nur 
einen  fletuen  Xl;eil  JaferftofJ;  bie  gröfjte  SDZenge  bcffelben  war  alfo  gcrfcP,t. 
Sie  23an;tfalge  (falpetcrfaurer  Sar^t  unb  (£l;lorbart)um)  ftnb  oon  3-  ©a09 
augewanbt.  Sßon  teijtcrm  ^tnberten  in  meinen  Vcrfud;cn  3)j  einer  concen* 
trirten  Sbfung  ~,j  251ut  an  ber  ©erinnung;  feine  gaferftofff trotten  fanben 
ftd;  bei  ber  nufroffopifeben  llnterfud;ung ;  SBaffer  bitbete  nad;bcr  etwa-?  wc* 
m'ger  flocfigeS,  mtfroffopt'fd;  fcinfornigeS  ©crinnfet. —  Von  ben  unlöSlidjert 
erbigen  ©atjeu  erfahren  wir,  ba^  fol;tenfaurer  &a\t  in  großer  9)Zcngc  bie 
©erinnung  oerfangfamt  (^ratcr),  foblenfaurc  50cagucfta  biefelbe  aufbebt 
unb  baS  23Iut  ftüffiger  mad;t  (3.  £)aot)),  unb  ber  fd;wcfelfaurc  $alf  fo* 
gteid;  ein  braunrott;eS  doagulum  bewirft  (Hamburger).  —  2)ic  93erbm* 
bungen  ber  Siifalien  mit  ©d;wcfcl  jerfe^cu  baS  gange  23(ut  augenfdiciniid;. 
(2lud;  faules  Sßaffcr  f;ebt  nad;  SOTagcnbte  bie  ©erinnung  auf.)    3)  Von 
ber  SÖt'rfung  ber  aftetaHfatjc  auf  bie  ©erinnung  beS  23IutS  wiffen  wir 
burd;  ^rater  unb  3-  £>aiM;,  bcfonberS  burd;  Hamburger  2)?and;cS,  je* 
boef;  nod;  m'd;t  baS  Scfentlid;fte.    ©iejenigen  ©alje,  weldje  baS  diweify  ■ 
coagulircn,  »räcipttiren  wat)rfd;eiidid;  mit  bem  Siwcif  juglcid;  ben  gafer» 
jtoff ,  inbem  fie  baS  23Iut  entweber  fogfeid;  in  braunfdjwargcS  (*oagufum  t 
(wie  falpetcrfaurcS  ©Über,  Dttectftlbevoripb  unb  Sl?Iorcifcn),  ober  (wie  bafi 
fd;wefcifaure  Tupfer)    in  eine  eben  fo  gefärbte,  ölartigc,  fv)rupSabnIid;c 
glüfftgfeit,  ober  (wie  baS  efftgfaure  25Ici^  in  einen  beflrotben  bidfid;cn  Vrei  i 
umwanbeln.    Sie  übrigen  3ittf=  unb  (Eifeufalgc  außer  bem  3<>bcifen  f  weh  I 
d;cs  bie  ©erinnung  nid;t  (;cmmt,  yerflüffigen  baS  23Iut,  rötben  baffelbe  jum  r 
SI;cif  unb  tu'nbem  bie  ©erinnung.    £Db  aber  babei  ber  ftafcrjtoff  jerftört 
wirb,  ober  nad;f;er  burd;  3lIfa^  öOit  Sftffet  nod;  gerinnbar  ijl,  bat  man  nod;  ' 
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mcfjt  in  Srfat;rung  gebracht.  —  4)  Sic  ©äuren  finb  alte  im  ©taube, 
bie  ©crt'nmtng  aufgeben ,  bt'e  SWineralfäuren  ftctö  burd;  3cx"fc^unÖ  beö 
ganzen  5ÖIut<?;  bi'c  öegeta&tft'fcjjett  (itamcntft'rf)  bt'c  üon  mir  ntcl;rfad;  geprüfte 
Sfjtgfäure)  fönnen  in  fef;r  oerbunntem  3"ftoube,  ju  1  —  2  Kröpfen  mit 
2Baffcr  berbünnt  auf  1000  Steile  33tut,  bie  ©erinnung  fcefdpleum'gen ,  ju 
2  —  5  tropfen  öerlangfamen  fie  nur  bicfelbc  unb  (;cben  biefelfce  in  ftärfcvcit 
3«fäi3cit  fjänjli^  auf,  inbcffen,  fo  fange  bt'e  Jarbe  bcd  23tttts3  nod;  t;cftrottj 
bleibt,  nid;t  immer  fo,  baf  nid)t  SSerbünnung  beö  JBIutö  mitSEßaffer  bt'e  &c- 
rt'nuung  nod;  mögftcf;  mad;t.  -3»  concentrrrten  Söflingen  wirfett  bt'e  oegeta* 
fcilifd)en  ©äuren  aber  eben  fo  jerfe^enb  rote  bt'e  SÄineraffäuren ;  fein  3»fa# 
SEßaffcr  fdjlägt  bau»  beti  gaferftoff  m'cber.  ©owof;t  öou  ber  Sffigfäure  atß 
you  ber9)cilri;=,  Gutronen«,  SBeinftein*  uub  fc'lbjl  »on  concentrirtcr  SMaufäure 
(nad;  ^ratcr)  ift  i'e^tercö  bewiefeu.  Siad;  Hamburger  öertjinbern  bt'e 
SDh'neralfäuren  fetbft  tu  febr  berbünntem  3uftanbe  bt'e  ©erinnung  mtb  ma* 
d;en  baö  23(ut  bautet,  uub  nad;  9)2agenbt'e  Ijemmt  1  tropfen  ©d;wefcl= 
fättre  bt'c  ©erinnung  öon  5  Scutt'h'ter  33tut.  3d>  mifcfyte  einen  tropfen 
couccutrirter ©djwcfctfdurc,  bev  mit  3ß  SEßaffer  öerbünnt  war,  mit  §j  25lut; 
bt'e  ©erinnung  trat  faft  jur  normalen  ßtit  ein,  obgtct'd;  bas  33htt  gauj 
bunfef  gefärbt  würbe.  Die  ©aljfäure,  ju  8  tropfen  mit  8000  Reiten 
SBflffer  üerbünnt,  gof?  td;  ju  1000  Steifen  fvtfdjcs?  Sfalbobtut,  objtc  bajj  @e* 
rtnnungöjeit  ober  bt'e  garte  beö  23iutö  ftd;  änberten.  Sie  ©erinnfel  waren 
nur  weniger  f cft.  Sin  ahbereö  SDZaf  wanbte  id;  eine  nod;  ffeinere  9)?engc 
©aljfäure  an  (2  £ropfc»  auf  1000  2(;eite  SSIut),  unb  baö  23Iut  gerann 
erft  nad}  1  ©tunbc  15  SJZinutcu.  Sbcu  fo  warb  eine  mit  8  Kröpfen  Sfftg* 
fä'urc  bebaubette  Portion  23tut  cvft  nad;  1  ©tunbe  30  SOit'uutcu  fefl.  — 
3)ic  SBtrfung  anbercr  (Stoffe  aniangeub,  fo  t;aben  bt'e  3>crfnd;e  oon 
Runter,  Sprafer,  3D?ageubie,  3.  SDarn;  unb  Hamburger  fcineöwcgö 
übcretnftiuimcnbc  Dicftdtatc  gegeben,  wa>3  auö  ben  früher  angegebenen  ©ritn* 
ben  tet'd;t  bcgrcifh'd;  ift.  Runter  fa(;  SScrjügcruug  ber  ©erinnung  burd; 
Dpium  uub  Si;t'nabecoct,  aber  ntd)t  burd;  Soluutbo  unb  ©entiaue.  9cad; 
goutana  wirft  Srtract  oou ^»vjoöcyamuö  unb23cßabonna  gauj  wie  iDpium, 
SSt'pcrngt'ft  aber  gar  ut'd;t.  9Jad;  ^ratcr  f)inbcrn  3i(;abarber,  fDtyxxfa. %&* 
baef,  %X)Zt  unb  Kaffee  bt'e  ©erinuung,  bt'e  beiben  erfteren  ©ubfraujen  fo- 
gar  tu  bem  ©rabe,  bafj  auef;  ber  3llfa^  *>on  Sßajfer  nad;t;cr  nt'd)t  met;r  bie 
©ert'ttnnng  bewirft;  abftriugt'renbe  unb  fd;arfc  Littel,  wie  ^3fcffer  un^ 
Sup(;orbtum,  fowic  bie  9carcott'ca  unb  Srtractc  »Ott  Cpium,  2?cf(abonna, 
!£icuta ,  ^oSc^amuä ,  93?o^nfamen ,  tuufpäten  bagegen  nur  ben  Vorgang. 
S)te  23iaufäure  I;at  nur  wenig  äßtrfung,  wä(;rcnb  (Iipangaö  nad;  ^)üncfelb 
baö  23Iut  ganj  ftüfftg  erhält.  Upas-tieute  ©ift  öerfrinbert  nad;  Urinier  eben= 
fattö  bt'e  ©erinuung.  9?ad;  3.  S)ao^  fjeben  D?(;abarber ,  3pecacuan(;a,  Sin= 
d;oniu,  doUtutbo,  3)h;rr(;c,  ^atauntit'a,  Satappe,  Srtract  »on  23ettabonna, 
©tgttaliö,  Sonium,  ©arfaparttte  bie  ©ert'nuuug  auf.  9iari;  Hamburger 
bagegen  bcfd;Ieunigcu  bie  SWarcotica  bie  ©erinuung,  j.  SQ.  2lbfod;ung  vwu 
Herba  digitalis,  Morphium  acet.icum ,  Strychninum  nitricum  unb  ^abactö* 
bepiKat.  Sine  Sfuftofung  oon  Opium  unb  eine  2(bfod;ung  oou  Nux  vomaic 
Ratten  aber  nad;  t^m  feine  2öt'rfung.  Sben  fo  wenig  Secoct  uub  3"f«f»m 
öon  Sotoquintt;en,  Safappen^arj,  Rad.  Colchici,  3pecacuant;a ,  gebranntem 
ßajfec.  j)ie  Adstringentia  erjeugeu  tut  Sdtgcnbtt'cfe  ber  a3ct'mtfd;ung  ein 
Soagulum  (wat;rfd;ciult'd;  burd;  ^icberfd;tagcn  beö  St'wcif?c<fO.  Heber  bt'e 
SStrfung  beö  ^ataeföbefttttats?  t;at  aud;  ©d;ut§  2?erfud;c  angeftettt.  ©rö* 
fere  Portionen  üerfpätcu  beträd;t(t'd;  bt'c  ©erinuung  unb  fu'nbcm  bie  Slitö^ 
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fd;cibung  bcö  23Iutwaffcrö ;  fleüte  wirfen  gerate  umgefctjrt.  9?ad;  ^rater 
»crT;iubcrn  Scrpenttubi,  SBctngeift  unb  2ietf;er,  tu  großer  9D?enge  jugefetjt, 
tue  ©  er  umtut  g.  2Bie  er  bieö  »on  Sieker  behaupten  fann,  begreife  id;  nid;t 
redjt,  ba  nad;  allgemeiner  Slnnafymc  9(etf;er  ben  frt'fc(;cn  gaferftoff  faßt.  — 
Sobittc  befbrbert  bte  ©ertnmutg  bcö  SBXutÖ  nad;  2D?agenbte.  £)ie  ©aüe  »er* 
jogert,  fd;wäd;t  ober  I;cmmt  mc(;r  ober  weniger  bie  ©erinnung  nad;  bem  23eri;ait* 
ntffc  ityrer  Spenge;  tiefe  SBtrfung  t'ft  bem  ©chatte  an  Patron  jujufdjreiben. 

'tßrater  f;at  anfer  beut  (£inftuf?  ber  eben  genannten  Subftanjen  auf  bie 
©ertntutngöjcit  aud;  nod;  bei  ber  i'luwcnbung  berfetben  auf  baö  fd;on  ge- 
ronnene 23Iut  bereit  (Jinfutfj  auf  bte  2(us5fd;et'bung  beö  23futwafferö  geprüft 
unb  t'ft  J«  bem  9?cfuitat  gekommen,  baß  manche,  tote  bte  S^eutralfafje,  5lm* 
mout'af,  .Opium,  foivte  aud)  äöä'rme,  bte  Bwfimmcnjt'c^ung  beö  f  udpenö  »er* 
langfamett  unb  auberc,  wie  3pecacuau(;a,  ©tn;d;nin,  fobjenfaurer  kalt,  £a* 
baef,  bicfclbe  befd;Icum'gen. 

(£ö  ertftt'ren  nun  aud;  äafdreidje  23eobad;tuugen  über  ben  3uft<mt  beS 
23Tittö  tu  33etrcff  ber  ©erinnung  nad;  Vergiftungen,  fo  wie  aud;  nad;  ante* 
ren  ba<3  Sebeu  befdjränfcnbcu  Stuftüffcu;  let'ber  t'ft  aud;  I;ter  wenig  lieber^ 
etufh'mmung  ju  ftnbeu,  weber  unter  ben  einjetneu  23eobad;tungen  unb  23er* 
fud;en,  nod;,  wo  bt'efe  »orfmnben,  jttt'fdjen  beut  23cfuub  im  Körper  unb  beut 
9?efultat  ber  23ernufd;ung  eines?  ©toffö  mit  bem  frtfd;en  23futc.  llnb  bt'efe 
23  erfd)iebc  tu)  eit  betrifft  nt'd;t  etwa  blof  bie  ©erinnung ,  foubern  aud;  bte 
garbe  bc<?  Sßtutö.  2ßtr  fönnen  aus?  btefeu  ©rüitben  in  feinem  einzigen 
gafte  aus?  ber  SBirfung  eines?  Stoffes?  auf  bas?  23iut  außerhalb  bes?  ftörpers? 
unß  einen  Sdjluf  in  33etrcff  ber  2Birfung  beffeiben  auf  bas?  freifenbe  23fut  <| 
erlauben,  Sclbft  bte  Snjection  einer  frembarttgen  ©ubftanj  in  bie  ?lber 
»eränbert  bas?  23iut  ganj  aubert?,  als?  eine  3D?ifd;ung  mit  bem  frifd;  ge* 
laffenen,  unb  bie  (ünnfprt^ung  einer  ganj  tnbifferenten  vermag  «über 
(Erwarten  bie  ©erinnung  auffaflenb  ju  befd;UHtm'gett,  wie  t'd;  j.  23.  bies?  nad; 
3nfufton  »on  £>ef  wat;rttat;m.  (£s?  ift  f;icr  überhaupt  m'd;t  ber  Ort,  bte 
2£irfung  ber  r>erfd;t'cbencn  in  ben  Slrcts?Iauf  aufgenommenen  Subftanjett 
auf  bie  23cfd;affcnt;cit  bes?23htts?  ju  unterfud;ett;  id;  will  tn'cr  nur  erwähnen, 
bajj  id;  eine  Spenge  yon  ©ubjtan^cn,  2(If alten ,  ©ä'urcn,  (Balje  unb  ein- 
fad;e  @toffer  bie  auf  bie  ©crinnttng  bcS  93iutö  au^crb^alb  bc^  ^örperö  cin> 
hurfett/  3u23erfud;cn  an  Spieren  bemttpt  I;abe.  23Iicben  bicS:bterc  amSeben, 
fo  tonnte  id;  an  i^rem  Stute  in  23e5t'ef;uttg  auf  bte  ©criunung  febr  wenig 
2(b)r>eid;cubcö  bemerfen;  ftarben  fte,  fo  fanb  id;  feiten  baö,  >vaö  man  fyattt 
erwarten  fönnen.  ©o  ivar  j.23.  baö23fut  bei  einer  burd;  (Salpeter  oergifteten 
.Biege  ganj  fcjt  geronnen,  aberbet  einem  burd;  langem ©ebraud;  von  falpctcr* 
faurema3an;tgejtorbenen^>unbcgrö^tcntI;ciI^  fliiffig.  9iad;  Iangerm©cbraud; 
yon  foi;(cnfauren  ^Italien  glaube  id;  mc(;rmatö  eine  33crlangfamung  ber 
©ertnnuug  beobad;tet  ju  babett.  S'iad;  foi)Icufaurer  9)?agncfta  trat  bagegett 
bie  ©crinuung  fct;r  frü^  ein.  ©an3  auffaitenb  unb  gait$  rcgclmdfig 
bie  SBtrhtug  bcö  ^i;o^p(;orö  (ju  1  —  2  tropfen  in  £T>cI  auf  3  Sage  gege» 
ben)  bei  £unbcn;  baö  23Iut  t;attc  jcbeömal  feine  ©erinnbarfeit  ooKftäntiij 
ßcrtorcit;  aud;  nid;t  bao  gcringjtc  ©criuufet  war  an  irgenb  einer  (Stelle  bcö 
Slörpcrö  ju  finbeu.  Sßoburd;  ber  ^.H;o^pI;or  fo  fraftig  einwirft,  war  auö  Ut 
2(nah;fc  beö  23fntö  ut'd;t  ju  beftimmen.  •Dafj  ber  ^otfpfwr  burd;  eine  ein* 
gegangene  23crbinbuug  bt'efe  SBtrfung  erlangte,  fd;cint  f;öd;ft  wab.rf^et'nlt'd;. 
3d;  werbe  übrigens?  au  "einem  anbertt  Drtc  eine  gröfjcre  9feibc  oon  23er* 
fud;eu  über  bie  SBirfung  ^crfd;icbcucr  Jlrjnciftofc  auf  bte  'J)?t'fd;uug  bed 
SSItttö  mtttf;cilen. 
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23 1 1 b  « tt  g  b  c  v  5  a  f c  v ^  a  u  t.  (Sö  »ft  f(^Ott  oben  erwähnt  rcorbett,  bajj 
gnwetfen  oor  ber  ©ermnnng  bcö  SBIutö  btc  SMutforpcrdjcn  in  ber  fafcrffoff* 
Jarttgett  gtüfftgfett  ftd;  fenfen.  STari;  ber  ©ert'nuttng  beö  23IutS  ift  baffelbc 
bann  mit  einer  wcifHidjcn  <£4)id)t  gaferftoff  bebceft,  btc  auf  bem  »om  @e= 
vum  gegebenen  23iutfud;en  bann  rote  eine  ipaut  51t  liegen  fdjeint,  toefjfyalb 
ib,r  ber  sJiamc  »ipaut,«  »Trufte,«  »S^rtutn«  gegeben  toorben.  Unjä(;= 
It'gc  £ljcoriectt  ftnb  über  bt'e  Cümtftcfutttg  bt'efcr  £aut  fri;on  oon  ben  Slerjten 
aufgeftetft ,  unb  obgfeid;  man  f;cut  ju  Sage  toetfj,  ba£  biefelie  geronnene 
23fittflitfftgfct't  ift,  fo  b,at  man  bort;  über  btc  nctdjjte  Urfad)e,  rocf}t;alb  bic 
?(nfantmluug  berfelben  an  ber  £)bcrffäd;c  beö  SBtutö  oor  ber  ©ermnung  ju 
©taube  fontme,  nod;  jum£f>efl  f äff ct> e  2tnfid;tcn.  ©etoöbjdt'd)  rotrb  bt'e  S3er« 
fpätttng  ber  ©ertrinung  etnjt'g  unb  atfetrt  für  bt'e  ltrfad;e  baoon  öngefe^en, 
t'ubcm  man  behauptet,  baft  in  ber  (Jittjünbung ,  lüe  bt'e  ftaferbaut  am  l)äu* 
figften  oorfonrmt)  bic  ©erinnung  beä  S3lutö  oerfyätet  fei,  unb  ein  3ufa'3  öon 
©übfhuijcu ,  roeldje  bie  @eruuutng  oertangfamen ,  eine  ^aferbaut  erzeuge. 
Sltfein  fo  gern  tri;  aitri;  ben  grofjen  (Siufhtfj  ber  ©erinnungSjett  auf  btc  (£ut* 
ftcljung  i'cucö  §J|änomen'6  jügefielje,  fo  fcl;r  muß  tri;  bori;  mit  3. 25a 09 x)  ba- 
gegen  proteftfren,  bajü  biefefbe  atfein  a(ö  llrfarf;c  augefeben  wirb;  benn  cö 
bilbet  fiid;  aud;  jmoctlcu  eine  §afer|jaut  auf  fcl>v  frimed  gerimtenbem  23fute, 
unb  jebe  SSerfpätung  ber  ©ermnung,  3.  SB.  burd)  Slafte,  berotrft  m'djt  immer 
bt'e  (Sntftcfntug  einer  guferljaut,  fo  tote  aud;  franfbaft  fangfam  gertnnenbeö 
23fut  fci>r  oft  gar  feine  ©pur  einer  Trufte  jeigt.  3d)  \)(ibc  bt'cö  SltCeö  tu 
meiner  Schrift  über  baö  IBIut  mit  SBet'fptelen  belegt.  3"ö^id)  i;abe  tri; 
bort  nacfjgerotefen ,  baf?  aud;  in  beut  g'efcfjlagenen  SBIiite  ber  Unter* 
frfjicb,  welcher  tu  bem  fn'fd)cn  23lute  in  ^ptufid;t  auf  9ietgttng  jur 
23i(bung  einer  gafertjaut  ftd;  &u  erfennen  gtebt ,  nod;  immer  t'nfo* 
fern  fortbauert,  atö  bt'e  23Iutfövpcrd;eu  bei?  fafertyättttgen  23httö  tuet  ra* 
fd)er  ft ct>  31t  23oben  fenfen,  aU  bic  bcö  gefttnbcu  23iuts?,  fo  baf  man  au<S 
einem  etujetnen  ftetueu  tropfen  33tut  beftiiumcn  fartti ,  ob  baö  23fut  emeiS 
Siberlaffcß  eine  gtofer^aut  Silben  toirb  ober  ntri)t.  -  3n  ber  9tcgci  ftct)t 
bie  3^it/  i»  >octrf;er  bic  23iutfbrpcrd)cu  ft'rf;  fenfen,  in  umgefcl;rtem  Sßer^ält* 
ni^  31t  ber,  in  toc(ri)cr  baö  23Iut  gerinnt.  Dicö  fcf;cn  tx>t'r  beutiid;  bei 
ben  £$terett.  Sie  9{ct'(;c  :  ^ferb,  iTartc,  ^)unb,  iianindum,  B^gc, 
©d;af,  Cd)ö,  Sögef,  ©rinoein  (b.  f;.  jur  SGBtnterjett ;  im  (Sommer  fenfen  ftd; 
im  ©c^iDetneblut  bie  23lutförperd;cn  fdjiuifcr)  ift  btejentge,  uad)  welcher  btc 
33httförpcrd)cn  ftd;  rafd;cr  ober  laugfamer  fenfen,  unb  fic  ift  faft  gerabe  bie 
umgcfel;vtc  oon  berr  toctd;e  bt'e  @d;nettigfett  ber  ©ertnnung  liefert.  —  SBt'r 
werben  burd;  btcö  cntbcd'tc  SBerf;ä(tnif  alfo  ganj  befonberö  auf  bie  Unterftt* 
d;uug  ber  bt'e  ©crinnung  bc<3  23Iutö  bcfri;leuuigcubcn  unb  ocrjögcrubcu  (Sin* 
flüffc  atei  g[ct'd)jct'ttgcr  Urfarijcn  ber  ^aferljautbiibuug  ^ingerotefen.  -  £>aö 
©eufeit  ber  SBIutfbrpcrd;cn  gefd)ic(;t  junäc^ft  baburd),  baf  fid;  biefefben  mit 
etnauber  ju  ©attld;cu  ober  9ioIteu  oerbinbeu,  looburd;  fte  Icid;tcr  ben  2Bt= 
bcifanb  beö  SEßajferö  bei  bem  gatfen  übcrtoiubcn.  ä«orin  liegt  nun  aber  bic 
Urfadjc  biefeö  ^betuomeuö ,  bt'e  oicncidjt  aueb  bic  ber  Sßertangfamuug  unb 
©erinnung  fein  fann?  9Jfau  bat  bic  Sscrmcbvuug  beö  gaferftoffe  «iclfad; 
ati  eine  fo(rf;c  augcfcl)cn.  5(tterbingö  enthält  baö  faferbäutige  33iut  in  ber 
Siegel  mel;r  f^afcrfToff  alö  normal  gerinnenbeö ,  aber  bori)  i|l  bieö  niri;t  im* 
mer  ber  gaU.  Unb  locftyalb  bleibt  ber  Unterfd;t'cb  im  (Senfen  ber  f&UtUtf 
Verden  uod;  bemerfbar,  nad;bcm  aticr  ^aferftoff  burd)  ©ebd'1!}0» 
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entfernt  worben?  23cf;auptct  man,  baf?  fucran  nod;  ein  9iücff;aft  öon  gafer» 
fbff  ©d;ufb  fei ,  fo  tft  bieö  eine  unbeweisbare  £t;potf;efe,  ju  beren  ©tü§e 
man  bt'e  23eof>ad;tung  .Spün  ef  efb'ö ,  bafi  baö  ©erum  beö  eutjünfcftcfjen 
23futö  ftärfer  afö  baö  uormafe  burd;  5fetf;cr  getrübt  werbe  (worauf  Jpüne* 
fclb  auf  $lnwefent;ett  beö  gaferftoffö  m'd;t  mit  ooffem  9f ed>te  fdjh'efjt),  an* 
führen  Bunte,  wenn  uid;t  baö  23Iutn>affcr  bei  gammeln,  Schweinen  unb 
ipnnben  burd;  Sieker  met'ft  nod;  ftärfer  gefattnirte,  olrnc  bafj  bei  ben  beiben 
erfien  Spieren  bt'e  23ftttfbrperd;cu  eine  große  Scet'gung  jum  ©enfen  beft'^en. 
Sie  Sftetgung  ber  33futfbrpcrd;cn,  ftd;  mit  cinanber  jit  öerbt'uben,  an  et'nan= 
ber  ju  f;aften  nnb  ftd;  ju  fenfen,  rann  nun  entmeber  öon  einer  QjÜgentfmm* 
lid;f'et't  ber  231utf övperd;cit ,  ober  r>on  einer  befonbern  23cfd;affen(;et't  beö 
23futwafferö  abhängen,  3d;  glaube,  baß  23ctbeö  ber  §alf  fem  fönne,  fd;on 
früf;cr  beuuefen  51t  I;abeu.  2ßaö  bt'e  23futförpcrd;en  anbetrifft,  fo  tft  augen* 
fd;etuft'd;,  baf)  biefefben,  je  bunffer  fte  ftnb,  befto  ftärfer  fid;  oercinigen,  fei 
cö,  bajj  fte  fd;wercr,  fei  eö,  baf  fte  fiebriger  ftnb  afö  bic  bfaffen.  Sc  fbmtte 
wofjl  25ct'beö  richtig  fein.  Safi  ber  ^art»efloff  ber  fd;wcrfte  ©toff  beö  23futö 
ift,  gef;t  fd;on  auö  feinem  dltid)tynm  an  Sifen  (jeröor,  unb  baf  bt'e  bfaffen 
23futfd)ctbd)cit  mef;r  Jett  enthalten,  afö  bie  bunfefn,  fäft  ftd;  burd;  baö  9??t= 
froffop  beweifen,  inbem  bt'e  Börner,  wie  oben  gezeigt  worben,  grbf  tentfjeifö 
auö  Jett  'befielen.  Sefjf;afb  ftnb  bie  ganj  farbfofen  Sptnpfc,*  unb  €f;i;Iuöfbr* 
perd;en  ötet  Ict'd;ter  afö  bie  23futfd;ctbd;cn,  2Iud;  jrüumt  bamt't  übereilt,  bafj 
ber  ftd;  fo  fd;nefl  fenfenbe  Gruor  beö  ^ferbebfutö  fcf;r  wenig  %ctt  liefert. 
Sa  nun  aber  bie  bfofic  ©d;wängerung  beö  23futö  mit  $of)fcnfäure  bie 
gung  jum  ©enfen  ocrmcfjrt,  unb  baf;er  bei  unooffftänbigent  2ftbmeu  bt'e  33if* 
bung  ber  ^afevf^aut  fef;r  gewöf;nft'd;  ift  unb  im  Skucnbfut  lue!  Ietd;tcr  afö 
im  Sfrtert'cnbfut  erfofgt,  fo  iiutf  entweber  bt'e  ftofdenfäurc,  wefd;c  im  ©crum 
tf;eifö  biffunbtrt,  tf;et'fö  mit  bem  Patron  oerbunben  ift,  burd;  ä>eränbcruug 
beö  ©erttmö,  ober  baburd;,  ba{?  fte  Bei  ber  ßrtuwirfung  auf  bie  SBfutförper* 
d;eu  beu  f5at*t>ef^°ff  (gerade  wie  fte  cö  aud;  bei  bem  geronnenen  gaferftoff 
t|«t)  weid;cr,  fiebriger  mad;t,  bieö  ju  bewirfen  im  ©taube  fein.  Sie 
©d;wcrc  ber  23futfbrperd;eu  fann  fte  natürft'd;  nid;t  yermebren.  —  Iii 
fcf;eint  mir  ttnjwctfeffjaft,  ba^  bt'e  23cfd;affenf;eit  ber  iDbcrffäcfye  ber  23fut» 
förperd;cn  wefentftd;en  2lntf;et'f  an  ber  jäf)igfct't  berfefben,  ftd;  ju  yereint'geu, 
l;at.  Sic  f;bcf engen  33futförycrd;eu  üerbinben  ftd;  uod;  mit  etnanber,  btc 
pfatten,  fugeftg  geworbenen  f;abcn  aber  baju  äffe  Steigung  oerforen.  3fuf* 
faffcnb  ift  cö,  baf  bao  ^od;faf5,  fo  fange  eö  nur  bt'e  33futförperd;cn  cüu 
fd;rumofen  macf)t,  fene  St'gcnfd;aft  bcrfclbctt  aufbebt,  fo  bafb  cö  aber  bei 
ftärfer  (Joncentratiou  ber  Slufföfung  ben  ^«i'bcftoff  auö  ben  $?örpcrd;eu  auS* 
,^tcf)t,  eine  Scretnigung  berfefben  ocrurfacfjt.  ©offtc  nt'd)t  wo|d  eben  baö 
Sfuötretcu  bcö  ffebrigen  ©toffcö  bt'cö  bewirfen?  —  Sa^  nun  nt'd;t  bfof 
bie  33efd;affcnif)cit  ber  23futfbrpcrcf;cn  bie  ©cnfuugöjct'tcn  bebingt,  gcf;t  auö 
ber  in  biefer  23c^t'cf;itng  ocrfd;iebcncn  2Bt'rfitng  fofdjcr  33cimt'fd)ungcn  jum 
23futc  f;cr»or,  wcfcf;c  bt'e  ©cftalt  unb  $avbc  ber  ^örpcrdjcn  gans  gfeid;  ycv- 
äubern.  3n  festerer  23c^icbung  wt'rfcn  ßodpfalj  unb  ^uefer  ganj  gfeid; ,  in 
ber  SSeränberung  ber  Sict'gung  berfefben  jum  ©enfen  aber  bttrrinntö  nt'cbt; 
beutt  wäbrcnb  burd;  jenem  3«f<^  eben  fo  wie  burd;  ©afpeter  biefe  befdmünft 
wirb,  wirb  fte  befbrbert  burd)  bi'efcu,  eben  fo  wie  burd;  ©ummi  unb 
nereimeif .  Sic  blofje  Sicfffüffigfctt  unb  Sünnffiiffigfcit  fdicint  lu'crbci  of;nc 
Ciinffufj  ju  fein.  3m  ÖJättjen  jeigt  ftd;  afferbingö  bei  wafferigem  ©crunt 
bcö  fpcctftfcf)  fct'd;tcrn  23futö  bt'e  Jafcrbaut  am  afferbäuftgften ,  allein  baö 
©crum  ber  ^ferbc  ifr  febr  fiebrig,  unb  bori;  fenfen  ftd;  in  feinem  SBIute  btc 
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23iutforr-crd;en  fo  fd;nett  att  im  ^ferbebiute.  S0Zef;r  fommt  »o$I  ber  ©aljgc* 
I;aft,  befonberä  tm  2$erfjältm{j  jum  <£iwcift geaalt  beö  ©erumö,  tüte  bieö 
2krfud;c  mit  gefd;tagenem  23Utte  beraeifett  fiter  in  23etrad;t.  2Bo  snel 
So^falj,  ba  ift  ba<3  ©enfen  geringer,  wo  üiel  ©itoeifj,  ba  ift  cö  gröfer. 
SDafer,  nad;  ©d;ui£,  SDiangct  beo  (BttxänU  aud;  Sei  gefunben  3Äenfd;en 
bie  23iibuug  ber  güfer^aut  beförbern,  inet  fur^  öor(;cr  genoffeneö  ©eträttf 
biefefbe  bcfd;ränfcn  fott.  —  3n  betreff  beö  $ettgef;afts3  beö  23iuts3  ftimmen 
bie  £b,atfad;ett  m'd;t  itterein,  ob  berfclbc  auf  baö  ©enfen  ber  23iutförperd;en 
einwirft  ober  iiid>t.  greiiid;  ftnbet  man  in  $ranf(;eiten  bie  gafer(;attt  ge- 
wtffmltd;  mit  Scrmcf;ritng  bcö  gx'ttget;altö  jufammcit;  bod;  fdjeint  nad;  mei= 
nen  tluterfud;ungen  eö  I;auptfäd;Iid;  nur  ftufftgcö  (oerfeiftcö)  gett  jtt  fein, 
waö  baö  ©enfen  »ermeljrt.  2Bo  oiei  fefteö  $ett  im  35iute,  ift  baö  ©enfen 
fd;tt>ad;;  id)  weif  aber  tticf)t,  ob  befj  (;aib,  weif  bie  23(tttförperd;eu  jit  Icid;t 
finb,  ober  weit  bie  Homogenität  beö  ©entmS  oerminbert  ift.  —  ßrnbtid; 
giebt  eö  nod;  mef)re  ©toffe,  befonberö  ©alje,  wcid;e  gcrabe  umgefc(;rt  wie 
S?od;fatj  unb  bie  mct'jtett  JTeutralfalje  auf  batf  ©enfen  ber  23tutfbrperd;cn 
ein  wirf  en.  —  Q.  £)aot)  bemerft  bicö  oom  breifad;  blattfaurcu  Rali,  Cre- 
Hior  Tartari,  Magnesia  usta  unb  carhoniea,  ipünefclb  OOttt  Ammonium  ni* 
tricum  unb  ^obfaiium.  (£$  fd;eint  aud; ,  bafj  ber  iparnftoff ,  wenn  er  im 
23fute  jurudgebafteu  wirb,  bie  SBifbung  ber  Trufte  begüufttgt.  ©omtt  fe= 
I;en  wir,  baf  bie  (£rfd;einung  beö  befd;Ieunigten  ©enfcnö  ber  23tutför»er= 
d;en  unb  ber  23ilbuitg  einer  gaferf;aut  fctneöwegeö  immer  auf  eine  unb  bie* 
feibc  SBcifc  j«  äßege  gcbrad;t  wirb ,  baf  fte  wie  bie  meiften  »atbotogifd;en 
@t)mptome  fet;r  oerfd;icbene  Itrfacfjen  fyaben  fann.  —  25ie  femiotifd;e  2Bür= 
bigung  ber  5aferb,aut  fyßbe  id)  an  einem  anbern  Örte  2)  oerfudjt.  £)er 
Staunt  geftattet  niri;t ,  'näher  barauf  cinjugel;en.  3d;  mufj  um  fo  met;r  auf 
baö  bort  ©efagte  aufmerffam  mad;en,  weit  nod;  immer  b,iu  unb  wieber  baö 
atte  35orurti;ei(  jum  Öorfd;etn  fommt,  bie  gaferl;aut  jeige  ben  ®rab  ber 
Sntsitnbitng  an.  23efouberö  pftanjt  cö  fid;  in  gewiffen  ©d;ufen  Stafienö 
unb  Ji'ättfreidjö  ttnunterirod;en  fort  unb  t;at  fd;on  mand;en  ^ranfeu  ittö 
(Bvab  gebrad;t.  9D?an  lefc,  um  nur  ein  23eif»iel  aujufü^rcn,  baö  oon  £a* 
tin  (in  L'Esculape,  2  Acut,  1840)  nad;. 

3.  ©a§  33Iut  nad;  bem  ©er innen. 

2)aö  geronnene  23fut  fd;eibet  fid;  in  SMutwaffcr  »nb  23httfud;en. 

a.  3«  weid;em  quautt'tatioen  SSerfältniffe  33Iutfud;en  (^iacenta) 
unb  23tutwaffer  (©erunt)  nad;  »oßenbeter  Trennung  mit  etnanber  jtcl;en,  ift 
md;t  Ietd;t  ju  oeftimmen.  Unter  ben  Eingaben  über  biefen  'J.Utnft  f;errfd;t 
bttrd;auö  feine  Uebereinftimmung ,  fetbft  nid;t  unter  ben  aüerueueften.  @ö 
ijt  um  fo  auffaiienber,  bap  bei  tiefer  Uubeftimmt(;cit  ber  praftifd)e  Strjt  ber 
geringem  ober  grbfern  9J?enge  23Iutwaffer  einen  femiotifd;en  2Serti;  bei^t* 
legen  vffegt.  ?!t(eö,  waö  auf  bie  3ett  unb  ©tärfe  ber  ©erütuung  einwirft, 
oerättbert  aud;  bie  ©röfje  beö  23ftttfud;cits?.  2)ie  3cit,  in  weld;er  bcrfclbc 
baö  ©erunt  auöpreft,  ifi  »erfd;iebeu;  juweiien  ift  nad;  6  ©tunben  bie  Sott« 
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txadion  bcö  2Mutfud)cnß  rwtfcnbet,  juweiien  ftttbet  man  nad;  24  ©tunbcn 
noct)  einmal  fo  öt'cl  SBIutroaffer  otö  nad;  G  ©tunbett,  unb  baöjcm'ge  331ut, 
weld;eö  viel  ©crum  liefert,  fd;eibet  baffelbe  oft  grabe  am  fpätefren  auö. 
Sleufjere  liinflüffe,  bt'e  t;icraitf  würfen,  ftnb  SBärme  unb  $orm  ber  ©d;üffcl, 
worin  baö  93Iut  aufgefangen  wirb.  3C  fjöt?er  bt'e  Temperatur,  je  tiefer  uub 
enger  baS  ©cfäf?,  befro  beffer  jtefyt  fid)  ber  231utfud;cn  jufammen.  Uluö  ber 
ftdtbaren  SJienge  betf  SBlutwafferei  läft  fid;  nur  mit  23crütffid;tiguttg  ber 
(£ottftftenj  beö  iv nctjcuö  ein  ©ddttfj  auf  bie  wirf(td;e  beenge  brffelbcn  bilbcn. 
Söcr  baö  ©efeij  ntd;t  f'cnnt,  bafj  ein  grofer  äl?affcrgel;ait  bec  33futö  bie 
(iontractionefraft  beö  Knc&enö  l;inbert,  uub  bafj  bal;er  bei  fel;r  blutleerem 
Körper  baö  SMtttwaffcr  fetjr  wenig  betragen  fatttt,  wirb  fteto  einen  irrigen 
©djlnfj  sieben.  ©o  ift  cö  anfange  9)cagcnbtc,  rote  in  beffen  23orlefun* 
gen  über  bas  23(ut  51t  Icfcu  ift,  ergangen.  (Jrft  nad;  unb  nad;  tarn  er  bem 
iängft  befannten  ©efe^e  auf  bie  ©pur.  —  3ßtr  föntten  in  23e$ug  auf  bac. 
normale  23erl;ältmfs  be3  231utfud;eno  jum  ©erum  faum  mc(;r  fagcu,  atö  bajj 
festeres  jenen  faft  jcbcömal  au  ©cwid;töt(;cifen,  aber  nid;t  immer  an  Sfaum- 
tf;et(cn  übertrifft.  —  £)ac  SBIut  ber  S'ceugeborcneu  giebt  wegen  mangelbaf* 
ter  Sufanttttenjte^ung  fceö  iBttttfucbcttö  wenig  ©crum ,  bad  ber  jungen  Sftn* 
ber  oiel,  ba«o  ber  alten  Seute  nu'cber  weniger  aU  baö  ber  Srwacfjfcncn  ,  baö 
ber  Scanner  weniger  al6  baö  ber  SSetber,  mit  ?lu<?nabme  ber  ©d)Wattgercn. 
S3ei  robufter  dottftitution  waltet  int  2>crbaTtnif}  ju  beu  anbern  (£onftitutio= 
nett  ber  stud;en  oor.  ^ungern  ttermetjrt  bie  Selige  bc6  33Iutwafferci.  3nt 
Reißen  Ätima  wirb  baö  ©crum  rcid;lid;cr  aueigeprefit,  ati  im  falten.  3n  ad 
biefett  ©a^cn  ift  aber  nod;  Mieles  ungewiß.  —  3n  33e3«g  auf  bie  £l;ierc 
I;abcn  f  reo  oft  uub  £)untaö  l)  baö  ©efet)  aufgefuttben ,  ba£,  je  I;öljcr  bie 
natürliche  -Eßctrme  bes  £l;icrcö  ift,  befto  metyr  baö  ©cwid;t  bcö  getroefttetett 
331tttfud;enö  betragt.  S(m  meiften  ^Maccuta  giebt  bas?  SBIut  ber  SJögel,  bann 
baö  ber  ©augctl;icrc,  ber  Stinpbibicu  unb  am  wcnigftcu  baö  ber  $tfd;e.  3d; 
fül;re  I;ter  bic  öon  ben  genannten  23cobad;tcrn  aufgefunbetten  ^atycnvcv* 
bältniffc  bei  ben  einteilten  gieren  nid;t  an,  weit  mir  bicfclben  ttidit  fef;r 
wid;tig  fd)eincu,  betttt  fic  ftimmen  Weber  mit  ben  23cr^iiltniffcn  bec  frifd;en 
23Iutfud;cit6  ju  bem  ©crum,  nod;  mit  bem  ber  23tutförpcrd)ctt  j.u  ben  üirt» 
gen  23cftaubtl)eiicn  beei  Sölutö ,  wie  bic*  bie  33ergletdjung  bcö  iBaffcrgcbat-- 
tcsJ  bc?  SBtutö  mit  boten  bc3  Slutwafferö  liefert,  "überein.  ^lad)  £l)acf* 
rat;  2)  ift  bic  D^cibcfofgc  bei  bett  ©auget^ierett  fotgcnbc:  ^ferb  (^Jlacenta: 
©erum  =  10  :  T,6),  (Bd)\vcin  (10  :  6,5),  £d)3  (10  :  G,3),  ©d;af  (10  : 
4,7),  ipunb  (10  :  2,8  —  5).  ©te  wiittcrfd)(afcubcn  Tbicrc  geben  nad)  ®ar  = 
low  nur  wenig  ©erum.  ■  9i.  SBagncr  s)  ftedt  eine  9tcil;c  ber  nie- 
bereu  2l)iere  nad)  beut  ©c(;alt  t'l;re^  $8lüU  au  231tttfbrpcrd)cn  tut  i>er^ 
l;altnif?  junt  ©erum  auf,  bic  febr  iittcrcffant  ift.  S0?tt  ben  ?lntp^ü 
biett,  bic  nad)  beu  ©äugetbiercu  fontmen,  fteben  utandjc  Sinneltben  auf  gtet 
d;cr  ©tufc.  SGgentge  SIutförperd;en  baben  bic  ftifd;e:  barattf  folgen  bie 
wirbclfofcit  ^t'ere  fo:  Stöctbten  unb  (iepbalopoben ,  böbere  Strujleutbtcre, 
Sufccten  unb  51rad;uibctt,  SKottuöfen  unb  Ä'ntftcntbicrc,  mit  Stittfnabmc  ber 
St^cibieu. 

b)  £)ie  5Kcngc  beß  SSIutwafferö,  weldje  ber  SMutf  ud;ett  cinfeblicpt, 
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befiimmt  alfo  fceffen  ©röfc,  fo  wie  aud;  jwettew?  befreit  (£onftjlenj.  £e£te* 
re  I;ängt  aufjer  oon  ber  sJD?enge  ber  SSIittförpcrc^cu  aud;  »on  ber  Spenge 
itnb  SBefdjaffetttjctt  bei?  gaferftoffcö  bcv  *>te  33tutforpcrd;en  einfd;ticf}t. 
(ÜEin  großer  locfcrcr  Kucfjen  ift  bie  $oia,c  einer  unöoIffMnbtgen,  ober  fefjr  xa> 
fd;cn  ©crinnung  mtb  beutet,  faflö  feine  äuferen  ^tnberniffe,  31t  benen  aud; 
ein  fef;r  flad;c<?  ©cfäfi  31t  jaulen  ifi,  «or(;anbcn  fmb,  entWeber  auf  fd;fed;te 
(Jrna'I;rung,  ober  auf  ntangelfjafteö  ?ttf;men,  ober  auf  gefdjwää)ten  £>er3fd;fag, 
ober,  auf  gefunfene  9ter»enft*aft.  2Bo  btefc  genannten  SJebtngungen  t'n  oc- 
ficr  .Drbnuug  ftnbj.  Jtetjt  fid;  bte  ^tacenta  and)  gehörig  jufammen  unb  nimmt 
babet  eine  ©cftalt  an,  bte  ba$  Stirnen  beö  ©cfäfjcö,  worin  baö  23tut  aufge* 
fangen  ifi,  in  oerfteinertem  $>?aaf?ftabc  nnebergiebt.  —  Sie  SDtänner  imtt* 
lern  Sltterö  unb  oon  fräftiger  (£onftitution,  befonberö  bte  greunbe  ber  Xa* 
fei  liefern  ein  fefjrcö  Gfoagutum.  Daß  ffltvtSblvtt  biibct  baö  lotferfte. —  £)b= 
gfeid;  jeber  33tutfud;en  fefooerer  afö  baö  ©erum  ift,  fo  finft  er  oon  fetbfi 
nid;t  immer  jtt  23obcn,  bann  näntlta)  nid)t,  wenn  feine  £Dbcrfläd;c  mit 
@d;aum  bebceft  tft,  ober  wenn  er  fefjr  biinn  unb  grofi  ifi,  juntat,  wenn  ju* 
gfeid;  bie  Üiänbcr  feiner  .Öberfiäd;e  ^bi;cr  finb  als?  bte  äftitte,  wie  btetf  bei 
entjitnbtidjcm  lieber  ber  $att  ifi.  —  Sie  Doerpdje  beö  Shtcfjcnö  jetgt 
meifi  eine  fd;ariad;vot!)c  Färbung,  bie  an.  ben  Sftä'nbem  fid;  tiefer  tjerabftrccft 
atö  in  ber  Dritte.  S)ie  Urfad)e  berfefbeu  ift  bie  Qttnwt'rfnng  beö  ©auerftoffö, 
bte  fetbft  burd;  baö  ©erum  binburd;  fiattfinbet.  (Jinigen,  bod;  nur  geringen 
Shttbcit  au  btefer  Gbfä)etnung  fann  aud)  nodj  ber  Umftaub  baben,  bafü  bie 
leichteren  unb  blafferen  23futfbrpcrd;eu  fid;  oben  erhalten.  ©  d;uli}  x)  glaubt, 
bafj  bieö  burd;  bie  9cöt(;ung  cineö  in  einem  »erfd;Ioffenen  ooftgcfüdtctt 
©lafe  gebilbeten  ^nri;cn0  bewtefen  werbe;  attetn  alte  Stützung  finbet  immer 
erfl  nad;  unb  naö)  Statt,  lange  3e't  »ad;  ber  ©erinnuug  unb  felbfi  and; 
ba,  wo  ber  rafd;e  Eintritt  ber  ©crinnung  beu  23httförpcrd;cn  nid;t  bte  3eit 
gefaffen  (;at,  fid;  in  Icid;te  mtb  fd;were  ju  trennen.  (£ö  muß  alfo  in  einem 
oerfridoffeneu  ©lafe  bie  00m  23fute  enthaltene  nad;  oben  flcigcnbe  aU 
mofp(;ärifd;c  £uft  bie  llrfad;e  ber  3?btf;ung  fein,  gerabc  fo  tote  ber  9)?angef 
bcrfclbeu  int  untern  2K;eiI  beö  ©lafeö  bie  jarbe  nad;  ber  ©erinnuug  nod; 
bunftcr  mad;t,  aH  biefeibe  »ort; er  gewefen. 

c)  £)aö  23Iutwaffer  ifi  eine  faft  ganj  Kare,  fd;wad;  griinh'd;e  ober 
gelblid;e,  etwaö  Hebrige  gtüfftgfcit.  IBet  ben  9D?enfd^en  unb  ben  meiften 
Spieren  tfl  baö  ©erum  genu^tdid;  red;t  Hat,  befonberö  bei  beu  |?a£en  unb 
^anind;cn.  33ct  ben  Kälbern  tft  eö  meiji  trübe.  35er  ©rab  ber  ©nrd;ftd;- 
tigfeit  l;ängt  oon  ber  Spenge  ber  im  ©erum  fuopenbirten  fein  »ertl;ei(ten 
gettmolefulc ,  ?9ntpl;förpern)cn, •  gaferftofffd;otteu  unb  aud;  35Ititförperd;cn 
ab.  Scr  @cl;alt  an  gett  fann  übrigenö  jiemfid;  gro^  fein,  o(;ne  bie  Qnxd)* 
ftd;tigteit  31t  oerminbern.  3d;  bin  oft  überrafd;t  worben,  auö  einem  Karen 
©erum  nad;  bent  ©d;üttetn  mit  2lctt;cr,  weld;er  anfangö  el;er  aufbeöt  aU 
trübt,  eine  fel;r  grof?e  SJccngc  gett  ancfd;eibett  31t  feben.  ^ier  war  alfo  nad;= 
^er  jett  oerfeift  gewefen.  Eßo  bieö  Jett,  Wte  bei  ben  iDd;fen,  ein  gefärbteö 
ift,  läft  fid;  auö  ber  bunfclgelbcn  Färbung  beö  23£utwafferö  auf  feine 
Quantität  fd;Iicfcn.  3«  bem  trüben  ©erum  ftnb  bie  feinen  gettmolefitfe 
unter  bem  ©Zifroffop  erfennbar.  3uweileit  .erteilt  bie  ^nwefen^et't  einer 
großen  3)?enge  bcrfelben  bem  ©erum  eine  mifd;ige  Jarbe,  bie  meift  ein  3ei= 
d;en  oon  tranfi;eit  ifi,  nad;  einigen  33eobad;tungen  jebod;  aud;  ber  ©efunb» 
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Bett  angehören  fann.  £en>fon  t;at  ein  mitd;t'geö  ©crum  mel;rmalö  t'n  ei- 
nem balb  nad;  ber  SUZa^jett  entjogettcm  331ute  gefunden.  @(ctd;eö  roar 
fd;on  »Ott  früheren  Achten  beobad;tet  roorben  ;  aud;  SUttenrietb,  roieber^ 
b>(t  bt'efe  Singabc,  beseitetet  aber  bie  Seit,  roo  baö  23lut  fold;e  garbc  ^cigt, 
alö  eine  ötel  fpätere,  10  —  12  ©tunbcit  nad;  Aufnahme  tcr  Nahrung.  3d> 
l;abc  fet>v  oft  bei  gefunben  9)ceufd;cu  bac  SBtut  einige  ©tunbeit  nad)  ber 
2)fai)Ijett  uuterfuebt,  l;abe  aber  nie  jene  25cfd;affenbett  bcö  23fnttr>affcvö  an= 
getroffen.  23ci  Junten  (;abc  id;  $u  j'cbcr  ßnt  bcö  £ageö  Aberläffc  gcmad;t, 
ol;nc  einen  Untcrfri)icb  t'n  ber  garbe  unb  Stlarl;cit  bcö  SMuttoaffcrö  ju  bcob* 
achten.  ©ehr  beleibte  9Dceitfd;cit  fd;ct'ucu  mir  am  el;cjtcit  ba^u  geneigt.  23et 
ben  ©anfett ,  bereit  SBIuttoaffer  oft  mild;t'g,  roaren  eö  j'cbod;  immer  magere, 
bie  bt'efe  Srfdicimtng  barboten.  (£ l) a it c c t  voiü  nad;  ^flair,enfoft,  SOZarcet 
nad;  glcifdjgcmifj ,  Stulötuö  nad;  sB?ild)genuf!  biefe  SBcränbcrung  gefüllten 
tyabcn.  Set  £ntubcit  l;at  nad;  meiner  Beobachtung  '3lcifd;  =  ober  $5f[an$en* 
nal;rung  feinen  (Stnfluft.  3)er  ©ettuf  oott  23raimnoeiit ,  ber  ben  gettgebalt 
in  aßen  Steifen  bcö  $brpcrö  vermehrt,  trägt  nad;  ipewfott  unb  £raill 
unb  aud;  nad;  meiner  Qtrfaljrung  fc^r  oicl  ba.$tt  bei,  bem  23lutir<affcr  jene 
(Jigcnfd;aft  ju  crtl;cilcn.  (Sittjicl;mtg  ber  9ial;ruttg  bewirft  rüaf;rfd;einlid; 
burd;  Aufnahme  beö  im  Körper  abgelagerten  gettcö  tnö  33lut  (unb  3crfe= 
£ung  ber  23lutförpcrd;ctt)  bicfelbc  @rfd;eiuung.  SDt'cö  gab  iperofon  juerfl 
an,  unb  sHcagenbie,ö  neuere  23eobad)tungcn  über  bie  äöt'rfung  beö  -Spun* 
gernö  betätigen  biefe  S>crmutl;itng.  ©auj  junge  fäugenbe  $ai<,en  geben  nad; 
©d;lemm  unb  SWaiper  ein  roctfttid;cö  ©crum.  Sei  ©d;n>angcrcu  f;abc  id) 
oerl;ältnifimäpt'g  häufiger  alö  fonft  ein  trübcö  ©erum  gefunben.  (Jnttvcber 
bangt  bt'efe  (£rfd)etnttng  mit  ber  gletdjjetttgen  Abmagerung  ber  ©d;toangeren 
ober  mit  einer  uuoollftättbtgcit  23ltttbcreitung  sufammeu.  ^aftner  b.  3-  *) 
leitet  überhaupt  ben  abnormen  gettgcbalt  beö  23lutö  oon  einer  abnorm  bc- 
fcblcttm'gten  23Itttbercitung  l;cr.  iluftreitig  ift  bicö  eine  ber  nu'cbtigftcn  Ur* 
fad;cn  bcffclbcu.  -  S>on  bem  mild;igen  ©crum  ift  ttod;  baö  molf cnäl>nlid;e 
31t  unterfcbciteit.  3n  biefem  l;abe  id;  oft  baö  gett  uid;t  in  vermehrter  beenge 
angetroffen,  obglcid;  (£l;riftifo  11  baö  ©cgeutbcil  verfirbert.  Runter  l;atte 
ganj  3fcd;t,  roemt  er  behauptete,  baj}  m'd;t  immer  bicfclbc  llrfad)C  bie  trübe 
23efd;affcnbeit  bcö  23luhvaffcrö  erzeuge.  (£ö  föunen  aud;  ö;t'toct'^partt'fcId;cn 
im  33lutc  fuöpcnbirt  fein.  2)t'cö  ftnb  aber  3tb>vcid;ungcu,  bie  ber  ^Jat^ologt'e 
angeboren  2).  —  ©ie  garbc  beö  23(uttoafferö  bangt  au|?cr  00m  gett  aud; 
oon  beut  gelben  ^arbeftoff  ab,  ber  int  ©crum  in  einer  goinffcn  SÄenge  nor« 
mal  oorbaubcu  ift  unb  00m  ^ett  fd;tocr  getrennt  tverben  fantt.  £>aö  23Iut^ 
roaffer  beö  Ccbfcn  unb  ber  i>bgcl  ift  auö  biefem  ©runbe  febr  gelb,  unb  baö 
ber  ©d;toct'ne  d'u^erft  blaf.  -Sit  ber  ©elbfudjt  ftnbct  man  in  ^volgc  bcö 
vermehrten  @ct;altö  an  garbeftoff  febr  ffcarf  gctbgefärbtcö  23Iunoaffcr.  51tt* 
^erbem  vermehrt  eine  geringe  Spenge  23(utrot()  bie  gelbe  J'tubc ,  eine  grö* 
fjerc  oerttrfad;t  eine  rothe.  ©0  fanit  mau  baburd;,  baf?  man  ein  Sbier  (ie* 
fonberö  ein  Salb)  ot'ct  t;ungcru  unb  ötel  2Baffer  ohne  ©al^  faufen  IdfU,  baö 
231uttoaffer  Ict'd;t  röt()Iid;  mari;cn.  SDZetft  ftnb  bie  unjcrfcWcn  25Iutfbrpcrd)Cit 
fuöpcnbirt  unb  fenfen  fid;  mit  ber  3eit  31t  S5obcn  (nnc  in  bem  rotben  ©e^ 
rttm  bcö  ^albblutcö);  tu  anbercu  gälten  ftnb  fie  in  Heinere  SUuncr  jerfatte«; 


T)  5)a3  nicific  SBIut.  Srtangeii  1832. 

2)  <S.  über  baö  aSorfomnten  iti  molfetiätmUdicu  SBtuttoafferd  meine  <£rfn-ift :  tat 
53(»t.  ©.  264. 
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in'ettetdjt  iß  aitcf)  baö  33lutroff)  juweiten  tut  ©erum  aufgetöf't,  wie  cö  beim 
3»f«$  »Ott  23?affcr  ober  bei  anfangenber  ftäulntfj  Öef^,c^-  ©<§»!&  ') 
mad;t  barauf  aufmerffam ,  bafj  baö  23httmaffer  ber  ©d;afe  Ict'd;t  eine  rbttj* 
Utyc  $arbe  annehme,  luctf  eö  wenig  ©at3  unb  öt'el  SSaffer  enthalte.  Demi 
fd;on  etil  £(;ct't  2Baffcr,  ju  64  Steilen  fnf^em  23  tut  bev  ©djafc  gegoffen, 
i>at  bt'cfe  SBirfung,  nid;t  aber  beim  23futc  ber  ^ferbe  unb  Ddjfen.  $d) 
bin  g»var  berfctbcit  ÜJieinung,  nid;t  btofü  baö  (Jnoct'p,  fonbern  eben  fb,  unb 
nod;  ftärf er,  baö  $od;fat3  btnbet  ben  ^5art)efloff  an  bte  23tutfbrpcrd;cn;  bot!) 
war  eö  mir  auffaftenb,  bei  ber  d;rouifd;cit  fjäule  ber  ©d;afe,  Ivo  baö  Serum 
gauj  ungemein  itträffertg  war,  ern  farOfofcö  ©erum  unb  titelt  ein  gerottetes 
31t  ^'nben.  Der  ©ruitb  baoon  t'jt  ber,  bajü  baö  ©erum  jwat  arm  an  Siivcif, 
aber  febr  rcid;  an  ©alje»  war.  3d)  tyabc  über  bie  ben  garbeftoff  btnbenbc 
SBirfitng  ber  ©atje  einige  ffierfud;c  angefteflt,  attö  beneu  I;croorgct;t,  bafr 
ntd;t  alle  9fcutralfaljc  biefetbe  SBtrfung  beffyjen.  Natron  carbon. ;  fo  wie 
Nair.  nlir.  unb  sulph.  rotten,  wenn  ftc  beut  gcfri;tagencn  SBfutc  tu  jiemltcf) 
rct'd;Iid;er  -Menge  bcigemtfrfjt  werben,  baö  ©erum  etwaö,  wabrenb  Stdonta* 
tn'um  baffelbc  aufffärt.  (5tn  burd;  Stuöpreffcn  bcö  fd;on  jwet  Sage  a(ten, 
tutooftfontmen  geronnenen  23ttttfud;eitö  enttjafteneö  ftüfft'geö  23tut  fd;t'cb  ein 
rött;tt'd;cö  ©erum  ab ;  id;  fc^te  einige  ©ran  Slod;faIj  31t  einer  3D?enge  oon 
btefem  23tutc,  unb  nun  trennte  ftd;  ein  ftarcö  mtb  farblofeö  331utwaffer  ootn 
(Jxuor. 

Daö  ©erum  fo  wie  baö  ganjc  23fut  rcagt'rt  fd;wcd;  atfatifd;.  9Jadj 
£  er r  manu  üt  5D?oöfau  faßt  ftd;  baö  SKfaft  beö  23tutö  burd;  1  —  2  £rop* 
fett  Sfjtg  auf  ct'itc  Drachme  23htt,  uad;  ©tmoti  burd;  4  Sropfeu  GEffigfä'ure 
auf  12  ©ramm  (=  193  ©ran)  farbigen.  23ei  alten  Spieren,  aud;  bei  ben 
SJfegettwürmcrn  (ttad;  ^püuefetb),  t'jt  baö  23tut  atralifd; ,  wenn  aud;  nid;t 
überall  gteid;  ftarf,  unb  ber  rcid;tiri;jtc  innere  ©ebraud;  oott  ©äurc  fattn 
baö  23(ut  ttt'd)t  faucr  mad;cu;  fetbjt  ein  »oflrommeu  neutrales  ©erum  wirb 
nie  angetroffen.  —  Sftur  im  franflmften,  mtfd;igcn  23tutc  bat  mau  (Se 
Sanu)  jugieid;  mit  beut  fotdenfauren  ober  fauftifd)cn  Patron,  wcld;cö  mit 
bem  (Jt'wcip  in  SSerbinbung  ijl,  eine  freie  ^ettfäure  gefitnben.  —  Die  al= 
fait'fdjc  23cfdjaffcnl;cit  jeigt  baö  ©erum  aud)  bann,  wenn  cö  nod;  ttid)t  mit 
ber  atmofpb^mfdjcii  Suft  iit  SSerbinbung  gewefen.  3d;  fing  Saubenblut  un* 
ter  duerffttber  auf;  bao  ftd;  auöfd;cibenbe  33httwaffcr  färbte  baö  bannt  in 
93erü(;rung  fommenbe  geröttjete  Vafmuöpaoicr  btaulid;.  —  9?ori;  fiärfer  al=> 
faiifd;  alö  baö  frifd;c  ©erum  rcagt'rt  baö  gcfod;te.  —  2Bo  bie  2lmmom'af'= 
fa(je  im  SBltit  präoaliren,  fontttc,  wie  ^»ünefelb  bemerft,  uwb,!  für  bie 
Ungeübten  in  23cu'el;uug  auf  bie  9?caction  bcö  23httö  eine  SCauf^ung  ent= 
jW;ett,  tnbem  bt'cfe  auf  bem  feud;tcuSafmuöpapicr  eine  9iötl;mtg  jurürflaffen. 
—  9cc^iuö  wollte  bte  Sntbcclung  gcmad;t  t;abcn,  baf  baö  S3Iut  ber  mo= 
natltd;en  Reinigung  faucr  fei;  inbeffen  beruht  baffetbe  auf  einem  Srrt^um, 
wie  oon  mebren  ©etten  (3.  23.  oon  ^ünefclb)  nad;gcwiefcu  werben. 

Daö  fpeciftfd)e  ©cwidjt  bcö  23tutwaffcrö  ber  sI>?cnfd;eu  »trb  »on 
S^acfrat;  auf  1020  —  1040,  0011  3.  Daö 9  auf  1021  —  1031  ge* 
fd;dtit.  Dt'efe  23reitc  ijl  für  baö  Normal  aber  31t  weit.  5?  c  r  3  c 1 1  it  ö  gt'cbt 
1027  —  1029  an.  3d;  §abe  ebenfattö  1027  —  1028  atö  baö  Rittet  gc= 
ftmben,  unb  fc^e  atö  bte  wetteften '©rättjen  für  bte  ©cfnttbf;et't  1025  — 1030 
an.  Daö  SBIutwaffer  ber  grauen  t'jt  etwaö  Ict'd;ter  atö  baö  ber  SOid'nner, 
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jeneö  tut  £>urd;fd;nitt  1026,5  unb  biefeö  1028,5.  35te  ©d;»angcrcn  getett 
nur  bie  gering-fte  34*/  uämlt'd;  1025  atö  3#tttef.  3«  bcv  3«genb  tft  baö 
S3Iut»aflTer  letzter  altf  bei  (£ttvad;fcnen,  beö  Borgens  fct;werer  als  beö 
gtbenbö.  25ie  Sfttfnaljme  bcö  ©etränfeö  t>at  roenig  Stnftuf ;  £>ungcrn  »er* 
utcljrt  bt'e  lDid;tt'gfctt.  —  Unter  ben  .Spauötbtercn  t>cfi^en  bt'e  ©cfyrocine  baö 
fd;tr>crfte  SBtuttoajfer  (1030  unb  barüber),  bt'e  ©d;afe  unb  3*c8eW  bat  fcid>= 
tejle  (1025  -  -  1026);  bt'e  £)d;fcn,  ^Jferbe  unb  £unbe  ftel;cn  tu  ber  9Rttt< 
1027  —  1028);  bie  Äafce  (1026)  notiert  ftd;  ben©d;afen  unb-3t'egeit.  Die 
beigefügten  34*&t  f'llb  ^  SDZtttet  ertmttcu,  benn  es?  fommen  nad;  2Uter 
unb  ©efd;(ed;t,  ^orperfraft  unb  9?al;ruttg  »tele  2lbtt>ct'd;ungcn  uor.  —  23on 
ben  ©äugctt;t'crcn  unterfd;ct'ben  fid;  bte  Sögel  burd;  ein  öt'ef  Ict'c^tcrcö  23(ut= 
waffer;  roem'gfteuö  fanb  td;  bei  ©änfen  unb  £>ül;nern  nur  etn  fpecififd;e6 
©enn'd;t  oon  1022,5  —  1023,6.  —  3m  ©anjett  erl;eflt  anö  bt'cfen  3lu<?, 
meffuugcn,  wenn  nn'r  biefelben  mit  benen  bcö  ganjen  23Iut<3  oergIct'd;en,  eine 
grojjc  llcbcrcinftt'ntmung  jnn'fd;ett  bem  fpcct'fifd;cn  ©en,n'd;t  beö  23htts  unb 
bent  bc6  23(utmaffcr6,  fo iv>ol>t  bei  9)?enfd;ctt  rote  bei  ©äuget{;iercn.  £>icfe 
£I;atfad;e  tft  fe(;r  tntcreffartt.  £)a  attö  bem  23tuttoaffer  ftd;  bt'e  Sqmpfjför* 
perd;en  bilbeu,  unb  bte  23Iutförpcrd;en  ftd;  nn'eber  t'm  ©erum  auftbfeu,  fo 
fel;en  nur,  baff  fid)  bte  Spenge  ber  $brpcrd;cn  nad;  ber  £)t'd;tigfcit  bcö 
33iutn>affer6  auf  eine  tynlifyt  2Betfe  rtd;tet,  nn'e  bt'e  9)cengc  ber  Sr^frafle 
nad;  ber  Gtoncentration  ber  ©aljfooie.  $n  ben  mct'jrcn  ^ranf^ct'tcn  ftnbet 
ftd;  baö  obige  @efe£  beftätigt.  SDcau  vergleiche  j.  25.  nur  baö  fpeciftfd;c 
@enn'd;t  beiber  glüffigf'citcn  tu  ber  Spolera,  bei  organt'fd;cn  •Sperjrrattfftet* 
ten,  unb  bann  nu'ebcr  tu  ber  äßafferfttd;t  mit"  gerinnbarem  Urin,  t'n  ber 
ipamru(;r  ober  am  beften  nad;  ftarfem  23lutocrIuft.  —  -Dfandjc  Slbtr-ct- 
dntngen  öxm  btefem  ©efc^e  ftnb  burd;  einen  abnormen  §cttget;alt  be6  23ütt* 
roafferei  bebingt,  tnoburd;  fetbft  etn  an  (S'troct'fj  abnorm  retd;eö  ©erum  eine 
auflraßenb  geringe  (£igcnfd;rocre  erhalten  famt,  nu'e  bt'eö  S^rtfttfon  ge* 
funben  f;at. 

£)aö  23cr§attett  beö  ©erumö  gegen  ^eagentten  tft  t'm  ©anjen  baö  beö 
<£iwei$c$,  mobtftctrt  burd;  bt'e  2lntocfcnt;et't  ber  ©alje,  befonberö  beö  SMor= 
natrtunts?.  2)aö  23(uttvaffer  gcrt'nnt  über  bem  geucr  (jiebod;  nt'd;t  i>o£ffläit= 
big  unb  tud;t  üOeralt  bei  bemfclbcn  2£ärmcgrab :  Sdfali  unb  3»dEcr  öerjjüt* 
bern  bie  ©ert'nnuttg),  burd;  SBct'nget'jt  (burd;  2lIfol;oI  51t  gtet'd;cn  Steilen), 
burd;  50?eta[(fat^c,  S(;Ior,  ©atfäpfeliufufum,  9D?tncraIfäuren  (faftö  fte  con= 
centrtrt  ftnb,  fonfi  nid;t  einmal  burd;  ©alpcterfa'urc;  bae!  ^ra'ct'pt'tat  tft  tvcnt'g' 
jtenö  nn'eber  loslt'd;  tm  SBaffer),  burd;  fct;r  conccntrt'rteö  ft'reö  Sllfati;  tnibt 
ftd;  burd;  »iet  ^od;fa(j  (ba5  ©erum  ber  £Dd;fcu  e^er  aU  baö  ber  ^ccnfd;en) 
unb  aubere  SRcutralfalse ,  befonberö  bei  ©ättigung  bcö  freien  ?llfaltö  t'm 
33Iutc  burd;  eine  ©aure  (bod;  fclbft  aud;  burd;  $od;fat$  mit  ettoaö  5Imuto= 
nt'a?) ;  ferner  burd;  2letf;cr,  burd;  a>crbünnung  mit  tn'ctem  2Bajfer  unb  $wx* 
ftg  aud;  burd;  fri;n>ad;c  ©auren,  nn'e  Sffigfauve,  sI)?ifd)fäurc,  ©itronenfaure, 
(ot;ne  baf  burd;  »ermcbrtcu  3»f^^  öon  ©aure  bt'e  Trübung  nn'eber  öct« 
fd;tin'nbct;  babet  nn'rb  bie  Älebrigfett  ettnaei  oerminbert,  unb  S?o$Ienfäure 
entmeid;t  t'n  ffet'nen  23fäöd;cu) ,  aud;  metft  ctmaö  burd;  ^oblcnfa'ure  (nid;t 
aber  bei  3»H  wn  @ff«öfaitvcr  ?[ffari  ober  ©alpctcr).  —  33ci  53ctrad;tung 
betf  3ujjanbeö,  in  meld;em  baö  örnoeiß  ftd;  t'm  Sluttoapr  beftnbet,  'nn'rb 
bt'e  llrfad;e  biefer  Dfcactioncn  t'^re  SrHarung  ftttben. 
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C.  ®tc  dycmiidtcn  SScftanbiiycilc  be§  §3lut$. 

2)te  3<»^I  im  23tutc  enthaltenen  jufammengcfe^ten  (Stoffe  unb  S3e» 
ftanbt^etTc  nu'rb  oerfd;t'ebeu  angegeben.  ?affen  rotr  bt'c  t'n  bemfelbcn  btffun* 
btrtett  ©aöarten  für  baö  Qrrfte  unberücfftcfjttgt,  fo  fd;>uanft  nacb,  ben  2(nga» 
ben  ber  metjleft  Sbcmtfcr  bt'e  3<*tyt  Jttnf^en  20  —  29.  Stujücrbem  gtebt  e<J 
aber  ttocfj  mam$e  (Stoffe,  bereit  Gmjlenj  tut  Glitte  jnm'fetbaft  tjl.  Dt'e 
Spenge  ber  einfachen  33eflanbtl?etle  beläuft  ftcf;  auf  14.  —  2)te  äufammeit' 
gefegten  (Stoffe  ftnb: 

1)  SÖaffer; 

2)  organtfcf;e  ©toffe: 

a)  ^rotetnoerbt'nbungen: 
«)  (Et'wet'f, 
/3)  ©toMfo, 
y)  f^aferftoff; 

auferbem  ©puren  »on  Ääfefloff ; 

L)  ftarbejloffc: 

a)  Jpämatüt  (unb  33Iutbraun), 

ß)  gelber  garbejloff  (ber  blaue  tjl  jrcet'felljaft) ; 

c)  $ctte: 

«)  bret  »erfetfte  $ette, 
,6)  bret  ntd;t  »erfetfte; 

fl)  Gtrtracttojloffe: 
k)  im  SBajfer  lööltd^c, 
/3)  im  SÖetnget'jl  tößttetje, 
y)  tm  Sütotjol  IMtctje ; 

auferbem  ©pet'^etjloff  unb  Jparnfioff  in  ©puren; 

3)  ©alje  unb  Grrbert: 

a)  alfatt'ntfdje  ©alje  (4  —  7  Strien):  Patron  unb  Äaft,  ot'effetcbj 

auef;  Stmmom'af,  mit 
a)  <5$lor, 
ß)  9Md;fäure, 
7)  ^obienfäure, 
<5)  ^J^oöp^orfättre, 
s)  ©djrocfelfäure; 

b)  erbtge  ©atje:  aus  $alf  unb  50?agnefta  mtt  ^o6pt)orfäure,  S?ob 

tenfäurc  unb  ©cfjwefetfäurc ; 

(ob  faufltfd;e  2(Ifattcn  unb  (Erben  tm  23tute  r>ort;anben  ftnb ,  tjl« 
mtfjt  ausgemacht) 

c)  etroaö  Ätefetfäute. 

©te  einfachen  (Stoffe  beö  93fotö  ftnb:  1)  ©auerjloff,  2)  SBaffcrfloff,  3) 
©tief jloff  unb  4)  ■■ffo^tcnfloff;  5)  Natrium  unb  G)  Roltura ;  7)  <£alcmm  unb 
8)  SWftgncjtunt;  9)  gtrfor,  10)  ^oöp^or  unb  11)  @d)wefel;  12)  ©t'fen  unb 

#ntlbi»3rttrtMtity  t><r  <pi)$fio[ogif.    a3^.  I.  Q 


130  »&& 

13)  ©puren  von  SWattgatt;  14)  Sliefelerbc.  —  2tuö  ben  erftett  vier  Stoffen 
juglctd;  mit  s}U;oc(pl;or,  ©d;wcfel,  ®atf  unb  Stfcn  ftnb  tie  orgam'fd;en  ©toffe 
äufautmengefc^t;  bie  anbeten  bienen  in  ber  gorm  von  ©aljen  aio  Vbfungö* 
mittel  jener  im  SBaffcr.  —  Stuf  cv  ben  genannten  ct'ufad;cn  Stoffen  war 
Stttanfäure  von  9ieces  »ermittlet  worben;  9J?ard;anb  fo  wie  Valentin 
unb  33runnev  jeigten  aber  bt'c  llurt'd;tigfeit  biefer  S>crmutl;ung.  (£0  iß 
auffaltcnb,  baf?  Strfentf  fid;  m'd;t  tm  23lutc  ftnbct,  ba  biefer  bod;  nad;  SDr* 
ftla  auö  $nod;en  unb  SOJuöfcIn  burd;  ben  Sftarfljfdjcu  Apparat  fott  bärge* 
jieflt  werben  tonnen. 

3n  23etreff  ber  nad;foIgcnbcn  quantitativen  23ejtimmungen  erwähne  id;, 
baf?  alte  ftd;  auf  1000  Streite  23Ittt  Bcjief)ctt.  Sie  alteren  SIngabcn  ftnbct 
mau  vollftcinbig  in  meiner  frühem  ©d)rtft  jitfammcngcfteKt.  ©er  9?aum 
gemattet  niri)t,  |icr  alte  »u  wicbcrtwfcn.  ©ie  neuen  $(nah;fen  £abc  ich  auf 
biefe  2ßeifc  beultet,  bafj  t'd;  ba,  wo  met;re  von  einem  Sbenttfcr  vorlagen, 
ein  SDltttel  aus?  benfclbcu  jog. 

©t'e  für  bie  2lnaft)fe  beß  SD?cnfd;cnMutö  beuteten  ©d;rt'ftfteflcr  ftnb: 
SBcrjettuö  ?cbrbud;  ber  Cremte,  ©ritte  Sdtflagc.  9ter  23anb.  %.  b. 
@d;webt'fd;eu  von  SSötjler.  ©reiben  unb  ?etp$t'g  1840. 

P.  Denis,  Rccliercbes  expc'rimenlales  sur  le  sang  humain  conside'rc 
a  l'e'tat  sain.  Paris  1830.  ((£nt(;ä'lt  jal;lreid;c  2(nalt;fcn,  bie  jebod)  nad;  ei* 
ner  ÜÜJicttwbc  angeftettt  ftnb,  wcld;c  ber  ffierf.  fpd'tcr  junt  £t)ett  verworfen 
l)at.)  —  ©erfelbe  Essai  sur  l'applicalion  de  la  chimie  ä  l'elude  phvsio- 
logique  du  sang  de  l'homme  et  a  l'elude  physiologico  -  palhologique,  hy- 
gie'nique  et  llierapeulique  des  maladies  de  cctle  humeur.  Paris  1838.  (~Bor* 
jüglt'd;  wtd;ttg  wegen  ber  eingaben,  bie  einzelnen  23cjtanbtt;ct'fe  beS  23Iuts 
barjufteflen.  SiiqUid)  ijt  barin  eine  2(nalt;fe  bes  23Iut$  nad;  ber  verbeffer* 
ten  9Äctbobe  enthalten.) 

Le  Canu  in  ben  transaclions  me'dicales ,  journal  de  me'decine  pratique 
et  de  la  litte'rature  me'dicale.  Paris.  T.  VI.  (©cl;r  genaue  23cfttmmungen 
ber  Jpauptbcftaubttjct'le  beö  23Iuts  nad;  ©cfd;Icd;t  unb,  Temperament.  2t«= 
fjerbem  ^tt-ei  ausfüf;rltd;c  2(nali;fcn.)  —  ©erfelbe  Etudes  chimiques  sur 
le  sang  humain.  These.  Paris  1837.  (Stcfcrt  aufjer  ber  Söiebcrfwlung  ber 
früheren  Scifhtngcn  beo  Skrfaffcrö  I;öd;ft  fd;äi)enswcrtbc  ltntcrfud;ungcn  über 
bao  ^»aemattn.) 

Mulder  in  beut  Bulletin  des  scienecs  phys.  et  naturelles  de  Nc'erlande. 
1839.  T.  1.  (Qrnffjält  bie  wt'd;tigett  (Sntbccfungen  über  baö  ^wtetn  unb 
Untcrfud;ungcn  über  bac  £>ämatin.) 

3-  %  ©imon,  int  2Ird;t'v  ber  $l;armacte  1839.  33.  XVI II.  ©.  35. 
(@t'ebt  fel;r  genaue,  -bem  jict^tgen  ©tanbpuuftc  ber  dbentie  cntfprcdicnrc 
2luah;fcn  beö  gefunben  unb  traufen  33futö.)  —  ©erfetbc,  £>anbbud;  ber 
angewanbten  mcbtcinifd;en  (Ibcmie.  23erliu  1840.  2ß.  I.  (33cfd;rcibung  ber 
eiuäctnen  25cftanbtl;cife  bc<?  23fut(?,  nebft  cinjelncn  quantitativen  SBcjrimntutt* 
gen.  ©er  jnjette  baö  ©litt  fpectert  bepanbelnbe  Z$eit  ift  Icibcr  nod;  nify 
in  meinen  |)d'nbcn.) 

Th.  Richardson  on  the  chemical  composilion  of  human  blond  in  Thom- 
son's  Records  of  general  science.  Vol.  IV.  p.  110.  (Sine  fdni'£en<MV>cvtl>C 
tlntcrfud;ung  von  gefunbem  3Äcnfd)enbIut.)  -  -  8luferbem  bie  ubon  ettirten 
Serf'c  von  £baefrab  [neue  Sluögabc],  ©d;ul<3  unb  mir. 

2)ic  ©d;riftcu  über  baci  Tbicrbfut  werbe  tri;  weiter  unten  angeben. 

2Bir  tbcilctt  bt'c  23cflanttbet'Ic  bcö  23Iutö  ein  1)  in  SBaffer,  2)  in  auf* 
gefd;wämmtc  unb  3)  in  aufgclöf'te  ©cftanbtbcife. 


131 


I.    2B  a  f  f  c  v. 

$or  £<ttter  f^ttxtnftcn  bte  2ljtgaX>c«  beö  ©cbaftcö  ait  SBaffcr  gwi* 
fd)cn  630  —  930,  j'eftt  gtotfcfccn  730  unb  815.  Sc  Sann  beftimmtc  frü- 
her bie  »rette  öpn  768,625  —  853,135  mib  gab  tu  feiner  Ickten  ©djrtft 
afö  SWtttel  790,3707  ait.  ©entS  Ijatte  früher  wegen  Sfttwenbuug  einer 
fd;fcd;tcn  SCZct^obe  ju  wenig  9Baffcr  gefunden,  wie  er  fefbft  gefteljt;  jc£t 
berechnet  er  cö  auf  792,4  —  825,3.  $d)  f;abc  früher  <t it<S  8  Rotten  ge* 
funber  Scanner  unb  SBetber  bie  3«(;I  794,2  (708  —  798)  chatten,  auö  4 
neuen  792,9.  Unter  ben  nciteften  2fuah)fcu  erwähne  td;  nur  bte  öon  ©t« 
tnoit  mit  791,0  —  798,6  unb  von  9iid;arbfott  mit  785,89  «Baffer.  — 
£)aö  S3Iut  ber  grauen  ift  etwaö  reicher  au  Sßaffcr  (Sc  Samt,  £)cniö), 
nad>  metner  SBeredjnnng  um  3,0  —  4,0.  33efonber<3  auffaffenb  wäffertg  ift 
gewöbufidj  baö  ber  ©djwaugcmt  (nur  bic  Angaben  »on  S£$ac1ralj  fpredjen 
bagegeu).  3»  ber  ÄinbJjet't  jetgt  ftd;  ber  ©cfjaft  an  feften  23cftanbtf;ci(cu 
geringer  alö  fpatcrfn'n  (Sentö,  id;),  bei  Zitieren  tfi  biefer  Untcrfdjteb  fefjr 
bctväd)tlid)  (23ertf>olb).  £)aö  S3Iut  beö  <£ntbn;o  jet($tt.et  ftd;  nad;  Detttö 
buref)  fcf;r  geringen  -Eßaffergtfmtt  auö;  id;  fmbc  bei  Spieren  biefe  23cobad;= 
tung  m'd;t  bcfMtigt  gefunbeu ;  baö  23fut  beö  Smbr^o  war  im  ©cgentfyeil 
letzter  afö  baö  beö  9)?uttertf;icrcö.  £)aö  li;mpf;attfd;e  Temperament  l;at 
ttact)  Sc  Samt  ein  23fut  mit  oief  Sßaffcr,  bie  robufte  Sonftttutton  bagegen 
fef;r  wenig.  @d)itl#  l)  belauftet,  auf  bt'rccte  23erfud;c  an  £>d;fcn  geftü^t, 
baff  buref)  bie  2(ufnaf;mc  von  Söaffer  in  beu  9)Zageu  ber  2ßajfergcl;alt  beö 
SBIutö  um  57,0  int  Littel  ftetge.  De  nid  2)  fäugnet  bagegen  jebe  23erätt* 
berttng  Bei  ben  «JJccufdjctt.  33et  jungem  of;nc  Sntu'elutng  beö  ©etränfeö 
nimmt  baö  SBaffer  retattö  jtt  ben  feften  SBeftanbtljetten  feljr  ju.  —  Ueberau", 
wo  bic  2(ufnaf;ntc  nctljrenber  ©toffc  in  beut  Körper  mangelhaft  von  ©tatten 
gefjt,  fei  eö,  weif  Ijtnlängttdje  9caf;ruug  fefdt,  ober  weif  bic  üBerbauungöfraft 
gefttnfett  tfi,  enthält  baö  S3fut  mef;r  Söaffcr  unb  weniger  feftc  23eftaubtf;eife. 
Sin  jebcö  ^teber  fiefert  baoott  einen  IBcwct'ö,  t'nbem  mit  3«wa^me  ber 
Sfranftjeit  aud;  bie  Spenge  beö  «Hkfferö  int  33ftttc  ftd;  ocrmcfirt;  bie  tut ö oll* 
ftanbige  ipämatofe  tu  ber  (£l;torofe  bebtngt  ein  febr  waffcrret'd;eö  23fuf. 
3weitcuö  fiet'gert  ftd;  bei  eofftquatioeu  ?(uöfecruugen  auffaffenb  ber  Söaffcr* 
gebalt;  fo  im  ©tabetcö  unb  in  ber  ©d;wt'nbfud;t.  (£bcn  fo  in  ber  fffiaffer« 
fud;t,  befonberö  in  ber  mit  gerinnbarem  Urin.  2Bo  bte  SlusSfecrungcn  fef)r 
toäffertg  ftnto  unb  fef;r  rafd;  erfolgen,  f'antt  hingegen  eine  3«n^mc  ber  fc» 
ften  23eftaubt(;etfe  bemerfbar  werben,  ©o  in  ber  acuten  gorm  ber  Sf;o«= 
fera,  m'cf;t  aber  in  ber  langfamen.  ©rtttenö  »ermcljrt  Uutcrbritcfttug  ber 
^ierentfiätigfeit  ebenfaffö  ben  SESaferge^att.  —  «Rur  wo  ber  23futumfauf 
öerlangfamt  tft,  nimmt  baö  Söaffer  int  23futc  ab.  ©o  fanb  td;  auffaffenb 
Wenig  Sßaffcr  im  SBCute  ber  metflen  d;ronifd)ett  ^erjfranf^etfen.  —  llcbcrafl, 
n>o  baö  SBaffer  au  Spenge  juntmmt,  oerminbert  ftd;  metft  glet^jetttg  bte 
ber  33futförperd)cu  unb  beö  Siwetfjcö.  «Bei  23ctrad)tung  biefer  betben  2Ac 
flanbt(;ctfc  beö  33futö  wirb  man  nod;  eiut'gcö  «Jfäf;crc  über  bereu  Sfbnabme 
in  trauffjeitcn  finben. 

^r o'o oft  unb  X> n maö  Ijaben  baö  SSerbtenft,  gnerfi  baö  SBlut  ber 


')  ^ufelanb'a  3.  1838.  IV.  @.  291. 
2)  Essai,  p.  250. 
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^flttöt^tcrc  nätjcr  antcrfu^t  JU  I; abe it  l).  £)arauf  fMtc  23crtl;olb2) 
mcTtrc  ?(naf»fctt  an.  3d>  h«oc  tri  bei  fe$te.p  3ctt  ber  Unterfu^ting  beö 
2$terHutä  biet  ©orgfatt  jugeroanbt  tmb  bei  jeber  3:f)t'crart  3  —  8  Sinai;)* 
fen  ongeftetCt.  Selber  ftnb  tu  bt'efem  SdigenMicf  nod)  \üd)t  aüc  ooflentet, 
fo  baß  bt'c  eingaben  tu  bt'efem  9fuffa^e  nod;  md;t  bt'c  SoÄftctnbtgfett  itnb 
©enauigfeit  bcftßen,  bt'c  id)  in  turjer  $cit  benfclbcn  ju  geben  im  ©tanbc 
fetn  werbe.  3c!)  tann  I;tcr  nur  23rud;fhicfc  auö  einer  ber  SSoQcnbung  nafte* 
Slrt>cit  nutfictleu.  —  Sind)  finb  oon  gering  z)  unb  ©imon  +)  einige  iln- 
gaben  öorfanben,  bie  id)  mit  betten  oon  reo  oft  unb  £)urnas3,  oon 
33ertt)oIb  unb  mir  t;ter  folgen  laffe. 


^iim***?™*  ^crtl,otb:nad;  gering: 
?Mrattpc  .  .  886,2  ftrofd;  .  .  .  900,0  ©d;af .  841,2 
grofd;  ....  884,6  Karpfen  .  .  859,4  $fcrb  .  831,6 
§oret(c  .  .  .  863,7  Bicgenlamm  837,4  FJtütb  .  794,9 

  846,0  Jiammel .  .  829,0 

ftam'ndjen .  .  837,9  Saufte  .  .  .  820,8  nad>  ©tnton: 


829,3 


(804,1  ©d;lcic  900,0 
(793,8  Karofen  872,0 


800  Kröte 
790,7  £)d;3 
755,5  8alb 
752,0  $fcrb 
750,6 


«aef;  mir: 

Stege  ...  848 
©d;af  ...  847 
Ära^c(franf)  829,8 
Salb.  .  . 
Samtigen 
^ferb  .  . 
Safte  .  . 

. . 

£>unb  .  . 

3gel. 


843,3 
795,0 
777,3 

773,3(?)  ©cbwein 
£aube 
£u£u 


825 
821 
820 
807 
793 
791 
783 
773 
774 
770 


©d;af  ....  u*„,u  s  , 

Kalb   826,0  W" 

Sjjferb  ....  818,3  Salb  .  . 
3icge  ....  814,0  £>d;3.  . 
£unb  ....  810,7  Kaftc .  . 
Leiber  (franf)  808,2  £unb  . 
Staube  ....  797,4  ©djwetn 
«Röte  ....  797,0 
Safte  ....  795,0 
SD?eerfd;roein  784,8 
£uf;n  ....  779,9 
©djirbfröte  .  778,5 

SPCffe   776,0 

gltte   765,2 

£)aö  SBaffer  ift  ju  einem  Sbeif  and)  in  ben  23Iutfor|>crd;en  cingefdjtof* 
fen,  bod;  läft  fid;  m'd;t  genau  ermitteln,  in  welcher  £D?enge,  weil  jene  oom 
©entm  m'd)t  ganj  getrennt  werben  "fontten.  Qnttweber  laufen  ftc  wegen  ber 
fd)lcimtgcn  23cfd;affcnt;ett  beö  SBIutö  mit  burd;  bae*  grftrunt,  ober  cö  bleibt 
ein  X^tü  beö  ©crumö  mit  auf  bent  gtftrtttn  jitruef. 

3m  ©er um  werben  atö  SDZtttel  880  —  956  Steile  Sßaffer  angege» 
ben.  3«  ber  9?egcl  belauft  ftd;  baffelbc  uad)  meiner  23crcrfmung  gegen  905 
bt<?  906.  ?c  (Sanu  berechnete  baffclbc  auö  beu  Stnah;fen  ocrfdn'cbcner 
gfjemtfer  auf  909,331.  9?ad;  bem  @cfd)ted)t  ift  wenig  ilntcrfdjicb.  1>ai 
©crum  ber  Schwangeren  fanb  id)  etwaß  »äff enger. 

Sßon  ^reöofi  unb  Sumaö  fo  wie  fpa'tcr  aud;  oon  SBertboIb  ift 
baö  SfBajfer  bcö  ©eruntö  »crfdjicbcncr  2" liiere  beftimmt  worben.    93et  ben 
Jpaucitbt'creit  babc  id)  e&enfatfö  STOcffungen  biefer  S(rt  ongefteHt.   3d;  flcffe 
hier  bie  3  3ici(;ctt  jur  23ergtetc(>ung  neben  ewanber.  Die  oon  23crtboIb* 
angegebenen  3Scrf;cHtm'ffc  babc  id;  auf  1000  rebttetrt 


J)  Bililiolküque  universelle,  a.  a.  D. 

2)  Beiträge  jut  Knatomte,  3ootomie  unb  Sß^ftologfe. 

8)  5ß^f!otoflle  für  £T)let5rjte.   (Stuttgart  1832. 

^)  3u  ben  oben  citivteu  ®rf;viftcu. 


©öttinaen  1831. 


9?ad; ^ret-oft  u.  ©umaß: 


SBfoi 
nad;  33crttjoIb: 


10  r> 


ftrofd;  .... 

950 

958 

045 

Staube .   .  . 

950 

Dfabc  .... 

934 

SMrpfctt   .  . 

948 

9iei(;cr .... 

932 

vuitm  .   .  . 

931 

Slafraupe  .   .  . 

931 

f)uitb  .  .  . 

925 

.Spunb  .... 

926 

$aramel  .  . 

923 

Spuhn  .... 

925 

3i'egentflmm . 

917 

gorcttc  .... 

923 

£)d;ß  .  .  . 

91  b 

@d;af  .... 

915 

$a($e  .   .  . 

914 

Slffc  

908 

Suitb    .    .  . 

908 

3"äe  .... 

907 

©djroewt  .  . 

899 

(Srf)t'[bfvötc .  .  . 

904 

(Sitte  .... 

901 

\pfcrb  .... 

901 

Äalb  .... 

901 

3)tccvfcf>  w  ein  cf>  cit 

900 

Slai  

900 

$antiid;cit.   .  . 

891 

und;  mix, 

©anß  .  . 

•Ipufni  .  . 

mb  .  . 

3icge  •  • 

<3ri;af  .  . 

ta($c  .  . 

$ferb  .  . 

ipitnb  .  . 

£)d;ß  .  . 

©d;roeitt  . 


933 
931 
925 
922 
918 
915 
914 
912 
908 
905 


9)cand;cu  23ibcrfr>rud;ß  jrotf($ett  bt'cfcit  eingaben 
§ievauß,  1)  baß  fcaö  Serum  bev  Söget  mtb  S^f^ 
atß  baß  bev  ©äugctt;ierc ;   2)  baß  unter  tiefen  bie  (Schafe  uub  3'cÖe't  ba$ 
UKtffevigfk,  unb  bie  ©ct;roeine  baß  bt'cffte  33tutroaffer  befttjcn. 


uuerad;tct  folgt  bod; 
mct;r  äßaffcr  enthält 


iL     u  f  cj  e  f  d;   ä  in  in  t  e  23cftaut>tl)eüe:  SBlutf  örpercjjen, 

dvuor,  Sfutvotl;. 

£>ie  frühere  SDcetfjobe,  ben  (üfrttor  »Ott  ben  aufgetöf'tctt  23eflanbtf;ettett 
beß  23tutß  a(\5iifd;cibeti,  beftattb  barttr,  baj?  man  atte  gfüfftgfeit  öernuttelfl 
Süfdjpaptcr  forgfältig  auß  bem  33mthtd;cn  aussog;  immer  Hieb  aber  nod; 
auf  er  beut  ^aferftoff  ein  £f;ett  ©erum  in  bcmfctbeit  cingcfd;toffen,  baß  and; 
burd;  (£itgct(;art'ß  58orfd;(ag,  bte  Söfung  beß  23tutrott)ß  nad;f;cr  nur  biß 
75°  (L  ju  erbten,  roo  ftd;  nur  baß  Stutrott;,  m'djt  baß  (£iroctjj  uicberfd;ta* 
gen  fott,  uid;t  gärtjtfdj  entfernt  mt'rb.  -Rad;  l&evjctiuß'  9??etbobc  mifd;t 
mau  baö  gefd;tagcne  23tut  mit  einer  großen  Spenge  einer  concentrirten 
fung  »oit  ©fauberfatj  unb  fittrirt  baffetbe  nad;  einiger  Sät.  2)ie  23tutför* 
perd;eu  btetbcit  auf  beut  gittrum,  wat;rcnb  baß  (Seruni  burd)täuft.  ©od;  ift 
aud;  bieß  feine  genügenbe  Trennung  beiber  23eftanbtt;eite  beß  23tutß,  beim 
baß  bidticf;e  rott;e  9)?agma  beß  gittrumö  entladt  immer  uod;  (Üriroeijj.  23ei 
bem  2tu?roafd;en  beß  »out  ©erum  befreietett  23uttf'ud;euß  im  SBaffer  bleibt 
ber  gaferftoff  auf  ber  Seinroanb  gurücf ;  bie  23tttttbr»crd;ett  finb  biß  auf  it;re 
in  ber  Vöfung  aufgefri;roämmtcu  Kütten  im  SSaffer  getöf't.  —  ©ine  uod; 
beffere  9Jcett;obc,  beibe  ©toffe  31t  fct;cibcn,  roäre  unftreitig,  bie  roäfferige  ef* 
jtgfaure  i'öfung  beß  23tutrott;ß  mit  2tmmoutaf  genau  31t  neutratifiren,  roo* 
burd;  jroar  baß  23tutroU;,  aber  nid;t  baß  (£iroci£  nad;  Serjettud'  2tu* 
gäbe  gefättt  wirb.  3m  23üttn>affer  ift  baß  23üttrott>  nid;t  töstid;  (ftetje  oben 
»33tiit£ör»crd;ett«),  aber  rootjl  tu  reinem  SBaffcr.  ÜDicfe  Sbfung  gertmtt  bei 
66,5°  £.  ju  einer  5iegetrott;ett  2)?affe,  burd;  2(lfo^ot  31t  einer  fd;artad;rott;en. 
Arbeit  unb  2)?etatto.ri;bc  fo  rote  ©erbefbff  bitten  mit  beut  23tutrott;  untöß^ 
ltd;e  Serbinbungen,  ©äurcit  uub  Sltfatieu  tööttd;c.  ©aß  efftgfauve  23tei 
fd;tägt  eine  bei  beut  2(ußn>afd;eu  weif?  werbettbe  2>?affe  nieber,  ber  garbe^ 
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ftoff  bleibt  aber  in  23erbinbtutg  mit  bev  GEffigfäure  aufgcföf  t.  2)as5  burd; 
<pt(3e  coagulirte  23üttrot(;  »erhalt  fid;  faffc  ganj  wie  gafcrftoff,  ift  nur  etwas 
Wöiid)cv  im  SßSaffer.  2lud;  in  feiner  3"faw'tt«lje&utt8  weicht  cc  twn  bent 
gafcrftojf  wenig  ab ;  nur  enthält  cö  etwaö  mel;r  Stitfftoff.  £)ie  neuefte 
Sfrtafyfe  rwn  Sttulbcr  lautet: 

Äotyfcnftoff   .   .  .  55,5 

2Bafferfbff   .   .   .  7,35 

Sticfftoff  ....  16,07 

Saueifoff    .   .   .  21,08 

2)te  ?lfcf;e  bes?  23ItttrotI;3  t;at  SScrjeltuö  unterfncpt.  Sic  beträgt  bei 
9)?cufd;cn  unb  £M;fctt  1V+  —  l1/,  ^roc.  bctf  getrotteten  23httrotf>ß  unb  ifl 
folgenbermafen  3itfammengcfe£t : 


»on  SDfcnfdjenblui  von  Crfifeubhit 


0,5  . 

.  0,5 

0,1  . 

.  0,75 

fobjenfattrcß  Patron  (mit  «Spuren  s>ott  ptyoöptjorf.) 

0,3  . 

.  ? 

0,2  . 

.  0,2 

0,1  .• 

.  0,06 

0,1  . 

.  0,165 

1,3   .  . 

? 

3rt  biefcr  Slfdje  I;at  Sßurjer  aud;  Mangan  gefunben.  %xüt)ev  be* 
trottete  man  baö  33Iutrotf;  alö  einen  einzigen  Stoff,  bett  man  b(ofj  »ou  ben 
nt  SÖaffcr  mriMidjett  25efknbt(;citcn  bcö  33(utö,  ben  Kütten  unb  Sternen 
ju  fd;eibcn  tjabc ;  fpäterbjn  fat;  man  aber  ein,  bajü  aud;  bcr  (bölid;e  £beil 
ber  33tutforperd;en  (Siwcifj  enthalte.  9J?an  berfud)te  mm  eine  SÄenge  9)?c= 
tjwbeu,  um  bicfe  Subjknjen  »Ott  einanber  31t  fd;cibcu,  unb  erhielt  fo  einen 
mcf;r  ober  weniger  »on  ben  unlöölidjcn  feilen  unb  and;  Don  beut  gelbften 
Qjriweifj  reinen  SSIutfarbeftoff.  SBct  ben  Sd;eibungcu  öernuttclft  Jüfolwl 
Wieb  jebod;  immer  nod;  ein  £I;eif  beö  Salj  =  $llbumin  atö  mit  aufgelbf't;  rei* 
ner  war  ber  twu  Sanfon  burd;  Sd;wcfelfäuvc  gewonnene  garbeftoff.  (£nb* 
lid;  gelang  eö  Sc  Samt,  baö  53Iutrotb,  in  einen  farblofcn,  ciwcifwbnlidjen 
unb  in  einen  rotten  Stoff  p  ^erlegen,  inbem  er  baß  23Itttrot(;  juerfl  mit 
Süfo^ol  unb  Sd;wefetfäuve  unb  barauf  mit  2ilfoI;oI  unb  Slmmoniat  ausjog. 
Seneu  Stoff  nannte  er  (Jiweif,  biefeu  ipäntatoftne;  3?crjcliuo  gab  je* 
nem  ben  9?amcu  »©lobutüt,«  biefem  ben  Tanten  »Jpcjmatin«.  Sc^terer 
Stoff  ift  nad;  Sc  Samt  nur  jn  1,7  in  100  Stetten  23lutrotb,  (ben  ftafer* 
ftojf  rechnet  er  mit  juttt  33mtrot(;)  uorI;aiibcn.  33  c  v  ^  c  f  t  u  ö  bcred;ttctc  auö 
bem  gcfuubenett  (£ifcngcl;aft  bcö  23IutrotI;ß,  bcr  nad;  Sc  Sann  nur  mit 
beut  iba'matiit,  unb  jwar  in  feftett  ^erl;ältniffcn  r-erbunben  fein  fofl,  baß 
33'httrotf;  bei  ben  2)Jcnfd;en  atß  sufantntengefc^t  auß  04,5  ©lobulin  unb  5,5 
£ämatin,  bei  ben  £)d;fcu  aus  95,7  ©fobttliu  unb  4,3  £ä'ntatüt.  2)eniß 
fd;ä£te  baß  festere  bei  9)?cnfd;cu  ju  2,0  (mit  Inbegriff  beß  Sifenß)  auf 
100  £t;ci(c  Gmter;  Simon  fanb  aber  G,5  unb  5,3  alß  bic  normale  9)?cuge 
bei  S0?cttfd;ett,  in  Strauf[;citctt  batb  weniger,  batb  mcf;r,  jwifdwu  3,3  u.  8,5. 

2Baö  bic  quantitativen  23cftiutnimtgcit  bed  Stutrotf)^  anbelangt,  fo  be* 
ft^en  wir  folgenbc:  Sc  (Jatttt  begreift  in  132,4906  (115,85  -  -  148,45) 
ben  gaferftoff  mit  ein.  2Senig  \vciä)t  baoou  vJfid;arbfon  (134,780)  ab. 
2>aö  SDft'ttcI  nad;  ©ein 6'  früheren  Zugaben  wäre  145,95;  nad;  feiner  fe^ 
tett  23erid)tiguug  beftimmt  er  für  betbc  ®cfd;Icd;ter  bie  SBreitc  auf  82,9  bi<5 
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119,4.  35ieö  ift  aud;  ungefähr  bte  9D?cttgc  uad;  Simon  (106  —  1 13>. 
$r  «Sooft  unb  ©umaö  geben  129  an.  -  -  25er  ©runb  btcfer  großen  $cr* 
fd)tebent)cttcu  ber  Slngaben  liegt  offenbar  m  ber  SDcctl;obc,  inbem  baö  23tut- 
rotf)  balb  meljr,  balb  weniger  rem  bargeflettt  würbe;  Bei  ber  frühem  25ar= 
ftetfungöteetfe  nad;  33  e  r  j  ei i  u  ö  uub  Gr  tt  g  c I b  a r  t  (burd;  GMn'tutitg  beö 
öerbünnten  SBfutö  bitf  auf  52°  9f.)  pxactptttvt  'immer  jugfeid;  eine  gewiffe 
SJZenge  Qciweiß.  ?tuö  biefem  ©runbe  fttxb  Sc  Saitu'ö  unb  25ent$'  frit* 
l;cre  eingaben  5U  bod;.  —  Getue  25ifferenj  nad;  beut  @cfd;fcd;t  ift  oon  Sitten 
anerfannr.  vJ?ad;  Sc  (£anu  belauft  firi;  baö  SDZeljr  bei  Bannern  auf  16,0 
im  9)fittcl,  nad;  Simon  (in  einer  einigen  ocrg'tetcfycnben  2tnah;fe)  auf  6,2. 
35er  frühem  Angabe  ber  genannten  G^enufer ,  baß  im  mittlem  Sebcnöattcr 
bte  SDZenge  ber  33futrorpcrd;cn  am  größten ,  in  ber  Sugenb  «nt  geringften 
ift,  wtberfprid;t  bte  neuefte  oon  Simon  1).  9?ad;  it;m  foll  ber  bic  23htt= 
förperdjen  bttbenbc  Stoff  (oon  tt>m  £äntato  Globulin  genannt)  ft'd;  bei  Kitt* 
bem  in  größerer  SDZenge  oorftnben.  3Babrfd;ctntid;  ift  aber  t;ier  ein  $xx= 
tl;um  öorgefatten,  oielteid;t  bcß(;atb ,  ivcil  baö  gelöf'te  Gnwciß,  weld;eö  bei 
Kälbern  311m  Sfocil  beut  itäfeftoff  ätmlid;  ift,  jum  ©tobultn  oon  il;m  gered;- 
net  warb.  —  3Daö  fauguinifd;e  Temperament  foll  uad;  35cntö-metjr  alö 
baö  h;mpT;atifd;c  beftgen;  nötiger  lautet  aber  wobj  bte  53cftt'mmung  fo:  bte 
robufte  Gronftitution  übertrifft  au  ©cl;alt  ber  23tutforperd;en  jcbeöutal  bte 
fd;wad;e.  $n  ber  Sd;wangcrfd;aft  fanb  t'd;  bie  SOZengc  oerminbert.  25nrdj 
^ungern,  Kranf^'eit,  Slberlaffen  wirb  eine  Slbnabjue  unoerfennbar.  2Btr 
l;abcn  uod>  wenig  genaue  SBcfttmmungcn  ber  Spenge  beö  Gvruorö  in  Kranf* 
fetten.  Stubrai  unb  ©aoarr et  wollen  fic  nur  in  ber  23let'd;fud;t  Oer* 
minbert  gcfuubeit  haben,  unb  aflerbt'ugö  ift  In'cr  bie  S(bnat;me  größer  alö  ir= 
genbwo  fonft,  wie  fd;on  Pennings?  gezeigt;  aber  e6  giebt  wol;l  feinen 
3uftanb  mit  gcfd;wäd;tcn  Gräften,  in  weldjem  nid>t  bte  23lutförpcrd;ctt  an 
Spenge  abnehmen.  'Jcamcntltd;  ift  bt'e<3  ber  $al{  in  ber  Sd;wtnbfud;t  (9?  e  t  b 
(Hanno),  in  ber  2Bafferfud;t  mit  gerinnbarem  Urin  (Simon),  in  anb,al- 
tenben  fiebern  (Pennings),  in  Sd;arlad;fteberu  (?e  dann),  in  topl)ö= 
feit  fiebern  (8e  Sann),  in  mehren  (Entjünbuugen  (nad)  £e  San«  befon- 
berö  bei  ^erjent^ünbungen).  Dfod;  beut  jule^t  genannten  Gtt;cmifcr  gehört 
aud;  bie  @elbfud;t(?)  uub  23laufud;t(?)  l;iert;er.  3d;  l;abe  bei  organtfcfyeit 
^>erjfct>rern  bie  9)?ettgc  beö  231utrotbö  faft  burd;gängtg  oerme^rt  gefunben. 
S5aß  Überott  bei  aufgeregten  Kräften,  wie  Se  dann  glaubt,  eine  3unaf;me 
bemcrfiid;  fei,  ftc(;t  fe^r  in  3wet'fef.  Tmx  in  ber  Spolera  ift  bisS  je^t  eine 
fe^r  beträchtliche  23crmct;rung'nad;gewiefcn. 

25ie  23ergletc$uttg  ber  Scftt'mmungen  beö  Gvruorö  bei  Xbieren  nad;  ben 
öerfd)icbcnen  Sd;riftftel(ern  jct'gt  am  bcuttid;ftcn ,  wie  unooflfommen  bie= 
felbcn  bi$  j'el^t  nod;  gewefen.  23ertI;olb  b\at  unter  Stilen  bte  meinen 
Spiere  unterfud^t,  aber  auf  feine  Stngaben  ift  leiber  am  wem'gften  pojttt* 
»er  Sertl;  jtt  legen,  ba  er  bei  9Kcnfd;cn  bte  Spenge  ber  23tutförperd;en  ju 
^od;  (auf  150,0  uub  180,5)  beredetet,  roaö  offenbar  bie  Stnroenbttng  einer 
mtooHfommenen  9)?cthobe  anjeigt.  einen  relatiocu  Sert^  fönneu  feine  Sln^ 
gaben  tnbeffen  bod;  Imbcn;  nur  befitjt  leiber  eine  einige  Stnatofe  wenig 
©ültigfett.  50?eine  23eftimmungcn  beö  Sruorö  ber  2:l;tere  ftnb  nod;  nt'd;t 
öottenbet.  f)ier  folgen  bie  eingaben  1)  oon  f  reo  oft  unb  25umaö, 
2)  oon  23ertf>oIb  unb  3)  oon  Simon. 


l)  ^anbbut^  b.  (5()c»nic  I.  @.  325. 
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l)£tt$tt  .  .  .  157,1  ^Jferb  .  92,0  2)£unb  .  .  .  181,6  3)"!$5ferb  .  109,231 
Staube  .  .  .  155,7  kalb  .  .  91,2  fta£e.  .  .  .  109,3  £>d;ö  .  90,171 
@d;itbfrüte  150,0  grofd;  .  G9,0  @d;>oettt.  .  160,9  ftrötc  .  29,753 
(Jute  ....  150,1  gorefle.  G3,8  £>d;ö.  .  .  .  130,1  Karpfen  24,635 
dlaU  ....  14G,G  %at.  .  .  G0,0  5?ub,n  .  .  .  124,G  (Scheie  15,050 
SIffe  ....  146,1  2tafraupe48,l  —  .  .  .  .  121,7 
Sieker  .  .  .  132,6  Zanke  ...  119,3 

£uttb.  .  .  .  123,8  ®alb  ....  113,4 

9)?cerfd;n>etn  122,8  Hammel .  .    96,9  • 

3t'cge.  .  .  .  102,0  ,3tegentamm  83,3 

$antnd;en  .   95,8  Karpfen  .  .  82,3 

@d;af  .  .  .    93,5  grofd;  .  .  .  45,8 

<2o  ötc£  fd;eütt  bod;  iocutgftcuö  ernnefeu  ju  fein,  baf?  bi'e  33ügel  tn  et» 
ner  glet'd;  großen  iBfutmenge  nid)t  weniger  (£ruor  befreit  alö  bte  St'er» 
fuf er,  uttb  baf  bte  faltbftttigen  Sintere  afte  (mit  einer  einzigen  Stuoualmtc) 
an  btefem  SBeftaubt^eile  oiet  ärmer  ftnb  alö  bte  warmblütigen. 

2Btv  betrad;ten  nun  bte  einzelnen  23cfknbt(;eite  beö  Gruorö,  1)  @Io» 
butin,  2)  £>ämattu,  3)  gaferfioff,  gett  uttb  ©alje,  für  ftd;. 

1)  ©lofcuttu. 

£>aö  ÖHobuItn  (SBttttfafeftoff  nad;  ©tut Ott)  tji  »on  Sftulber  tn 
fetner  Serbtnbung  mit  (3d;wefclfäure  anafyftrt  unb  bem  ^rotetu  fel;r  äljn» 
tief;  befunben  Horben.  23erjcliuö  erflärte  eö  für  oerfdjtebcn  s>om  Siwet'f, 
mei'f  eö  nid;t  wie  btefeö  tut  faijfmttigeu  23httwaffer,  aber  wob,!  in  reinem 
SBaffer  löötid;  fei,  unb  weit  eö  bei  bem  ©erinnert  über  bem  geuer  leine 
glocfcu,  nod;  btd;te  ©ertnnfel,  fonbern  eine  toruige  9)?affe  biibe.  3«  33c= 
jteljuug  auf  ben  erften  ^Junft  ift  ju  erwähnen,  baf  eö,  getinbe  etngebamoft, 
ftd;  jugfetd;  mit  betttQttwetf  in  fod;fat$t;alttgem  2Baffer  nod;  löf't.  Simon 
fanb,  baf  eö  burd;  Sfftgfäurc  in  ber  SBrittwärmc  gerinnt,  aud;  mit  9)Wd;> 
juder  öerfe^t  burd;  ködbexlab  mit  ber  3eit  btefetbe  SSeränberung  crlctbet, 
unb  baf  eö  bei  beut  5ibbam»fen  ftd;  mit  einer  Qaut  übcrjie^t.  (£r  fd;Iof 
barauö,  baf  baö  ©(obüft'n  Ääfeftoff  fein  miiffe;  S3er$etiuö  mad)t  cö  aber 
waf;rfd;cinttd;,  baf  eö  auf  er  @d;wefel  and;  ^oöpljor  enthalte,  unb  £>üue; 
f  e I  b  wieö  letzteren  nad;.  Daß  2Md;cafeitt  unterfd;et'bet  ftd;  aber  oou  bem 
Griweif  nad;  SDZuIber  l;auptfäd)h'd;  burd;  ben  Langel  an  ^pbosptwr.  SBal^r* 
fdjetntid;  btfbet  alfo  btefer  (Stoff  eine  9Ätttclfiufc  3Wt'fd;cn  stäfeftoff  uttb  ©* 
weif,  wie  eö  bereit  mef;rc  gtebt.  ©anj  rein  oou  Jpacmatin  läft  eö  jtd; 
nid;t  barfletfctt;  feine  2(fd;e  gtebt  auf  er  pfyoöplwrfaurcut  Kalt  immer  ax\d) 
nod;  @ifenort)b. 

Duantitatioe  SBefltmmungcit  bcffelbcn  im  SShttc  finb  biö  jcM  nur  »on 
©tmon  gemad;t  korben.  23et  feiner  93?etb,obe,  cö  burd;  2üte:$t'ebitng  bcö 
ganjen  Shttö  mit  fod;enbcm  ?(tfot;oI  «on  0,915  jugteid;  mit  beut  ipä'matiit 
ju  gewinnen,  öon  bem  eö,  nad;bem  ftd;  beibe  ©toffc  nad;  bem  Qxt alten  bcö 
2lIfoi;otö  uiebergefd;iageu  t;abcn,  burd;  <3d;wcfclfdurc  unb  3üfob,oI  getrennt 
wirb,  \)at  er  jwar  bte  Sterne  br:  23tntfbrperd;cn  nt'd;t  mit  cri;altcn,  aber 
n)at;rfd;cin(id;  baöjcntgc  fetfefioffarttge  C£ tivetfi  mit  auögcjogcn,  n>eld;cö  im 
S3tutwaffer  aitfgclöf't  ift.  •Daburd;  fam  cö  beim,  baf  er  bei  Äinbcrn  unb 
Kälbern  eine  gröfere  Öfenge  ©lobntin  gewann  aU  bei  crn>ad)fencn  2)Zctt' 
fd;cu  unb  IDd;fen,  tuät;rcnb  bod;  leitet  nadnoetöbar  ift,  baf  bte  «Blutförper» 
d;en  in  ber  3ngenb  in  geringerer  Strenge  al<3  nad;  2(itebilDnug  bcö  STörperö 
«or^aubeu  ftnb.    Set  einem  jungen  2ttaitn  betrug  baö  ©fobitliu  105,165, 
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bei  einem  erwad>fenen  9)?äbd)Ctt  100,890.  23ei  einem  ^pfevbe  nafmt  burd; 
jungem  bic  ÜÄenge  biefeö  23efiaubt^ctfcö  bcträdjtftri)  ab.  ?(ttd;  in  Kranf* 
fetten  fanb  ftd;  eine  äkrmt'ubcrimg  beö  (Slo&itltnö,  tu  ber  Sungenfe^ttunb* 
fud;t  74,948,  in  bev  Pneumonie  52,071  unb  tn  ber  23rigl;tfd;cn  Rranf&cit 
im  £)urd)fd;ttttt  51,71.  —  2tuö  S^terblut  erhielt  er  fofgcnbe  2flengen:  Salb 
105,925,  fferb  104,821,  £d;ö  83,830,  Kröte  21,800,  Karpfen  21,410, 
©d;Icie  13,800. 

2)  Qämatin. 

2)aö  -Spämatin  (Jpämatoftne  uad;  8e  Ganu)  ift  et'gentfid;  fcf)on  bon 
?.  ©meltn  entbeeft,  i>on  \!e  (Samt  aber  erft  alö  ein  I>efottbcrer  Stoff  tn 
femer  9?em$ett  bctrgefletft  werben.  -D?  u  I  b  c  r ,  23  c  r  j  c  1 1  u  ö ,  ü  n  e  f  e  t  b 
unb  ©  tut ott  babcu  bt'e  Stngafcen  danu'ö  fcejtcttigt  gefunben  unb  jum 
Zfycil  aSeroefferungen  tu  ber  iDarftctfungowetfc  befannt  gemacht.  25aö  £ä* 
ittattn  ift  tut  Ußaffer  unb  2üfo(;oi  unlöülid),  aber  a(ö  alfait'fd;e  Scrbtnbitng 
in  bet'bcn,  afö  fauve  aud;  tut  äßaffer,  ntd)t  aber  im  5(tf ohot  fööltcr).  Hube* 
fannt  ift  e$,  looburd)  cö  im  23htte  ju  einer  im  SBaffer  löslichen  ÜBerfctnbung 
wirb;  ötetfetdjt  baß  eö  burd;  feine  SBerfctnbnng  mit  beut  ©lofmlin  bt'efc  di- 
genfd;aft  erhalt,  ©egeu  Katid)torat  öer^äft  cö  fid;  t'ubtfferent.  SGßte  SDiuI» 
ber  geäctgt  I;at,  ift  cö  feine  ^roteinoerbinbung,  fonbern  bejtc^t  auö 

Koidettftoff    .   .  65,84 

Sßafferftojf    .   .  5,37 

©ticfjtoff  .  .   .  10,40 

©aucrjtojf    .   .  11,75 

©fen  ....  6,64 
©eine  9)?cnge  in  1000  feilen  23Iut  ijt  oon  §e  (*  anu  51t  gering  augege* 
ben,  ju  2,27.  ©int  Ott  fanb  bei  einem  jungen  9)?amt  7,181  unb  bei  einem 
2)?äbd;cn  5,237.  £)urd;  ^»ungern  nimmt  bt'e  SOccnge  ab.  3"  Kranff;citeit 
Derminbert  ftc  ftd; ;  in  ber  anfangenben  ^bjbjftö  fefbjt  btö  ju  2,460.  ©i* 
mou  fanb  bei  beut  £)d;fett  6,335,  t>ei  beut  ^ferbe  4,410  unb  bei  ber  Kröte 
7,893;  baö  23iut  »ott  Karpfen  gab  3,225,  oon  ©dreien  1,850. 

&i f eng et;  alt  beö  ipämatt'nö  unb  beö  ganjen  23  tut  ö. 
?e  9>2e r 9  madjtc  juerft  bt'e  (Entbccfutig,  baf  (Jtfeu  im  23Iut  fei,  inbem  ge* 
troeftteteö  23tut  twn  beut  Magnet  angezogen  würbe.  ^Darauf  fing  man  an, 
bte  Spenge  bt'cfcö  9)Zetattö  im  23tute  51t  übcrfd;ä£en,  fo  bafj  9)?cngb,tnt 
meint,  man  föune  root^t  auö  beut  (Jtfen  beö  23tutö  sJfagei,  Schwerter  unb 
anbere  ^nflrumcntc  fd;miebcu.  £> et) cur  unb  ^armentt'-er  woflten  auö 
bem  23tute  berühmter  Männer  eine  2)enfmünje  fd;fagcn  taffen.  Subeffett 
retd;t  aud;  baju  baö  ^tfett  beö  23tuts5  ntd;t  einmal  auö,  befonbcrsS  nid)t,  menn 
ttur  bei  ber  23ercd)uung  bt'e  eingaben  Se  Santt'ö  unb  25entö'  51t  ©runbc 
legen.  9kd;  @r(term  ijt  nur  0,227  Sifcnoxgb  (=0,161  metattifd;eö  du 
fen),  uad)  Ce^term  ttod;  weniger,  ttämltd;  0,202  (0,165  —  0,238)  Gttfett* 
ort)b  in  1000  Seiten  SOcenfdjeublut.  iDfenbar  ^aben  fid;  bt'cfe  E$emffet 
»erfetjen,  inbem  fte  nur  auö  beut  öämatüt  unb  nt'd;t  auö  bem  ganjen  23fute 
baö  Stfen  barjtelttcn.  Sie  früheren  23cftünmungeu  Don  S)cnt'ö  (0,9  bei 
ÜBtannern  unb  0,7  bei  grauen)  fommett  ber  Sffia^r^ett  öt'el  na'ber.  —  9?acb, 
23erjeüuö  liefern  100  Steile  gruor  0,6  @ifenort;b  (mit  Inbegriff  beö 
^oöpt;orfauren  ©fenö),  unb  100  Streite  Sruor  beftnbeu  ftd;  ungefähr  in 
1000  Steilen  SBIut.  3tid;arbfon  gtebt  an  1,021  ©ubfeöqtttpb,oöp^at  unb 
0,203  ^5erort)b,  atfo,  ba  1,021  oon  jenem  gfet'd;  ftnb  0,625  »Ott  btefem, 
0,828  St'fenon;b.    3«  erinnern  ijt  bj'er  nur,  baf,  wie  bie  Kt'efeterbe  00m 


wäl;nt  wirb.  -Set)  t>at>c  burd;  Satctnatton  beö  ganzen  33iut$  unb  2(uffd;(ie* 
•pen  ber  ?lfd;c  burd;  Patron ,  Sofung  bc<?  auögewafd;cnen  SßücfjlanbÖ  burd; 
©aljfäure  unb  Fällung  mit  2Immoniat  baö  ©fen  ermatten,  fo  rein  wie  mog* 
n'd;  »on  pl;oöp(;orfaurcm  Salf  unb  fttcfelfciurc,  weldje  festere  burd;  (£tnbam* 
pfen  ber  faljfauren  86'fung  tu  btc  unlösliche  ^orm  öerwanbelt  worben  war. 
Bei  beut  2ttann  erhielt  t'd;  0,832  Stfeno^b,  bei  ber  ftrau  0,779  (SDWttel 
aito  4  ?tnah)fcni.  Sffeljmen  nur  nun  0,8  (Jtfenon;b  ober  0,555  (ftfenmetall 
auf  1000  Zbcik  ©tut  unb  20  ^fb.  33(ut  auf  einen  9D?enf$en  au,  fo  gte&t 
btcö  92, IG  ©van  <5ifcnon;b  ober  63,930  (Stfcnmctalt  auf  einen  3)fcnfa)eit; 
alfo  fontmen  1,11  s])ff.  -Dieb,  ©cw.  »on  le^term  auf  100  unb  gcrabe 
111  <)3fb.  auf  10000  SJttenfcben. 

2)aö  S^ierfctut  bt'lbct  nad;  meinen  itnterfu<$ungen  folgenbe  Sicilje: 
£unb  (SWänndjcn)  0,833  (2  Stnafyfen) 
©qnö  ....  0,812 
©djwctn  .   .   .  0,782 
£u£m   .  .  .  .  0,7 G 5  (2  Sinafyfen) 
.   .   .  .  0,717  (2  Sfoalgfen) 
$5ferb   ....  0,G97 
.jpantmel  ...  0,671 


©aö  ©efd;led;t  ergab  and)  bei  ben^ntnben  eine,  unb  jwar  bcträd;tlid;e 
©ifferenj;  bei  beut  SJttänndjen  fcetrug  btc  5D?cnge  0,832,  bei  bem  2Sctbd;en 
0,591.  23ei  jungen  £unben  unb  Kälbern  fanb  t'd;  weniger  alö  bei  alten 
gieren.  3n  beit  Kranftocitcn  ber  Spiere,  9ioi3  unb  ftixvite,  war  btc  SDienge 
öermt'nbert.  (£in  ®d;af  mit  gaulc  gab  nur  0,338  Grifenor$)b. 

SDaö  (Jt'fcn  ft'ijt  in  ben  331utförpcrd;eu ;  baö  ©crum  liefert  feine  eifen* 
faltige  §tfd)e.  3nt  ©lobulüt  ftnb  nur  ©puren  non  (Stfen  ju  ftnben,  alleö 
übrige  tft  mit  beut  ipetmattn  öerbunben.  Vc  dann  b«t  beit  @:tfcngel;alt  alö 
einen  wefentlidjen  23eftanbt()ctl  biefeö  Stoffes!  nadjgewtefen.  2luf  weld;c 
Strt  unb  SBet'fe  er  aud;  ben  231utfarbcftoff,  retu  ober  unrein,  barftelltc ,  im* 
mer  erl;telt  berfclbc  Qrtfen.  23ranbe,  SSauquclin  unb  ©aufon  l;attcn 
auffallcubcr  Sßctfe  beut  garbeftoff  bcö  331-utö  ben  (Sifcngclialt  abgefprodjen, 
aber  fd;on  9? o f e  unb  bann  33erjeliuö  wiberfpradjen  bt'cfcr  23el)auptung. 
S  e  Sann  wufjte  ftd;  auö  bem  Saboratorium  öon  23  au  q  it  elt  n  etwaö  von  bent 
nad;  23auq  uelüt'ö  2)?etl;obe  bargefteütett  garbeftoff  ju  üerfdjaffcn  unb  fanb 
bcnfelbcn  ftarf  eifenljaltig.  SDaö  reine  auö  sJ>?cnfd;cnblut  gewonnene  ipäma' 
ttngtcbt  nad;  Sc  Samt  10,0%  (5tfenon;b  (glctd;  6,93(5tfen).  Sic  übrigen 
Slnalpfen  üon  il;m  unb  Slnbern  gaben  balb  metjr,  balb  weniger,  nämlid;  ^)ä* 
matin  »on 

rd;fen  nad;  ?e  Sann  12,805  (SWittel  ouö  2  31nal«fcn) 
»       "    ©imon  11,50 

»    SJcuIber  9,71   (SKittel  auö  2  Slnafyfen) 
Hammel  »  »  9,30 

£utm     »    S.e  Sann  8,34 
?llfo  im  S)urd;fd;nttt  enthält  baö  £ämatt'n  10,151%  (St'fcnoröb.    33  er  je* 
liuö  unb  ©imon  meinen,  bafj  man  auö  beut  Sifcnox^b  am  beficu  btc 
5Drcugc  beö  #ä'matinö  bcjtimmcn  fönnc ;  bicö  feijt  aber  üoraus? ,  ba^  btc 
Serbtubung  eine  ftöd;iometrifd;c  fei,  watf  bod>  niebt  ber  ^all  ju  fein  fd;ctnt, 


Sa^c  .  . 
£rutf)a(>n  . 
3»ege  .  . 


.  0,610  (2  9lnal»fcn) 
.  0,568 

.   0,469  (3  Slnalpfen) 


©litt. 
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obwotjt  baö  Gn'fen  mdjt  auö  bem  Jpämattn  entfernt  werben  fann  ,  oljne  baß 
baffclbc  jerftört  wirb.  —  lieber  bt'c  Strt  ber  S3et6tnbung  ftnb  nur  norf;  fct;r 
tut  Unftareu.  9}fbglt'rf;  foctre,  baß,  wie  ^pijoöpljor  unb  ©d;wcfct  mit  beut 
^rotettt,  baö  Qctfen  ftrf)  ebenfaflö  mit  einem  Dtabt'cat,  Wetd;eö  jeborf;  anberer 
kxt  aU  baö  ^roteitt  t'ft,  öerit'nbet.  9iarf;  3)iutber  foü  wat;rfd;ciu(id;  baö 
Qrtfcn  metaßifrf;  t'tt  beut  £>ämatitt  ftrf;  befmben.  —  2Btrf;ttgcr  nod;  atö  bicö 
untre  eS  jtt  Hüffen,  tu  wetdpem  3»f^'"1b  baö  ©tfen  tu  beut  aufgelöf't-cn  23(ut* 
rot(>  fei,  benn  bei  ber  ©arjletfung  beö  Jpämattnö  nttt  ipülfe  ber  ©rf;wcfe(* 
fä'ure  muß  et?  uatürlid;  eilten  beut  frubern  ganj  r>crfd;iebcnen  3uftanb  an* 
neunten.  £>terükr  lauten  aber  bt'c  5Q?ciuuitgcn  febr  ycrfd;icbcn.  33  er  je» 
UnS  I;ielt  es  früher  für  am  wa()rfd;ct'n(t'rf)jtcu ,  baß  baö  Stfen  tu  metaUi* 
fd;cm  3llftn»be  tm  33Iutc  ftrf;  befütbe,  unb  Samt  t'ft  berfettett  2tnftrf;t. 
©te  übrigen  (£(;cnttfer  fetten  bt'cfe  ?(nfirf;t  nt'rf;t  unb  glauben  meift,  baß  cö 
tu  on;birtcm  3»ftoHbc,  unb  jwar  atö  Dripbut,  worin  febe  t(;tcn'frf;c  ©ut>* 
ftanj  baö  Cftfcnovpb  öerwanbelt',  unb  jum  SljetI  aurf;  alö  (£ifcnpt;oöpbat  ftrf; 
öorftnbe.  Die  Örüube  I;icrfür  möge  mau  6ct  Jr.  Slruolb1),  £üne* 
felb  2)  unb  ©int  Ott  5)  narf;fct)eit.  ^nbeffen  ftnb  l;icrubcr  bt'c  Steten  norf; 
fct'ncöwcgö  gcfrf;toffcn.  ©te  $rage  t'ft  beßbatb  eine  ber  fd;Wt'erigftcn  ?pro* 
bleute  ber  orgam'frf;cn  Gfbcmic,  luct't  baö  difett  beö  3Mtttrotl;ö  auf  f'ct'it  ein* 
jigeö  ber  entpftttblt'rf;ett  9ccagctttt'en  gegen  bt'cfcö  SJietafl  et'nc  9?eactton  jct'gt. 
£>bgtcirf)  t'nbcffcn  an  ber  2tnmcfent)cit  einer  jt'entlt'rf)  großen  sDfcnge  (Sifen 
tut  33httrotf;  unb  tu  beut  Jpä'mattn  ut'rf;t  metjr  gezweifelt  werben  rann,  fo  t'fl 
eö  borf;  uod;  f'ct'tteöwcgö  auögcmarf;t,  ob  bt'c  rott;c  $arbe  beö  33uttö  i>on  bem 
©ehalte  beffetben  an  St'fen  t;crrül;rc.  ©ie  9?otbwcnbt'gf'ct't,  baß  baö  Stfctt 
bte  garte  erzeuge,  t'ft  ntd;t  et'ttjitfeljett,  ba  baö  ©fett  tm  (£(;t;Iuö  oor^auben 
ift,  obne  btefen  ju  rbtl;cn,  unb  bte  pftanjlid;cn  rot()cu  garfceftoffe  ut'rf;t  bt'c* 
fem  SRetafic  t'l;re  garbe  öerbanfen.  SJÖemt  man  frütjer  glaubte,  ber  geringe 
(£t'fengct)a(t  beö  frf;bn  rot(;cn  2Sög*r6Iutö  Wune  atö  ein  33cwct'ö  gegen  bte 
Gnttjtclmng  btefer  ßaxbc  auö  bem  (St'fctt  angcfet;cn  werben,  fo  war  bteö,  wie 
t'rf;  gejetgt  t)abc,  ct'n  3rrt(;um,  tnbem  j'encö  S3Ittt  fcf;r  ret'rf)  an  (Jt'fcn  t'ft. 
St  r  ti  o  I  b  bebauptet,  ba^  man  bte  33ttttfarbc  t;croorbrtngen  fön nc  bttrd;  ©t* 
geftt'on  oon  Stwetfi  mit  (5t'fcno.ri;b.  ©teß  wäre  ftd;cr  oon  grof  er  aBtrf;tt'gfet't ; 
mt'r  tft  jeborf;  ber  Serfurf;  bet  me^rfarf;er  äßteberbotung  nt'd;t  gelungen;  bte 
garbe  war  fd;ntu^t'g  ge(brött;(t'rf;.  ©er  wtrf;tt'gfte  St'nwttrf  gegen  bte  ge= 
Wöf;ntt'd;e  2tnftd;t,  narf)  welrf;cr  bte  garbe  bttrd)  baö  Stfcn  bebtngt  wirb,  tft 
unjtret'tt'g  ber,  baß  man  auö  bem  getroduetett  23tute  baö  St'fen  auö^t'c^en 
fonn,  otme  bte  garbc  31t  ^erftörert.  3war  gettngt  btcö  ttid;t  bet  bem  £>cmta= 
tut  unb  uad;  Serjett'ttö  aud;  ttt'd;t  bei  beut  SMutrott;,  atteitt  glitte  felb 
jet'gte  neuerbtugö,  baß  tc^tcreö  benuod;  unter  gttuftigett  23ebtngungen  mög* 
It'd;  fei,  unb  ©rf;erer  +),  bem  bieö  ocruttttelft  ©rfjwefelfäurc  ebenfattö  ge= 
lang,  fanb,  waö  am  entfdeiben^eu  frfjcint,  baf  baö  ^efibttum  beö  23httö 
narf;  ber  2?et;anb(ung  mit  ©d;wefeffäurc  an  SBetngctfi  ein  23tutrotf;  abgtebt, 
bcjfett  2lfd;c  gattj  weif,  nt'd)t  im  miubeften  et'fcul;aftt'g  ifr.  Sütrf;  ©itnon 
mad;t  barauf  aufmerffam,  baß  baö  33httbraun  eine  9)cobificatt'ott  beö  ipänta* 
ttnö  nur  ©puren  oon  (Jifen  enthalt,  bic  t'bm  mogtid;erweifc  nirf;t  sttge^o* 
ren  unb  gleirf;  wo^t  eine  t'utenfio  bttttfele  garbe  beft^t.  5?arf;  ^ünefetb'ö 


1)  Scbrturt)  ber  $()l)ftü(cqic.  SS.  II.  ©.  284  ff. 

2)  9(.  a.  D.  @.  130.  ' 
5)  ßf)cnnc.  58.  I.  (S.  317. 
+)  «.  a.  O.  ©.  30. 
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jpr,pott;cfe  folt  baß  GEtfett  fetbft  m'd;t  bie  rott;c  ftarbe  t;err>orbrtngcn,  fonbern 
nur  baju  bicnen,  btc  ftarbe  uad;  Strt  bcr  23ei£en  conftant  51t  mad;ett.  — 
SSettauftg  t'ft  aud;  nod;  btc  Slnftd;t  ipetter'ß  ju  erwälmen.  £>erfctbe  be* 
Rauptet,  baff  eine  cirjctttt>iimttd>e  ©tfure,  S'Jljobtäonfäure,  mit  bemSllfaK^rö* 
tettt  ftd;  r>crbt'nbe,  unb  ntt't  btefcr  23erbt'itbung  bann  baß  (Jifen  eine  jroeite 
cingcl;e..  2(u£crbcm  nnfl  er  nod;  ct'ne  t>raune,  fol;tenftoffreirf;c  ©ubftanj,  bt'e 
uicbrigfte  D.rt;batt'onßftufe  beß  $?ol;lcnftoffß ,  im  S3Iute  gcfunben  l;abett ,  unb 
jroar  t'm  sjenbfcn  met;r  atß  im  artcrt'etten.  —  ©t'mon  t;at  auf  er  bem 
Apämattn  and)  «od;  231utbraun  (£ämapl;ai.:tn)  t'm  331ute  gcfunben.  £>afrclbe 
t'ft  tößtid;  t'm  SÖaffer,  3((fol;ot  unb  2tctt;cr  unb  r-om  gett  fd;roer,  sott  ben 
©atjcn  gar  nt'd;t  trennbar.  @r  t;a'lt  eß  für  tbentifd;  mt't  bem  gelben  ^ar(>e= 
ftoff  sott  ©an  fon.  23crmutl;tid;  t'jt  fccibeß  eine  2(uf(6fung  beß  ipämatt'nß 
burd;  Sltfalt.  £>ie  ©ubrubrinc  r>on  £D'©t;augneff(;  tfl  in  Söet'nget'jt  ge» 
töf'teß,  mit  Sltfatt  »erbunbeneß  ipämattn ;  baß  ßl;torot;ämatiu  unb  £antl;o* 
^a'ntatt'n  yon  dl.  23rett  unb  ©olbiug  23trb  ftub  3crfe§ungSr>robucte 
beß  231utrot(iß  burd;  ©alpeterfäure  unb  geboren  eben  fo  wenig  rote  btc  jwei 
»on  SOhttbcr  entbeeften  (£(;torr>erbinbuugeu  beß  £>ämatt'nß  ju  ben  normalen 
«Bejtanbt^etlen  beß  SBlutß. 

3)  ftaferftoff,  $ctt  uub  ©atje. 

SSerbünnt  man  baß  23tut  mit  SBaffer,  ober  wäfd;t  man  ben  SBtutfudjen 
mit  23?affer  auß,  fo  erhalt  man  ct'ne  Sofuttg  beß  231tttrotl;ß,  tn  bcr  «nter  bem 
SWt'froffop  «od;  einjetne  feine  ^3artt'!cfd;ett  fußpenbirt  erfd;ct'nen.  2)urd; 
3obt'ne  unb  einige  ©alje  taffen  ftd;,  wie  oben  weiter  außgefufjrt  worben, 
bie  331utl:örperd;ert  tn  il;rem  außgewafd;cncn  3«ftonbe  nueber  erf cnnbar  ma* 
d;en.  £(;cilß  ftnb  tn  t'f;ncn  bte  Äerne  «od;  ft^en  geblieben,  tl;ctlß  r-on  ilmcn 
getrennt,  £)icfcr  £t;ett  beß  (£ruorß  wirb  tn  ben  anbern  S(nat\)fcn  balb  mit 
jum  (5t'n>etf  beö iötutö  (Sttnott),  batb  junt  ©lobuliu  (Sc  (£attu,  Seniß), 
fcalb,wo  baß ipaematt'n  «td;t  getrennt,  5um231utrotl;  (9?td;ar bf ou)  gcrcdjnct. 

D'ceuerbt'ngö  l;at9)?aitlanb  (f.  oben  »2Blutförperd;ett«)  ct'ueu  et'gcnt^um* 
tt'd;en  2ßeg  etngefc^fagen,  um  baß Sfucletn,  rote  er  cö  nennt,  quantttatto  ju 
beftt'mmen.  Üben  t'ft  bt'e  tlnrt'd;tt'gfet't  ber  SSoraußfc^ung ,  auf  n^eld;e  ftd; 
feine  9)ictl;obe  grünbet,  bargclcgt  korben.  5rül;er  l;abe  id;  auf  einem  an* 
beru  aöege  ben  Scrfud;  gemad;t,  rocnt'gftenß  relativ  in  ben  yerfd>iebcncn 
SMutartett  biefen  a3cftanbtl;ctl  51t  beftimmen.  3d;  ycrbt'inutc  ben  Sruor  beö 
gefd)Iagenctt  33Iutö  mt't  Söaffcr  unb  becantirte  fo  eft  baß  erneuerte  äBaffcr, 
alß  ftd;  ein  anfangß  rötl;Itd;cr,  fpetter  ivct^Itd>cr  ©a<3  gebilbet  hatte.  Sa 
hiß  jur  ©ctxn'unung  etneß  roetfen  ©a^eß  yielc  Sage  erforbert  werben,  fc^te 
id;  jur  2$erbütuug  bcr  ^äütnt'f  bem  aßnffev  ctroaß  wenig  33ranutwcin  ju. 
3ulc^t  warb  auf  einem  »orl;cr  gewogenen  giltrum  bcr  ©al^  gcfammclt  unb 
getrodnet.  ©ic  wei|jftd;e  brüchige  5Dfaffe  Betrug  im  £)urd)fd;nitt  12,0  auf 
1000  £l;ctle  S3Iut-  Stuß  beut  Stute  bcr  Söget  unb  $«fd;c  erbiett  id;  eine 
gröf  ere  SDZcnge.  i^bgtetd;  nun  biefe  ©nbftauj  nt'djt  ganj  öottjlänbtg  rct'ncß 
9?uclein  t'ft,  fonbern  crjtenß  Safcr(tofffd;of(cn,  jwet'tcitö  chvaß  burd;  ^erbiin* 
nung  beß  23tutß  mit  SßJaffet  nicbcrgcfd;tagcucß  Siwcifj  unb  brittenß  aud;  bie 
farbtofen  ftügctd;cn  (Sumpbförpcrd^n)  beß  23tutß  entbält,  fo  fd)ctnt  mir  biefe 
approrimatiöe  23cftt'mmitng  ut'd)t  ganj  obne  SBcrtf;  ju  fein,  jumat  ba  bie 
Strenge  in  ben  bäufig  nu'cbcrbottcn  S>crfud;cu  ftd?  jtemttd;  gteid;  blieb.  — 
Um  bie  farbtofen  $ügetd;en  tfolt'rt  barsuftetictt,  l;abc  id;  folgenbeß  Scrfabren 
»erfud;t.  9)?an  yerbünut  baß  gcfd;tagcnc  23tut  mit  2tc0ammoniaf'ftüfftgfeit 
3U  gleiten  Streite«,  fd;üttett  cß  einige  Minuten,  woburd;  bte  ^»mi>bförpcr^ 


141 


d;cn,  ol;ne  fid>  aitfeulöfen,  31t  fernen  frideimigen  ftUäen  ftd;  oerttttbett ,  unb 
ftltrtt  bann  bte  gtüfftQ Jett  burd;  ein  xed)t  bünneß  Rapier,  an  bem  bte  fd;lei= 
mige  ©ubftanj  bangen  bleibt,    ©ie  fccträgt  t'mmev  nur  feb,r  wenig. 

£)aß  mit  bem  SBIutrott)  öerbunbene  $ett,  weldjeß  gröftenu)eilß  bte 
Sterne bcr23(utförpcrcbctt  (f.  ofcen, »25Itttförper<§en«)  bilbct,ift  cüt  fefteß  $ett. 
©eine  Spenge  ffi  uod>  niri;t  beftimmt. 

©er  $alf  beß  Srttorß  betragt,  wenn  man  ringe  Stnafyfc  »011  SBcrje* 
littß  ju  ©riutbc  legt  unb  100  Steife  Grttor  auf  1000£l;eilc231ttt  annimmt, 
0,02515,  bic^f;oßpborfäurc  0,00484,  baß  lob,  lenfattre  Katron  0,03. 
Setjtercß  beftnbet  ftcf)  watjrfdjetnu'dj  in  Serbütbuug  lm't  bem  35Iutrotl>,  ift 
nid;t  in  bent  bt'c  331utfbrpcrd)cn  trättfenbett  SBaffcr  aufgelöft. 

III.   Stufg clöf1te  93ejlattt)t.t;eite, 

n)  iDrgantfdje  ©toffe. 
1)   ?p  v 0 1 e i li  0  e r b in b  u  11  g  e  11. 

1 

c.  ftafcvftoff. 

©iefer  ©toff  (fibrlna ,  baß  gt'brt'n)  war  fdwn  iptppofrateß  befannt 
unb  würbe  001t  ®aub  alß  ein  befottberer  ©toff  nadjgewicfcit,  üon  Kaller 
aber  lieber  bestritten ;  beu  bauten  »fibra«  evbiclt  er  sucrji  0011  9)?alptg£t; 
©cnac  nannte  if;n  »1/mpha  coagiilabilis.«   9)can  gewinnt  il;tt  entweber,  in* 
beut  ntait  baß  frtfdje  331ut  im  Stugenblicfe  bei:  Ökrt'nmtug  mit  einem  ©täb* 
d;ett,  einem  Duirl  rü(;rt  unb  fd)ldgt,  roofcet  cß  ftcf;  bann  in  ©cftalt  sott 
fem  ober  -Späutdjcn  um  baö  ©täfcd;en  anlegt,  ober  iubem  man  bett  in  einem 
Seinwanbbcutcl  cingefd)foffcncn  331utfud)cn  jerbriieft  unb  wicbertjolt  auß* 
wäfd;t,  biß  bte  weifen  Keinen  gaferftoffftücfcl;cu  auf  ber  Setnwanb  jurttet* 
bleiben.  ©ureb,  Slitßwd'ffcrn  wirb  er  bann  ntel;r  ober  weniger  weiß,  b.  1;. 
Don  beu  »Ott  t'imt  ciugcfddoffcucn  23httfbrpcrd)cn  befreit.   Sind;  ber  wet'fefte 
rottet  ftd;  immer  nod;  etwaß  an  ber  Stift,  waß  ein  3eid;ett  i\tt  baff  er  nodj 
23(utfbrpcrd)eu  cittgefddoffeu  l;ält.    3c  feftcr  er  ift,  befto  weif  er  fatttt  er 
bargeftellt  werben.  23ott  flcifd;frcffcuben  gieren,  Jpunben  unb  $a$cn  ift  er 
mürbe  unb  weidj,  leid;t  gerfc^bar  unb  rann  bal;cr  ntd;t  biß  jur  »bltigcn 
2ßcifje  außgcwafd;en  werben.  Son  Stiegen,  ©d;afen  unb  £)d;fen  ift  er  fe* 
fter  unb  alfo  and;  weif  er;  weniger  feft  unb  weif  t  ft  ber  »ou  ©d;weinett, 
unb  ber  oon  bett  9)?cnfd;cn  freist  jwifdjen  betbett  2lrten  in  ber  5D?tttc.  £)t'e 
331utförperd;cn  ber  Sögel,  Slmpliibiett  unb.^ifdjc  l;aftett  fo  innig  an  t'ljm, 
baf  ft'e  alle  faum  entfernt  werben  fömten ;  and;  im  reinfren  erfennt  man 
unter  bem  9Jcifroff'ope  foglcid;  bt'c  unjäjjttge  9)ccttgc  ber  etngefd;loffenctt 
^erne.  2>($er  rann  bte  Spenge  beß  gaferftoffß  bei  bt'efcn  £l;icrett  gar  nt'd)t 
mtt33eftt'mnttl;ett  gcmcffcit  werben  unb  wirb  in  ber^egcl  jtt  l;od)  angegeben. 
Qtben  fo  bleiben  and)  bt'c  Spmpbjügcldjen  mit  grofer  ipartndcfigfct't  an  i(;m 
tjängeit.  T)ic  ©djwtcrtgfct't,  bett  Jaferjloff  rein  »01t  ben  im  231ute  attfge- 
fd;wämmtcu^örpcrd)en  31t  erhalten,  ijt  alfo  balb  größer,  balb  geringer,  l;dttgt 
eincßtl;et'lß  001t  ber  23efd;apttl;et't  beß  gafcrjtoffß,  ob  berfclbc  feft  ober 
mürbe  ift,  anberntl;et'lß  aber  and;  yon  bett  231utförperd)cit  ab.  Vct^tcreß 
fanit  mau  bttrd;  einen  Serfud;  3cigcn.  21ctl;cr  »crd'nbcrt  bett  gaferftoff  ntd;t, 
aerfc^t  aber  bte  331utförperd;eu  ber  Sttettfrijcn  unb  ©äugctl)t'crc;  »crmifd;t 
man  nun  fn'fdjcß  S31ttt  mit  üielem  Stetiger  »or  beut  9?ül;ren  ,  fo  entljält  ber 
gewonnene  gaferjloff  bie  ^üflcu  unb  Äernc  t^ott  jenen  tu  öt'el  größerer 
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9D?cnge  aU  fouft  cingefd;ioffen.  23ci  einem  23erfud;c  mit  <Sc$tt>etneWu<  be- 
trug baö  buvet)  biefetben  l;er»ovgcbrad;tc  9JM;rgcttHd;t  beö  auögewafd;cuen 
unb  getrotteten  fraferftoffö  2,0  auf  1000  Streite  23Iut.  ?lufjcr  ben  ?t>ntph» 
förpcrd)cn  finbet  ficfo  im  ^aferftoff  aud;  nod;  ein  Streif  ftett  eingefchfoffen, 
uub  bieö  um  fo  mel;r,  je  rcid;er  ber  ©c(;att  beffclben  unb  befonberö  beö 
feften,  fdjnefl  gerittnenben  ftetteö  im  23futc  ift.  ©o  enthalt  ber  ftaferftoff 
oon  Rättern  immer  mc(;r  §ett  afö  ber  oon  £M;fett.  2ütö  bem  gut  auögc= 
wafd;cucu  unb  gctrocfnctcu  ^aferftoff  beö  gefunbett  9)ccufchcnbtutö  crbictt 
td;  4,9%  ftett  unb  auö  bem  oon  fafcr(;äutigcm  SBtute  8,5%.  —  23aö  bie 
23cfd)affcnbeit  beö  gaferfioffö  anbetrifft,  fo  ift  berfeibe,  je  junger  ber  9)?cufd; 
ober  baö  Stüter  ift,  um.fo  mürber,  jartcr,  (cid;tcr,  burd;fid;ttgcr,  jerfc|$barer, 
an  ber  Suft  fid;  weniger  rötbeub.  SJZe^rmatS  Beobachtete  id;,  baft  jaferftoff 
oon  junge«  ^ntnbcit  bei  bem  (Sintrocfnen  in  nieberer  Temperatur  ganj  flüf= 
ft'g  warb;  £)ünefetb  fab,  bafs  er  oon  jungen  Sltnbern  unb  ©d;afeu  unter 
Sieker  fid;  auftöfte.  £)urd;  grofüe  23iutcutjicbungcn  läfjt  fid;,  wie  id;  an- 
beröwo  gezeigt  habe,  ber  ftaferftoff  auf  biefe  Stufe  jurücffü(;rcn ,  wobei  er 
aber  an  Spenge  niä)t  abnimmt,  fonberu  junimmt.  3)cagenbie  I;at  neuer- 
btngö  gefuuben,  baff  burd)  SBicberciufpriijcn  beö  burd)  ©d;(agcn  feineö 
ferßoffö  beraubten  33Iut<3  in  bic  ?(bcm  etueö  X\)kxe§  ein  ^af ci-fioff  fid; 
iutbet,  ber  eine  dl;n(id;c  33cfd;affenl;cit  beft'^t,  nä'mfid;  wcirf;er,  fri;wammig 
ift  unb  bei  60°  C.  jerfffeft.  ©r  nennt  tiefen  ftaferftoff  ^feutoftbrine.  — 
SPScnn  man  auf  bie  gewöhnliche  SBcifc  ben  gftferfloff  auö  bem  SBIittc  gefam* 
mcltl;at,  fo  mttfj  man  xxid)t  glauben,  bafj  bicö  nun  aller  "f^aferftoff  beö 
SStutö  fei;  cö  ift  jcbeömat  eine  geringere  ober  größere  Portion  «od;  in 
§ornt  oon  ©d;ottcn  jurücfgcbiicben,  ober  beim  2luswafd;ctt  burd;  baö  ?ein= 
wanbfiftrum  gegangen,  wie  bieö  baö  9Jcifroffop  nad;weif't.  Unb  biefe  ^J«r- 
tifcld;en  finben  fid;  in  bemjeuigen  23fute  am  meiften,  beffen  ^aferftoff  fid)  ju 
einer  wenig  feften  9)?affe  oereinigt,  wie  bei  ben  £)unbcn.  Sciber  giebt  c6 
fein  9)h'ttcf,  biefeu  ©ehalt  beö  SMutö  an  $afcrftoff  51t  meffen,  ba,  wenn  auch 
baö  23(ut  fid;  Icid;t  ftttrtrejt  licfsc,  bie  Schotten  $um  bod;  burd;  baö 

Rapier  gehen.  Slufjerbem  rann  oiettcidjt  nod;  ein  gaferftoff  im  23Iute 
im  aufgctöf'ten  31'ft^ubc  juritcf bleiben;  biefe  SDcengc  würbe  fiejf)  nad;  ber  beö 
Slifatiö  unb  ber  ©alje  rid;ten.  So  tfi  eö  beim  rein  unmöglid;  ,  genau  bie 
normale  beenge  gaferfioff  im23Iutc  51t  beftimmen,  unb  nur  bic  nad;  berfclben 
SOcethobe  angeftettten  3lnati;fcn  erhatten  burd;  bie  2Scrgtcid;ung  einen  Söcrtb. 
Dh  man  baö  23Iut  ju  biefem  3^ccf'c  rührt,  ober  ben  $ud;cu  auöwäfd;t,  folt 
jwar  nid;t  gtcid;güttig  fein;  cö  fommt  aber  wot;I  mchv  auf  bic5(rt  unb2Bcife 
an,  wie  man  biefe  ober  jene  SWctbobc  anwenbet,  alö  auf  biefe  fclbft,  bat;cr 
bentt  bic  ©inen  auf  biefe,  bt'c?tnbcru  auf  jenem  2Bcgc  eine  größere  beenge  er* 
hatten  tyabzn  wotien.  @o  öt'el  ift  gewi^ ,  bafj  baö  burd)  baö  Sd;(agen  beö 
23futö  gewonnene  gibrin,  weil  es  wcid;cr  ift  unb  baö  23tutrotl;  ^axtnaäiQVC 
jurüechält,  (äuger  auögcwäffcrt  werben  tnu^  uub  babei  alfo  mehr  fyaxtiMl* 
d;en  oertiert  atö  baö  burd;  ?tuöwafd;cn  in  ffeiuen,  wenigen  jufamiucnhän* 
genben  ©tücfcn  erhaltene. —  Wtan  hat  aud;  wohl  ben  frifd;cn  ftaferftoff  gc* 
wogen  unb  banad;  bic  23crcdmung  beö  troefeuen  gcntad;t.  ^ierburd;  ha^ 
man  aber  nod;  eine  neue  Duette  ber  Uugcnauigfcit  eröffnet.  9iad;  23  er  je 
Uuß  »erliert  ber  feud;te,  btof?  jwifd;cu  ^öfd;papicr  auögctrocfnctc  gaferftoff 
burd;  baö  Troctncn  %  feines?  ©cwid;tö,  nad;  ?(nbcru  aber  %  (Gbcorent; 
SeSatt«,  SQcaitlanb)  juweiten,  nad;  gutem Stuötrod'ncn  aud;  wohl  nur  2/5. 

3«  tcr  33cftimmung  ber  9L)?cuge  beö  im  25hitc  ber  9)icnfd;cn  iwrbanbc- 
neu  gaferftoffö  hcvrfd;cn  unter  ben  neueren  $(nali;fcn  feuteswego  bic  aQibcr* 
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fpritd;c,  btc  nod;  öor  6  ^afjven  beftanbcu.  Se  danu  tmt  cütgefef;ett,  baft 
ev  ftd;  tu  feinen  früheren  jit  twfyen  Angaben  täufc^te.  £>cntö  fanb  früher 
als  btc  gcwö()ttlid;en  ©ren$ctt  2,51—2,8  ftafcifoff  auf  1000  £t;ettc  33fitt ; 
5  jetjt  giebt  ev  2,14  unb  2,27  (atfo  2,2  im  ÜÄtttel)  Ott.  2)te  mittlere  SKcttgc 
i  ouö  2 gälten  bei  © t m o u  t'ft  2,1 09 ;  9i i d; av b f o n  fattb  2, 1 2 ;  5( n b r a I  unb 
©aüarvct  nehmen  3,0  atö  sJJorntat  an.  3'd;  t;abe  früher  alö  SDcitteljal;! 
auö  12  gäflcn  oon  jicmtid;  gcfituben  Ü)?cnfd;cn  2,55  angegeben;  auö  fünf 
»eueren  erlieft  td;  nur  2,1  (1,9  —  2,8).  SDb  nad;  beut  ©cfci;lcd;t  ein  Unter* 
fd;tcb  im  ©e$alt  an  gaferftoff  ertjttrt,  ftfnn  td;  utrf;t  mit  33cftimmtl;ctt  fagett, 
obgteid;  Einige  ben  SD?ännerti  mct;r  gaferftoff  5itfd;rciben.  35  a  6  23Iut  ber 
neugeborenen  Jfh'nbcr  ift  arm  an  Jafcrjtoff,  aber  nid;t  bas"  ber  halber,  im 
23crt)ättnifj  ju  bem  ber  Ockfen.  3U*  3C^  bex  Pubertät  nimmt  bic  3)cenge 
btcfeö  ©toffeö  ,}tt.  2(ud;  junge,  (;atbau\5geuiad)fcnc  ipunbc  gaben  mir  immer 
eine  größere  Spenge  alö  ältere.  93ei  alten  Seutett  ift  meiner  23cobad;* 
tttng  nad;  feine  9tbual;me  ju  bemerfen,  obgteid;  bicö  gcu>bf;utid;  behauptet 
wirb.  25urd;  Jüngern  unb  burd;  Stbcrtäffc  nimmt  ber  ©ebatt  au  ftaferftoff 
ju.  Stm  meiften  burd;  ßnttjünbung  unb  ©d;wangcrfd;aft;  in  betben  3"ßäu* 
ben  suiüctfcu  fctbft  biö  f a fr  G,0,  meiftenö  jebodj  nur  biö  jwifdjcn  3,0  unb 
4,0.  -3'd)  fyabe  barüber  früher  genaue  3ab/tenr>crb/ä(tniffc  mitgeteilt,  wcld;e 
burd;  bt'e  oon  mir  in  ben  testen  Salven  angefteftten  llntcrfud;ungcn  fowot)( 
bei  3Kenfd)en  alö  aud;  bei  Spieren  ttotlfontntcn  betätigt  finb.  33ci  35cniö 
finbet  ftd;  auffattenberweife  feine  23eftätigung  für  biefe  Stngabcn.  Stubrai 
unb  ©aoarvet  Imben  »or  Kurzem  bie  3"»at;mc  bes  gaferfloffö  in  Smtjitn* 
bung  burd;  eigene  Uuterfud;ungcn  ebenfalls"  ermiefen,  unb  yon  nun  au  wirb 
man  biefe  £t)atfad;c  wot)t  tu  ber  ^attwtogic  unb  ^atf;ogcnic  beffer  würbt* 
gen,  als  es  bist;er  gcfd;cl>ett  ift.  JÖcnn  aber  bic  beiben  jule^t  genannten 
23eobad;tcr  behaupten,  baf?  in  feiner  anberu  ®ranfb,cit  ber  ©cbalt  beö 
gaferftoffö  im  23tute  r>ermet;rt  fei,  fo  ift  bt'eö  ein  3i'rtf;um,  ba  faft  in  atten 
^ranffjetten,  in  betten  bas231ut  fafertjäuttg  wirb,  wie  5-33.  in  ber  23rigt;t'* 
fd;cn  ftranft;eit,  aud;  bic  ©ewidjts^unabmc  jenes  ©toffcs  erfolgen  fattn. 
35er  gaferfbff  fpiett  in  mand;eu  $ranft;eiteu  eine  fef>v  mid;tigc  9ioltc;  balb 
tjl  er  im  Ucbcrmaaf?  üortmnbcn ,  unb  eö  ctttftc(;eu  grofi c  (Srgicf  ungeu  oott 
faferftoPaltigcr  Jlüffigfctt  in  baö  3ctfgc>vebc  ber  Organe  unb  in  bic  ferö* 
fen  Qöfylcn,  tatb  ift  feine  SDcengc  Dcrmittbcrt,  unb  bie  ©criunBarfcit  beö 
331utö  ift  aufgehoben.  Ser  ©ruttb  bt'efcr  2lbwctd)uug  i|l  fcincömegö  über- 
all ftar.  Oft  l;abe  td)  eine  gro^c  33ermc(;rung  bcö  gafcrftoffgctmftcö  ju^ 
fammeutreffen  gefe(;cn  mit  einer  3"na(;ntc  ber  ©alje  tut  33Iutc  unb  öer= 
langfamtcn  ©eriunung ,  jufoetlett  nur  mit  3""al;me  bcö  Sllfaliö;  aber  td; 
gcftct;e,  bajj  aud;  3titönaf;men  oon  biefer  9?egcl  üorfommen;  nantcutlid;  gilt 
bicö  öon  benjentgen  gälten,  wo  btc  ©crinnung  rafd;  unb  bod;  biegaferftoff^ 
menge  »erntest  t'jl.  Sntweber  fommt  bieö  bat;cr,  baf  ^terburd;  ber  Safer* 
jfoff  fefter  gerinnt  unb  tu  größerer  5Dccngc  gewonnen  werben  fanu,  ober  eß 
giebt  23erb/ättniffc,  bie  unö  nod;  unbefannt  finb.  —  23ou  üieten  Mitteln 
wirb  behauptet,  baf  ftc  btrect  auf  bic  a3cfd;affenl;eit  biefcö  ©tojfö  emwt'rlett, 
ol;ne  ba^  bicö  jebod)  burd;  23crfud;c  ttad;gcwicfcn  ift.  3d)  l;abc  alte  «Wittel, 
öon  benen  ju  erwarten  gewefen  wäre,  baf  ftc  bic9D?cngc  bcö  g-aferftoffö  »er* 
mtnbertcit,  wicbcrl;o(t  bei  Sf;tercit  längere  $eit  I;tnburd;  angewanbt,  of;uc 
großen  (finftu^  berfetben  auf  ben  ftaferfloff  jU  fcetnerfen.  ^erminbert  fanb 
td;  ben  ©ct;att  burd;  ben  längern  ©ebraud;  Don  ©ättreit.  Sicfc  werben 
inbeffen  gewöt;ntid;  gegen  benjentgen  3ttftanb  angewanbt,  in  wc(d;cm  eine 
23crmiubcrttng  ber  ©eriunbarfeit  beö  Sötatö  angenommen  jtt  werben  pftegt, 
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namcntltd;  gegen  purpura  haemorrhagica.  Snbeffen  tft  bieö  etgentttcf)  fein 
Sßibcrforud;  jwt'fdjen  tyxaxiß  unb  S^eorte,  benn  eö  ijt  nad;  meinen  Unter- 
fud;itngcu  bcß  33tutö  ber  an  jener  $?ranf(;eit  tetbenbcn  3J?cnfd;en  bi'e  SNenge 
bcß  Jaferftoffö  bei  bcnfcibett  fctneöit»cgö  bermt'nbcrt.  (Safpeter  lof't  ben 
gafcrftoff  nad;  iDeniö  auf,  unb  man  erflärt  ftd;  je&t  adgemct'n  (auä) 
3-  SWulIer)  bie  oort(;eilf;afte2£trfung  bt'cfeö  ©al^eö  t'n  cnt$ünbh'd;enftranf* 
betten.  Sct'ber  fann  x'cf>  md)t  bcrftd;crn,  ob  bt'cfc  (Srfiärung  richtig  ift,  ba 
mir  bte  mit  großen  ©abett  Vitium  bcl;anbelten  Siu'ere  ftarbeu.  3n  ker 
£cid;e  war  inbeffen  baö  23Iut  feft  geronnen,  ©alnu'af,  ber  aud;  ben  Jafer* 
ftoff  ciuftöf't,  oerättberte  bte  ^cfd;affcnf;eit  beö  23futö  auffadenb,  of;ne  jebodj 
bte  Strenge  bcö  ftaferftoffö  ju  »ermtnbern.  Tiad)  großen  ©abett  i?od>fatj  fanb 
id;  weniger  gaferftoff,  nad;  fafpeterfattrcm23art)t  ct'nc  nod;  sie!  größere  21b* 
nannte.  2lm  auffaflcnbftcu  ift  bte  SÖtrfung  bcö  f»(;oö^orö.  (Einige  £age 
nad;  bem  ©ebraud;  oon  bt'efem  ocrlor  ba3  23tut  feine  ©ertnnbarfett  unb 
enthielt  m'd;t  einmal  gafcrftofffdjoflen  bei  ber  mifroff'ooifdjcn  Unterfudutng. 
Slefmlid;  ift  nad;  (Simon  r)  bie  2Birf'ung  beö  Sebertfjranö.  Slud;  burd; 
Stfett  na^m  in  meinen  23crfud;cn  ber  $aferftoffgel;aft  ju,  eben  fo  nadj^leifd;- 
foft  bei  £>uubcu.  SDienwürbig  wäre  eö,  wenn  ed  ftd;  in  anberen  23erfud;ett 
beftätigte,  wie  eö  in  bt'ereu  ber  %aU  war,  baß  fob/tenfaureö  9?atron  gerabe 
entgegengeht  wie  bas?  fo^tenfaure  ^ali  wirfte,  erjtercö  nämlid;  bie  Spenge 
bcö  ^afcvftoffö  ocrmt'ubcrnb,  le^tercs  bermel;renb.  9?äljere6  über  btefe,  für 
bie  £l;erapic  m'd)t  unwid;tigcn  23erfud;e  roerbe  id;  an  einem  anbern  £)rte 
mitteilen.  3d>  ^id  l;icr  nur  nod;  eine  23cobad;tung  ^injufügen,  bie  weiter 
berfotgt  werben  bürftc.  3?ad;  2>iird;fd;ncibung  bcö  ^üdenmarf'eö  unb  nod; 
meljr  nad;  3evftöruxtß  beö  Seubeitmarf'eö  bei  ipunben  jteigerte  ftd;  bieSttenge 
beö  genannten  (Stoffeö  fct;r  beträ'd;tlid;.  (Sodte  bj'eruon  »iedetdjt  bte  ge- 
hemmte Stuöteerung  unb  2{u3fd;ctbung  bes  iparnftojteö  (Sd;ulb  fein? 

9?ad;  SSertftotb  ift  ber  ©cf;alt  bc3  23tutS  an  gaferftoff  bei  ben  gie- 
ren folgenber:  £ut)n  1)  25,0,  2)  13,7,  £aube  16,7,  Karpfen  11,6, 
t)d;ö  7,4,  £unb  6,3,  grofd;  6,0,  £ammef  5,0,  Ka^c  4,7,  ©d;toetn  3,9; 
außerbem  fanb  er  bei  beut  $albe  5,7  unb  bei  bem  3iegenlamm  4,0.  (23on 
jtvei  2tnalt)fctt  bei  2)Zeufd;en  gab  bte  eine  1,9,  bie  anbere  5,5.)  3>ou  anbereit 
(5t;emifertt  eriftiren  nur  jerftreute  Slngabcn  bon  einjelnen  Tierarten.  3d; 
muß  teiber  gefte^ett,  baß  t'd;  alö  Littel  jal;lrctd;cr  2(nalt)fcu  oon  jeber^^ier* 
art  eine  ganj  anbere  9?ct^ettfoIge  aU  Sert^olb  ert;aiteu  I;abe,  na'ntttd; 
^)ut;n  5,85,  «Dd;ö  4,0,  @d;af  3,8,  tam'itd;en  3,75,  @d;tvetit  3,6,  3icgc 
3,35,  ^)ferb  2,85,  9J?cnfd;  2,55,  ta^e  2,0,  3gel  1,8,  ^)ttnb  1,7.  SBaö 
außerbem  nod;  bie  f'altblütigcn  Spiere  anbelangt,  fo  fanb  id;  bei  bcnfclbcn 
nur  fcl;r  wenig  ^afex-jl:off.  ©ben  fo  (Simon  bei  ^fd^n  unb  Erbten.  — 
©et't  ber  Biegung  jener  9)Zittet  I;abc  id;  nod;  ntetjrc  uetteSütah;fcn  angcfteKt, 
beren  23crücffid;tigitng  jebod;  nur  wenig  bie  angegebenen  3ätylett  beränbcrit 
würbe.  ^)bd;ft  befrembenb  muß  cs^  crfd;citten,  baß  id;  bem  ^ferbc  nur  eine 
fo  geringe  Spenge  gaferftoff  sufd;rcibc,  wäf;rcnb  oou  2Inbcren  bie3^Ien  4,9 
(©urlt),  7,5  (9{cuß),  8,2  (»cageubt c),  8,7  (@d)u!fc)  angegeben 
Werben.  3d;  ^abe  ebenfattß  ben  @ct;alt  fo  groß  unb  fctbft  nod;  l>öt)er  ge» 
funben,  jebod;  waren  ade  biefc  ^ferbe  mit  fo  fafcrftoffrcid;em  23Iute  nt'd;t 
im  3u^altDe  oottfontntcncr  (L»3efnubl;cit,  wie  bieö  bei  jenen  ber  galt  war,  bie 
id;  ju  obigen  5(natv)fcn  t>emt(3tc.  (Jö  ftttben  bei  feinem  Stiere  fo  leidpt 
wctd;ungen  t'n  biefer  23e3iel;ung  (Statt  aU  gerabe  beim  ^ferbe. 
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ß.   Sttoelf  unb  Jtäfcfleff. 

Slufjer  bafj  baö  Siweifi  im  23Itttwaffcr  aufgetöf't  ift,  ftnbet  ftdj  aud) 
uod;  eine  ffeinc  SDfenge  tu  bem  aitdj  nod;  fo  gut  afö  mögtid;  »on  Serum  be* 
freiten  SBIutfndfjen,  ©cwiHutlitf;  wirb  t>ct  beu  Slttalt>fcn  biefe  5D?enge  über* 
fcl;cu  «üb  jum  Swor  geregnet.  25ie$  ift  j.  23.  tet  £>eni$  ber  galt.  ?tuö 
bem  23futwaffcr  wirb  bttrd;  bie  Siebte,  am  beften  burrf;  ?üfo(>o(  basS  Ott* 
weif?  niebergefcplag'en. —  £>ie  Stnga^en  ber9)?enge  bcö  SiweifeS  tut  menfty* 
Iiä)cn  SBIute  ftnb  fofgenbc:  und;  ©eniä  55,0  (50,0  —  00,0),  fernen  neu* 
ercn23ercd)nungcn  jnfolge  t»ct  beu  gefuubcn  crwad)fcncu  SJJenfdjen  70,731 — 
73,367,  nad;  Sc  Samt  G8,08  (57,89  —  74,74),  uad;  23ertI;olb  78,6, 
uad)  9fid;arbfon  63,008,  nad;  Simon  76,6.  gelterer  behauptet;  ba$ 
normale SSerpttmf  jmifdjcn  Globulin  uub  GEtWeifj  fei  wie  10 : 7.  3d;  $«be  afö 
mittleres  Serljältnif!  beö  Srnorö  sunt  ©weif  je^'t  116,5 : 74,2  gefuubcn.  dlad) 
Sc  Sa uu, Deuts?  uub  Simon  enthält  baöSMntbcr  Scanner  öcr(;äitnipmäfig 
Weniger  Siweifj  afö  baö  ber  grauen,  baö  ber  Srwad)fencn  nad;  £)cnte* 
weniger  afö  batf  ber  fötttber  (beimÄafbe  uub  Ockfen  ift  jebod;  uad;  Simon 
baö  5BcrI;ä'ttniß  umgcfcf;rt).  SBet  beut  fymptjatifcfjen  Temperamente  ftnbct 
fid;,  wie  Sc  Samt  gefunbcit,  mcf)r  Siwcifj  afö  bei  bem  fangutnifd;cn.  3n 
ber  Sd;wangerfd>aft  nimmt  nad;  übe  ins  ber  Gtiweif  geaalt  etw«ö  ab.  £)urd; 
jungem  nimmt  er  51t.  9<?ad;  Sc  Sanu  fommen  in  $ranff?eiteri  im  ©anjen 
roenig  2lbweid;ungcu  in  ber  SKenge  biefeß  SBeftanbtfeileö  oor.  33crmcf;ruitg 
ftnbct  man  meift  in  berSntjünbung  uub  im  Anfange  acuter  gt'eber  (Dcniö, 
Pennings),  in  ber  ©clbfucf;t  (Se  Samt,  Staue,  Scnningö)  uub  in  ber 
Spolera  (SWntber,  Simon);  SSerminberung  tu  bcrSBajfcrfudjt  mit  gerinn* 
barem  Urin  (bic  neueren SHnatpfen  »on  Simon  jeigen  jebod;,  baf?  biefö  nid;t 
immer  ber  %aü)  uub  mei(t  and)  in  ber  #onigtjamrnfjr. 

SSon  mehren  Sbcmifeni,  wcldjc  nur  baö  Serum  anafyftrt  Ijabcit,  criftirt 
eineSlngabe  beß  Siweifge^alteö  in  biefem;  fofanb  S0Zarcet86,O,53cr3efiu£S 
80,0,  ©eniä  eben  fo  sn'et,  23oflocf  100,0  uub  Sc  Samt  78,45.  3d;  habe 
t-  81  (71,7  —  90,0)  afö  Normal  Gerechnet.   ©efdjted;t  uub  ?«ter  machen  bei 
•.  SJfcnfdicn  wenig  ltntcrfdjieb.  2Bo  feine  fefte  Su&ftangen,  nur  na^rnngö* 
ftoffofe  gTüfftgfeiten  in  bem  Körper  aufgenommen  werben,  oermtubert  fid; 
ii meinen  23cobad;tungen  jufolge  ber  Stweif}gct)a(t. —  £)ic  ?(bnaljme  beffetben 
1  im  Serum  trifft  bei  beu  ,$wei  oorl;ergcuanntctt  $tranf(;citcn  mit  ber  Jlbnafmtc 
im  ganjen  23(ute  jufammen;  tu  ber  Sd)WÜtbfud;t  bagegen  uub  uad;  Ijänftgen 
-23Iutetttjicf)uitgcu   fann  in   bem  iBerbäftnip  ju   beu  23Iutfbrpcrd;cu  baö 
:Siweif ,  obgicid)  cö  int  23Iutwaffcr  öer^ä'Itnifmäft'g  etwaö  oerminbert  ift, 
bod)  oermcl)rt  fein,  »oeii  (;ier  bie  Spenge  bcS  Sruorö  fo  aufferorbentttd;  ab- 
genommen  l;at.    Uebcratt,  wo  bas  23Iut  in  bot;em  ©rabe  wd'fferig,  ift 
aud;  ba<?  Serum  arm  an  Stwcifi ;  bei  geringeren  ©raben  fann  aud)  ba$ 
©egentt;ei(  oorfommen.    Sine  SSerme^rung  beö  Siweif eö  im  SBIute  burd) 
3uual)mc  biefeö  23cftanbt(;cifö  im  Serum  fommt  am  regelmöfigflen  in  ber 
Sljofera  uub  bei  Seberleiben  »or.  —    Sic  jablm'djftett  23cfttmmungcn  übev 
ben  Siwetf  geaalt  beß  231utö  ber  Spiere  ftnben  fid;  bei  ^5  reo  oft  uub 
35umaö,  bann  bei  23ertboib  uub  einige  bei  Simon.     2)ie  Reiben 
tauten : 


9anti«3cicr()iti<;  tot-  qMiyflofoglr,    ajt.  i. 
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uad;  ^5ret>oft  «nb  35 u nt a ö         nari;  23evtf>otb      nad)  ©imon 


5(at  94,0  ipunb  . 

gjfert  ....  92,0  fputm  . 
SO?ccvfc(;uictit  87,2  Steider 


entc  . . . 

Ärtfcc  .  .  . 
©djilbfrötc 
«ffe  .  .  .  . 
©d;af .  .  . 
gorclle  .  . 
Kanwdjen. 
Slalraupe 


84,7  9tabc 
84,3  Staube 
80,G  grofd; 
77,9 
77,2 
72,5 
68,3 
65,7 


65,5  ©d;wcin   .  .  84,6  fitötc 
63,0  Kalb    ....  80,8  $ferb  . 
59,2  3«ßenlanttn  75,3  SDd;ö  . 


56,4  SDd;o 
48,9  ftafce  . 
46,4  Jpammcl 


71,8  ffaft 
70,5  ftarpfen 
69,1  ©d;lcie 
60,5 
56,6 
46,7 
43,2 
42,2 


112,330 
97,801 
95,050 
83,925 
83,850 
68,8 


£>ul;n .  .  . 

Karpfen  . 
Staube  .  . 
gvofd;  .  . 

3)tc  Stiere  mit  cl(iptifd;eu  23Iut£öv^cvd>cit  fd;ct'ncn  affo  im  ©aujen  »er* 
fyältnifmäfjtg  weniger  ßriioeif}  unb  befto  mcl;r  33Iutförpcrd;en  ju  bcft$cn. 
3)ic  2ScrgIeid;ung  be3  fpeciftfd;en  ©ewid;tö  beö  SMutö  mit  bem  bc3  ©crunts 
lief?  bt'cö  9?efultat  erwarten. 

^äfeftoff.  3"  Geringer  Spenge  ift  biefer  (Stoff  »on  ?.  ©melin 
tm 35f«te  entbeeft  werben. —  9tad;  ©olbing  23t  rb  ftnbcn  ftd;  bem^äfeftoff 
äl;nlid;e  «Stoffe  mit  »t'el  pI;oöpI;orfauren  ©aljen  t'n  bem  Urin  aller  ©d;wan* 
geren;  fte  werben  ftd;  wal;rfd;einltd;  aud;  ün  23Iute  berfclben  »orftnben. 
£>ünefelb  I;at  bei  9fctcntion  ber  iülild)  öon  ©äugenben  ben  Ääfcftoff  tm 
35tute  nad;gcwt'efcn. —  2£cnn  man  23Iutwaf]er  mit(£fftgfäure  »erfe£t(20  SEro? 
pfen  etwa  auf  eine  Unjc)  fo  ftnbct  man  juwct'Ien,  bafj  baffelbe  ju  einer 
©alterte  gerinnt.  9fid;t  jebeö  2?tutwaffcr  jeigt  bicö  ^änomen :  bei  allen 
aber  ftnbct  man  wcm'gftcnö  eine  Trübung,  wenn  bie  9)Zifd;ung  ber  SBärtne 
be<3  SSvütofenö  einige  3eit  lang  «uögefe&t  bleibt.  3)urd;  2)igcftton  beö 
SBIutwaffcrö  mit  blojjcm  $atbf?magen  otjme  ©aurc  läfjt  ftd)  bie  ©ertnnung 
nid;t  tjciworbringcn,  wot;i  aber  erhalt  man  burd;  bie  mit  etwaö  ©aljfä'ure 
bereitete  SSerbauungtfftüfftgf  eit  einen  sJh'cbcrfd;lag.  ©aö  ^räcipitat  läft  ftd; 
auf  bem  giltrum  aueroafd;eu,  ift  atfo  \nd)t  Uüid)  in  SBaffcr,  aber  wobt  in 
concentrirter  Sfftgfcture.  3d;  I;abc  Ict'ber  bie  gälte  nid;t  aufgejetdjuet,  in 
wetzen  bic2Birfung  ber  Sfftgfäure  fo  äufüerft  augenfällig  war;  bod)  entfutne  i 
td;  mt'd;,  baf?  id)  juweiten  bei  SMbsjfcrum  bie  ©aflerte  fd;on  bei  ber  ge* 
wöl;ntid;cn  iluftwärmc  entfielen  fat;,  unb  bafj  einmal  baö  ©crum  eincö  an  1 1 
grofjer  (Jtterinftltration  ber  Hungen  mit  Entartung  ber  £cbcr  Icibcnbcu 
Sftanneö  fct;r  ftarf  nad;3ufa£  r>ou  jener  ©durc  gerann. — nun  ber©toff, 
w cid; er  burd;  (Sfftgfäitre  bei  ber  ÜJBärme  gerinnt,  blof  baö  im  ©emm  oor= 
I;anbene  Sllfaltaibttminat  ober  eine  3nn'fd;enftnfc  jwt'fd;en  eiweif  unb": 
Ääfefioff?  3)a^  ctS  beren  mcl;r  a!3  eine  giebt,  la'ft  fid;  nad;mcifcit:  bas  ( 
©lobultn  ift  fd;on  eine  tton  bt'cfen.  (5ö  wäre  ju  wiinfd;cn,  baf  bie  S^cmifcr  f 
ben  ltntcrfd;ieb  beö  5((falialbitminatö  r>on  bem  ^äfeftof  unb  bic  Ucbcrgängc 
uon  bem  einen  jit  bem  anbern  genauer  bcjttmmten. 

©owol;l  wegen  ber  ?cl)rc  t>on  ber  Sntjiiitbitng  aU  i^on  ber  2?crircit; 
bung  unb  3crfct»,uttg  bc^  ffifutö  ift  ct5  nötl;ig,  l;ier  auf  einige  d;cmifd;c  iJcr 
^ältniffc  näl;cr  ctujugel;cn  unb  nantentltd;  naV;juforfd;cn,  in  weWjem3ufto»M 
(Siweifi  unb  gaferftojf  im  SBtnte  aufgelöft  finb.  3ucrft  miift  aber  unterfudr 
werben,  ob  beibe  ©toffc  d;emifd;  ibentifd;  ftnb. 

Untcrfdn'cb  tc£  ij-aferftoff*  o  o  m  Siwetf. 

5D?uIbcr  I;at  jucrfl  bargctf;an,  baf?  gaferftoff  unb  (Jiwcifjfioff ,  fo  tt)t 
ber  ftäfcfbff  ucbjt  beut  Globulin,  S>iobificationcn  ct'neö  unb  bcffclbcn  ©tof 
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fcö  ftnb,  welken  er  Proteine  (^Jrotctn)  genannt  £at.  SDtefe  ©ubffanj  t;at  nad; 
tf;tn  fofgcnbe  aus  33crcd;nung  gefunbenc  3ufamntenfe($ung :  C+0H62N10()12. 
Siebig  begnügt  ftd>  mit  einer  empmfdjen  formet  C+9  [I72N1201+.  £)ie 
S3ejianbt$ette  auf  100  berechnet  ftnb: 

11  a d;     u I b c r  nad;  § i e  b ig 

ßofdettjtoff     55,29    .    .    .  55,742 
SBaffcrfJoff      7,00    .    .    .  0,827 
©ttcfjtoff       10,01    .    .    .  10,143 
©auerftoff     21,70    .    .    .  21,288 
23on  bem  ftafcrfbff  (^t'brtn)  nnb  beut  (Jiweißftoff  (SHbuttrin)'  eriftiren 
manche  ä'itere  unb  neuere  (Jiemcntaranafyfcn,  ältere  »Ott  £I;<inarb,  ©ap- 
Suffac,  s)JZtd;acti3,  neuere  oott  9)culbcr,  3-  23 o g et  unb  ©euerer,  bie 
aber  fetneöwegö  unter  fid;  überetnftimmen.   ©eibft  bie  neueren,  nad;  23er= 
»oflfommnuug  ber  ©ttcfjioffanafyfett  aitgcftcu'tcn  wtberfpredjett  fid;;  nad; 
SWul.bcr  ift  mebr  ©auerftoff  in  bem  gtbrtn  aU  in  beut  Albumin,  wätyrenb 
bie  brei  übrigen  25cftanbtl;cife  wenig  ©t'fferenj  barbteten;  nad)  Soge!  gtebt 
bagegeu  batf  Sllbunttn  merffid;  metyr  ©auerftoff  altf  baö  5'ürtn  u"b  bafür 
weniger  ©tiefftoff.  SDte  neueften  unter  \*icbtg  »Ott  ©d;crer  angeftedtett 
2lnah;fcn  ftnb  obttc  3tt>etfel  bie  genaueftcu,  fomobj  wegen  ber  beffertt 
ttwbe  atö  wegen  t'tjrcr  großem  3«$I«   ©d;ercr  jeigt,  ba£  man  nur  mit 
d;romfaurcut  23fct  ben  Üob/icnftoff  ööttflänbt'g  verbrennen  fbttne.    3d;  fteßc 
bat;er  nur  baö  ÜÄtttet  feiner  auf  biefent  2Bcge  aitgcftcßten  2tnali;fett  ju* 
fantmen.    SSont  güferfioff  gtebt  er  bereu  brei,  oom  23httciweifj  jwet  unb 
aufierbem  uod;  eine  vom  GEteretwetff. 

gafcrjtoff.      Sötutctivet^ftoff.     ©teretttmf  floff. 
ftobknftoff        54,8107    .    .    .     55,2790    .    .    .  55,000 
2£afferfloff         7,0507    .    .    .       7,0405    .    .    .  7,073 
©tidftoff  15,8300    .    .    .     15,0770    .    .    .  15,920 

©auerftoff  nebft 
©djwcfet  unb 

^otfobor.      22,3080    .    .    .     22,0035    .    .    .  22,007 


100,0000  100,0000  100,000 

9?ad;  $>cufbcr  gehören  ^oöptyor  unb  ©d;wcfct  mit  3ur  doitftttutiott 
btefer  ©toffc:  (eiber  ftnb  ftc  aber  in  ben  obigen  2(natt)fen  md;t  iwm  ©auer= 
ftoff  getrennt,  gt'wetf  unb  ftaferftoff  unterfdjeiben  fid;  nad;  9)cutber  ba= 
burd;,  baf  erftcreß  faft  bie  boppeite  beenge  ©djwefct  entbält  aU  letzterer, 
nä'nttid;  Stlbuttttn  0,08%  unb  ftibritt  0,30%.  Sic  9tfcngc  beö  ffotpfoxi 
ift  in  betben  glcid;,  nämiid;  0,33%.  2)cr  Ääfcfloff  liefert  feinen  ^f;oöpt>or 
unb  «on  bem  ©d;mcfei  fo  sotet  als  ber  gaferftoff.  3ict;cn  wir  für  ^t;oöpt;or 
unb  ©d;wcfci  twit  beut  ©auerftoff  in  ben  ©d>ercrfd;ett  2lnah;fett  bei  bem 
^aferjtoff  0,09  unb  beut  ©wci'jjjloff  1,01  ab,  fo  wirb'  bie  ©tfferenj  int  @e= 
batt  an  ©auerftoff  jwifd;ett  betben  ^roteiur-erbinbungen  nod;  größer  aU  in 
ben  obigen  Slnafyfen.  £)aö  gibrin  bcftcf;t  atfo  attö  mel;r  ©auerftoff  unb 
ettoaö  mei;r  totidftoff,  aber  auö  etwaö  weniger  JM;fenftoff  alö  baö  Stlbitmttt. 
3n  erjtercr  ^»inftd;t  l;errfd;t  atfo  ooflfommenc  Ueticrciiiftimutttitg  ^wifd;cit 
Wittiber  unb  ©d>erer.  —  Sic  nad;  ber  (Jafdttatiou  juritdbtetbcnbe 
2if*c  wirb  üon  ben  meiften  Sf;cmir'ertt  alß  beträd;tltd;er  bei  bem  <$h\m$  an^ 
gegeben.  Tmv  23ogcI  mad;t  (;ier  eine  2(uönai;me,  fo  wie  ©d;ercr  in  einer 
emsigen  SInati)fe.  3tt  fofgenber  ^abede  ftnb  nur  bie  neuen  23eftimmungcn 
öon  SWulber  aufgenommen : 

10  * 
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8Iut. 


®{tt)c{f  Jafeifoff. 


SBerjeltuö 

1,8 

'  %  • 

.    .  0,66 

% 

9>?ulber 

2,03 

%  • 

.    .  0,77 

% 

525  o  <j  e  r 

2,33 

%  • 

.    .  2,60 

% 

©  t  in  o  n 

0,25  - 

7,25  %  . 

.    .  1,5- 

2,0% 

S  d;  e  r  e  r 

1,3 

%  . 

.  1,205 

in  einem, 

in  ben  übrigen  2?crfttd;ctt  1,4  —  2,1  %. 

Offenbar  |>at  (Simon  baö  geronnene  Grtroet'f  mcJjt  fo  oottfommen  auö* 
gcwafc(;cn,  als?  eö  bie  übrigen  Gtwmifer  getbatt.  SDteö  beroetft  aud;  ber 
Umftanb,  bafü  er  außer  ben  erbigeu  Salden  mcf)r  tösjtidjc  ©afje,  Sbjforfaljej 
fobjenfaure,  fc^roefelfaure  nnb  pt;oopborfaure  Sat$c  in  bev  Slfdje  gefunben 
fyat,  oon  betten  bie  übrigen  t;öd;ftcnc>  nur  (Spuren  bewerft  baben.  (So  »er* 
fiebert  uamcnttid;  Set;  er  er  oott  bem  Stfbutmn,  Bellenberg1)  »on  bem 
gibriu,  auö  roefdjettt  er  1,244  erbiett,  fein  freteö  Sllfatt,  nod)  ein  fobtciv 
faureS  angetroffen  jtt  |jaben.  2>te  cvbigett  Satjc  befteben  gröjjtcntbeifö  auö 
^atf,  etwaö  XaVt  ttttb  Spuren  ootrÄtefelerbe.  So  t)at  ftc  fd;on  SBerjelttti 
beftimmt.  9tad;  t'bm  t'ft  ber  $aff  nur  ptjoäptyorfaurcr,  otntc  23eimifdutng  otm 
fdjwcfcffaurcm.  2tud;  Sd;crcr  faub  feine  ©pur  »on  Sdjwcfetfäurc  in  ber 
2lfcf>c  beö Slfbumtnö.  dagegen  giebt  Wittiber  im(£iwci£  0,3  —  0,4%  unb 
im  gaferftoff  etwas  weniger  fd;wcfetfaurcn  Satt  an.  25 o gel,  Simon  unb 
Bellenberg  fanbett  ebenfalls  fdwefetfauren  Äalf.  ©t'e  SO?cngc  bcö  pboe* 
pt;orfaurcn  ift  nad;  9)httbcr  in  bctbcit  Stoffen  faft  gteid;  (0,33  —  0,37). 
Simon  giebt  ftc  im  ßriweif?  anf  1,2  an.  SOfan  fict)t,  baf  bier  nod;  fernere 
Unterfud;uugctt  9?ott;  tbuit.  GrS  \)äU  teiber  nur  gar  31t  fd;wer,  grofe  ^or= 
ttoueit  Griwcifi,  bereit  man  ju  quatttttatioeit  3lnah;fcn  bebarf,  ooflftaubtg  oon 
alten  ß?tid;en  Saften  ju  befreien.  —  SDüan  ift  nid;t  baritber  einig ,  ob  ber 
$atf  eben  fo  roefentftcfj  jur  QTonftitutioit  bes  ©t'u>ct^cö  unb  bes  gaferftop 
fei,  atö  nad;  SO?utbci-  cö  Sd;wcfct  unb  f^oöptwr  fein  fette« ,  unb  ob  er 
baber  m'd;t  mit  in  bie  g-ormel  aufgenommen  werben  muffe.  2?icflcid;t  wirb 
ber  $atf,  wetd;cr  aU  fobtettfaurcr  ober  atö  fauftifd;cr  mit  einer  Portion  bcö 
^roteino  im  23tute  eine  Iö<jlid;c  23crbiitbititg  bitbet,  aus?  ber  er  bei  ber  fxä' 
ctpitatton  be<3  Qciweifücö  burd;  $od)cn  ober  29cingeift  eben  fo  gut  att^gcfctjie* 
ben  wirb  als  bie  baS  (£iwct'f?  in  ?(uftöfuitg  t;attcnbctt  Satjc  unb  fctbft  wie 
tn  geringer  Spenge  baS  StCfaXt  bc6  Slfbunrinfttö,  oon  beut  geronnenen  (Jiwcif 
bei  bem  2tuc^wafd)cn  prücfgeljattett.  (Jö  giebt  teiber  ttoeb,  fein  SWtttel,  auf 
d;cmtfd;e  2£cifc  ben  Üatf  00m  Qriwcif}  jtt  trennen,  burd;  wcld;c£  uid)t  aitcb, 
bieö  aufgetöft  ober  jerfeijt  würbe.  —  ftafts  baö  quanh'tattöe  2Scr|ä'Itm| 
bcö  ^atfes?  in  ber  ?lfd;e  bcö  gereinigten  ^afcrfroffö  unb  bcö  (JiweipciS  ein  fo 
bcftänbt'gcf!  ifl,  wie  cö  9)ctttber  augiebt,  fo  Wäre  man  aus?  biefent  ©runbe 
bercd)tigt,  ben  $alf  mit  in  bie  formet  ber  beiben  Stofe  aufjuncbmcit. 

SO? an  1;at  ftd;  manntgfftd§e  SO?üf;c  gegeben,  nod)  fernere  llntcrfdu'cbe 
5Wifd;cn©iweif?  unb  ftaferftoff  anfjuftnben,  ift  aber  in  biefer  ^e^iebung  littet 
ju  ben  gewünfd;tcn  Wcfultaten  getaugt.  S)ic  ä5crfud;c,  25crfcbicbcitbeitcn 
beiber  Stoffe  in  ibrer  normalen Cöfung  auftuftnbcit,ftnb  wegen  ber  fältelten  1 
(Skrtnitung  beß  f^afci-ftoffö  r  ben  man  erjr  d;cmifd)  öerönbern  mufj,  um  ibm 
tiefe  ^igcnfd;aft  ju  uct;mcu,  uid;t  tbuntieb,  unb,  weit  ber  frifritc  ^afcrftoff: 
nid)t  in  einer  ifolirtett  Höfling  erbattcu  werben  fanit,  febr  befebränft.  ®e* 
wö(;ntid;  oergtid;  mau  baber  bac!  burd;  Podien  geronnene  GEiwcif  bei?  SIttt* 
wafferö  ober  ber  @fer  mit  bem  frt'fd)  auögetpafd;enen  ^aferftoff,  ober  man 
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prüfte  beibe  Stoffe,  uarf;bent  man  biefelben  getroefuet  unb  mit  Steuer  unb 
Sttfofwl  gereinigt  l;atte.  'Man  na$m  affo  an,  baß  bte  fttnfttict)e  ©erinnuug 
bes  (Jtwctßcs  ber  normalen  beö  gaferftoffö  glctc^uftettcu  fei;  bieö  tft  jeboa; 
[  eine  2lnna$me,  bereit  sJiid;tigfctt  in  ,3wcifel  51t  jtc^cn  tjl,  weit  bas  (£(»et| 
eben  fo  gut  wie  ber  gaferfteff,  welcher  burd;  bte  @iebebj£e  eine  wefentu'ctye 
Umwanbluug  erteibet,  burd;  btcfcIOc  veräubert  werben  fann.  9Ätt  beut  bei 
geftnber  SBä'rme  o|me®erimutng  eingebampften  (Eifteify  läßt  ftd)  freiltd;  ber 
getroefnete  ^aferjtoff  wiebev  uid;t  gut  oergleidjen,  Stöctt  jenes  ut'd;t  öon 
ben  SaQen  gereinigt  tft  unb  tn  SBaffer  lösbar  bleibt.  £>iefe  *!ööbarfctt 
fann  aber  nad;  ©euerer 's  ^Beobachtung,  bte  ooßfommen  mit  ber  meinigen 
übcrct'itftüuiut,  beut  getrockneten  Qwwei$  genommen  werben,  wenn  mau  baf>- 
felbe  tn  fein  gepuloertem  .3"ftoubc  mit  faftem  SBaffer  auslaugt.  2lud; 
fclbjt  otjnc  bies  SSerfafjren  babe  id)  baö  o(;nc  ©erinmmg  eingetroefnete  Sc= 
rttm  nur  jum  S^eil  tu  warmem  SBaffer  liveftd)  ge.funben.    9Äit  biefem  un= 

■  auflöslidjen,  gelben,  faft  burd;ftd)ttgen  Vivotif  tft  nun  ber  auSgcwafd;ene 

■  ^aferftoff  oiel  c(;cr  ju  Dergleichen. 

3.  Butler  fübvt  als  einen  Unterschieb  bes  ffüfftgeu  ftaferftoffs  unb 
(Siweißes  an,  baß  jener  burd;  ?(etbcr  m'cbcrgcfd;(agen  werbe,  btefes  aber 
nicht.  SDaffctbe  fann  mau  i> 01t  äffen  benjenigen  Stoffen  fagen,  wcld;e,  beut 
:  frtfdpen  SStttte  jugefe^t,  bte  ©erinnung  bes  gaferftoffs  fe|r  bcfri;lcunigen. 
9fur  tft  fn'er  ber  Umftanb  bcadjtcuswcrtl;,  baß  basipül;ttereiwetß  burd;  Stecher 
ftarf  getrübt  wirb,  bas  bes  Serums  faft  gar  nid;t  ober  nur  wenig.  2(us 
!  biefem  ©runbe  t;at  man  (5.  33.  Jpunefetb)  gefagt,  baß  erftcres  $afer~- 
I  ftoff  tu  ?ütf(öfuttg  enthalte.    Dtcfc  HuffaffungSweifc  fann  aber  nid;t  als 
1  rid;ttg  gelten,  ba  man  nad)  gfttriren  bes  getrübten  (fiweißes  unb  burd;  Sdutt= 
'1  tetn  mit  frifd;cm  3lct(;er  immer  wieber  neue  Portionen  ©weiß  uicbcrfd;lägi. 
I  25ics  ^reteipitat  ift  mtfroffopifd;  feinförnig,  ntd;t  fd;oflenfbrntt'g.  £)cr 
I  SIet(;er  ift  int  SBaffcr  wenig  löslid;  unb  fann  bal;er  nur  wenig  Cfinun'ß  jum 
i  ©erfuneu  bringen,  dampft  man  bas  Serum  ein,  unb  fe#t  nun  erft  ben 
I  2ictl;cr  ju,  fo  erfolgt  ftarferc  ©crt'nnuug.  Das  5püt;ttcrciweiß  jetgt  fid;  alfo 
:  nur  bcßl;alb  in  ber  ^feactiou  auf  S(ct(;er  verfd;teben  r>om  Serum,  weit  es 
I  eine  concentrirtere  SiSfung  bes  (St'wctßcs  tft.  9fad)  £üncfelb  ftnbet  eine 
I  ©erinnung  burd;  Stetiger  aud;  tut  Serum ,  namentlich  in  beut  bes  Jpammek 
1  bluts  juwcilen  Statt,  ntd;t  aber  in  beut  bes  i?ül;ucrbutts.  ®r  fclbft  bemerft, 
baß  bies  jebeSmal  bann  getatintrt,  wo  231utförpcrd;en  im  Serum  fuspeubtrt 
I  futb.  ©crabe  bies  ift  aber  beim  .Spantmetblatte  mel;r  ober  weniger  immer  ber 
I  ^aß.  ^ene  (5rfd;einung  I;augt  wat;rfd;eiutid;  mit  ber  3evfc^ung  ber  23(ttt= 
:  förperd;eu  burd;  2(et(;er  jufammen.  a3teflct'd;t  wirb  aud;  bas  SUfatialbumi^ 
nat,  weld;cs  im  (Jicrwetß  unb  im  ^)autmclfcrum  am  xzid)Ud)\tcn  rwrfomutt, 
»!  e^er  burd;  Steuer  jerlegt  als  bas  Sa^atbumtnat.  -     sJJad;  3)?agettbie  J) 
bringt  bas  fatpeterfaure  Tupfer  bas  Eiweiß  jum  ©ertnnen,  t;ebt  aber  bte 
©ertuuung  bcsgafcrjtop  auf.  Sel)tcres  ift  aber  ttid;t  rid;ttg  att3gcbrücft,  ba 
bet  gaferftoff  mit  beut  (ftweiß  nicbcrgcfd)tagen  unb  eben  fo  gut  wie  bies 
burd;  bas  Tupfer  jerfeijt  wirb.  —    aSerbüunung  bes  frtfdjen  SBIuts  mit 
öiel  SBaffer  ocrjbgcrt  jwar  bic  ©ertnnung  beö  23htts  etwas,  bebt  fic  aber 
itid;t  auf.  So  biefe  burd;  Salje  ge(;cumtt  tft,  wirb  fic  burd;  23erbünnung 
mit  SBaffer  wieber  (;crbeigefübrt.   2(ud;  von  bem  Siwciß  beö  33lutwaffers 
wirb  ein  fleiner  Sbeit  burd)  ftarf c  Sßerbünnung  gefaßt;  bei  ber  5(moe)ibuttg 
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ber  <3t'eb$t'§e  jetgt  fid;  aber  baö  üei'bmmte  (£üv>cijj  foemger  jur  ©crtnnung 
geneigt  otö  baö  unöcrbunntc. 

23ergletc$en  »vir  bte  8Mt<$fett  bcö  geronnenen  (£iiveifjcö  ntit  ber  beö 
gaferfiop,  nnb  jt»ar  1)  in  (Sauren,  fo  finben  »vir  junädjjt  beibe  Stoffe,  roenn 
ft'e  getroefuet  nnb  gereinigt  ftttb,  h>em'g  Ibölid;  tn  fatter  (f fftgfäure,  obgieid; 
beibe  fein-  rafd;  gadcrtfbnuig  aufquellen.  3d;  finbc,  baß  ber  gaferftoff  noa) 
ftärter  aufquillt  atö  baö  (Sinmjj,  befoitberö  wenn  mau  ben  frifd;en  auege* 
Wafcjjeneu  ^aferftoff  mit  beut  burd;  ftod;en  erhaltenen  Qtt'nmf  vergleicht. 
$n  btefent  3»ftrtube  ift  er  am  Iöött'a)ftcn  in  (Jfftgfäure.  3l;m  ftcl;t  barin 
baS  ungeronnene,  burd;  Stuöjietjung  ber  Sat$e  in  äßaffer  itnloölid;  ge»vor= 
bene  ©iivci^  glct'd;.  2)urd;  Äod;cu  mit  vielem  SGaffer  ftnb  aud;  bie  gern* 
m'gten  getroefneteu  Stoffe  nad;  bem  ?lufquclteu  in  (jfftgfäurc  allmälig  #m 
größten  £(;cil  toölid;.  So  Ijaben  alfo  fo»vol;l  bt'ejentgen  9?cd;t,  »vcld;c  mit 
33erjelt'uö  behaupten,  baf!  ber  gaferftoff  in  (Efftgfäure  loölid;  fei,  wie 
and;  biejettigen ,  welche  mit  ©üterboef  bie  ?ö6lid;fcit  läugnen.  —  3« 
vcrbüuuter  Sd;»vefc(fäurc  ift  nad;  ESerj eftuß.baö  Stlbumtit  Ibslid;,  tväl»* 
renb  baö  ftibvin  $ufamtuenfd;nimyft.  SP?tr  l;at  inbep  ber  Skrfud;  rttd>t  rea)t 
gluctcu  »vollen,  entiveber  loci!  baö  G'iiveifs  51t  ftavf  gefod;t,  ober  bie  rid;tige 
2>erbüttnuttg  ber  Saure  nid;t  red;t  getroffen  »vav.  Surd;  ftarfe  Sd;ivefel= 
fäure  foll  in  ber  Sßärme  baä  (£uveijj  nad;  D '  S  l;  a  ug  n  e  f  f  »;  gerottet  »ver= 
ben,  nid;t  aber  ber  gaferftoff.  3d;  l>abe  jebod;  and;  biefen  Unterfd)ieb 
nid;t  fefyr  beutlid;  finben  tonnen.  —  $n  Gn;lor»vaffcrjtofffäure  ftnb  beibe 
Stoffe  totflid),  ttnb  bie  couccntrirtc  Sofung  tu'mmt  mit  ber  Seit  eine  blaue 
garte  an,  bie  nad;  90?  u  Iber  X>ct  beut gaferftoff  iubigoblau,  bei  bem  Giivcifj 
violett  ijt. 

2)  3«  SHMteu  löfen  fid;  beibe  'proteittverbinbungen,  in  faufh'fd;cn  viel 
fd;ncl(er  alö  in  fol;lenfaurcn,  im  fauftifd;eu  9iatron  nod;  voflfontmener  alö 
in  Sali;  ba3  frifd;  gefällte  Sitvcij]  ift  im  ©anjeu  chvaö  lcid;ter  Ibölid;  alö 
ber  frifd;e  gaferftoff.  3'»  frtitfrtfrf;cn  $ali  Ibf't  fid;  at>er  letzterer  fd^nctlcr 
auf  aiö  erftcreö;  im  Sintmoniar  ift  bicö  eten  fo  ber  galt  nad;  ^)üncfelb. 
3nt  gereinigten  3"ft«»be  fanb  id;  beibe  in  le^term  fet;r  fd;tocr  Ibölid;;  felbjl 
nad;  mcl;ren  SDconaten  ^atte  baö  5(mmoniaf  nur  wenig,  00m  gaferftoff  je* 
bod;  me(;r  afö  »om  (Jiwei^  aufgenommen.  Sic  Sbfung  in  5?ali  gerinnt  \\id)t 
über  bem  geuer,  tulbet  nur  an  ber  JDberfläd;e  eine  £>aut.  Stuf  bem  fünfte 
ber  Sättigung  mit  St;Iorwafferftofffäurc  präcipitirt  nad;  £ljenarb  §afew 
ftoff,  baö  &i\vä$  ater  erft  ici  Ucberfd;nf  oon  Sänrc.  3)icfcr  llutcrfducb 
jwifd;en  Reiben  Stoffen  roirb  gcwö^nlid;  atö  ein  d;arafteriftifd;cr  augefeben. 
2(dcrbingö  ift  er  fcegrünbet,  wenn  man  bicfclbcn  im  ungereinigten  3»ft^»^e 
aufgeföf't  l;at, at>er  nid)t,  roie^ünef  c t b  gejeigt,  meint  man  bicfclbcn  jitiw 
»on  aßen  Sa^ctt  nnb  gett  befreit  I;at.  2)erfclbe  (*i;cntifcr  ^at  ferner  bar= 
getl;an,  ba^  gegen  anbere  3ieagenttcn,  ivie  j.  23.  gegen  fdjmcfh'ge  Säure 
nnb  9)citd;fäurc,  ieibe  falüufdje  ?tuflöfungen  fid;  gauj  glct'd;  oerbaitett. 

3)  Saf  man  bttrd;  atfatittifdjc  Salje  gaferftoff  nnb  Simcijj  auftöfen 
fann,  ijt  eine  (Jntbccfitng  ber  neueren  3*ctt.  23om  Salmiar  fanb  bteö  juerP 
gr.  Slrnolb,  öomSRatron  unb  anbere«  ©utjen,  tefonberö  ttom S^ortjarium 
nnb  fd;»cfctfaurctt  9iatroit  SDctttö.  9?ad;  |)ünefelb  gelingt  eö  etcnfalK 
Icid;t  mit  miid;faurcm  unb  pljoöpljorfaurem  Slntmouiaf.  {'lud;  burd;  ^od;faIj 
ijt  nad;  9?aint;  baö  Sttocijj  loofid;.  Sic  ^oötid;fcit  burd)  Salmiaf  unb 
burd;  Salpeter  ift  oieffad;  "befh-ittett,  Srjlereö  namentlid)  oon  di.  äOagncr 
nnb  Vci^tereö  oou  50?  a  g  c  u  b  i  c  unb  S  i  m  0  n.  SB  c  r  3  e  1 1  u  1?  teftätigt  inbef 
i'e^tcreö.    SOZagcnbtc  crjä(;tt  non  ©entö,  baf?  bcrfclbc,  als?  er  oon  i(;i» 
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aufgeforbert  war,  tn  feinen  SBortra'gett  über  baß  23Iut  btefen  SScvfucf»  onju* 
flettcn,  btc  Slupftrog  ukbt  ju  ©tanbc  traute.  3d;  Ijabe  ebeufattß  über  btc 
Stufföötavfctt  beß  $afcrftoffß  burdj@alje  tuet  erperimentirt,  «nb  balb  gelang 
bev  SSerfud;,  batb  nt'rf;t.  (£ß  mußte  alfo  von  befonberen  SSerijättniffcn  ab* 
Rängen,  unter  bciten  bcrSScrfuri)  vorgenommen  würbe.  2) um  aß  t>at  btcfel- 
beu  crforfd)t,  unb  2)eniß  felbft  §at  fid)  über  bt'efe  gegen  Gerrit  ^rofeffer 
Stebig,  beut  cbenfallß  anfaugß  bie  Slufiöfuug  ttt  ©alpetcr  titelt  glücken 
wofttc,  brt'cfTt'rf)  geändert.  Stebtg  unb  ©d;crer  fanbeu  bt'efe  SDiittl)ct= 
Imtgctt  befiätt'gt,  unb  and;  mir  t'ft  bei  23cacf;tung  ber  »Ott  25entß  angcgcbe= 
neu  9fcgc(tt  nie  mcf>r  btc  Stupfung  mifjgiiicft. 

23on  ben  früher  von  mir  angcjtctttcu  SScrfudjctt  Witt  iä)  Ijter  nur  einen 
erjagen.  2)urd;  üiü^ren  beß  23Iutß  erhaltener  gaferftoff  von  einem  ©d;wcitt 
warb  außgctoafcfyen  unb  jwifrf;cn  wiebcrljott  erwärmten  Sagen  Söfd;papier 
unter  ber  ^reffe  fo  weit  getroefnet,  bafj  er  baß  Rapier  nt'd;t  metjr  feuchtete, 
unb  barauf  fdmcfl  in  mcf;re  Zbäk  von  20  ©r.  @cwid;t  gettwiit,  rwn  benen 
t'd;  jeben  in  eine  Unje  SSaffer  legte.  3n  jeber  llttjc  waren  30  ©r.  ©al$,  in 
jeber  ein  anbereß  aufgclöf't;  aufüerbetn  fmtte  td;  nod;  in  einer  3  ©ran  fau* 
fh'fd;cß  ftali;  in  einer  auberu  3  tropfen  ©afjfäurc  gclof't  unb  mit  ber 
ten  eine  auß  Slalbßmagen  bereitete  fünjHidjc  Skrbauungßflufftgf'cit  vcrmifdjt. 
3wct  £age  liefi  t'dj  bie  ©cfajje  au  ber  Cuft  bei  12° — 16°  dt.  ftcfyctt,  bann 
fe£te  t'd)  bicfclbctt  eben  fo  lauge  in  eine  SSärhte  von  30°  di.  ©te  ©afjlö* 
fitttgeu  Ratten  anfangt  gar  tttdjt  auf  ben  gafcrjtoff  eingewirkt,  Wold  aber 
bie  ©äure  unb  baß  S?aft ;  am  ftärf ften  ber  2)?agcttfaft.  25er  gaferjtoff  war 
ttt  benfetoeu  oI;nc  (£inwtrfuug  ber  SBärme  nad;  48  ©tunbett  faft  ganj  jev= 
floffctt,  fatj  auß  wie  geronnener  Ädfcftoff,  fing  aber  an  ju  riechen.  2im 
(üünbc  beß  vierten  £ageß  gaben  aud;  bie  Söflingen  beß  9tttrumß  unb  ©lau* 
berfaljeß  einen  etwaß  fauligen  ©erudj,  eben  fo  bie  Sflifdjung  mit  ©aljfäurc, 
tn  weldjer  ber  »orfyer  ganj  aufgequollene  gaferftoff  ftd;  gattj  ^ufammenge- 
jogeu  fanb.  $tße  Söflingen  würben  nun  ftftrtrt,  ber  auf  beut  gtftrum  jurüct= 
blcibenbe  gVtfcrftoff  bafctbft  außgeroafdwn  unb  ttt  bem  vorder  fdjon  gewo= 
geuen  Rapiere  getrocknet.  9)fet)rc  Portionen  frifdjer  ^yetferfioff  von  20  ©r. 
@ewid)t  waren  unveranbert  getroefnet  worben,  fo  baf}  mit  btcfcit  baß  9?c= 
jtbuum  auß  ben  ©al3löfuugcn  üerglidwn  werben  fonntc.  @ö  ergab  fid;,  baf? 
aufgclöf't  waren  fotgenbe  "^rocente  |^af erft0flT  bwrd;  bie  baueben  ftetjeubett 
©aljc : 

pt;oßpt;orfaurcö  Patron  .  .  12,3 
d;forfaureß  talt     .     ...  12,4 

*  fd)wcfelfaurcö  Patron  .   .   .  15,0 

*  fatpeterfaureß  tali  ....  22,2 
fot)lenfaureß  Patron  .  .  .  24,4 
boppettfotdenfaureß  Patron  .  28,9 
totdenfaureß  Sttntttontal    .  .  30,2 

*  (piorwajferftofffäure    .   .  .  38,2 

(£ldorammomum  39,3 

£(;Iornatn'um   54,8 

*  23erbauungßfhtfftgfeit  .  .  .  59,7 
faufttfd;cß  Salt  83,5. 

25abeibarf  aber  itid;t  »ergeffen  werben,  baj?  bie  mit  *  bc^eid;ucteuSöfuit* 
gen  fd;ott  in  faulige  3erfe£ung  übergingen.  —  25aj}  t'd;  tu  auberen  25eiv 
furt)en  abwetdjenbc  ^efuttate  erhielt,  (;iitg  t(;citß  baoon  ab,  baf?  td;  anberß 
befd)affcnett  ^aferftoff  nal>m,  tf>eilß  bap  bie  Söflingen  weniger  ober  me^r  ge* 
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ffftttgt  waren.  S«  cotteetttrirter  Ctffuttg  greift  ber  Salpeter  ben  gafer* 
floff  weit  mct;r  an  a(ö  baö  ©laufcerfalj ;  jener  lüfte  j.  23.  binnen  elf  £agcn 
»Ott  Äar&Sfftferfioflf  85,5%,  bieö  nur  35,8%.  2(ud;  jetgte  fid;  eine  concen* 
trt'rtc  Stffuitg  beö  foMcnfaurcn  SftatronS  fräfttger  aiö  bie  bes  boppcltfobjen* 
fattrett.  —  Dtc  2(uf(bfttttg  burd;  Satje  erforbert  meift  £eit  unb  erbäte 
SGärme;  bod;  tft  fie  mt'r  burd;  (Salpeter  einigemal  t'n  furjcr3ctt  o(;ne  (£rjji>= 
t;uug  ber  Temperatur  gelungen,  faftö  ber  gaferfioff  blofj  auö  bent  Seiten* 
Witte  genommen  unb  nod;  ganj  frtfd;,  nod;  m'd;t  au6geroafd;en  roar.  2>aj} 
nur  bev  oenöfe,  nid;t  ber  arterielle  t'm  SWtrum  (bßfid;  fei,  giebt  ©ettte  na= 
mctttlid;  an;  eben  fo,  baft  er  m'djt  burd;  Sd;iageu  beö  SBlutö,  fonbern  burd; 
3ttt$roaf($ett  beö  23httfud;ctts  gewonnen  fein  muffe  unb  md>t  lange  an  ber 
8uft  gelegen  Jmbett  bürfc.  $d)  habe  abcv  aud;  jenen,  wenn  er  nur  frtfd; 
war,  (etd)t  lüelttf;  gefuttbett.  ©er  gcfod;te  unb  ber  in  SÖetngetji  eine 
3citiattg  btgertrte  löf't  fid;  nad;  Sd;erer  ntctjt  ntcln-  im  Salpeter  auf, 
aud;  nidjt  ber  aus?  ber  gaferljaut  bc3  cnt}ünb(id;cn  23httö.  Uefcrtgenä  bc= 
t;äit  ber  oenöfe  aud;  nod;  nad;  bent  Srocfncu  feine  SöStt^fett.  3d>  fa"0, 
baft  auf  er  bem  gaferftoff  ber  sl>?enfd;cu,  best  2)ent$  bcnitßte,  ber  ber 
gtctfd;frcffer  fid;  oici  beffer  bajtt  eignet  aU  ber  ber  f>f(an$enfrcffcr ;  ber  oon 
jjbttttben  ift  5.  33.  fetjr  leid;t  löötid;;  ber  001t  ft'äiberu  fd;ltcftt  fid;  an  biefett 
an.  2lm  heften  gelingt  bic  ?ßfimg,  wenn  man  juut  Salpeter  nod;  etwa 
V150  bes  ©erot'd;t<3  freiem  faii  jufe^t.  ©ic  ?ofung  t>rauct;t  übrigens  ttid;t 
fatitrirt  $u  fein.  2(ttd;  ©metf,  fclbft  b«ö  burd;£>t'tic  geronnene,  löf'tc  fid;  in 
meinen  SBcrfudjen  ebenfalls  burd;  üftttrum  auf,  feuteöroegö  aber  fo  gut  atö 
frtfd; er  ^aferftoff.  Siel  Wßtidjtv  aU  jencö  war  baö  anögeroäfferte  tuigeron* 
neue  CEt'roetfj.  -  SDte  Söfuttg  bcö  gaferftop  in  Saiden,  namentlich  int  9?t'= 
trttm,  l;at  fel;r  oiet  2lcl;nlid;f'ctt  mit  beut  33lutroaffer.  (£ö  ift  eine  faft  färb* 
lofe  fiebrige  glüfftgfcit,  bic  über  bem  fetter  (bei  79°)  unb  burd;  ?Ufoi>ol 
unb  9)2etattfatje  unb  jrarfc  Säuren  unb  oiet  faufttfd;e$  2ilfaii  gerinnt,  unb 
aus?  welcher  nad;  meinen  SBerfucfjen  fd;ott  burd;  3ufa£  *>on  fek  wenig  Sffig- 
fäitrc,  aber  nt'd;t  burd;  toMenfäure,  ber  ftaferftoff  in  ber  gornt  001t  (Jtroeij} 
utcbcrgcfd;Iagcn  werben  fantt.  5lttd;  bei  SSerbünnung  mit  SBaffer  fet'Ibet  ftd; 
ettoaö  ^räcipitat,  faÄö  bic  Slufföfung  xudjt  einen  Heilten  3«f«^  ^n  ^lfilU 
etttbäft.  23on  bem  9iteberfd;Iag  burd;  fod;cttbcu  SUfob.oI  I;at  S  d;erer  jt»el 
ß;tcmetttarauah;fett  gcmad;t,  betten  Jitfolgc  berfeibe  fid;  un'e  gaferftoff  unb 
ttid;t  röte  Stweif  oer^äit.  £>ie  ?öfung  bcö  Sitoeifc>?  fattb  id;  von  ber  beä 
^aferftop  bei  Sdttveubitttg  ber  9fcagcntictt  nid;t  oerfd;icbcit;  bod;  i|l  mir 
Wer  nod;  9)?and;eö  51t  prüfen  übrig  geblieben. 

4)  Sttrd;  lange  f40Stunbctt)  fortgefefcteö  ^od;cn  löft  ftd;  nad;  Wlviti 
ber  001t  bem  3(ftutmm  mein-  auf  alö  001t  beut  ^ttjrtn ,  001t  icncnt  36,92  %, 
oon  biefent  20,67%.  —  £)aö  ©elöfte  »erhält  ftd;  iti  fcetben  gteid;,  »veber 
tote  Seim,  nod;  tote  ©atterte;  ber  9fcft  ift  fd;tocrcr  lööiid;  in  Säuren  unb  Sil* 
falten  atö  oor  beut  Kod;ctt.  9?ad;  33erjeltuö  Itat  ba<?  gc!od;tc  gtbritt  bic 
(5igcnfd;aft,  burd;  (Jfftgfäitrc  unb  ?(mmoniaf  oufjuqitetCen,  gänjtid;  ocrlorctt. 

©ine  fein-  fdjönc  Sntbccfung  oon  33  er  5  cl in  ö  ift  bic,  baf?  frifd;cr  attö» 
gcroafd;citer  gflfcrftoflr  baö  2«affcvftofffupcrpr«b  fcid;t  jcrfcM,  wäbvcnb  baö 
geronnene  Sitvetf  biefe  ß:igcufd;aft  uid;t  bcfiiU.  Sicfcr  lltttcrfd;tcb  ift  cott* 
flaut.  ?(ud;  £ünefelb  fattb  t(;n  teptt'gt.  ©er  auß  alfalt'fc^cr  Höfling 
gefällte  ^at  nad;  Vcijtcrcm  btefe  ©igettfebaft  ocrlorctt.  ©t'eö  ift  atcr  aud) 
f ein ftaferjlofF  me^r.  2(?id;tig  ift  btc33cokri;tuttg  001t  Sd;crcr,  bafj  burd; 
baö  Kodden  bes?  Jafcrftop  ober  burd;  ©tgeriren  mit  Setngeifl  ber  Unter* 
fd;icb  3txu'fd;ctt  biefem  unb  bem  gfoetf  aufgehoben  totrb.        tbttt  fc^t  5" 


Sölut. 


153 


utttcrfud;ett  9?otb,  ob  baä  ungeronnene  nad;  Stuöjtefjmtg  bei-  ©<rfje  unföäft$ 
geworbene  (Stwetf?  fid;  rittet  etwa  wie  ^aferftoff  r-erbätt,  tt>aö  l;bd;ft  wat)r* 
fd;ctuttd;  ift.  —  5Sttt<|  ttod;  eine  jweite  fatah)ttfd;c  itvaft  fommt  beut  5rtfcl> 
ftoff  51t.  (£ö  tffc  jtear  föngfl  befatmt,  ba|5  alte  tl;icrtfd;c@cbi(bc  bei  ber  33e* 
ritljrung  mit  ©auerftoff  tiefen  tu  J?ofjtenfäure  umwanbcln ,  baf?  aber  bev 
^aferftoff  bt'cö  in  einem  aitffadcnb  t;obeu  ©rabe  öermag,  ift  öoxt  2)eniö 
gezeigt  werben.  ©cfjerer  fanb,  baft  ber  einige  9)? mitten  fang  geformte 
gafcrjtoff  nicf)t  metjr  btefe  Umfe^ung  erleibet.  3n  meinen  SBerfucfjen  bübete 
1  ©ran  Jaferfbff  öon  ©djaf&Iut  binnen  48  ©tunben  fcet  14  — 15°  9t. 
SCßowne  im  Surrf)fd;ttitt  etwaö  über  0,03  C"  ftob/tenfättre.  frifdjeö 
(Serum  m'djt  beit  ©auerftoff  umwattbett,  ift  fcfjon  eine  ättere  23eobad;tung ;  ittter- 
effant  ift  alfo  bic  23cobad)tititg  r>on  @d;ercr,  baft  m'd;t  gcfod;teö,  fefteö, 
auägcwäffertcö  Gtttoetfi  Sterin  feinen  Unterfdjieb  r>om  ^aferfloff  jetgt. 
blieb  nun  31t  nntcrfitdjen  tt&rtg,  weldjer  öon  beiben  ©toffen  eine  ftärfere 
Umfeijuug  erfährt.  25er  ftaferftoff  Önü  wir  öcr^ältm^mäft'g  bic  boppettc 
Spenge  $tof;(cttfäurc  aU  baö  Stwcifj. 

23on  ber  ntifroffopifd)cn  2?crfd)iebcnf)ctt  beö  f er ft 0 ff" ö  unb  beö  Qtt= 
wct'fjeö  ift  fcfjott  früher  bic  9?ebe  gewefen.  £>a$  Güiwetfj  jeigt  feine  ©d;oI(ett 
S»te  ber  f^aferftoff.  SBetm  t'nt  ^)ü^nereitt>etf ,  unb  felbft  in  bem  me(;rma(ö 
ftltrtrten,  ft'd)©d;oI(cit  oorfütben,  fo  fann  bieö  att  feine  3luönalmte  aitgefcbcn 
werben,  ba  fein  ©rnnb  »ortmttben  ift  anjuneljttten ,  baö  baffelbe  m'd)t  and; 
neben  ben  häutigen  Streiten  geronnenen  gafcrjtoff  enthalten  föttttc.  3  c  me(;r 
ber  gaferftoff  mit  ber  Stift  in  23crit()rttng  gefommcu ,  je  mcf)r  er  jttfammett» 
gejogett  ift,  waö  bttrd;  ^od;cu,  33e(;anbltntg  mit  Sßcütgeift  nnb  5(ctf;er  ge* 
fo)icl)t,  bcjto  beut(id;er  erfettttt  man  in  itym  nad;  feiner  3ertbei(ung  unb 
iefonberö  bei  Sütwcttbuttg  ber  (Sffigfättre  bic  fietneu  ^iättd;cti.  —  25a,  wo 
er  auf  fünfttid;c  2Bctfc  attö  einer  2tufiofung,  $.  35.  auß  ber  im  Salpeter, 
niebergefddagen  wirb,  nimmt  er  biefe  d;araftcriftifd;c  §orut  nid;t  an. 

9?ad;  Angabe  alter  bt'3  jc£t  attfgcfitnbenen  ltuterfd;tebc  jtvifd^en  geron- 
nenem ^aferftoff  unb  Sitocip  fragt  eö  ft'a)  nun,  00  eö  einen  rocfettt(id)en 
geBe,  unb  toeldjer  ©d)ttt^  ftd;  attö  bemfetten  auf  bic  ocrfd;tebcne  Statur  ber 
Reiben  ©tofe  $ief;en  taffe.  3d;  t;abc  fd;ou  oort;er  temerft,  bap  mau  jiv>ifd;ctt 
bem  frifd;en  unb  bem  gereinigten  Jafcrftoff  ttntcrfd;cibcu  mitffc.  23eibe  »er- 
tjatten  ftd;  öerfd;tebcn  gegen  ©auerftoff  unb  S?afferftofffttpcron;b :  tetbc 
jeigen  nid;t  glcta)en  @rab  ber  $$$U$teit.  Stud)  in  mtfroffopifd;cr  ^)inftd;t 
ftnb  ftc  nic^t  gletd;.  Offenbar  ift  ber  frtfd;e  gaferftoff  nod;  m'd;t  yoflftän* 
big  geronnen,  f;at  nod;  nid;t  ben  f;öd;^cn  ©rab  ber  2Scrbid)tuitg  erreicht, 
ben  er  erft  burd;  ben  (Jittfittp  beö  ©auerftoffö,  bttrd;  bte  ©t'ebfti^e  unb  bttrd; 
2lffof;oI  unb  ?(et|er  erftätt.  S)cr  artertettc  gafer jtoff  ift  »ieaeid;t  fd;on  ftär= 
fer  geronnen,  weil  er  ftd;  bttrd;  ©alpctcr  fd;tvcrcr  attflöf't;  inbeffen  ba  aud; 
ber  yenöfe  im  gereinigten  unb  getrodneten  3»fianbe  nod;  toölid;  ift,  fo  fön* 
uen  anbere  33ctmifd;ungcn ,  oicltcidtt  baö  gett,  an  ber  geringem  8Mt<$fett 
bcö  artcrietten  Jafcrftop  ©d;ttib  fein.  2(ud;  jtm'f^cn  bem  of;nc  ^od;cn 
fefi  geworbenen  unb  bem  geformten  (Siwci^  ertftirt  ciuiltttcrfd;icb,  Bcfonberö 
in  23ejtet;ung  auf  baö  23crtm(tett  jum  2Baffcrf!offfupcrori)b.  katiixtiä)  fann 
l»er  bte  3)iffcrcnj  nt'd;t  fo  groß  fein  aU  bei  bem  gaferftoff ,  weit  baö  bei 
gelittber  Sßärme  eingebampfte  untöölirf;  geworbene  Siweip  bei  bem  2tuö= 
Wafa)en  ml  mit  ber  Suft  in  23eritfjrung  gefommen  ift. —  35»e  jwtfd;eti  bem 
Saferftoff  unb  bem  @iwct'^  beftef;enbcn  lluterfd)tebc  in  ber  ?ööitd)feit  ftnb 
alle  nur  grabuefl  unb  tmitgeu  wat;rfd;ctitlid;  grbfjtctttt;etlö  001t  bem  Sinftttffe 
frentbartiger  ©toffc,  namcntltd;  ber  ©atje  unb  ber  gette  ab;  bte  Unter* 
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fdjt'cbc  t'n  bcr  Umfe^ung  bcr  (Elemente  ftnb  lebtglid;  burd;  bte  »erfdjtebene 
SDarftetCungönmfe  bcr  Kuben  Stoffe  bcbingt,  alfo  ntdjt  wefentlid;  unb  grö^ 
tenthctlö  and)  nur  grabuclt;  wefentlid;  ift  aber  bte,  frcilid;  geringe,  £>ifferen$ 
tu  bcr  d;cntifd;en  3ufantmcttfe£uug  bcibcr  «Stoffe,  äßofern  ntd;t  burd;  Salt 
über  (Säure  baö  ^rotci'u  biefer  (Stoffe  aus  bcr  frühem  SScrbtnbung  getrennt 
wirb  unb  eine  neue  eingebt,  bleibt  ber  gaferfroff  in  feinen  (Elementartljetlen 
ücrfd;tcbcn  oou  beut  ©weiß  unb  ift  ecs  felbjt  nori;,  wenn  er  auö  ber  Sal* 
yeterlöfung  niebcrgefdjlagen  werben.  —  $n  tyxtn  ÜBerbinbungcn  mit  an= 
bereit  Stoffen,  3. 23.  Säuren,  SUfaltcn,  (£l;lor,  »erhalten  fidj)  beibe  Stoffe  gan$ 
glcid;.  äßeniger  d;araftcriftifd;  ift  ber  mifroffor>ifd;c  Untcrfdjteb,  bartn  näm= 
lid;  oon  beut  d;cmifd;en  abweid;enb ,  baf  blojj  ber  fpontan  geronnene 
ferftoff  bte  Sd;ollenform,  unb  bicö  nid;t  immer  in  g(eid;er  23otlfommenl;eit, 
Setgt.  —   Scben  nur  nun  51t,  weld;cnt  Stoffe  beö  tl;icrifd;ett  Organismus 
ber  ftaferftoff  bartn,  bafj  er  1)  met;r  Sattcrftoff  unb  weniger  ftol;lcnftoff  als 
baS  (£iii>cifj  enthält,  fo  wie,  bafj  er  2)  weniger  2tfd;c  liefert,  fid)  nähert,  fo 
werben  wir  feinen  aubent  als  ben  .ipornftoff  finben.    ©lücflid;crweife  l>a* 
oen  wir  fo  eben  unter  Sieb  ig  'S2luffid;t  angcjtcllte,  feb,r  oerbicnftootlelln* 
tcrfud;ungen  über  bie  3ufammenfe0ung  ber  letntgebcnben,  dwnbrinljaltigen 
©ewebe  unb  iporngebilbe  üou  Sd;crer  ermatten.    Sie  jeigett,  tafi  alle 
biefe  tb,icrifd;en  Sttbjtan^cn  SOfobiftcatiouen  beS  ^rotetuS  ftnb,  unb  baf}  feinS 
ber  genannten  ©ebilbc  beut  gaferftoff  fo  nal;e  ftcl;t  aU  baS  Jjornjtofftge. 
9htr  bie  mittlere  Qaut  bcr  Arterien  ^at  eine  nod;  äl;nltd;cre  3ufammen= 
fc^ung;  bie  übrigen  geben  ocrl;ältni£mäfh'g  nod;  weniger  $ot;lenftoff  unb 
metjr  Sattcrftoff.  23lo£  im  ®el;alt  an  Sttcfftoff  unb  Söaffcrfroff  b^ben  bte 
d;onbrtngcbcnbcn  ©efcilbe  etwas  ntcl;r  2le(;nlid;feit  als  bte  leimgebenben  unb 
attS  £>ornftoff  befte(;cnbctt  mit  bem  Jaferftoff.  Sind;  mtfroffopifd;  erinnern 
bte  §aferftofffd;ollcn  an  bie  £>ornblättd;cn,  bcfonberS  an  bie  ber  SptbernuS, 
mit  betten  fie  früher  oft  genug  r>erwcd;fclt  worben  finb,  was  fefer  leicht  mög* 
lid;  ift,  ba  fie  in  biefe  allntälig  übergeben  fönneu.  2Benn  man  nämlid;  bte 
SScrnarbung  eines  £autgcfd;würS  mifroffopifd;  ftnbirt,  fo  wirb  man  fta) 
überzeugen,  baf ,  obglcid;  normalcrwcife  bic  (£r-ibcrmtSblättd;en  burd;  Um- 
waublung  oon  aufgereihten  fugcligcn  3cücn  fid;  cntwitfcln,  eine  unooüfont* 
mene  Slrt  berfelben  fid;  bei  ber  SSernarbung  aitcö  burd;  (Jtntrocfmtng  bcr 
gafcrftofffd;ollcn  tülben  fann.   Uebcrall,  wo  eine  neue  -Spautbccfe  ftd)  bilbct, 
fei  eS  auf  ber  ?cbcrt;aut  ober  in  tiefen  Kanälen,  fcl;(cn  bic  ^afcrftofffcfyollcn 
ntd;t.   Sic  ftnb  überall,  aud;  bie  im  23Iutc  bei  bcr  Ocrinnitiig  gcbilbctcn, 
fd;wer  lööftd;  in  Sffigfäurc,  Safjen,  Sdnmoniaf,  fd;wt'crigcr  alö  bcr  form* 
loö  geronnene  gafcrjtoff,  unb  jeigeu  attd;  (jtcvüt  t'brcißcrwanbtfdjaft  mit  bent 
^omjtoff.    3d;  rebe  t;icr  immer  nur  001t  einer  ?(nnäbenmg  betf  gaferftoffö 
jn  bem  ^)ornftoff,  m'djt  oon@tetd;f;cit;  bentt  biefer  ift  ein  wenig  jerfeparcö, 
fd;wcr  faulcnbeö  ©ebitbe,  jener  aber  ift,  wenn  er  frifd;  ift,  in  etner  fort» 
wä(;rettben  itmfc^ung  feiner  (Ifcutcutc  Gegriffen,  bie  er  wie  jeber  Körper  bie* 
fer  Slrt  anberen  jufantmengcfciUcn,  lctd)t  ^erfc^barett  Stoffen,  wie  natnent* 
lid)  bem  SÖafferftofffuvcrort)b,  mittl)cilen  fann.'  ?lud;  baö  »on  ben  Salden 
getrennte,  eingelöste  (Jiwctf  tbcilt  biefe  ß;igcnfd)aft,  ift  bcrfclben  jebod)  in 
einem  geringem  ©rabc  alö  bcr  ^«ferftoff  t^cill;aftig.  2)t'e  frontanc  @c-- 
rittmtng  beö  festem  läpt  fid;  ötefletdjt  auf  ben  3lufang  biefer  Scra'nbc- 
vung  ^urücffül;ren.    ©er  ©aucrjtoff  beförbert  bic  timwanblung  US  auf 
einen  gewiffen  ^.htuft,  mad;t  i^tt  aber  ^uglct'd)  fefrer,  ttntöölid;cr,  bem  Aporn- 
ftoff  äf;ultd;er.    9fod;  me^r  mobtftctrt  bic  ©tcbcbt'^c  unb  bcr  ?llfobol  feine 
Statur.    2)cr  l;art  geworbene  Stoff,  ber  aus  bcutlid;crcu  Sdwllctt  aU  jener 
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bcftef;t,  ift  m'ct  weniger  jerfe^ar,  bilbct  aus  bau  ©aucrftoff  feine  Kopien* 
fäurc  unb  jerfefct  nid;t  mcl;r  baS  ^afferftofffuperortjb;  er  tft  alfo  bcm£orn= 
ftoff  ä^nttcf;cr  geworben. 

Kel;rcn  wir  jc£t  jur  ftragc  junicE,  in  welkem  3"pnbc  beibe  ©top 
im  SBlute  aufgelöft  ft'nb,  fo  ift  junadpfl  feinem  3>»et'fet  unterworfen,  baß 
beibe  wirfft'd;  tn  Sluflöfung  fid;  bart'n  beftuben,  obgletd)  bteS  nod;  ganj 
neuerbingS  wieber  geteilter  »om  GEtweif  unb  Slbbt'fou  »om  gaferftoff 
läugneten,  tnbem  fte,  als  bei  ber  mifroffo»ifd)en  Unterfuctyung  bie  farblofen 
Kügcldjcu  bei?  23IutS  il;nctt  aufgefallen  waren,  nun  weiter  feine  aufgelösten 
Stoffe  anjuneljmen  für  nötftg  erachteten. 

3  u  fl a  n  &   t>  c  6  G  i  n>  c i  9 c  6  im  33 1  u  t  c. 

Saö  nun  cvftcuö  baS  (Stwet'ß  anbetrifft,  fo  tft  erweislich,  baß  baS  beS 
©erumS  tu  beut  3uftanbe  ber  »ottftänbtgften  Sßfung  »orijanben  f et.  25teS 
tft  nid;t  eben  fo  tn  alten  anberen,  namentlid)  ntri;t  tu  öatljoIogifd)en  $tüffig= 
fetten  ber  galt.  £)ft  treffen  wir  eine  l>»bror<tfd;c  Slufammlung ,  namentlich 
tut  ©terftoefe,  ober  einen  eiweißhaltigen  Urin  au,  beibe  »on  gattj  fiebriger 
unb  btcfflüfftger  23efd;affenf;ctt;  bt'cfe  ttu'rb  aber  nid;t  baburd;  bebtngt,  baß  baS 
Gttweif  junt  £l;cil  geronnen  tft,  ober  baß  baS  SBaffer  hier  ftärfer  als  im 
bünnen  ©erum  mit  ©weif  faturt'rt  tft.  3d;  t;abe  mid;  oft  barüber  gewutt= 
bert,  baß  eine  foldje  ganj  bidltdjc  burd;fid;tigc  glüfftgfett  tttd;t  me(;r  als 
2  —  3%  Eiweiß  enthielt,  fomtt  »icl  weniger  als  baS  331utwaffer.  SS 
mußte  ba(;er  tn  berfelben  ba.S  Siwciß  nid;t  tu  beut  »ollfontmenften  ®rabe 
ber  Sbfuug  »orhanben  gewefen  fein,  gcrabe  fo  wie  eine  Söfung  beS  QriwetßcS 
burd;  Kalt  anfangs  fo  btcfltd)  tft,  baß  man  cS  für  unmöglich  fyätt,  baß  bie* 
felbe  fpatcr  nad;  unb  nad;  ohne  3ltfa£  öon  3'ßaffer  nod;  ganj  bünnftüfftg 
werbe.  SSergtetd)en  wir  bac3  ©erum  »on  ben  etnjelnen  gieren,  fo  ftnben 
wir  attd;  bei  btefen  Unterfdjtebe  ber  Klebrigfett,  bt'e  ftd;  nid;t  auf  ben 
geringem  ober  großem  ©eijalt  au  (Jiwetß  jurüdfü^ren  laffen.  üftamentlict) 
ijl  bteS  ber  gall  bei  beut  ^ferbetdute.  —  sJiad;  ber  altern  unb  3itm  £(>ctt 
uod)  |e(}i  gewöhnlichen  3(nftd;t  (£t;onifon,  SJculber,  25eni3,  Seteltter 
u.  2t. )  oerbanft  baS  Eiweiß  bcö  SBtutö  ber  SScrbinbung  mit  beut  Patron 
(unb  Kalt)  feine  i'böbarfctt,  aus  ber  co  burd)  2(tfo()ol,  ^)t|e  unb  ^ctattfatje 
getrennt  wirb.  SDen  33ewetö  für  bt'cfe  2tnftcl)t  nimmt  man  anß  ber  tetdjten 
\!oö(td;fctt  beö  (Stwetßeö  unb  gaferftop  in  SWfalien.  ©duMt  33 e r jctiuö 
gtebt  altcrbtttgö  au,  baß  eö  nur  wenig  2llfa(t  bebürfe,  um  ben  gaferftoff  jit 
löfen,  unb  nad;  geteilter  bittet  btefer  ©toff  311  6  kfyeikti  mit  7  Steilen 
fot;tcufaurcm  Dcatron  auf  155  Z^tiU  SBapr  burd)  Kod;en  eine  beut  ©erum 
gan^  glctd;c  fttüfftgfcit.  ©tefe  3tc(;nlicl)fett  ift  aber  nur  eine  äußere;  djemtfd) 
öer^alten  ftd;  Sölutwaffer  unb  eine  wäffrtge  Söfung  »on  gaferftoff  ober 
Stwctß  burd;  üftatron  ober  Kali  ocrfd)tebcn.  (£rftenö  gerinnt  jeneö  über 
beut  Reiter,  btefe  ntd;t;  jwettenö  wirb  biefe  bei  ber  9ieutraltfatton  burch 
Sfftgfäure  unb  9)ctld)fättrc,  fo  wie  burd;  fd;wefeltge  ©äure  »oßftänbt'g  gefällt, 
jenes  aber  nur  wenig  getrübt.  Sie  Trübung  ift  am  ftärfftcu  nad;  23erbim* 
nung  mit  2Baffer.  ©er  erftcre  ltntcrfd;ieb  ift  freilief;  md)t  entfd)ctbenb ,  ba 
ber  jcbeömal  »orbattbene  Ueberfd;ttß  an  Sllfalt  baö  ©erintten  über  beut  Jetter 
»erbeten  fönnte;  bie  ^räctpttation  burd;  ©äuren,  bie  nad;ber  ben  lieber* 
fddag  wteber  auflöfeu,  wirb  aber  als  ein  wcfeutlid;eS  Keittt3eid;cu  ber  23ev= 
btnbung  bcS  ^rotcinS  mit  SUfalt  angcfcl;en.  ©a  aber  attd)  im  ©erum  burd; 
Sfftgfäurc  eine  Xrübung  cntftcl;t,fo  fönnte  bt'eS  ba(;cr  fomuten,  baß  wenigftenS 
ein  2:heil  bcS  Eiweißes  mit  Sllfalt  »erbunben  wäre.  3nbeffcn  fd;cint  mir  btefer 
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23cwci3grunb  nict)t(;ittrcid;cnb,  ba  aud;  in  bcrt  Söflingen  beö  reinen  (Eiweißeö 
burd;  ©atje  ttnb'fclbft  nad;  ftavfcr  Skrbünnung  mit  SBajfer  bte  (Jfftgfäure 
einen  9iiebcrfd;tag  I;eroorbrtngt.  Kräftiger  ijt  bev  23cwciögrunb,  baß  burd; 
bas  Sodjcn  beä  ©cruntö  nt'd;t  aftcö  Stifcff  auö  bem  je$t  ftärfer  als?  juoor 
alfaftfdj  reagt'reubctt  ©erum  mebcrfd;tagen  wirb.  £>urd;  längere  3«t  nad; 
2tbfri;cibuttg  beö  (Etwetßeö  fortgefc^teö  Sod;en  ber  fttüffigfett  bitbet  ftd;  an 
ber  DberjTädje  berfelben  ein  -$päutd;ett;  nur  burd;  (Saturation  mit  (£ fftgfäure 
fatttt  «tan  baS  nod;  übrige  (Eiweiß  nteberfd;fagcit.  Vlnd)  23crjcttuö  nimmt 
<yt,  baß  btcö  mit  SUfati  »crbuubett  gewefen  tjt.  2)ie  .Duantttät  beö  2tlfalial= 
bumütatö  im  ©erunt  ft^etnt  nid;t  überaß  gteid;  groß  ju  fein,  Weber  unter 
ben  yerfd;iebcncn  S^terarten,  nod;  bei  ben  einzelnen  ^nbtüi'bueu  berfelben 
2lrt,  ivte.  3.  23.  bei  ben  oerfd;iebencn  sI>Zcufd;eu.  23atb  wirb  burd;  (Jfjtgfäure 
tuet,  balb  wenig  niebergcfd;Iagen,  batb  enthält  baö  gcfod;tc  23httwajfer  nod; 
tue!,  baib  nur  wenig  (Eiweiß  in  Stuftöfnug.  3utt>etlen  gerann  in  meinen 
3Serfud)ett  baß  23tutwaffer  nad;  3ufa£  *>©u  (Effigfäure  t>ci  30°  9?.  ju  einer 
gauj  feften  ©alterte,  fo  baß  bicö  mid;  auf  ben  ©ebanfen  brad;te,  es  fei 
öielteid;t  baö  @tweif  bj'er  bem  ©tobufin  a(;utid;.  —  (Etf  fragt  fid;  nun:  mit 
wcld;cr  §orm  bes*  Sttfaliö  t'ft  batf  <£i\vci$  im  ©erum  »erbunben?  mit  bem 
fauftifd;en,  fotdenfaumt  oberboppeitfotdcnfauren?  Sie  Stteljrjatyt  ber  (Eljemiter 
ftimmt  für  baö  (Elftere.  ©0  £)ettiö,  fo  ipüitefelb,  ber  überbauet  bie 
(Eriftettj  beö  fotdenfauren  SUMiö  im  SBtute  täugnet.  9)?an  tonnte  ju©unftcn 
biefer  2tnftd;t  gcltcnb  mad;ctt,  baß  bie  Soldcnfa'ure  baö  Siwci^  etwa6  trübt, 
baß  nad;  23t'rb  fid;  Sojjlenfäure  beim  Sod;ett  bcö  geronnenen  (Jiweifeö 
mit  fob/tenfaurem  Patron  bitben  folT.  ©od;  ftnb  biefe  ©rünbe  nur  wenig  be= 
wetfenb.  Sftad;  3-  5-  ©imon  ijt  ba3  9?atrou,  wcld;cö  mit  bem  (Jiweif 
i>crbunben  ift,  ein  fotdenfaureö;  bod;  fetdtaud;  bafür  ein  l)inreid;enber  23cwctö. 
Saß  fob/tenfaureö  Süfati  im  23tutc  ift,  läßt  fid;  Wold  bartf;un,  aber  nid;t, 
baß  biee!  mit  bem  (Jiwcif  eine  SScrbinbung  eingegangen.  2Bid;tigcr  fd;cint 
ju  fein,  baß  bie  ?(uf(öcibarrcit  beö  troefenen  geronnenen  ^fei'ftop,  fo  wie 
beö  geronnenen  (Jiioeijjeö  am  größten  ift  im  faujrifd;en  Salt  unb  sJ?atron, 
weit  größer  alö  im  fol;Icufauren.  &aö  boppcttfo^Icnfaure  jte^t  bem  fobjen* 
fauren  faffc  ganj  gteid;  unb  töf't  fcinesJwcgö ,  »xu'c  23t'rb  behauptet,  ben 
^aferftoff  Icid;ter  ati  biefcö  auf.  —  2tud;  burd;  faujtifd;cn  f atf  läßt  ftd; 
geronnene^  @i>vciß  aufföfeu;  unb  ba  Salf  im  2?Uttc  yorbanben  ijt,  überall 
im  geronnenen  (Siweiß  gefunben  wirb,  fomag  ein  fletncv  3:^eil  bcö  (£noeif?cö 
mit  biefem  ju  einem  lochen  Stlbuminat  oerbunben  fein.  —  9iad;bcm  bte 
Stuftöebarfcit  beö  gaferjtoffö  unb  (5in>ctfjeö  in  ©aljen  befaunt  geworben, 
mußte  aud;  bie  23ermutt;ung  entfielen,  baß  baö  (Eiweiß  int  ©erunt  junt 
3:t;cit  ati  ein  ©atjatbuminat  oorfommc.  Sic  ?let;ntid;tcit  jwifd;ctt  einer 
eiweißtwttigcn  ©atjlöfung  unb  bem  23tutwaffcr  ift  ötel  größer  ati  jwifd;ctt 
biefem  unb  bem  getöf'tcn  2((talialbuminat.  3cnc?öfitng  gerinnt  nämlid;  über 
bem  geuer,  wirb  jum  2:l;cit  gefättt  burd;  SBaffcr  unb  ebenfattö ,  bod;  aud; 
nur  junt  Zfyeü,  fd;on  burd;  fet;r  wenig  ©a'urc  ((Jfftgfdurc),  t'ubcm  ftd;  etwaö 
cfftgfaureö  JHbumtnat  bitbet,  baö  in  fafjbaltigcn  glüfftgfeiten  nid)t  löölid; 
ijt.  2)urd;  SoI;tcnfäuve  entftebt  in  t'br  feine  Trübung.  S)cr  burd;  Jod;cit; 
ben  5ltfoI;oI  auö  ber  ©arjtöfuitg  gefättte  gaferftoff  ^at  eben  fo  wie  ba<? 
auf  gtetd;e2ßeife  bet;aubelte  (Jiwciß  feine  d)cmifd;e  (£igcutt;ümlici)fcit  behalten, 
ift  ntebt  wie  ber  auö  ber  Snfalitöfung  prd'ctpitirtc  t'n  eine  anbere  ^rotein» 
ücrbiubuug  uutgcwaubelt.  —  ©egeu  biefe  ^aui>tfäcl;ftci)  r>on  3)cnt^  nnb 
2) umaö  oert(;eibigte  2lufid)t  b,at  ftd;  ©imon  erflärt.  dx  fteßte  rcittcö, 
m'd;t  fatjt;alttgcö  (Jiwciß  baburd;  bar,  baß  er  batf  (Eiweiß  mit33Icicffig  faßte, 
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auöwttfd;  unb  auö  ber  SBerfcmbung  mit  33£ct  burd;  ©d;wcfctwaffcrfitoffgaö 
befreite.  £)aö  (Stttmfj  warb  t>ct  gclinbcnt  ßrwd'rmcn  attfgctbft,  ftttrtrt  unb 
cittgebampft.  £)t'c  2lfd;c  lieferte  feine  WSXifyen  ©alje.  3)aö  gelflf'te  ßriwct'f 
war  fctncöwcgö  bitvcf; örfft^fäitrc  gelüft,  wcilÄalt  feinen 'Jiicbcrfddagbiibctc. 
SEBcf  l;at6  ftd;  aber  bt'c  hei  bcr23t'lbititg  bcö  ©d;wcfclbfet'ö  auö  beut  effigfauren 
33fct  frei  werbeubc  (Sfftgfäure  m'd;t  mt't  beut  GEtwetf ,  ju  beut  ftc  ct'ite  grof  e 
Serwaubfd;aft (tat,  »erXnutbcn  Mafien folt,  ift  ittct>t red)t  cür^ufeben.  S3erjeltuö 
giebt  jtsor  aurf>  an,  baf  retneö  ungeronneneö  Sütumtt'u  in  SEBafier  attmältg 
fid)  ttueber  tbfe;  atteüt  fd;on  ©ettiö  mafyt  barauf  attfmerffam,  baf  burd; 
baö  (Jitttrodttcn  ctit  Xfycil  beö  Gftwerfeö  fcütc  2#öltd;fett  öerliere.  ©euerer 
putüerte  baö  getrottete  ttt'd;t  coagttlirtc  <2t'wcif  uttb  jog  atCmättg  bt'c  ©alje 
burd;  Söaffer  auö,  fo  baf  bt'c  2lfd;c  bcö  auf  bem  ftittrum  surüdblcibcnbctt, 
gattj  untööiid;  geworbenett  Siweifcö  gar  feine  alfaltfcjje  ©af$c  cittbieft. 
ÜDieö  fd;et'nt  gegen  bie  Slttttabme  ©inton'ö  jtt  fpreebett,  baf  baö  ffüfftgc 
GEiwetf  btof  eine  anbeve  gorm  beö  gevonnenett  fei  unb  d;cmt'fri;  bt'cfcnt  gattj 
gfeid;  fonttttc.  (ümt  £ipbrat  fei  jencö  ttid;t,  fügt  er  tun^it,  t'nbcnt  bt'c  9fürf 
ftänbe  gleicher  Mengen,  wooott  bt'c  ct'ite  coaguftrt,  bt'c  attbere  bei  40°  C. 
getrodttet  ijl,  feinen  @cnu'd;töuntcrfd)t'cb  barbicten.  Od;  bin  $wa  m'd;t  ber 
Meinung,  baf  aflcö  (Jiwcif  bcö  23Iutwafferö  ohne  ä>crbt'nbitng  mit  Stffatt 
unb  ©atjen  aufgclbf't  fei,  atteitt  t'd;  febe  feinen  ©ruttb  ein,  bt'c  9)?ögu'd;fett, 
baf  ein  Slfjefl  in  bt'cfcm  3»^«»^^  fid;  befinbe,  ju  Ictugnen.  £>af  baö 
■reine  uncoagitlirtc  (£tweff  in  SSaffer  jttm  STbctT  wcnigftenö  löött'd;  fei,  ift 
©djerer'ö  itttcreffaittctt  äkrfttd;ö  ungcad;tct  ttid)t  ju  tattgtten.  ipättc 
©d;crcr  baögttt  auö  bem  gepulverten  (£iweif  twr(;cr  attögqogctt,  fo  würbe 
er  baö  (£iweif  lööit'djer  gcfnitbctt  f;abcn.  ?(uf erbem  ift  bie  £bedt'd;fcit  in 
fattent  9Ba|fer  geringer  a(ö  in  warmem,  unb  bttrd;  bie  2titöfe$mtg  bcö  naffen 
(Jiroctfcö  an  bie  atntofp(;ärifd)C  Cuft,  wie  bt'eö  in  ©d;crer'ö  23erfud;cn  ge= 
fd^at;,  wirb  eö  wal;rfd;ctnltd;  nod;  unauflööltdjcr.  23or  Mein  fomittt  cö  aber 
iei  bt'cfcit  Serfttd;en  barauf  an,  baf  bie  beim  (£itttrodttcit  3()°dL  nid;t 
»tel  übcrftct'ge.  —  £>af  bt'c  Stetige  beö  reinen  (£t'wct'f  cö  im  ©crum  grof  fei, 
glaube  id;  aßerbittgö  ttt'd;t.  Sßettn  mau  eine  öerbtmnte  ivafilöfung  (1  auf 
200  Z\)tik)  mit  23futwaffcr  mt'fd;t,  fo  müfte  baö  freie  ©weif  fid;  attntältg 
mit  bem  2üfaii  oerbinben,  unb  erjlcnö  befbatb  bt'c  aifaiifd;c  9f cactiott  ftd; 
etwaö  minbertt ,  unb  jwet'tcnö  nad;  ber  ©aturattou  bcö  Stffaft'ö  burd;  (Jfftg* 
fättre  fid;  ntef;r  23obcttfa0  alö  in  einem  eben  fo,  aber  obtte  3"f^  bon  Süfafi 
»erbünnten  ©crum  bilbeit.  ©er  ltnterfd;ieb ,  wcfd>cr  fid;  jetgt,  ift  j'ebod; 
unbeträ'd;t(id;. 

©omit  wäre  aifo  baö  23(utwaffcr  eine  ?(ttfiöfitng  bcö  (fiiocifcö,  worin 
bafelbe  in  oerfd;t'ebcttcn  2Serbinbungen  fid;  beftnbet. 

^uilant1  iDc^  iJafcrfloffS   im  SSIutc. 

©d;wiert'gcr  alö  tct'bem  (£t'wet'f?  ifi  cö  bei  bem  gaferftoff  $u  cntfd;eibett, 
in  wcld;em  3uftanbc  berfetbc  ftd;  int  23fute  befinbet.  £>ie  3)?ogrid;fcit,  bie 
nod;  unbeantwortete  grage  über  bt'c  llrfad;e  ber  ©crittnuitg  jtt  iöfeu,  würbe 
nad;Söfttttg  jener  unö  um  ein  S3eträd)th'd)cö  ud'tjer  gerüeft.  ©cfbarb  babett  wir 
aud)  oort;er  bt'c  35eurtl;ci(uttg  ber  ?(nftd;tcn  über  bte  etgentttd;e  llrfad;e  ber 
©crtttnitng  Biö  auf  bt'cfenOrtaufgcfd;oben.  — ©erjaferfroff,  fo  tautet  bie  j'ejjt 
tn^ranfreid;  gettenbe  2)Zctttuug  oon  ber  ©criitttuitg,  ift  ein  Zfyeit  beö  im  23tutc 
bttrd;  fauftt'fd;eö  SKfali  attfgc'tbf'tcn  ©iiocijjeö,  ber  babttrd;  jtt  23obcn  fä'ßt, 
baf  baö  Sltfati  burd;  eine  «Säure  ($o(;tenfdurc)  gefättt'gt  wirb.  ?ittd;  ©entö 
tb^ettt  btefe$tnfid;t,  nur  mit  bem  Uttterfdjtcb,  baf  er  auf  er  burd;  Malt  aud; 
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jugtctd;  burd;  bfc  ©alje  baö  Stwet'f  atö  gelöf  t  betrachtet.  2ßo  btefe  in  ju 
großer  Spenge  uorlwnbcn,  »erliert  nad;  tl;nt  baö  23Iut  feine  ©erinnbarfett. 
dr  griinbet  auf  biefe  ltrfad)c  bic^atlwgcm'c  unb£l;crapte  »ieler  Sranfl;citen. 
Sltferbtngö  läft  fid;  5D?and;cö  für  biefe  2lnfid;t  fagett.  SDte  fd;wäd;ften 
Säuren  bewirten  einen  fc^roer  lööltd)en  Sftebcrfcfylag  in  ber  Sbfung  beö 
gaferjtoffö  «nb  Qiiwcißcö  burd;  Salj  unb  Sllfali,  nnb  fo  roi'c  ba$  Sa($albu= 
nttnftt  burd;  äScrbünuung  mit  9Saffer  gefaßt  wirb,  fo  fd;eibet  fid;  aud;  ber 
gaferftojf  auö  bem  bnrd)  3»f«^  »on  sJreutralfal3  ungerinnbar  geworbenen 
231ute  aus?.  Sttteüt  auf  feine  Sßctfc  läßt  fid;  auö  einer  (Jiwcijj (öfung  ein 
Stoff  nieberfd^lagen,  ber  bie  äußeren  unb  d;cmifd;en  (Jigcnfd;aften  bes  ^afer= 
ftoffö beflißt.  2)ic@crinnuug  b es  (Ei weif  eö^atfetncStc^ididjfeitmitberbesjJafer: 
ftop.  £)urd;  Sülfalt  fann  man  jwar  bt'c  ©erinnung  beö  231ut£l  aufgeben  unb 
baö  (Eiwcif  in  fodjcnbcm  SSaffcr  Ibelid;  mad;cn,  allem  nad;  (Sättigung  beö 
Sllfattö  burd;  Säure  gerinnt  fclbjt  nad>  mcl;ren  Sagen  ber  Jaferftoff,  faßt] 
nid;t  baö  Sllfali  burd;  ju  conccntrirtc  23etnufd;ung  ben  ^aferftoff  jerfe^t  l;at, 
nod)  auf  bie  gcwbl;nlid;e  SBcife  alö  ^aferftoff  unb  md;t  alöGnwctf.  (£bcn  fo 
jeigt  fid)  ber  auö  einer  funftlid;en  i'öfung  tu  Salden  wieber  gewonnene 
Jafcrftojf  in  feiner  elementaren  3"f<"»i»cnfetumg  »crfd;icben  Dom  (£iwcijj. 
SBäre  ber  gaferftoff  nur  eine  bei  ber  ©erinnung  fid;  bilbenbe  SJJobiftcation 
beö  (£iwei£eö  unb  alö  fo!d;cr  m'djt  fd;on  frül;cr  »orlmnben,  fo  müfjte  eö 
gelingen,  burd;  oerfdjicbcne  3 u f « ^ c  511m  331utc  tl;n  balb  tu  größerer,  balb 
in  geringerer  Spenge  ju  gewinnen.  ©ieö  t'ft  aber  mdjt  ber  $all.  Sd;  l;abe, 
um  mid;  l;teroon  ju  oergewiffern,  eine  grofe  Stct'bc  »on  fel;r  jeitraubenben 
93erfud;cn  mit  talböblut  angeftcllt.  3d;  oermifd;te  unb  fd;ütteltc  frtfd;eö 
251ut,  fo  wie  eö  auö  ber  51ber  lief,  (jebcömal  1000  ©r. )  mit  ocrfd;iebenen 
Portionen  äßaffer,  baö  mit  Sllfalten,  Salden  ober  Säuren  in  »erfd;icbcner 
9)?cnge,  bod;  immer  nur  \d)\vad),  öerfe^t  war.  T>k  Söflingen  übertrafen  an 
SDZenge  in  einigen  93erfitd;en  baö  331ut  um  baö  21d;tfad;c,  tu  anberen  um 
baö  2Jierfad;e  unb  tu  nod;  anberen  nur  um  baö  doppelte.  3»  einem  ©cfäjj c 
befanb  fid;  aüfierbent  rcineö  SÖaffer  oljne  3ufa£-  SJcfultate  tn  SBcjic* 
ljung  auf  bte  nad;  bem  2ütöwafd;cn  crbaltcnc  Jafcrjtoffmcnge  waren  fol* 
genbc:  1)  (Jfftgfäure  %  —  4  tropfen:  ber  Uutcrfd;teb  t>om  Normal  ttnbe^ 
träd;tlid; ;  baö  eine  5D?al  bei  1  tropfen  3un^nte  beö  ^afcrftoffö,  ^ati  anbere 
s3Jlal  eine  2(bnal;me.  —  33ei  G  tropfen  unb  9000  ©r.  SBaffcr  gerann  bie 
eine  ipälftc  beö  JöfcrftofftJ  feft,  bie  anbere  nur  wie  (Jiwcifh  bei  größerer 
5DZcnge  bilbete  fid;  erft  nad;  3"fa^  »on  Sllfalt  ein  Ü)?icbcrfd)lag.  2)  gblov^ 
wafferftofffäure  %  —  2  tropfen:  faft  gan^  bie  normale  ©icngc  gafcrjtoff. 
23et  rnetr  Säure  warb  ber  gaferftoff  nid;t  mcl;r  feft.  3)  $anfh'fd;c3  STmmo* 
niaf  ju  1  -  -  4  Kröpfen:  cl;er  23crminbcrung  alö  3>cvmcbrung  (wcnigftcni? 
bei  3  unb  4  Kröpfen).  4)  ^ol;lcnfaurcö  Patron :  bei  7  ®r.  etwaö  Jlbna^nte, 
bei  14  ©ran  unb  barül'cr  Jlufltcbung  ber  ©crinnüng.  Durd;  3>v^  »ptt 
etwaö  ©ffigfäure  crl;ielt  id;  baranf  eine  gröf?crc  Spenge  aU  normal,  eben  fo, 
wo  tn  bemfelben  Serbältnif  faufttfri;cei  3iatron  angewanbt  war.  23ct  bop= 
peltfo^lenfaurcm  Patron  (14  ©r.)  gerann  ber  gaferfloff  gan^  normal,  aber 
tn  etwaä  öcrmtnberter  Duantität.  5)  Slodjfalj  15  —  30  ©r. :  wenige« 
gaferftoff.  23ct  80  ©r.  in  einem  ftatfc  etwaö  mc^r,  als  wo  fein  3»'fa^ 
jum  iöajfcr.  G)  5(ctl;cr  ftatt  SQSaffer  mit  beut  Stute  gemtföt:  bcträditlidc 
31^0^1116  beö  ^aferjtoffß.  -  2lui3  biefeu  ä$crfud;cu  gebt  betitlid)  bermn-, 
baf?  bie  3D?engc  bcS  ^afcrftoffö  öon  ber  SDfcngc  be^  ^älliingömittclS  uic^t 
abl;ängt'g  tft,  fonft  müftett  bor  ?lKcnt  bie  flcincn  3»fa'^c  you  (£fftgfäiirc, 
bie  ben  gaferjroff  fclbjt  nid;t  jerfet^ett  fönucn,  burd;  Sättigung  bcö  ?llfaltö 
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bte  SD?enge  ,be$  gertmtenben  ©top  oermef;rcit.  £)t'e  tu  obigen  33erfu<$en 
yorfommcnbcn  2fuönaf;mcn  ftnb  baoon  afcljctttgtg,  baß  bcr  geronnene  5afeVs 
ftoff  entweber  jit  gleicher  .ßct't  präct'ptttrteö  (£twctß  mit  ctnfdjtofj ,  »on  beut 
cö  nur  burd;  jMrfereö  ?tuewafd>cu  f;ättc  Befreit  werben  fönnen,  ober  baß 
23httförpcrd;cn  au  ihm  baftett  blieben.  (Srftcreö  war  bev  %aü  bei  ber  @ät* 
ttgung  beö  burd;  ©fftgfäure  ober  ÜJiatron  ungert'nnbar  geroorbenen  23futö, 
Sctjstcrcö  bei  beut  $od;faf,$  (80  ©r. )  unb  beut  ?(ctber;  burd;  btefett  waren 
bt'c  23ttttförpcrd;ett  jerfe^t;  ber  gaferftoff  fd;toß  bie  Wubimcutc  berfetben, 
Werlte  unb  Kütten,  in  größter  ÜJZcngc  et'n. 

SDurd;  btefe  Seljauptung ,  baß  bcr  f^afcrfloff  im  23(ute  alö  fofd;cr  prä= 
formtrt,  fertig  gebilbet  fei  unb  ttt'd)t  erft  bei  bcr  ©erimutttg  entfiele,  gera« 
t(;cn  nur  mit  einem  gctftreid;cn  ^)ln;ftoIogctt  in  Sßibcrfprud;.  9?ad;  @d;uf£ 
ift  bcr  pfftge  ^aferftoff  ntdjt  alö  folcfjer,  fonbern  alö  ein  oom  Gftwetf 
d;emifd;  ungetrennter  unb  batet  allein  burd;  bt'c  l'ebcnöfraft,  m'd;t  burd; 
d;cmifd;e  tlrfad;cu  ftöffig  erlittener  StfjetI  beö  ^5IasSma  im  Körper  oorljanbcn, 
unb  cö  l;äitgt  r»on  ber  2trt  unb  äßeife  ber  ©eriitnung  ab,  ob  ot'el  ober  wenig 
gVifcrjtoff  ftd)  aitöfdjetbet.  2Btr  ftnben  bei  il;m  folgenbe  £l;atfad;ett  crjäblt, 
bie  feiner  2lnftd;t  jur  ©ttt^e  bieneu  tonnten.  3)?au  crljdlt  nad;  feinen  üöcob^ 
ad;tuugen  eine  yerfdjtebene  Spenge  f^aferftoff,  je  nad;bcm  man  1)  baö  SÖIut 
rubig  gerinnen  läßt  ober  fd^Iä'gt,  2)  an  bcr  \!uft  gerinnen  laßt  ober  in  einem 
©arm  auffangt  unb  babttrd;,  nämlid;  burd;  Sntjtefjung  beö  Vuftjutrittö, 
längere  Seit  flüffig  erbält,  unb  3)  bie  ©erimutng  glcid;  oor  ftd;  gc(;en  läßt, 
ober  burd;  ©alj  auffd;t'ebt  unb  bann  erft  burd;  3ltfa£  ycin  äßajfer  f;eroor= 
ruft.  9)?tt  ?luönal;mc  beö  legten  $allö ,  wo  offenbar  nod;  ein  Ztyäl  Jafer- 
ftoff  in  bcr  SBerbtnbung  mit  ben  ©aljctt  flüffig  bleibt,  unb  bcßl;alb  nur  bt'c 
Spälfte  bcr  gewöhnlichen  SDfcnge  gaferftoff  oon  ©d;ul£  gewonnen  warb, 
fauu  t'd;  nt'd;t  umbin,  jene  immer  unbcträd;tlid;cn  £)t'prcnjcn  in  ben  gafer* 
ftoptengen  bloß  oott  ber  »crfdn'cbettett  50vm  r  unter  wc(d;cr  berfclbe 
gerinnt,  abt;dttgig  ju  erflärcn.  (£ö  ift  oben  bargetban  worben,  wie 
cö  ocrfd;icbcne  ©rufen  bcr  ©crinnttng  beö  ^afcx-firoffiö  gebe,  iubem 
berfclbe  balb  feft,  balb  locfcr,  balb  in  formtofer  9Jiaffc,  balb  in  ©d;of= 
Icn  ftd;  geige,  unb  wie  in  einem  23Iute  bcr  gaferftoff  als?  ©ri;ellen  in 
betrdd;t(id;er  9)ceugc  bertljetft  fein  tonne,  obttc  aus  bcmfclbeu  bärge- 
ftcllt  werben  3U  fönnen.  (£bcn  weit  bcr  gaferftoff  feine  oofle  geftigfeit  nid;t 
auf  eiitmat  erlangt,  wie  biet?  bie  altmä'Iige  3»fammcu3icbung  bcö  SSIutfu* 
d;euö  bart(;ut,  ift  cö  für  bie  ©ert'mutitg  bcr  gröjjt  mög(id;ftcu  9}?cnge  and; 
nt'd;t  einerlei,  ob  bcr  Ättd;cn  fogteid;  uad;  feiner  23tfbuug  ober  erft  fpätcr 
auögcwafd;en  wirb.  äßct'I  bcr  ©auerftoff  bt'c  ^cftißf ct't  bes  gerinnenben 
gaferftop  bebingt,  fann  eö  alfo  fd;ct'ncn,  aU  ob  oon  bem  ©rabc  bcr  (Jt'tt- 
wirfung  oonjenem  bie  SWcngc  beö  letzteren  abf;ctngc.  SBarum  f;ört  aber  bei 
bem  ©d;tagcn  bcö  23futö  bie  ©erinnung  beö  ^aferftop  plö^tid;  auf,  unb 
Warum  ift  aftcö  fpdter  nod;  fo  fange  fortgcfct3tcö  ©d;Iagcn  nid;t  int  ©taube, 
aud;  nur  bt'c  gcringfte  beenge  ^aferftoff  auö3ufd;cibcn ,  waö  bod;  bcr  gaff 
fein  müßte,  wenn  bcr  ©aiterftoff  bie  Spenge  beö  fid;  jc^t  erft  bt'fbenben 
©top  beftimmte? 

aBettn  nun  aud;  angenommen  werben  muß ,  bcr  gafcrfbff  fei  ut'd;t  afö 
Sttfaliatbuutt'nat  im  33Iute  aufgctöf't,  fonbern  afö  ein  fd;on  fertiger  ©toff 
tu  bentfetben  oort;aubcn ,  fo  ift  bamt't  bt'c  ^>s;pot(;cfc,  baß  er  mit  bem  Sflfalt 
»erbttttben  fei,  burd;auö  nid;t  aU  untjattbar  bei  ©eitc  gcfd;obctt,  oiclmet;r 
fprcd;cn  mef;re  ©rünbe  für  btcfclbc.  3cmef;r  baö  ftre  SCtf'aft  in  einem  33futc 
öorwaftet,  befto  fpdter  erfolgt  bie  ©crt'unitng,  unb  wenn  cö  bem  frifd; 
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gelapuen  S51«tc  in  mäßiger  9)?engc  gugefcljt  wirb,  fo  f>ebt  c«  bte  ®erin* 
»uug  auf,  ol;nc  ben  gafcrfioff  gu  jerfe^ett,  ber  nod;  burd;  Sättigung  beß 
Marren«  wieber  jum  ©crinncn  gebrad;t  werben  fann.  23efonbcr«  muß  id; 
fcfer  an  ba«  oon  mir  in  beut  S^icvrctc^c  entbcefte  ©cfelj  erinnern,  baß  g'afciv 
ftoff  imb  Silfali  tn  einem  grabe»  SBerpltniß  ju  cinanber  fielen.  Sind;  t'jt 
c«  fcl;r  gewflljnlicty,  bei-9)?ettfd;en,  wo  ber  @el;alt  an  Jaferftoff  »erntest  ift, 
eben  fo  bc»  bc«  Sltfatiö  berme$rt  ju  finben.  £)b  bte«  aber  al«  9?egcl  gelten 
tan»,  weiß  id>  »od;  mdjt.  3"  bcfh'mmcn,  mit  wcld;c»t  VUtaü  unb  mit  roel^ 
d;cr  $orut  beffclbcn  ber  ^afcvftoff  et'nc  3>crbtnbung  lulbc,  liegt  außer  bem 
SBcrcid;  ber  je^tgen  Kenntniffe.  SßJenn  überhaupt  biefe  Jp9potl;efc  richtig 
ift,  fo  muß  bic  23crbt'nbung  bie  eine«  niebern  ©rabe«  fein,  eine  fold;e,  wie 
wir  fte  au«  bem  gero»»c»e»  §afcrftoff  nifyt  barjuftellcn  oermogen.  28ir 
fc»»cn  nur  fold;c,  wo  ba«  Sllfali  im  tteberfd;uß  »erlauben,  unb  au«  wcl= 
d;ett  ber  gaferftoff  uiri;t  mein-  in  fetner  urfprünglt'cftcn  3ufammcnfc£ung 
ermatten  »erben  fann.  £)aß  c«  aber  »od;  attbere  23erbtnbungcn  geben  muß, 
gel;t  barau«  l;croor,  baß  ber  gaferftoff  burd;  3»lfai}  einer  ganj  unbeträd;tli= 
d;en  3D?enge  2üfalt  im  üftitrum  IMicjjer  wirb  unb  bann  m'd;t  metjr  burd; 
•ffiaffer  fädbar  ift,  unb  baß  bte  2)?ifd;ung  einer  wäffrigen  ?öfung  oon 
15  ®r.  Sllfali  mit  1000  ©r.  231ut  bte  ©crinnung  be«  gaferftop  aufgebt, 
ol;ne  babet  jebod;  bettfclbcu  ju  jerfe^cn,  ber  nad;  Saturation  bc«  5üfalt3 
»od;  auf  normale  SEßeife  ju  gerinnen  oermag.  (Sollte  oteßct'd;t  ba«  ^ett  bei 
biefer  ÜBcrbinbuug  bc«  gaferftop  mit  bem  Stffalt  eine  Dtolle  fpiclcn?  Söct 
30Ze»fd;ctt  ift  faft  immer  bie  (Steigerung  be«  ©el;alt«  an  ^aferfioff  aud;  mit 
bent  a»  $ett  oerbunben.  Unb  2lßc«,  wa«  ba«  $ctt  jum  ©erinnert  bringt 
ober  auö$tel;t,  beförbert  and;  bie  ©erinnung  bc«  23lut«.  Seßljalb  tonnte 
ber  5letl;cr,  bie  Kälte,  bte  (Sauren  bie  ©erinnung  beförbern,  unb  bte  ?(lfa= 
lien,  bte  btefe  $uf ammeng  efefte  Seife  nidjt  jerftören,  biefelbe  hemmen. 

(£«  ijt  l;tcr  ber  Ort,  bie  25al)rl;cit  ber  Skljauptung ,  baß  bte  Molden* 
fättre  burd;  Sättigung  bc«  2llfali«  beu  gaferftoff  jum  ©crinnen  bringe, 
notjer  ju  prüfen.  2)a  bie  Ko^lenfäure,  n>enn  fie  mit  frifdjem  231ut  in  5Be^ 
rül;rung  tvitt,  bie  @ertnnu»g  oerlangfa»tt,  ba  bic  boppcltfoldenfaurcu  211= 
falie»  bic  ^efliverbttng  bcö  Joferfrop,  wenn  aud;  m'd;t  fo  ftarf  aU  bte 
fauftifd;en,  bod;  immer  l;6'd;ft  aupüenb  oerjbgern,  ba  baö  an  Ko^lenfäure 
retd;ere  oenöfe  33tut  fpäter  gerinnt  nlö  baö  arterielle,  unb  überhaupt,  je 
bunflcr  baö  23lut,  befto  fpäter,  unb  umgefetyrt,  je  l;eller  baö  SBIut,  befio 
früher  biefer  Vorgang  erfolgt,  u»b  ba  ettblid;  bie  längere  (£itmurfu»g  ber 
Kol;te»fäurc  ben  geronnenen  $afcrftoff  »ad;  meinen  33erfud;cn  in  Saljc» 
unbSUfalie»  löslicher  madjt:  fo  entbehrt  jene  fo  oft  »u'cbcrl;oltc  3lnftd;t  jeber 
33aftö.  Somit  fbittttc  a(fo  oicl  el;cr  bie  biefer  gerabe  cittgcgcnftc^cnbc 
ältere  S  eubantor  c'fd;c  21nfid;t,  nad;  ivclct;er  ba« (Jtttocidjctt  ber  Ko^lc»- 
fättre  auci  bem  331utc  bte  llrfad;e  bcr@en'nnuug  ift,  aU  bic  rid;tigc  crfd;et= 
neu.  9?ad;  Scubamore  fd;cibct  baß  23lut  bei  ber  ©erütuung  Soblcn= 
fäure  au«,  unb  wenn  aud;  bte«,  wk  ^wncfclb  gejeigt  l>at  (f.  o.  »23lut= 
bunft"),  nnr  fcl;r  wenig  fei»  follte,  fo  fann  cö  um  fo  weniger  gcläugnet 
werben,  aU  au«  bem  2Mutc  außerhalb  be«  Korper«  aud;  fpäter!»'»  fortwäl;re»b 
Koldenfäurc  entweicht,  unb  ei»  anberer  Xfyeit  bcrfclbe»  ftd;  mit  benäMutförpcr^ 
d;e»  oerbinbet,  wcßl;alb  btefe  oo»  fclbft,;e  länger  ftc  bcntSiuflup  ber  atme* 
fpl;ärt'fd;en  Suft  entjogen  fiitb,  befto  bunfeler  werbe».  5S?etl  inbeptt  Jattfti= 
fd;e«  ?ltfali,  obglcid;  c«  bte  KoI;lcnfäurc  rafd;  auffaugt ,  bod;  fclbft  in  Uti* 
neu  Mengen  bic  ©ertttttuttg  auff;cbt,  barf  ba«  (Sntwctd;cit  ber  Koblcnfättre 
a»«  bem  331utc  nid;t  al«  bic  uärijftc  Urfad;c  ber  ©eriuuuug  gelten  ,  fonbem 
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bie  ?Xnwcfent;ett  bi'cfeö  ©afcö  fann  nur  baburd;  (jentntcnb  auf  bt'e@crittuuttg 
totrfen,  baß  burd;  ftc  bcr  Einfluß  bcö  ©aucrftop  auf  baö  SBIut  bcfd;räuft 
wirb.  £>enu  baß  bcr  ©atterftoff  bcn  größten  (Einfluß  auf  bt'e  ©entmutig 
unb  auf  bt'c  Wartung  bc3  geronnenen  ftaferjiop  ausübt,  t'jt  ot>cit  nad;ge* 
«riefen  toorben.  @ait3  gut  verträgt  ft'd;  mit  biefer  2lnftd;t  nod;  ct'nc  aubere, 
baß  nämlt'd;  bic  ©cvtututng  bcö  gaferftop  benjEentgen  Vorgängen  jugegctylt 
»erben  muffe,  bt'e  matt  nad;  23er$eltuö'  Sdtöbrucf  auö  bcr  GTontact* 
totrfung  crftä'rt.  ©er  gaferfroff  ijt  bcvjcnt'ge  £§eü  bcö  t'm  SBIute  öor^au= 
betten  $n>teütf3,  beffett  (Elemente  tu  einer  beftänbigen  ilmfetjutig  begriffen 
ftttb.  ©o  lange  bcr  ftafcvftoff  nod;  üu  33Iute  attfgclöf  t  tft,  fann  bt'cfe  tun* 
fefcung  nur  fd;wad;  vor  fid;  geljen;  ftc  gcf;t  t'itbcffctt  fd;on  t;icr  üor  ft'd;, 
betttt  aud;  tut  lebcnben  Körper  gerinnt  fdjott  bei  bcr  23tlbung  bcr  Organe 
ber  gaferftoff  tu  geringem  ©rabc.  Stuf  bt'cfe  Uitwaubfuitg  tot'rf't  bettn  vor 
Slßent  bcr  ©auevftoff  ein,  bcr  beut  gaferftoff  einen  Sjjetl  fet'neS  SoljlenfioffS 
cntn'cf;t  unb  ü)n  baburd;  foioob/f  tu  ber  ©eftaft  fetner  aiiatomifri;cn  &k> 
metttc  al?  tu  ber  geringen  Söslt'd;fett  unb  tu  bcr  elementaren  ^»fanttueti- 
fe(5itng  beut  ipornftoffe  äl;nft'd;cr  mad;t.  £)at;cr  betttt,  je  größer  t'm  Körper 
bt'e  3crfct3itng  tft,  befto  eljer  aud;  baö  23fttt  gertnnt,  wie  t'm  ftinbbcttftcbcr, 
t'n  ber  'feft,  tu  bcn  ntct'ften  bösartigen  Bietern,  mit  2luönal;mc  beö  I;öd;ftcn 
©rabeS  bt'efcr  Srant^etten ,  too  baö  33tut  atte  ©erinubarfett  »erforen  i)at. 
©o  t'jt  bettn  aud;  erflärlid;,  toefljafl)  nad;  ©d;röbcr  »an  bcr  $off'ö 
unb  3.  2)atM; '  ö  23cobad;timg  ein  ©tücl  geronnenen  gaferftoffe,  tu  frt'fd;c3 
23htt  gefegt,  bt'e  ©entmutig  beffelbcn  befebjemtigt.  2ßemt  bt'cfe  ©ubftanj 
btc  Steigung  gut  Umfe|ttng  bcr  (Elemente  bcm2Baffcrftofffuperort)be  miityiilt, 
fo  muß  bt'eö  nod;  ötetme$r  Bei  bcn  g(et'd;artrgen  ©toffen  ber  galt  fet'tt,  affo 
gerabe  fo  tote  tu  bettjemgen  Vorgängen,  mefd;e  nur  ©äfjrung  nennen.  ?(ud; 
ber  Qn'ter,  beffett  23ctmtfd;ung  mm  fretfenbeu  23futc  burd;  bt'e  23cfdjlcum- 
gitng  ber  ©crinnung  fo  gcfät;rlt'd;  wirft  unb  baju  beiträgt,  in  fttrjcr  $cit 
batf  ©erinnfcl  tu  (üriter  Ju  «cnvanbcln,  totrft  iuab.rfc^ct'nlid;  nur  bind;  bcn 
Gtoittact,  nt'cfyt  d;emt'fd;  auf  bcn  gaferftoff.  ©elbft  bie  Sftttocfcnbct't  bcr 
23futförpcrd;eit  beförbert  jenen  Vorgang ,  beim  bt'e  »om  fn'fd;en  23Iutc  bed 
|5ferbeö  aBgefd;öpfte  gafer^autflufftgfett  fat;  id;  fpätcr  gerinnen,  alö  bt'e  mit 
bem  rotten  2(;ei(e  beö  23iutö  iu  SBerttnbung  gebliebene;  bod;  fonttte  aud; 
^t'er  ber  fauerftoff^altt'gc  garbeftoff  mirffamer  getoefen  fein  als?  bt'e  aus 
^afcrjtoff  befte^enbc  glitte  bcrfelben.  —  liefen  mernvitrbigen  ^»rocef ,  bcr 
uns?  ju  einer  fo  ötelfetttgen  23etrad;tuttg  Sinlaf  gegeben  ^at,  tooKcn  »tr  unö 
ater  fct'ncötvcgö  atc  einen  rein  d;cmifd;en  bettfett;  für  d;cmt'fd;  mögen  tot'r 
i^n  jtoar  tmltctt,  aber  ber  ©toff,  tvcld;cr  t'tm  erfeibet,  ifl  ein  belebter,  unb 
bteö  iji  bcr  ©runb,  toarunt  tvix  btefen  Vorgang  ttt'd;t  mit  Mnjth'd;en  2luflö= 
fttngen  nad)abtncn  fönttett,  unb  bieö  t'jt  nt'd;t  ntinber  ber  ©runb,  toarunt  btc 
ftaferjtofffd;ottcn  t'n  einer  fo  beftimmten  ©röjje  ftd;  bt'Ibcn  unb  m'd;t  toic  bt'e 
RrpjtaKe,  j.  23.  bt'c  bcr  aud;  in  tt;t'crifd;cn  ^(ufftgfet'tett  aufgelöste«  &)olc* 
jteartne,  in  Heilten  unb  großen  (Jrctuplaren  gefttttben  toerben.  Unb  bod;  jet'gt 
gerabe  in  iptttfid;t  ber  S^olefteartnc  baö  tt;tcrt'fd;e  ?eben  feine  9)?ad;t,  beim 
eö  ^at  nod;  sJJicmanb  ermtttetn  fönttett,  auf  tv-cld;e  SBct'fc  biefefbe  im  23httc 
aufgetö'ft  tjt,  ba  fie  geronnen  nur  in  9tetije_r  ftd?  löf't.  Saö  SÖuttbcr,  baß 
bteö  mit  bem  in'el  fytyex  jtc(;enbcn  gaferjtoff  eben  fo  gcf;t! 

2)  ©rtuactiöftoffe  (uobft  ©pcid)et(toff  utib  #a  ruft  off). 

9)can  tl;ei(t  bie  (fvtractt'ojtojfe  ein  in  bt'e  burd;  ?üfo(;oi,  äBcingct'jt  unb 
SÖajfcr  (öö(id;cn.    ©ie  ftnb  größtcntf;ct(ö  ein  ^robuet  auö  bem  Eiweiß  unb 
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g-aferftoff,  bind;  Stocken  entflauben.  grüner  fafjte  mau  fte  unter  beut  SWa, 
titcn  »iDöntajom«  jufammen.  Venn  t'fl  nid;t  t'n  timen  enthalten.  ÜDer  ©pet* 
rf;c!ftoff  tji  »Ott  bem  (£rtractittftoff  als?  eine  befonbere  ©ubjtanj  i>on  33er$e< 
liuö  getrennt  korben.  Sind;  oou  tfmt  ftnb,  wie  V.  ©meltn  juerft  gejeigt, 
©puren  int  23Iutc  »ortyanben.  2)ic  Gfrtracttbftoffe  überhaupt  ftnb  ned)  nt'djt 
na'tjcr  fcejeidjnet  roorben.  3cbc  2trt  berfelben  ift  ein  Öcmcngc  »on  »erfc^tc* 
benen  ©ubjknjcu.  £)ent'$,  welcher  t'n  feinen  früheren  Slnatipfen SDömajom 
(t'n  2Ufol;ol  uMtcfeS  (Srtract)  uub  GTruorine  (burd)  ftodjcn  bei?  ftaferjfaffö 
cntftaubcncö  9?atronftbrat)  aufführte,  Id'fjt  t'n  feinen  neueren  t>cttc  23cjknb- 
tbetle  aus?.  Vetteret?  rechnet  cv  jum  Strock,  uub  crftcrcS  betrad;tct  er  aU 
bcjlcbcnb  aus?  ©aljen ,  gelbem  ^ax-tefioff,  etwaö  i>U  unb  margart'nfaurcm 
Untren,  ctmaS  (Scrcbrüte  unb  fct;r  roenig  9?atronattntminat.  §(ua)  33  er  je* 
1 1  u  ö  bält  baö  üffiafferextract  für  eine  SBcrbinbttng  beö  GEiroevjjeö  mit  f of)Icn* 
faurent  Süfau'  unb  ©atjen,  tns?  Sltfo^olextract  für  et'n  ©emenge  aus  mehren 
©ubftanjcn,  ttamcntlid;  aus  (Jtroetf  mit  Patron  unb  mi(d)faurctt  ©aljen, 
(Simon  giebt  an,  baf?  int  SÖafferertract  unter  Slnbcrm  aueb,  Scmtibin  unb 
dafein  ftd)  befntben,  uub  baf!  bae  Sllfotjotevtract  rootyl  mit  3*nnd/torür  lln^ 
faipetcrfaurcm  ©iiberovrjb,  aber  m'djt  mit  gewöhnlichen  9teagenttert  bec-  Qu 
rocijüeS  einen  sJ?iebcrfd;iag  gebe.  3»  «Ken  bret  Grtraeten  beftnben  ftd;  ©al$e, 
bie  m'd)t  v>on  lern  tbierifdjen  ©toffe  getrennt  werben  föntten.  9)?cl)re  @bc< 
mifer  fabelt  in  ben  Slnafyfen  m'd)t  bte  S.rtractiöftcffc  öon  ben  ©afjen  ge* 
trennt;  fo  j.  33.  m'djt  ©tmon.  .Bn^cn  wir  bei  iljm  uon  ben  (Sriracttöfiof* 
fett  bie  ©ai,$e,  mie  td;  bereit  SJZcitgc  bcftimntt  Ijabe,  ab,  fo  erhalten  mir  (£r= 
jtractioftoff  bei  SNcnfdjen  6,3,  bei  ^ferben  5,2  unb  bei  D$fen  2,5.  2)te 
eingaben  ber  übrigen  GTljeimfer  ftnb  folgenbe.  SWarcet:  (J.vtractioftoff  mit 
mtfd;faurcn  ©aljen  im  ©erum  bei?  sDJcufd;cn  4,0.  93er$elius?:  Reifet)* 
ertract  unb  mtfcbfaurcS  Patron  tut  ©erum  bc<?  9ttenfd;en  4,0;  9iatrpnaUut- 
minat  unb  mildjfaureS  Saii  in  beut  ©erum  ber  iTd>fcn  6,2.  2  c  Ganu,  als 
Littel  aus  sroci  ?(nalt)fctt  »on  9)?cnfd)cnbutt:  1)  Moljolc.rtract  1,855; 
2)  Söaffcrcrtraet,  Patron  mit  (Simcif?  1,G375;  "atfo  jitfammcn  3,4925. 
2)ent'S  (tu  feinen  früberen  Slnafyfen):  1)  -Dcmtajcm  1,8  (1,0  —  3,1),  bei 
grauen  mcr;r  alö  bei  Männern;  2)  Sruortne  1,4  (0,9 — 3,1).  Dh'diarb» 
fon:  ^fcifd>crtrrtct  unb  9}?ttd)fäure  1,831.  —  SS  gcl;t  aus  ben  bret  legten 
21ngabcu  ^eröor,  baj^  bicSD?enge  beS  ?lIfob>iertract<?  im  23tutc  ber  2)ccttfd;en 
im  £>urd;fcrjiutt  ungefähr  1,8  beträgt.  3$  babc  früber  aud)  ftctS  in  ben 
Slnalttfcn  bac>  iTSmajom  beredetet,  babe  aber  eingefeuert,  baft  barauö  fein 
sJ?ttfecn  cxroäfyft,  unb  eS  »prgcjpgcn,  lieber  genauer  bao  Wttali  int  3?Intc  ju 
befh'mmcn,  ba  uad;  btefem  ber  ©cbalt  an  Srtractt^ftoff  ftd;  riebtet.  ÜWttr  bie 
eine  93emerJung  xoiü  id;  erroäl;rten,  baf?  bei  STtnbcm  unb  jungen  Jbicrcit, 
befonberö  bei  Siätberu,  bie  Spenge  beS  ©rtractiöftoffö  eine  beträchtlich  grö- 
ßere a(6  bei  auSgcmari)fcueit  SD2enfd)en  unb  2:biercu  mar. 

28aö  ben  ^amfioff  bcS  23futS  anbefaugt,  fo  battc  man  öergcbenö 
»erfud;t,  t'bit  int  23futc  gefunber  3)ienfd;en  unb  S^^t'erc  nad)Utmcifcn,  obgfeid; 
bod;  ^re'öoft  uub  Sumaö,  fo  rote  liebem  an  n  unb  ©meltn  feine  (J.ri* 
jtenj  im  33iutc  ber  Jbt'erc  uad;  2tuSfd;eibung  ber  Bieren  unb  Rubere  bei 
kranf(;cttcn  mit  gebemmter  ober  abnormer Slbfonbentng  bcSUrtitS  (33right* 
fd;e  9itcrencntartung ,  Spolera)  t'bu  nadjgcnu'efen  batten.  ©elbfl  bei  ftirf' 
ftofflofer  9ia()ruitg  uub  llntcrbtubung  ber  ^terenarterien  bat  ^fardjanb 
bei  einem  .<punbc  tiefen  ©toff  int  33utte  gefunben.  T*ic  »ergeblt'd)eti  Se< 
müljungcn  t'on  fftebemann  unb©mcliu,  Vc  dann  unb  33arrucl,  Sc« 
nis,  fo  rote  bon  sD?ard;anb  waren  um  fo  auffattenber,  att  bie  ^rt?fta((ifa- 
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tiott  bcö  ßodjfaljeö  in  Dctacbern,  ober,  toie  ipiincfclb  iHnjitfügt,  in  <SaV 
mtafcfftovc^ccnj  beuttid;  bie  2(nröefcitl;ctt  beö  Jparnftoffcs  attjeigt,  unb  nad; 
©cardjaub  fdjon  0,0017 % Jpartiftoff  bt'cfc Söirfunn  auf  baßftod;fat$  äußert. 
Septem-  extlaxt  bt'eö  9?ä'tf;fct  feljr  cittfad)  baburd;,  bafi  btc  5(itwcfcitl;ct't  bcsS 
(Sirocifjeö  btc  2ütfftnbuitg  oou  tocutger  cdß  %  %  unmöglich  mad;t.  ©o  eben 
roitt  aber  Simon  ')  btc  2bnocfenl)cit  citter  fcljr  geringen  ä>?cttge  .Jpamftoff 
im  normalen  Slalbötfutc  nad;gctoicfctt  taten.  —  3ucfcr  Gattnau  ttnSSItite 
nur  bei  ber  Qonigßavnxufyv,  ntdjt  in  ber  ©cfunbtycit  gefuttben.  Sffia$rfc(jetnlt<$ 
»fit  er  j'cbod;  in  einer  Keinen  -Beenge  ein  normaler  23ejtanbtt;ci(  bcö  SSlut§. 

3)  3-  e  t  f. 

(£1)  co  reut  unb  £.  ©mclin  (;abcn  snerfl  nad;gerotcfctt,  baft  im  23Itttc 
manche  Slrtcit  oou  Jett  oorfommen,  unb  23crjcliuß  jei'gtc,  bafü  j'cber  23e= 
franbt(;cit  bcäSBhitö  mit  Jett  oerbuttben  t'ft.  Sic  neueren  iluterfitcbuitgcu  oon 
Se  Samt,  2Dcntö,  23  o  übet  unb  Söcvjcltuö  fyabcn  ergeben,  baj?  brei 
ipauptarten  oon  Jett  im  33tutc  oorfommen:  1)  fcjtc,  f r t> ftattt tt t f rf) c ,  nur  in 
Ijctjjem  2(If'ot;of  Ibcdid;c,  2)  bttge,  faurc,  oerfeifte,  unb  3)  nad;  Scrjcliuö 
»on  biefen  ttod;  ju  untcrfd;eibcnbe,  oon  8e  (£attu  ju  erfteren  gejätete 
^os?pt;or-  unb  fticfftojfbattigc,  gefärbte.  £5ic  feften  Jette  finb:  a)  &)okftca* 
ritte  (®aflcnfctt),  b)  Gerebritte  (@ct;tmfctt)  unb  c)  bie  oon  23oubet  cnt= 
beefte  ©crolinc.  23ci  ©d;rbctncn  fomntt  and;  ttod;  Stearine  oor.  Sic  fau* 
reu  Jette  ftttb  nad;  SBerjeltuö  unb  ©cntsS:  a)  £)feüifäure  (£)elfett), 
b)  SDcargarittfä'urc  unb  c)  eine  ftüd;tigc  (Säure.  —  2ßaö  SBerjctiitö  unb 
SB o übet  oermut(;ctctt,  ba£  biefe  Jette  im  oerfeiftett 3uftonbe  ftd;  befinben, 
fcenueö  \!e  datttt.  —  Sic  Jette  ftttb  tf;citö,  toie  £.  ©mciitt  juerjt  gejeigt, 
im  (Serum  aufgctöf't  (btc  fattrett  Jette),  tf;ctl<3  barin  oermittclft  bcö  ©loci* 
f cö  aufgcfd;Iämmt  (bic  feftett  Jette),  ttyeitö,  roic  SBcrjcItttö  mit9icd;t  auä 
Sc  danu'ö  2lnau;fc  fd;ü'cft,  tu  bett23tittförpcrd;ctt  (f.  o.  »3ufamiucufc£tmg 
ber  231tttförpcrd)cit'<)  ciugefddoffeit  (btc  pfyo3pl?ort;a(tigeit  Jette).  £)te  aufge* 
fdjtämmten  werben  bei  ber  fpoittanctt  ©entmutig  beö  Jafcrftoffö  uttb  bei  ber 
rüttftu'd;en  beö  (£nvctfjeä  oon  biefen  ©ubftanjcu  ciugefddoffeu  unb  fönnen 
nur  attö  benfetoen  nad)  beren  feinerer  SBertljetlung  me|jr  ober  weniger  oott= 
fommen  mit  großer  Sd;wiertgfeit  au$gefd;t'cbcn  toerbett.  SBcttn  ber  Jafer* 
ftoff  oor  feiner  quantitativen  Scftimmuttg  ntd;t  mit  ?tct&er  aus5gcfod;t  wirb, 
fo  oerh'crt  man  im  5Durd)fd;nttt  jum  toettigften  0,1  fcjtcö  %ctt  auf 

1000  Z$ette  33tttt.  3d;  fanb  in  100  Rettert  getroetnetemjaferftoff  auö  ge= 
funbem  3)cenfd)cttblut  im  S)urd;fd;ttitt  4,9,  in  eben  fo  otcl  auß  faferl;äu= 
tigern  8,5  Zl)äte  gett.  33ct  bem  33Ittte  ber  pflanjcnfreffenben  Stetere  tfl 
ber  SSertujt  ttod;  oiet  größer,  bab,er  bentt  bie  Sfjcmt'fer  meijl  ^u  wenig  ftett 
beregnen,  ^otgcnbeö  finb  btc  l^auptfäcfyiidjftctt  eingaben : 

nad;  Sc  Sanu  nad;  2)cnt'ö 

fcfreö  ptoßo^ortalttgcö  gett  3,36  feflcö  Jett  .   .  6,4  (6,3  —  6,5) 

ölige  Materie     .    .   .   .  1,79  oerfeifteß  Jett  2,25(2,21—2,29) 

im  ©anjen    .   .  .   .5,15  8,65 

nad;  9fid;arbfon 
fröjtatftmfdKö  ftett  1,357 
öttgeö  Jett  .    .   .  0,808 

2,165 
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©inton  fanb  nur  im  ©anjcu  2,345  Jett  t'm  9)cenfd;ettbutte.  Damit  tau= 
tct  baß  9?cfultat  meiner  Slnafyfen  ganj  übereinftimmenb,  nämlid;  2,0  —  2,5. 
3m  ©erum  iffc  baoon  ungefähr  bic£ä(fte  aufgelöft. —  SnShanf  Reiten  jeigt 
ftd;  juroetfen  bie  Spenge  fct;r  »erntetet.  Se  (£anu  fanb  einmal  in  1000 
Stetten  ©erum  117  Streite  fette  Materie,  diu  fe^r  fettrcid;eß  33tut  f>at 
ein  mitd;igeß  Stuöfe^eit ;  bod;  fann  aurf)  tt>ot)t  eine  grofje  SÄenge  Jett  »or= 
Rauben  fein,  olnte  baft  bieß  9)Jcrfma(  fid;  finbet.  ©o  faf)  id;  eß  im  ^cteruß 
einmal,  äöaß  bie  urfprüugtid;cn23cbingungcu  beß  »ermcljrtcn  Jcttgcb,attß  an= 
Gelangt,  fo  fd;cint  fcatb  geftörte  ©aftenbereitung ,  batb  gefn'nberte  $tblage= 
vung  beß  Jcttcß  an  anberen  Orten,  kalb  »erme^rte  Sibforption  beß  im  föör= 
per  abgelagerten,  batb  oevmct;rte  33itbung  beffetben  im  Darmfanal  Urfad)e 
biefeß  ^tjänomenß  ju  fein.  Spolera,  Scteru-S')  £ungenfd;ttnnbfud;t  .unb 
23rigb,tfd)e  Äranfyett,  fo  wie  £runffud)t  machen  baß  33lut  fettreid;.  Die 
größten  jettmengen  fommen  aber  t>et  oft  jiemlid;  gefunben  9)cenfd;cn  öor, 
bie  nid;t  an  biefen  $ranf Reiten  leiben.  Daß  ift  bann  ein  faureß  Jett.  — 
3n  Setreff  beß  Stbjerbtutß  fanb  id) ,  bafü  baß  ber  f^tetfe^freff er ,  ©cb>ctne 
unb  s]>ferbe,  unb  befonberß  baß  ber  Sßügel  menig  fefteß  Jett  liefert, 
unb  bafj  baß  ber  Söget  unb  Ockfen  auffaßenb  gelb  ift.  Sei  ipunben  erjn'elt 
id)  im  Durd;fd;nitt  bon  nenn  ^lualpfen  2,8  (2,0  —  3,6)  Jett;  tct  jüngeren 
Stireren  am  meiften.  (Eben  fo  »erhält  ftd;  ^albßbtut  in  Sergleid;  mit  bem 
ber  £>d)fen.  Daß  S3fitt  ber  3>cgen  unb  ©d;afe  enthalt  am  toenigften  Jett 
(0,5  — 1,0) ;  bann  folgt  baß  ber  ^ferbe.  ^kxnÜd)  glct'd;  in  biefer  33e3t'e= 
tyung  ftet;en  $a£en  unb  $am'nd;en;  bei  ©d;tr>cinen  ift  bie  -JRenge  nid;t  rcio)= 
lieber  alß  bei  ipunben.  9D?erfioürbtg  ift,  baf  bei  Sögeln  (©änfen)  ber  Jett= 
gel;alt  ganj  unrcgelmäfiig  ift,  balb  1,5,  balb  3,5  beträgt  unb  juweiten  bis? 
auf  70,8  fteigen  fann.  —  ©imon  fanb  im  Stute  ber  £>d;fen  5^59 ,  ber 
Kälber  4,191  unb  ber  ^ferbe  1,73  Jett. 

4)  ©elber  ftarbeftoff  (©allenpigment). 

Diefer  ©toff  erteilt  bem  Slutwaffcr  feine  grüngetblicbc  Jarbc. 
Deniß  getaugte  »ermittelft  ber  23el;anblung  beß  Slutß  mit  ?llfobol,  Steuer 
unb  35affer,  in  roclc^cn  aßen  brei  Jlüffigfcitcn  ber  Jarbcftoff  lößlid;  ift, 
balnn,  benfclben  ju  ifoliren;  jebod;  ivar  bie  ©d;eibung  nid;t  ganj  »otlftänbig, 
benn  immer  Mich  etwaß  oerfeifteß  Jett  mit  leijtcrem  in  Scrbinbung.  ©er 
Jarbcftoff  tnuf}  leid;tcr  in  SBaffer  alß  in  Sieker  lößlid;  fein,  benn  alß  id) 
baß  ftarf  getbgcfä'rbte  flüfftge  ©erum  eine?  ©clbfüd;tigcn  mit  ?lct^cr  fd;üt* 
leite,  jeigte  baß  ft'd;  auöfd;eibenbc  Jett  eine  ganj  meipe,  nt'd)t  gelbe  Jarbc ; 
ber  Jarbcftoff  war  alfo  im  ©erum  jurwcfgeWieben. —  ©aß,  >oaß  ©anfon 
atß  gelben  Jarbcftoff  bejeid;nct,  ift  etwaß  ganj  Stnbcrcß,  nämlid;  bnrd;  9ia* 
tron  attfgctöf'tcß  ^)ämatiu,  we^alb  bcrfclbe  and)  burd;  d^Iorioaffcrftofffäure 
nid)t  grün  nieberfo)tagen  mnrbc.  T>nrd)  bie  ©d;mefclfäure  ^attc  ©anfon 
»ortjer  ben  ©aßenfarbeftoff  jerfc^t.  —  Daß  gefärbte  pf>oßpt>orl>aittge  Jett 
er^ätt  nad)  2)cniß  burd;  23cimifct)itng  btcfeß  ©toffcß  feine  Jarbc,  bie  na^ 
beut  ®od)en  rott;  un'rb.  äBenn  man  baß  ©erum  bei  ber  5lnatt)fc  eiutrotfnet, 
gelingt  cß  nid;t,  ben  Jarbcftoff  ju  ifoliren;  man  mufj  batjer  baß  ©weip  ttof 
burd;  Sltfo^ot  niebcrfd)tagcn.  —  Die  quantitative  23cftimmnng  beß  gelben 
Jarbcftoffß  ift  biß  jc^t  nod;  nid;t  mögtid;  gciocfcn.  Den  iß  fd;ä'tU  nad;  ber 
3tttcnfttät  ber  Jarbc,  bie  baß  aIfo^oIifd;cSrtract  3cigt,  bicSOJcngc  auf  3,0  (?) 
in  1000  Reifen  ©erum. 

(Eß  ift  bißb^er  nod;  m'd;t  gelungen,  im  23tutc  au^cr  bem  Jarbcftoff  an* 
bere  23cftaubtl)cite  ber  6)attc  uad;junnn'feu ,  fclbft  mdjt  einmal  bei  ©ctb- 
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fud)ttgen.  @o  t>at  Stntoti  l;tcr  nod;  netterbt'ngö  baö  SBt'ltn  »on  23 e r j c  = 
It'itö  oergeoenS  geflieht;  er  fanb  nur  83t1t'p$äm.  ÜDent'ö  Ijatte  ebenfalls 
ot;nc  Erfolg  bem  $5tfromcI  tut  23(utc  ber  Ockfen  nac^gefpürt.  £)cr  gelbe 
garbeftoff  ijt  bei  bt'cfcn  Steteren  nad;  «teilten  SBerfucjjen  fct;v  retd;ttd; 
»ortmnben. 

b)  ltnorgant'fd;e  ©toffe:  ©al$c. 
Die  ©al3e  beö  Sttttö  ftttb  tjjetfS  alfalinifd;c,  tf;ct(3  erbt'gc. 

l)  Sie  al£alinif.d)en  ©alje. 

©t'e  Imbcn  Patron  unb  $alt,  tn'ellcidjt  aud;  ?lmmont'af  juv  23ap.  £>aö 
9?atron  waltet  oct  bett  9)?cnfd;en  »ov;  baöSMt  ift  bei  beit  pflanjcnfreffcnbett 
gieren  am  ret'd;lt'd;ftcn  oorl;anben.  iDb  baö  Slmmont'af  fd;on  im  lebenben 
Körper  »orl;anbctt  ober  ftd;  erfl  burd;  3ci'fc^»ng  btlbet,  xfi  zweifelhaft.  JDte 
©ecrete  enthalten  ^war  Slmmoniaffalje,  bod;  tonnten  bt'efe  erft  in  ben  310- 
fonberttngöorgancn  entfteljett. —  2)ie  33afcu  finb  in  SJeroinbnng  mit  (£l;lor, 
ßobjenfäure,  2)?rtd>fäure,  |H;os?pl;orfäure  nnb  ©d;wefclfcutre ,  außerbem  mit 
ben  Jcttfäurcn.  3um  £bCIl  werben  bie  ^Ijoeipbor*  unb  ©djmefclfaurc,  wenn 
wir  fte  in  ber  2lfd;c  bcö  ganjen  23tut3  in  23crbittbung  mit  bem?llfali  ftnben, 
erft  bei  ber  Verbrennung  ber  s33roteiu»crbiubuugcn  burd;  £)n;bation  beö 
^Ijoöplwrö  unb  ©djwcfclef  gelu'lbct.  £>cr  ^oöplwr  fommt  b^uptfäd;ltd;  bcff= 
ijatb  meinen  ttnterfud;ungen  nad;  an$  beut  Sruor  ber,  weil  befto  meb,r  p1)0$= 
pl;orfaure3  9?atron  bei  beu  £bieren  ftd;  r-ovftnbct,  je  mebr  Srttor  tt>r  SBlttt 
enthalt. —  25a  btc  (£l;cmifcr  nid;t  alle  glcid;e  Birten  oon©aljcn  im  normalen 
33lttte  angeben,  fo  laffe  t'd;  l;ier  eine  3»fdmmcuftcltung  ber  »erfd;tebcucn  ©alje 
mit  ben  tarnen  berjenigen  Sbemtfcr,  weldje  bt'cfclbcn  gefunben  l)abcu,  folgen. 

1)  d  t;  t  o  r  f  a  l  j  c :  a)  (£l;tomatrittm  tft  unbcjwcifelt  im  23lutc.  ß)  (£l;lor* 
f  alium  nad;  SD?  ar  c  e  t ,  i!  c  (£  a  n  u ,  9i  i  d;  a  r  b  f  o  n ,  85  e  r  j  c  Ii  u  ö.  §  euerer 
gt'cbt  beim  £M;fcn  blof  (£l;torfalium  ot?nc  Sl;lornatrium  an.  £)entö  laug- 
net  bie  Slnwcfenl;ett  beö  (Jl;torfaliumei.  y)  Chlorammonium  nad;  £e  (£anu 
unb  £ünefelb.  Seigerer  glaubt,  baf?  eö  ftd;  erft  bei  ber  Slnaltjfe  auö 
plwöplwrfaurcm  ?lmmoniaf  unb  ^od;falj  cntwicfele. 

2)  S?ol;tenfaure  ©atje:  bie  alfalifdjc"  Dfeaction  beö  23lttts3  ftubet 
ftd;  allgemein;  ungewiß  ift  eß ,  ob  fte  »om  tauftifd;en,  fo^lcnfauren  ober 
boppeltfo^lenfaurcn  Patron  fommt.  «)  $ol;lenfaureö  Sllfatt:  33erjeltu3, 
5)?arcet,  Samt,  9üd;arbfon,  ©tmon.  ß)  2lnbertl;albfot;ten= 
faureö  3llfali:  3.  Daot).  y)  taujiifd;cö  Stlfatt:  Dentö,  ^ünefetb. 
9cad;  ©rfterm  tft  eö  an  Jett  unb  (St'wetf)  gebunbett.  Stwaö  faufttfe^cö  fRa> 
tron  im  Sllbumtnat  geben  aud;  33evjcltuö  unb  ^td;arbfou  an;  mit 
Jettfäurc  gebunben  cbcnfallö  \!e  Sann. 

3)  9Jctld;faure  ©atje:  a)  Diatron:  ?e  Samt,  9?td;arbfou, 
^»ünefetb.  9?ad;  ?c|tcrm  ift  eö  mit  2luönat;me  beö  Sblornatriumö  baö 
^auptfäd;ttd;fte  ©atj  im  23lute.  ß)  tatt:  «Berjeltuö  beim  £d;fcn  (ob^ne 
mttd;faureö  Patron),  ©cutö  täugnet  aUeö  mtld;faure  ©als,  9ctd;arbfon 
blofj  baö  mtld;faurc  Salt.  —  23ei  bem  SScrbreuncn  beö  33lutö  crbält  mau 
natürlicb  ntt(d;fauren  ©alje  atö  fol;lcnfaurc.  —  ©egen  bie  2lnnal;mc 
beö  efftgfauren  3ltfaliö  (nad;  Siebe  mann  unb  ©melitt)  ftrettet  £üne* 
fetb. 

4)  s]3(;oöpf;orfattre  ©atje:  nad;  SBerjcItuö  unb  Dcniö  ftttb 
fte  alö  fold;c  fd;on  im  23tute  oorl;anbcn,  nid;t  erft  bei  ber  (f alet'itatton  ge* 
btlbet.    a)  Patron:  ^)entö,  ^üncfctb,  Diid;arbfou.  ß)  Statt  wirb 
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ihm!  3(t  rf;arbfott  bcftritten.  y)  Stntmotuaf  wirb  r>on  ipünefeib  watyv 
[d;eüifitf;  gcmad)t. 

5)  (Sdjwef  elfaure  ©atjc:  nad)  ipüttefelb  a(s?  fofd;c  fcfjon  ün 
flüfftgen  33tutc.  a)  Patron:  £>enis?,  9?  id;  arbf  o  n  ;  geleugnet  t>on  8e 
Samt.  /3)tatf:  9D?arcet,  2c(£anu,  £>cnts?;  »on9l id;a rbfon  bcjtrt'tten. 

Stttt  nud;tt'gftcu  ift  unter  btefen  ^Differenzen  bi'c  über  bt'c  grage,  et  au= 
per  beut  9iatronalbumtnat,  beffen  (Jvijtcnj  oben  nuif;rfri;ctnu'd;  gcmad;t  s»or* 
bett,  «od;  fotjtcufaurcs?  5üta(i  im  33(ute  [ct.  (Sie  ift  für  bt'e  ('ct;re  öom  Sttlj* 
weit  »Ott  bem  größten  ßrinflufj.  9?atürftd;,  toer  bas?  fobjenfaure  STIfatt  laug» 
net  tmb  freie  im  SBfute  btffunbtrtc  ^otjlenfäure  ftatuirt,  tonn  reut  freies? 
fauftifd;cs?  Patron  im  Stute  annehmen ;  altes?  9?atron  t'jt  bmut  an  bas?  Qu 
weif  getreten,  «üb  bicö  reagt'rt  tu  ber  SBerbtnbttng  atfattfet).  £>afj  aber  tot;- 
lenfcutreö  SUtalt  tut  23Iute  t'jt,  benmft  bt'e  ©ntrötdetung  ber  ftobtenfäure  aus? 
beut  ißtute  «nb  23üttwaffer  burd;  ganj  fd;mad;e  (Säuren.  Stcfc  Öiaöcnt- 
nn'cfelung  t'jt  befonbers?  beim  $od;en  bes?  SMuts?  mit  (Sfjtgfäure  «ad;  £iebc= 
Uta«»  «itb  ©mclt'n  fet;r  beträdjtlt'd; ;  jebori;  t'jt  fte  auef;  t'tt  «t'cbcrcr  Zern* 
peratur  gauj  beuttt'd;.  ^erfnrürbt'gerrcetfe  läugnet  3-  S)ain;  btefe  Srfd^ei* 
nung,  obgtetd;  er  beut  Cremor  tartari  btefe  SJBt'rfung  $ufd;rctbt,  bt'e  er  jebod> 
rem  mcd;antfd)  crHärt.  ^pünefefb,  ber  jwar  bt'e  Suftentnucfcfung  burd; 
fdjwadje  (Säuren  «td;t  beftreitet,  |at  gegen  bt'e  Sütnatnue,  bafj  fte  aus?  bent 
jerfet^tc«  (Balje  fomme,  cittgewenbet,  baß,  wen«  «tan  burd;  2tetl;cr  ober 
2£afferjtoffgas?  bt'e  tut  (Serum  btffunbtrtc  $tot;Icnfäure  austreibe  «nb  «ad; 
SBerbunfrang  bes?  2fett)crs?  etwas  SD?tId;fäure  jufe^e,  feine  Ko^lenfäure  mer;r 
ftd;  entnricWe.  Stftct'n  tonnte  «t'd;t  ivot)I  ber  Steuer  taburd;,  baf  er  bt'e 
»erfetftett  $ctte  jerfe£t,  9?atron  frei  mad;cn,  bas?  «ad;t;cr  bt'e  bttrd;  bie  2?Wd)* 
fättre  auö  bent  fobjenfauren  SUfaft  frei  werbenbe  $tot;(enfänre  attffaugt,  unb 
tonnte  ttt'd;t  bie  «tt't  bc«t  äßafferjtoffgas?,  falls?  es?  «t'd;t  g«t  gereinigt  war, 
uerbunbene  ©djroefelfäure  bas?  fot;lcnfaure  ?ltfau'  fd;o«  tu  fd;wcfclfanres? 
untgewanbett  babett?  ?tuperbcm  jcrfeijt  SBaffcrftojfgas?  rote  bas?  boppclt» 
fotjfenfaure  SUfatt  wat;rfcf;ct'n(t'd;  aud;  bas?  anbcrtt;atbfaure.  —  2(ts?  33t'= 
carbouat  barf  man  ftd;  altes?  ktfatt  nt'd;t  teufen ,  weil  bas?  23htt  mct'jt 
mein-  ^objtcnfäurcgas?  j«  abforbtren  öermag  als?  retttes?  3Saffcr;  tvent'g» 
ftens?  gttt  btes?  »om  üenöfen  33tttte.  3d;  t;abe  gefunben,  ba^  ein  S3tut 
um  fo  met;r  ^ot;tenfäurc  3«  abforbtren  tut  ©taube  t'jt,  je  me(;r  es?  nad; 
ber  ©näfd;crtutg  fotjteitfaurcs?  2ttfatt  Itcfcrt.  (5s?  mttj?  atfo  bas?  Sttfatt 
tn  etttem  «od;  nt'djt  gattj  mit  Äot)tcnfäurc  gcfättt'gteit  3uftanbc  tm  23Iute 
»or^anbeu  fein.  (Sättigt  man  bas?  Stlfatt  mit  etwas?  (Jfftgfäurc  ganj  a\U 
mält'g  unb  nur  fo,  baf  fattm  bt'e  atfattfe^c  9?cactt'on  r>crfd;nn'ttbct,  fo  wirb 
babttrd;  bt'e  ^ä^igfeit,  bas?  ^objettfäitrcgas?  3«  abforbiren,  bcträd;tlid;  öet* 
mtttbert.  3d;  glaubte  anfangs?,  baft  bies?  beweife,  es?  tonne  nt'd;t  boppclt* 
t'ot;Icnfa«res?  Slffatt  im  33t«tc  fei»;  bod;  ift  bt'cs?,  nue  Spexv  ^»rofejfor  Sieb  ig 
mid;  ju  bctcT;rc«  bt'e  ©üte  ^attc,  irrig,  weit  bt'e  Kot;Icttfänrc  nad)  ber  5Sfa$* 
fd)cibung  aus?  bei«  (Serum  jttm  Zbeit  bt'ffiutbirt  Ueibt.  (£s?  betveift  bt'cfer 
SSerfttd;  nur,  bajj  ftd;  fot)Ienfanrcs?  2(tfati  im  33Iutc  oorftttbet.  —  X>a  unter 
ber  ?uftpunu)c  nad;  fct)r  jtartem  SlusSpumpen  bas?  23Ittt  foblcnfanrcs?  ©as? 
fat;rcn  läpt,  fo  ift  es?  am  tvabvfd;ctu(id)f}cn,  ba^  bieö  an  ?UfaIi  unter  ber 
Jorm  bes?  aubcrt(;aIbf'ot;tcttfaurctt  ©aljes?  ober  u^cnt'gjtctts?  jttm  Streit  unter 
ber  bes?  boppcItfot;Icnfaurcn  gebunben  t'jt.  Sct^tcrcs?  unb  ut'd;t  crjtercs?  ift  nad) 
3.  Saöi;  bcftyalb  «id;t  im  SBIute,  weit  bas?  Sicarbottat  ftd;  burd;  bt'e 
(Stnrot'rfung  ber  atmofpt;ärifd;cn  Suft  jerfetjt  unb  ftd;  tu  ©cs?qtticarbonat 
r-erwaubelt,  fo  wie  bies?  aud;  mit  bem  Karbonat  ber  §afl  fein  fotf.  S<? 
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föttutc  attß  biefcnt  ©rttnbe  nur  im  »cnöfcu  23(ute  baß  SBicarbonat  m'fKren. 
(SÖettereö  f.  unter  »Suftgetjaft  bcö  SlutS.«) 

2öaö  bie  Spenge  ber  atfalixiifätxi  ©aljc  angelangt,  wctdjc  im  ©tu tc 
»erlauben,  fo  ftnb  bie  SßefKmttiungeii  fcon  £>cntö  bte  genauesten.  (£r  be* 
rennet  tu  feinem  neueftcu  SEßerfe  auö  etujeOtctt  Sinalufcn  ben  ©a^geljatt  für 
gefunbe  2Äenfc§en  fo: 


(Ibloruatrium      .    .  . 

3,537  - 

3,668 

fauftifc^cö  Patron    .  . 

0,884  - 

0,917 

fd;wcfclfaureß  Patron  . 

0,707 

-  0,734 

f^vcfelfaurcö  $afi  .  . 

0,707  - 

-  0,734 

ptjoöpfyorfaurcö  Patron  . 

0,265  - 

-  0,275 

6,100 

-  6,328. 

Subeffen  ijt  bte  ©rette,  ,$u.ufdjctt  ber  bte  Spenge  ber  einzelnen  ©alje 
hei  gcfttnbeu  9)icnfd;ctt  fd;wanft,  mct'tten  llntcrfud;utigen  nach,  viel  gröfer, 
alö  fjter  £>eutß,  r>on  einer  m'cfyt  haftbaren  öt;potfjcfe  auögctjeub,  beroeif't. 

<(£$torf<uje  5,341 

3?  t  ct>  n  r  b  f  o  u  fanb:     |fo^Ieufaui-c,  frf;tuefelfaure  .  j2 -f -m 

(unb  pljospftorfattre  ©al^e    )  ' 

7,451. 

33 e v 3 c 1 1 « ö r  SDZarcct  unb  2e  da  tut  berechneten  bie  ©alje  in  1000 
Steilen  33httiv>affcr,  bie  beiben  erftcren  Sljemtfcr  jebod?  nur  bie  (Jbjorfal^c, 
bie  anberen  Woj?  bie  ©alje  in2?crbinbung  mit  beu  drtracttöjtoffctt;  23  e  r 3  c  ^ 
Ituö  fanb  6,0  unb  2)?arcet  6,6  an  dftforfaljctt,  alfo  ungefähr  5,5  auf 
1000  Zfcik  «Blut. 

1  dfytornatriitm  unb  (Eitorf  alt'ttm    .     6,0   unb  5,52 

2e  Samt  gtebt  mt:   fottfettfaureß  Patron  mit  pfyoßpljor^    2  00 

(faureut  unb  fcfynxfelfaurem  Patron  j  '  ' 

8,10  —  7,52. 

Stuf  1000  Steile  23Iut  beregnet  er  jebod)  auffaßenberwetfe  8,37  unb 
7,30.  —  ©im ou  l;at  bte  (£rtractiüftoffe  md)t  r-on  ben  ©aljen  gcfd)teben. 
2>on  ben  cinjelncn  ©atjeu  l)at  er  nur  baö  fob/ienfaure  9?atron  quantitativ  ju 
bejtimmett  gcfud;t,  ittbem  er  baffelbc  auß  ber  3)?cngc  ber  (Sfftgfäure,  roeldjc 
Sur  ©aturatiou  bev?  ?tlfaftö  crforbcrlid;  >var,  bcrcd;nctc.  (£ö  fofleu  uad;  ilmt 
8  ©ran  in  100  ©ramm  23Iutn>ajfcr ,  alfo  5,0  ol;ngcfäi;r  in  1000  feilen 
fein.  .Offenbar  ijt  bie  Spenge  ötet  ju  groft,  felbjt  wenn  mau  aud)  ben  $alf 
mit  in  Stnfd;Iag  bringt,  ber  burd;  bie  dfftgfäure  gefättigt  würbe.  £)er3rv-= 
ttyunt  fommt  aud;  ba(;cr,  bafj  baö  (Jiroctf}  fta}  ebettfattö  mit  einem  Xfycil 
CEfftgfäurc  verbinbet  unb  bie  ©ättre  ncutralifirt.  —  35ei  metneu  mel;rfad)ctt 
Slnafyfcn  bcö  2>ccufd>enb(ttt3  erhielt  id;  int  ©an$cu  6,0  —  7,0  alratintfd;e 
©alje ,  udmitcb, : 

dtdorfafje  .   .   4,0   —  5,0 

fobjettfaure  .   .   0,6   —  0,8 

ptyoöpljorfaure  .  0,5   —  0,75 

fdjwefclfaure   .   0,19  —  0,21. 
lieber  bie  ^tet(;obe,  bie  td;  befolgte,  fo  twic  über  bte  ©al,$c  bes  Jbtcr 
btutö,  bie  nod)  gar  m'd>t  unterfudjt  ftnb,  bereit  sD?cttgc  nod;  nidjt  einmal  be^ 
jtttumt  ijt,  werbe  id;  nädjjtcnö  aucjfutjriidjer  fjanbcitt. 

2)  Sie  erb  ig  eit  ©al^c. 
©ie  b.abett  Slalf  unb  SDcagnefta  jur  23aft<?.  Die  ©ätircit  ftnb  ^boö^or^-- 
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fäure,  Sotjlenfäure  (ob  3M$fäu*e?)  unb  @cb>cfelfdurc.  Seit  r>b>öpl>or; 
fauven  Jtalf,  watjrfdjcinlid;  atö  Knodjenerbe,  läugnet  ^itemanb.  £)en  fofjien* 
fauvca  uad;  bcr  (Jalcination  wirb  aud)  sJiiemanb  beftreiten  tonnen.  210er 
Sftientanb  crroäfjnt  ben  fd;roefclfauren,  obgtcid;  id)  il;n  jcbeomai  in  bcr  Slft^e 
gcfunben  tjabe.  £5t'c  pl;oö»i)orfaurc  9)cagnefta  fe()tt  bei  £>eniö,  ober  nt'd;t 
bei  9)£arcet,  ile  (£anu  unb  9tid;arbfon;  bie  fo^fenfaure  ober  reine 
SÄagnefta  ift  unbejtrcitbar.  3)iefc  erbigen  33cftanbtf)cite  ftnb  met'jt  mit  bent 
dwiif,  jum  Zi)cil  attd)  mit  bem  SMutrotl)  oerbunbeu.  £>b  fie  in  33crbtn= 
bung  mit  ben  ©etttren  im  frifdjen  33(utc  »orfommen  ober  fid)  erft  bei  ber 
dateinatton  mit  ben  ©äuren  »erbiuben,  ift  fdjroer  ju  entfetjetben.  35?a|r= 
fd;cütlid;  entftet>cn  bie  ©äuren  auö  ber  Drpbation  bee:  ©d;roefc(ö  unb  fh,o$* 
yl)Ov$,  roelcfyc  in  ben  ^roteiuocrbinbungcu  enthalten  ftnb.  £)ie  quantttatioen 
SScfJtntntungett,  rocld;c  roir  beft^en,  lauten : 


»on  £)  entö 
p(;oöpb>rfaurer  Salt  0,265 
Salt  unb  3)?agnefia  0,177 


—  0,275    p(;oöpf,orfaurer  tatf   .  .  0,056 

—  0,184     pl;oöpt)orfaurer  Zalt  .  .  0,193 

~ÖW  -  "0^59     JoJM«««  «öß    •  •  •  1 0,326 
fob^enfaurer  £ait    .  .  .  )  ' 

0,575. 

9D?arcet  fanb  in  1000  Reiten  ©erum  0,60  pfjoöpfjorfauren  $alf  unb  £alf, 
ge  Sann  biefe  jugleid;  mit  fob/fenfauren  (£rben  in  ber  Spenge  »on  0,91 
unb  0,87. 

Steine  Slnafyfen  lieferten  im  (5)an$cn  0,539  erbige  ©alje,  närntid;: 


a)  0,204 

b)  0,238 

c)  0,340 

d)  0,113 

e)  0,116 

im  Littel  0,202 


Zatt 
0,044 
0,030 

? 

0,150 
0,135 

0,089 


'Jdjoöptjorfäure  ©d>roefcifaure 
0,254  0,016 
0,178  0,078 
0,106  0,091 
0,244  0,058 
0,149  0,068 


0,186 


0,062. 


!>.  (&i#enfd)aften  bev  vevfdyicbencn  fSlutavten. 

i,    Unterfdjteb  §tt>tfc^en  bem  arteriellen  tutb  oenöfen  SBlutc. 

2)  aö  arterielle  23Iut  ift  jroar  roafyrfdjetnticl;  in  bem  ganjen  Körper  über- 
att  baffefbe,  aber  baö  »enöfe  ein  imd;  jebem  förpcrtfycil  öerf«$tebene$ ,  unb 
eö  müjjte  bal;er  jcbcömat  genau  be$cid>nct  werben,  rcddjco  SBenenfcfot  man 
bei  ber  23ergleid>ung  bem  SlrtcrienbUtt  gegeniiberftettt,  wenn  mau  nid)t  faft 
auöfd;ticfj iid)  baö  bcr  vena  jugularis  mit  bem  ber  carotis  ju  vergleichen 
pflegte.  sJJur  roem'ge  23eobad;tcr  baoen  auä  anbercu  ©cfaften  jura  üBc^ttf 
biefer  Unterfudjuttg  S3Iut  aufgefangen. —  3«  bcr  uaebfotgenben  Darlegung 
ber  biö  jc£t  bcf'annten  Itntcrfdjicbc  beiber  SBtutartcrt  t)abc  id;  mid)  baraitf 
bcfdjränft,  bie  b>ttptfad)(id)fktt  9?cfultate  bcr  alteren  ilntcrfudjitngcn ,  ivie 
id)  foldjc  früher  in  meiner  monograpl)ifd;cn  JlManbhutg ,  in  roelc^er  bie  m* 
beeren  sJiad;mcifungen  ju  finbeu  ftnb,  über  biefen  ©egenflanb  gejogett  ^abc, 
mit  ben  ©rgebniffen  bcr  neueren  3ctt  ju  öcrglctcfcn. 

3)  cn  jarbciutntcrfcfyicb  bcr  beiben  23Itttartctt  cm>a't;ntc  juerfl  ©alcit. 
Malier  erffärtc  i^tt  befanutlid;  für  chvaö  3ufätEtgcö.    Da^  9tot^  bcö 
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23ene»t6tutö  t;at  mau  mit  beut  bcö^urpurö,  ber  aCßcm^efe«,  bev  ^obeuafarbe, 
beö  ©afteö  bev  fd;warjcn  S?trfd;cn  öergK«$en,  baö  beö  ?(rtericnblutö  mit  beut 
tjetten  purpurrot!)  unb  ©d;arIad;rott;.  (5ö  tft  unrecht,  ben  garbcnunterfd;tcb 
nur  atö  einen  grabuetfen  ju  bejeid;ucn  unb  baö  arterteile  23tut  bfofj  atö  ein 
Jjettereö  ernjufe^en;  bie  betben garten  ftnbjwct  öcrfd;iebenc9füaw;cn  bewogen. 

23ei  2J2cnfd;cn  unb  2ßirbcttf;iereu  tft  bev  Itnterfdjteb  überaß  öorljanbett/ 
batb  met>r,  Bafb  weniger;  ftärfer  bet  Scannern  atö  bei  grauen,  bei  (£rwa<§* 
fenen  atö  bei  jungen  fJmbern,  gröfer  im  äöiuter  atö  im©ommcr  (3-  £)a»v; 
r>erftd;ert,  im  ©ommer  auf  d)laüa  bei  einem  ©d;afc  fafl  gar  feinen  Unter* 
fd;ieb  bemerft  ju  tyaben).  ©e$r  tyettrott;  tft  baö  2lrtertenblut  ber  £nmbe  unb 
Söget,  weniger  baö  ber  29ieberfäuer ;  auffattenb  (jcKrott;  tft  baö  Senenbtut 
ber  SitQtn.  5ttte  Stmpbibieu  geigen  bie  garbenbifferenj  gong  bettttid;.  £)a 
bei  gifd;eit  im)  iperjen  beibc  Stutarten  gcmifd;t  werben,  fo  tarnt  btofj  in 
ben  Ktemcngcfäf  en  ber  Untcrfd;ieb  wahrgenommen  werben.  Einige  SScrfcfyte* 
bent;cit  gtaubte  id;  aud;  bei  23ergtcid;ung  beö  SBtutö  ber  Storta  mit  bem  ber 
^örpeiwene  ju  bemerfen.  —  3e  lwf;er  ein  2t;icr  entwtefett  tft,  befto  beutti* 
djer  untcrfd;eibcn  fta)  beibe  23Iutarten.  23ci  wintcrfcbjafcubcn  Spieren  tft 
feineöwegö  atfe  ©tffcrenj  öerfdjwunben.  3m  götuö  ber  ©äugetf;iere  tft  fte 
atteö  @:tnfprud;ö  uncradjtct  ebenfalls  fd;on  ju  erlernten;  eben  fo  im  entwiefet* 
ten  Si  ber  536gct.  —  2)er  Unterfd;ieb  in  ber  garbe  bfeibt  nod;  nad;  Ser- 
bünnung  beö  SMutö  mit  Üßaffer;  bie  arteriette  l'ofung  tft  fycttrotb,  wie  bün- 
ner  iptmbeerfaft  unb  ftar;  bie  öenöfe  bunfetrott;,  fd;mär$tid;  unb  trübe. 
SBerben  beibe  SMutartcn  mit  einem  ^eutralfatj ,  wie  j.  33.  mit  ©atpeter, 
»eifert,  fo  rotten  ftd;  beibe  lebhaft,  aber  immer  übertrifft  baö  arteriette 
33tut  baö  oenbfc  nod;  etwaö  an  3pcttc  beö  9?ott;ö.  23cim  Siutroctncn  beö 
23tutö  in  meberer  Temperatur  »crfd;winbct  ber  Unterfdjieb  ber  garbe  fafl 
gän$tid; ,  »ottfommen  aber  unb  rafd;  burd;  bie  ©icbf;i£c.  —  £)a  jur  Unter* 
fudmng  über  bie  Uvfad;e  biefer  garbeocrfd;icbeut;ett  eine  ^enntnifj  atter 
fonftigen  tlntcrfd;iebe  beiber  SBtutartcn  unb  ber  (Jinwirfungöwctfc  ber  ©aö= 
arten  auf  baö  33Iut  nott;wenbig  tft,  fo  bteibt  baffelbe  am  beften  biö  an  baß 
(£nbe  biefeö  2tbfd;nitteö  aufgefd;oben. 

£)aö  t;ettrott;e  33tut  t;at  in  ber  Dtcgct  1°  91.  unb  nod;  barüber  meljr 
SB  arme  atö  baö  bunfetrot(;e.  £)ieö  fjaben  faft  attc  33eobad)ter  gefunben. 
©0  aud;  nod;  neuerbingö  23rcfd;ct  unb  23ccquerct  mit  bem  tf;ermo- 
etectrifd;cn  ?lpparat.  ©ie  bcred;netcn  auö  ber  2tbwcid;ung  ber  2)Zagnetnabet 
ben  Untcrfd;icb  auf  1,  01°  9i.  3»  ber  9iä(;e  beö  iperjenö  war  berfelbe  nod; 
großer.  —  2ßtr  tonnen  unö  |)icr  nid;t  auf  bie  23eantwortung  ber  grage 
etntaffen,  ob  biefc  Sifferenj  burd;  bie  SSerbinbung  bcö  ©auerftoffß  mit  bem 
Stute  ober  burd;  bie  dompreffion  im  Knien  £>crjen  |eroorgebrad;t  werbe, 
ober  oott  äuferen  SSert;attniffen  abt;auge. 

3m  fpecififd;en  ®ewiri;te  nnterfd;ctbcn  ftd;  beibe  23tutarten 
burd;gct;enbö.  2Beber  bei  5Dccnfd;en  nod;  bei  £unbett,  ^ferbeu  unb  Kälbern 
t;abe  id;  jemals  eine  3(uöna(;me  von  ber  9tcget  getroffen,  baf  baö  t;et(rott;e 
S3tut  letzter  tft  atö  baö  bunfctrot^e.  ©er  lttttcrfd;ieb  beträgt  auf  1000 
£t;ct'Ie  1  biö  3.  ©enau  ift  biefer  fd;on  wn  früheren  23eobad;tcrn  augege* 
bene  Untcrfd;ieb  »on  3.  Daüt;  nad;gcwiefcn.  Un  ber  Ueberjeugung, 
ba^  ber  ©runb  beffetben  t;auptfäd;tid;  im  äßaffcrgct;a(tc  511  fud;cu  ift; 
Stnbere  b,abcn  aber  in  Scjug  auf  biefen  utd;t  gteid;e  3fcfuttate  mit  mir  ge* 
funbett  (f.  unten),  muffen  atfo  entweber  auö  bem  Dcrfd;icbcncn  Öcljatt  au 
Suft  ober  gett  biefe  Srfd;cinuug  erftären. 

Sie  (Serinnung  beö  arterietten  23tutö  fängt  fvü(;er  an  unb  tft  fru* 
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her  boftenbct  atö  bt'c  bc<3  beitöfeu.  2)ieö  ift  fo  conftant,  bafj  aud;  unter  ber 
Luftpumpe  nad;  2)?itfd;  erlid;,  ©meltn  uttb  £tebemann  unb  in  »er» 
fd;tcbcncit  ©aöartcn  baffct&c  2Scr^ättnif  bfeibt.  ©eubamore  unb  5t^acf* 
ral>  ftnb  »Ott  aften  23eobad;tertt  bic  einzigen,  wc(d;e  baö  SSenenMut  früher 
gerinnen  fafyeit.  3$  I;abe  bei  alten  2)?cnfd;en  unb  aften  ipauöfäugethieren, 
felbjt  aud;  beim$rofd;c  baö  ©egeutheit  baoon  gefehen.  2)er^ud;en  beö  hett« 
rotten  23(utö  ift  babet  fefter  atö  ber  beö  bunWrothen.  ©c  treibt  aud;  mit 
größerer  ©dmeftigfett  baö  (Berum  auö. 

Printer  I;at  juerft  behauptet,  baf  bie  33Iutforperd;ett  beö  arteriellen 
53Iutö  ficincr  feien  aU  bte  beö  oenöfen.  2Son  bieten  (Seiten  tjt  tljut  wiber« 
fprod;en  Worten,  bod;  \)abcn  ^atteubruuner,  Xi)aäta\)  unb  23erreö 
einen  gleichen  Uuterfd;icb  wahrgenommen.  9?ad;  ©djut£  ^errfd;t  eine 
größere  2?crfd;iebcnt;eit  in  ber  ©röfie  jwifd;ett  beu  bunfetrothen  SBtutförper» 
djen  atö  jnufdjeit  beu  I;eftrothen.  SDieö  ift  aud;  boftfommen  meine  2tnftd;t; 
eine  iDtfferenj  in  ber  mittlem  ©röße  ber  (Bd;cibd;en  beiber  SBIutarten  ober 
in  ber  £)urd;fid;ttgfeit  berfclben  i)abe  id;  jebod;  ntd;t  wahrnehmen  fönnen. 
£>aö  gilt  mir  jebod;  nod;  atö  fein  SBeweiö,  baß  ein  fotdjer  m'd;t  criju'rt,  benn 
baö  bcuöfe  23tut  wirb  burd;  baö  2tuöt>rciten  beö  f feinen  £röpfd;cnö  auf  ber 
©taöptatte  ju  fct;r  mit  bem  Sauerjtoff  in  Berührung  gebraut,  atö  baß  bie> 
fer  uid;t  fd;on  feine  SJßtrfung  äußern  fönnte.  Sßt'e  nun  aber  bte  (Balje ,  ber 
(Sattcrftoff  unb  bte  $ot;Ienfäurc  auf  bte  ©röße  unb  2)urd;ftd;tigfett  offenbar 
einwürfen,  inbem  biefe  bte  23tutförperd;en  trübt,  jener  biefelben  aufftärt,  baö 
t;abe  id;  nad;  S  d;  nt  § '  ö  33cobad;tungen  unb  ben  metnigen  ot>en  (bei Setrad;3 
tung  ber23tutförperd;en)  mitgetl;etit.  .Spter  mtft  id;  nur  fotgenbe£hatfa$e  er- 
zählen, beren  wettere  23erfotgung  für  bte  (Erftärung  beö  garbemmterfdn'cbeö 
beiber  33ttttarten  wichtig  fein  wirb.  SSerbüunt  mau  »enöfcö  unb  aud;  arte» 
riefteö  23tut  mit  biet  Sßaffer,  fo  btfbet  jeneö  eine  trübe,  bunfete  unb  biefcö 
eine  ftare  hefte  331utlöfmtg.  Unter  bem  9)?ifroffope  fann  man  in  jenem  bte 
auögewafdjcnctt  23tutförpcrd;en,  weif  fte  etwaö  trüber  ftnb,  biet  tetd;ter  wie» 
bererf  ernten  atö  in  biefem,  obgteid;  bte  garbe  bort  bunftcr  ijt.  £)ieö  fttmmt 
atfo  ganj  mit  ber  SÖirfttng  ber  ^ohtenfäure  auf  bte  33Iutförperd;en  beö 
unberbünnten  23tutö  überetn. 

2Bir  beft^en  mehr  ober  weniger  boftftänbtge  öergteid;enbe  d;emtfd;e 
3(  n  a  1 1;  f  e  n  beiber  23Iutarten  »on  r  e  b  o  jt  unb  T>  u  m  a  ö  J) ,  D  e  n  i  ö  2) , 
gering  5),  Zl)aäx  at)  @d;ul^  5) ,  Sc  dann  (>) ,  Set  eilt  cr  7)  unb 
(Simon  8).  2(ud;  id;  mid;  mit  benfclben  fdjon  früher  bcfd;äfiigt 9). 
SBon  SWtd;  a  eltö10)  fo  wie  »on  SWarcet  unb  SWacatr  e11)  ftnb  ©leittetts 
taraualpfen  »orhanben.  3d;  lege  in  folgenber  Ucberftd;t  am  meijteu  ©cwid;t 


a)  Bulletin  universel  des  sciences  nat.  a.  a.  D. 
z)  Recherehes  etc.  p.  164,  168. 
3)  q3l)ij|tologie  u.  f.  w.  <&.  132. 

*)  Inquiry  etc.,  new  edition  by  WrJght.  p.  109  it.  HO. 

5)  ©l)ftcm  ber  Sirculaticn  u.  f.  \v.  <S.  136  u-  ff. 

6)  fitudes  etc.  p.  73  u.  ff. 
(Sbcnbafclbfl. 

8)  Soimial  für  pvact.  gljemie.  53.  XXII.  @.  HS,  unb  gcottfb'ö  Oiotijcu.  Mj>vtl  1841. 
@.  51. 

n)  3)aci  SBtut.  @.  326  u.  ff. 

lu)  Diss.  inaup.  de  partibus  consütutionia  Singular  um  partium  sanguinis  arterio« 

et  venosi.  Berolini  1827. 
n)  Annales  de  chiinio  et  physique.  T.LI.  p.  382 
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auf  bte  neueren  Slnafyfen,  roct'f  oorauöjufc^cn  »für,  ba£  biefefbett  bie  v-ottfotm 
mcnfleit  ftnb.  Die  älteren  2fnrjat^crt  ftnbct  man  afle  in  meiner  SÄonograpljtc 
j-ufammengcflcHt.  5Dte  c$emifc|en  Stnafyfen  ftnb  aber  uod)  leibet  weit  e\\U 
fernt  bauen,  in  aften  33cflaubtf;citen  übcrct'njujlunmcn.  £>a  bi'e  Untcrfc^t'cbc 
nur  fc^r  gering  fein  fönnen,  fo  muffen  fd;on  Keine  fteb/fer  bei  ber  ttrtterfit* 
d;ung  Differenzen  Ijcroorbrutgeu.  Stuficrbcm  muß  man  bebenfen ,  ba£  bte 
23crt)ä'Itntffc  bcö  $tfrr>crö  auf  bte  Gfr^cugung  bcö  Untcrfd;iebö  ioefentft'c^en 
Gnnftufj  haben  muffen,  uttb  baö  3$enenWut  je  nad;  ber  ^erfd;t'cbent;cit  ber 
Organe,  öon  benett  cö  ^urücffticfjt,  aud;  eine  öerfd)iebene  3wfammenfe§ung 
^dben  muß.  hierauf  t'ft  bei  Settern  nod;  nid)t  bte  gehörige  S)iücfft'rf;t  genom» 
mcn.  9?ur  £l;acfrat;  f;at  baö  33Iut  ber  .Spobjoeue  mit  bem  ber  ipatöocne 
»ergu'ct)cn.  Seine  eingaben  ftct;ctt  biß  je^t  t'fott'rt  ba  unb  ftnb  für  fitf;  altem 
ju  bürftig,  um  t;icr  berücfftd;tigt  »erben  51t  fönnen.  SSou  Sintou'ö  2ina- 
h;fen  bcö  ScberocnenWutö  fott  fpäter  bte  9?cbc  fein. 

2ln  SBaffcr  f;abc  id;  baö  StrtertenMut  flctö  reicher  gefunben,  ungefähr 
um  5,0  auf  1000.  dben  fo  aud;  gering  unb  Stmoit,  Sc^tcrer  in  3>uct 
2(na(t)fcn  bcö  ^ferbebtutö  um  2,734.  Ilm  fo  unbegreiflicher  t'ft  cö,  bafj 
Sc  Samt  unb  geteilter  ein  anbercö  9tcfu(tat  erhalten  traten,  mäljrcnb  ftc 
bod;  baö  fpcct'ftfdjc  @cn,u'd;t  beö  öenßfen  23uttö  cbenfaflö  fo  wie  bte  früheren 
23cobatf;tcr  tw^er  anfd;tageu.  Die  3D?tttcI  ftnb  nad>  Sc  dauu  bei  ^ferben 
800,11  unb  784,62,  nad;  geteilter  831,7  unb  829,3. 

Sc  Gtanu  unb  Geteilter  behaupten,  bafi  unter  ben  feftett  SBefcaub* 
tfjcifcn  bte  23futf  örper  d;en  in  bem  2(rtcricnbtutc  fid;  reid)Iid)er  öor* 
ftttben  alö  im  23cncnbiut.  ©ie  9)itttcl,  nad;  Sc  Saint  bcrcd;nct,  ftnb 
124,14  unb  108,879,  nad;  geteilter  90,84  unb  94,3.  Daö  9?efuttat 
tMberfprtdjt  benen  r>on  9Dca\;  er,  gering  unb  mir.  (Simon  crl;t'clt, 
roenn  man  baö  (SMobuttu  unb  $ämatin  bei  it;m  abbt'rt,  tu  einer  2tnah)fc 
baffetbe  93erljäftntf  wie  Sc  Samt,  tu  einer  anbern  baö  entgegengefe^tc. 
9fur  an  ©tobulin  t'fl  übrigenö  nad;  (Simon  baö  Strterienblüt  balb  ret'd;cr, 
batb  ärmer,  an  £>ämatin  jebeömal  ärmer,  felbft  wo  cö  aud;  mc(;r  ©tobuu'n 
enthält  (?lrtericnbtut  gab  3,640  unb  4,872  ipämatt'n,  SBencnMut  3,952  unb 
5,176).  Damit  ftimmt  meine  (5rfa(;rung  überein,  bafjbt'eö  ctmaö  mc^r  Sifcn 
enthält  atö  jenes.  2)aö  ipämatitt  t'fl  fowot;!  naef;  SDhttbcr'ö  alö  aud;  nad; 
ber  füätcrn  Untersuchung  (St'mon'ö  in  teiben  SBIutarten  feiner  elementaren 
3ufammcttfet$ung  nad;  ganj  baffclbe. 

Steine  ja^Irctd;cn  Untcrfud;ungcn  über  ben  ÖJefyatt  an  %  a  f  c  r  ft  0  f  f  tu  ben 
Bcibcn  25Itttartcn  l;attcn  31t  bem  Srgctnti^  geführt,  bafjbaö  artcriettc23lutinber 
5Regc(,  fafl  immer  bei  50?enfd;cn,  ^ferben,  ^unben,  Jpammeln,  ^auiud;cn  unb  Jrö* 
fd)cn,  mct;r  liefert  atö  baö  oenöfe.  (£ö  gieot  aber  baöon  un'd;ttgc  2(uöna^men,  unb 
namentlich  t'ft  btcö  bei  bem  ^atböotute  ber  gatt.  2tud;  nad;  Ve  dauu  unb 
Set  et  Ii  er,  wenn  wir  baö  SCWttcI  auö  t^rer  SlngaSe  3t'ct;cn,  t'ft  bei  @d;afcu 
nnb  ^ferben  baö  t;cIirot(;c  Sßlut  reifer  au  gaferftoff.  iSefonbcrö  auffattenb 
t'ft  bieö  bei  ^ferben  (7,94  unb  4,85);  Simon  giefct  bei  bemfetfcen  ^t'ere 
ben  ©cbatt  an  gafcifoff  in  beut  einen  gatte,  roo  afcer  ber  5afcrftoffgc(;art 
tm^anjeu  abnorm  erbbbt  war,  für  faft  gan,}  gfet'd;  an,  in  beut  anbern  aber 
einen  grbf  ern  im  artert'cften  SUttc.  —  2Bcnn  man  weif ,  nu'e  mifjftd;  bic 
quantitatt'oc  Scftt'mmuug  beö  gaferftoffö  überhaupt  ifl,  fo  wirb  man  ftd; 
ma)t  wunbern,  bap  bei  ber  SBergletdjung  ber  beiben  SBIutarlen  Sterin  feine 
Ucbercinftimmung  in  ber  23eobad;tung  l;errfd;t,  unb  bafj  fclbfl  int  äBibcr* 
fprud;  mit  ben  übrigen  Beobachtern  Stttbere,  wie  Stgmart,  Sd;ult;, 
^ baefrat;,  regelmäßig  in  bem  23enenblute  me(;r  gafcrfloff  fanben.  ^)terju 
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fommt  ttO0,  bafü  r>erfd;tebcnen  33cfd;affcnt;e{t  bcö  gaferpp  in  bei* 

bcn  SBIutaricti  —  ber  bcö  öenöfen  23ltttö  tfi  näntlid;  weiter,  letzter  auö- 
wafd;bar,  rottet  ftd;  aber  ftärfer  unb  fd;ncßer  an  ber  Sitft,  läfst  fdjwieriger 
baö  äBnffcr  fahren  —  attd;  eine  23crfd;iebenl;eit  t'n  ber  Skl^anblung  bcö 
Jafcrftop  jtt  anberen  9?efu(tatcu  führen  muf}.  Set  ben  Kälbern  b,abe  ta) 
attd;  tu  ber  d;emifd;en  3ufflwmcnfc0ung  bcö  unreinen  Jaferftop  sßcrfcfjie- 
beizeiten  gefunbeit;  ber  beö  arteriellen  gab  ntcl;r  Jett  unb  »erlor  weniger 
burd;  baö  ^od;cn  alö  beröenöfe.  £)b  biefer  Unterfd;icb  ftd;  aud;  bei  aßen 
benjetttgett  Spieren  bewährt,  bereit  arterteßcö  33lttt  mef)r  ^aferftoff  giebt, 
alö  baö  fettöfe  {bei  ben  Kälbern  war  cö  umgcfeljrt) ,  ift  nod;  ju  prüfen.  — 
23ei  aßen  nod;  aiijufteßeitbcn  äkrfudjeit  tjt  übrigenö  baraitf  ju  fcl;ctt,  bajj 
man  bte  jtt  t>erglcid;ettben  23lutmengen  nid;t  l;intcrct'nanber  auö  ber  5lbcr 
(äffe  (eö  müßten  benn  fcljr  grofie  Stbjcre  unb  bie  Slutmengen  fleitt  fein), 
fonbern  gleidjjettig.  £)urd;  bcn  33lutoerlttft  öerättbert  fid;  bie  Duantttät  unb 
Dualität  btcfcö  ©topö.  3d)  Ijabe  ftetö  auf  biefen  ^unft  9?ücfftd;t  genont* 
tuen.  Sftcfyt  fo  fcfyetnen  eö  bte  neueren  gorfd;er  getl;an  ju  tyabett;  ('c  Gtann 
j.  33.  erflärt  btcö  ganj  offen.  —  Steuere  Utttcrfud;ttngeu  fwoett  in  ber 
SBefcfyapttfyctt  beö  gaferjtoffö  bet'bcr  33ltttarten  auficr  ben  fo  eben  genann* 
ten  nod;  einen  fel;r  bead;tuttgöwertl;ett  llntcrfd;ieb  aufgeftutben.  9?ao) 
£)eniö  tjt  nur  ber  artcrieße  löölid;  bttrd;  Diitrum,  utd;t  ber  oettofe.  3)icö 
ftt'mmt  alfoganjmt't  ber23erfd;tebcnt;ctt  in  ber  auf  ern  23cfd;affen^eit  überein. 
£)a  ber  r>enbfe  in  5°löe  ©influpö  beö  ©auerftop  ebeufaßö  feine  Söö* 
lt'd;fctt  burd;  Wittum  berftevt,  fo  wirb  alfo  jener  Hnterfd;ieb  bttrd;  baö  2ltb,* 
nten  bewirft.  (£ö  fragt  fid;  nun  nod;,  ob  ber  wenige*-  geronnene  3ußanb 
beö  »ettöfen  Jaferftop  baoon  abfängt,  baf?  biefent  ber  ©atterftoff  in  bem 
£aargefäj?ft)ftctu  lieber  entzogen  wirb,  ober  bafj  er  überhaupt  ein  ganj 
neuer,  frifd;  atifgcitommcncr  ift,  wäl;rettt>  ber  arterielle  bafür  an  bicCrgatte 
abgegeben  wirb.  Mit  ber  ?angfamfctt  beö  ©top^ccbfelö  ftc(;t  festere  ?(n- 
nat;tne  wenig  in  Ucbcrcttiftuttmiing.  Slttficrbem  rcid;t  ber  (Sinflnjü  ber  Kol;* 
lenfättre  tjin,  ben  gaferftoff  umjuwattbclit.  3d;  braute  burd;  erlagen  beö 
beim  ©d;lad;ten  erhaltenen  ipammelblulö  geronnenen  gafcl'Pff  5U  einem 
Stljetl  unter  S'ol;(enjaurcgaö,  jtt  bem  anbern  unter  ©atterftoff.  Gttwaö 
^att  abforbirtebaö  unter  ber  ^weiten  ©lod'e  attö  bem  ^afevfioff  fid;  bilbenbe 
^ol;lenfäuregaö.  'Jiacl)  24  ©tuttben  War  burd;  bie  $\ol;lcnfä'itrc  ber  gaferftoff 
roeid;er  geworben,  trübte  baö  2Bapr  mcl;r  alö  ber  mit  Saucrftoff  in  23c^ 
rü^rung  gewefene  unb  war  löolid;cr  burd;  9ittrum,  fo  wie  burd;  Sllfalten, 
ntd;t  aber  burd;  (Säuren.  S)ie  (Jntbedutig  üon  ©eniö  fo  wie  baö  Dfefultat 
bt'cfcö  23crfud;ö  mad;en  nur  bte  (Jntfd;cibiing,  ob  wtrl'lid;  mebr  gaferftoff  im 
arterießen  23(ute  ft'd;  brftubc,  ober  ob  er  nur  fefter,  bal;cr  letzter  jtt  gc^ 
Winnen  fei,  nod;  zweifelhafter  alö  Jttoor. . 

Siwetf,  gett,  iDömajom  unb  ©alje  sufammengenommeu ftnb nad; 
Se  (£anu  in  beiben  23lutartctt  glcid;  (im5Diittcl  91,19  für  Slrtcrienblut  unb 
91,01  für  Sencnblttt),  fajt  ganj  glcid)  nad)  ?ctclticr  (74,03  unb  73,79 
im  Süftt'ttcl).  ©d;ul^  fanb  int  arteriellen,  ©im Ott  im  oenöfen  mebr  gttt, 
unb  i'e^tcrer  beibe  9)?alc  weniger  Siwcijj  im  l;cßrot^cn  23Iutc.  3»i  ©tw>etf* 
gcl;alt  beö  33(utwaprö  fanb  t'd;  einen  faitm  bcadjtcnöwcrtljctt  Untcrfd;icb. 
2luö  beut  l;cßrotl;cn  23ltttc  crbtclt  id;  ganj  unbcträd;tlid;  mebr  ©alj. 

50? t a c 1 1 ö  unb  fpätcr  2)farcct  unb  SWac-atrc  fydbtn  eine  ©lernen* 
taranati;fe  ber  beiben  33(utarten  unternommen.  £>aö  9icfultat  berfetbeu  nad; 
bcn  beiben  franjöftfd;cn  Shcmifcrn  war,  baft  baö  artcrieße  33lut  reifer  an 
©auerftoff  unb  etwaö  SBaprjtoff ,  aber  ärmer  an  Äobtcnftoff  tjt,  im  ©c^ 
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Imtt  an  ©tt'cfjbff  ftd;  aber  bctbc  gtcid;fommcn.  23on  ben  et'njeinen  23eftanb^ 
ttjcitcn  bcö  23tutö  gitt  bieö  nad;  9D?  t  a  c  r  t  ö  nur  für  ben  Sruor,  ber  t'm 
artcriettcn  SBIute  merftid;  metjr  ©auerftoff  enthält  aU  t'm  oenöfen;  ©erum 
itnb  gaferjtojf  ber  beiben  S3Iutartcn  fotten  ftd;  aber  t'n  23etreff  beö  ©etjatteö 
an  totdenftoflr,  ©aucrjbff  uub  äßaffcrfbff  gcrabc  umgcfet;rt  wtc  ber  Gtruor 
oertmtten.  23  er  j  eint  ö  mad;t  giertet  bic  23cmerfung ,  baf?  ber  Untcrfd;icb 
an@aucrftoff  noa)  ^ueifclpaft  crfd;ct'ite,  unb  ber  2C a ffer fto ff  13 c t;a ft  unmögtid; 
i>erfd;tcbcn  fetit  tonne,  ftalts  wir  übrt'gcnö  auch,  btc  9iid;tigfett  bev  £t;atfacben 
annehmen,  fo  täf?t  ftd;  bod;  nod;  5)?and;ctf  gegen  *>IC  23ewetöfraft  bcrfclben 
cütwcnbcn.  2)a  ber  ©cf;alt  au  bem  fol)Icnftoffrcid;ett  ipämatin  t'n  ben  beiben 
23tutarten  m'd;t  gteid;  ift,  obwofyt  bajfctbe  fetbft  feine  23crfd;icbent)cit  jct'gt, 
baö2knenbtut  nämlid;  mebr  enthält,  fo  mag  bt'e  2krfd;icbcnf;cit  tu  ber  etemen* 
täven  3ttf<wnmenfe§ung  beö  (£ruor3  bureb,  btc  sD2cnge  bt'cfcr  ©ubftanj  wenigftcnö 
jttm  Stbcit  bebingt  fein.  3Bottte  man  aud;  etwa  ber  ÜBcvmutbung  SDZut* 
ber'ö  9?aum  geben,  baf}  ba<?  (Sifen  t'n  beiben  23tutartcn  tu  einer  »erfri;ic* 
betten  Sjcrbinbung  ftd;  beftnbe,  fo  würbe  btc  baburd;  r>crurfad;tc  23crfd;ie; 
benfycit  t'n  ber  elementaren  3uf<ttnmenfe$ung  wegen  ber  geringen  Spenge 
(Stfen  faunt  ntcfjbar  fein,  uub  müßte  ftd;  am  erfien  bei  ber  2lnah;fc  beä 
$ämattnö  beiber  23ttttartcn  t;crauegcjtcttt  fyabcn,  ba  bteö  fteto  mit  (Jifen  öer= 
buitbcn  ift.  (£in  jivciter  ©runb  ber  £>iffcrcitj  in  ber  (£(cmcntaraitah;fc  beiber 
23tutartcn  liegt  wobt  in  bent  ocrfd;icbencn  §ettgct;att  bcrfclben,  namenth'd;  be3 
Sruorei.  2i;e  mau  nun  ntdjt  ganj  genau  burd)  quantitatioe  2lnah;fen  ben  Unter* 
fd;ieb  in  ben  23ejranbtt;citcn  bcö  druorö  beiber  23tutarten  nad;genn'efen  f;at,  fo 
baß  bt'e  5(bbition  ber  (ürtementc  ber  ct'n$ctncn  23cftanbtb/ct'te  (©tobult'n,  -Spämatin, 
gett  unb  ^afcrjtoff)  in  beut  23erf)ä(tnijj,  tüte  bicfelben  ben  Sruor  jufammen* 
fc£cn,  mit  ben  Elementen  beffetben  überct'njrtmmt,  fann  btc  gejtfteßung  »on 
biefen  ttod;  fct;r  wenig  Söcrtt)  (;aben.  Stuf  erbem  trägt  ein  23crfud;  oon  5ftar* 
cet  unb  9Jiacatre  baju  bei,  eö  unwaf;rfd;ct'nttd;  ju  mad;en,  baß  baö  23tut* 
rott;  in  beiben  23tutarten  eine  »erfd;icbene  3"f^"i»cufe^ung  bcft£c.  ©t'e 
fanben,  baß  ein  burd;  ©d;üttctn  mit  atmofpfyärifd;cr  üuft  I;cItrotl;  geworbeneö 
SÖencnMui  in  feiner  Suf^nwcnfc^ung  oon  bent  bunfet  gebliebenen  nid;t  ab- 
wid;.  £)arau3  täft  fid;  fd;ticfen,  baf ,  weit  bic  9iöt(;ung  bcö  23lutß  t'm 
Körper  ber  aufcrbalb  bcjfelbcn  crfolgcnben  ganj  gteid;  ift,  an  ber  oon 
5D?  t  er)  a  e 1 1 ö  aufgefunbenen  SBcrfdjt'ebenbeit  ut'd;t  bt'e  3uf^i»menfc^ung  bcö 
Slutrot^  ©d;ulb  fein  fönue. 

Suft geaalt  b  c 0  23 1 u t ö  überhaupt  unb  23 e r f d; t  c b  c u t; e i  t  b e f = 
fei  ben  äwifdjcu  ben  beiben  23Iutartcn. 

23t'öb/cr  ift  oon  bem  Suftgc^att  beö  23Iutö  ttod;  gar  nt'd;t  bt'e  9tebe  ge= 
wefen.  25ie  Untcrfud;ung  über  benfetben  gewinnt  burd;  bt'e  23ergtcid;ung 
beiber  23(utarten  am  meiften  an  Sßcrtt),  ba(;er  td;  fte  btö  fn'ertjer  attfge- 
fa;obcn  ^abe. 

3n  früherer  3et't  ua(;m  man  attgemeiu  an ,  baf  ?nft  im  23httc  ent^at* 
ten  fei,  befouberö  nad;bcm  §>•  Sn»9  bt'e  5D?enge  berfclbcn  fo  b,od;  ange- 
fd;Iagen  l;atte.  ?(ud;  23  e  r  5  g  1 1  u  ö  war  btö  jum  ^ak  180G  bt'cfcr  ?tttfic^t, 
bann  fprad;  er  aber  bem  23htte  bic  Cuft  ab,  unb  2)aot;  befanute  ftd; 
einer  jugcnblid;cn  Itcbereitung  fd)ittbig.  ^rcitt'd;  blieb  csS  nun  unerftärbar,  wie 
beim?(t(;mcn,  we(d;cn  Vorgang  man  nun  nät;cr  nad;forfct;tc,  Vuft  auögcfd;icbcn 
werben  fönntc,  wenn  baci  23tut  fetbft  feine  enthalte,  unb  man  geriet^  nun 
auf  altertet  fonberbare  ^^eoricen  über  ben  ^ro.^cfj  bcö  ?tt^menö.  3'nmcr 
wieber  oon  Weitem  taut  mau  t'itbef  auf  bic  Stnwcfcnbcit  ber  8uft  im  23tutc 
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suvücf;  ber  £ine  wollte  btefc  cntwicfclt  Ratten,  ber  Stnberc  wiberfpradj.  ©o 
fd;wanftc  bie  i'c^vc  vom  SJltljmcu  bjn  unb  tjer,  unb  deiner  wu£ te  recb,t,  waö 
er  glanbett  fotttc.  Srft  in  beu  Ickten  34r™  fcfjetnt  nun  bureb,  bt'e  kxheu 
teit  »on  »an  (£nfd>utl),  Magnus  2),  23ifd;off 3)  unb  3-  £>ao».  4) 
etwaf  mcfyr  Klarheit  t'n  bt'efcn  £f;etl  ber  ^pfiologte  fommen  gu  wollen. 

Sic  Littel,  bereu  man  fid;  bebtente,  nm  bt'e  Shtftauf  bem  33(ute  gu  er» 
galten,  waren:  1)  bt'e  Luftpumpe ,  2)  ©Rütteln  mit  anberen  ©afarten, 
3)  SBärme  unb  4)  3ufa$  »ou  ©auren  ober  (Safjcn. 

S5af  man  auf  beiben  23Iutartcn  bttrd;  btefc  Littel  i'uft  erhalten  fönne, 
wirb  jci)t  »on  Dh'cmanb  mcfjr  gcläugnet,  eben  fo  weif  man,  bafj  ber  ^paupt* 
beftanbttjcil  ber  gewonnenen  Suft  $oI;ienfäuregaö  t'ft.  2BeId;cö  23Iut  am 
mctjrctt  Suft  enthalte,  baruber  b,errfcf)t  noeb,  fet'ne  oottjtänbt'gc  Uebercinfttm* 
mung;  wobi  aber  t'ft  ef  watyrfdjetnlid; ,  bafj  mel)r  ^objenfäuregaö  aus?  bem 
artcrt'etten  23Iute  auf  gcfdn'cbcn  werben  fönne.  2)tcf  ^aben  mit  Siuf  nannte 
eines  einzigen  (£t)cmifero  (9)2agnuf)  alfe  anberen,  auf  wefdjcm  2Bcge  fte 
and;  bie  Öuft  auftrieben,  beftdtigt  gcfuubcu.  S(ud>  ©auerjtoffgaf  Wolfen 
mebre  23cobad)tcr  auf  bem  23fute  gewonnen  fabelt,  nnb  jwar  entweber 
aflciit  ober  wenigftenf  am  meiftcu  auf  bem  fyeffrottyen;  inbeffen  wirb  oon 
aubercr  (Seite  biefer  Angabe  mit  9?cd)t  wibcrfprodjen.  ©ticfjloff  feljetben, 
wie  jwei  23cobacf)ter  »crftd;ern,  beibe  SBIutarten  auf,  baf  Slrterienblut  mebj 
äff  baf  23encnblut.  —  gofgenbef  ftnb  bie  £f;atfad;en,  auf  benen  biefe 
9>iefuftatc  gejogen  finb. 

1)  SSogef,  53ranbe  nnbipome  »erftdjerten,  auf  beiben  23futarten  eine 
grofi c  SÄenge  @af  aufgepumpt  ja  I;abcu.  2)ic  23erfud;c  ber  neuern  Seit 
ftanben  aber  bamit  in  grabem  SBtbcrfprud; ,  namentlich  bie  r-on  3-  £>ar>i;, 
3- 9)cülf er  unb  Sergemann,  unb  oon  ©melin,  £icb  emann  unb 
SWitfd; erfid;.  S)ic  ?uftblafcn,  wcfd;c  festere  23cobad)tcr  erhielten,  erwiefen 
ftd;  i^rer  ?(nfid;t  nad;  nid;t  äff  eine  permanente  lUtftart,  inbem  biefelben  bei 
SBic'cerijerfteflung  bef  £uftbrucff  rafd;  wieber  oerfd)Wanben.  (Sie  glaubten 
nämlid;  nt'd)t,  baf  ^oltfenfäuregaf  fo  rafd;  wieber  aufgefogcu  werben  fönne, 
waf  inbef?  bod;  wob/f  mögh'd;  wäre,  ^Dagegen  erhielten  fie  ?uft  beim  3luö- 
pumpen,  wenn  (Efftg  bem  25tutc  beigemifd;t  war,  unb  jwar  mebr  auö  bem 
öcnbfcn  als  auf  bem  arterießen  23Iute.  3»bcffen  fprcd;cn  bie  9?cfultatc  ber 
3?erfud;e  »on  £ornbccf,  ©d;ul^,  ©.  ^ofntann,  SoIIarb  be 
©Zartignt),  $R  eib  dlauni;,  o.  (?nfd;ut,  SStf^off,  ©entö 
unb  oor  5lt(em  bie  oon  Magnus?  für  bie  9?id;tigfett  ber  frühem  3tngabe. 
sJ?ur  mu^  man,  um  btefc  (Jrfatn'ung  betätigt  31t  ftnbcn,  fe^ir  ftarf  biö  4° 
beö  23arometcrftanbcö  bie  ?uft  aufpumpen,  unb  felbft  bann  barf  man 
feine  fdjneftc  Sutwicfhtng  oon  ?uft  erwarten.  3c  länger  baö  5BIut, 
wenn  aud;  ooßftänbig  ber  atmofpt;ä'rifd;cn  Cuft  entzogen,  vorder  geftanben 
l;at,  befto  auf afleuber  tft  ber  Erfolg.  Tiaä)  9Äctgnuö  war  V10  —  V8  bcö 
23Iutf  (bem  SSolumen  nad;)  ?uft,  unb  jwar  gab  baf  artcriettc  me^r  alö  baö 
»enöfe  (jetteö  11,13%,  biefeö  7,68%).  —  Slud;  3-  ^ain;  tfl  »on  feinem 
3rrtt;umc  juriiefgefommeu.  23alb  erlieft  er  met;r,  balb  weniger  Saft  au$ 
bem  33futc,  uub  mit  9ted;t  »ermutl;etc  er,  baf  btcö  00m  3ujtanbc  beö  ®fc> 


J)  Diss.  de  respirationis  nicchanisnio.  Tmj.  ad  Rhen.  1836. 

2)  ^ogcjcttbcif' ß  Slnnateit.  3lr.  CXVI.  <S.  586  u.  ff. 

5)  Commentntio  de  novis  quibusdam  experimentischemico-phy«ologicis  ad  illustran- 

dam  doctHnam  de  respiratione  institutis.  Heidelb.  1837. 
•')  Anatomical  and  physiological  Researches.  Vol.  II. 
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pcrt?  abfange  (wat?  and;  fd;ou  frühere  ^Beobachtungen  nadjgcwiefen  fmben). 
33on  9)?  a  g  n  u  t?  wettet  cv  bann  ab ,  baf?  naef)  i(jm  bat?  SSencnblut  etwas 
me$r  Suft  alt?  bat?  Strtcricnblut  geben  fott.  £>ic  ?uft,  wcld;c  fid;  in  ber 
£orricelIifd;cn  Sccrc  aut?  bcmSBIutc  aut?fd;cibct,  ift  nad;  o.  (£nfd;ut  ftotj* 
fäitre.  3$ou  bt'cfcv  giebt  bat?  arterielle  mir  ungefähr  y2  mal  fo  öiel  alt?  bat? 
öertöfe,  ndmlid;  biefet?  3/7,  jenet?  1,7p. C.  ÜTciemalö,  felbfl  nitf;taut?  fünfHitf; 
on;birtcm  23Iittc  gewann  er  ©auerftoff.  Sitte  früheren  23cobari;tcr,  wcfd;e 
bat?  burd;  bic  Vuftpnmpc  aut?  bem  231ute  entwickelte  23tut  unterfuhren,  l;at* 
ten  bagegen  gefunben,  bat?  bat?  »enbfc  befonbert?  üiel  Slo^Icnfänre,  bat?  arte* 
riefle  »veniger  $o$Ienf«ure,  aber  siel  ©auerftoff  aut?fd;icb.  —  Die  genaue* 
flcn  STefultatc  über  bt'efcn  fraglichen  ©cgenftanb  l;abcn  unt?  bic  33erfud;e 
v>on  2)?agnut?  geliefert.  2Beun  man  aut?  bcnfclbcn  bie  5D?ittcl*,abIcn  be* 


rechnet,  fo  enthält 

bat?  Slrtcrienblut  baö  SSenenMut 

^objenfänregat?    7,10  5,35 

©auerftoffgat?       2,65  1,21 

©tiefftoffgat?        1,35  1,13 

_  11,10  ~7,69 


Stlfo  enthalten  bcibe331ntarten  alle  brei  ©aöartcu,  unb  jwar  am  weiften 
$ot)Ienfd'ure  unb  am  wenigften  ©tiefgat?;  aber  im  arteriellen  23titt  iftimSer* 
fjältnif}  jur  ^oljlenfäurc  mel;r  ©auerftoff  alt?  im  venöfen ;  bt'e  Suft  »on  jenem 
beftefij  au«?  64  CO,  23  O  unb  13  N,  »cm  biefem  aut?  75  CO,  15  O  unb 
ION.  —  Set'ber  fh'mmcu  bt'e  9teful(ate  ber  neueren 23crfurf;e  von  3-  £)atn; 
ititt)t  mit  biefen  eingaben  überein.  üDcrfelbc  fanb  nur  $ob/lciifdurc,  fein 
©tief gas?  unb  feinen  ©auerftoff.  21ut?  bem  SBencnblutc  crl;iclt  er  mein-  STol)* 
lenfäuregat?  alt?  aut?  bem  arteriellen.  9?ad;  SB  i f d>  c» f f  fott  festeres  gar  fein 
^ob/lcnfäurcgat?  auöfcbciben.  —  Offenbar  bebürfen  biefe  33erfuc|e  nod; 
einer  SBiebcrbolung,  unb  jwar  einer  mit  ocrfdjicbcncn  Stbänbcrungcn  unter« 
nommenen.  (£t?  ift  mcljr  alt?  watyrfcfyeinfict),  baff  erfiettö  nad;  ber  ^cit ,  wie 
lange  bat?  331ut  »ortjer  an  ber  üuft  geftanben  Imt,  unb  jweitent?  nad;  ber 
3eit,  wie  lange  et?  unter  ber  Luftpumpe  UHU,  bie  ©aparten  ocrfdn'ebcu  fein 
muffen.  ipöcfyftcnt?  auö  bem  ganj  frifdjen  artcrieften  231ute  würbe  man  ©auer* 
ftoff  gewinnen  fönnen.  —  £>ie  burd;  3ufä£c  oon  Siffig  unter  ber  Luftpumpe 
»on  ©melin,  Siebemann  unb  9)?itfd;crlid;  auögcfd;tcbenc  üuft  be* 
fknb  aut?  $ol)lenfäure,  oon  ber  bat?  »eubfe33httmel;r  gicbtalt?  bat?  arterielle, 
©alje  treiben  unter  ber  Luftpumpe  nad;  ©d;ul#  aut?  beut  SSenenbfut  ganj 
reine  $oI;lenfdure,  hingegen  auö  bem  arteriellen  nur  wenig  t>on  biefer  unb 
öiel  ©auerftoff  auö. 

2)  2)ie  meiften  95eobad;ter  fanben ,  baf  im  Sßaffer ftoffgaß  baö  33Iut 
Saft  entwiefte.  ©o  SBauqucItn,  mein  2Sater,  ©teüenö,  5i.  St^omfon, 
®-  ^-  ^offmann,  Sifc^off.  SWagnuö  jeigte,  baf,  wenn  man 
einen  anb,attenbcn  ©trom  »on  aBaprjtoff  burd;  baö  SÖIut  ftrcid;cn  läßt, 
btefe  (Entwicftuug  biö  jur  ^dulnif  beö  23uttö  in  beftänbig  abne^ntenben 
S3er^ältniffcn  fortbauert,  unb  baf  ftc  beim  »enöfen  SSlute,  (anfangt?  wenig* 
jtent?)  reichlicher  ift  alt?  im  artericlien.  9?ad;  6  ©tunben  gab  j'enct?  bei 
Werben  unb  «Rtitbern  27,2%,  nad;  24  ©tunben  fogar  43,7%.  Stctmlidjc 
9iefultate  erhielt  er  bei  5(nwenbung  bet?  ©tiefgafet?.  2)cnit?  mad;t  mit 
3ted;t  barauf  aufmerffam,  baf  im  fn'fd;ctt  33Iutc  utd;t  fogtctd;  bie  Aufteilt* 
Wicftung  anfange,  fonbern  erft  nad;  einiger  3cit.  ©ab, er  ifi  et?  aud;  ju 
erfldrcn,  baf  3.  Füller  früher  btcfctbe  ganj  tdugnetc.   ?lud;  3.  ©ayt; 
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fat>  burd;  btoftcö  ©Rütteln  mit  SEßaffcrfloffgaö  feine  2uft»eränberung ,  unb 
gftaittanb  cl;cr  einen SScrliifl atö  cineSSerme^rung  (wo^rfc^etnlt'c^  weil  ^uerft 
bie  ftotdenfäure  abforbirt  würbe).  3nt©ticfgaö  fat)  man  balb  Stuötjaudjung, 
balb  ?luffaugung.  SDafj  Scijtcreö  unter  beftimmten  SSerljattniffen  ber  %aU 
fein  fann,  l;at  ».  @:nfd;ut  benu'efcn.  —  £)ie  burd;  baö  SBafferftoff  =  ober 
©tiefgaö  bem  23tute  entzogene  Suft  ift  nad;  -D?agnuö  ftobjenfäure ,  roie 
aud;  fd;on  bie  früheren  G^etnifer,  welche  eine©aöcntwicftung  in  bt'efen  2Ser= 
fud;cn  teoXxtdjtet  Ratten,  annahmen.  @.  £>.  ip  offmann  cntwicfelte  burä) 
@d;üttefn  mit  2Baff erftoffgaö  auö  bem  »enbfcn  33lute  fof;tenfaureö,  auö  bem 
arteriellen  ©auerftoffgaö  (?).  9? ad;  ».  (£nf  d;ut  waren  beim  üenöfen  23lute 
4,4  —  33,3%  ber  entwirf  clten  Suft  Äojjlenfäure,  unb  beim  arteriellen 
3,7  -  -  16,0;  aber  5,5  -  -  10,7  y0  beftanben  bei  jenem  unb  2,2  —  6,0  bei 
biefem  auö  ©tief gas?,  ©auerftoff  erl;iclt  er  auö  feiner  23lutart.  tü\).  35  i* 
fcfyoff,  welcher  feine  $ol;lcufäure  auö  bem  Slrterienblute,  aber  wol;t  auö 
bem  33cncnbtute  cntnn'cfcftt  fonnte,  »ermittlet,  baß  bafür  ©auerftoff  auö  bem* 
felbcn  auögefdn'cben  werbe.  Weitere  33eobad;ter,  namenttid;  ^»rieftle^, 
9tofa,  ©irtanner,  gontana,  Sujurtaga,  aud;  ©.  £>.  ■£> offmann, 
waren  bcrfclbeu  2lnfid;t;  bod;  bebarf  bicö  nod;  einer  genauem  Prüfung, 
tnbem  3-  2) am;  neuerbingö  weber  auö  bem  oenöfen,  nod;  auö  bem  arte* 
rieften,  ja  fclbft  nid;t  einmal  auö  bem  mit  ©auerftoff  gefd;üttelten  33tute 
burd;  Söafferftoff  eben  fo  wenig  roie  frühere  GHjcmifcr,  j.  23.  ^eutfd;, 
©auerftojf  auszutreiben  im  ©tanbe  war. 

23on  ben  übrigen  ©aöartctt  aufjer  ©auerftoff  abforbirt  baö  23fut  oiel, 
in  ber  bieget  ob,nc  ßotdenfäure  auöjufd;ciben.  3-  2)a»9  tjat  hierüber 
netterbingö  oiet  erpertmentirt.  2Son  ©ticfort)bufgaö  nimmt  baö  23tut  tuet 
auf,  baö  »ortjer  mit  ©auerftoff  gefd;üttettc  jebod;  weniger.  33on  ©tidon;b* 
gaö  abforbirte  baö  arterielle  metw  atö  baö  oenöfe;  beibc  fdu'eben  ©tiefgaö 
unb  $ot;lenfäuregaö  auö.  £)aö  23fut»affer  oerl;dtt  fid;  in  biefer  33ejicb/ung 
bem  2Saffer  gteid;.  23on  s)M;oöp(wrroafferftoffgaö  »erfd;lucft  baö  bunfete 
33tut  nod;  einmal  fo  tuet  atö  baö  arteriettc.  ©d;wcfclwafferftoffgaö  warb 
fel>r  beträd;ttid; ,  oon  biefem  33tnt  nod;  mcl;r  (faß  baö  2)rctfad;c  beö  2>o* 
ttmtenö)  atö  oon  jenem  aufgenommen.  5lot;tcnon;bgaö  ertitt  feinen  23er* 
tuft.  —  $ot;tenmafferftoffgaö  nimmt  nad;  ©d;ul£  ^ob/lcnfäurc  auö  bem 
oenöfen  23tute  auf. 

2(ud;  bei  beut  ©dntttetn  mit  ©auerftoffgaö  giebt  baö  23tut  f  oljlenfä'ure 
ab;  ba  ^ugteid;  aber  ©auerftoff  abforbirt  wirb,  unb  jwar,  wie  (£f;riftifon 
beroiefen,  gerabc  fo  tuet,  atö  ^otdenfättre  gebitbet  wirb,  fo  ift  cö  wa^rfn)cin=» 
tid;,  bafj  bie  ^otdenfäure  erft  auö  bem  ©auerftoff  ber  Vuft  unb  bem  Molden* 
ftoff  beö  23tutö  entftet;t.  9?ad;  meinen  Unterfud;nngcn  wirb  im  Slnfangc  beö 
©cfn'ittctnö  jwar  etwaö,  jebod;  nur  fet;r  wenig  ©auerftoff  abforbirt;  jugteid; 
ober  glcid?  baraitf  fd;ctbct  fid;  SM;lenfäure  auö,  bie  bei  fortgefc^tem  ober 
erneutem  ©d;üttctn  ebenfaftö  nebft  einer  neuen  fteinen  Portion  ©auerftoffgaö, 
wetdjeö  fid;  fogteid;  wieber  in  $ol;lcnfäure  umwanbett,  inö  33tut  aufgenont* 
men  wirb.  Sie  üttenge  ber  auf  btefe  Steife  burd;  tdngcrc  3cit  anbattenbeö 
©d;üttetn  gebitbeten  unb  abforbirtcu  ^of;tcnfäure  ift  nid;t  unbcträ'd;ttid;. 
9?ad;  2)aör;  abforbirt  a3cncnbtut  '/-,  feineö  3>otumcnö  ©auerftoff,  nad; 
gtjrifh'fon  5,7—  14,0%.  35icfe  legten  3a$len  ftnb  aud;  twn  mir  gefun* 
ben  worben,  wenn  tri;  baö  23tut  bfof  mit  ©auerftoffgaö  abfpcrrtc;  bei  bem 
wicbcrf;ottcn  ©d;üttetn  war  aber  ber  SSerfufi  beö  atö  ^o^lenfnure  oom 
23tute  abforbirten  ©afcö  oict  gröfjer;  burd;  fccf;ömatigcö,  j'cbcö  $)?at  3  —  5 
Minuten  taug  fortgefeßteö  ©d;üttetn  einer  Portion  ^)ammclbtut  ocrfdjroanb 
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binnen  32  Stitubctt  eine  84,15%  beö  Slutoolumcnö  gietd;fommcnbe  @aö* 
menge,  unb  außerbem  abforbt'rte  nad;l;cr  ftati  nod;  30,7%;  atfo  t;attc  baö 
«Blut  t'm  ©attjeit  115,2%  Sottfcnfä'urc  gebilbet.  Serum  beffelben  ffltutö 
battc  nur  12,4%  feines  23oIumettö  erzeugt.  (Sperrt  man  baö  23Iut  blof 
unter  Sattcrftoff  ab,  obne  ju  frf;üttein,  fo  tft  bt'c  2l6forptt'ou  gering,  größer 
jebod;,  wie  id;  fdjon  früher  angegeben  f;abc,  ttnbaud;  ».  (£nfct)ut  betätigt, 
bei  bem  beriöfen  afö  bei  beut  arteriellen  23htte.  iftad;  3'.  2)aot;  fofl  bte 
9)?  enge  baö  2)rctfad;c  betragen.  9Utögcfd;icbcuc  Kotdcufäitrc  f'ounte  er  in 
bem  mit  beut  ißfute  gcfd;üttettcn  Saucrftoffgafc  nid;t  ftnbcn.  2Bi'c  baö  ju 
erfiärett  tft,  gebt  auö  meinen  fo  eben  erjagten  2?crfud)cit  (;croor.  —  Sd;on 
o.  SÄaacf  t;attc  gcfuubcu,  baß  baö  23httwaffer  fet;r  wenig  foauerftoff  ab* 
forbt'rt,  aber  2V2  9)?aaß  Sritortpfung  nahmen  lVg  9)?aaß  Sattcrftoff  auf. 

3)  2)urd;  baö  erwärmen  beö  SBtutö  baben  £.  2)ar>9,  Printer, 
Soliarb  be  Üftartignty,  £>crmaun,  o.  (£ n f d) u t,  Dcin'ö  SuftentWt- 
efett,  3-  25aö9,  Strol;mct;cr,  3-  SÄuIIer  aber  m'd;t.  3.  2)aök)  oer* 
ftd;crt,  baß  ein  mit  $o(;tenfäure  ftarf  gcfd;wängcrtcö  23Iut  bei  93°  (£.  gar 
feine  Äobtcnfä'ttrc  abgt'eit;  baß  bicö  t'nbcß  burd;  bebe,  bcmSicbcpuufte  nabe 
fomtnenbe  SBärmegrabc  moglid;  tft,  batwn  rann  matt  ftd;  leidet  überzeugen; 
cö  tft  aber  auf  btefc  burd;  ftd;tbarc  3crfc{jung  beö  33hitö  frei  geworbene 
Stift  fein  großcö  @ewt'd;t  ju  legen.  —  £>.  25  am;  fyattc  im  3aör  1799 
burd;  (Erwärmen  bet  93°  Qt.  auö  12  Unjen  arteriellem  23tutc  cittcö  Kaloeö 
1,8  s."  Stift  cri;altett,  wctd;c  auö  1,1  (£.."  K^lenfäure  unb  0,7  (£."  Sauer* 
froff  beftanb.  £5ttrd;  oeftänbt'gcö  Erwärmen  beö  23Itttö  tm2Baffcr  bei  5G°  9c. 
cr&tclt  o.  (£nfd;ut  auö  bem  3Senenblute  '/2o  —  r/io  beö  SSoIutnenö  Äof;Icn* 
fättre,  auö  bem  SlrtericnWute  y+0  —  l/iS.  —  2)nrd)  $od;cu  bet  3"frt£  »on 
Qffftg  btö  jur  Sättigung  beö  2llf  aliö  gaben  nad;  9Ättfd;crIid;,  ©mcltn 
unb  Sticbemann  1000  33oIttm  artcrt'clicö  23Iut  0,833  unb  eben  fo 
öiel  öcnöfcö  1,233  SSoI.  ßb&tenfäure. 

5(ud;  burd;  Sßcingct'ft  fauu  mau  auö  yerbünntem  33fufc  Suft  auötrct* 
ben.  erhielt  etwaö  mein-  auö  bem  öenöfen  alö  auö  bem  arteriellen. 
2)te  Stift  war  Sfo^Ienfäure. 

(Sotten  wir  nun  erftären ,  tu  wcld;cut  3«^<i"bc  ftd;  bt'c  Suft,  wcld;e  in 
ben  erjagten  25crfud;cn  aiiögcfd;t'cbeu  würbe,  ftd;  befunben  babe,  fo  treffen 
Wt'r  auf  foldjc  Sd)Wt'ert'gfctteu,  baß  wir  faft  öerfuc^t  werben,  öon  bem  Un* 
terne^men  ganj  abjujrc|cn.  ©crabc  burd;  bt'c  Scrfud;c  oon  2)cagnitö, 
burd;  bte  matt  jc^t  bte  Sebre  t>om  Siemen  aufgehellt  glaubt,  tft  btefer  @c« 
genftanb  nod;  bttnftcr  alö  juöor  geworben.  SBir  Wolfen  ^attptfäc^ttc^  nur 
jetgen,  wcld;cö  bt'c  ©d;wt'crtgfct'tcit  ftnb,  bt'c  ftd;  ^ter  in  ben  3Bcg  ftetten, 
übcrlaffcn  eö  aber  bem  anerfannten  @d;arfbftcfc  beöjem'gen  (£(;emt'fcrö ,  ber 
in  btefen  SBfättcrn  bt'c '  ^bpfiofogt'c  mit  ben  fd;ä^cnöwcrtr;cftcn  9icfuttatett 
feiner  gorfd;ung  über  bie  d;cmt'fd;cu  5Bcri;ältnt'p  beö  S3Iutö  bereitem  wirb, 
ben  Knoten  ju  löfen. 

2)aö  Kol;tenfäuregaö  rann  mit  bem  23ttttc  in  einer  brct'fad;cu SOSetfc 
»erbuitbcu  fein,  erftenö  im  23tutwaffcr  bt'ffuubirt,  jwcitenö  an  Sttfafi  gebun- 
ben  unb  britteitö  mit  ben  33rutforperrt)en  oereinigt.  T)ic  23rutförpcrd;cu 
beö  öettöfen  23tutö  binben  ycrbäftuißmä'ßig  weniger  Kot;Ieiifäurc ,  afö  bte- 
felbe  3)cengc  Serum  beträgt,  weld)e  fte  Ocrbrängcit;  bemt  baö  gefd^agene 
S3tut  ift  weniger  Kot;fcnfäurc  ju  abforbt'rcn  im  Staube  alö  baö  Serum 
beffclteit  25tutö.  Dicö  t;at  fd;ott  3.  ©aoi;,  ber  übrigenö  bariu  gu  Weit 
ge&t,  baß  er  atCc  Stbforptt'on  beö  ffo^Ienfäuregafeö  burd;  ben  Srttor  leugnet, 
beobachtet,  unb  id;  b«be  cö  tu  wiebcrt;ortcu  23crfuri)cn  beftätigt  gcfuuben. 
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£)a  bt'cfc  S:f;atfac^c  wegen  ber  Folgerungen,  wctd;e  auö  ifjr  gejogen werben, 
fct;r  wtd;tt'g  ift,  fo  fd;ct'ut  cö  nbtt;t'g  ju  prüfen,  ob  fte  aud;  für  ben  3ujknb 
bcö  23ttttö  int  Icbenben  Körper  gleiche  ©eftung  t>abe.  3«  btefer  £tnfta)t 
bavf  bt'c  SWögtt'djfeit  nt'd;t  überfetjen  werben,  bafj  beim  ©erinnen  unb  wälj* 
renb  ber  3ctt/  eJ>e  ^  33Iitt  mit  Slot;teufäurcgaö  gefd;üttett  wirb,  bt'c  23htt* 
forperd;cn  btc  im  ©erum  biffttnbtrtc  $ob/tcnfättre  fcfyott  aufgefogen  Reiben, 
fo  bafj  fte  nad;t;cr  weniger  »on  berfetben  aufjunefmten  im  ©tanbe  ftnb.  $n 
ben  33erfitd;en  »on  o.  (Infant  abforbtrte  arterießeö  23tut  faft  bie  £ä(fte 
met>r  ©aö  atö  »cnöfeö,  bajfctbe  fanben  fd;on  Siebemann,  ©metin 
mit >3)i  i  tf  d;  er  Ii  d;.  Unb  bteö  ijt  fet)r  wid;tt'g;  bennba  jwifd;en  bem  (Serum 
betber  23tutartcn  fct'nUnterfdjieb  erijtirt,  fo  muf?  einer  in  ben  23tuttorperd;en 
Itcgen.  —  9)?t't  ben  5Uf alten  ijt  $ot;tenfäure  öerbunben,  wie  fvü(;cr  gezeigt 
worben.  5tud;  warb  fdjon  crWtefen,  bajj  im  (Serum,  nad;  Trennung  beffet* 
ben  »om  23(utfud;en,  baö  Sttfatt  md;t  atö  boppettfobjenfaureö  (t;bd)ftenö  nur 
ju  einem  Streit)  »ort;anben  ijt ,  weit  jeneö  met;r  $ot;tcnfäure  auffaugt  atö 
reineö  SBaffer,  unb  weit  baß  gefd;tagene  23tut  ber  £t;iere,  je  nad>bem  eö 
mct;r  Sltfatt  enthält,  aud;  met)r  ^objenfäure  ju  abforbt'ren  im  (Staube  ijr. 
hierbei  ijt  jebod;  nt'd;t  ju  überfein,  baf  r>t'etleid;t  erft  wäljrenb  bcö  ©ert'u* 
nenö  ein  S^etl  ber  $ot;tcnfäure  auö  ben  ©atjen  entwetdjt,  unb  baö  2t(fali 
bod;  atö  boppettfob/tenfaureö  im  »enöfen  Stute  circutirt  ^aben  fonne.  £)aö 
boppettfot;tenfaure  Stlfalt  läf?t  einen  £t)ett  feiner  Kobjenfä'ure  unter  ber 
Luftpumpe  fahren;  ob  aud;  baö  anbert^atbfo^tenfaure  Sltfati  (unb  incHetcfyt 
aud)  baö  et'nfad^o^Icnfaure?)  bei  ?lnwefent;ctt  öon  tt;t'crifd;cr  (Subftanä,  bie 
gro£e  Neigung  t;at,  ftet)  mit  bem  SltfaXt  31t  oerctiugcn,  nad;  fct;r  fiarfer  23er=> 
bünnung  ber  Suft  jerfc^t  werben  fbnnc,  fo  baf?  baburd;  bie  Sntwt'cftung  ber 
$ot;Icnfäurc  in  ben  50? agnuöfd;cn  2Scrfud;en  erftärbar  wirb,  ift  fctyrwatjr* 
fdjet'ntid;  unb  gewt'f  näherer  Prüfung  wertt;.  —  9D?agnuö  fo  wie  aua; 
33crjetiuö  net;mcn  an,  baf  bie  burd;  bie  Luftpumpe  auö  bem  SBtttte  frei 
geworbene  ?ttft  fd;on  atö  fertig  in  bemfetben  Dortmnbeu  gewefen  fei.  3tbcr 
mit  ber  2tnna(;me,  bafi  S'ot;tenfäuregaö  im  SBtute  btffunbt'rt  fei,  oerträgt  fid; 
nid;t  bie  (Jrfabrttng ,  baf  baö  ©entm  unb  fctbft  aud;  baö  gefddagate  23Iut 
me^r^o^tenfäuregaö  atö  baöSßaffer  ju abforbiren  oermögen.  ü)iad>3-  S)n»9 
fott  baö  S3tut  faft  baö  ^Doppelte  feincö  2sotumcnöSlot;teufäurcgaö  aufnehmen 
ifönnen  (120  —  190%),  baö  »ort;cr  mit  ©auerftoff  gcfd;wängcrtc  aber  wem» 
ger  (bcfjt;atb,  weit,  wie  fo  eben  gejagt,  in  btefent  baö  Saucrftoffgaö  fta) 
ebenfattö  in  Slot;tcnfäure  umwanbett).   <3d)v  intcreffant  ift  bt'c  S3cobad)tuitg 
bcjfetbcn  gorfd;crö,  baf  bie  2tbforption  bei  bem  23ttttc  ber  unter  ber  Suft* 
pumpe  geftorbenen  2:t;t'erc  (^ant'ttd;en)  fajt  baö  33tcrfad;e  t'brcö  23otumcttö 
betragt  (370%).  2ln  biefer  @rfd)ctnuttg  tonnen  t;t'cr  unmögtid)  atfctit  bie 
Sltfatten,  bt'c  ftcb  wät;renb  bcö  ©terbenö  bcö  £t;tercö  nt'd;t  mit  ^obtenfättre 
üerbanben,  @d;tttb  fein,  weit  ftd;  tcid)t  bcrcdjnen  täpt,  baf  baju  ftd;  m'cpt 
genug  Sltfatt  im  S3tute  beftnbet;  cö  ijt  baber  mct;r  atö  wa^rfdct'ntt'd ,  ba^ 
bie  23tutförpcrd;en  bt'cfc  ©tet'geruttg  ber  ?(uffauguugöfät)igfct't  r-crurfadjt 
^aben.  SD?an  fönnte  nun  annehmen,  ba^  bc^atb  baö  normale  ©erttm  bcö 
geronnenen  23ttttö  fein  biffunbtrtcö^obtcnfäurcgaö  entbatte,  weit  bcrSaucr* 
ftoff  ber  £uft  baffetbc  öerbrängt  t;abc;  attetn  biefer  5(ttna^mc  fd)Ct'ut  bie 
kngabc  ju  wibcrfprcri;cn,  bap  wir  nur  im  Staube  ftnb,  einen  ffet'ueu  ST^ctl 
bcö  im  Stute  bt'ffunbirtcu  ^ot;tcnfäurcgafcö,  fclbjl  wenn  baö  23Iut  mit  bem* 
fetben  jtarf  gcfd;wängert  ift,  burd;  ©attcvftofjFgaö  auöpttrct'bctt.  ?tttcrbtngö 
ift  nad;  meinen  93crfud;cn  bt'c  3)?cngc  gering,  wenn  man  btop  baö  ©aucrjtojfgaö 
burd;  baö  23htt  burd; ftrcict;cn  unb  bann 23ctbcö  ru^t'g  jtc^cutäpt.  2>urd;  ©d;üttetn 
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läftftcf)  aber  eine  etwaß  bcträ'd;tlid;crc  Spenge  »erbringen.  3n  einem  Serfud;e 
biefer  2lrt,  beren  id;  fcb>  »tele  anfteffte,  l;attcÄalbßbfut84%  fctncßSofumcnß 
S?of;fcnfäuregaß  aufgenommen;  bei  letztem  ©d;üttcfn  trieb  ©auerftoffgaß 
20%  l»ieber  aus?.  Um  ä(;nfid;e  9icfultatc  31t  erhalten ,  barf  man  baß  mit 
S?o$Ienfcmre  bcfmttbcfte  SBIut  ni<$t  3«  ^»3C  Mc»  raff cn ,  cf;c  man  baffefbe 
mit  bem  ©auerftoffgaß  in  S3erü$rung  bringt,  nnb  jweitenß  bavf  oberhalb 
beß  SBfutö  in  bem  ©laöcplinber  nur  wenig  ßoljlenfäure  meljr  befinblid; 
fem.    SOSenn  man  ftd;  öorfleUt,  ©auerftoffgaß  mviffe  baß  ßo^lenfäuregaö 
t>erf;äTtnifjmäfjig  um  fo  ftarfer  »erbrängen,  je  ntcfjr  baß  23fut  mit  biefem 
gefd)wä'ttgcrt  ijl,  fo  irrt  man.  33eftnbet  ftd;  wenig  Slof;fenfäurcgaß  t'm23fute, 
fo  wirb  bieß  von  einer  grbfjcrn  3D?cnge  ©auerftoffgaß  »er^aftnifjmäfig  tn'cf 
letzter  außgetriebett,  atö  wo  biefelfce  SWenge  bon  biefem  auf  ein  ftarf  mit 
jenem  gefdjwangerteö  23fut  einwirft.  (£bcn  bcfjfwfb  ift  aud;  bie  2fufuaf;me 
»011  $ol;lcnfäurcgaß  iuß  23Iut,  welche  fonft  fo  lcid;t  ftattftnbct,  erfcfjwert, 
wenn  baß  ©aß  mit  oiefem  ©auerftoffgaß  gcmifd;t  ift.    Seit  auffaffcnbfteu 
Skwet'ß  oou  ber  2Bal;rl;eit  biefer  ©ä^e  liefert  ber  Skrfud;,  in  welchem  man 
gefd;fagcncß  »cnbfcß  23fut  mit  ©auerftoffgaß  fd;ir>ad;  fd;üttcft.  23ci  ber$5rü* 
fung  f;at  bieß  ©aß  $of;fcnfäurc  aufgenommen.  —  5Die  91rt  unb  SBeife,  wie 
nun  ber  ©auerftoff  baß  ftol;lcttfäuregaß  auß  bem  23(ute  austreibt,  ift  mef;r<= 
fad;;  erftettß  »erbrängt  er,  wie  bieß  gfct'd;  bewiefen  werben  foff,  bic Stoßen* 
fäure  fowof;f  auß  beut  (Serum,  wie  jwetteuß  auß  ben  33futtorpcrd;cu ,  unb 
brittenß  wanbelt  er  bie  boppettfobjfenfauren  2(ffaficu  in  aitbcrtf;afbfo(;fcnfaure  um 
unb  treibt  affo  auü)  auß  tiefen  $of;fcnfäuregaß  auß.  —  Güß  ift  weiter  eben, 
alß  oon  bem  3"ftaube  beß  ^afcrftoffß  im  23futc  bie  9tebe  war,  waf;rfd;ciu» 
lid;  gemalt  worbett,  bafj  biefer  ©toff  mit  Sfffafi  »erbunben  fei  unb  ftd;  öou 
biefem  bei  ber  ©erinuung  trenne.  2lud;  burd;  bt'cfcß  freigeworbenc  Sfffafi 
würbe  bemnad;  ein  £f>cit  beß  biffunbt'rtcu  ftof;fcttfäurcgafcß  bei  ber  ©erüt« 
nung  beß  23futß  gebunben  werben,    ©omit  wäre  eß  burd;auß  nid;t  uttutög= 
lid;,  baß,  obgfeid;  baß  ©crum  nad;  ber  ©erinnung  unb  Trennung  »om 
33futfud;en  fein  freies?  $of;fcnfäurcgaß  cutf;äft,  fofd;cß  bod;  im  freifenben 
öenöfen  23fute  biffunbirt  ift.  99?it  ber  2lnwefettf;cit  ber  freien  ^ojjlenfaure 
in  einer  Sfttfftg feit  ift  aber,  wirb  man  einwenben,  bie  gleichzeitige  uott  cinfad;* 
unb  felbft  oon  anbert^albfo^Ienfaureu  Sllfalien  uttocrträ'gfid;.  Slfferbingt? 
auf  bie  Sauer  ift  bieß  nid)t  ju  fäugnen,  aber  für  ganj  furje  3cit  »ertragen 
ftd;  felbft  mittcralifd;c  ©ä'uren  mit  fol;lenfaurcn  Sfffafien  in  einer  wä'ffertgen 
^öfung ;  unb  eine  ober  jwei  SWinuten  laug,  in  ber  3cit,  biß  baß  331ut  001t 
ber  |kripf;crie  jum  ^erjen  unb  jur  Sunge  gefangt,  fofftc  nid;t  einmal  in 
bem  flckigeu  «Blute  etwaß  Äof;fcnfäure  biffunbirt  fein  fönnen,  of;ite  baß 
foh/fenfaure  Sllfali  in  boppcftfof;fenfaureß  ju  r-erwanbefn?  ©af  baß  23fut  im 
ipaargcfaffyjtem  buufef  geworben,  fd;fiefjt  feitteßwegß,  wie  nod;  außgcfüf;rt 
werben  foft,  bie  9?ot(;ir>cubtgfett  ber  Itmwanbfung  beß  Sflfafiß  in  bo^eftfof;^ 
fenfaureß  tu  ftd;.  —  Die  beenge  beß  $of;fcnfäurcgafcß ,  bie  wir  miß  im 
oenbfett  33fut  biffunbirt  benfen ,  unb  bereit  Urfprung  wir  fpätcr  nad;wcifcn 
Wolfen,  fattn  nur  gering  fein,  weif  fonft  afferbingß  3fffaft  unb  23futförpei- 
Jett  ftärfer  mit  Sofjfettfäurc  gefättigt  fein  mtt^ten,  unb  bei  ber  Sfttwenbuttg 
ber  Luftpumpe  auf  frifcf;eß,  nod;  ntd;t  geronneneß  »tut  mef;r  ©aß  erf;aftcn 
werben  ntuftc.    Sfucf;  baß  arterieffc  23fut  fattn  tro^  feiner  f;cf(eu,  »on 
ber  2lttfnaf;me  beß  ©atterftoffß  f>errüt;renbc!t  Färbung  cbenfaflß  nod;  etwaß 
Sfojfcnfäurc  in  freiem  3uftanbe  entsaften,  wie  bieß  cbenfaflß  weiter  unten 
nod;  bewiefen  werben  fofl.  —    2)af}  aber  bicjent'gc  ^of;fcnfäurc,  wefd;c 
-Wagnuß  auß  ben  betben331utartcn  burd;  bieß  ä>crfaf;rcn  nad;  unb  nad;  bei 
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bcm  mögfid;  tt'cffkn  33aromctcrftanbc  cr(;tctt,  im  23Itttc  nod;  biffunbirt  war, 
wenn  ftc  cö  aud;  wät;rcnb  beö  Setenö  gewefen  wäre,  t'fl  jwcifctljaft,  erftenä 
fowof;!  wegen  ber  £artnäcf  t'gfcit ,  mit  wcfd;er  baö  23tttt  baö  ®aö  fcftl;iclt, 
aU  aud;  wegen  beö  23crf;äItntffcS  bei-  auö  ben  betbett  33futartcn  erhaltenen 
sD?cngcn.  £)aö  @atf  war  entweber  au6  bcm  ?üfati  ober  auö  ben  23(utför» 
pcrd;cn  ctttwt'cfeft.  ff&ärc  cö  Wofj  erfrereS,  fo  fönntc  unmögfid;  bi'c  5#cnge 
ber  $of;tcnfäurc  att<?  beut  arteriellen  33fute  größer  fet'tt  att  au<3  bcm  oenöfen. 
Dt'cs?  fann  nur  bart'n  feinen  ©rttttb  I;aocu,  baf?  ber  mit  bcm  23httc  in  ber 
Sunge  oertutnbene  ©aucrftofF  wä(;renb  bcö  23crfud;cö  ft'd;  attmäiig  mit  bcm 
^otdeufioff  ber  fcf}cn23cfianbff;ette  bc$23ruttf,  bem  ftnfcrf*  off  ober  ben  23Iut* 
forpcrdien  ttcrfianb  unb  atö  $of;icnfäurc  fid;  nad;(;cr  att'ofd;icb.  —  Die 
grofie  Spenge  S\oI;fcnfäurc,  welche  9)ca  gnuö  unb  Stnbcrc  aus*  bcm  23Ittte 
uernuttelft  bcö  Durd;ftrömen6  oon  2Öaffcrftoffga6  erhielten,  afö  oort;cr  in 
bemfefben  biffunbirt  anjunef;men,  laft  fid;  gar  nid;toert(;eibtgcn.  $c  länger 
ba6@a<?  burd)ftrömte,  befto  mcf;r  $of;fcnfättrc  führte  eö  mit  fid;,  unb  je  älter 
baö  93tut  fd;on  war,  cf)e  es?  ju  bcm  3Serfud;e  gebrattd;t  würbe,  befto  beffer 
eignete  eö  fid;  nad;  2)cni3  ju  biefem  23crfud;e.  .Offenbar  f)abcn  wir  I;ier 
eine  3cvfcf,ung  beö  33Iutö  öor  uns?.  2Öefd;er  2Irt  bi'cfefbc  ift,  wiffen  wir 
fvetttcf)  nod;  rudjt;  bie  grofk  Spenge  ©ttefgaei,  Wcfd;c  o.  (£ufd;ut  glcid;$cittg 
mit  bcm  ®ot;icttfäurcgaö  auö  bet'ben  23iutartcn  gewann,  jeigt  nur  an,  baf? 
eS  eine  ^rotcinocrbiitbung  ober  baS  23tutrotf;  ift,  weld;cö  fid;  jerfe^t.  Sine 
Slnafyfe  bcö  bureb  SBafferftoffgaö  auf  biefc  äöeife  oeränberten  S3tutö  wäre 
fct;r  wüttfd;cnöwcrt(;.  (SBatjrfdjcinltd;  wirb  eine  bcm  iparnftoff  ä(;nlid;e 
©ttbftanj  ti ct>ft  2>?iid;fäure  gefunbeu  werben.)  2SicIIcid;t  ift  biefc  3crfctutng 
ber  in  ben  9)?agnueifd;en  23crfud;en  mit  ber  Suftpumpc  uid;t  unätjitlid;, 
ba  aud;  gfetd;jeitig  f;ier  oiel  ©tiefgas?  aucgcfd;tcbctt  würbe.  Sdiffaflcnb  ifj 
nur ,  baf;  t;icr  aud;  nod;  ©auerftoff  in  ber  gewonnenen  Suft  fid;  oorfanb, 
inbem  weber  ö.  (£nfd;ut  nod;  3-  Sü)  et  o  9  burd;  eine  ber  beibett  9)Mf;obctt 
©aucrßoff  fid;  entwiefetn  faf;cn.  3)ic3  ift  bei  bcm  23erfttd;e  mit  ber  Suft* 
pumpe  um  fo  auffaücnbcr ,  aU  ber  ©auerftoff  ftd;  fo  leidet  mit  bcm  $ot;Icn* 
ftoffc  bcö  Slutö  jur  $ol?Ienfäurc  ocrlunbct. 

2)er  ©auerftoff  tritt  fcci  bem  2(t(;men  tefanntfid;  fnö  23fut  unb  muf 
erft  burd)  eine  ©d;id;t  gfüffigfcit  f;inburd),  cl;e  er  ju  ben  23Iutfovpcrd;cn 
bringen  fann.  3-  ©(tot)  läugnet  ütcr^aupt  bie  9)?ögtid)fcit,  baf  baß 
©auerjloffgaö  »01t  bem  ©crum  aufgenommen  werben  fönne:  attein  bie  6e= 
fannte  £f;atfad)e,  wo  ein  unter  bcm-Jiioeau  bc<3  23Tutwaffcrs3  liegenber  23Iut^ 
rud;en  an  ber  £)oerftäd;c  ftd;  rotliet,  tcwcif't  baö  ®cgcut(;cif.  T>k  93?cngc, 
wcfd;e  burri)brt'ngt,  fann  freiftd;  nur  gering  fein,  ba  ©crum  fcetnt  ©dntttcln 
mit  ©auerftoffgaö  wenig  »on  bemfclocu  aX^fortuvt ;  ba  aftcr  bie  23Iutrörpcr= 
d;cn  rafd;  bteö  Ö3aö  auffaugen,  fo  machen  ftc  immer  üon  neuem  baß  ©crum 
wieber  jur  Slufnatmte  bcffclbcn  empfängltd;.  3(ud;  bie  ?öfung  beß  23futro= 
tt;eö  atforttrt  nod;  fct;r  begierig  ©auerfioff,  wie  0.  Sttaacf  gezeigt  Tmt,  unb 
fctbft  bann,  wenn  man  ftc  mit  Sßcingcift  ocrfciU,  ip  bicö,  wie  id;  gefunben, 
nod;  in  einem  fretlid;  tcfd;räuftcrcn  9D?aaf?c  moglid;.  X)k  23Itttförpcrd;ctt 
werben  alfo  mit  9?ed;t  bic  Präger  bcö  ©auerfiop  genannt.  —  Stuf  wcld;e 
SBct'fe  baö  mit  ben  23futrorpcrd;cu  oertutnbene  unb  junt  2()cit  aud;  in  bcm 
23tutwaffcr  biffunbirtc  ©aß  wieber  aufgetrieben  werben  fönne,  ot  es?  ba<5 
^ot;fcnfättregaö  oermöge,  wiffett  wir  uid;t.  £>ic  ^crfud;c,  in  betten  man 
burd;  ftod;fatj  baö  ©auerftoffgaö  oerbrängt  Tiaocn  rottt,  ftttb  jwetfe^aft, 
ba  fo  ffeitte  Ouautttätcu  ^ttft  m'd;t  qttautitatio  tefttmmt  werben  fönnett. 


181 


Hrfad;c  ber  gavbcnöerfdjtcbcnljctt  beibcr  SÖIutartcn. 

2Sir  fctjrcn  nun  julefct  51t  ber  i>crfd;t'cbcuf;ctt  in  ber  $arbc  bei*  fcctbcn 
33tutarten  jurttä.  2ttan  l;at  oft  bi'c  grage  aufgehellt,  wojjer  bcnu  btefelbe 
cigentltcb  Üommc.  @ö  jerfällt  btefe  $rage  wicbcritut  t'n  gtpet:  1)  burd; 
voeld;e  ©tnflitffc  wirb  bt'e  boppelte  ^arfccnöcranberung  bewirft?  unb  2),  wie 
töt'rfen  btefc  ©ttpffe,  d;cmifd;  ober  pf;*;ftfafifrf;  ? 

1)  25t'e  (Stoffe,  wc(d;e  bei  ber  ^arbenöera'nberung  (£tufiitß  ausüben, 
ftnb  ©auerftoff,  ftotdenfäure  unb  bt'e  ^feutvalfalje  beö  ©erumö.  £)urd;  23er* 
fudjc  wußte  mau  fdjon  längfl,  baß  baö  $o£Ienfäuregaö  baö  93ütt  bunfet 
färbt,  ©auerftbffgaö  unb  ©afjc  baffclbe  f;eficr  rotten.  £Db  aber  ber  Sin* 
ffuf  beö  crftctt©afe<3  an  ftd;  ober  nur  burd;  2>crbrängitttg  bcö  jtoetten  bt'eö 
itwixttf  ob  ferner  ber  (Saucvfloff  für  ftd;  allein  ober  mit  ben  ©aljen  rottet, 
barüber  bat  man  fiel;  bt'sS  jifm  heutigen  Sage  nod;  nid;t  tterftäubtgcn 
fönuen.  SBorjitgöwetfe  öerbt'ent  f;ier  ber  (Streit  swt'fcfjcu  ©tcoenö  unb 
beffen  ©egnern,  namenffid;  3-  SÄüIIer,  eine  ©wätjttung.  3cncr  *)  be* 
bauptet,  baß  ber  Svuor  an  ftd;  et'ne  buufic  $arbe  befi0e  unb  nur  burd; 
©alje  gerottet  werbe,  baß  aber,  fo  lange  bteÄobjfenfäure  im  23Iutc  borljan» 
ben,  bt'e  ©alje  nt'd;t  wirfen  fönneu.  Der  ©auerftoff  fott  nur  baburd;  jur 
3?ötf;ung  bcö  SBfutö  bettragen,  baß  er  bt'e  ^otdenfäure  oerbrättgt.  2tfö 
35ewciö  füt-rt  ©teoentf  an,  baß  ein  ©tücf  23uttfud;cu  in  bcfttßt'rtem  2£af* 
fer  et'ne  bttnfte  garbe  erb, alte  unb  oon  ©afjcn,  aber  m'd;t  »on  ©auerffoff 
wt'ebcr  f;cfter  gefärbt  werbe.  Füller  2)  wenbet  bagegen  ein,  baß  t'n  bt'e* 
fem  $atfc  baö  23encnb(ut  unter  ber  Luftpumpe  unb  burd;  äöafferftoffgaö 
i>etCrot^>  »erben  muffe,  voet'I  bie  ^ofdeufäure  cutwct'd;e;  bt'eö  erfolge  aber 
mdjt,  unb  bef)(;alb  müffe  aud;  ber  ©auerftoff,  obgtct'd»  bt'e  -ftotinvenbigfeit 
ber©atje  ntd;t  getäugnet  »erben  föunc,  *,ur  Färbung  mit  beitragen,  ©egen 
Wlüllex  I;at  neuerbingö  ©qutre  bt'e  ©acfje  ©teoensS'  vertreten.  3$ 
fjabc  und;  mit  berl'öfitng  bt'cfcr  Jrage  ebenfalls?  befdjäftt'gt  unb  »tele  23erfud;e 
angeftettt,  öon  benen  t'd;  Atemur  bt'e  »orjüglt'djlcn^efuftate  mitteilen  will. 
2)te2jcrfua)e  über  bt'e  9?bt(;uttg  bcö23luts?  ftnb  t'n  fo  fern  neu,  als?  t'd;  überaß 
außer  mit  gefddagenem  23utte  aud;  mit  ber  mä'ffcrt'gcn  ?bfung  bcö  23ftttrotb,eö 
erpert'mcnti'rt  t;abc.  Da  bt'e  a3crfd;icbcnl)et'tcn  ber  bet'ben  33Iutartcn  t'n  ben 
Söflingen  ebenfalls?  bcmerftt'd;  ftnb,  unb  bt'e  23cränberungcn  tu  ber  ^axhe 
burd;  bt'e  ©aparten  tu  bcnfelben  ot'el  rafd;er  öor  ftd;  gct;en  aU  in  uitgemt'fd;* 
tem  23(ute,  unb  ba  ferner  l;t'er  bte  Satje  fo  »tel  aU  mögtt'd;  auj?gcfd;loffeu 
»erben  tonnen,  fo  bietet  tiefe  23crfud;ömcife  »tele  23ortI;cife  bar.  35er 
gröfte  bejlct;t  aber  barin,  ba^  btefc  Söfungen  mifroffopifd;  untcrfttd;t  »cr= 
ben  fönnen  unb  fonttt  31t  gleicher  3ct't  2(uffd;iuf  geben,  ob  bt'e  garbenoer* 
änberung  p^flfaltfd;  ober  d;emifd;  ^cr»orgebrad)t  »trb.  3d;  erinnere  an 
baö,  »aö  t'd;  oben  über  ben  mt'froffopifd;en  Untcrfd;icb  ber  bet'ben  Söflingen 
gefagt  t;abc.  Die  artcrt'cflc  Söfung  tft  fd;ön  l;cttrot^  unb  faß  burd;ftd;tt'g, 
bt'e  lumöfe  bunfcl  unb  trübe.  3nufd;cn  einem  »erbünnten  artcrt'eHcn  33Iutc 
unb  einem  eben  fo  ftarf  oerbünnten,  bttrd;  @d;üttctn  t;c(lrotl;  geworbenen  oenöfeu 
bejie(;t  faft  gar  fein  Uutcrfd;icb.  3ene^  jet'gt  nur  bt'e  ^ettt'gfeit  ber  ftärbititg 
unb  bte  Durd;ftd;tigf'eit  in  etwas?  l;öt*crm  ©rabc.    3|l  jencö  mit  ber  3cit 
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oott  fefbft  bunlel  unb  trit&e  geworben,  unb  werben  betbe  bann  burd;  ©d;üt> 
tefn  gerottet,  fo  t'jt  atter  Unterfd;tcb  »erfd;wunben. 

Um  junädjft  über  bt'e  ftrage,  ob  bie  ©alje,  felbjt  bei  23ermcü;rung  t^rer 
SOTenge,  aud;  oi;tte  ©atterfrofif  rotten  f'önncn,  $Utffd;Iu£  ju  erhalten,  fegte  id; 
ju  bent  mit  Sßaffcrjbff  gefd;wängerten  unb  unter  Duerfftfber  abgefperrten 
23  litte  et'ne  conccntrt'rte  Söfung  öon  ©afj,  r>on  Äod;fafj,  ©alpeter,  fo  wie 
and;  t*on  fobjeufaurem  ftali  bj'nju  unb  fanb,  baft  ftd;  jwar  bi'e  5«*be  beö 
23Itttö  änberte,  aber  nie  arterteft  warb,  ©ie  blieb  in  bemfclben  garbenton, 
wctd;ett  baö  bunfle  SBtut  befafi,  warb  jwar  fetter ,  aber  nur  fcfjmugt'g  rotlj. 
£)affclbe  war  ber  $aU  mit  ber  ?öfung  beö  23Uttrotf;cö.  2)t'efelbe  färbte  ftd) 
fetter,  aber  ntd;t  t'n  beut  garbentott,  wie  eine  mit  ©atterftoff  gefd;üttettc  i'ö» 
fung;  fte  warb  nid;t  ftar,  wie  bietf  burd;  ben  (Jinftufj  beö  ©auerftoffö  ge* 
fd;iet;t.  (£bcn  fo  fonnte  id;  feine  arterieüe  Färbung  fjeroorbringeu,  wenn 
id;  beijutfam  mit  einer  Ih'pette  eine  ©aljföfung  auf  ben  S3obcn  eitteö  mit 
»eitöfem  Sölttte  gefüllten  ©lafeö  hva^tt  unb  nun  baö  ©Ia3  forgfältig  b,in 
unb  l;er  belegte.  Stei;nlid;  rote  bei  beut  SBafferftoffgaö  »erhielt  ftd;  baö 
23htt  bei  $ot;Ieufäurcga<S.  2Bar  baö  23Iut  öor^er  mit  ©afj  ftarf  gefd;roätt» 
gert  unb  gauj  ^dlxoti) ,  fo  uabjn  cö  unter  $of;Ienfäure  eine  fd;mu£ig  fjett* 
roti;e  $arbe  an,  bt'e  atfmäiig  ganj  bunfeirotb.  warb.  Sttfo  rotten  jwar  bt'e 
©aljc  baö  SStut ,  attct'n  fte  ftnb  m'djt  im  ©tanbe,  oljne  5inwefen^ett  oon 
©auerjfoff  bie  artertette  gärbung  ^cröorjubrtugen.  —  SBenn  nun  nad) 
©tcoettö  unter  ber  Luftpumpe  bie  ©afje  bettnod;  baö  23iut  rotten,  fo 
f  emmt  bteö  uttftrettt'g  baf;cr,  baff  in  ber  oerbünnten  Suft  immer  nod;  ©auer* 
fto ff  genug  twrtmnben  ift,  um  mit  £üffe  ber  ©afjc  baö  23tut  ju  rotten. 
(£3  ift  nätttltd),  wie  btcö  nod;  weiter  erörtert  werben  foli,  nur  auf  erfi  wenig 
©aucrjfoff  nötbjg,  um  bei  2(nwcfenf;eit  oon  ©afjen  biefe  Sötrfung  Ijeroor* 
jubrtngcn.  ©eibft  wenn  man  fet;r  ffcatl  mit  $M;fcnfäurc  impra'gnirtcö  23Iut 
unter  ^ol/fcnfciureabfpcrrt  unb  nur  fetjr  wenige  23fafcn  atmofpiwrifdjer  Suft 
einbringen  U$t,  fo  nimmt  bie  £Dbcrf[äd;e  beö  23htt3  foglctd;  eine  artcriette 
^arbe  an.  Se  me^r  freifid;  baö  Sobjenfäuregaö  an  5Ö?engc  baö  Solumen 
betf  ©auerftop  in  ber  Suft,  mit  weldjer  baö  33Iut  gcfd;iittc(t  roirb,  über» 
trifft,  befto  fd;roierigcr  erfolgt  bt'e  »oflftä'ubigc  artertelic  ^öt^nng  bcjfclbcn. 
Sic  ifot;Icnfäure  färbt  iauge  nid;tfo  fdjitcfl  baö  23iut  buufer,  alö  ber  ©aucr* 
|toff  eö  rottet.  (5(3  muff  biefer  alfo  eine  gröftere  35erwanbtfd;aft  ju  ben 
5BIutförperd;en  Ijabcn  alö  jene.  —  2Benn  matt  nad;  fcl;r  forgfäitiger  (5nt= 
fernung  beö  23Iutwafferö  eine  oerbüunte  Söfttng  beö  »ettöfen  5BIutrotf;ö  mit 
befh'fltrtem  23?affer  bereitet  unb  biefe  bann  mit  ber  atmofpt;ärtfd;cn  Suft  ftarf 
fd^tttett,  fo  wirb  biefelbe  f;elt  unb  fiar.  (Jö  ift  fattnt  bettfbar,  baf  bie  un- 
wägbare 5P?cnge  oott  ©aljen,  weld;e  nod;  im  23Iittfud;cn  aufgclöft  waren, 
biefe  2Öt'rfitng  ^croorbrtngt.  3)ap  ein  ©titcf  au  ber  £>berffäd;e  gerotteter 
23Iutfud;en  unter  bcfKötrtcnt  SBajfer  bttnfef  wirb  unb  an  ber  ?itft,  fo  lange 
eö  mit  einer  ©d;id;t  bcftttftrtcm  SÖaffcr  bebedt  ift,  ftd;  ut'djt  rottet,  bctvcif't 
ntd;t,  baf?  bt'e  ©at^c  jur  9?btt;ttng  nört;ig  ftnb,  weit  bttrd;  baö  Sßaffer  ber 
©auerftoff  ttt'd;t  rafd;  ju  ben  33Itttfövpcrd;cn  f;t'nbttrd;brtitgt.  ©pätcrf;ttt  ettt- 
nnefeit  ftd;  au  ber  5Dbcrftäd;e  bcö  Sfntfitd;citv?  iloT;Icnfäurc,  bie  ben  (Jinfhtfj 
beö  ©auerftoffcö  auff;cbt.  —  £)ajj  aber  bt'e  ©aijc,  wenn  fte  aud;  jur  9{ö« 
tf;uug  m'd;t  abfotttt  ttotf;wcttbt'g  ftnb,  bod;  bie  ©ütwirfitng  bei?  ©atterftop 
auf  bie  ^arbe  beö  33Iutö  wefcntit'd;  bcfd;Ieitttt'gen  unb  beförbern,  unterliegt 
auf  ber  anbern  ©ette  fctitcm  ,3^cifc(.  So  öiel  ^o(;Ienfäure  unb  wenig 
©attcvfloff  auf  bas?  33Ittt  ctnUH'rfctt,  in  bent  Serbärtttif ,  baf  baö  23htt  ftd; 
entweber  gar  nid;t  ober  nur  böcfyfi  tangfaut  beim  ed;üttcln  rottet,  fann  bttrd; 
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3ufaii  »ou  ©atjett  bte  SÖirfung  beö  ©aucrfbp  batb  jur  »orroatteuben  ge* 
mad;t  werben.  (Sben  fo  wirb  ötel  weniger  3«'t  erforbert,  um  eine  gewiffe 
23tittmcngc  burd;  ©auerftoff  31t  rotten,  wenn  mau  etwaä  ©a'tj  berfetbeu  $u= 
fe£t.  Sltn  fräftigftett  Wt'vft  tu  bt'cfer  Sejt'e^uttg  ber3ufa£  öou  fotjlenfaurem 
Sllfalt,  otel  frafttger  atö  bet  einer  gtcid;cn  §D?enge  anbern  ©atjcö.  SSiet 
auffafteuber  nod;  olö  auf  baes  gefd;tagcne  23Itt.t  t'fi  bt'e  Sßtrfung  ber  ©atje 
bei  ber  ü?öt(?xtug  unb  2luffl«rung  einer  bunfleti  23tuttöfung.  Gcö  bewährt 
ftd;  tu'er  rote  itberatt  bt'e  £l)atfad;e,  baf ,  je  me(;r  baö  23tut  mit  SBaffer  ücr^ 
biiuttt  t'ft,  ttt  befto  fürjever  3et't  cd  gelingt,  burd;  ©d;üttetn  tm't  atmofpt;ärt= 
fd;er  Suft  baffetbe  ju  rotten.  —  3(ud;  burd;  3ufa<3  »Ott  etwaö  SBcingetft 
i>efd)tcuttigt  man  bt'e  9ibtt>uug  unb  2luff;cttung  ber  Söfitttg. 

23ci  ber  9fbtt;ung  beö  23ttttö  burd;  ©auerftoff  cntwcid;t,  tote  oben  ge= 
jeigt^'worbett ,  aud;  auö  beut  nid)t  mit  STot;tcufättre  gefcfjwängerten  23euen= 
Witte  etwaö$ot;teufäitre,  bt'e  wa^rfdjetnlt'd;  ntdjt  tu  bemfetben  atö  fotd;e  oor* 
Rauben  War,  fottbent  ftd;  burd)  bie  (Stnwtrfung  bcö  ©auerftoffö  auf  bt'e 
SBtutförperdjen  au3  bereu  $ot;tcnftoff  erffc  gebttbet  tjattc.  T>a$  ßetätereS,  wenn 
aud;  nid;t  bt'e  etnjige  GSrntftctjuttgßwetfe  ber  Slob/tcnfäurc,  fo  bod;  bt'e  ^attpt* 
fäa)tid)fte  t'fi,  läft  ftd;  attö  ber  großen  Spenge  Slof;tcnfäurc  beweifeu,  bt'e  man 
hei  wt'ebert;ottcnt  ©d;itttetu  mt't  ©auerftoff  auö  beut  23tute  erhält.  3u  beu 
oben  crjäl;tten  33erfud;ett,  ttt  benett  ber  üBerluft  bcö  ©auerfioffö  fajt  bem 
SSolttmctt  beö  23tut6  Qltifyfam,  warb  baö  23tut  etjer  buttfter  atö  t;ettcr,  ocr= 
fd;tudte  atfo  beu  ©aucrfloff  md;t  atö  fotd;cn,  fonbertt  atö  ^otjXcnfänrc.  £)urd; 
einmalige^  ftarfcio©d)üttcfnctueömttS,oI;(enfd^trcgefd)todngerteu23tutö(^aIt>ö== 
Mut)  mit  ©auerftoff  fonnte  td;,  wätyrcttb  ba3  23tut  ftd;  arterteü  rottete,  un- 
gefähr eine  gegen  9/100  beö  23uttüotumenö  betragenbe  Spenge  fob/tenfättre 
»erbrängen,  bte  jebod;  bei  ber  9?u(;e  ftd;  wt'eber  »ermütberte.  gatlö  id;  ntdjt 
fd;üttctte,  \oar  bt'e  äkrbräugung  itnbeträd;tttd;.    £)ttrd;  eine  conceutrt'rtc 
©afjlöfung  gelang  c<5  nur  fet;r  wenig  (6,4%)  jtt  »erbrängett.  T>k  ^avhc 
tvarb  graurot^.  £>urd;  ©atterftoff  jugtetd;  mt't  ©atjen  fonnte  td;  tu  tot'eber= 
Rotten  2krfud;ett  auffaöcnberwct'fe  tnem'ger  ^ot;Iettfäurcga(3  auö  bem  mt't 
bemfetoeu  t'mprägutrtcu  23fute  auftreiben  atö  burd;  ©atterftoff  altem;  burd; 
®aö  unb  ©atj  tu  einem  ^araltclüerfttd;e  178+  unb  18/a8,  burd;  ©auerftoff 
aHet'tt  2%+  beö  abforbt'rtett$M;iettfäuregafcö.  —  Sluö  bt'efen2Scrfud;ett  folgt, 
auf  er  bett  fd;on  -früher  gezogenen  ©d;tüffcn,  1)  baf  ber  ©auerfioff  baö  33ütt 
artert'ett  rotten  faun,  felbfl  toetttt  nod;  Ot'cl  ^oI;Ienfäure  tut  23tute  »orljan^ 
beu  tji,  unb  baft  2)  bt'e  ©alje  baö  23tut  t;ett  ober  graurot^  färben,  oMte  baf 
fte  bte  Ko(;teufäure  oerbrängeu.  Steö  Dicfultat  fd;ctnt  mir  fcljr  tvtd;tt'g  gu 
fet'n.  ©a  ba*3  23Iut  ttt  ben  erroäb.nten  2krfud;ett  ganj  mt't  ^o^Icnfäurcgaö 
gefd;wängert  war,  unb  nur  ein  fteüter  Zfeil  bcrfelbett  etttwid; ,  fo  blieb  fte 
md;t  blof  mit  beu  SUfaTieu  in  23crbt'nbung,  fonbertt  tmtjjte  aud;  nod;  jum 
tyai  im©erum  biffunbirt  fein  unb  warb  »ermuttdid;  nur  aitö  beu  ftd;  burd; 
ben  ©auerftoff  rot(;enbett  SIutfbrperd;en  oerbrättgt.  gattö  mau  nun  bet  ber 
y{otr;ung  bef  oenöfen  25IutsJ  burd)  ©atterfloff  feine  (Jntwt'cfelung  oon  tolj= 
lenfäuregaö  wahrnimmt,  fo  bewetft  bteö  feitteöwegö,  baf  ftd;  fct'neö  ettt- 
wtdett,  weit  eö  unter  Umflänben,  j.  23.  bei  2lnwcfenf;eit  oon  ciufad;foMeit- 
fattreut  Maii,  bon  bemfetbett  abforbirt  fein  ober  int  ©erum  biffunbirt  biet* 
ben  fattn.  Sc^tereö  gefd;t'et;t  nantenHid;  bann,  wenn  mt't  bem  ©auerfloffgaß 
ötet  So^Ienfäuregaö  oerbuttbett  tfi.  3n  bt'efem  gälte  wirb  man  aber  bod; 
jebeömat  eine  SSotumenocrmtnberuug  beö  ©afeö  bemerfen. 

SOBenn  matt  bte  grage  auffiettt,  oo  bt'e  oottftättbige  Vertreibung  ber 
KoWenfäure  aitö  bem  oenbfen  Stute  ob,ne  ^tttjutritt  bcö  ©auerfbffö  unb 
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23ermel;rttng  beö  ©aljgcl;altcö  baff cl&e  fd;on  ju  rotten  im  ©tanbc  fei,  fo 
tft  bte  ^rage  ütet  ju  «Kgemettt  auögebrücft,  wett  eö  fein  SJcittcl  gtcftt,  olle 
auf  brei  ucrfdn'cbene  Sßcifen  mit  bcm23tute  tterftunbcnen$ol;Icnfäure  ju  ent- 
ferne». Sic  Luftpumpe,  weld;e  bte  btffunbirte  Suft  juerjt  austreiftt,  »ermag  J 
and;  baö  boppcltfol;lenfaure  Patron,  fattö  folc^cö  r>orl;anben,  ju  gerfetjen; 
ttJte  ftc  anf  bte  33lutförperd;en  wirft,  wiffen  wir  nt'd;t.    Sllle  neueren  §or* 
fd;er  t;aften  ftiö  auf  2Jcagnuö  jebe  garftenoeräuberung  beö  öenöfen  23lutö 
nuter  ber  Suftpumpc  geläugttet.    9?ad;  fel;r  ftarfem  Slucpumpen  ftemerfte 
biefer  eine  etwas  gellere  gärftung.    2ßafc^fd;etttltdj  t'ft  biefe  burd;  bic  ©atje 
beö  ©erumö,  namcnflid;  burd;  baö  Sllfatt  entlauben  unb  feine  rein  arterielle 
gewefen.  Sind;  baö  anfjattenb  burd;  baö  SSencnfttnt  ftreidjcnbc  Sßafferftoff* 
gas  färfttc  in  ben  23crfud;cn  beffetften  ^ft^ftferö  baffeffte  aHmälig  etwaö 
fetter,  wä(;renb  cö  inet  S?ol>tcnfäure  fortführte.  2(ud;  l;ter  ftcftt  2>cagnuö 
allein,  ba  alle  anberen  33eoftad;ter  biefe  garftenöeranberung  läugnen.  Iteftri* 
genö  l;at,  wie  often  fcemerft  werben,  ftei  biefen  2?erfud;en  üfteratl  eine  2>cx* 
fe£ung  beö  23tutö  ftattgefunben,  namenttid;  ftei  ber  (Jinwtrfung  beö  Saffer» 
ftoffgafeö.  Sßt'e  biefe  3crfc£ung  auf  bte  (lonftitutton  beö  ^ai-X>cfioffö  wirft, 
tft  after  nod;  unftefannt.  —  £>cr  SÖetngetft  fcerbrängt  baö  $ot;leufäuregaö 
auö  ber  23tutrotl)Iöfung,  oljne  bte  bunfele  garfte  beö  23lutö  ju  öeränbern. 
(£ö  ftebarf  after  nur  geringer  Bewegung  beö  ©efä'feö,  fo  baf  ber  ©auerftoff 
mit  ber  gtüfftgfeit  in  Berührung  fommt,  unb  mit  großer  ©djncltigfett  »er- 
wanbelt  ftd;  bte  bunfele  glüfftgfett  in  bte  Ijefle.  SDt'e  £et'd;ttgfett  ber  3?ö= 
tfutng  l;at  ttjren^runb  in  ber  Sluötreiftung  ber  ^ofttenfä'ure  burd;  bcnSBetn* 
geijt.  —  ^lud;  t;afte  t'd)  fd;on  uort;cr  erwähnt,  bafj  fo^tenfaureß  2l(fati,  mit  . 
einer  ^tpette  in  bte  unteren  @d;t'd;ten  beö  23lutö  geftrad)t,  bort  feine  arte- 
rielle gärftung,  wenn  aud;  etwas  9Jötf;ung,  Ijeroorftrtngt.  —  ©ontit  fd;cint 
bte  ftlofe  Sluötretftung  ber  $ot;tcnfäure  auö  bem  Blutwaffcr  nid;t  baö  33tut= 
rotft,  in  ein  arterielles  31t  öeränbern. 

Ttit  nod;  inet  weniger  ©td;ert;ctt  fann  bie  grage  fteantwortet  werben, 
ol>  bie  Sluötrctftttng  bes  ©auerftoffgafeö  aus  bent  23lute  bte  garfte  bunfcl 
ntadje.  £>ie  SWenge  bes  tm23tut  biffunbirten  ©auerftoffs  ijt  ä'uperjt  gering; 
aud;  felftft  bte  mit  ben  23lutforpcrd;en  Derftnubene  ift  int  SSer^ättnif  jur 
^ol;tenfäure  unftcträd;ttid;.  gallo  ber  ©auerftoff  aue  biefen  unter  ber  $uft= 
^umpe  entweid;t,  fo  fann  bieö  nur  ein  flctuer  £t;etl  fein,  tnbem  ber  anbere 
ftd)  mit  bem  ^o^fenjtoff  ber  35lutförperd;en  jttr  S^ofttenfäurc  üeret'nigcn  wirb.  3» 
tiefem Urnftanbc  fönntewof;f  bcr©runb  31t  ftnbcn  fein,  wc{jf;alft  nad;9)cctgnu3 
baö  arterielle  SSlut  unter  ber  ?uftpumpe  etwao  bunfler  wirb.  —  gwav  färften 
alle  beoort)btrenbctt  ©uftftanjen  bac  23lut  bunfcl,  allein  wir  fönnen  öon  bie* 
fem  3Serl;altett  beö  S3Iutö  ftei  ber  Beantwortung  unferer  ftvac^c  gar  feinen 
©eftraud;  mad;cn,  weil  bie  garftci'^äitbcrung  ijltr^  jciic  ©uftjtanscn  mit 
einer  fold;en  3erfc^ung  beo  ißlutrotl;ö  »erftunben  ift,  wctd;e  bie  nad;t;crige 
9?ötl;ung  burd;  ©auerftoff  unmöglid)  mad;t.  —  ß:ö  gtcftt  jwar  »tele  ©uft* 
ftanjen,  wetefte  baö  S3tut  bunfcl  färftcu,  allein  feine  einzige  ftringt  btcfclftc 
bnnfete  gdrftung  wie  baö  $ol)tcufciurcgaö  ftcroor,  eine  gärftung ,  bic  baftet 
bte  Sigent^iimlidjfctt  l;at,  burd;  ©auerfloff  fogteid;  wieber  ju  ücrfdjwtnbcn.  | 
Slllcrbingö  »crwanbclt  aud;  baö  rct'uc  2Baffcrftoffgaö  bie  arterielle  gcu*ftc  in 
bte  öettöfe;  ba  öfter  glcid;$ct'tt'g  »tcl  Slofttcnfäure  frei  wirb,  fo  ift  eö  wo^r» 
fd;etntid;,  bof  baö  Sßaprjtoffgaö  nur  burd;  bie  (fntwiefetung  i>on  jener  bie 
genannte  (£igenfd;aft  ftcfitjt.  —  Sind;  oftjte  SBoff erhoff gaö  erfolgt  bie  23it* 
bung  ber  totytenfäure  im  23tutc  unb  bic  ©d;wärsung  ber  garftc  »ort  felftft, 
fogor  in  bem  mit  Saffcrftoffgao  gcfdu'tttcltcu  unb  unter  ©oucrjtoffgoö 
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abgcfperrtcn  ©tute.  3u  ber  Suft,  welche  über  tem  93fute  geftanben, 
Iäft  ftd;  btc  Ko^Icnfäattc  nad;Wctfcn.  3»  einem  fjcrmettfd;  r<erfd;foffcncn 
Zäunte  tritt  baö  £)unfcfrocrbcu  nod;  früher  ein.  JDer  untere  Sttjril  beö 
SBhttfucT/enö,  wcfd;cr  bcr  cntfcrntcftc  oon  ber  atmofp(;ärifd;cn  Suft  t'jl,  wirb 
bc^tjalb  aud;  am  früf;eften  buttfef.  ©obafb  baö  fpontan  bunfel  gefärbte 
23fut  mit  bem  ©auerftoff  geflattert  wirb,  rbtf;ct  cö  ftd;  aud;  wieber 
arteriell. —  SBäre  nod;  emB^rifel  baruber  übrig,  baf?  bt'e  ©c^röärjung  nur 
baö  ^robttet  bcr  im  Bhüc  fcfbft  gebifbeten  ftobfenfäure  fei,  fo  föunte  bcr 
SBewciö  baburdj  geführt  werben,  baf?  fowol;f  ein  3»ifa^  öonSBetngetfl  ju  bcr 
fjeffrotbeu  Süfung  bcö  23futrotf;ö,  btc  fonft  nod;  früher  afö  unoerbünntcö 
S3ütt  ftd;  »eränbert,  fo  rote  oon  einer  ganj  geringen  Spenge  fob/fenfaurem 
Stffaft,  rwrSfffcm  burd;Hc$ammont'afIbfung  »erjögcrt,  fefbft  biß  jur  ^äufnt'fj 
aufgeboten  wirb.  SBet'ngct'ft  f;t'nbcrt  ln'cr  nt'd;t  affein  bt'e  Stffufton  ber  $of;= 
fenfäure  im©crum,  wie  er  cö  fonjt  tfntt,  t'ttbem  eine  mitüfficingeijt  gcmt'fd;te 
ljcffrotf;c  3?fuf(öfung  ftd;  wenig  ober  gar  nt'd;t  burd;  ^of;fcnfäurcgaö  bunfel 
fävBctt  fä'fjt,  fonbern  aud)  bereu  (Jutjtef;ung ;  bt'e  Sfffaft'cn  bagegen  faugen 
btc  cntfrc(;enbc  auf.  —  23cftfrbert  wirb  baö  jDuufcfwcrben  bcö  23ftttö  fowoljf 
burd;  bt'e  SScrbümutng  mit  2Saffcr  afö,  waö  fcf;r  merfwürbig  ift,  aud;  burd; 
btc  23ct'mtfd;ung  »on  9?eutraf=  unb  Stttttelfatjen ,  fafpeterfauren ,  fd;wcfcf= 
fauren  unb  einigen  (Jldorfafjen,  nu'c  S?od)fafj,  fo  tote  burd;  ,3«cfer.  SScnt'g* 
ftenö  wirfett  biefe  3ufä^e  äffe  in  biefer  ?frt  auf  bt'e  23futrot(;fbfttng.  Wifyt 
äffe  bcfcfyfcunt'gen  baö  jDunfcfwcrbcn  aud;  bann,  wenn  fte  fcf>r  concentrirt  im 
SBfutc  aufgeföft  werben,  wo  fte  bt'e  23httforperd;cn  gewiffermaafü cn  oerljär= 
ten  unb  für  jebe  Umwattbfttng,  f ctt»ft  aud;  für  bic  Söfttng  in  2Baffer,  un= 
empfängftd;cr  mad;cn.  —  3ft  bt'e  £öfttng  binnen  8 — ■  12  ©tunben  ober  nod; 
fpätcr  bunfef  unb  trübe  geworben,  fo  gewinnt  fte  burd;  fct'd;tcö  ©cf)üttcfn 
mit  ber  atmofpf;ärt'fd;ctt  ?uft  bafb  wieber  eine  f;ef(e  garbe  unb  £5urd;ftd;ttg= 
feit,  wirb  barauf  aber  in  ftirjerer  3ct't  afö  »orf;er  wteberum  bunfef.  2)t'efer 
2Sed;fcf  fäfjt  ftd;  oft  eine  SBodje  fang  burd;füf;ren.  3wmcr  oonsJ?ettem  ent= 
Wt'cfcft  baö  23futrotf;  Kofdenfäurc.  —  ßrö  gt'ebt  aud;  einige  ©afje,  bic,  nad;= 
bem  fte  anfangs  baö  23fut  f;cffrotf;  gefärbt  fmben,  nad;f;er  nt'd;t  eine  »enöfc 
ftarbe,  fonbern  eine  mcf;r  braune  f;erbcifüf;rcn.  ©ofdjc  ©afje  ftnb  bic  d;for= 
fauren  unb  (£$ Iorammo.ntum ;  aud)  fclbft  ber  ©afpeter  f;at  biefe  jerfe^enbe 
Äraft;  in  je  fiärferent  $Raafc  er  bcr  Söfung  beigcmt'fd;t  t'fi,  in  beffo  ftärfe^ 
rem  »crf;tnbcrt  er  aud)  nad;f;cr  bt'e  Sfftftfjmtg  burd;  ©auerftoff.  —  Saö 
iBfutwafJcr  für  ftd;  affct'n  t'fi  nid)t  tut  ©taube,  ©auerftoff  in  ^obfenfäure  j» 
öerwanbcfu;  nur  bt'e  33futförperd;en  unb  bt'e  im  gcfd;fagencn  23futc  aufer- 
bem  nod;  fuöpenbtrten  gafcrftofffdjoftcn  fönnen  btc  Bereinigung  bcö  ©aucr= 
fioffgafeö  mit  einem  SLI;ci(  it>reß  ^of;fenftoffi3  bewirfen.  Sie  23futforperd;cn 
bebürfen  jur  (Srseuguug  beö  ^of;fcnfäuregafcö  m'd;t  einmal  neu  t;t'ttju= 
tretenben  ©auerftoffö ,  geben  bt'cfeu  uebff  ben  ftofdenftoff  an  baö  burd;» 
firetd;enbe  Sßaffcrfroffgaö  ab.  t)b  gaferftoff  unb  Siwei£  aftein  ftd;  gegen 
2Bajferftoff  eben  fo  öerf;aften,  ift  nod;  md;t  crforfd;t  werben;  mögfid;  wäre 
cö  baf;cr,  baf  nt'd;t  bfof^  bic  23futförpcrd;eu,  fonbern  aud;  jene  ©ubftansen 
burd;  if;re  3crfct^ung  an  bcr  (Sntwicfefung  beö  ^of;fcufäuregafcö  burd; 
SBafferjloffgaö  2:f;etf  Ratten,  ©af  bt'e  faferftoffbafttge  ©ruubfagc  bcr 
23(utförperd;ett  bei  ber  Skrbunfcfung  unb  Srübung  ber  f;cffrotf;cn ,  ffaren 
Sfutrotf;föfuug  ftd;  öerwanbeft  ,  fä'ft  ftd;  mifroffoptfd)  nachreifen.  — 
Ste  fpontaue  Sntwt'cfcfitng  bcr  ftotjfenfäurc  int  SBtute  ift  fct'ncöwcgö  fd;on 
|aufntfj ;  fte  ift  md;t  mit  S5t'fbuug  üon  Sfutmontaf  oerbuttbeu.  3ufa^  »on 
^mraottiaf  «ertmtbert  fogar  baö  ©unfefwerben  bcö  3Mutö,  inbem  cö  bt'e 
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S?of;Tcufäitrc  auffaugt.  Sdtßerbem  öcrfpätct  baö  Scrbüuncn  beö  SStutö  mit 
äßaffer  btc  ftäutntß  besS  SBIutö,  fccfd;teuntgt  bagcgcn  bie  ©d;Wär$ung  beffeb* 
ben.  ßrbcn  fo  wenig  ift  bie  3«rfc£ung  burd;  2ßafferftoff  gäulniß  ju  nennen. 

2lm  ©d;Iuffe  motten  wir  nod;  auf  bte  merfwürbtge  9iotte,  weid;e  bte 
©atje  bei  ber  Ümwaubtung  beö  bunfefn  SBUttcö  in  tjeßeö  unb  biefeö  in  je* 
ncö  fpieten,  einen  Stiel  werfen.  2Baö  junäd;ft  bte  ber  3^eutralfafje  ($od;fa($, 
©tauberfatj,  ©atpeter)  mit  9(u6fd;htß  ber  fot;tenfauren  Süfatien  anfangt,  fo 
letjrten  mict)  bt'ö  je£t  btc  33crfud;c,  tn  benen  baö  33Iut  ttttt  benfetben  t>erfe$t 
Würbe,  bafl  1)  bte  ©atje  bte  2lufnaf;me  »on  Jflot;Icnfäurcga3  burd;  baö331ut 
ct;er  öcrmef;ren  aU  bcfd;ränfen,  2)  baß  fte  btc  2(usfd;eibung  biefeö  ©afeö 
foiuo^t  auö  bem  mit  bemfetben  gefd;wättgertcn,  wie  auö  bem  »orfycr  mitftofj* 
tenfäitre  gcfd;üttetten23tute  unter  ©auerftoffgaö  öermtnbern,  unb  3)  baß  fte, 
obgtetd;  fte  bte  (Sinwtrfnng  bcö  ©aucrfbffö  auf  bte  23tutförpcrd;en  befd;teu- 
nt'gcn,  im  Ickten  %a\U  bte  gät;tgfeit  beö33Iutö,  bteöÖaö  ju  abforbtren,  fd;wä* 
d;en.  —  SBcnn  wir  alfo  fetten,  baß  nad;  3ufa£  »on  einem  btefer  ©atje  bte 
buufete  Vbfung  beö33Iutrott;ö  fid;  tn  furjerer  3ctt  atö  fonft  bei  ©Rütteln  mit 
©atterftoff  t;ettrott;  färbt,  unb  bt'efe  bann  »on  fctbft  früher  atö  eine  nt'd;t 
faljtwltigc  bunfet  wirb,  fo  muffen  mix  unö  bieö  fo  erflären:  baö  ©at$  be* 
fdjteuntgt  jmar  bte  SBcrbtnbung  ber  23tutforperd;cn  mit  bem  ©auerftoff- 
gafe,  ot;nc  jebod;  btc  5Utfnabmc  einer  großem  9)?enge  s>on  bt'efem  ju  be= 
förbern;  öietntet;r  befd;ränft  cö  bicfelbc.  25er  ©atterftoff,  wetd;cr  tn  Serbin* 
bung  mit  ben  23tutför»erd;cn  ftd;  in  $ot;tenfäure  umwanbett,  muß  beßbatb, 
weit  er  in  ber  faljfjafttgettßÖfung  weniger  yortjanben  ift,  in  biefer  e^er  «er= 
jc^vt  werben  atö  in  einer  ntc^t  fatjfyattigen.  23icttcid;t  wirb  übrigens  and; 
ber  ganje  SSorgang  ber  23itbung  ber  ßotjtenfäure  fccfd;teumgt.  Sftenn  bie 
SSerbtnbung  beö  ©auerftop  mit  ben  35Iutfi>rpercf)en  fdwn  eine  d;emtfd;c  ift, 
fo  muß  bte  23cfd;teunigung  beö  Anfangs  biefeö  23organgö  aud;  beffen  frü= 
ijere  23ottcnbung  t;erbctfüt;rcn.  —  ©anj  anberö  wirfen  bie  fobjenfauren 
Sttfalien.  2)t'efe  t)efd;ieuutgcn  jwar  aud;  bie  9tötl;ung  beö  23httö,  aber  nur 
baburd),  baß  fte  bie  in  ben  33tutförperd;ctt  i)ort;anbene ,  burd;  ben  ©auer* 
ftoff  aufgetriebene  ^oI;tenfäure  rafd;  auffaugett;  unb  fte  öerjögcrn  bie  cnt= 
gegengefefite  Hmwanbhtng  beö  23Iutö  burd;  bcnfclbcu  Vorgang ,  inbem  fte 
btc  ftd;  in  ben  2?tutfbrperd;cn  auö  beut  ©auerftojf  unb  bem  ^objenfioff  cnt= 
wicfeinbc^ot;fcufäitrc  fo  lange  an  ftd)  Steden,  biö  fte  fctbjt  mit  bcrfclben  gc» 
fättigt  ftnb.  SßSirb  bann  baö  23Iut  wieber  mit  ©anerftoff  gcfd;üttclt,  fo  ge* 
Iben  ftc  wt'ebcr  einen  %^tii  ber  ^o^tcnfättre  an  biefen  ab  unb  ftnb  baranf  i>on 
Beuern  im  ©taube,  bie  JJiöt^ung  ju  'bcfdjlcuntgen  unb  bie  ©d)wärjung  auf» 
Straften.  ?Xud;  fctbjt  burd;  boppeltfotylcufaurcö  Patron,  baö  ber  Söfung  bcö 
Slutrott;ö  »or  bem  ©d;ättcht  mit  atmofrd;ärifd;er  i'uft  ^tnjugefügt  wirb  unb 
einen  Stt;et(  ber  Slot;tenfäurc  babet  abgtebt,  läf  t  ftd;  baö  Dnnfclwcrbcn  um 
einige  Seit  länger  ^inauöfd;ieben  aU  "bei  ntd;t  falj^atttger ,  burd;  ©Rütteln 
gerotteter  Höfling;  bod;  ift  bt'efe  Serjögeritttg  in  ä?crgleid;  mit  ber  burd; 
eben  fo  »iet  fo^tenfaureö  Stlfatt  erjtclten  ^öd)ft  unbcträd;tlid;. 

SDaf  baö  üenbfe  iBtitt  in  ben  wenigen  ©ecunben,  bie  cö  in  bcnSungett 
yerwettt,  burd;  ben  ©atterftoff  l;cHvot^,  unb  baö  artcriette  binnen  fo  wenig  3cit 
tn  bem  attgemeiucn^)aargcfäfjfv)ftcmc  burd;  btc^ol;tcnfäurc  bunfetrotb,  gefärbt 
wirb,  fann  unö  ntd;t  auffalten,  wenn  wir  bebenfen,  wcld;c  SSorfc^rung  bie 
Statur  getroffen  tjat,  um  biefe  Itmwanbtung  ju  erleichtern,  bie  ^ert^citung 
bec3  Sttttö  in  uujät;tt'ge  fteinc  Haargefäße,  burd;  bte  nur  ein  einjigeo  23tut» 
förperd;en  t;tnburd;trcten  fann.  JDtefc  ^iuridjtung  biettt  utd;t  baju,  baß  auf 
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bic  23tutfd;ct'bd)cu  unmittelbar  baö  ®aö  wtrfe,  fonbcrn  baf*  baö  23tutwaffcr 
fo  otet  SDoerftad)e  atö  mögtid;  barttete. 

©urd;  bt'e  befd;rt'ckncnBcrfud;c  ftnb  fotgcttbe ^>auptrefultate  gewonnen: 

a.  £)aö  ©aucrjtoffgaö  oerutag  baö23tut  aud;  ot;ttc  Slnwefentjet't  ber  ©atje 
ju  rotten. 

b.  Duvcf)  bt'e  Entfernung  beö  tut  23tute  enthaltenen  ßotjtenfäuregafeS  (fo 
Weit  btefet&e  auöfitljrtar  tft)  wirb  baö  23  tut  ot;ne  3utritt  oon  ©auer* 
floffgaö  unb  bei  feiner  normalen  93?enge  »on  ©atjen  uirf>t  gerottet. 

c  SDte  alfattntfd;en  ©atje  rotten  jwar,  fattö  fte  tu  oerme^rter  SDtenge 
bem  23tutc  jugefe^t  »erben/  baffetbc  aud;  otme  Slnwefentjett  »Ott 
©auerftoffgaö,  erretten  bcmfclbcm  jebod;  Jetneöwegö  btc  bem  artc= 
netten  23tutc  ct'gcutf;üm(id)c  gttrtenfcjjattirung. 

d.  23ci  SSerme^rung  tßrer  Spenge  oefdjteuntgett  unb  oerftär&n  bt'e  dttati* 
ntfd;cn  ©al&e  bte  9iött;ung  beö  23tutö  burd;  ©auerftoffgaö. 

e.  Unter  bt'cfcn  beibett  33crt;ättm'ffcn  rotten  fte  baö  23tttt,  fon>ot;t  wenn 
baö  ©auerftoffgaö  mit  otet  foijtenfaurem  bermtfd)t  tft,  atö  aud;  Wenn 
baö  23tut  ftarf  mit  tc^term  tmprägntrt  tft. 

f.  2tud;  ot;nc  SSewnetjrung  beö  @at$gci;attö  wirb  baö  mit  $of;tcufä'urcgaö 
gefd)toangerte  23  tut  nad;  unb  nad;  burd;  ©auerftoffgaö  gerottet,  unb 
jmar,  ofwe  baff  batet  ot'ct  »on  erftcvnt  (Safe  »erbringt  wirb. 

g.  25te  fpontane  Umwanbtung  beö  Ijeftrottjen  23tutö  tn  bunfeteö  (burd; 
Stttwicfetung  oon  ßotjtenfäuregaö)  wirb  burd;  einen  gemiffett  3ufa$ 
»on  atfalittifdmt,  jebod;  ut'd;t  fo(;tcufattreu  ©atjen  befd;tcunigt. 

h.  genter  t>cfd;ränft  btefer  3ufa§  fowobj  bt'e  2tnfnat;me  beö  Äo^tenfäure* 
gafeö  atö  bt'e  beö  ©auerftoffgafeö  ,  tnbem  tejjtereö  tn  geringerer 
SOienge  atö  fonft  in  S?otjtenfaure  öon  bem  23httc  umgemanbett  wirb. 

i.  3ucjtetct)  »ermtnbert  er  btc  Sluötretbung  beö  $ot;Icufäuregafcö  burd; 
baö  ^auerftoffgaö  auö  bem  23tutc. 

k.  2)te  fof;fenfaurcn  Sllfatten  bagegen  neoft  bem  Ste^ammontaf  bc= 
förbern  bt'e  Sfufuafjme  beö  $ot;tcufäurcgafcö  unb  t;inbent  bt'e  fpontane 
garteuumwanbtung  beö  t;cttrott;cn  33t«tö. 
2)  Sie  Gtrftärung  ber  gartenocräitberung  burd;  ©auerftoff,  ©atje  unb 
$ot;fcnfaure  bietet  ungemein  ötet  ©djwt'ertgfetten  bar,  weit  wir  eö  t;t'cr  mit 
einer  QErfdjetnung  ju  tt;ttn  t;aoen,  bt'e  tjalo  pf;t)ftfafifd;ctt,  tjatb  d)emtfd)en  Itr* 
fprttngö  ift.  ©te  pt;i;fifaftfdjc  (Seite  feerf elften  tjeroorju^eoett,  ftaftc  td)  mid; 
fd;on  fritf;er  t>emüt;t;  aud;  %  £)a»i;  t;at  neuerbtngö  berfetften  feine  Stuf* 
merffamfet't  gcfd)eult.  3d;  t;a6c  gejeigt,  baf  atte  ©uBftanjcn ,  wctd;e  bt'e 
ftorm  ber  23Iutft>rpcrd;en  unb  bereit  Steigung  sur  SBerotnbung  öerä'nbern, 
aud;  bte  garte  beö  iBtutö  met;r  ober  weniger  umwanbetn,  baf  eö  aber  aud; 
SSenvanbtungcn  ber  garte  gt'eot,  bte  nur  eine  ^öd;ft  geringe,  raunt  ftd;ti>are 
gorm»cränberung  begleitet.  £)a5(ttcö,  »aö  biefe  teuere  erjeugt,  aud;  einen 
d;emifd)ctt  gtnfTuf  Beflißt  ober  befreit  tonnte,  fo  täft  fid;  md;t  entfd)eiben, 
ob  bte  d;cmifd)eSBeranbcrung  ober  bte  pt;i;ftfatifd)e  bt'e  ctgcnth'd;c  ober  t;aupt- 
fäd;fid)fte  ltrfad;e  ber  garbenüeränberung  ijt.  äBir  wtjfen  nur  fo  ötet,  bap 
atte  3ufct^e  jum  S3futc,  wetd;e,  wie  @at$c,  3uder,  bt'e  23tuiförpcrd;cn  run« 
Setu,  fevteu,  oerbiegen  unb  bt'e  Steigung  jur  Bereinigung  oermtnbern,  bt'e 
garte  tieftet-  machen,  unb  bieienigen,  wcid;e,  wie  Sllfatt'en,  (Säuren,  Ö)ummt, 
etn  Sütfquetten,  ein  Slbrunben  ber  2Muttorperd;ett  erjeugen  unb  btc  Steigung 
pr  Bereinigung  ocrme(;ren,  eine  bunftere  Stüanct'rung  ber  garte  fccwtrfen. 
©auerftoff  unb  Äo&tenfäure  mobificiren  eoenfattö  baö  pt;^ftfatifd;e  Berfiattcn 
ber  23tutförperd)cu,  unb  jwar  |ener  auf  eine  bem  3ucfar  nnb  ben  ©atjen 
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mcbr  äf)ulid;c  SDBct'fc,  tiefe  ä(mltc(;  wie  ©ummt  unb  fd;wad;c  Süfaltcn. 
©crabc  baf?  fo  öerfdjtebene  »Stoffe ,  wie  bie  ©alje  unb  baö  ©auerftoffgaö, 
betbc  ba<3  23Iut  votiert  (jebori),  loa?  gcwö(;nlid;  üoerfcl;en  wirb  ,  nid;t  genau 
auf  btefelbe  SSctfe) ,  unb  baj?  btc  2Begfü(;rung  beß  ©auerftoffgafeö  au?  rem 
SBIutc  mtttcljt  2Baffcrftoffgaes  bieftarbe  auö  bem  J?od;rotl;cn  t'n  baß  1)unhU 
rotlje  oeränbert,  brad;te  feibft  einige  £l;cmifer  juv  21nnal;m'c,  baf?  bt'efe 
garbenumwanclung  m'cjjt  auf  einer  Seräitbcrung  ber  3"fanimcnfc£ung  bco 
231utrotl;ß,  fonberu  auf  Scrfd;tcbcnl;cttcu  in  ben  pln;fifa(ifd;en  23crl;ältnijfen, 
wie  uac(;  £)euiß  u.  $(.  in  ber  ©crinnung  beß  (Jiwcifeß,  beruhe.  —  ©o 
»eft  fd)eint  man  mit  ?lttuaf;me  einer  einzigen  itrfad;c  außreidjen  ju  fönnen, 
faltß  niri;t  auberc  £l;atfac()cn  cntgcgcnftättbcn,  wcld;e  bie  mciften^pfiologen 
unb  S^emtfer  oeranlaffen,  entweber  ganj  nttetn  bie  d;cmifd;c  Gtrflä'ntng  31t 
aboptiren,  ober  bt'efelbe  bod)  wenigjtcnß  mit  in  ?(nfprud;  31t  nehmen,  it>aß 
t^enöfe  unb  baß  arterielle  231ut,  febcß  mit  einer  glcid;en  9)?cnge  äBaffer  ge* 
mifdit,  wobttref;  bie  23lutförpcrcbcn  kugelig  unb  entfärbt  werben,  behalten 
«od;  einen  ^avt>cn untci-fri;t'eb.  £)ieß  bewcif't  nad;  23 erjel iuß'  Meinung, 
bafi  md)t  biofit  oln;fifatifel)C  2>crl;ältuiffc,  fonbern  eine  d;cmt'fd;e  23erfd;ieben= 
i)ät  beß  Jarbeftojfcß  beu  garbctuintcrfd)ieb  bebingt.  üDic  (ifwmifcr  finb  aud; 
jei}t  faft  alle  biefer  $(nftd;t  ,$ugetf;an,  unb  einige  Raiten,  obglcid;  fic  feinen  d;cmt'= 
fd;cu  llnterfd;tcb  in  bem  £>ämattn  beiber  23Iutartcn  finben  fönnen,  bie  SP?o= 
bifteatton  beß  Gnfenß  für  bie  Urfaebe  ber  garbcnoerfdn'cbcnlwit,  »"bem  fte 
burd;  bie  $M;(cnfäure  baß  Qrtfenoxpb  in  fo^Icnfaurco  ober  baß  (ünfett  in 
$M;lcncifcn  ocrwanbclu  laffen.  2Dicfc  beibeu  9)cögu'd;feiten  giebt  9)cu  Iber 
an.  Slrnolb  battc  febon  früfjcr  bie  ^>t>pctf;cfe" aufgehellt,  baff  baß  23encn* 
Mut  (£ifeno.n;bttl  unb  baß  arterielle  GEifcnorijb  enthalte.  SBie  gewagt  biefe 
.£n;potbcfen  finb,  wirb  man  Uid)t  erfeunen,  wenn  man  nur  bebenft,  baf?  nod) 
gar  mdjt  nad;gcwicfcn  ifr,  ob  bie  garbe  beß  3?futrotbß  bcmSifen  $u$ufd;rci= 
ben  fei,  unb  bieß  neucrbiugß  fogar  unwal;rfd;cinlid;  geworben  ift.  21ud;  ftn* 
bet  ftd;  ber  (Jbcmtf'er  in  Skrlcgcnbcit,  wenn  er  bie  SBirfung  ber  ©alje  er- 
tiären  foll;  cß  fef;lt  ibm  bierju  an  2D?afertal.  £ü  nefelb  b>t  hierüber 
ueuerbingß  folgenbe  Meinung  geäußert:  bie  ©alje  treiben  baßSMutrotb  auö 
bcn2Mutfövpcrd)cu  auö,  fo  ba£  baffclbe  oon9iatronaUutmtnat  gefärbt  werben 
fann.  ÜDaoon  Imbe  id;  mt'd;  überjeugt,  btc  ©alje  wirfen  nur  auf  bie  frxfcfien 
33Iittfbrperd;cu.  ftäxiQt  bie  3ei'fc^u»Ö  berfetben  an,  fo  f;6rt  btc  SBirfnng 
ber  Sat^c  auf.  Srocfnct  man  33tut  bei  ganj  gelt'nbcr  Jßärmc  ein,  fo  bap 
bie  SlufCöfung  beö  SBIutö  nad)l;cr  Icicf;t  erfolgt,  fo  baben  bie  (Saljc  t'brc 
SBtrfung  auf  baö  23tutrotf;  ocrlorcn.  —  SBetteten  3tuffd;Iuf*  über  biefcö 
fdiwicrigc  Problem  gaben  nun  meine  mtfroffopifdjcn  Untcrfuriutngcn  ber 
Sb'fnng  beö  iBiutrort;ö.  9^6t(;uug  ber  Höfling  bcö  33ftttrotf;ö  oon  9^cnfd)cn 
ober  Sättgctt)icreu  burd;  ©aucrfloffgaö ,  burd)  baffclbc  allein  ober  bei  9tn* 
wcfcn()cit  oon  ben  biefen  Sorgaug  beförbernben  ©al^cn  ober  Scingcift,  i)1 
ftctö  ntit?(uff(ärttng  bcvfclbcn  »erbunben,  unb  unter  beut  SÄtfroffop  ftnb  bie 
auögcwafd;cncu  25Iutforpcrd)cn  unfenntfidjer  geworben;  umgcfcl;rt  bei  fpon* 
taner  Sd)Wär3ttng  ber  i'ofung,  mit  ober  o^ne eatjgc(;alt,  bei  ber  bitrd)$ob> 
lenfättre  unb  2Bafferftoffgaö,  trübt  ftd;  bicfcIGc  aud;,  unb  unter  bem  Wifro* 
f f o^>  jetgen  ftd;  bie  fogenanuten  Kütten  ber  23Itttrörperd;cn  bcutlid;cr,  mc^r 
getrübt,  ©anj  fo  wie  bie  füuftlid)  gerottete  l'öfuug  oertjält  fid;  bie  bc<J 
arteriellen  331utö,  unb  gauj  fo  wie  bie  burd)  Slol;lcnfäuvc  buufcl  geworbene 
btc  bcö  oenöfen.  Saö  alfo  bei  ber  örtnwirfuug  ber  ©aöarten  auf  batf  mm 
oerbünntc  331ut  ber  Sftcnfdjcn  unb  ©äugctl;tcrc  nur  unbeutlid;  (bei  bem 
251utc  ber  Sögel  aber  bctttlidwr)  erfannt  werben  fonntc,  bafj  uämlid;  baß 
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©auerftoffgaö  btc  23futförperd;ctt  aufffärt  unb  baö  ftobfenfa'urcgaö  btcfefbcn 
träft,  unb  baf?  bctbe  23futartcn  ftd;  burd;  bt'cfcn  oerfdjiebcncn  3uftanb  ber 
23futfbrpcrd;cn  untcrfdjct'bcn ,  bt'cö  jetgt  jtd;  fn'crburd;  r-offfommcu  bcjtä'tt'gt. 
25t'c  Stiftung  bcr  Söfung  faun  mir  tu  bcr  Trübung  bcr  färbe  jtofffofcn 
23Iutförpcrckn  ikcn  ©ruttb  fwbcit,  bcmt  auf  er  bt'cfcn  t  ffc  nt'd;tö  Körper* 
ltd;eö  unter  bem  SWtfroffop  in  bcr  Söfung  waf;rnc(;mbar;  unb  wäre  baöSJJZe* 
btunt  ebenfaffö  trüber  geworben,  fo  würben  btc  23futforpcrri;cn  cf;cr  fdjwtc* 
rtger  alö  fct'djter  31t  erfenitett  fct'n.  2Bcnn  btefer 3"f^»"«c»t>^»0  nun  crijtirt, 
foffte  matt  ntcfjt  geneigt  fein,  ben  garbcnuntcrfd;t'cb  bcr  betben  23(utarten 
bfoft  für  ct'tt  pf;t;ftfattfd;cö  ^cutomen  51t  Rotten?  @f;e  wir  jebod;  ju  btefer 
2fnftd;t  itttö  berenunen,  ift  «od;  eine  ©d;wicrtgfcit  31t  befestigen,  ©ie  liegt 
tn  bem  Umftanbc,  bajj  aud;  btc  ©afje  baö  23Iut  of;nc  ©auerftoffgaö  31t  rö* 
Ajen  tut  ©taube  ftnb.  £>t'cfe  SWöt^ung  t'ft  jebod;  ocrfd;icbcn  »on  bcr  arte* 
netten  garbung,  wie  früher  bemerft  morbcit;  baf)cr  faun  cö  unö  aud;  m'djt 
überrafd;cn,  baf^  btc  23futforpcrd;en  tu  berSöfung  ftd;  mt'froffopt'fd;  »on  ben 
burd;  ©aucrjtoff  »eränberten  r-crfd;icbcn  ocrf;aftcn.  9ictbt  mau  frt'fd;cö 
23fut  mit  tncl^ocfjfafj  ober  ©afpeter  jufammen,  fo  bafü  bt'cftarbc  f;cffgraurotf; 
in  bem  einen,  unb  f;cffrotf;  tu  beut  anbern  ftaffc  wirb,  unb  r-erbünnt  baffefbe 
bann  mt't  Sßajfer,  fo  erhält  mau  f;cffrotf;c,  jebod;  m'd;t  artcvt'eftrotf;c  l'öfun* 
gen,  btc  nid;t  ffar  ftnb.  Sie  23futförpcrcbcu  ftnb  burd;  baö  ©alj  cinge* 
fcf;rumpft,  f;ärter  geworben  unb  burd;  SJBajfer  wcnt'gcr  oeränberfid;.  Sftur 
nad;  unb  nad;  burd;  wtcbcrbofteö  ©d;üttcfu  füfeu  ft'e  ftd; ,  geben  ben  nod; 
eingefd;foffcnen  ftarbeftoff  ab  unb  öerfdjttmtben  alö  burd;fid;tt'gc  $örpcrd;cn. 
©ann  flart  ftd)  aud;  btc  Söfung  auf.  ipter  fjaben  wt'r  affo  ct'nc9töt(;ung  bcö 
23futö  of;ne  2(uff;cffung  ber  33futförpcrd;cn,  unb  cö  bleibt  uncutfd;icbcn ,  ob 
burd;  btc  bctrcid;tfid;c  ftornrocränbcruug  bcr  mit  bemSafje  geriebenen  2Mut= 
forpcrd;en  ober  burd;  eine  d;cmifd;c  23crbtnbung  j[ener  mit  bem  Stutrott» 
biefe  001t  bcr  arteriellen  »crfd;tcbcnc  9tbtt;uug  31t  errlären  t'ft.  5Dajj  bcr 
©afpeter  unb  nod;  mck  bt'e  d;forfaurcu  ©afjc  unb  ©afmt'at  baö  23fut  unb 
waf)rfd;ct'nfid;  baö  23Iutrotf;  djemifd;  oeränbern,  t'nbcm  fie  fclbft  waf;rfd;et'ufid; 
burd;  baö  23futrotf;  (ganj  fo  wie  aud;  burd;  baö  (Jiwcifi)  jerfc^t  werben,  ftet)t 
man  auö  bcr  cigcntt;ümlt'd)cn  fd;mu^t'g  bunreten  $axhc,  btc  ftc  bcr  23tutlöfung 
ertkifen,  unb  bcrltnfd(;igrct't  bcrfclbcn,  ftd;  burd;  ©aucrjtoff,  fctbji  aud;  unter 
SDtitwirfuttg  bcö  fol)Ienfaureu2ttfaiiö,  wt'cbcr  31t  röt(;en  unb  auf3ukttcn. —  Db 
bcr  ©aucrjtoff  unb  bt'e  ^otdeufaure  auferbem,  ba^  fte  ben  3"ftonb  beö  far* 
bcjtofftofctt  23Uttf'brpcrd;cnö,  bcr  fogeuannten  ^)üt(c,  i)cränbcru,  aud;  nod; 
btc  3«fawmcttfc£ung  beö  23ttitrotbö  mobifta'rcn  unb  baburd;  aud;  nod;  auf 
btc  ftarbenoercinberung  beö  S3tutc  ein  wirf  cu,  faun  bt'ö  jie^t  web  er  bewiefen, 
nod;  gerabc3u  getäugnet  werben,  ©etänge  cö,  btc  33Iutförpcrd;cn  auö  ber 
Söfttng  tcö  23tutrott;ö  auö3ufd;ct'bcu ,  of;nc  auf  bt'cfeö  d;cmt'fd;  et'n3uwirfcn, 
fo  itek  ftd;  bann  nad;wcifcn,  ob  baö  23tutrott;  jtd;  nod;  burd;  jene  ©afe 
rötknuttb  fd;wär3cn  raffe ;  allein  cö  giebt  rein  bittet  bieferStrt.  3d;  I;abe  eö 
mtt  einer  grojjcn  2)?cngc  iwn  mcd;anifd;enunb  d;cmt'fd;cn  Mitteln  t>crfud;t,  aber 
Slttcö  war  »crgcWid;.  5Dcan  fann,  um  nur  ct'ncö  bcr  Ickten  31t  crwäl;ncu,  bt'e 
9?cjtc  ber  33rtttförpcrd;cu  burd;  cfjtgfaurcö  Stet  fct;r  gut  ntcbcrfc^ta^cn,  attö 
bem  ^ittrat  baö  übcrfd;itfftgc  23tci  burd;  3ufa^  oou  fob/fenfaurent  mtati  fäl= 
len  unb  I;at  bann  eine  ftare  Söfung  bcö  23tutrot(;ö;  aber  biefe  rcagt'rt  nun 
ut'ck  mct;r  auf  ©aucrjtoff'  unb^ot;tcnfäurcgaö;  ob  bef  wegen,  weif  baö  efftg* 
fattre  SBIet  bt'e  23crbinbung  bcö  Öfobufiuö  mt't  bem  ^äntatin  jerjtört  I;at, 
ober  weif  bt'e  93(utförpercf;cn  fcf;(en,  ijt  uid;t  crwct'cbar.  23cfäfjcu  wt'r  jwei* 
teno  bittet,  burd;  wefd;c  man  btc  25futforperd;cn  aufffarcu  fönutc,  of;nc  baö 
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S5tutrotb,  ju  jerfcijen,  fo  wäre  auö  ber  gtcid;jeitigen  Stufftärung  ober  Zvü» 
bung  bcr  Höfling  bcr  33cwetö  ju  fuhren ,  oo  bie  £>urd;fid;ttgf  eit  bcr  33lut» 
förperd;ctt  aud;  bic  arterielle  gärbung  mit  ftd;  ftt^rt;  allein  Süfatien  unb 
Cffftgfäure,  wcfdje  bcn  Jarbeftoff  burd)fd;ct'ncnb  machen,  gcrfcl^en  oeibe  baö 
23uttrotb.  2)tc  fob/tenfaureu  9fl?aften  bcbürfcu  beö  3utrt'ttö  beö  ©aucrjtop, 
um  bic£öfung  aufjubelten;  (£fftgfäure  ^ettt  anfangt  aud;  of;nebicfen  biefclbe 
auf,  bringt  aber  nad;  unb  nad;  eine  £riioung  I;er»or,  wctd;e  burd;  baö 
©Rütteln  mit  ©auerfbff  nid;t  jum  SScrfdjnnnben  gebracht  werben  fann. 
@o  »ict  Meibt  aud;  ol;nc  weiteren  23eweiö  gewifi,  baf*  bte  Hutten  bcr  33utt» 
förperd;en  an  bcr  23crfd;iebctü;ctt  bcr  Särfmng  mit  £f>cit  tyaben,  weit  fonft 
ber  Unterfd)teb  burd;  3ufa£  ö"n  SSSaffcr  geringer  unb  nid;t  beutu'djer  jum 
33orfd;cin  fommen  bürfte.  —  £)cr  letzte  ^unft,  reeller  nun  nod;  Erlebt» 
gung  ertnufdjt,  tfl  bie  ftrage:  uwburd;  entfielt  bte  Trübung  ber  23uttfor= 
pcrd;en?  3d;  glaube,  ntd;t  burd;  Einbringen  bcr  $ob/tenfäure  in  biefetben, 
benn  ftc  werben  nie  Ieid>ter  alö  baö  SBaffer  unb  fd;eincn  nid;t  aufju* 
fd>wefleu,  fonbern  eittweber  burd;  ?lnnäf;crung  ber  SP?oIefüfc,  ober  burd;  eine 
d;cmifd;e  SBcrotnbung  ber  $ot;fcnfäure  mit  bem  g'af erftoff-  Ääfcftoff  wirb 
burd;  ^otdenfäure  nid;t  getrübt,  aber  woü/t  baö  £ü£neretwcijü.  (£ö  lulben 
fid;  gtoden  unb  £äutd;en  in  ib,m.  SDajj  bie  2lnnäb,ermtg  ber  9)Mcfu(e 
einer  3ettc  ctme  d;cmifd;c  Umwanbtttng  eine  Jarbenoeranbcrung  ju  erzeugen 
»ermöge,  fefyeu  wir  an  ber  »on  9i.  2Sagner  entbedtcu  ^arbcnumwanblung 
ber  garbcjCttett  Bei  bcn  deptjatopobeu.  23to£  burd;  Eontraction  ber  pulten 
entfielt  baö  intcreffante  garbenfpiel,  oei  welchem  bic  3ctfcn  t'^c  Jarbe  **on 
bem  9ioftfarbcncn  iuö  @d;warje,  »on  bem  ipodjgetben  inö  Sunfclgclbe  »er* 
änbern.  £>teö  ^tmnomen  jeigt  alfo,  ba$  für  bie  pfn;ftfaltfd;e  Srflärung  bcr 
garbenumwanbtuug  b.eö  23lutö  Stnatogiecn  ju  finben  jinb. 

2.  Grtgenf#aften  beS  ^3fovtaberMut$. 

Sßktt  man  etnfatj,  baff  bte  genauere  ßcnntmfü  ber  Sigcnfdjaftcn  biefeö 
SBttttö,  wcld;eö  bcr  23orauöfe£ung  nad;  am  meiften  »crfd;icfccn  »on  bem 
übrigem  SSenenldut  fein  mufi ,  »on  großem  SLÖcrt^c  für  bie  Se$re  »on  ber 
(S)attenbereitung  unb  ^"ttetion  beö  [Sarmfanalö  unb  bcr  9)iitj  fein  würbe, 
tjat  mau  in  bcr  neueften  3ctt  auf  bie  ltntcrfud;ung  beffelbcu  »ict  Sorgfalt 
»erwenbet.  SDt'e  erften  genauen  Slngabcn  über  bie  äußeren  (£igenfd;aftcit 
beö  ^pfortaberbuttö ,  »on  benen  früt;cr  mand;cö  f^atfct>e  behauptet  würbe, 
flammen  »on  ipeuftnger  b,cr.  Darauf  unternahm  Xfyadxafy  2)  einige 
Slnaltjfen,  bie  jebod;  uod;  etwaö  rot;  auöfictcn.  gaft  in  bcrfclbcn  3cit  t;atte 
ftd;  @d)ut£  3)  genauer  mit  bcr  2htatt;fe  biefeö  23tutö  ocfd;äftigt  unb  inter« 
effante  9?efuttate  oefaunt  gemadjt.  D'icucrbingö  »erbanfen  wir  aud;  bem 
uncrmübü'd)en  Simon  *)  bret  2(natt;fcn  biefeö  33tutö ,  »on  benen  swei  ftd; 
anbie2lnatv;fettbcö  »cnb'fcnunb  artcricttcnSiutöbcrfcIbeu^fcrbc  anfdjlt'cfjctt. 

2)aö  ftfortaberbtut  ift  bunter,  trainier  atö  anbercö  2>cncnoItit,  rottet 
ftd;  ntd;t  an  bcr  Suft,  aud;  m'd;t  burd;  ©atje  (@d;ul^),  t;at  einen  Uttcu 
ttd;ctt  ©efd;macf  (£«ncr),  tfl  fpcct'ftfd;  Icid;tcr  alö  anbreö  SBencnotut,  gc«= 
rinnt  rafd;,  aber  uuooü'ftciubtg,  iitbcm  bte  ^laecnta  ftd;  nur  wenig  sufamnten- 


T)  Ucbcv  bcn  93au  unb  bic  ajcrvirfjtuiißcn  ber  SDJif}.    ©ifena*  1817.  <£.  29. 

2)  Inquiry.   New  Edition. 

3)  @i;ftcm  bcr  Sirc.  S.  139. 
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3teijt,  unb  baß  ©erinnfct  nad;  ©djufi}  fpätcv  wicbcr  jerfltcft,  faHö  eö  ftd; 
überhaupt  gcbtlbet  I?at.  @ctn  ©crum  ift  xotyUd)  gefärbt  (ob  burd;  ©ustyen* 
fton  ber  23Iutföroerd;cn,  ober  burd;  2(uffbfung  beß  23tutrot^ö  r  ift  m'djt  er- 
liefen) unb  naef)  £bacfraf;  oott  (;o(;cm,  nad;  ©d;ul£  öon  geringem  fpeci* 
ftfcfyem  ©ereilte.  Stuf  beut  5cucr  gerinnt  cö  nad;  bemfetben  23eobadjtcr 
md;t  fo  fd;ncf(  unb  m'd;t  fo  öoßfiänbtg  aU  anbreö  ©crum.  Dicö  ift  meiner 
3)?cüutng  nad;  ein  fc(;r  wichtiger  Umftanb,  wert  er  bettm'f't,  baf  fefjr  öte* 
Icö  fret'cß  SUfafi,  beffen  SBorwalten  im  SÄtljWut  fd;on  ©oemmerring  an* 
fii^rt,  in  bem  ^JfortabcrHut  fid;  befütbe.  Da  bic  natronrcid;c  ©alte  aus? 
bem  ipfortaberMut  gebiibet  wirb,  fo  war  bteß  wofd  jn  »ermüden.  (£3  giebt 
alfo  baö  artcriefte  23Iut  im  SOiagcn  unb  Darmfanal  bie  ©äure  auö  feinen 
©atjeu  ab  unb  baö  ^fortabcrblut  baß  bort  aufgenommene  SUfati  in  ber 
?cber.  9?ad;  ©d;ut$  ift  bic  Neigung  ber  2Mutfbrt>erd;cn  ftd;  31t  fenfen  im 
^fortabcrMut  fet;r  grof.  Die  gäidm'f  erfolgt  fpät. 

Die  d;ctm'fd)cn  2tuah;fcn,  wcld;c  oon  @d;ul$  unb  Simon  am'ißfcrbe* 
Mute,  oon  Zfyadval)  am  £>unbeldutc  angeftettt  ftnb,  ftimmen  mit  2lußnaf;mc 
einer  et'njtgen  oon  ©imou  barin  jwerft  übereilt,  baf  baß  ^fortaberblut  ret* 
djer  an  SBaffer  afß  gcwbt;n(id)cß  SSenett*  ober  5lrtcricnblut  ift.  9?atiirliri; 
$ängt  ber  2Baffcrgcfjaft  baoon  ab,  ob  ftü'ifftgfcttcn  in  bem  Darmfanafe  auf* 
genommen  ftnb,  unb  cß  ift  feljr  Icidjt  crftärh'd;,  baf  ba,  roo  längere  Seit 
»orf;cr  fein  ©etränf  genoffen,  baß  ^Pfortabcrblut  biefer  tfl  a(ß  anbreß  23enen= 
blut.  3(t(c  23eobad;ter  fd;ret'bcn  feuern  einen  geringen  ©et;att  »Ott  gaferftoff 
ju.  9lad;  ©d>ut£  enthält  eß  ungefähr  l/5  *><m  bem  ber  beibett  anberen. 
9?ad;  Slljacfr ab,  fott  ber  Sruor  r>crmcf>rt,  baß  Siwcif  oerminbert,  nad; 
©d;itl£  aber  jener  oenutnbert  unb  bieß  ocrmcf>rt  fein;  ©imon  fanb  baß 
eine  2ttaf  ntefn-  Stwct'f  unb  ©tobultn,  baß  anbre  9DM  weniger  oon  beiben 
im  ^fortaberbhtt  alß  in  ben  beiben  anberen  mit  bcmfclbcn  ocrgttd)cnen 
33Iutartcn  beffetben  Stfuereß.  $nt  erfreu  S^ttc  ^ar  aitd;  baß  ipämatin  in 
größerer  DDicnge  oorljanbcn,  im  jwetten  betrug  cö  wenigfienö  im  55crf;ältnif 
ju  bem  ©fobulüt  me(;r  alö  in  bem  SBtutc  ouß  ben  ^alöoenen.  2luö  bemfcl* 
ben  ©ritube  wie  ber  2BaffergcI;aIt  wirb  aud;  wot;I  ber  an  Siweif  unb5BIut^ 
rot^  mand;em  Sßcdtfct  unterworfen  fein.  ©ct;r  retrf;  ift  baö  ^fortabcrblut 
an  Jett,  waö  ©d;ul^  ^uerft  gejetgt  f;at.  ©tatt  8,3  ober  9,2  erhielt  er  im 
•DZtttcI  16,6,  unb  jwar  nt'd)t  weif  cd  frt;ftaltinifd)eö ,  fonbern  fdjwarjbrauncö 
f^micriges?,  etwaö  bittercö  Jett,  ffieniger  beträd;th'd;  ift  bie  Differenj  nad; 
©imon,  ber  überhaupt  in'cbt  fo  »iel  gett  im  ^ferbebiut  fanb  aiö  ©d;ul^, 
in  einem  23crfud;c  febed;  ftatt  1,856  im  artcrt'cftcu  unb  2,29  im  »euöfcn 
3,186  im  ^fortaberbfut.  ©d;on  SB i entölt  ^at  gcfuubeu  ,  baf  bicö  5BIut 
fe^r  otef  iDßntajom  liefert:  ©imon  fanb  in  beiben  2tnah)fen,  in  einer  je* 
bod;  nur  ttnbeträdjtlid;,  mct;r  (Srtr actio ftoff  unb  ©alje.  2tud;  ber  9?cid;t^um 
an  Srtractioftoff  fprid;t  für  einen  gröf  cru  @ct;alt  an  freiem  ober  fohlen* 
faurem  3üfa(i.  (£0  ift  ©d;abc,  baf  bic  9)?cngc  beö  ©attenpigmentö  aud;  nur 
attnäljcrungöwcife  oon  9it'cmanbcm  bcfh'mmt  ift. 

Die  ^crüorftcd;cnbftcnd;cmifd;cneigcntl)ümttd)fcitcn  beö  ^fortaberbfutö 
ftnb  bcmttad):  1)  wenig  ftaferftoff,  2)  ot'ct  fiüfftgcö  gett,  3)  »iel  ^ämatttt 
unb  alfo  wal;rfd;einltd;  ot'ct  (Sifen  unb  4)  oiet  freicö  ober  fot;Ienfaureö  Sllfalt. 

3Son  ©imon  x)  befti^cn  wir  aud;  jwei  ycrgtcid;enbc  StnaXpfctt  beö 
^5fortabeiv  unb  Seberoencnbtutö ,  auö  benen  baß  iutcreffaute  ^efttttat  folgt, 
baf  leijtereß  oiet  retd;er  an  (£iwcif  unb  baburd?  an  feften  ißcftanbtf;citen 

x)  3»  groriep's  SJlotijen  a.  a.  D. 
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überhaupt,  fo  wie  an  (Ertracttojtoffcn  unb  ©aljen,  aber  ärmer  an  SStutfdr- 
pcrd;eit,  fowob/i  an  ©lobultn  alß  an  ipämattn  nnb  gibrüt,  ift. 

@o  lange  ber  götuß  nod;  t'm  tltentö  »erwetit,  empfängt  er  fem  23Iut 
r>on  bem  mütterlichen  Körper:  er  erhält  jebod;  nur  bt'e  farbiofe  SBIutfuifftg» 
fett,  ba  feine  unmittelbare  ©cfaf üerOtnbung  jwtfcfwn  bem  ftötaU  unb  Uten* 
naltljctl  beß  $rud;tfud;enß  crifttrt.  9tad;bem  er  geboren,  tft  ber  Dcatyrungß» 
fdjtaud;  ber  einjtge  .Ort,  in  weldjcm  auß  fcljr  ocrfd;t'ebcncn  eingeführten  öe* 
getabt'Iifd;cn  nnb  ant'malifdjctt  ©ttbjranjen  eine  eiweißhaltige  5taffigfeit  ent* 
ßetyt,  welche  bem  25utte  jum  (£rfa£  bient.  Anfang«  ift  biefe  glüffigfett, 
wenn  fte  als?  £(n;tuß  in  bie  SWiWjgcfäfe  tritt,  bem  Glitte  nod;  in  mancher 
£inftd;t  uuälmitd),  wirb  cß  aber  fd;ou  weniger,  wäf;rcnb  fie  ftd;  langfam 
burd;  bie  engen  Kanäle  unb  bann  burd;  bie  ÜDcefentcriaibrüfen  unb  ben 
■i)ciid;bruftgang  bewegt,  auß  wctd;em  fte  jufejit  in  baß  23cnenft;ftem  übergebt 
unb  fogleid;  im  #crjcn  mit  bem  übrigen  öenbfcn23Iutc  innig  oermifd;t  wirb. 
Sin  ££>eil  ber  im  £)armfanat  bei  ber  23crbamtng  aufgelösten  ©toffe  gcfjt 
fd;cn  in  ben  ^Darntwanbungen  unmittelbar  in  baß  23utt  über  unb  wirb  »on 
ber  ^fortaber  burd;  bieSeber  ber  übrigen 33Iutmaffe  jttgefuljrt.  (5inc  zweite 
ÜlucKe  beß  S5Iutß  ift  bie  Sgmptje,  bie  aber  fclbft  wieber  attß  bem  33ütte 
f;errüf;rt.  Sie  muff  alß  ber  iteberfdjufi  ber  parcnc!(n;matöfcn  gtüfftgfctt, 
wetd;c  beim  (ünnbrtw  jwar  tlrftüffigfeit  ift,  fpätcrbjn  aber  auß  bem  23ütte 
ftd;  außfd;eibet,  alfo  atß  ber  9ieft  ber  33iutfiüfftgfct't,  wetd;er  ntd;t  jur  ®r* 
nä^rung  gebraud;t  worben,  angefe^en  werben.  9)can  b,at  jwet  Birten  berfel* 
ben  ju  untcrfd;etben,  biejentge,  wetd;e  auß  ben  weiften  Streiten  beß^örperß, 
namentlid;  auß  ben  ©u'ebmafjcn  jurücffet;rt,  unb  bie,  wctd;c  oon  befonberen, 
ber  23uttbcreitung  bienenben  SDrüfen:  9)ctij ,  Sb^muß,  ©d;iibbrüfc,  Neben* 
nieren,  gebilbet  wirb,  ^ene  ift  oiet  weniger  außgcbilbet  alß  biefe;  jienc  ift 
nur  baß  Nebcnprobuct  bei  ber  jur  (Sntätjnutg  unb  ^Belebung  beß  Körpcrß 
nötigen  3crfc||ung  keß  arteriellen  SBiutß  unb  mufü  erft  melw  Sv;mp^brüfen 
pafftren,  et;e  fie  jur  Aufnahme  ittß  23ütt  geeignet  ift;  biefe  ift  baß  -Ipaupt* 
probuet  ber  S^ätigfett  ber  genannten  Organe,  ßmtweber  ergießt  ftd;  bie 
Sijmp^e  nun  unmittetbar  in  baß  SStut,  ober  erft,  uad)bcm  fte  ftd;  mit  bem 
St;t)Iuß  ocrmifd;t  t;at.  £>aß  2e£tc  ift  nur  ber  $äft  bei  ber  £t;mpl)c  auß  ben 
unteren  ©Itcbmaßcn,  ben  ©cfd;led;tßt{;eilcn  unb  ^arnwer^eugen,  fo  wie  bei 
ber  auß  ber  9M3  nnb  ben  Nebennieren.  £>aß  oou  bem  Körper  nad;  ?(uf<= 
nannte  ber  £i;mpt)c  unb  beß  (£tjt;Iuß,  fo  wie  beß  Snljafteö  ber  ^fortaber  31t 
bem  ^)crjen  jurüdfe^reube ,  in  ben  (£apillargcfa'£cu  burd;  bie  Kobicnfäure 
bunfei  geworbene  23tut  wirb  in  bt'cfcm  fräfttgen  Somprcfftonßorganc  innig 
gemifd;t  unb  wa^rfd;cinTid;  aud;  in  pt;i;ftfatifd;cr  unb  d;cmt'fd;cr  ^)t'uftd)t  bjer 
etwaß  umgewanbett.  d$  ift  aber  nod;  ntct>t  im  ©tanbc,  bie  Qmtäbrung  unb 
SBelebung  beß  Körperß  ju  untert;attcn,  fouberu  ntu^  baju  erft  burd;  btcSiuf* 
naf;me  »on  ©auerftoff  unb  3lußfd;cibung  beßKoi;tcnfäurcgafcß  bcfäbtgt  wer* 
ben,  baf;cr  eß  benn  fogfeid;  00m  |)erjcn  jur  Sungc  getrieben  wirb,  ©icß 
ift  aufjer  bem  Sarmfanalc  baß  einzige  Organ,  wo  ein  neuer  ©toff  jum 
23Iutc  tritt,  ba  bie  $[ufnaf;ute  üon  l'itft  burd;  bic^aut  faum  in  SIttfcbJag  gc= 
brad;t  werben  fann.  35te  9)Zcngc  beß  in  ben  Cungen  oon  bem  Glitte  abfor* 
bt'rtcn  ©aucrftoffß  beträgt  mct;r  alß  bie  in  ber  bafelbfi  aitogcfdjicbcucn  Ko^' 
Icufäurc  enthaltene.  2)urd;  bie  (Jtuwirfuug  iencßöafcß  crfäbrt  wahrf^ciit" 
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Ito)  baß  weiße,  beut  rotten  fo  eben  bcigcmifctytc  23Iut  ferne  ^uptfädjticbftc 
Umwanblung;  jeboef;  cjcfd;tcl;t  bieß  m'djt  ptbiltd;,  fonbern  nad;  unb  nad;. 
5Dte  Sungc  tetttetf fteütgt  jmar  b*e  Sfufnabntc  beß  ©auerflop  inö  23Iut,  man 
barf  ftcf>  aber  btc  (Jinmirfmtg  beß  (Sauerflop  auf  baß  23Iut  wiä)t  blofü  in 
itjr  yorftetten ,  fonbern  bt'cfc  finbet  im  ganzen  ?lrtcn'enft)flcm ,  fo  lange  baß 
33Iitt  tjetfrotb,  ifl,  (Statt.  3ugtcid)  mit  ber  tf>ctfö  tut  23futc  gebitbeten,  tytiU 
auß  beut  ^arend^m  ber  Organe  aufgenommenen  SM;tcnfaurc  befreit  ftd; 
in  ber  Sange  baß  23tut  öon  beut  ttebermaaf  an  SJBaffer.  —  (£f;c  baß  i>on 
beut  ©armfanale  jurücrfctyrcnbc  SBenenHut  mit  beut  übrigen  buufetrotben 
SBtute  jur  Sunge  tritt,  Ijat  cö  ftd;  in  ber  Seber  oon  frembartigen  ©topn 
gereinigt,  bereu  3"™d:f>attuitg  bem  Körper  fd;äblid;  ifl.  ©aß  s]5robuct  bt'cfcr 
Reinigung  t'fl  bie  ©alte,   ^eineßwegß   entfielt  aber  bieß  ©ceret  Mof? 
auß  fotd;cn  ©topn ,  btc  für  ben  iDrgant'ßmuß  fct'ucu  wettern  löcrtl;  baben 
unb  jur  2(ufnat;me  tnß  SMutuntaugtid;  ftnb;  iM'cimef;r  wirb  ber  grbfjtc  Streif 
ber  ©alte  mieber  auß  bem  (£t;t)muß  i'nß  23tut  aufgenommen;  bie  (Jxcre- 
meute  enthalten  närntid;  nur  ©afteufett,  ©attenb^arj  unb  ftarbcft.off.  2)a 
in  bem  fprtabcrblute  uod;  tftejjr  23cflanbt^etlc  ber  ©alte  alß  in  bem  dt;t>= 
luß  miebergefunben  ftnb,  in  bi'efcm  nur  $ctt  unb  mit  9)?i(d;fä'itre  öerbun* 
beueß  9l(&con.,  in  jenem  befonberß  gett,  garbcfloff  unb  Patron  (baß  Sötltn 
ober  baß  ^tcromcl  ifl  in  feiner  ber  beibcu  Jtüfftgfeitcu  anjutrepu;  —  fott- 
tett  motjl  btc  ütelen  Srtractioflop  beß  ^fortaberbtutß  auö  beffen  Umwanb- 
lung  entfielen ?),  fo  fd;cincn  bt'efe  ber  ©atte  angc^örcnben©tojfc  -junt  £bcit 
nid;t  in  ben  großen  Srcißlauf  ju  gefangen,  fonbern  nur  jwifdjcn  SDarmfanal 
unb  Scbcr  in  einem  beftänbigen  Greife  untergeführt  ju  »erben.   Gtß  ifl 
übrigenß  bie  ©alte  nid;t  baß  etnjige  ©ceret,  baß  mt'cber  jur  23tutbilbung 
tterwanbt  wirb;  aud;  9)cunb*  unb  33aud;fpeid;ei,  S^iagen*  unb  ©armfaft  fe^= 
ren  lieber  gänjltd;  ober  gröfüteutt;citß  inß  23fut  jurücf.  9?ur  burd;  bie  ei= 
gcnttid;cn  blutretntgenben  Slbfonbcrungen  werben  ©top  unmittelbar  auß 
bem  Körper  attßgefü(;rt,  uämtid)  Äot;(enfäure  Ijattptfädjltd;  auß  l'unge  unb 
Jpaut,  2)?ifd;fäure  auß  ber  ipaut  unb  ben  Bieren  unb  ber  ftidflopcid;e£arn= 
floff  nebfl  ber  t'tmt  r>ermanbtcn  iparnfäurc  auß  ben  Bieren,  außerbem  eine 
geim'p  SÄenge  i>on  ©a^en  auß  ben  Diicrcn  unb  3 um  Xfyil  aud;  auß  ber 
§aut,  cublid)  SBapr  auß  Sunge,  Bieren  unb  ^)aut.  ©iefe  feften  ©top 
ftnb  gcrabc  fotd;e,  bie  m'djt  in  ben  5(ußfd;cibuugßorgancu,  Suugc,  ipaut  unb 
Bieren,  fonbern  überatt,  mo  bie  llmmanblung  bcß25tutß  ©tatt  fittbet,  gebitbet 
»erben.  £}b  bteß  aud;  yon  ben  c.rcrcmcnttettcn  33cflanbt(;eifcn  ber  ©alte 
gilt,  nnpn  nur  nid)t.  Dh'crcu,  ^)aut  imb  Sebcr  bientn  alfo  ber  ipa'matofe 
fe^r  »efentlid; ,  inbem  fte  baß  33Iut  »ieber  ju  feiner  Steinzeit  unb  5Boßcn= 
bung  r>ert)cifen.  —  gapn  mir  bie.  d;cmifd;cn  bittet  ytfammen,  mcfd;cn 
»ir  ben  t;auptfäd)rid)ftcn  (Sinftu^  auf  bie  (Jntflc^ung  beß  23(utß  auß  beut 
(S^mitß  unb  auf  bie  2tußbübmtg  beß  &l)\)\nß  jum  artcrießen  Stute  sufd;rei= 
ben  muffen,  fo  ftnb  eß  ©aucrfloff,  Patron  unb  2Bärme;  namenttid)  fommen 
mir  ju  biefem  ©d)tuf,  menn  mir  bie  SBtlbung  bcr23httforpcrd;cn  nar;cr  »er= 
folgen,  ©iefe  brei  Stnpp  finb  jugteid)  bie  öorjügtidjften  3erfet3itngßtntttel 
ber  tt;terifd;cn©ubpnj  im  tebeuben  Körper,  mefd;c  burd;  fte  in  (;6^crc  £>x\)* 
batioitßflufeu  umgemanbett  mirb.    Der  einftuf  beß  ©auerflop  auf  bie 
Stutbitbung,  bepn  Jotgc  btc  Sntflebung  »onÄof;tcnfäure  ifl,  mäljrenb  mel= 
d;cr  ftd;  SBärmc  erjeugt,  unb  bie  mit  bt'cfcm  Vorgänge  öcrbunbcnc  23ilbung 
»on  fiügc%n  (;abcn  Saruß  Dcranta^t,  auf  eine  fct;r  papnbc  ffieifc  bie 
£ämatofe  mit  ber  Fermentation  %n  öergteid)en. 

^ad)  bt'cfcm  attgemeinen  Ueberblict  ber  ipäutatofc  (;abcn  mir  nun  erpno 
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nätjcr  anzugeben,  wie  baö  23tut  ftd;  bei  bem  $ötuf3  aus?  ber  (Jiffüfftgfeit  unb 
fpäter  autf  bem  (£I;t)IuiS  unb  ber  2t;mpf)e  morpt;oIogifd;  cntrm'cfclt,  unb  jnm» 
tcnö,  tt>o  unb  wie  bie  d;cmifd;cn23cftanbtf;ct(c  bcö  231utö  ftd;  bilben. 

1)  Ueberbic  (EntftelMtngöweife  bcr  231utförperd;en  im  (5m» 
brpo  ftnb  btc 33cot>arf)tcv  ntebt  einig,  weif  eöju  fd;wierig  ift,  ben$(nfangber 
(Sutwicflung  bcrfclben  juerfennen.  Sie  wid;ttgften  Uutcrfud;ungcnüber  biefen 
©egenftanb  ftnb  in  bcr  neuem  3citöon  ^Baumgartner,  @d;ul0,  Sag» 
ner,  Valentin  unb  9<teid;ert  angefteßt  werben.  9?adj  (Jrfterm  l)  ent» 
flehen  bie  25Iutförperd;en  ber  (ürmbrponen  ber  2(mpf;tbien  unb  $ifd;c  auö 
$ügeld;eu  beö  SotterS,  ftnb  runbe,  auö  einer  9J?cnge  f feiner  Sbrpcrd;en 
jufammengefe^te  kugeln,  SDarauf  febeibet  ftd;  bie  ipüttc  üom  $ern,  inbem 
auö  ber  ^eripfjerie  bie  ffeineu  Börner  ocrfd;wittbcn.  2(flmä(ig  werben  bie 
$örpcrd;cn  eßt'ptifd)  unb  rötftfid;.  üftad;  ©cfntlfJ  2)  biibcn  im  Gebrüteten 
Spifyntrti  ftet)  bie  $ettfügcld)ett  bcö  Sotterö  ju  fernen  bcr  33futforperd;en, 
weldje  ftd;  mit  einer  feinen  £aut  umgeben.  3ucrft  umfd;Itcf?t  btefelbe  ben 
$ern  eng,  aflmälig  aber  erwettert  fte  ftd;;  barauf  fpißt  ftd;  bie  runbe  £ugcl 
an  einem,  nad/f;er  an  beibett  @nben  ju.  3*rfet!>t  tt)-trb  baß  Slörpcrd;en  fiaa) 
unb  rottet  ftd;.  23ci  ben  2Impf;ibien  fotten  ftd;  Raufen  öon  Sottcrfügcldjen 
»ercinigen,  ftd;  mit  einer  #aut  umgeben  unb  fo  attmä'fig  ftd;  in  33iutblä'öd;en 
oerwanbefn.  -DciiHer,  23  al  entin,  SBagner,  (£aru 6  unb  Dietbert 
erflären  ftd;  aber  gegen  biefe  (£ntftef;ung  ber  23Iutförpcrd;cn  auö  ben  Sot* 
terfügeld;eu.  <3ie  nehmen  at(e  an,  ba$  jwifdjen  bem  feröfeu  unb  bem  t'nnern 
SBIatte  bcr  $eimt;aut  biejenige  <Bä)iä)t  liege,  in  weTd;cr  ba3  23htt  unb  bie 
©efäfüe  fid;  cntwtcfeln.  Gtaruö  3)  faub  jwar  bie  33futförpcrd;cn  in  ben  , 
erften  ©cfäficn  ber  bufo  calamita  ben  Sotterfugeln  fel;r  äijntid;,  er  fügt 
aber  tymjit,  bafj  fte  biefcö  ltrfprungß  befjtyalb  nid;t  fein  fbnnen,  weil  baö 
©cfa'fftjfrem  gegen  bie  Sotterböt;te  ju  nid;t  offen  fei.  9?ad;  Valentin  4) 
ftnb  bie  2?Iutfbrpcrd;en  feine  fetten,  fonbern  $crne,  weldje  ®ernförpcrd;en 
einfcbjiefjett.  Um  baö  juerft  oortyanbene  JR,ernförpcrd;cn  legen  ftd;  Börner 
an.  Sic  @d;afe  wirb  nad;I;cr  t;omogen,  ber  ®crn  WM.  Sic  embrnoneflen 
33futförperd;en  ftnb  wenig  Itföfid;  im  SÖaffer.  <B d; wann  5)  weidt  öon 
23atcntiu  bariu  ab,  bafj  er  bie  23Iutförperd;en  als?3cftcu  betvad;tct:  bcr  Sern 
entfielt  aud;  nad;  if;m  juerft,  unb  nad;^cr  bübet  ftd;  bie  Qütle  aus5,  roc!d;e 
anfangt  fugeltg  ift,  fpater  ftd;  abplattet,  unb  an  bereit  innerer  $fäd;c  fer 
^cru  befefttgt  ifi.  SBagner6)  brüeft  ftd;  neuerbingö  mit  grofjcr  23c^ntfam' 
feit  über  bie  ©enefe  bcr  23futf'örperd;cn  au^.  »Sic  in  bcr  23ilbung  begrif« 
fenen  23Iutförperd;en  ber  (Sängcrt;terc  unb  5BügcIembn;oncn,"  fagt  er,  »fiel» 
ien  runblidje,  weid;c,  Ictd;t  unrcgclmäfjige  formen  btlbcnbe,  fd;wad;  rötbfid;  f 
gefärbte  Körper  bar,  in  benen  f;a'uftg  ein  bcuttid;er  ^ern  fd;on  wxx  fcfbfl 
^d;tbar  tft  ober  Ieicf;t  ftd;tbar  gcmad;t  werben  tarnt.  Saucbcn  ftnbet  man 
ffeinere,  runbe,  oft  granufirte  kugeln.  Sicfe  fd;etncn  bie  Diitclci  bcr  SBIut* 
förpcrd;cn  ju  fein,  wcld;e  fid;  aßmäfig  bttrd;  2lggrcgatton  »on  Sottcrcre» 
menten  mit  einer  ^püf(e  umgeben,  bcr  jufiiufttgcn  ©d;ate  ober  £ülfe  bcr 
33Iutfb'rpcrd;eu.«  (£r  erwä(;nt  alfo  nid;t  feine  frühere  2tuftd;t7),  nad;  n>cld;er 
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jene  juerjt  »ortmnbeucn  Äugeln  bte  primären  getten  be$  ©cfäfjMattcö  ftnb. 
2)t'e  WlQQlifyUit  btefer  Umwanblung  ift  inbefj  gar  m'd;t  beftrettbar.  2(ud; 
nad;  Dietbert1)  unterfd;eibcn  ftd;  bte  erften  SBIutjettcn  gar  ntc^t  »on  ben 
übrigen  3eKctt  ber  Äctmt;aut;  fte  ftnb  runb,  mit  bcutu'd;em  Äern  öon  fein 
granultrtcm  2(ufcf;n  ttttb  mit  Äcrtitorpcrd;cn.  ©ic  entfielen  eben  fo  wie  bte 
übrigen  3clfctt  burd;  (ünttwidtuug  einer  ganjen  ©encratiou  tu  ben  öortmn* 
benen  Äcimfmutjcflcit ,  unb  jwar  auf  Soften  bcö  fugeltgcit  9?af;ntng3tnl>altö. 
£)ic  $ügctd;cn  bcö  Icfjtern  ocrumnbcltt  ftd;  bt'crbei  ut'djt  btreet  tu  bte  ifertte 
ber  3cften,  weber  überhaupt  nod;  tu  ben  fünfttgen  SBIutjcftcit;  fte  erhalten 
aud;  ut'd;t  et'ne  3cßcumcntbrau,  fonberu  r>erfd;wt'nbcn  erft  unb  ycret'ntgeu  ftd; 
bann  wieber  innerhalb  ber  SDJuttcrjcücn  jtt  ber  jungen  23rttt  unb  31t  Slnt* 
jetten ;  fcineöwcgiS  cntftc(;cu  btefe  auö  ben  yorimubeneu  £)ottcrfügcid;en,  atö 
bcn23uttfcrncn,  burd;  23ttbung  einer 3cTienmcmbrait  um  btefelkn.  2tud)  tftbaö 
23Iut  m'c^t  anfangt  ein  förncrlofer  ©tof,  in  bem  bte  33htt$cflcn  ftd;  erft 
fpätcv  tu'lben. 

£)icfe  (mtftci;uug<?gefd;t'd;te  ber  23uttförperd;cn  t'n  ben  2;ögcfcmbn;onett 
nad;  91  e  tri;  er  t  tjt  ber  im  (j^tuö  unb  tu  ber  2t;mpi;e  nt'd;t  fo  unät)it(td), 
wie  cö  anfangt  fd;etncu  tonnte.  SD?an  mufü  ftd;  nur  ben  Sinfang  bcö  fet'ucn 
©efäficci,  t'n  n>ctd)cs3  ber  jäljc  (£f;t)ius  eintritt,  altf  ©httterjefte  benfett,  in 
ber  ftd;  bte  junge  23rut  aus  bereit  sJ?atjrititgstiii;att  bt'tbct.  SSäre  ber  Äertt 
bas  ^rt'mtttvc ,  fo  wäre  bte  ?lbwcid;ung  Den  ber  ßrntfteimng  ber  (£(;9utc= 
torperdjen  wefentltd;.  ?tbcr  aud)  nad;  meiner  23cobad;tung  crifttren  fo  wenig 
wie  im  (£tj»tttö  unb  in  ber  Stjntpty'e  bte  JtTcrnc  tut  Cnubr^o  ber  §röftf;e  unb 
Diattcrn  früher  als  bte  glitten.  2)cr  Sern  bt'Ibet  ftd;  erft  in  beut  granuu'rteu 
Äügctd)en  burd;  Trennung  t>ou  ber  burd;ftd;ttger  werbenben  ^ertptjerie. 

£D6g(et'd;  fd;on  @d;ut£  eine  auöfüt>rlid;c  l;öd;fi  bctcljrenbe,  wenn  aud; 
nidjt  in  aßen  etnjclncn  £f;et(en  ganj  mit  metner  23cobad;tuug  übereinfh'm* 
menbc  (£utwid(ung&]cfd;td;te  ber  23ltttförperd;cu  atto  ben  (It;i;utöforperd)cn 
gegeben  t;at,  fo  fönnen  bod;,  wie  jene  im  aitögewad;fctten  Äorpcr  entfielen, 
nod;  immer  maudjc^fnjftotogcn  ftd;  nid;t  crflärcn.  »Stein  triftiger  ©runb«, 
fagt  £üncfelb,  :>fprtd;t  für  it;rc  (£utftc(;ung  aus  ben  (£tn;Utö-  unb  tympfa 
forpcrd;cn« :  9)2anbl  leugnet  btefe <£ntn>tcflungöt»etfc  burd;auö.  2ßt'r  woKen 
gern  jugeftcf;cu,  baf?  t'n23ctreff  bcr25(utforperd;ctt  ber  sI>?cnfd;cn  unb  ©äuge= 
t(;tere  immer  nod;  et'ujetne  ©ütjfelljetten  über  tiefen  Zfycil  ber  Sel;re  »on 
ber  ^ämatofe  ruf;ett;  atteiu  tei  ben  S:i;t'ereu  mit  cl(t'ptifd;cu  23(utforperd;en 
ftnb  bte  Uckrgangcftufeu  t>on  ben  farbtofen  beut  23tute  bctgemtfd;tcu  Äü- 
gefd;en  ju  bett  »otteubetcu  SSiutfc^eibc^en  fo  i>o{()täubig,  fo'lücfcntosS,  baff 
eö  aud;  fc(t»ft  bei  einer  nod;  geringem  Slnjat;!  tton  crlduternben,  tcrglet'd;en= 
ben  23eooaa)tuugeit  bei  ben  ©dugctf;t'eren  feinen  2inflofi  ftnbcn  würbe,  einen 
d^tdid;en  Sntnn'd(uugi5gang  für  bte  ruttbcu  a?tutfd;cibd;en  aujuttelmten.  2)afi 
bte  St;mpt)=  unb  G(n;lit!jforperd;cu  utd;t  fd;on  aU  ooltcnbete  23uttfd;cibd;en, 
wie  ©d;ul^,  2(rnotb  unb  Rubere  aunc(;men,  fonbern  att  farWofe  Äüge[= 
d;en  t'nö  33Iut  treten,  t'fl  eben  fo  erwtefen,  aU  bafj  t'(;nen  fafl  ganj  ä(;nlt'd;e 
Äörpercf>ctt  im  ©ritte  ftd;  ftctö  twrftttben.  Dt'efc  fönnten  ötef(etd;t  atte  int 
95Iute  fctbft  erft  gebifbet  fein;  aber  wo  fotfen  jene  bleiben,  wenn  fte  ntd)t 
m  33attförpcrd;cu  ücrwaubclt  werben?  Die  ?lnfid;t  »on  ^ewfott,  baf  in 
ber  2)?tf$  bte  2Bcrfftatt  fei,  auö  wctd;er  üonenbetc  g?tutforperd;cn  ^eröor* 
gefeit,  ift  ntd)t  ftatt(;aft;  beim  ba  bte  S\;mpf;e  ber  SWÜj  weiter  m'd;t$  atö 
ßewöt;nh'd;e,  nod;  wenig  cntwtcfcftc  Si;mp(;fügctc(;cn  unb  ctn3ctite,  befonberö 
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bei  tcm  junger«  jö^reidjere,  gan$  »ofljWnbige  23tutfd;cit>d;ctt  enthält,  aber 
t»uv4)au<S  feine  SD?ittcIftufcn  jnnfd;ctt  beiben,  fo  ntuf?  man  gTattbcn,  ba#  bic 
33Iittfövpcrct;ctt  nur  auf  bem  SBcgc  ber  Stnaftomofc  öon  ben  (Xaptttargefäfen 
tu  bie  £i;mpbgcfä'f5c  übergetreten  fttib.  2(ucf;  enthält  ja  ber  Glitte  frf;on 
vor  bem  Eintritt  ber  3)?t(jU;mp(;c  cinjeute  SBtutförpcrdjcn.  (Somit  fönnen 
nur  im  23lutc  bic  farOfofcn  Kurvenden  jtt  rotten  (Sd;cibd)cn.  ftd;  bifben. 
Unb  bicö  gcfct;t'ci;t  geunfj  nid;t  auf  einmal,  fonbern  tangfam.  2Die  3aW  kr 
farbtofen  Ä$rpet$e»t  im  S3httc  ift  fct;r  groj},  fctbft  uad;  bem  ftaften;  bte 
Uebergangeiformcn  futb  bagegen  fetten  git  nennen.  —  %U  fotd)e  lieber* 
gangöformen  fct;e  id;  uad;  metner  23cobad;tung,  bte  mit  beuen  von  (Sd;ul£ 
md;t  gai%  aber  ikl;l  mit  betten  »on  9?.  SBagncr  ükrctnfttmmt,  folgenbe 
an:  1)  farbtofe,  im  Sßaffcr  untMid;c  Kügcld;cn  mit  jerftreuten  hörnern 
of;nc  Kern,  2)  bicfclbcn  mit  fern,  3)  linfcnfimnige  Kör»crd;ctt  mit  einem  in 
flcittcrc  tcid;t  jcrfallenbcn  Kern,  4)  platte  mit  einem  fd;on  jerfaltenen  Kern 
unb  auberc.  mit  einem  mttttcrtt  Sinbrucf,  5)  platte,  ctmnö  fd;tvad;  gerb* 
tfyete,  im  2Baffer  fiel/  nur  langfam  fccränbernbc  Kbrvcrd;cn,  wcld;c  tann 
in  gefärbte,  bteoneave,  im  2£affcr  ju  farblofcn  kugeln  ftd;  tiermanbelnbc 
<Sd)cil>d;cu  ükrgcl;eu. . —  £>ic  llckrgangciformcit  ber  ctiiptt'fdten  23lutför= 
pcrd;cn  jtnb  mtttber  $at;(rctd) ,  weit  ftc  auf  einer  itt'cbertt  (Stufe  ber  5luökl* 
bung  ftet;ctt  bleiben.  d$  gehören  jtt  tl;ncit:  1)  gewöbultck  ^mppö^verckn, 
2)  eben  fotd>e  mit  einer  Waffen  -Spülte,  bic  enttoeber  rttnb,  t>on  allen  (Seiten 
gtctdmtäjng  ba<?  Kugelckn  ctnfd;licft,  aber  Ovat;rfd;einlid;  fpäter)  in  §orm  einer 
bieten  (Sd;ctbc  baffelbe  umgiebt,  3)  Waffe  clliutifd)e,  im  2Baffcr  ftd;  nod; 
wenig  »eränbernbe  Kbruerd;en  mit  einem  flciitcrn  Kern  unb  einigen  jerftreu^  • 
ten  Körnern,  metd;e  Körpcrd;en  kn  Itcbcrgang  bilbett  jtt  ben  gefärbten 
cfliptifckn  <Sd;cibd;en  mit  einem  f feinen,  meijt  cßittttfcljcnKcrtt,  bic  imSBaf- 
fer  ^u  ('infen  ftd;  umw anbellt.  —       bebarf  nun  fcütcr  wettern  £bcorie  ber 
OSntwidlung ;  bie  bto£c  2lnetitanbcrm'l;ung  ber  £t;atfad)Cn  giebt  uns  bicfclbe 
von  fetbfL  £)er  Kern  ber  23Iutförpcrd)en  ift  alfo  bei  ben  cllt'vtifckn  (Sd;etb= 
ckn  ber  9?eft  bcö  farbtofen  Kügcld;ettf?.  £)af}  erftcrer  flct'ncr  unb  täitglid; 
ftatt  ruub  ift,  fd;icn  einigen  ^3ln;ftologcu  ein  £untcrnif?  für  bte  £l;con'c  ber 
Sh'lbung  ber  SBttttförpcrdjcn  barjutu'ctcu,  n^cfd;cö  anbere  baburdi  ju  t»cfcitt= 
gen  fttd;tcn,  baf  ftc,  wie  Sirnolb,  angeiett,  bie  @röj?c  ber  Qff^Iufc  unb 
?t)tnpt)förpcrdjcit  unb  ber  Kerne  ber  23rutförpcrd)cn  fei  ganj  glcid).  9??it 
gröficrnt9ied)tc  ftüi3te  man  ftd;,  nn'c  SÖagncr  that,  auf  bic  d;cmifcbe  ©Ietd;s 
kit  betber.  ^»  e n>  f  p  n  t;atte  ^war  fd;wt  biefe  ©feid;t;ctt  bei  ben  S>?cnfcf;en  i 
anerfannt,  aber  bod;  aud;'bic  bamit  ttid;t  vereinbare  SMcinung  aufgcftcKt,  j 
bajj  ber  Kern  ber  23(utförpcrd)cit  in  ber  STp^muS  gctt'tbet  werbe.  >S  d)uI^ 
unb  SÖagncr  benn'cfcn  ct'gcntltd;  erfi  bic  ^bentität  ber  &n)h\<<:  unbSt;m^*  9 
förpcrd;cn  mit  ben  Kernen  ber  S3iutförpcrd;cn  auf  eine  genügenbe  äPcifc. — 
3nbcm  baö  fartdofe  Körpcrd;cn  in  einen  Kern  unb  in  eine  ^ültc  jcrfSIltJ 
alfo  aus?  einem  blofjcn  Sougtontcrat  von  Dcrfditcbcncit  ^artifcldieu  ( f^ett :  J 
unb  einer  ^rotcini>crbinbuitg )  $u  einer  fogcnautttcit  Scttc  ftd;  vcrtvaitbcft, 
crrciff;t  cö  bie   erfte  (Stufe  feiner  Sdtötifbüng.    ©er  Kern  ijl  nur  b<WI  j 
ntvd;  iV&rtg  bleibcnbc  Material  für  bic  nod;  ju  bilbcn^cn  23e|lanbtIictTe  bec 
33Iutförpcrd;en^.  dx  muf;  fid;.  vertWiTcu,  bamit  er  ftd)  umbilben  fantt,  obev 
er  vcrtt;eilt  ftd;,  weil  er  ftet;  umbifbet.  SBct  ben  efftptifd;cn  a?httförperd;cn  i 
ift  feine  ?(uf(öfuitg  unb  3?crtt;ciiitng  uur  unvonftäubig,  fommt  aber  bod;  aud 
bei  itniett  31t  (Sta'nbc,  jebod;  cvft  fpätcr,.  fifrj  vor   ber  2htftöfung  ber 
Körpcrrl;cn.  <Sö  giebt  unter  ifuten  immer  einige  ferutofe ;  bt'cö  ftnb  foldic, 
bic  u)rert  \!cbcnölauf  vofienbet  f;akn.  33aö  numcrifdic  33crbältm'fl  ber  favi 
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lofett  ®tutförpcrct)cit  51t  bett  gefärbten,  bev  ferttljctfttgett  bett  Jenkofen 
giebt  mtsS  ötettetdjt  einen  9}caaß|tab  bev  Srijuetttgrett,  mit  Wetter  ber  «Stoff- 
werfet  etneß  Stieres?  gcftfjt'cbj,  uhb  bt'e  3<*f*  ber  rcruf;attt'rjcu  33Tutf öv^erc^cn 
tjängt  watyrfctjcütft'd;  mit  bent  SGSaffer*  «üb  Satjgctyattc  bcö  23tutwajfer3  ju* 
famnten;  benn  eö  t'jt  merfnutrbig ,  baß  fowotd  bt'e  Sögel  aU  ?(mp(>ibtctt  etil 
fet>v  mäffcrt'gcö  (Serum,  uub  bics  nur.  in  geringer  Spenge,  bcfil^en.  Setter 
föitneu  nur  aber  beu  ilutcrfd;t'cb  tu  ber  ©cftalt  ber  331utforpcrd;en  bei  bett 
öerfdn'cbencu  &l)icrartcn  nietyt  cvftärcn,  gerabe  fo  fettig,  töte  wir  bt'c6  ttt 
23c$ug  auf  bt'e  äußere  %t>xm  beö  g»injen  Sttn'ereö  ücrmögeu.  örtjer  läßt  ftd; 
eine  ipypottjefc  über  bt'e  llrfadjc  ber  Hoffadntng  ber  23(ttttörperd;eu  unb 
Kugeln  31t  Od;et'M;eu  aufjlcüen.  (£utwcbcr  t'jt  f;t'e.ran  bt'e  §orm  ber  (£apt'b= 
largefäße  Sduttb,  töte  Sd;ut£  baraitö  fdjüefen  31t  bürfett  glaubt,  baß  fid; 
bt'e  Jfügcfd)cn  erft  abflad>eu,  wenn  bt'e  ©efäße  enger  werben,  ober  ber  23er- 
fujt  beö  3nt>«Itc<,  wefdjeu  baö  Kügctd;en  bei  feiner  Umwanbiung  erfährt, 
©t'cfer  SSerlufi  t'ft,  wie  bt'e  Sßetgtetdjung  ber  (Sfylvtä»  uub  2i)mpl;förpcrct)cu 
mit  ben  burd;  ©atj  otnte  Stoffabgabc  31t  Kügeldjen  nntgcbitbetcu  23httför; 
perdjeu  3cigt,  um  fo  großer,  je  t;bf;cr  ber  ÖrgantötttttS  in  feiner  Cnttwt'cftuug 
ftcfyt,  bei  Sftcnfdjcn  uäutlirf;  am  größten,  bei  Stutpln'bt'eu  unb  gtfdjen  am 
gcrt'ugften.  3  a)  b, abe  baritber  früher  genaue  Berechnungen  augefteßt.  Sebent 
nun  burd;  (Eroetuofc  ber  ftüfftg  geworbene  $v$cXi  ber  3cKe  ücrfdjwiubct, 
muß  bte  Kugel  ftd;  abf(ad;ett,  2)tcfc2(nfid)t,  wctd;e  fd;ou  Sdjwann1)  auögc* 
fprod;en,  t'ft  nt'd;t  unwatnfcfyct'nlid) ,  uub  fclb.jt  ba<j  Qrinftnfeit  ber  Sauget  in 
ber  Sftttte  jtetjt  mit  i(;r  in  Uebcveiitftt'mmung.  @3  wäre  bann  bt'efer  Sorgaug 
ein  atndid;er  wie  ber,  burd;  wctd;cn  bt'e  fugeligett  jungen  Srbfett  beim  Ko= 
ct)cu  ganj  bt'e  ©eftalt  ettteö  bicoucaoen  iBtutfd;eibd)enö  anuctjmctt,  nämltd; 
öon  betbeu  (Seiten  ftad;  werben. 

2)  Sie  feften  23ejtaitbtl;ct'tc  beö  Bluts  ftttb  mit  2lueinaf;me  ber  f  feinen  3)?cnge 
gelben  garbefbp,  beö  £ämattnö,  gettö  unb  ber  SaT$e,  aftetf  S^obiftcattoueu  beö 
^roteinö.  tjVettte  ntd;t  «nwtdjttge %?a$?f  ob  atte'ö  pxoUiit  aU  foldjeö 
fd;on  in  beu  2)armfaual  gelange,  ober  and;  au<3  einem  anbern  Stoffe  ttt  bemfetben 
gebt'fbet  werben  föiute.  £)iegtctfd;nat;ruug  befielt  fafl  gän^u'd;  auf^rotct'it;  in 
ben  ^ftaujenftoffen  fattntc  mau  fd;ou  lauge,  eine  beenge  fh'cfftofft;attigcr 
Subftaujcu,  beren  3ufamtttenfe^ung  jebod;,  mit  $(uöual)me  beö  ^ftaujenet^ 
tveißeö,  nt'd;t  na^er  ntttcrfud;t  war,  unb  eS  alfo  jweifc^aft  blieb,  ob  ftc 
ben  ^rotetuöcrbt'nbungcu  äi)nit'd;  feien.  Sieb  ig  t)at  bac3  Serbienft,  neuer= 
bingd2)  nadjgewicfen  j«  t;aben,  baß  bt'e  ^flanjcn  eben  fo  gut  wie  baS  23(ut 
bt'e  brei  befannten  ^rotct'noerbinbungcu :  Eiweiß,  gaferftoff  uub  fta'feftoff 
entgolten,  baß  ttt  alten  biefen  baffctbeSert)dttniß  beö  Äo^ettjioffö  jum  ©tttf* 
fbff  exiftirt.  Somit  t'ft  jwar  burdjaitS  nt'd;t  bt'e  9?otI)wettbt'gf'eit  öort;anbeu, 
baß  ber  tl;t'ert'fd;e  Körper  bt'e  ftätngfeit  befi^e,  biefe  Stoffe  erfl  5«  erzeugen, 
ba  er  fte  alte  fcfwn  auö  ber  ^ftanjenwclt  erhalt;  bt'e  9ttögu'd;fcit  aber,  baß 
bod;  aud;  auö  ntcb,t  ftictjtoPattt'gen  ober  md>t  aus  Protein  jufantmengcfe^teu 
W««8cn|l-offen  im^af;ruttg0fd;taud)e^rotctnftd;bitbe,  t'ftbamt'tuod;  nt'd)t  xoi* 
berlcgt.  fönnte  immer  n od;  Setnanb  fagen,  baß,  fo  wie  ftd;  atteö  9?tc= 
bere  immer  tu  ber  t;öt;ern  iDrganifattou  wiebcrt;otc,  aud;  bie  23ilbung  beö 
^rotetuö  im  tytcrtfc&ctt  Körper  Statt  ftubcu  tonne,  ^rettid;  bebingt  bt'e  gut* 
terung  einejS  a^teveö  mit  ^iefftofftofett  ^at)rungömittctn  ben  Sob,  aber  cö 
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jtcrben  nad;2}?agenbte'ö  Erfahrungen  eben  fo  gut  aud>  bie  btofj  mit  einer 
ct'njtgen  Slrt  ftt'cf  jtoff(;attiger  SRa^rung  (gaferftoff,  Etwetf,  ©alterte)  gefütterten 
altere.  Stufterbem  tonnte  man  gegen  bt'e  23eweiöfraft  jener  Serfudje  ernten» 
ben,  biefelben  feien  nid;t  mitbcrltmftd;t  angeftettt,  wie  ein  fotd;er3wecf  erfor» 
berc,  unb  eö  genüge  nt'd;t,  ben  gieren  3ucfcr,  ©ta'rfc  unb  gett  ju  geben, 
um  fie  ju  ernähren;  man  muffe  aud;  bie  unorgantfdjcn  33eftanbthet'te  beö 
23tutö,  ©atje  unb  Eifen,  unb  namentlich  bie  jur  EbrtfHiutton  beö  "^roteinö 
gehörenben,  ^h°$Ph°r  uno  ©d;wefet,  nebft  bem  statte  benfetben  barrcid;en. 
3d;  Bin  feit  mehren  3)?onateu  mit  einer  Diethe  oon  23crfud;cn  über  ben  Ein» 
ftufj  ber  Nahrung  auf  bie  SÖärme  unb  bie  Ernährung  ber  £(;t'ere  befd;äf- 
ttgt,ttt  benen  biefeSlnforbcruugen  erfüttt  werben.  Unter  anberen  Dlefuttaten, 
bie  ftd;  auö  benfetben  btö  je£t  ergeben  twbcu,  erwätme  t'd;  nur,  bafj  ein 
Spw^n,  wenn  id;  eö  jetm  Sage  taug  mit  Jett,  ©tärfe  unb  Suäev ,  wo$u  et» 
waö  ^ochfat3,  ihtod;encrbe,  ©djwefet  unb  Eifert  hinzugefügt  war,  fütterte, 
unb  baffelbe  baoon  5y2  Sott)  täglich  ju  ftd;  nat;m  (nicht  immer  hat  man  ba$ 
@tücf,  fo  fotgfame  Ztycrc  ju  erhatten!),  obgteid;  eö  wenig  an  Gräften  ein» 
büfite,  bod;  faft  gerabe  fo  »iet  an  @ewid;t  Dertor,  atö  ob  eö  wäljrcnb  ber 
ganjen  3«t  feine  fefte  Nahrung  ju  fTd;  genommen  hätte.  2)teö  fd)etnt  ba* 
für  ju  fr>rcd;en,  bafj  ftd;  fein  ^rotein  auö  jenen  ©ubftanjen  bitbet.  ©0 
intereffant  e*J  auch  ift,  baff  bie  ^flanjen  baö  ^rotein  fchon  in  allen  bret 
2?erbinbungen  enthalten,  fo  folgt  barauö  nod;  fet'neöwegcJ,  wie  im  Eittjelncn 
nod)  nachher  gejetgt  werben  fott,  baf  biejicnigen^roteinoerbinbungeu,  wctd;e 
wir  im  Stute  antreffen,  nun  gerabe  aud;  atö  fotd;c  fd;on  in  ben  ^»ftanjen 
üorhanben  gewefen  ftnb;  benn  im  9)cagcn  unb  ©armfanate  werben  biefelben 
burd;  ©äure  unb  2ltfati  aufgetof't  unb  »ertt'eren  baburd;  wahrfd;et'ntid; 
gänjtt'd;  ihre  Et'genthümtid;feiten.  Sluberö  »erhielte  ftd;  bt'e  ©ad;c,  wenn 
bie  Stuftbfung  berfetben  burd;  ©atje  gcfd)ähe,  bt'e  ben  Ünterfd;t'eb  jwifchen 
$aferftoff  unb  Eiwetft  nicht  aufheben. 

2)aiS  divoeif  fommt  auö  bem  Et;t)tu$  unb  auö  ber  tym^e,  in  welche 
eß  auö  bem  Stute  übergegangen  ift.  $ätfd;tid;  hat  wem  barauö,  baf  ber 
Eht)tuö  beim  Jüngern  reid;er  an  Et'wcif  ift,  gcfd;toffen,  baffelbe  werbe  erft 
au<?  bem  Stute  ihm  bet'gemifcht.  2)t'eö  2D?c^r  an  Et'wcif  ijt  nur  retatio  jutn 
SBaffer.  2)aö  Eiwet'f  im  Ehphtö  ift  nt'd;t  ganj  gteid;  bem  beö  SlutS,  es? 
ift  bem  ftäfeftoff  ähntt'd;er.  STfoct)  SDZaafgabe  ber  9?at;rhaftiglcit  ber  ©peifen 
fteigt  ber  Eiweif  gehatt  beö  33tutwaffer$,  aber  nt'd;t  ber  bcö  ganjeu  23tuts?; 
yt'ctme(;r  ha^  man  biefett  nad;  mehrtägigem  ^ungern  junchmen  gcfct;cn. 
2)ieö  fommt  baher,  baf  bie  23tutförperd;en  jerfatten,  unb  t'hrc9?cftc  mit  bem 
Et'wciff  jugteid;  bei  ber  2(nah;fe  ert;attcn  werben.  9)?au  l)at  aus?  bcr9)Zcnge 
beö  getteö  im  Etn;Iu6,  wetd;eö  aU  fotd;cö  nid;t  wt'cbcr  auögcfd;icbcn  wirb, 
unb  auö  ber  beim  f^afteit  erfotgenben  2tbforptton  bei?  im  ilör}>cr  abgeta* 
gerten  gefd;toffen,  ba^  ftd;  aud;  bei  bem- lehnten  auö  biefem  (Stoffe  Eiwctfü 
bttbe,  inbem  etttweber  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  ju  beut  ^ette  $tfl$tttretetfl 
ober  ^ohtenfättre  unb  Saffer  »ou  bemfetbeu  abgegeben  werben,  ^ubeffen 
fd;etnt  ^ett  aU  ^ahrungömittet,  wie  gefagt,  fein  ®hvci$  ju  bitben. 

5tud;  ber  Jaf  er  ftof  f  ift  fd;on  tu  ber  Si;mpf;c  ««t>  im  Ehi;tuö  öorhan* 
ben,  fobatb  letzterer  auß  ben  SÖaubungen  bcö  2)armfanatö  heraustritt,  wirb 
biefem  alfo  auö  bem  Stute  nid;t  erft  bet'gemifcht.  ©eine  2)?cngc  wächß  int 
Eht)tuö  retatio  ju  bem  Et'wcifj  unb  bem  ÄÖaffcr  nad;  einigen  2?cobad;tungcn, 
benen  jebod;  bie  »on  ©chut^  wiberfprechen  J),  burch  bac3  ^ungern,  nimmt 
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aber  batet  im  83lute  ab,  fef;tt  fogar  in  bemfetben  nad;  SD? u  I b  e  r  gänjtid;  Bei 
ausgehungerten  gröfdjcn.  2(uö  bcmSBtute  tritt  er  wahrfd;cinu'd;  in  bemfetben 
2Jcvt;äftmfj,  wie  er  im^Iaöma  ju  bemSiwctft  jle$t,  mit  biefem  in  bteSpmph« 
gefäfje  über,  barerer  benn  5  et  ausgehungerten  griJf^en  aud;iubcr2»mphe  fehlt, 
©aö  ^fortaberbtut  ift  arm  an  gafcrfloff ;  burd;  feinen  eintritt  in$  33Iut  wirb 
bal;cr  ber  gaferftoffget;aft  beö  übrigen  Suttö  feineöwegS  »ermehrt.  £)a  btefer  ftd; 
unmittelbar  attö  beut  S^muö  bitbet,  fo  fragt  eö  ftd;,  ob  ber  ®c(;att  ber  %la1)> 
rUngömttt.et  an^aferffoff  mit  feiner  (Jtttftetutug  in  einem  3ufamincnhange  flehe. 
£)aö  23tut  ber  ^ftanjenfreffer  enthält  öiel  mcl;r  gaferftoff  alö  baö  bergfeifd;* 
freffer;  sugfeid;  ift  bcrfclbe  fefter,  atfo  ooflenbeter.  9?ad;$rout  fott  gteifd;* 
nahrttitg  feine  Spenge  oerme^ren.  3d;  faun  ntd;t  fagen,bafü  id;  bieö  beiden* 
fd;en  ^ätte  befrättgt  gefnubeu,  wot;t  aber  im©anjcn  bei  ^punben,  bie  abwerte 
feütb  mitgfct'fd;,  nnb  bann  mit Sörob  nnb  Kartoffeln  gefuttert  rourben.  2tuc^  ift 
er  feljr  xcid)Ud)  im  SBIute  ber  Kälber  oort;attben,  bie  gar  feinen  gaferftoff, 
ttcber  annü:talifd;ctt  nod;  ocgetabittfd;cn,  ju  ftd;  nehmen.  <So  wenig  man  aud; 
attS  ber  .Ditautität  eineS  ©toffö  im  23tute  auf  bie  33?enge>  in  rocidjer  ber- 
fefbe  gebilbet  wirb,  mit  Sicherheit  fd)Iiefen  fantt,  weit  mau  ben  Verbrauch 
beö  ©toffö  nid;t  31t  beredeten  oermag,  uub  ber  @d;utfj  um  fo  trügertfdjer 
ift,  je  oerfd)iebetter  bie  lebenbcu  2Bcfeu,  wetd;e  man  mit  einanber  oergtetd;t, 
unter  einanber  ftttb,  fo  ift  eö  bod;  wahrfdjetnu'd;,  bafü  bie  Spenge,  in  welcher 
ber  ftaferftoff  gebitbet  wirb;  nid;t  oou  bem  ©ehalte  beffetbeu  in  ber  Sflalj* 
rung  abfängt,  ©er  t(;ierifd)e  Korper  mufü  bie  gät;igfeit  befreit,  burd;  9)?e* 
taftafe  auö  einer  jeben  anbern  ^rotetuoerbiubung  baS  ftibxin  ju  bitben, 
unb  cö  wäre  höd;ften$  nur  31t  cntfd;cibeu,  auö  wetd;er  bteS  am  feid;teftcu 
gefd;et;c.  Sie  Umwandlung  etneö  Xfycitü  beS  burd;  bie  ©alte  gelöf'ten 
^roteinö  gefd;teT;t  fd>ou  in  ben  9)citd;gefä£ett;  baff  fte  aud;  nod;  in  bem 
SSlute  oor  ftd;  gehen  föttne,  bafür  fd;eincn  mehre  ©rünbe  51t  fpredjen.  @ö 
giebt  3uftättbe,  in  benen  ber  ^aferfloffgc^aft  ftd;  auffattenb  rafd;  oermehrt, 
felbft  bann,  wenn  feiue  Nahrung  genoffen  wirb.  @o  in  ben  entjünbftthen 
Krauft)eiten,  in  ber  ©d;winbfttd;t,  felbft  bei  bem  jungem,  ttad;  2lberfäffctt. 
üftad)  sI>?a geübte  ftnbet  ftd;  in  bem  bcftbrim'rten  uub  wieber  eiitgcfprt^ten 
23tute  fpätcr  mehr  gaferfbff  als  oorher  (waö  td;  j'cbod;  ntd;t  betätigt  fanb). 
gerner  gehört  fotgeuber  ffierfud;  hierher.  3d>  nuterbaitb  einem  ipuube  bie 
Slorta  unb  lief  nun  jwet  ©tunbett  fang  geröthetcö  gcfd;tagcitcö  iDd^fenblut, 
baö  in  einem  hohen,  unten  mit  einem  Subuhtö  oerfehenen  @fai3ci;finber  ftd; 
oefanb,  burd;  bie  beiben  ©licbmafcn  jtrömen.  2litö  ber  geöffneten  ©d;cu^ 
feloeue  ftoft  baö  33ütt  wieber  herauö,  unb  fo  lauge  cö  fiof ,  jeigte  ftd; 
bttnfei  unb  gerinnbar,  enthielt  atfo  gaferftoff.  Soher  fant  bcrfclbe?  ©eine 
SD?cnge  betrug  mehr,  aU  baf  matt  annehmen  tonnte,  er  oerbanfe  nur  ber 
33eimtfd;ung  beö  nod;  ttad;  ber  Unterbiubuttg  ber  Slrierte  in  ben  Seiten 
ftoefettben  23futö  feinen  llrfprung  j  entweber  war  er  neu  gebilbet,  ober  attö 
ben  fejten  Streiten  aufgenommen,  ©tefelbe  5(fternatioc  gilt  aud;  für  bie  fo 
eben  genannten  frauf(;aftcn  3u|tänbe.  Sie  Aufnahme  attö  ben  feiert  S:f;ct- 
ten  fbuiitc  fowof;t  burd;  ö;ntjief;uug  ber  parend;v)matofeu  faferftoffhattigeit 
gtitfftgfctt,  atö  burd)  ?(uftöfung  eineö  ZfoiU  bcö  fd;on  tu  bie  23itbuug  ber 
9)htsfetn  ber  attberett  Zi)cik  eingegangenen  $aferftoff<3  gefd;cf;cu.  &nc 
gtuffigfeit  ijl  tnbeffett  ntd}t  fe(;r  faferftoffhatttg  nnb  fbuttte  nur  bei  SBIut^ 
mangel,  ntd;t  aber  bei  23iutreid;thunt  in  oermehrter  9)?cttgc  aufgefogen  wer= 
bett;  aber  aud;  bei  biefent  fommett  entutnblid)e  8luöfd;wi§itngen  oor;  unb  tu 
d;rotufd;ett  Kranf(;citctt  fonntc  bie  anhaltenbe  SSermehrung  fecö  gaferftoff. 
gehaltcö  bod;  unmöglid;  oou  ber  Aufnahme  jener  gtüfjlgfcit  insS  23Iut  her- 
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rühren.   ®»c  SXafCöfuno  beö  fefl:  geworbenen  ftafcrpp  bagegen  muf?  fet>r 
bcfrf;ränft  fct'u,  ba  gcrabc  bie  faferftoffigen  ©ebilbc  einen  trägen  ©toffwed;- 
fet  jetgen,  unb  bt'e  Stuffyfung  beö  in  ber  ömtjünbung  geronnenen  gaferpffö 
feT;r  tangfam  üon  Statten  geht.    2)?anbl  meint,  and;  ber  fanget  ber 
kbmagerung  in  Qnttjünbungcn  liefere  ben  33cn?etö,  baft  ber  gaferftoff  fein 
abforbirter,  fonbern  ein  neu  entjtanbcncr  fei.  Pehmen  wir  nun  an,  wie  wir 
baju  9?ed;t  ju  haben  glauben,  eö  Bune  fid;  aud;  nod;  in  bem  ©efäftfyftcm  fceö 
rotten  23tutö3:afcrftoff  bilben,  fo  geraden  wir  in  nod;  größere  Skrtcgenheit, 
Wenn  wir  nunbeftimmen  foflen,  auö  wctd;cr  ^kotcinDerbinbung  unb  in  wettern 
£3rganc  ber  gaferftoff  cntftcl;e.  SCftit  bem  (liweifj  ift  ber  gaferftoff  burd;  ben 
^)^üs?p^orget;aIt  näher  »erwanbt  atö  mit  bem  (Safein,  in  bem  Skrfjältnif  ber 
übrigen  (£tementarjtop  fleht  er  bem  einen  ©top  fo  nat)e  wie  bem  anbern.  £>afj 
bie  ^fKanjenjioffc,  uameutlid;  bie  ©amen  ber  Giereaften,  fe^r  rcid;  an  Släfcjtof 
(^flanjenfeim)  finb,  unb  boö  33Iut  ber  fid)  oon  benfcloen  nährenben&h*cre  fe^r 
»iel  gaferftoff  enthält,  unb  baf  baö  ber  Rätter,  weld;e  baß  Protein  nur  in  ber 
$ormbcöÜ?äfeftoffö  ju  fid;  nehmen,  ein  gtcid;eö  herhatten  jcigt,muf  unö  bar* 
auf  aufmerffam  machen,  ob  nid;t  oietteic£)t  ber  gaferftoff  auö  bem  Safein  jtd; 
»orjugömeife  bilbe.    SDaju  fommt  nod;  erftenö,  baft  baö  QEiweift  beö  S^Iuö 
fäfeftoprtig  ijt,  unb  jweitcnö,  baff  bei  bem  .Spungcrn  nnb  nad)  ben23tut»er- 
luften,  roo  bie  auö  einer  8lrt  Ääfcftoff  bejte^enbcn  23htttorpcrd;cn  jerfatten, 
bie  Spenge  beö  gafcrjtop  fid;  oermcijrt.  (Ueber  baö  23cr^ältm'f  ber  23(ut= 
rorpcrd;cn  jum  g^afcrfloff  t;at  man  nod;  immer  unrichtige  23cgrip,.  tnbem  bie 
Spenge  beö  einen  23üttbcjtanbthcÜö  aud;  bie  Strenge  beö  anbern  bebingen  fottc. 
3d;  tyabe  aber  bei  fehr  fd;werem23iute  immer  wenig  f^af erhoff  unb  bei  leid;» 
tem,  j.  23.  bei  bem  ber@d)Wangercn,  meift  fcb,r  Diel  gefunben.).  ©oflte  fta) 
in  biefen  hätten,  fo  wie  bei  ben  ©d;wangcreu,  in  bereu  23Iute  regelmäßig 
bie  Spenge  ber  rotten  23Iuttor»erd;en  Derminbert,  bie  beö  gaferftop  aber 
»ermehrt  ijt,  nid;t  tnefleicht  auö  bem  ^äfeftoff  wegen  2)iangel  beö  %>äma= 
tinö  ftaferjtoff  ftatt  ©lobulin  bifben?  —  .  ©cwöt;nlid;  läft  man  ben  ga* 
ferftoff  in  ber  Sunge  entfielen,  unb  fattö  ber  gaferjtojf  «nö  *>cnt  (Siweif  ent* 
ftäube,  hätte  man  wegen  beö  etwaö  grö.f ern  ©ehaltö  an  ©auerjtoff  unb  gc* 
rtngcrn  an  ^otyteuftoff  im  gaferftoff  aud;  dicä)t  baju;  allein  äkrmetyrung 
beö  gaferftoffge^altö  ftnbct  fid;  am  c^eften  bei  -Störung  beö  Stthcm^olcnö 
(in  ber  Snngencntjuubung  am  ftärfjicn,  bann  in  ber  ©d;wtnbfud;t).  Sic 
flcifd;frcffenbeu  Spiere  »erje^ren  burd;  baö  Siemen  befanntlid;  Dcr^ältnif* 
mäjjig  mcl;r  ©auerftoff  alö  bie  »flanjenfrcffcnbcu  unb  b^aben  bod;  weniger 
Jaferftoff  im  23IutC;  unb  bei  fiferben  finbet  ftd;  fajt  immer  bunfclcö  S3Iut 
mit  einer  Dcrmet;rten  ftafcvßoffmengc  jufammen.  3«^cffcn  ftub  bicö  aflcö 
Einwürfe,  bie  erjt  in  %oIqc  einer  <^i;DotI;cfc  it;re  cigcnttid;c  23cwciöfraft  er* 
langen;  eö  wirb  nämlid;  batet  bie  ocrmct;rtc ^afer jioff menge  alö  baö Dtefultat 
einer  oerutc^rten  23Übung  beffetbeu  angcfci;cn,  wab,rfd;cinlid;  mit  iwßcm 
9?cd;t;  aber  mbgh'd;  wäre  eö  bod;,  baf  aud;  bie  bcfd;ränftc  33itbung  ber 
23tutBrüerd;cn  unb  bie  gehemmte Slblagcrung  beö  gaferftop  jencö  Scr^ättnif 
herbeiführten,  ©ö  ift  tibrigenö  feine  neue  ^Behauptung,  baf  fid;  bie  23Iutfor* 
perd;en  auftöfen  unb  in  ^aferftoff  üOcvgct>cit  tonnen.  SDer  ältern  unrt^tt'g« 
2(nftd;ten  ^)ome'ö  unb  23  au  er 'ö,  bap  ber  ^afcrjloff  ein  Zfycil  ber  23Iut* 
förperd;ett  fei,  nicht  ju  gebeufen,  nimmt  ©djulf,  J)  fd;ou  an,  baf  ftc  burch 
baö  Stthmeu  in  IHaöma,  alfo  aud;  in  gaferftoff ,  ber  oou  St'wctf  nad;  feiner 
SReinung  uid;t  getrennt  ift,  r-enoanbett  werben.    5lud;  ^iiuef  etb  2)  läßt 
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bcu  gaferftoff  aus  beut  93tutrotf>  ftd)  bilben,  unb  Stoton  erflärt  bie  3u* 
nafmte  bcS  gafcrftoffS  tu  ber  GEntjtfttbung  aus  bett  tut  231utc  aufgelösten 
fernen  ber  jerfallettcn  231ittförpcrd)ctt.  £>a,  je  tytytt  $inauf  in  beut  (Spctfc= 
faftgang,  befto  weniger  fogcnauntcS  iDSmajom  nebft  ©peicfjeljioff,  aber  bcflo 
me$r  gaferftoff  ftd;  oorftniset,  unb  tut  jwjenb-itc^en  ftörper  jene  (Stoffe  im 
SScrljältntp  jutn  ^afcrfloff  uorwalten,  fo  tonnte  aud;  nod)  eine  anbere  £t;»o= 
tl;efc  ber  (£ntftcl>uug  bcS  gafcrjtop  aufgehellt  werben,  wenn  bannt  ctwaS 
gcbt'cnt  wäre. 

Sic  farblofen  ßü\gelä)en,  aus  benen  bie231utfbrpcrd)cn  ftd;  ent* 
Wtcfelit,  fommen,  wie  »ort;cr  gezeigt  werben,  aus  beut  (£l;i;IuS  unb  bcr?t>mplj>c 
unb  einengen  fiä)  aud;  wol;l  nod;  tut  231utc.  3m  (£l;i;muS  ftnb  fte  uod;  nid)t 
r-orljanbcn.  2)a  fte  ans  einer  ©ubftatr,,  bte  beut  Safein  noa)  ätmltd/cr  tfl 
als  bcmSiwcip,  befreien,  fo  tn'lbcn  fte  fiel)  t>iclleid;t  cb,cr  auS  genoffenem 
Ää'fcjtoff  als  aus  Cüriwcip;  bafür  f»rid;t,  bap  bte  üftenge'  beS  Globulins  im 
SBlute  beS  halbes  nad)  Simon  bte  beim  Dd;fen  übertrifft.  (Sine  grope 
Spenge  beS  aud)  in  beut  ^äfeftoff  rcid)lid;  öor^anbenert  pl;oSp(;orfaurcn  $al= 
feS  t'ft  jn  t'^rcr  23ilbung  crforbcrlid).  ©aß  fte  öiel  ^IwSplwr  enthalten,  ber 
bem  (Jafet'n  abgebt,  ftebt  biefer  21nfid;t  tiia)t  im  ißege,  weil  berfclbe  mit 
ftett  »eretntgt,  nur  med)anifa)  »ou  il;ncn  cingcfd;loffcn  wirb.  23ilbeten  fte 
ftd;  ans  bcm(£ür>ciß,  fo  müpte  ber  f>l;oSpl;or  beffelbcn  fta)  wä'l;renb  ber2(uS= 
bilbung  ber  231utförpcrä)cn  oon  beut  (Siwct'p  trennen  unb  ftd;  mit  bem  gette 
»erbiuben.  Sic  33cobad)tuug  oon  51fd;erfon  unb  Simon,  bap  baS  ftett 
StWfip  nicberfd;lägt,  oerbicut  bei  ber  Jragc:  wcp(;alb  präcipitirt  ftd)  um 
baS  (natürltd;  nod)  ntd)t  oerfeifte)  ftcttpartifcldjcn  beS  GtljöJuS  baS  in  bcmfcl^ 
fcen  aufgelöste  fäfeftoffartige  (Shvcip?  um  fo  weniger  überfeinen  ju  werben, 
ba  ber  ©auerftoff,  ber  fonft  ^afcrfbff  jum  Gerinnen  bringt  unb  bte  (Eoa* 
gulation  beS  Ääfeftoffö  begünfttgt,  auf  bett  QTb^tuS  wenig  einwirken  fann. 
@än$lid;  fcbjt  jebod;  In'er  beffen  Stnflup  ntd)t,  weil  fcl>r  oiel  231utgcfape  51t 
ben  9J2cfcutcrialbrüfcn  treten,  bte  r>ou  bcufelben  jurüdfetyrenb  ber  ^fortaber 
fel;r  buufclcS  231ut  jüfn|ren.  2)ap  aud;  ber  ©aucrjtoff  in  ben  Sungen  unb 
Arterien  bte  3<**>1  ber  blaffen  $ügcld;ctt  »crmel;rt,  t'ft  bcp^alb  wal;rfd;cinltä), 
weil  ^ reo  oft  unb  Snmaö  fanben,  bap,  je  mcl;r  v]htlSfa)läge  ein  £b,ier  l>at, 
befto  mcl;r  bie  9)?enge  bcS  SruorS  bte  beS  ©erumS  übertrifft;  bte  3ab/l  ber 
"35ulSfd;lagc  unb  bte  ber  2ltl;emjügc  ftcl;cn  aber  mit  einanber  in  einem  bt'rec* 
ten  23er^altntp.  23ei  gehemmtem  31tl;meu  nimmt  aud;  regelmäßig  bteSDcengc 
beS  (£ruorS  unb  alfo  and;  bcS  Globulins  ab.  3n  betreff  ber  (Jinwirtung 
beS  ^oSp|or^attigctt  gettS  auf  bte  251utbilbung  mup  id)  nod;  erwähnen,  tap 
erftenS  bei  benfentgen  21;icrcn,  wo  «on  btefem  auffallcnb  m'cl  im  231ute  ftd) 
ftnbct,  wie  bei  ©d)weinen  unb  Sögeln,  and;  bie  3)Zcngc  ber  231utförpcrd;cn 
fe^r  beträd;t(id;  ift  (immer  aber  boa)  nod;  öiel  ju  wenig  im  23erl;ältnip  Ju 
bem  95(;oör>l)or),  unb-  bap  burd;  ben  ©ebraud;  eines  ^oSp^or^altigen  £)elS 
baS  «Blut  ber  ^unbe  ein  aitperorbent.ltd;  l;ol;eS  fpccififd;eS  &c\vid)t  annimmt. 
—  Sic  Gln;luSforr>crd;ctt  ftnb  nod;  ntd)t  gerötet;  bie  9töt^c  beS  d(»;luS 
l;at  nur  in  ber  23etntifd)ung  001t  a31ittfbrpcrd;cn  t^rcu  ©runb;  cS  mup  alfo 
»a&renb  ber  (Sirculatiou  in  ben  231utgefäpcn  erft  ber  garbcjtof  f  cntficl;ctt, 
fei  es  burd;  Sinwirfung  gewtffer  Organe  unb  gewiffer  23ctmifd;uugeit  jum 
Sßlute,  ober,  wie  Füller  annimmt,  burd;  i^re  allen  3cllcu  eigcntl;itinlid)e 
umwanbclnbe  (mctabolifd;e)  flraft.  ^ad;  ipewfon  foHte  bie  2)cil$  ber  iDrt 
fem,  in  wcld;eut  bie  a31utförpcrd)cu  fid;  rötl;cit;  allein  man  fann  btcSt)rgau 
crjtirpivcu" ,  unb  baS  231ut  wirb  fo  rotl;  wie  juoor.  9iaa)  ber  neuem  £0?ci- 
uung  fmb  es  bie  ßuugcu,  alfo  ber  ©auerpoff;  aber  wie  Füller,  auf 
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t>.  23aer'ö  23eobad;tuug  fufjenb,  trcffenb  bemerft,  audj  im  (£i  ber  ©äuge» 
totere,  ct>c  eö  angeheftet  ifi,  rotten  ftd;  bie  23(tttföruerd;en.  SBarum,  fann 
man  ferner  hinzufügen,  enthält  baö  Sirtertcnblut  weniger  ipamattn  alö  baö 
Scuenbtut,  wenn  btefer  ©toff  burd;  ben  ©atterfloff  gebitbet  wirb? —  Seiber 
Reiben  wir  nur  wenige  (\mntitatipe  S(na(i)fen  beö  23tutö,  worin  baö  £>ämattn 
berechnet  ift;  bie  Srttenfttat  ber  Jarbe  giebt  aber  bod)  ungefähr  bte  Spenge 
beffelben  an.  ■  llnb  biefc  ftimmt  burd;auö  nid;t  mit  ber  Sntenfität  beö  $lty> 
menö  überet'n.  9)2 au  fofltc  snefateljr  öertnutheu,  bap  ein  fo  Jo^tcnftoffrctcf>er 
«Stoff  tu  ben  Suugen  el;er  jerfe^t,  alö  gebübet  würbe.  3$  möchte  befj  fyaib 
ötel  c^cr  ben  Crt,  wo  ©auerftoff  uub  etwaö  Saffcrfloff  »out  2?Iutc  abge- 
geben werben,  wo  ^otdenftoff  uub  ©tiefftoff  baö  Uebcrgewtcht  erhalten,  afö 
bie23ilbungöjWtte  beö  £>autatiuö  anfc(;cn.  2)od;  ftnb  alte  9)cutf;ntafhiugcu  fo 
lange  ohne  SSertb,  btö  wir  wtffen,  burd;  ä>evänberung  welches  ©toffeö  baf« 
fetbe  cntftet)t.  ©aö  ©ahrfd;einlid)fte  tfl ,  bafj  fid;  baö  tm  §hyutöförpcrd;eu 
ctngcfd;Ioffcne  §ett  mit  etwaö  ^rotein  oerbtubet,  uub  bafi  baö  (Stfcn  tn  btefe 
23crbtnbttng  aufgenoutmen  wirb.  2)aö  tu  beut  Sern  ber  favblofcn  ftügeld;en 
eingefddoffene  $ctt  oermtubert  fid)  näinltd)  tu  beut  9)?aafjc,  wie  ber  ?^arI>efioff 
ftd;  vermehrt.  (ü:ö  ift  aber  leiber  oergebenö,  burd;  ?ibbitt'on  ber  Sttoute  beö 
gttteö  uub  beö  ^roteiuö  mit  2(bjug  einer  gewiffen  9)?enge  STo(;fcitfäurc  ober 
SBaffer  bte  3«fa1Nntenfet3uug  beö  £ämatinö  ju  bcrcd;ucu;  immer  fleht  ber 
große  ©tiefftoffgehaft  btefer  ©ubflanj  im  2£>egc.  SBctre  ber  gelbe  garbeftoff 
ber  .Spelte,  baö  33iu'ocrbüt,  fticfjtoffreid;,  fo  läge  eö  fe^r  uahe  anzunehmen,  baß 
ftd;  baö  £ämattn  in  ber  Seber  bt'ibe  uub  mit  beu  SBlutforpcrd;cn  »erbinbe,  Ju- 
nta! ba  baö  (Stfe.it  in  berScbcr  ftd;  auöfd;cibct,  alfo  t'm©cruut  aufgclöf't  fein 
muß  uub  fotgltd;  tetc^t  mit  ben  23Iutförperd;en  fid;  r>cret'ntgcu  fönnte.  üDie 
3ufammenfc^ung  ber  (£rtracttr>ftoffe  ift  aud;  nod;  uübefauut;  erft  nad;  ihrer 
Unterfud;ung  wirb  cö  fid;  geigen,  ob  bte  ipyüothcfe  £>ünefclb'ö,  baß  baö 
Jpä'matt'tt  auö  einer  2krbtnbttng  beöCÜrifeuö  mit  einem  fttcfftojftyaltigen  Gürtrac* 
tioftoffe  beftehe,  rid;tig  fei.  3«  biefem  Stugcubu'cf  ftnb  wir  über  bie  ömtjre- 
hung  beö  Jpämatinö  nod;  fcf;r  im  £)unfcht.  —  iDaö  ört'fcn  beö  (£ruovö 
liefert  fowotd  bte^3f(anjenfojt  (beult  feine  einzige ^ftan^e  fanb  -Spünefclb  l) 
ohue  Stfen  unb  ohne  etwaö  9)?angan),  aU  bte  gfct'fcXjf oft ,  tu  bte  eö  auö  ber 
^3^anjcnwclt  übergegangen.  2?aö  Sifeu  wirb  wahrfd;cinltd;  öott  beut  %ltaU 
ber  @aüe  aufgeiöf't,  junt  Zbcil  burd;  ben  (i(n;utö ,  ja»  Zbcil  burd;  bte 
"ißfortaber  bev  übrigen  23üttmaffe  jugefüf;vt. 

Heber  bie  ©djncKigfctt,  mit  weld;cr  bte  llmbilbung  ber  Sbyluefügela^eu 
in  ©üttrörperd;cn  gefdjicht,  wtffen  wir  md)f  öiet;  uad;  21  u  t  citri  et  b  fott 
bie  gcwbhuiid;c  Seit  10 — 12  ©tuubeu  fein,  weit  fo  lauge  uad;  ber  9)?ab> 
jett  baö  ©erttm  h«»ftg  uod;  mild;weijj  auöfchcu  fotf.  3d;  halte  inbef  bot 
©d;tu^  auö  ber  23cfd;apuhctt  beö  23uttwafferö  für  trügerifd;,  wie  td;  oben 
beim  ©crum  fd;ou  angegeben  Imbc. 

Die  (Sytractioftoffe  ftnb  uad;  S3cr$etiuö  fiarf  on;birte  ©toffc, 
bte  auö  ßriweiff  fo  wie  auö  ©alterte  burd;  23c(;anblung  mit  ©ttpcror^bctt 
entfielen  unb  Icid;t  tu  9)ittd)fcture  übergehen.  Da  bcrdlnvhtö  uub  baö^fort* 
aberblut  fo  rct'd)  au  (f.vtractt\>jtoffcn  ftnb,  unb  mau  nicht  weif,  wo  baöäh'Iiu 
ober  baö  ^tcromel  ber  ©alle  bei  ber  2>erbauung  bleibt,  fo  bva'ttgt  ftd;  bie 
^rage  auf,  ob  m'd;t  unter  jenen  ©toffen  btefe,  aderbittgö  r>erdnbcrtc  ©ubfianj 
gu  fud;en  fei.  —  9?ad;  ajerjeituö  fo  wie  nad;  £tebcmann  uub 
©mcltn  bifbet  ftd;  bie  9)HId;faurc  üt  ber  Sunge.   ©te  cntwicfclt  ftet) 
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am  tcidjtejtcn  auö  bem  Stüter*  unb  ^ftanjenfäfeftoff,  bann  auö  Südcv  burd; 
bt'e  fatafytifctje  $raft  ber  ©d;tet'mi)äute  (nad;  ^etouje  unb  gremt)). 
23iefteid)t  aud;  auö  2lmt)tuut.  —  23er  £aruftoff  beö  33tutö  bitbet  ftd; 
f>bd;ftcuö  nur  31t  einem  Het'ucu  S^et'te  üu  23armfanat,  benn  feine  SIbfonbe* 
rung  auö  beut  (Serum  bauert  nod;  bei  beut  jungem  fort1);  ber  übrige  ent» 
ftct;t  auö  ßerfclutug  ber  v)5rotctuoerbiitbuugcit  ber  fefren  Organe  unb  beö 
33tutö,  t'nbem  ^objeufäure  unb  üßJaffer  auögcfdn'eben  »erben,  fo  baß  £>arn* 
fr  off  übrig  bleibt. 

23er  gelbe  Jarbcftoff  beö  23ttttö  fctjcütt  berfclbc  wie  in  ber  ©alte 
51t  fein.  23aö  33tttt>erbüt  tjatt  S3e-r  j-eh'uö  ganj  gicid;  mit  bcm  G^toro* 
|)bi;tt.  23cmjufotge  würbe  ber  Jarbeftoff  beö  ÜBIutö  nid>t  in  ber  Scber  be» 
rettet,  fonbern  im  23arm!anal  auö  ben  ^flaujcn  auögcfdn'eben  unb  oou  ber 
^Jfortabcr  aufgenommen.  2Birffid;  ift  aud;  baö  ©erttm  ber  graöfrcffenbeu 
9fiuber  auffattenb  gelb.  3nbeffcu  fd;cibct  bt'e  Scbcr  and;  bei  t;uugcrnbcn 
Spieren  ftarf  gefärbte  ©alte  ab,  bitbet  bett  Jarbcftoff  a(fo  entmeber  auö 
attbercu  a?e(taubtbeilcu  beö23tutö,  ober  fonbert  ben  auberömo  gebildeten  auö 
bcm  Stute  ab.  9?ad;  ÜÄ  üHer'ß  2)  2jerfud;cn  an  $rofd;eu  fd;cint  (Jrftercö 
ber  Jaft  jit  fein:  beim  feter  Sage  nad;  ber  (Srfh'rpatt'on  ber  Scbcr  fanb  ftd; 
fein  ©attcitfarbeftoff  im  Serum  biefer  £l;icre. 

3m£tn;tnö  ift  fo  oiei  §  e  1 1  oorbaubett,  bafj  man  faum  weif,  waö  nad;» 
tjer  im  23tute  auö  altem  Jett  wirb,  Sutwcbcr  ift  cö  atö  Jett  fdjon  in  ben 
23annfaitat  gefommett,  ober  t;at  ftd;  t)tcr  auö  fttctjlofffofcr  3fat;ruttg,  bei 23er* 
tuft  berfetben  an  ©auerftoff,  nt'd;t  aber  auö  ^Jrotctn  gcbt'Ibct.  23cf?t;atb  mad;t 
ntd;t  Jtcifd;itat;ruug,  fonbern  ^pftanjenfoft  am  fettefteu.  3m23tute  wirb  baö 
Jett  nod;  feiner  atö  im  £fn;(uö  ocrtfjeiit  unb  berfetft,  fo  baft  cö  unter  bem 
SDttfroffope  ganj  uuftd;tbar  ift.  Sie  Orybatiou  ber  Jette  gct>t  »t'ctteid;t  erft 
in  ben Hungen  ober  itt  bcm  artertetten  33(ute  oor  ftd;.  äßot;er  baö  ben  £t)ie» 
ren  ganj  et'gettt(n'tmtid;c  @ct;trnfctt  fommt,  ift  unö  oöttt'g  unbefannt.  23a  eö 
im  ©erum  oerttjeitt  ift,  fo  wirb  cö  wot;I  burd;  ben  (Jiuftuf?  gewiffer  Organe 
(aber  wetefer?)  attö  beut  aufgenommenen  Jette  ftet)  bttben. 

23er  tyfiüS  ift  weniger  atfattfd;  atö  baö  23tut.  <£rfl  burd;  2tuöfd;et* 
bung  ber  9)?itd;fäure  im  23armfanat  wirb  baö  Sttf'ati  frei,  wie  bieö  bt'e 
93efd;affent;eit  beö  ^fortaberbtutö  beweift.  —  23t'e  ©atje  fomnteit  oott 
außen,  ©atrataf  tonnte  fid;  aftettfattö  auö  einem  Stmmouiaffalj  unb  bem 
Äodjfatje  bttben.—  23ie$t'c  fei  erbe  flammt  t;auptfäd;tt'd;  auö  bcmSBaffer. 
Snt  SWagen  ijt  feine  Jtufjfäurc,  bic  fte  auftöfeu  tonnte. 

23aö  mit  bem  231ute  auf  bt'e  oorfjer  uäf»cr  bejetc^n^te  breifadjc  SBetfe 
oerbttnbene  f  o^tenfäuregaö  t;at  einen  fetjr  mannigfattigen  llrfprung ; 
junt  Zfcil  wirb  cö  in  bcm  23iute  fctbft  erzeugt,  jum  £t;eil  bringt  cö  burd; 
bie  feinen  Jpaargefäf wäubc  in  baffetbe  bjnettt.  2Bic  fid;  ot^ne  SWttWtrfuttg 
beö  tebenben  Äörpcrö  in  bcm  auö  ber  ?(ber  getapneu  «Blute  unter  3utrt'tt 
beö  ©aucvjloffö  auö  ben  23tutför»erd>cu  unb  bem  gafetfoff,  aber  nid;t,  ober 
nur  t;öd;ft  uubcträd;ttid;  auö  bcm  33tutwajfer,  Slo^enfäure  entwiefete,  tfi 

0  ©in  fef)v  I)üfcfrf)c,i  Srpevimcnt  jum  fflciücife  bafür  I)aOc  id)  »ot  uier  Salven  ange» 
[teilt  3}Jan  buvrf)frf)iieibct  einigen  'Jvöf^cn  bad  Stücfeumarf ,  fo  bajj  bie  Uvinbiafe 
gelähmt  toirb  nnb  turntet  üötl  Uvin  bleibt,  ber  nur  bei  Setoegmigen  bee  5T)ter«  tvopfen« 
iuetfe  fortgebt.  9hut  bekm^rt  mau  bic  Sfyicvc  in  reütem  aBaffev  SKouate  lang  auf. 
Sann  fängt  man  au  tägürf)  bie  331afc  auöjubvücf'cu  unb  ben  Urin  ju  fommetn. 
-üäirb  beim  dtnbanWfeH  bcrfclbe  mit  etwas  Safyet'erfäure  i'erfcüt,  fo  bitten  ftrf) 

o\  l??nr.  auf  ber  Tnfel  bic  Mö'iftcn  jlruftaltc  beS  falpctcvfaurcn  ^aruftoffs. 

2)  ?ii)bfto(ogie.  Sßierte  Auflage.  93.  I.  ®.  132. 
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oben  gezeigt  roorbett.   £>ie  SScrbinbung  beö  tu  bt'c  Sungc  aufgenommenen 
(Sauerflop  mit  beut  $?ol;lcnpff  beö  23lutö  fangt  fd;on,  rote  baö  allmältge 
©unfelroerben  beö  23lutö  beroeif't,  in  beu  ßmben  bcöSlrtcrtenfypmö  an  unb 
bauert  in  ben  Haargefäßen  unb  in  ben  SScncn  fort,  btö  ber  ©auerpff  bie 
cntpnbcnc  $?ol;lcnfäure  roteber  »erbrängt..  3n  ber  £unge  fclbft  fann  bie 
3M;tenfäurc  unmöglich  entfielen,  roctl  ba,$u  baö  23lut  bort  nt'd)t  lange  genug 
«crroctlt.  Unb  fottte  aud;  im  tycllrottjenSlrtcrtcnblute  freie  $o(;leufäure  rotrf* 
ttd;  irortjauben  fein,  fo  roürbe  btcö  bod>  f'eincöroegö  beroetfen,  baß  fte  in  ber 
Sunge  gcbilbct  fei.    Sine  jroeite  ©ubpnj  beö  33Iutö ,  roetdjc  Sfofjlcnfäure 
bitbet,  ift  baö  §ctt.    Dk  3crfeljung  biefeö  ptö  in  großer  2)?cnge  »om 
£)armfanat  aitö  in  beu  (Jl^tuö  unb  »on  biefem  inö  S3tut  aufgenommenen 
©top  fann  beim  3utrttt  öpn  ©aitcrpff  außer  2Öapr  nur  $o(?lcnfäure 
liefern.    2öo  roäl)reub  beö  Huugcrnö  fein  $ctt  in  bem  ÜDarmfanal  gebilbc't 
rotrb,  nimmt  baö  23füt  baö  in  Sieferoe .  bcftnbtid;e  auö  bem  gettjetlgeroebe 
auf,  roaö  bann  btefctbe  3crfc£ung  ertetbet.  —  £>aö  r>on  bem  ^arend^m  in 
bie  fcinjrcn  Haargefäße  ubergel;cnbc  ßol;lcnfäurcgaö  f;at  cbenfattö  roteber 
einen  boppcltcn  Urfprung,  crpnö  unb  f;auptfäcf;lid;  in  ber  3erfe$ung  beö 
bei  ber  23ttbung  ber  ©eroebe  fc|t  geroorbenen  (Siwcißtö  unb  gaferpp,  unb 
jwettenö  in  ber  (Sntjtcfyuug  ber  Horttgerocbe.    iDaö  Sooö  ber  in  ben  Körper 
aufgenommenen  ^roteinoerbinbungen  ift,  ju'  einem  St^cii  atö  ein  feb>  fticf= 
ftoffrctd)cr  Körper,  alö  ^»arnftoff  ober  alö  ipamfäure,  ju  bem  anbern  alö 
So^Icnfäurc  unb  2Öapr  roteber  auögefd;t'cbcu  ju  roerbeu.  £)aö  23tut  nimmt 
fortroä^renb  btefe  3erfe0ungöprobucte  auö  ben  feften  Streiten  auf.  —  Diicbt 
fo  Bcträc^th'ct),  bod;  ntc£;t  unbebetttenb  ift  bie  ^retroerbung  ber  ilo^tenfäure  < 
bei  ber  23ttbuug  ber  ipaare,  ber  G£pibermiö  unb  ber  9?ägel  (bei  ben  gieren 
and;  ber  Horner),  f°  Wte  and;  beö  3cllgcrocbeö,  ber  ftbröfen  Häute/  beö 
etaftifdjen  ©croebeö  unb  ber  yerfd^tebenen  Knorpel.  2) od;  ift  in  ben  jutejjt 
genannten  ©eroeben  ber  ©toffrocdjfel  nur  gering.    2Sa^rfd;cinIt'd)  fd>Iießt 
fid;  in  feiner  clementären  3ufautntcnfc£ung  ber  ©d;leim  bem  H^rngwete 
an,  ba  er  ctjcmifa;  unb  pl^ftologtfd;  ber  (£ptbermt'ö  fet>r  älmtid;  ift.  Sie  ftd; 
tägtid;  neu  bilbenbe  Quantität  jencö  ©top  ift  groß  genug  ,  um  bjer  in 
2lufd;lag  gebracht  werben  ju  fonnett.  Sitte  jene  übrigen  genannten  ©ebitbc 
unterfd)eibcn  ftd;  nad;  ben  ?tnalt)fen  r>on  ©euerer  am  rocfenttt'd)ftcu  barin 
üon  ben  bret  befauuten  ^roteintterbtnbungen,  baß  fte  roentger  ^ofctenftoff 
enthalten.  2)ttrd;  ben  ©auerftoff  beö23lutö  muß'affo  biefer  bei  bcr23ilbuug 
jener  ©ubpnjcn  auö  bem  ^rotetn  in  ^o^lenfäure  yerroanbett  fein,  ba  er  auf 
eine  anbere  äöcife  ntd;t  »crfrijroinbcn  fann. —  SDic  Äot)Ienfättre  berHiutattö* 
bitnftung  i|t  roal;rfd)ctnttd;  junt  Zfytil  bie  bei  ber33ilbung  ber  (Jptbermiö  ent* 
jtanbenc.  Sitte  anbre  auf  biefem 2Bcge  gebitbetc  wirb  trom2?tute  aufgenommen. 

2Sir  fel;cn  atfo,  baß  ber  ©auerjtoff  ju  ber  23tlbung  ber  im  Stute  öor* 
^anbetten  S'o^lcnfäurc  ju  einem  großen  £t;ei(  auö  ber  Suugc  ^erflammt;  nur 
bie  bei  Umroanblung  ber  ^3rotctn»crbtnbungcn  tu  H^'^^ff  fr«  roerbeube 
Slo^cnfättre  nimmt  ju  einem  £l;cil  it;rcn  ©auerjtoff  auö  ben  ftä)  umroan= 
belnben  ©ubjtanjcn  fclbft.  £>tcö  ift  bcßl>alb  fc^r  bead;tungörocrt^,  roctl  nur 
fe^r  roentg  ©auerpff  r>ou  bem  33lutroaffer  aufgcitommcn  roerbeu,  unb  bcß= 
^alb  aud;  nur  fe^r  roentg  yon  t'ltnt  in  bie  parcud;v)matofe  glüfftgfett  über^ 
ge^en  Bann. 

lieber  bie  5trt  unb  SBeife,  rote  man  baöSTol;tcnfäuregaö  roteber  auö  bem 
33tute  auötreibt,  fo  baß  baffclbc  arteriett  rotrb,  ftubet  ftd>  in  bem,  roaö  frit^ 
tjer  über  ben  Suftgc^att  beö  Stutö  gefagt  ift,  ?luffd;luß.  ©er  ©auerpff 
gc(;t  burd;  bie  Sungcnjctlcn  tu  bie  Sapittargcfäßc  ber  Sttnge,  unb  baö  $of>* 
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lenfdurcgaö  auö  tiefen  in  jene  fniutbcr,  £)tcfcr  Ucbcrgang  ifi  ftolgc  ber 
verfd;icbcncn  9)?ifd;ung  ber  Suft  bcö  SBfutö  unb  ber  eingeatmeten  Suft ; 
jene  nändid;  bcjrct;t  nur  auö  ^objcttfä'ure,  welche ,  afö  t'n  unbcträd;tu'd;cr 
Spenge  im  Glitte  biffuubirt,  leidet  burd;  ben  ©aucrfloff,  »eil  berfclbc  in  ber 
eingeatmeten  ?uftsnel  vctd>Iirf)cr  atSbaöÄotylenfauregaö.in  bei-  auögcau)mcten 
Vorlauben  ifi,  berbiongt  werben  ton«.  .  25afj  ein  ?lttötaufd;  erfolgt,  nnb  bie 
$of;icufättrc  nid;t  jugleid)  nu'tbcm  aufgenommenen ©auerfloff  imffllute  bleibt, 
ober  ftd;,  olme  bajj  Ic(Ucrcr  ine!  23fut  übcrgei;t,  ber  atmofpl;ärifd;cn  Suft  bci= 
mifd;t,  f;ä'ttgt  von  bcr?(nwcfcnf;eit  ber  ipaut  b'et^aargefäfö  nnb  ber  Hungen* 
Selten  ab/  inbem,  wie  cö  burd;  bie  ^vfifer  (namentlich  burd;  X)  a  1 t  o  n )  narfjgc* 
wt'cfcu  tjl/  eine  feuchte  SKembran  ben  ?(uötaufd;  bcröaöartcu  uad)  bcfh'uun- 
ten  ©efeftcu  beförbert.  SDtcö  näi;cr  ju  jeigen  ifi  inbefü  (;icr  ntdjt  itnfcre 
<B'aä)C.  33ic  SScränbcrung  bcö  SMuibructeö  beim  2(tl;meu  tragt  baö  3f;rigc 
aita)  jur  23eförbcrung  biefcö  Sßorgangö  bei.  —  2iuf  baö  23(utförpcrd;cn 
fann  ber  Saucrftoff  erft  burd;  bie  Jtüfftgfcit  l;inburd;  wirfeu,  von  ber 
baffetbe  umgeben  ifi. —  9iad)  23er j*e üuö  wirb  in  ber  Sunge  SD?ifd;fciure 
gciulbct,  bie  benu  alfo  baö  fo(;Icnfaure  9?atrou  gerfe^t  nnb  Jfoljlenfäure  in 
baö  «Serum  auftreibt.  Uebrigehs  ijr  bie  9JJtId;fäurc  nid;t  bloß  baß  ^robuet 
beö  Sttljmcnö,  foubern  glcid;fattö  alier  anberen  Verfettungen  bcö  STörpcrö.  (Sie 
muf?  alfo  fd;on  auf baö  fol;(enfaurc  5(if'ali  ber  parcnd;v)inatöfcn  Jlüfft'gfcit  ein* 
wirfeu.  25aö  müd;faure  2UraIi  rdtrb  fpätcr  überall,  wo  sJ>cifd;fäurc  auögcfd;icbcn 
ober  ort;btrt  wirb,  wieber  in  foidcnfaurcö  verwanbclt.  —  2(ud;  nod;  $wci 
anbere  Säuren,  weld;e  in  beut  ^arendjvm  ber  Organe  entfielen,  jerfegen 
baö  fot;ienfaurc  Sttfali,  iubem  fic  ftd;  ber  23aftö  bemächtigen;  bie  Sd;wcfe!= 
fättre  unb  ^oöp^orfeture  nämltd;,  wcld;c  burd;  £)rr;battou  bcö  bei  ber  Hm- 
wanbTttng  bcö  (jtwei^cö  unb  gaferftoffö  in  iparnftoff  frei  werbenben  Sd;wc= 
fetö  un& ^J^o^orö  ftd;  bttben  nnb  bann  alö  fd;wcfclfaurcö  nnb  pl;oöpl;or= 
faurcö  föaü  nnb  Dtatron  int  Urin  ftd;  wieber  ftnben.  £)aö  verbrängte  SM;= 
lenfäuregaö  wirb  Von  ber  parencfyvntatbfcn  ftuifftgfcit  abforbt'rt,  gcf;t  mit 
biefer  inS  23fut  über  unb  vereinigt  ftd;  In'cr  ti;eit$  mit  ben  23futforpcrd;cn, 
t(;ctiö  mit  beut  nod;  wenig  gefättigten  5lffalt  unb  bleibt  ptmZfyil  nud;  ötel* 
Ieid;t  im  Serum  biof  biffunbirt. 

Gtö  bebarf  feines?  SBewetfeö,  ba^,  abgcfet;cn  von  ber  früi;|tcn  3ct't  bcö 
(Jmbn;oö,  wo  baö  23Iut  erft  entfielt,  bei  ben  SWcnf^cn  unb  Sirbeltbicreu 
aticö  Material  jmu  23itben  auö  bem  33tutc  fommc;  jit  alten  5(rtctt  ber  @r* 
nä^rung,  fo  wie  jur  ?lbfonbcrung  giebt  baö  nnuntcrbrod;'cu  int  f  örver  3er* 
fe^ung  unb  Untwaubtung  crieibettbe  23Iut  ben  Stoff  t;cr.  aber  aud; 

aüe  übrige  J^ätigfett  bcö  Sörperö,  nantcntlid;  bie  beö  Nerven--  unb  9ttuö* 
fetf^cmö,  vom  3ufittp  beö  SMittö  abhänge,  beweifen  bie  ctnfad;jtcn  ^crfud;c, 
bte  Serr;inberung  beö  «tutjufluffeö  burd;  bie  Unterbtitbung  ber  Slrterien,  fo 
wie  bte  vrb^rid;e  Scrminbcrung  ber  5Bfutmcnge  beö  gattjen  ftorverö.  2B,'vb 
etn  ^t^etf  bcffelbcn  bcö  Shttjuffuffeö  gdnjlid;  beraubt,  fo  i;brt  in  ifmt  aKc 
3:b;ätigfcit  auf;  ein  fcnftbler  %%tü  verliert' in  einigen  Minuten  bte  Smvftn* 
bifng;  ein  SOhtöfcI  btent  Weber  ber  Stttfür  mci;r,  nod;  ijl  er  für  9feficrreije 
cinvfänglid;.  $(ud;  fctbjt  bie  Ketjborfeit  für  galvanifd;cn9{cis  unb  bie  Son^ 
traettouefraft  neunten  nach,  unb  uad;  ab.   ©teö  gilt  fowobj  für  warmblütige 
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wie  für  faltblütige  %l;iere,  t>ct  biefen  j'ebod;  in  etwaö  geringem  Stfaafe. 
2){c  guttctiotttfftbruttg  bc<3  SDcttöfclö  tn  ben  bet'ben  crfteit  23cjt'eljungen  fann 
»ou  bctt  Sterben,  bereit  Cettungöfä^tgfett  gefrört  wirb,  abhängen,  bie  tn  ber 
Ickten  l)at  aber  nur  tn  bctt  SKtttffeln  felbfr  il;rcn  ©rttnb.  3>nn  trenn  aud; 
bt'e  Sicijbarfcit  etttcö  2Dcu3fclö  bt'rcct  tn  ct'ncm  gewiffen  ©rabe  »on  bettt 
9cerOcnft;jtcm  aX>t;äitQtVj  fein  fottte,  fo  m'ntmt  fie  felbft  narf;  2)urd)fd;neibuttg 
atter  9?crocnftämmc  nur  äujjcrfl  langfam  ab,  wd'l;rcnb  fie  fct)on  einige  Stun« 
ben  nad;  ilntcrbütbuug  ber  2lrtcriett  üerfcr)wütbct.  Sc  ©alloiö  fud;te  btc 
burd;  bie  Uuterbinbnitg  ber  Slorta  bewirfte  Unfal;igfet't  ber  .Spinterfdjcnfel 
jur  Jftefleybcwcgung  au3  bcin  cntfhtnbcttcn  23lutmangel  t'm  Siütfenmarf  ju 
erflären,  weit  bt'e  Untcrbinbung  ber  ©d;cnfclartcricn  btc  ^eflexrcijbarfcit 
ber  ipintcrfctycttfcl  m'd;t  aufbot):  inbeffen  r)abcn  au  bent  23criufie  ber  23cwe* 
gung  bt'e  9]croeiiftäutmc  ttttb  *(£nbcn  wot)l  wemgftenö  eben  fo  tn'cl  ?lntf;ctl, 
tüte  baö  Oiüdcnmarf,  ba  bteö  and;  ttad;  Untcrbinbung  be3  untern  £beits  ber 
?lorta  ttod;  immer  etwaö  231nt  erhält,  bftö  nod;  »t'el  weniger  betn  ©d;enfel 
ttad;  Untcrln'itbuttg  ber  ©d;citfctartert'eit  gd'njtid;  entzogen  wirb.  —  25ie 
oitgcub(id(td;cu  (Störungen  tn  ber  ©el;t'rntl;cttigfett  ttad;  iv(ö0lid;cr  Unter* 
lunbung  ber  beiben  Sarotibcu  ftttb  jwar  ntd;t  bei  allen  Stieren  glet'd;  auf» 
fattenb,  tt>et'I  ber  3»^"$  bnvfy  bie  23crtcbralartcricn  utd;t  bei  aßen  glet'd; 
ftarf  ifr,  fcl;leu  aber  feiten  »ottftaubt'g.  Hemmung  attc£  23lutjufluf[c<3  3 um 
©ct;mt  bewirft  augcnblidTid;cn  2ob,  weil  baö  2ltt)cmf;olen  aufhört.  —  Die 
SSeneu  ttttb  £\)mpl)gcfd'j?e  I;örett  in  einer  ©liebmafje  nad;  »oliftänbiger  ttn« 
terbinbung  ber  blutjufüln-cubctt  Slrterien  auf  bie  glüfftgfeitcu  aufjufaugen ; 
bie  töblid;ftcn  ©ifte,  in  bie  m'djt  blutenbcn  SBunben  gebrad;t,  l)aben  t't)rc 
Strf'ung  öerlorcit.  Sitte  $(bfonbcruttg  muf  natürlid;  ftoefen.  Die  (Jrnälj* 
rung  leibet  aud;  fctbft  bann  fc(;r  bctrdd;ttid;,  wenn  nur  bt'e  ipauptartcrie 
uttterbunbcit  ift;  oottftänbige  ?lbfd;cibuug  ber  23lut$ufut;r  bewirft  braitbigcS 
Slbjtcrbcn.  —  önblt'd;  finf't  auet)  bie  Sßd'vmc  burd;  Itntcrbinbuitg  ber  ?(rtcricn 
ju  ber  ber  untgebenben  Sttft  t;erab.  —  SDurd;  ben  Serluft  ber  (Jrnd'l;ruug 
fann  bie  (Störung  ber  9?crocntT)ätt'gfcit  nad;  gcl)ittbcrtetn  SBlutjuflufj  nt'd;t 
herbeigeführt  werben,  ba  fie  auf  ber  ©teile  erfolgt,  eben  fo  wenig  burd)  bie 
Qnttjicbjtitg  beö  SßafferS,  wie  wichtig  biefcö  aud;  für  bie  Unterhaltung  bc3 
normalen  3itfta»bc6  ber  9?crocnfaferu  fein  mag ;  ber  Langel  ber  2£d'rmc, 
tvetd;er  nad;  gehemmter  3»fiU;r  bcö  23lutö  erfolgt,  fann  aud;  fdjivcrlid;  forafd;e 
uttb  fo  auffattenbc  SBirfung  du|?crtt;  cö  imiji  baber  bie  bcicbcnbc  Äraft  bcsS 
SBIutö  in  einem  anbern  2)crbd[tuij5  ju  fiid;cit  fein,  fei  cö  in  einer  d;cmifd;cn 
2lctt'ott  ober  in  einem  ß(;i;fifaltfd;cu  SSerljältnvff,  wie  in  beut  <3to^  burd;  bai? 
S3htt  übcri;auot,  in  ber  med;auifd;cit  9?etjung  burd;  bie  einzelnen  2?Iutfbr* 
^crd;ctt,  ober  in  ber  burd;  bie  angefüllten  Jpaargcfä^c  unterhaltenen  Spannung 
ber  D'icrocttfafent.  33ou  beut  Sinfluffc  ber  33lutfbrperd;cn  fett  nad;f;cr  ttod; 
im  23cfoubcrn  bie  D?cbe  fein. 

Sie  ttrityttg  eö  für  baö  Dicrocufnftcm  fei,  baf  ba»?  23lut  in  bem  rieb,' 
ttgcnSÄaajjoerljältitip  bcmfelbcn  gugcfü(;rt  werbe,  erlicttt  ans?  ben  uad;tl;cili* 
gen  Sßirfungctt,  wc(d;c  btc  S>ermiubcrung  ber  allgemeinen  23lutmaffc  ^ex= 
»orbriugt,  bie  felbft  bann  bemerfKir  fiub,  wenn  baö  Scbcn  burd;  ben  2?cr* 
Iitft  «od;  gar  nid;t  einmal  gefäljrbet  wirb.  Die$  fann  nad;  beut  a>crfud;e 
»Ott  ^iort'9  bciipuubcit  ntd;ttttehr  fortbefteben,  wenn  bcr23lutocrlu(tmcbr 
aU  V25  beö  ganzen  ^orpergcwid;t<5  betragt.  33  Inn  bell  giebt  alö  baö  ä)ia* 
rimum  nur  9  —  12  Un^cn  au,  unb  ba  ein  großer,  24  ^f.  fd;wcrcr  £>uub 
gegen  2  ^3f.  93lttt  beim  langfamen  Verbluten  auö  ber  ?Un  ta  giebt,  fo  würbe 
alfo  fd;ott  bic  Sntjiel;itug  beö  ciucit  ©rittelö  ber  gefammteu  ißlutmaffc  für 
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£>unbe  ttfbtlid)  fem.  Sin  Rammet  fh'rbt,  tute  (Scheel  angtebt,  nad;  Ofntjic* 
f;ung  »on  o  61  «Blut  (=  y23  feincö  Sotargcnu'djtö),  ein  ^ferb,  »te  £aleö 
gefunben,  nad;  2>crtuft  von  32  fjf.  (£ö  fommt  bierbet  jeboef)  ntd>t  blofj  auf 
baö  retattüc  ©etvidjt  bcö  S3Iutö ,  fonbent  aud;  auf  btc  ©rfmefligfeit  bcö 
23tutücriufrcö  unb  auf  baö  ?(Iter  unb  btc  Sonflttuh'o'n  bcö  Drganiöntuö  an. 
23ei  bem  rafd;cu  23Iutöerutfrc  famt  bev  Sob  burd;  ben  pW$Uü)tn  (Jütbrucf 
auf  baö  9?er&enf^jlcttt  erfolgen,  »wenn  uod;  bt'nrctd;cnb  23Iut  t'm  Körper  ijt, 
um  baö  l'cbcu  jtt  ermatten.  f>tom;  entjog  -ipunbeh  nad;  unb  nad;,  otme 
bamn'fd;cn  9fa^vuttg  ju  reichen,  ct'ne  23uttmcngc,  btc  bem  je^nten  biö  ad;ten 
Sljcti  bcö  Kih-pcrgcrot'd;tö  gfctd;fam,  unb  X>ct  9taf;rung  binnen  fünf  Sagen 
faft  l;atb  fo  m'ct  23iut,  nu'e  fte  fdjroer  roarcu.  Qnncm  ^ferbc  würbe  »Ott 
®ot;ier  binnen  19  Sagen  174T/2  ^Jfitnb  23 fit t  endogen.  £>en  Cf t'nfütf?  bcö 
Stfterä  Jjaben  @d;ccl  unb  ^iorri;  bargct(;an.  (lin  Samm  wirb  nad;  (fr* 
fkrm  fd;cintobt  bei  einem  S3UttöerIu|t  oon  y23  fct'ucö  SotaIgcwid)tö ,  ein 
Rammet  nad;  Se^term  aber  nad;  y25.  £>tcfcr  23cobad;tcr  fanb,  ba|5  ein  ganj 
juugeö  Kaib  nad;  SSertujt  »on  %o  —  Via,  ein  äftcrcö  erft  nad;  2Scituft  »on 
1  u  —  y9  feines  Körpcrgcwid;tö  biefe  üEßirfung  crlct'bct.  ©o  wie  bei  Sin* 
bern  btc  mit  23uttr>crtujt  oerbnnbene  ©efatjr  für  ben  Sfugciibftcf  relatt'ö 
größer  ijt  aiö  bei  (Srroadjfenea,  fo  tft  aud;  btc  9ieconttateöcenä  bei  jenen 
tangfamer.  Söctbcr  tonnen  bcranntltd;  einen  großem  23titt»erlnjt  ertragen 
alö  Scanner.  2)ic  3ö?enfdjen  ftc(;eu  in  £>iuft'd;t  ber  refattoen  Spenge  23ltit, 
bie  fte,  ot;ne  baran  jit  jtcrbcu,  »erlieren  tonnen,  ben  ©ättgctln'crctt  unb 
namentltd;  ben  £>unbcn  m'dit  nad; •).  2öic  oft  fontmen  m'd;t  23iutf(üffc  oon 
10  —  12  ^Jf.  »br,  nad;  wcldjcn  btc  Traufen  wieber  genefen.  ScpcIIctt'er 
lief*  einem  Traufen  binnen  2  Sagen  10  $}f.  23Iut,  Satjlor  in  12  ©tunben 
12  ^>f.,  (£ifeit  7  fif.  auf  einmal:  ipuntt  berichtet  »on  einem  lOjäbrtgcu 
9Jcäbd;en,  baö  binnen  8  ©tunben  50  Uttjen  verlor.  Unb  2(fle  tarnen  wenig* 
ftens?  mit  bem  Scben  babon!  —  Sic  gcwb(;nlid;jtcn  T;cftt'gcn  SQBirfungen 
beö  23uttsocriuf}ö  bcftcfycn  in  OI;nmad;t,  dotnnttftonen  (befouberö  tct'd;t  bei 
Kinbern),  ©clt'rium,  Sorna  unb  in  nad; folg enb er  Srfdjöpfuug  ber  Kräfte  mit 
2i?affcrergt'cpungcn.  Die  iDI;umad;t  tritt  am  fpätefren  ober  aud;  gar  nt'd;t 
bei  ^ort'jontalcr  ?agc  bcö  Körpcrö  ein  unb  wirb,  wenn  fte  bro(;t,  burd;  bie* 
felbc  »erlittet.  Sö  ifi  bcpt;alb  nad;  ^iorrs;  aud;  nt'd;t  mögtid;,  einen £>unb 
bei  aufred;ter  StcKitug  auö  ber  Sngniar^cnc  ju  Sobc  bluten  ju  lafferr. 
SDcagere  9)Zcnfd;cn  fbttneu  vcr(;äitntpmäjjtg  im'cI  mei;r  23iut  »erlieren,  bt'ö  bie 
t)^nmad;t  erfolgt,  als  fette.  3u  ber  Siegel  l;at  fd;oit  ein  SScrfufl  üon 
15  Unjcn  biefe  2'ßtrhtng.  3n  Kranfbcitcu  t'ffc  bie  Neigung  baju  balb  üer* 
me^rt,  rote  bei  ©armfanalölcibcn,  batb  öerminbert,  rote  bei  @ntjnnbungtn 
unb  »or2lflcm  bei  (Jougefltoncn  nad;  bcmSopfc?  ^ier  foltcn  nad;  SDlarf^all 
§ali,  ber  btc3Btrfungbc5  5lbcriaffeö  fc(;r genau  crforfd;tc erjt  40  —  50 § 
biefe  SBirfung  l;abctt.  ©erfeibe  Sirjt  unterfd;eibct  eine  bretfad;c  2Btrhtng 
bcr23Iutcntjteb/ung:  1)  btc  crccfft'yc  nad;  n)tcbcrt;otter  großer  23(utettt$ieb/ung 
ober  anl;attcnbcm231utvcrluftc,  2)  btc  bcfcctifc  unb  3)  ein  nH'rfh'd;cö  ©tnfen 
ber  ?cbenöfräfte.  ©ie  crjlc  äußert  fid;  burd;  23cfd;fcuutgung  bcö  ^utfeö 
(100  —  130),  i;eftt'geö  ^ulftrcn  ber  girierten  unb  beö  ^erjenö,  <5id)tUv' 
werben  bcö  ^ulfeö  in  ben  ^alööcnen,  öemtinberte  (Jmp^nblid;fctt  bcö  ©c« 
9Örö  unb  ©cftd;tö,  ©tnncötäufd;ungcn,  ©cmütf;öunru^e ,  unrubt'gcn  ©d;iaf, 


)  93cvg(.  sptorti)  in  beu  ArcKives  generalcs,  T.  X.  p.  135,  fo  wie  feine  frühere 9lb> 

nanblnng:  du  procede  operativ  ä  suivre  dans  l'exploration.  Paris.  1831. 
)  Uc6cr  W«  3}tutcutjie^ing.   ©entfrt)  von  üJrcgicr.   Söcrün  1837. 
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33eftrium,  £>rucf  im  Kopfe,  £obe$angjt,  £)lmmad;t,  bcfifytemugteö  Sttfmien 
unb  ©cufjcu,  Scgier  nad;  frifd;cr  Suft,  ^ätmtung  ber  ©pln'ucteren.  SDer^ob 
tritt  plöfctfdj  bet  Bewegung  ein.  SDt'e  jwct'te  f;at  folgcnbcSpmptome:  feinet* 
Jen,  frf;mac};cn  ^)ulö ,  £aüb(;cit,  ©d;Iäfrt'gfcit ,  llnbcft'nnlid;feit,  ftißeö  faelif 
vinm,  Dppreffion  ber  23rujt,  Ruften,  ©cf;nappcn  nad;  £uft,  2tuftrcibuug  beö 
23aud;cö..  SDaö  ©tuten  ber  i'ebensfräfte  brittenö  erfolgt  nad;  ^Delirium,  (£oma, 
2lmauroftö,  fyäuftg  wicbcrfe(;rcnbcr  £M;nmad;t.  —  Slnbero  »erholten  ftd;  bi'e 
©pmptome,  wenn  ber  Blutmangel  bei  einem  9)?cnfd;en  langfam  entftanben 
t'ft,  fei  e3  burd;  Serluft,  ober  burd;  iptnbernt'f}  tn  ber  ipämatofe;  fte  finb: 
unyoßfommene  @:rnäl;rung ,  fparfamc  2(bfonbcrungen,  vermt'nbcrtc  SBärme, 
SDcuöWfdjwädjc  (wenn  aud;  .Sperjftopfctt) ,  Neigung  jur  £)^nmad;t,  aud; 
fhtmpfcrcö  ©innen*  unb  üfteröenteben  (namcntltd;  @eftd;tc>fd;wäd;e). 

j)tc  SSeränbcrung  beö  23Iutö  burd;  Scrmtnberung  ber  SBIutmenge  fjabc 
t'd;  burd>  eine  grojje  ^cilje  non  23erfud;cn  ju  erforfdjen  mid;  bemüht l). 
3d;  ttebe  auö  ben  3icfultatcn  nur  fotgenbe  allgemeine,  für  bi'e  £f)cort'c  ber' 
2Ötrfung  beö  2(bertaffcö  fcb,r  Wt'd;tt'ge  tycrauö:  1)  ©ad  33Iut  wirb  talter  unb 
feine  äÖärmccapacität  »crntt'nbcrt  ftd;.  2)  ©eine  (Gerinnung  erfolgt  früher, 
unb  bt'cSluöprcffung  bcö  23Iutroaffcr3  t'jt  unooü'jtänbiger.  3)  T>k  Neigung 
ber  23Iutrorpcrd;cn,  jtd;  jit  vereinigen,  wirb  größer,  fo  baf}  bi'e  23t'Ibung  ber 
gaferfyaut  befbrbert  wirb.  4)  Sie  3<i\)l  ber  Sttmpbjörpcrdjcn  vermehrt  fid;, 
bte  Blutfb^pcrdjen  werben  bläjfer,  juweiten  fogar  nad;  wt'cberfjolter  23htt= 
cntjt'etutng  Heiner.  2lud;  fonimen  geferbte  unb  fugett'g  geworbene  33Iutför= 
perd;ettje$t  tn  r-t'el  gröfj  erer3at;I  öor,  oft  aud;  Heine  farblofef  örperdjcnCjer* 
fe^te  23Iutförperd;en).  5)  2)as?  ganje  Blut  ijt  fetter  rott),  baö  ©crum  oft 
röttyh'd;  unb  trübe,  juwet'fcn  wetjültd;  unb  mit  einer  gettfd;td;t  bebedt.  6)  £>b* 
gletd;  ber  23Intfud;cn  juwetlen  wegen  ber  geringem  (jöntractt'on  bes?  §afer= 
ftojfd  an  ©rofie  jugenommen  I>at  ( gcwölmtt'd;  ijt  jebod;  bt'e  ^m\ai)me  bce> 
©erumö  unverfennbar),  fo  ijt  bod;  t>te  Spenge  ber  23tutförperd;cn  t'mmer 
üerminbert,  wie  aud;  baö  fpect'ftfcfyc  ©ewid;t  bcö  Stuto  unb  ber  @ct;alt  an 
SBaffer  bcwet'f't.  7)  ©owobj  ber  (Behalt  an  Grtfen  olö  ber  an  Kütten  unb 
Kernen  ftnbet  fid;  auö  bt'efem  ©runbe  öerminbert.  8)  2)aö  SSaffcr  beö 
«Bluts!  »ermc^rt  fid;  ntdjt  atfein  in  bem  Scr^äftntf  31t  beut  Gmtor,  fonbern 
aud;  31t  bem  Griweif ;  aud;  baö  ©erum  t'fi  wdffcriger.  '.9)  £)ic  Spenge  bcö 
gaferftoffö  ftnbet  fid;  überaß,  aujjcr  am  (Jnbe  einer  fc^r  rafd;cn3>crblutung, 
»erme^rt;  berfefbe  t'jt  aberwct'd;er  unb  jcrfeljbarer.  10)  3)aö  ©t'wctjj  unb  bte 
©atje  nct;men  mit  bem  SBapr  aud;  an  SKcngc  jit;  baö  §ett  (burd;  9Jcforp« 
ttou)  ebenfatfö.  11)  £>acs  23Iut'  fault  früher.  —  ipicrauö  fte^t  man, 
ba^  eine  23cränberung  ber  23futmcnge  aud;  jcbeömat  eine  qualitative  25er* 
änberung  fecö  23Iutö  mit  ftd;  fül;rt» 

2SergIcid;en  wir  mit  ben  SBtrfungcn  bes?  23Iütr>crlujtö  bt'e  einer  gc= 
jtetgertcn23(utbcret'tung  unb  örtlichen  Slutanba'ufung  (^IctI;ora,  dongeftion), 
fo  fet;'cn  wir,  baj}  (;tcr  bic  ©tjmptome  ber  ?lufrcgung,  wie  23cfd)Icum'guug 
beö  2ttt;meu<?,  Slufrcguug  ber  @c^trntl;ätt'gfcit,  febr  talb  in  bte  ber  Unter* 
brütfung  ber  ^«»ettonen  übergeben.  -2)aö  ^(t^cmbolcn  wirb,  nämlid;  fei* 
teuer,  ber  ^)cr3fd;Iag  träger,  baö  ©innculcbcn  t'jt  jtumpfer,  bad  £)cnfcu  er* 
fd;wert,  bie  Dfcigung  jum  ©d;taf  größer,  bic  23cwcgungcn  träger  unb  von 
einem  ©cfü^l  »on  ©d;wäd;c  begleitet  (unterbtnbet  man  einem  Spiere  bic 
vena  cava  ober  bte  venae  iliacae,  fo  ijt  ebenfattö  bic  2?cwcgung  ber  Sjin* 
tcrbct'ue  erfd;wcrt);  bt'e.SBärme  i.ft  nid;t  ocrmcfjrt.  $n  bt'efem  gälte  finb  bte 


)  ©aö  SBlut.  ©.  1G5  u.  ff. 
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}  jDr{jitnc  mit  Stut  üUxfixUt,  unb  bte  Gircutation  ift  oermütbert.  So  aber 
ber  Umtrt'cb  beö  Stutö  bei  normaler  ober  ijerme$rter  Stutmeuge  befdjtcu* 

I  ntVjt  t{t,  fontmen  ©ymptome  bev  Stufregung  ber  ©tnneöorgane  unb  beö  ©e- 

i  tu'rnö  jttm  Sorfdjcin. 

©omit  fcf)cn  nur,  baff,  fo  tote  baö  Stttt  für  bt'c  Gnnpftnbttug  unb  Sc* 

>  wegung  ganj  unentbcln-tid) ,  and)  ein  beftimmteö  2)?ao^  beffetben  nöttjig 
tjt,  um  bte  3»tegrität  biefer  bet'ben  Functionen  31t  erhalte«.  —  SOßtr 
^aben  nun  ferner  31t  unterfudjen,  ob  j'cbcöStut  bicDuattftcatton  bjerju  beft^t, 
1)  baö  Stutanbcrer  Snbnu'bucn  »Ott  berfetben  ober  öerftftebener  Slrt  eben 
fo  gut  otö  baö  eigene,  unb  2)  baö  bunfetrottie  eben  fo  gut  atö  baö  tjett* 

i  rottje.  Stuf  bte  SBirfung  beö  franfeu  Stutö  fönnett  wir  unö  tn'cr  frf;on  bef = 
Ijatb  nt'cfjt  ciutaffeu,  weit  für  unfern  3>r-ecf  wenig  Stuffdjtujj  auö  berfetben 

,  ju  fcfjöpfen  t'ft,  unb  ju  tn'el  (Spielraum  ben  iptypottjefen  übrig  bleibt. 

25a£  reine  anbere  ^üfftgfett,  aud;  nidjt  bt'c  SSliid) ,  baö  Stut  erfetjen 
fann,  unterliegt  reinem  3ä>etfel;  eben  fo  wenig  ift  baö  Stut  einer  anbem 

|  S^terart  beffeu  für  bt'c  25auer  fabig.  Sßcun  bte  f)öd)ft  tntcreffanten  £ranö- 

I  fuftonöv>crfud)e  twn  ©djeet,  SBlitnbell,  ^re'öoft  unb  25umaö,  25t'ef= 
feubaefj,  ©d;ut£,         Sifdjoff  unb  33?  a geübte  reine  öottftänbtge 
Ücbcrctnfttmmung  gegeben  tjabett,  fo  rübrt  bt'cö  wabrfd;ct'ntid)  batycr,  baff 
jte  nt'djt  alte  bte  Serfudje  mit  berfetben  Sorgfalt  aufteilten,  m'djt  ben  gtei* 
djen  Ort  jur  (Ernfpri^ung  benu^tett,  mit  r>crfd;iebener  ©djnettt'gfeit  bte 
£ranöfttfton  fcornatjmen,  nid;t  gleite  Duantitäten  cinfpri^teit  unb  »or  ber 
S^ranCfufton  nt'c^t  gteieb,  r-iet  23Iut  entjogen  Ratten.  Stuf  bt'efe  Umftä'nbe  ift 
aber  feiet  2Bertt>  31t  tegett.  ©0  tarn  man  bei  einer  raffen  Stranöfufton  in 
bte  3«3»taröencn  ein  £tu'er  buref;  eine  Portion  Stut  auf  ber  ©tette  tobten, 
bie,  tangfam  tu  bte  ©cfjcnfctocncu  et'ngefprtjjt ,  tu  breifadjer  33?enge  nid;t 
gefäljrtid)  ift.  —  Sitte  früheren  Seobacfjter  (i?tng,  ^r  et»  oft  unb  25  tt* 
maö,  25t effenba $  unb  23t fdj off)  fommen  bart'n  über  ein,  bafj  baö  Stut 
öon  2Btrbetttücrett  mit  ettt'pttfdjen  Stutförpcrd;en  (3.  23.  baö  ber  Söget)  bie 
(Säugetiere  auf  ber  ©tette  tobtet,  unb  id;  t)abe  bei  Äantndjen  unb  |)ttnben 
bttret;  3'ifufion  oon  erwärmtem  ©änfebtut  metjrmatö  augcnbticftid;  ben  £ob 
erfolge»  fcf;ett;  33?agenbt'e  beobachtete  aber  »on  bem  Stute  ber  Söget 
unb  gröf^e  bei  Jpunben  feine  gotgen,  watjrfcfjcintid)  nur  bcf}t;atb,  weit  bie 
t.njtctrte  23tutmenge  unbeträcb.tticf;  war,  SBenigcr  fct;äbtid;  wirfte  bt'e^ranö-' 
fufton  bcö  23tut^  mit  runben  Stutförpcrdjen  auf  bie  Söget,  wie  bt'eö  33 \* 
fö;off  bttrd;  23erfucb,e  mit  bitten  bargett;an  t;at.  Stucb,  33? a geübte  injicirte 
o^ne  3?acb/tt;cit  einer  @anö  ^unbebtut.  3?atf;  23ifd)off  muf  aber  bat?  S3tut 
jur  ^rtangung  biefeö  günftigen  9?efuttatcö  »ortjer  gcfd)tagen  werben.  Stttct; 
i(t  nact;  feinen  neueren  Scrfuc^en  nur  baö  üenöfe  23tut  ber  ©äuget^icre  ben 
Sögeln  fct;äb(id;,  waö  fe^r  tct'd)t  erftärbar  t'fi,  ba  biefe  £(n'ere  eine  fo  ent= 
wtdettc  9?ef»t'ratton  bejT^cn.    Stuf  gröfd;e  wirft  baö  33tut  ber  Jifdpe  am 
gettnbcjlcn,  bann  baö  ber  Söget  unb  niedrer  ©äugetb.iere,  wogegen  33?cn* 
fd;enbtut  fctir  heftige  ©ymptoute  ^eroorruft.   25urd;  bie  Sranöfufton  beö 
Stutö  oon  33?enfd;cn  ober  cineö  ©äugett;ierö  in  bic  Scncn  eineö  t'm  Sau 
»ort  jenen  gan3  feerfd;iebcncu  ©äitgetbj'erö  gelingt  eö  3uwetfen,  baö  in 
gotge  ctneöStutoertuftö  tief  gefunfeue  unb  fafi  ertofd;cue  ?ebcn  wtcbert;er= 
3u1tcften,  o^ne  ba^  jebod;  tätiger  alö  auf  einige  Sage  baffetbe  gefriftet  wirb, 
tnbem  baö  frembartige  Stut  eine  töbttd;e  ^ranft;cit  cr3cugt.  3uweiten  er^ 
folgt  and;  ber  £ob  fd;ou  wenig  3}?inutett  nad;  ber  äßicbcrbetcbung.  dint 
Erregung  burd;  bte  ^njeetton  ift  jebcömat  ftd;tbar;  aber  nur,  wo  bte  cinge* 
IPvttjtc  D.ttatttät  m'd)t  fe^r  beträd;t(id;  ift,  fann  baö  ?cbcn  crt;attcu  werben. 
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©o  fettttt  mau  fclbft  einige  ftälle,  too  SD?cnftf;en,  betten  ftatböblttt  tranöfun* 
birt  toorbcn,  gerettet  mürben.  SKScmt  fd;on  bt'cö  gelingt,  fo  muß  natürlich 
tic  Belebung  buvrf;  baö  231nt'berfelben  2lrt,  3.  33.  r>on  9D?cnfd;ctt  auf  9)ccn= 
fd;cn,  nod;  tote!  günfh'gcrc  9?cfultate  liefern.  Unb  berg(etd;en  glücf(id;e  gätte 
giebt  eö  and;  fd;oit  in  einer  jtemlt^en  21njal;l.  £)a$  nid;t  jeber  Serfua)  ' 
btefer  5(rt  crtoün,fri;tcr  SSflafjcn  abläuft,  ift  Ict'bcr  eine  traurige  Erfahrung, 
bic  ftd;  attd;  bei  ben  Stireren  beftättgt  ftubet.  (£ö  gelang  mir  baö  (t.rpcrt= 
ment  bei  tocitent  nt'd;t  immer,  einen  fo  eben  in  todjetntob  »crfctjten  £unb 
burd)  3njectfön  fetneö  eigenen  gefd/lagenctt  unb  toieber  erwärmten  331utö 
ober  burd;  frifebeö  23(ut  etttcö  auberu  |)unbcö  toieber  31t  beleben,  (fö  fommt 
bei  S3crfud;cn  btefer  21rt  gar  nidjt  barauf  an,  baß  man  bic  gattje  verlorene 
231utmcngc  lieber  erfeijt;  toenig  23(ut  l;at  fd;on  bcleicnbc  $raft  unb  für 
bie  fpätere  3cit  ift  btcö  tocttigcr  gefährlich  alö  eine  große  9)?cngc.  2)arauö 
folgt,  baß  baö  trauöfunbirtc  331ut  nur  alö  ein  momentaner  Dtci.j  wirft,  aber 
fein  paffenbeö  23i(buugömatcrial  für  einen  anbern  Körper  abgiebt.  ?(m 
aßertoem'gften  vermag  baö  231ut  einer  anbern  £l;icrart  beu  SSerlujt  in  biefer 
33cjie§ung  ju  erfeijen,  gcrabc  fo  tote  ftd;  nur  attö  einem  beftimmien  £fn'crci 
ein  bcfttmmtcö  Snb/üibuunj  cntmrcfcln  fattn.  Itnb  wal;rfd;cinlid;  muß  baö 
frembc  231ut  gcrabc  fo  tote  ein  frembartiger  (Stoff  erft  toieber  auögelcert 
toerben,  cl;c  ftd;  ber  .Drgautömuö  toieber  tool;l  befinbet.  ÜDieö  ift  teid}t  fcc* 
gretflid;;  m'd;t  fo,  tocßbalb  bie  &rauöfitfiott  jutoet'ten  auf  ber  (Stelle  ben 
Stob  herbeiführt.  Slbgefe^en  baoott,  baß  eine  jebe,  nod;  fo  unfd;ulbigc  3«= 
fuft'ou  tn  bic  jpalööene,  fallö  fic  plötViid;  gcfd;tel;t,  burd;  Störung  ber  Jpcry 
tl;ätigfctt  tobten  fann,  muß  ber  ©runb  jener  Srfd^cimtng  in  ben  331utfor= 
perd;eu,  imjaferftoff  ober  im  (Serum  liegen.  Site  cfliptifd;cn231utförpcrcf;ett  1 
ftnb  ju  groß,  um  burd;  bie  £aargefäfe  ber  <Säugetl;tcrc  ju  gcl;eit;  ftc  müf- 
fett  fonut  (Stocfuitg  in  ben  lebenßtotdjttgett  Organen  herbeiführen,  beren 
§o(ge  ber Stob  ift.  35a  bie  93tutförpcrri;en  im  (Serum  aufgclbf't  toerben,  unb 
partielle  2?erfd;licßungcn  ber  fletnen  ©efäße  tocgett  bcö  3ufamittenl;angö 
ber  Haargefäße  unter  ft'd;  tu'd;t  gefährliche  folgen  haben  fönnett,  fo  ift  cd 
möglt'd;,  baß  eine  mäßige  ^ujectiott  r>ou  2?ögclblttt  in  bie  SSenett  cincö  ipun* 
beö  ohne  9>?ad;tl;cil  vorübergeht.  9D?an  l;at  ben  ^afcrjroff  bcö  231ntö  fttr 
baö  (Spcct'fifd;c  in  bt'cfcm  angefef;cn,  allein  toohl  mit  ltnrcd»t:  ba§  er  d;c= 
nttfd;  unb  pl;i;ftfalifd)  überall  berfelbc  ift,  föuntc  nod;  feine  äBibcrlcguttg 
fein,  ba  aud;  baö  ©pcciftfd;c  cincö  thtcrifd;cn  ©toffcö  nt'd;t  immer  burd; 
9)?ifroffop  unb  öveagentien  erfettubar,  nod;  mit  äujjcrit  @igcntl)ümlid;fcttcn 
öcrbmtben  ift,  toctre  fonjl  nur  ein  ©ruub  ju  jener  Sinnahme  yorhanbcit. 
Söenn  bic  Stranöfufton  von  gcfd;lagcttcm  unb  bcö  f^aferftoffo  beraubtem  I: 
23(ute  für  beu  Stitgcnbltcf  toentger  ®efal;r  l;crbcifübrt  afö  von  frifd;cm,  fei 
eö  nun  9Jfcnfd;enldttt,  toelcl;cö  Sögeln,  ober  Salböblut,  »rchlu-o  Junten  1 
tnjicirt  toirb,  fo  haben  tot'r  beu  ©rttnb  bavoit  erftenö  in  beut  gröfjcrn  ®c* 
^alt  au  (Saucrftoff  bcö  au  ber  £uft  gcfd;lagcttcit  231utö  unb  jtocitcnö  in 
beut  Langel  ber  ©crinnung  bcö  gnfcrjroffö  jn  fud;cn,  wobttrd)  bic  ®cfäfc:j 
»erftopft  toerben.  ©cfdjfagcncö  ^fcrbcblut  fdabet  einem  ^uhitc  bah« 
toettig,  baö  itugcrouucuc  ^laöma  aber  tobtet  baffclbc  auf  ber  ©teile.  ?lnrf; 
baö  bcö  ^afcvftofftS  beraubte  23(ut  muf  übrigeuö  in  ben  fletnen  ©cfäjje« 
partielle  a?crfd;licf)ung  l;crbcifübrcn,  tocil  cö  immer  in  einer  groftett  Wenge 
flct'uc  ^afcrftofffd;ol(cu  enthält,  bie  jtoar  toieber  oolll'ommctt,  aber  nttt)traf^ 
aufgclöf't  toerben  fbnttcn.  £D.b  cö  baber  fotnmt,  baf?,  tote  SWagenbte  gefutt- 
be-n  fyat,  bie  Ürauöfuftou  bcö  gcfri;lagencu  331utö  bei  .f)unbcit  fttr  bie  giolge 
burd;  23(utftocfitng  in  beu  Hungen  gcfäbrlid;cr  ift  alö  bic  bcö  frifd;cn  931utö, 
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täfjt  ftd;  gerabc  \\id)t  mit  23cfh'mmtbcit,  aber  bod;  mit  2Ba^rfcf;cütttc(;fctt  be* 
Raupten,  £>a|t  tut  gaferftoff  bcö  eingefetteten  S3Iutö  ntcf;t  immer  bieTlrfarJ)e 
bcr  ©cfat;r  liegt,  gct;t  aud;  auö  anberen  23crfud;cn  bcffclbcn  frair,öftfcl;cn 
^^jtologen  j)eröor.  ©ie  blofjc  SlranSfufton  oon  23dttwaffer  oon  £unb  auf 
|>unb  unb  nod;  mel;r  bic  öon  3Äenf<$  auf  £>unb  ift  fct)r  gefäljrttd;,  burd; 
Störung  ber  ©eJjtrotfjatt'gfert  unb  Sfietjung  bcr  ©armf$tetmt;aut.  3d;  t;abe 
fd;ou  früher  auf  baö  33er$atten  bcr  SBtutfötper^en  bei  3ugu$  öon  frembem 
.©erunt  aufmerffam  gemacht  unb  erwähnt,  bafj  bereu  Neigung  jur  SSeretnt* 
gung  burd;  bajfclbc  oft  fetjr  oermeljrt  »erbe,  baf?  fetbjt  bcr  gaferftoff  im 
Stute  burd;  frembarttgeö  Serum  juweiten  ptöfctictj  präcipittrt  werbe.  — 
ISomit  ßt'cbt  eö  metjr  alö  ein  Sertjä'ttntf ,  weld;cö  unö  barüber  3Iuffd)tuff 
giebt  ,  weffjatb'  bcr  Erfolg  bcr  Sranöfufton  fo  oft  oereitett  warb. 

2$ott  23id;at  ift  juerji  btc  §rage  angeregt  worbcu,  wie  weit  baö  33e* 
:  nenblut  im  ©taube  fei,  baö  Slrtcricnblut  $u  oertreten  unb  bic  Functionen 
rbeö  Körpers  ju  unterhatten  J).  2D?e$re  ©ecretionen  getjen  oefannttid)  auö 
:  beut  23cncnblutc  fyeroor,  bic  ber  ?ungc  unb  ber  Seoer  (wenigjtenö  t;tcr  jum 
grüjütcu  Zhcil)  unb  aud;  bei  einigen  fattbtutigen  äBirbettljtercn  bic  ber  ÜHte* 
:  reu.  23ct  ben  9)fcnfd;en  mit  unoottjtänbtg  orpbtrtem  231utc  nimmt  bie  2(6= 
tagerung  bcö  $ettcö  ju,  unb  bic  übrigen  ©ecrettonen  fo  wie  bie  (Ü:rtuU;rung 
fd;cincn  faftgar  uid;t  geftört.  2tud;  mand)e  Saugetiere  mit  unbottjtänbigem 
2(tl;mcn,  j.  23.  bie  SB-atten,  erlangen  burd;  $cttbilbung  eine  bctra'd;tlid;e 
(SJrcf c.  ipicr  ift  aber  freilid;  baö  5lrtcrt'cublttt  nod;  immer  orobirt;  wie  cö 
aber  mit  ber  (£rnäf;rung  bei  gän$liri;cm  ?lufl;orcu  bcö  ?ltt;mcnö  ausfielt, 
1  täfjt  ftd)  natürlid;  ntd;t  beftiutmen.  —  2Baö  bic  Stbfonbcrungcu  anlangt,  fo 
1  tjat  23 i et;  a t  behauptet,  bajü,  weit  bei  tangfamen  (Jrfticfungötob  bcr  £t;icrc 
i  weniger  ©ade  unb  Urin  fo  wie  (Schweif  abgefonbert  werben,  basS  bunfet* 
jj  rou}e  23tut  nid;t  im  ©taube  fei,  bie  Stbfonberungen  51t  unterhatten.  2Benn 
;  bie  £batfad;e  unb  bcr  ©d;Iu$  richtig  ftnb ,  fo  fauu  bie  Ürfacbc  baoon, 
j außer  baß  bcr  ©auerftoff  alö  23ilbttngömatertat  bcr  ©ecretion  fet;lt,  aud; 
luod)  barin  liegen,  bafj  bic  organtfd;cn  "Jfcrocn  il;n  alö  Qrrrcgmtgömittcl 
I  entbehren.  —  ©aß  bie  SBärme  mit  bcr  £Xn;bation  bcö  23tutö  in  bcr  £t;icr= 
I  rei(;e  unb  bei  einem  unb  bemfetben  ^nbioibuum  jitfammcn^ängt,  fofl  tn'er 
nur  furj  erwähnt  werben,  weil  wir  uuß  m'c^t  in  bie  llntcrfudjung  et'ntaf* 
fen  fönneu ,  ob  bteß  in  ^otgg  eineö  unmittetbaren  ober  mittelbaren  3u* 
: fammen(;angß  gcfriucld.  —  3-  9icib2)  t;at  oor  ßurjem  auf  ein  etgettt^üm» 
.ittdjeö  SBer^ättnif  bcö  bunfelrot(;cu  23tutö  ju  ben  ^paargefäfen  t;ingcwicfcii, 
auf  eine  gröfjere  ©d;wierigfcit  beim2)urd)bringcn  bcö  oenb'fcn  alö  bcö  arte* 
vietten  SBTutS  burd;  bic  ^aargefäfe.  SSorjügttd;  fanb  er  bieö  ^)inbcrnif  in 
ber  Slutctrcutation  burd;  bie  Hungen.  23ci  bem  Stuat^men  001t  ©ticf(roff= 
Igas  geriet!;  baö  231ut  in  bt'efem  Organ  in  ©toefen,  ol;ne  ba^  eine  med;a= 
nifd)e  llrfad;e,  baö  Sluftjören  ber  2(tl)mungcbcwcgungen,  t;icran  ©d;ulb  fein 
.fott.  T)it  ©ad;c  ift  jwar  ()bd)ft  bead;tcncwcrtl) ,  aber  nid;t  fet;r  teid;t  ju 
cntfdjcibcu,  weil  eine  grofe  2Sermtnberung  bcr  Slttmiungöbewcgungcn  beim 
(5utatl;mcn  beß  ©tidftoffgafeö  bod;  immer  erfolgt.—  3n  «Bcjug  auf  Unter* 
Haltung  bcr  (Jmpftnbung  unb  widfürlid;en  23ewegung  fann  baö  arterielle 
23(ut  nid;t  burd;  baö  oenöfe  oertreten  werben,  wie  bicö  bic  2lfpf;v;ric  jeigt, 
tnbem  fd;on  1%  —  2%  Minuten  uad;  ber  3ufd;uitruug  ber  Suftrö^re  bei 
■unereu  bic  Smtoftnbung  unb  widfür(id;c  «Bewegung  aufhören,   ©od;  ftnb 


*)  Recherches  sur  la  vie  et  la  mort.    Ed.  IV.  i'aris  1822. 
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in  ber  2lfptn;rie  bte  SScr^ättniffe  nidjt  ganj  einfa^ ,  inbem  fetbft,  wenn  bte* 
fctbc  bei  gortbauer  ber  2ltlmtungf5bcwegungen,  aber  Langel  an  fatterftoff* 
l;altt'gcr  Öuft  entjW;t,  immer 2lntjäufung  beö33utts?,  nt'd;tabcr,  wie  3.  ^5.  $at) 
glaubte,  ein  gct;t'nberter  3»ftu$  jugtetc^  mit  ftattftnbct.  (£ö  t'ft  merfwitrbig, 
baff  üt  jenem  rdöt^id;  entftanbenen  Buf^ttbe  batf  bunfclrot^e  23Iut  »iel  ct;cr 
bt'c  $t|ättgfcit  beö  ©ct)irnö  als?  bie  be<3  ^ücfcnmarfö  beeinträchtigt ,  t'nbem 
baö  2ltb>mt;oten  ttod;  nad;  bent  2Ut  frören  ber  Smpftnbung  unb  wtttfuritd;cn 
23cwcgung  fortbattert,  unb  bafi  bod;  üt  anberett,  freitid;  fcltencn  $ätten  »on  . 
@d;eitttob  (jmpftnbung  unb  wü1turlid;e  33cwcguttg  fetten  tonnen,  wäb>enb 
baes  23cwufitfciu,  felbft  baö  ©ct;ör  ttod;  fortbauert  J).  2lud;  tn  ber  Spolera 
fommt  ein  ätmttd;c£3  SBev^ctltut'f . for.  SDafi  et'n  geringer  ©rab  ber  Sknofttät 
beS  jum  ©et)irn  getjenben  23Iutö  ber  gctjtt'gen  £t;ätigfet't  nt'c^t  fd;abct,  wobl 
aber  bte  SBcwcguugöfätn'gfeit  beet'ttträd;tigt,  jct'gt  bte  23Iaufud;t.  23id;at'S 
23erfud;e2),  ixt  betten  er  burd;  3nJecü'on  öott  2£affer  ober  2(rtcrt'enMut  tn 
bte  Sarottben  ben  gieren  hin  Seib  jttfügte,  burd;  eine  eben  fo  ttnternom* 
mene  oon  SSenenblut  bt'efelben  hingegen  töbtete,  beweifen  aber  ben  fdjäbtt* 
d;en  Sinftufj  beö  »oflfMnbt'g  oenöfett  33httö  auf  bas?  ©eljtrit  feb>  beutlict). 
Sftit  23cnenbutt  fatitt  mau  swar,  wie  oben  bemerft  worben,  audjwof)!  glüditdje 
^efultate  bei  StrattPfuftonen  erhalten,  jttmal  wenn  eö  »orb>r  gefdtfagen  unb 
babttrd;  fauerjtoff^altt'ger  geworben  t'ft,  altem  fo  tauglid;  jur  Erregung  burd; 
33httwertuft  bem  £obe  nat)e  gebrad;ter  Spiere  als?  arterietfeö  t'ft  cö  nt'djt. 
Sftad;  ©d;ul£  3)  erregt  etn  mit  ^ot;tenfa'uregefd;n)ängertce!2Sencnbtut  in  btefer 
23ejt'e^ung  gar  ntd;t,  fonbern  ocrwattbclt  ben  ©d;eintob  tn  wirfltcfycn  £ob  ;  bage* 
gen  et'n  mit  ©atterftoff  lange  gefd;itttelteö  ©erum,  baöfonßnad;  reo  oft  unb  , 
ÜDumasS  ftd;  ganj  unwirffam  jet'gt,  betebenbe straft  auf  crt.  äßenn  man  nad; 
23id;at*)  SScuenblut  tn  bte  ?(rtcrte  et'ner  ©tiebmafe  fprt$t,  fo  crfifdjt  in  ' 
berfetben  (£mpftiibung  unb  Bewegung.  23cibcs?  t'ft  ber  Stttwirfung  bcs3 
äknenblutö  auf  bte  Heroen  jujufcfyretbcn.  3\vav  t>cbt  mit  ber  3tit  ber  dhu 
ftuf?  btefeö  23Iut3  aud;  bie  3?ct'3tmvfctt  ber  30?ui?fclu  auf;  aber  bod;  gcfd;t'c^t 
toieö  ntd;t  plö^Iid;,  nn'c  u.  30.  %  Sbmarbö  5)  unb  3-  f  -  ^«9  6)  go  1 
jeigt  t;aben.  (£bcn  fo  wenig  nn'rb  bt'c  St;a'tigfet't  beö  ^erjettö  fogleid;  burd; 1 
ben  Eintritt  beö  oenöfen  33tutö  tn  bte  ^ranjarterten  gctäbmt  (weniger  nodj, 
wie  93 idjat  gegen  ©o ob wt;n  bewies? ,  burd;  bte  23crül)ritttg  ber  imtevit 
£)bcrftäd;e  beö  ^erjettö).  2)er  ^)erjfd;tag  bauert  in  btr  Stfpb^ijrte,  nad;bcm 
bas?  23tut  in  ben  Arterien  fdjon  binnen  1  —  2  Minuten  bunfcl  geworben,  i 
nod;  längere  ^cit,  wenn  aud;  fettener,  fo  bod;  fcl;r  fräftig  fort,  ©anj  ge*  j 
naue?D?effungen  über  bie^raft  bcö  ^erjfiopes?  in  ber  5ffp9^yic  bat^.  9?et'b7) 
geliefert,  ©af  baö  Sltb>mb>Ictt  burd;  baö  artcricltc  23Iut  in  ©ang  gebraut 
wirb,  glaube  t'd;  tüd;t;  otelme^r  fd;cint  mir  ber  Stntricb  ju  bicfer93cwcgung 
öom  SScnenblut  auöjugc^cn.  (5iucr  iutereffantett  Stbatfacbc  wttt  t'd;  hierbei 
jum  53cwetö  erwähnen.  Oeffnet  man  ben  23aud;  einer  träd;tigcn  ^)itnbt'n,  i 
unb  legt  baö  Amnion  bet?  reifen  ftötuö  blofj,  fo  baf  biefer  bcutlid;  gcfcben 
wirb,  unb  prcfjt  nun  bieStorta  jufammcu,  fo  fängt  ber  ^ötus?  attju  gä^nett, 
nad;  ?uft  ju  fd;ttappcn.  ©t'cö  t'ft  ein  wid;ttgcr  SBittf  für  bte  ?öfuug  b« 
grage  oott  ber  Qnttftetmng  bet?  erften  2(tt;cmt;oIcit!?. 


J)  <&.  beu  Sluffa^  meines?  2ktevö  in  5DJccf cl'ö  «tvc^iy-  53b.  II.  @.  6  u.  ff- 

2)  91.  a.  D.  p.  360. 

5)  Sl)flcm  ber  ©vc  @.  366.      ")  81.  a.  D.  i>.  412. 

5)  De  l'influcnce  des  agens  physiques  sur  la  vie.  Paris  1824.  p.  9. 

6)  The  physiology,  palhology  and  Ireatment  of  asphyxia.  London  1834.  p.  181. 

7)  2(.  (t.  D.  p.  448. 
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2Utö  atfctt  bicfen  £T;atfad;ett  ge^t  f;eryov,  baf  ba<3  23iut  uid;t  nur 
Wofjcö  23ilbuugs?matcriat  uub  SCröget*  ober  Duette  ber  2Bärme  ift,  fonbern 
baß  eö  tut  arteriellen  3»fta»^e  ai|fh  wefeutfid;  jur  $ortbauer  bcr23cwcguug 
uttb  Qmtrftubnug  beiträgt.  —  23ott  bett  mct'ftcu  ^Ij^ftologen  wirb  bett  SBhtt« 
fbrbcrd;ctt  bt'efe  erregenbe  ttnb  bcicbcnbc  SJÖirfung  auf  baß  9ccröcnft;ftem 
jugcfd;ricbcit ,  fo  öon  SÄüIIer  uub  2B  agner.  Septem-  mad;t  naancntfia) 
auf  bte  tdö£u'd;c  (Störung  beö  StferöentetjenS  tu  Jolgc  einer  vafd)c»t  33futcnt* 
jt'efning  aufmerffam  1).  ©o  wie  t;t'cr  momentane  ©inneötäufdjungen,  23er* 
buufiuugcn  ber  ©innc,  S3civcguu(jöfd)ix)äd)c  tmblDhnmadjt  burd;  beu  2??attget 
•betf  gewohnten  Oieijcö  eintreten ,  fo  ftci;t  tu  d;vouifd;ctt  ßranf^etten  bt'e  2lb' 
naf;me  beöSruorö  tu  einem  gerabenSSerialtntf  mit  ber  allgemeinen  ©d)wä'd;c. 
.(£$  ift  attffadenb,  baf  23urbad;2)  bt'efe  2inftd;t  Befreitet,  wät;renb  Slttbere, 
$.23.     ü  u  e  f  e  t  b  3),  uod;  weiter  gefeit  uub  bt'e 23uttförperd;cn  alö  bie©nb=- 
ftratc  ber  23ttau'tät  bezeichnen.  £)ie  23ejichuug  bev  23Iutförr>erd;cu  jum 
keroeuieben  aftf  ct'n  9? eij  für  bt'e  9?erocnenben  uub  =2(ttfänge ,  bte  fte  in 
einer  ftetett  SEJjätigfeit  erhalten,  f an «  bei  normalem  Äreiölauf  ober  normaler 
Otcijbarfct't  md)t  gut  erfannt  Werben,  weif  ber  STcij  ununterbrochen  ein- 
wirft; ef>er  gefa)ie^t  bt'eö  bei  ber  tdötsu'cfyeu  SHuta^me  ber  23Iutmengc  ober 
rdö^tt'djett  3»'^^me  bcs>  33Iutanbrangö.   SSenn  eö  aud;  im  ©anjen  $wet'fet= 
t)aft  ift,  ob  bte  (Jmpftnbttng ,  ivcld)c  burd;  £inwenbung  ber  2(ufmerffamfett 
auf  einen  emrftntdtd;cn  Ztytil  bcö  Slörpcrö  wahrgenommen  wirb,  oou  beu 
:S3tutförperd)cn  öerurfad;t  werbe,  fo  bietet  bod;  ein  ©inneöorgau,  baö 
emr>ftnbltd)fte  oou  allen,  ein  Phänomen  bar,  wo  bt'e  Gmtwirfung  ber  23Kut= 
forperd;eu  auf  bie  Heroen  beutltd;  511m  SBeWuf tfet'n  gebraut  wirb.  9iid;tet 
man  ba<3  2Utge,  befonbere  bann,  wenn  baö  Jpcrj  burd;  Bewegung  beö  S?or= 
perS  aufgeregt  ober  ber  Siitcftrttt  bcö  23iittö  am  Jpalfc  etwas  crfd;wert  ift, 
bod;  aud;  fclbft  ol)uc  bt'efe  9?cbcnhü(fen,  auf;atteitb  gegen  bot  blauen  £>t'm* 
mei,  fo  bentcvft  man  eine  Spenge  bltijenbcr  fünfte,  bt'e  ftd;  in  Streifen  bre= 
t;en,  ganj,  fo  wie  bt'e  23iucforpcrd;cu  in  ben^aargefäfen  treffen.  3pr  Seud;* 
teu  bauert  aber  nur  furje  3ct't ,  ähnlich  beut  ber  ©ternfehnuppen.  ©iefe 
(£rfd;citutug  tarnt  nur  burd;  bie  23Iutforperd;en,  welche  bei  t'brcm  dontact 
mit  beu  Däfern  bcö  ©elmcrocu  btefetben  reiben,  hervorgerufen  fein.  2Bat>r= 
fd;einltd;  (;at  aud)  baö  (Saufen  im  DJjre  bei  angeflrengtem  Jpöx-ctt  wät;renb 
ber  ©ttfte  ber  9?ad;t  in  einer  äf;ttiid;cu  ^tuwirfung  ber  23iutf'örpcrd;eu  auf 
ben  ^>örnero  feinen  ©ruub.  25t'ef(cid;t  unterhalt  ferner  ber  9tei$  ber  23Iut= 
förperdjen  auf  bie  Üftuöfcfiterocn  baö  befauute  beftaubtge  ©piel  in  ben  ctn= 
jelnen  gibern  ber  ^itöfeiu.  —  (iß  ctttfW;t  nun  bt'e  gragc :  wie  fotfen  wir 
unö  bte  (Jtnwtrfttng  ber  a3rutförpcrd;cn  benfeu,  d)emtfd)  ober  mcd;ant'fd;? 
2Äau  (;at  oft  aud;  i>ou  einer  etcftrt'fd;en  £Ötrf'ung,  wcld;e  bie  23(ittforperd;eit 
auf  bte  SReröenfubjtanj  auöüben,  gerebet;  eö  ift  aber  m'd;t  mögiid;,  l>ier 
eine  flare,  ben  ©efe^en  \>ev  fljtfit  geitügenbe  ^orftettung  ju  gewinnen. 
Sie  ntcd;am'fd;e  (ftttwirfung  ber  burd;  bt'e  feinen  ipaargefa'fje,  beven  Surd)- 
meffer  gcrabe  ber  ©röfe  ber  a3httfürperd;eu  eutfprid;t,  f;t'ubuvd)  getriebenen 
Sluprper^en  ijt  Ictd;t  begrcifiid; ,  Ietd;tcr  aU  eine  unmittelbar  d;emt'fd;e. 
©tefe  tonnte  nur  barin  beftel)eu,  baf  baö  23iutförpcrd;en  ©auerftoff  <&> 
gtebt.  Merbittgö  haben  wir  fo  eben  gcfeb,en,  ba^  ber  ©auerftoff  cö  ift,  ber 
ben  •beiebeuben  QEtnfluf  auf  baö  ^ert-enteben  auöübt,  uub  ut'd;t  minber  wif= 
feit  Wir,  baft  ber  ©auerftoff  oorjugöwetfc  an  ben  23tutfuvpercl)cn  l>aftct; 
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otCetn  wir  founcit  utdjt  cntfdjctbcu,  ob  m'rf;t  bfoß  beßf;a(b  bem  »enöfen 
«Blute  unb  bem  23tutwaffer  eine  erregenbe  traft  feb,tt,  weil  eö  ju  »tet  tot^ 
tenfäurc  enthält  unb  weil  eö  nidjt  im  ©tanbe  tfl,  bte  frei  geworbene  Slofj» 
tenfäurc  a«S  ben  sJcer»encnbcn  ju  öerbrängen  unb  fortzuführen.  Unb  wenn 
ferner  (£rjtcreö  aud;  ,  wie  cS  am  wafjrfcfyciutidjfien  ift,  wirflid)  ber  %att  tjr, 
fo  fann  boct)  baß  33(utförperd;ett  ntd)t  bt'rcct  auf  bte  ^eröenfubftanj  feinen 
©auerftoff  übertragen;  eß  gt'cbt  benfclben  juerfi  an  baß  umgebenbe  Serum 
ab,  wctd;eß  ben  ©auerftoff  gegen  bte  ftotjtcnfdure  ber  parcnd;t)matöfcn 
gdüffigfeit  außtaufd)t.   SDteß  fann  altcß  md;t  ptöijfid)  gefeb^en.   £?b  nun 
nod;  befonbere  35 c vl> ä tt n i ffc  t'n  ben  Haargefäßen  yorfmnben  finb,  bte  ben 
Shtßtaufd)  beförbern,  wie  etwa  ber  d;emifd;c  @egcnfa£  ber  23tutförpcrd)en 
mit  ber  SÖanb  beß  ©cfäßcß,  tjt  ünß  unbefaunt.  Der  ©auerftoff,  wetd;cr 
»on  ben  23Iutförpcrd)cn  abgegeben  wirb,  bewirft  t'n  ber  .9ierocnfübftans  eine 
3erfc£ung,  beren  Imuptfädjiidjjteß  ^robuet  btc  tob/lenfäure  ift,  eine  Stneig»  ' 
nung  neuer  Materie  unb  eine  Slbftoßung  ber  »erbrausten,    3nfofern  nun 
aud)  bem  (Smpftnben  unb  bem  33cwcgcn  ein  Umbiiben  ber  9?er»cnfubftan$ 
ju  ©ruubc  liegt,  muß  eben  fo  ber  ©auerftoff  aud;  für  jene  gtjättgfeitßwet- 
fen  einen  9iet'5  abgeben.  —  2)urd;  tt)re  23ejiet;uug  jum  ©auerftoff  unb 
jur  totdenfäure  erhalten  bie  23tutförperd)cn  it;re  anerfannte  2Sid;tigfeit  für 
baß  Sttjmten,  tubem  fic  jenen  in  ber  Sunge  eiufaitgcn,  waß  baß  ©erum  nur 
wenig  »ermag,  unb  biefe  ju  einem  XfoÜ  mcm'gftcnß  aus?  bem  Körper  fort* 
fd;affcn  Reifen.   3e  nteljv  SBtutförperdjcn  ein  2d)ter  beftt}t,  befjro  metjr  ßoI)= 
tenfäurc  wirb  in  ben  Sungcn  außgcfd)teben  unb  ©auerftoff  abforbtrt.  SDen 
bejten  33ewetß  tiefem  bte  Sögel.  Ob  außer  ber  faferfioffigen  ©runbtage 
unb  bem  reinen  SSaffer,  womit  biefe  getränft  ift,  aud;  nod)  baß  23httrot(> 
bei  bem  Siemen  eine  D^oltc  fpt'ett,  läßt  ftd;  ntd;t  beftimmen.  —  3)fan  t;at,  wie 
bie  £et;re  öom  ?ttf;men  außfü(;rtid;cr  erörtern  muß,  baß  Sifen  für  ben  Präger 
beß  ©auerftoffß  angefel;en,  otme  bajn  auß  einem  anbern  ©runbe  bcrcd;ttgt 
ju  fein,  alß  baß  man  eben  mdjt  weiß,  ju  wefdjem  anbern  3^cct  baß  (£ifcn 
mit  bem  23tutrotb,  »erbuuben  fei.   (£ß  ift  aber  rein  unmögtid;,  baß  3,5 
©auerftoff,  bie  jum  wenigften  bei  jebem  2ttl)cnt$ug  »erfd;wfnben ,  an  bte: 
f teilte  Duantität  (£ifen  gebunben  finb.  3n  4000  ©ran  23Iur,  bie  böd)ftcnß  • 
burd;  sn'cr  Hcr.jcontractionen,  bie  auf  ein  einmaliges  ?{t(;mcn  fommen,  burd)  | 
bie  ^unge  getrieben  werben,  finb  aber  gewiß  ntd)t  mct)r  als  Ijöc^ftcnsS 
2,0  —  2,5  ©ran  (Et'fcn  twrt;anbcn,  bie  boc^  fo  öiel  ©auerftoff  nidjt  abün-- 
btren  fönnen.   Sfod;  unwaf;rfd;eintid)cr  t'ft  cS,  baß  bloß  bie  totjtcnfäurc  ftd;: 
mit  bem  ©ifenort)b  als  fot;teufaurcS  (Jifcnorybul  »erbinbet.  SBoju  baS  Sifen 
bt'cnt,  wiffen  wir  m'd>t;  wir  finb  nur  bcred;tigt  ju  glauben,  baß  eS,  ba  cc- 
xiiä)t  bei  ber  (Jrnä^rung  gcbraud;t  unb  bod;  in  fo  bejltmmten  Scvbäftniffen: 
im  33fute  gefunbeu  wirb,  bem  ?it()iucn  bteut.  ^üncfetb  l)  glaubt,  baß' 
baö  Sifen  bte  ©aucrftofffüc(;tigfctt  bcS  SÖIutö  bcfdjränfc,  ben  ^roccß  bcö 
Sttt)tttenö  conftaut  mad;c,  inbem  cö  bem  23tutrott;  als  23ci^c  btene,  gcrabc 
fo  wie  ber  gw'bcftoff  beS  Krapps  burd;  bie  23crbinbuug  mit  pb.oSp'fjorfauvcin 
SMf  fdjWcrcr  jerfc^bav  wirb. 

fflad)  Secuweul) oef'S  ?(itftcf)t  bienen  bie  93futförpcrd)en  ber  (5t 
nät;ruug;  Solling  er  unb  SDutr od;  et  glaubten  biefe ^utfidit,  wehte  ntoi 
Runter  »erworfen  bat,  burd)  mihoffopifd;c  2?cobad)tuugcn  uuterftü^cu  m 
fönnen,  inbem  ftc  baö  3lnfc^cn  ber  ^Iutförpcrd)cn  juweifeu  au  ben  ©cfä'ß'i 
wanbungen  beobachtet  t;abcn  wotten.    ?tud>  Ji'od;  unb  Mittler  erjäbten 
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wie  ein  SBltttforpcvdjctt  juwetten  mitten  in  baß  ^aren^tjm  geraffte  unb  bort 
ftedett  bleibe.  SSauntgärttter  unb  (Eßagner  legen  bagegeu  biefe 
ftyeütuttg  fo  auö :  ein  Sfutfbrpcrdjcn  gerätt;  ixt  ein  engeß,  burd;  baß  2(uf= 
fpanuett  gefpannteö  unb  unftddbarcß  Haargefäß  unb  Wetot  in  bemfefben 
jteefen.  Unb  biefe  Srffäntng  ift  gewif  bic  richtige,  benu  cß  i fit  \üd)t  ein,$u* 
fc(;cu,  wie  ein  SBIutförperdjett  miß  einem  üoeroß  gefd;(offcncn  ©efäf  tue 
^)arendn;m  fjtttauötretett  fantt,  unb  warum,  wenn  bic  (Srnäbrnng  öon  bett 
23ftttfbrpcrd)Ctt  abfängt,  jetteß  ^H;äuomcn  m'djt  fwtftger  wahrgenommen 
wirb.  -  9htr  ans?  beut  ^iaßma  fantt  bic  23i(buttg  gefeiten,  bic  immer, 
fomobf  in  ber  organifd)Ctt  afß  in  ber  uuorganifd)Cit  üEBelt,  bett  ftüfjtgett 
Stggregatjuflanb  beß  23ilbnngßmatcriafß  erforbert,  unb  bic  23httförperd)cit 
fbnucii  nur  in  einer  unmittelbaren  S^cjicfutttg  ju  biefent  Vorgänge  jtc^en, 
tnfofern  näuttid;,  als  fte  gclöf'tc  Stoffe  in  ben  Haargefäßen  abgeben  ober  fid; 
jttoor  fcfbftauffbfcn.  (Sie  geben  wafjifc$etnu'd;  aber  nicl;tß  weiter  in  bem  H>aar= 
gefäßfuftent  ab  otö  ben  Sattcrftoff,  ber  feibft  and;  nid)t  cigcnth'd;  in  bic  33t'I= 
bnng  ber  .Organe  eingebt,  fonbern  nur  Slob/fenfäitrc,  Sftifdjfäure,  Söaffer  unb 
(Srtractivfioffc  fct'Iben  lu'Ift.  —  39?.  33  am;  f;at  oor  Sturjent  in  ber  5tfabc= 
tttic  swtt  Soitbou  (am  4.  Sunt  1840)  bic  (Eutwtdclnug  ber  Organe  im  ftotuß, 
namentlid;  ber  SOiußfcht  unb  beß  @(;orionß,  auß  akrlunbung  oott  23httfiuper* 
d;ctt  erflärt:  waljrfdwiufid;  Ijat  u)n  ba^u  bic  5(ct;nlid)feit  ber  in  (Jntftcf;nng 
oegriffeneu  33tutförperdjen  mit  ben  ^rmttttö$etten  anberer  ©eweoe  öerlettet. 
S3ci  atten  Smonjouctt  fofl  außerbem  nod)  baß  Hcroorrageu  ber  Sertte  ber 
3e((cn,  auß  benen  bic  ©cfäßmanbung  cntftanbeu  ift,  tu  baß  Sinnen  ber  @e= 
fd^c  leicht  jur  Sinuatjiuc  »erführen  fbttnen,  baß  an  biefen  ©teilen  ein  23fttt= 
förperd)ctt  mit  ber  ©cfäßwanbung  Dcrfd^mcljc. —  £)aß  wir  m'd;t  rcd;t  wiffen 
foftett,  waß  auß  ben  alten  33futfbrocrd)ctt  wirb,  fantt  jene  ?ütnatmic  beß  5(tt= 
wad;fcnß  berfelbctt  an  bic  ©cfäßwanbung  nid;t  rcdjtfcrttgcn.  2Btr  wiffen 
übrigenß,  baß  fie  fid;  im  <8erum  auffbfen.  IDic  ftarf  geferbten  SBtutförper* 
djett  ftnb  wat)rfd;ciu(td;  fd;ott  tu  2(nf(öfung  begriffen,  benu  auf  btcfelbcSSeife 
lofcn  fie  fid;  außerhalb  beß  förr-crß  auf.  91ad)  einem  Slbcrlaß  beim  H>mt= 
gern  erfolgt  iltre  9iutfbiibung  rafdjer;  bic  ffeinen  Weißen  ftörnri;cn,  wc(d;e 
fid;  unter  biefen  33ert>ä'ltntffen  im  23fntc  ftnbcn,  ftnb  f;öd;ft  mal)rfd)ctn(id)  bic 
Ucbcrbleibfcl  berfefben.  glaube,  baß  baburd)  eben  ber  ?(bcrfaß  fo  ftarf 
einwirft,  baß  er  uid;t  afieitt  bireet  bie  9)cettge  ber  ä>Intfbr^crd)cu  vermin* 
bert,  fonbern  bieß  and;  inbireet  tt;ut;  in  ber  erftett  £af[e  33htt  beß  jwettett, 
am  ttäd;fteu  Stage  nad;  beut  erfreu  attgeftedtcu  5rberfaffcß  ftnb  weit  weniger 
23attförpcrd;cn  atß  in  ber  lehtcu  £affc  beß  erften  ?(berlaffcß ,  fclbft  wenn 
biefer  nid;t  einmaf  groß  gemefen.  2)aß  ber  @e^a(t  au  gafcrfloff  bttrd;  bte 
23Iutcnt5t'et;uttg  wäd;jl  (^feubofibrine  r>on2)Zagcnbic),  f;at  jtuuXbcil,  wie 
baß  9)£ifroffop  jeigt,  barin  feinett  ©ruub,  baß  bic  serfadenen  SMutfbr^er* 
d;eit  an  bem  ^aferftoff  Raffen.  ®od)  fyaUxi  wir  friiber  bic  9JcögItrf;fcit,  baß 
ftd;  ootlftänbiger  gaferjtoff  auß  ben  fQUxUvp cremen  lu'ibc,  jugeftanben.  — 
Sic  ftd;cr|te  9iad)wctfitng,  fattö  eine  fotd;c  not(;wcnbig  wäre,  baß  bie  33Iut- 
förpcrdjcn  int  «Blute  aitfgcföf't  werben,  giel^t  ttnß  bicUntcrfudtung  beßSfutß 
ettteß  3:(;icrcß,  beut  £agß  jttoor  23(tttfbrocrd;cu  ocrfd)icbcncr  gorm  tnjitctrt 
worben,  wie  bteß  3)Za geübte  oott  ^uttb  auf  ©attß,  öott  SSogel  unb  Jrofri; 
auf  §unb  gct(;an  f;at.  äßar  bereu  üDfcngc  nid;t  fe(;r  groß,  fo  fottttte  er  bie^ 
fetbett  m'cf;t  ntei)r  wieberfinben.  sJfatürIid;  fantt  ber  ©runb  bei  ben  ©ottfett 
tudjt  barin  (tegett,  baß  bic  iniieirtett  33ltttförpcrcl)cn  wegen  i(;rer  @rößc 
ut  ben  Haargefäßen  ftedett  Wtcben,  benu  bte  ber  £>m'bc  ftnb  ötel  fleincr  atß 
bte  ber  SßögeT.  Ucber  ben  Ort,  wo  bic  sJ{ürfbiibnug  ber  2?(ntförpcrd;cn  oor 
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ftd>  <$ci)t,  t;at  ©d;ui§  fofgcnbe  Jpt^ottjefe  aufgeflcttt.  3m  ber  ^fortaber, 
tu  u>etd;e  bod;  atte  SBlutförpcr^cn  nad;  unb  nad;  fn'nctngeratlKn,  fotten  fte 
t'fjre  ^iißc,  aus?  ber  in  ber  Seter  bie  ©atte  gebiibet  wirb,  abwerfen,  lieber* 
tragen  wir  biefe  2Borte  tn  unfere  ©pradje,  fo  würbe  baö  fo  oiel  t>cifjen  alö:  . 
baö  SBhttroti;  trennt  ftd;  in  bem33Iutc  ber  ^fortaber  Don  ben  23lutförperd;cn 
(wal>rfd;einlid;  burd;  bt'c  ßiinwirfitng  beö  SUfattö),  bie  faferftoffige  @runb= 
tage  bleibt  aber  übrig,  ©iefe  2tnftd)t  ftnbet  ctne©tü£e  in  ber  »on  ©imon 
(f.  oben)  gelieferten  2tnalt)fe  beö  ^fortaber*  unb  Sebcroencnblittö.  2)tefcö 
enthalt  nämlid;  metjt  (Siweif?-  unb  crtractartt'ge  2D?atene  unb  weniger  23htt* 
rotf»  aU  jenes?.  (£ö  ijt  ©d;abe,  baf  man  btefe  23el;auptung  nid>t  über  ben 
©rab  ber  SBa^rfc^ctnftdjfett  In'nauöfyeben  fann.  9)?an  mufj  ftd>  übrigenö 
l;üten  ju  glauben,  bafj  fogfeid;  atte  23httförperd;cn  ber  ^fortaber  in  ber 
Seber  jerfe^t  werben,  unb  bafj  md;t  aud;  auö  beut  artcn'etten  Stute  ©atte 
gebtfbet  werben  fönne.  23ictteid;t,  baff  aud;  bte  Sunge  mit  jur  3erfe^ung 
betträgt.  2)ie  S^mpbjörperdjen  jerfatten  wenigfrenö  im  ©auerfioff  oiel 
fd;ncfler  alö  im  ®oI;Ienfcutregaö.  3eber  Vorgang ,  welcher  bte  Sluöbitbung 
ber  S3Iutförperd)Ctt  beförbert,  nurf?,  ba  bte  £(uöbilbung  eine  SSerflüfftgung 
beö  fernes  t'jl,  aud;  mit  ber  3cit  bte  3c*'fe£ung  herbeiführen. 

£)af!  auö  bem  ^laöma  atte  (Ernährung  gefd;icl;t,  an  ber  bte  25Iutfbr= 
pcrd;en  feinen  Stitt^et'I  b,aben,  bebarf  alfo  feines?  wettern  23cweifeö;  wo&J 
aber  »erlangt  bte  Stnna^nte  befprod;en  ju  werben,  ob  blof  ber  ^aferftoff 
ber  btlbenbe  ©toff  fei.  £>a  er  feine  plaftt'fc^e  Alraft  bei  ber  ©crinnung  beö 
SBfittö  beroeift;  ba  ftd;  auö  fym  in  ber  ©djwangerfdjaft  bie  tnaffenljaften  (£i* 
Kütten,  inberörntjünbungbie  fatfct)cn  ipäute  feb,r  rafcf)  bilben;  ba  er  nad;  lau*  <| 
gern  ^ungern  im23Iute  febjt  (wenigftcnö  ijt  baö23Iut  ntdjt  mcb,r  gerinnbar), 
im  SSIute  ber  ©djwangern  in  größerer  Spenge  alö  fonjt  ftd;  öorftnbet  ,  unb 
ba  er  enblid;  berjenige  ©toff  beö  23tutö  ijt,  welcher  burd;  bie  Sinroirfung 
ber  Sebenöfraft  unb  ber  Heroen  am  fd;nettjren  unb  am  met'ften  oeränbert 
wirb:  fo  wäre  cö  unrecht,  feine  bilbenbc £I;ättgfeit  in  3weifcl  ju  jtcb.ett;  eö 
bleibt  aber  immer  unbegretfltd; ,  weftb,alb  er  bei  fteifd;freffeuben  Spieren, 
bereu  ©toffroedjfel  rafd;er  ift  atö  ber  ber  pftanjenfreffenben,  in  nur  fo  ge» 
ringer  ä)?enge  gefunben  rotrb ,  wef ^a(b  er  beim  ^albe  im  Seucnblute  ftatt 
im  Sirterienbiutc,  roie  bei  erwad;fencn  Spieren,  oorwaltet.  2)ic  Spenge  beö 
gaferfiop  im  23Iute  jeigt  alfo,  beifäuftg  gefagt,  feincömcgö  bte  Scbbaftt'g* 
feit  beö  @tofftoed;fcti?  an;  e^er  fönnte  eö  bie  üorige  Scfd^affcn^eit  beffclbeu 
tfyun,  ba  ber  gaferftoff  fon>oI;f  bei  ben  jleifdjfrcffenbcn  gieren  im  @cgcn<= 
fa§  jn  ben  pttanjenfreffenben,  roie  aud;  bei  bem  ^ötusS  unb  Dceugeborncu  im 
©egenfa^  ju  ben  auögcroad)fettett  9)Zcnfd;cn  unb  S(;icrcn  auffattenb  mürbe 
tjl. —  2)a^  fo  wenig  gaferjtoff  im  iBIute  aufgelöft  ijt,  jeugt  ju>ar  nid)t  gegen 
bie  gctoöb.nlicte  Stnnab.me,  bafü  auö  t'^m  öorjügtid)  attc23ilbung,  namentlich 
bie  ber  3)Znöfefn  gcfd;c^e,  inbem  er  ja  aud)  immer  »on  Beuern  in  bem 
90?aa^e,  roie  er  abgefegt  roirb,fid;  roteber  bilben  fönnte, unb,  tote  IBcrtb^oIb 
bargctt;an  b,at,  ber  ©tofrocd;fcI  nid;t  fo  rafd;  ijt,  alö  baf  cc3  einer  großem  I 
Spenge  (Jrfa^  bebürfte;  attein  auffattcitb  ijl  btes?  SBcrljctftmj?  bod;,  wenn  nur 
mit  feiner  3)Zettge  bie  beö  (Snuctpcö  vergleichen.  2)ie  9)?enge  toeö  ^afcxfl:cffö 
bei  SD?eitfd;en  fanb  id;  nie  (in  uugefabr  300  25cobad;tuugen)  tu  gcrabcm2?cr*  I 
b^äUnif  ju  ber  ©rnä^rung  bcö  SDfenfd;cn;  fc^r  gut  genährte  Ratten  meijt  m>  I 
nig  g-afcrjtoff.  SOZerfnuirbtg  ijt  eö  aud;,  baj5  ber  Sebertbran  bie  (Ernährung 
beförbert  unb  bod;  ben  gaferj}offgct;alt  betf  23IutsJ  oerminbert.  ?(ud;  bieö  I 
ijt  nod)  attcc3  fein  fhungentcr  23etvcic3,  baf  ber  gafcrjtoff  \\id)t  ernähre,  ba  i 
man  fagcu  fönnte,  er  fc^Ic  eben  bef  (;afb,  weif  er  r-ict  abgelagert  werbe ;  aber 
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wcßf)aib,fann  man  mit9fed;t  fragen,  wirb  er  betin  nid;t  t'n  bcmfclbeu  9??aaßc 
Wt'cbcr  erjeugt,  aU  er  oerbraud;t  wirb?  —  2)aß  baö  Eiweiß  ncbjt  beut 
]  gttt  jurSBilbung  beö  ®cl>irnS  biene,  wirb  atfgemet'tt  anerfannt;  baß  ftd;  auö 
^  tljm  wieber  gaferftoff  bitben  fönnc,  obgictd;  ctf  nid;t  bie  hauptfctcf;Itcf;fle 
[  £lueÄe  beffelbcn  tft,  ba  fdwn  ber  (£(n;Iuö  in  ben  9)?itd;geftäß  cit  faferftoff(;af* 
tig  gefunben  wirb,  tft  ntdjt  uttwal;rfd;cinlid;,  aber  31t  ber  93t(bnng  ber  übri= 
gen  Drgattc,  uamcntlid;  bev  ipauptmaffe  bcö  t^i'enft^ett  5?orper<? ,  ber  üDZttß* 
fetn,  foTt  nid;t  baö  (£iwctß,  fonbern  ber  ^aferftoff  oerwaubt  werben.  Slttettt 
tro£  ber  äußern  ?(et;nttd;t'cit  beö  geronnenen  gaferftoffö  mtb  ber  SD?uöfel* 
fubjlaiij  fd;eittt  bte  ©ad;c  fctucöwcgö  ausgemacht  31t  fein.  dtjcntifd)  £;crvfcf)t 
3Wifd;ctt  beiben  eine  größere  ©tfcrenj  ali  jroifd^en  (Stwciß  unb  sDcttöfe^ 
fnbfianj.   (£rfteit£3  giebt  ^aferftoff  an  fod;cnbe6  äBaffcr  weniger  feffce  @ub- 
ftanj  ab  atö  (Jiweiß.  Qtotittnö  befielt  nad;  ^  c  H  e  u  t>  c  r  3 '  ö  2luah;fe  *)  bte 
SPZit^felfnlijtattj  auö  mel;r  ©auerftoff  unb  äßafferftoff  a(ö  ber  gaferftoff; 
gcrabe  bart'n  wctd;t  aber  bt'efer  öont  (£iwciß  ab.    ßmblid;  fommt  aud;  nod; 
in  23ctrad;t,  baß  bte  9)cncfcln  beö  (£mbrt)o  ft'd)  nod;  fajl  gait3  wie  (Eiweiß 
»erhalten,   @:ö  liegt  alfo  feljr  na^c,  bte  (Jntftebuitg  ber  äftnof ein  auö  (Eiweiß 
anjune^men  unb  btefem  ©toff,  oon  beut  tut  ipütmerei  atte  23itbitng  ausgebt, 
aud;  nad;  ber  Ökburt  eine  größere  diolU  beim  23itbcn,  älö  gewölmiid)  ge= 
fd;ief)t,  sujuerfennen.    2)er  f^aferftoff  bagegen  fte^t  bem  ipornftoff  unb  bem 
,  Seim  nätjer  atö  ba£  (Eiweiß;  er  bilbet  ben  Ucbergang  von  btefem  ju  jenen 
:  (Stoffen,  wie  bieö  oben  ttä£>cr  gejct'gt  werben.    2)ie  (Erjcugung  bc6  iSom* 
ftop  unb  Scimö  tft  alfo  bte  Aufgabe  beö  g'aferfiroffö ;  bei  einigen  ^nfecten 
■  fommt  noct)  bie23ilbung  bcögibrotnö  Ijiitju,  inbem  bteSeibe  ben  natürlichen 
]  Uebergang  beö  gaferftoff-3  jum  Jportiftoff  bilbet.  —  23et  Sögeln,  wo  fo  »iel 
$ornfloff  für  bie  gebern  erforberlid)  ift,  ftttbet  ftd;  aud)  ötel  gaferftoff,  Izi 
i  ben  5'f^en  bagegen  wenig.  £icfje  ftd;  nid)t  aud;  bie  bünne  ^aitt,  ber  bürf= 
|  tige  ^)aarwttd;ö  bei  leufopbjegmatifdjcu  ^erfonen,  bai?  Stttöfatteu  ber  £aare 
nad;  9?erüenftebern  of;ue  3^ang  auö  ber  geringen  Üluautität  beö  ^fcr^offsS 
im  23Itttc  ableiten?  —   ©rofüett  9iit^cn  gewährt  ber  gaferftof  burd;  feine 
'  ©erinnbarfeit  au  ber  Sitft,  inbem  er  bie  Verblutung  ^inbert  unb  gewiffer^ 
|  maßen  im  geronnenen  3uj}anbe  bcö  23tut3  eine  wrotnforifd;e  vJcarbe  bilbet, 
»Ott  ber,  fafttf  feine  (Jiterung  erfotgt,  ein  Z^eil  jur  23ilbung  ber  bauemben 
i  »ertoanbt  wirb.  —  dagegen,  baf  bie  dnt^miQ  beö  gaferftoffö  auö  bem 
Stute  in  ben  $?a g e ubiefdjeu  2:rani5fitftonöoerfitd;en  bie  ltrfad;e  ber 
@d;wäd;e  unb  beö  Stobeö,  fo  wie  ber  auatomtfdjenäkra'ttberung  fei,  ^abe  id; 
mid;  fd;on  ofccu  erftart.  2)er  Jaferftoff  wirb  leicht  wieber  erjeugt,  unb  auf 
caö  9icroenf^ftem  fann  er  unmögtid;  wirfett.  S)ie@tocfuug  in  ben  Sapittar- 
gefäßen  in  jenen  2?erfud;en  mit  ber  »on  ^oifeutlle  neuerbiugö  entbceften 
{  (£rfd;einung  in  Scrbittbung  3U  tu-ingen,  witt  mir  aud;  nid)t  einleuchten. 

^oifcuüle  fanb  nämtt'd),  baß  bie  23erwanbtfd;aft  beö  Safferö  ju  gtäfer« 
I  iten  eapiaarröhren  oerminbert  wirb  burd;  3ufa^  »on  Eiweiß  unb  ©ttmmi. 
1  laßt  fid;  eine  fd;Ietmigc  gh'tfftgfcit  oiet  leichter  atß  retneö  2Baffcr  burd; 
gtäferne  |)aarrb^rd;cit,  fo  wie  burd;  bie  lebenbcn  Jpaargefäße  treiben.  3tt* 
gietd;  muß  bind;  bie  Sütflbfiing  beö  eiwetßeö  unb  beö  gctferfloffs?  im  33titt» 
wa-  aUC^  bte  (Jj:0i5inDfc'  wcW)e  auf  Sapttfarattraction  beruht,  burd;  bie 
^änbe  ber  Haargefäße  l;inburd;  oermtubert  werben.  Dieö  tft  fepr  wid;tig 
für  bte  ^att)otogie.  Sßt'r  fönnen  uuö  barauö  erftären ,  wie  bie  frattf^afte 
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Stufjfcfynn'iumö  itub  normale  2fuöfd;ctbunö  bureb,  übertriebene  SUttentjietmng 
»erntetet  unb  ittcfyt  oerminbert  roorbe.  2öafferfud)t  i'ft  feie  tyäuftgfte  golge 
ber  23lutoerbüuituttg.  ©ori#t  man  gieren  r>iel  SBaffer  in  bie  Sknen,  fo 
jeigt  fta)  baffelbe  ^äuomett.  3)ca genbte  markte  bei  5D?enfd;en  biesS  (£rpe= 
rt'mcut;  CS  erfolgte  aueb,  bjer  2Baffcrfud)t,  befottberö  in  ben  ©elcnfen. 
(33et  einem  ^bro^obtfdjen  trat  jroar  SBerubJgung  ein,  ber  £ob  blieb  aber 
nid;t  ans?,  ©afj  baö  SBaffer  bie  9fcijbarfcit  ber  Sfcrocn  fyerabftt'mmt,  ift 
befannt.)  Slud;  bie  Imbibition  ber  33lttttorperd)en  mit  2Baffer  unb  bie  2luf= 
Wfung  bcö  SBtittrot^ö  nn'rb  auö  bcntfelben  ©runbe  burdj  baö  (Jtroetfj  3itgleia) 
mit  ben  ©aljcn  yertjittbcrt.  £)ie@at$e  t>crtntnbcnt  aufjerbem  aud;,  fo  wie 
fie  überhaupt  binbenb  auf  bie  t(;ierifd)e  Materie  nurfett,  ba6  3ufammcn= 
ffeben  ber  23Iu tf ö r p er cf> e n .  (5ö  giebt  root)I  roem'ge  djcmifdje  (Jtgcnfd;aften 
beö  Siwcifieö,  bie  nic^t  aud;  für  beii  orgaittfdjen  ^rojcf?  oon  2Bid;tigfeit  \vä< 
rett;  nidjt  altein,  baf  cö  bae^ett  unb  bie  erbigen  (Satje  in  freier  ©uopenfton 
erhält,  es?  getjt  mit  auf crorbeutlid)  nieten  ©toffen,  namentlid;  mit  ben  2)?e- 
tatlfaljen ,  eine  Skrbinbung  ein,  |tnbert  bereit  fd)öbft'cf>en  (Sittftufj  auf  bie 
Heroen  unb  »ermittelt  tl;re  ?(uöfa)cibung  ausS  bem  Körper.  —  Sie  feften 
gett arten  get;en  in  bie  23ttbuttg  bes? ©c^irnsS  ein,  bie  flüfftgen  lagern  ftdj 
in$  gettjellgewebe  ab;  ein  £b,eit  »ertäfit  aU  $ol;lenfäurc  unb  SBaffer  ben 
Körper,  ein  anberer  bient  mr  33ilbttng  ber  ©alle  (baö  S3Iut  ber  Scberocncn 
enthält  weniger  ftett  alö  baö  ber  ^fortaber). —  Sie  löslichen  (Jrtracttö* 
ftoffe  fd>ciitcn  nid;t  mr  (Jrnäljrung  »erroaubt  m  werben,  beim  im  Sb^luö 
finb  fte  nad)9feeö  in  bcrfelben 2>ccnge  wie  in  berSt;mpt;e  »ortjanben  (r-crgl. 
roaö  über  fte  oben  bei  ber  ßhttjtctnutg  beö  23lutö  gefagt  ift).- —  SicSjJcitcb,* 
fäure  bient  foir>ob,t  aU  Stuftbfungömtttel  bei  ber  S>erbauuttg,  tote  beim 
meu  mm  23crbrängen  ber  $ol;lcnfättre  aus?  ben  ©at$eit  unb  i>teßetd)t  and) 
mrSBütbmtg  bcö  fieb,  etttrotetetttben Slmntoitiafe:. —  Sie  foljtetifaurett  2ttfa  = 
Iten  finb  nebft  ben  übrigen  ©atjett  beö  SBfutö  bie  i!öfitngt?mtttcl  ber  t^t'ert= 
fd;en  ©ubftanj;  jene  btenett  aU  Präger  ber  $ob,tenfäurc,  btefe  befdjtetmtgett 
bteSkrbmbitng  ber@afemtt  bcttt23lute. —  Sie  unorgauifdjen,  tmSBlute 
md)t  aufgelöf'ten  ©ubftanjen  gefeit  in  bie  23ttbttttg  gcnu'ffer  ©civcbe  ein 
unb  galten  im35lttte  bie  $(tontc  getrennt,  fo  bafi  bie  a)emifd)ett  3>erbt'nbungen 
ber  Materie  int  fretfeuben23lute  fd>roicrtgcr  erfolgen. —  Sie  mannigfaltigen 
33ejtct;ungett  beö  SBafferö  m  bem  tl;icrifd;ett  Körper  m  erörtern,  mttfj  einem 
anbertt  £)rte  übertaffen  bleiben. —  23on  ber  2tuöfd;cibung  ber  anö  bem  $ör= 
per  jit  entfernenben,  int  SStute  gebt'Ibeteu  ober  oon  bcmfelben  überall  aufge- 
nommenen ©toffe  (^»arnjtoff,  9)?t(d;fäure,  $ot)tcufdure  u.  f.  \v>.)  ift  bei  beren 
S3tlbung  fd;on  bie  9tebe  geiocfen. 
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3)a  £crr  ^rofeffor  ?ief>ig  mit  anbern  SCrfceüett  ju  fel;r  uucrl;ättft  ift, 
um  ber  Slufforbcruug  be6  ipcraitögccicrö  bt'cfeö  SBövtcrkt^cö  juv  3eit  e»ta 
fprcd;en  31t  fotmett,  fo  möge  wcnigftcnö  ct'n  Slu^ug  auö  bem  Iid;tuotlcn  2lr= 
tif cf  »33111t«,  welchen  bcr  attögcjctd;ttetc  ß^emifer  bem  ipanbwortcrlutd;  ber 
Gwenne  (33b.  I.  ©.  873)  etttö ertefljte,  mtb  »01t  beut  td;  focl>en  bie  kejüglidjen 
23ogett  ermatten  l;aoc,  l;ier  feinen  ^la0  ftubett 1). 

2)aö  giwetf  beS  23lutwafjerö  ift  nad;  Stetig  jwar  md;t  mit  beut 
Diatrou  d;cmifd;  öerbunben,  weil  eö,  mit  2llfol;ol  nicbcrgcfd;(agcn  mtb  mit 
äßeiugeift  auögewafd;en,  fetne  2lfd;c  liefert,  weldje  löölid;c3  SUfaii  enthält 
(@.  901),  eö  »erbanft  afcer  fowot;l  beut  fol;lcufaitrcn  Patron  wie  ben 
übrigen  tut  Serum  aufgelösten  Dicutralfaljett  feine  £ööt>arfcit  mtb  Wli\d)- 
fcarfeit  (©.  876).  —  gafcrjloff  mit  SBaffet,  ol;ue  3ufatj  »on  löfeubcm 
©alje,  ftd)  felbjl  tibcrlaffcn,  wirb  mit  ber  ßtü  unter  (Sittwicfcluttg  öon 
Slmmoniaf  pfjtg.  Sic  gfüfftgfett  »erhält  ftd;  citter  ©wetfftSfuttg  üottfom* 
meu  gleid;  (©.  881). 

©.883  ttyeitt  Sief)  ig  baö  äkrfaljreit  üon  Sc  Sanu  uub  £)eniö  mit, 
ben  gaferftoffgefyalt  ber  ä3lutfbrperd;ett  ju  f>ewcifcn.  £>$ne  B^eifct  f>cftel;t 
beren  ©runblage  auö  gaferftoff,  allein  bcr  nad;  jener  9D?ctljobe  (nad;  2>\x= 
fa§  »on  ©lauberfafj  junt  frtfd;ett  23lute  attö  beut  l>eim  giltrircu  jurütffclet* 
f>ettbcu  gallertartigen  ÜÄagma)  erhaltene  mochte  bod;  wol;l  größtenteils  ber 
Dörfer  aufgelöf't  gewefeue,  mit  ben  33lutf'örperd;eit  in  Serlmtbung  gcblte= 
fceue,  unooflftänbig  geronnene  gafcrjtc-ff  fein.  2)urd;  baö  9)?ifroffo»  ijt  man 
tut  ©taube,  bieö  uacf^itwcifen. 

©er  rottje  garbeftoff  fceftttbet  ftd;  aud;  nad;  Stcfug'ö  5D?ciuuttg  in 
einer  d;enttfd)cit  aSerluubung  mit  beut  (Eiweiß  (©.  884).  £)atf  fyämatin  ift 
ein  3crf^ungcprobttct  (©.  886),  auf  beffen  wcfeutlid;c  (£-igeufd;aften  baö 
<£tfen  feinen  öebingenben  (Jtnflttß  auf ert  (©.  887).  2)a3  (Elfen  finbet  fid; 
alö  <5ifcnort)b  im  23littc,  wie  (©.  888)  tewiefen  wirb.  ?(itd;  ift  watn'fd;ein* 
lid;  ber  ^Iwoptwr  bcö  (Eiweifjcö  unb^aferftofftf  iutorv)birtcn  Buffcanbc  Dor^art= 
ben  (©.  891).  2luf  bie  3ftrf;tigfctt  beö  @cl;attö  an  btefcmS3cftanbtl;cil  fann 
man  f>et  ber  Unftd;er(;ctt  ber  33cftintmuugöntetf;obe  bcr  ^^oöpt;orfdure  öfter* 
tyaupt  wenig  @ewid;t  legen  (©.  892). 


*)  J?m-  ^rcfcjTor  Sieb  ig  luirt»  t;cffcutli^  fpätev  fein  «evfprerfien  löfeu.  %äv  t-cit 
Slugciiblicf  mag  bie  93emerfung  genügen,  baß  auf  bie  neneven  Strbcitcn  bc||clbcn 
üOer  5l)ievrf)cmie  in  inc()vcii  bcmnäd)ft  fxlgenbcn  Slrtifeln,  5.  93.  in  bem  9(rtifel 
»(Srnd^ruttg,«  bie  geeignete  9tncfftrf)t  genommen  uicvbcn  mirb.  UcOvtgcnö  finb 
bie  >§ani)trefitttate  tiefet  Sorf^mi9cu  bereite  in  ben  Slnnalcn  ber  ßfiemie  nnb 
^barmacic,  im  ^anbaiörtcrbna)  ber  (Sljemie,  in  einer  befonbeven  Slbljanbiutig :  »bie 
organifri)c  6f)emic  in  UjtetStutoenbung  auf  $f)i)fio(ogie  nnb  ^atfyologie,«  nnb  felbft 
gvöjjtent()ci[6  in  bev  Slngöburger  allgemeinen  ßeilnng  mitget^eitt,  batjer  3cbenimnn 
lcia)t  ^ngänglin).  3lnm.  b.  3t eb. 
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<3ci)\-  t'ntcrcffant  ftnb  bte  oon  ^Iflt)fatr  unb  33  öcf  mann  mttge« 
feilten  »ergleid;enben  2(uaU;fen  ber  (Jiemcntarbejtanbtijctie  beo  £)d;fenblut$ 
unb  Dd;feitf(cifd;c$.  Sic  ergeben  eine  »oßftänbige  3*>entttdt  beiber  ©üb* 
flanken  (©.  897). 

©auerftoff  fattn  ntd;t  im  23Iitte  bt'ffitnbt'rt  fein  (©.  899).  SDaö  »on 
Sftagnuö  burd;  bt'e  Suftpumpe  ober  burd;  SSafferftoffgaö  aus?  bem  23Iute 
erhaltene  Sobjenfäuvegaö  ijt  burd;  3erfe£ung  beö  boppeltfoldenfauren  sJ?atron$ 
cntrot'cWt  roorben.  £>a  nad;  SWarcct  1,65  Steife  fo^tenfaureö  Patron  in 
1000"  Streiten  ©erum  ftd;  futbeu,  fo  geben,  faflö  baä  Mali  ein  boppettfoftfen« 
faureö  tft,  1000  SSolum  ©erum  700  23olum  $ot)Ienfd'ure,  ober  1000  23otum 
33Iut  609  SSolum  oon  biefem  ®aö,  roenn  baffetbe  autf  fetner  SSerbtnbung  mit 
bcm^lfalt  »ottjlänbtg  oerbrängt  rot'rb,  unb  bteipcüfte  baoon,  roenn  baö  boppelt* 
fobjenfaure  Patron  nur  t'n  etnfacfyfobjcnfaureö  oerroanbelt  rot'rb.  £>t'e  271  SSoI. 
^objenfäure,  roetd;e  SDfagnuö  t'n  6  ©tunben  auö  1000  SSolum  33Iut  oer* 
mitteljt  SBafferftoffgaS  erhielt,  t'ft  alfo  etroaö  roent'ger  atö  baö  33oIum  Äobjen* 
fdnrc,  roeldjeö  frei  rot'rb,  roenn  baö  boppeltfoftfenfaure  Patron  t'n  neutrales 
»erroanbelt  rot'rb.  £)ie  größere  9D?enge  fobjenfäure  ( 373  —  540  SSoI. ) , 
roc!d;e  binnen  24  ©tunben  frei  roarb,  entfielt  nad;  Steot'g  offenbar  burd; 
3crfeijung  bcö  neutralen  ©aljeö,  ot'eflet'djt  t'n  ftotyt  ber  23t'Ibung  oon  SDcitd;* 
fdure.  SDiefe  ^objenfäure  ift  nad;  t'fjm  nid;t  bt'e  5^ge  ««er  burd;  baö 
SBafferjtoffgaö  berot'rften  3e»Te£ung ,  roet'I  foroobj  bt'e  nad;  ftäUen  beö 
33Iutö  burd;  2lItob,oI  abfdtrt'rte  Jfüffigfett,  rote  aud;  baö  unoeränberte  231ut 
nad;  3ufa$  1,00  ^odjfalj ,  rooburd;  bte  gäulnift  aufgehoben  rotrb ,  aud; 
nod;  an  SBafferjtoffgaö  fobjenfäure  abgt'cbt.  (Ob  t'n  betben  gälten  aud; 
fpäterbjn  btefelbe  9)?enge  ^objenfäure  rote  aus  bem  unoermtfd;ten  23Iut  burd; 
ba$  SBafferjtoffgaö  aufgetrieben  rotrb,  ftnbet  ftd;  letber  nt'd;t  errod^nt.) 

IDbgletd;  £tebtg  behauptet,  baf?  bt'e  Meinung,  bt'e  ^objenfäure  fei  tm 
33Iute  t'n  ber  gorm  oon  boppeltfobjenfaurem  Patron  oortyanben,  feine  5Jrt 
t>on  SSerfud;  ober  ^Beobachtung  gegen  ftd;  ^abe  unb  aU  berotefen  angefet)en 
toerben  muffe  (©.  901),  fo  beftrettet  er  bod;  niebj,  bafr  tm  ©erum  »on 
£)d;fenblut  baö  Stlfatt  nur  ttyetlroetfe  mit  ^ot;Ienfdure  gcfättt'gt  fem  muffe, 
roet'I  baffelbe  fem  boppelteö  23olum  ^fenfäure  aufnimmt  (©.  877).  Stud; 
ntmmt  er  an,  baff  bte  Kobjenfäure  SSerbt'nbung  mit  bem  23tutrot§  eingeben 
fönne  (©.  884). 

§.  9laffe. 
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£)er  9)?tld;faf t  (Clijlus)  ift  bt'e  von  ben  fympfyatt'fdjcn  ©cfäßen  bcö 
Dfafyrmtgöfanaiö  (^tfdjgefäfjen,  vasa  laclea)  aufgenommene,  burd>  ben  Sttiid;* 
faftgang  bem  231utc  jugefütyrte  giüfftgfet't. 

©djon  bei  21.  ö.  Kaller  ')  ftubcn  rot'r  ctnjctnc  23emcrfungcn  s>on  frütyc* 
rcn  Slnatomen  über  bt'e  äußeren  Grt'genfdjaftcn  be<3  (J^t>futS ;  et'ne  genauere  d;e* 
mifcfye  Unterfucbung  ift  aber  erfl  von  9ccuf?  unb  Ammert2)  angcfMt Horben, 
darauf  l)abcn  $  alle  *),  SB.  33ranbe  4),  2t.  SWarcet  s)  unb  ^3rout  ') 
bt'e  Grigcnfdjaften  bcö  Sböluö  nadj  ber  23erfdn'ebenbeit  ber  üftabrung  gu  erfor* 
fdjen  gefurzt.  £>k  von  ber  "jPartfcr  2(cabcmte  über  bt'e  95crbauung  aufgeftetttc 
^vet'öaufgabe  veranlagte  £  e  u r  e  t  unb  £ a  f  f  at g ne  r),  ftd;  ebenfalls?  mit  Ünterfu* 
d^ung  ber  Symvtyc  unb  bcö  2)ct'id)faftö  ju  befd;äftigen;  bt'e  Slttat^fe  fiel  jeboeb; 
nur  bürftt'g  auö.  ©icid;  barauf  befdjenften  £t'ebemann  unb  ©metin  bt'e 
SQSt'ffenfdjaft  mit  t'ijrem  fett  vielen  ^atyren  vorbereiteten  SBcrfc  über  bt'e  23er* 
bauung  8),  t'n  welchem  ftd;  bt'e  t'nterejfantefkn  Beobachtungen  über  ben  S(;t)Iuö 
beftnben.  23et  ben  t'n  ber  neuern  3^it  rot'cber  crtvadjten  mifxoffovifd;en  ©tu» 
bten  warb  aud;  ber  (£^luö  m'd;t  vergeffen.  Unter  2tnbcrn  tjaben  (L 
©djul£  9)  fo  rote  9?.  SBagner  10)  btefem  ©egenftanb  t^rc  2lufnterf famfett 
gefdjenft,  unb  aud;  von  nur  ")  ift  ber  (Jb^Iuö  vieler  £t)t'ere  unter  Stnrocnbung 
^etm'fcf^cr  Jfeagcntien  nu'froffovifd;  unterfudjt  roorben.  £>t'e  neuejte  3"'t  t>at 
nun  nod;  bt'e  groft e  ßücte,  wcld;e  bt'e  ß^emte  biß  j'efct  ^tcr  gelaffcn,  unb  rvetdje 
fd;on  ber  für  bt'e  äBiffenfdjaft  ju  früi;  verdorbene  (Jmmcrt  auszufüllen  ver* 
fr>rod;en  tjatte,  ju  befeitigen  gefugt.  9? eeö  12)  unb  fo  eben  aud;  nod;  ©i* 
mon      Reiben  auöfütyrlidje  Sfnafyfcn  beö  Status  geliefert.  —  2htj?crbem  ftnb 


1)  Elemenla  physiologiae  e.h.  Bernae  1765.  T.  VII.  p.  Ol—  63. 

2)  a.  Dccujj  unb  ©jnmerf  tu  ©djeret'ö  äourttal  für  allgemeine  Sfjemte,  £cft  26,  ©.161 
unb  £eft  30,  @.  691.  2)iefet6ett  93co&ad}tuugen  jutben  ftrfj  aud)  In  S.  £.  SBcrncr, 
Dissert.  inattg.  sistens  experimenta  circa  nioduin,  quo  chymus  in  chylum  nmta- 
lur.  Praeside  J.II.  T.Autenrieth.  Tabing.  1800.  p.35.  b.  (Immert  In  ütcit'ö  ?lrc6t\3 
für  3ty!jjiot.  93.  VIII.  ©.  147  u.  ff. 

3)  3n  Fourcroy  Systeme  des  connaissances  chimiques.  T.  X. 
*)  Philosophical  Transaelions.  For  the  year  1812- 

5)  Medico-chirurgical  Transactions.  1815.   Vol.  VI.  p.  618.—  Annales  de  chimie  et 

de  physique.  Paris.  T.  II. 
°)  Annais  of  philosophy.  Vol.  XIII.  p.  12.  u.263.  Uckrfcfct  in  3.  ©.  S-  ©cfihjetqqer'fl 
^  Sournal  für  Steinte  unb  q}h»jif.  93.  XXVIH. 

)  Recberches  physiologiques  et  chimiques  pour  servir  ä  l'histoire  de  la  di^estion. 
Paris  1825. 

R)  Sie  Serbauung  narfj  93evfud)cn.  2  93bc.  ^eibclterg  1820—27. 
»)  Softem  ber  Sircütation.  Stuttgart  tt.  Sübingeu  1836. 

^  £erfcr'0  Htter.  Ritualen.  1834.  gebniarbcft.    b.  93eiträqc  i«r  uerglcidicnbcn 

$f)Vrtolcgie  beö  93tutö.  Seipjig  1838- 
)  U"t«furf)ungen  jur  unb  $at()ü(ücite  von  %.  unb  Sq.  9lap.  53.  II. 

•)  Philosophical  Magazine.  February.  p.  151.  —  Medic.  Gazette  for  jan.  1841.  T.I.  f. 

Seutfrt)  unter  änberm  in  Sroriep'd  9lotijcu.  1841.  ?l)uit. 
')  ©ajmibt'ö  3a^rbüc^er.  1841.  93.  XXXII. '^eft  1. 
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nod;  mand;c  cinjcmc  fd;ä^enön?ert^c  Sfottjen  über  biefe  glüfftgfett  »ortyanben, 
rcotn'n  namentlid;  bte  »on  SSalenttn  unb  £t).  33ifd;off  über  ben  Gb^luö 
üou  ßmtfjaupteten  ju  rennen  ftnb. 

£)cr  £tn;tu$  jct'gt  foroo^l  nad;  ber  Tierart,  rote  nacb,  ber  5M)rung  unb 
nad>  bem  Orte,  n>o(;er  er  genommen  tjt,  manche  23erfd;icbcnkit,  unb  eS  ifl 
bat;cr  burd;auö  unmöglich,  baß  btc  Slngaben  über  tyn  jufammenflimmen.  sJtur 
yon  bem  ÜJfilcfyfaft  größerer  £(;iere  beftßen  wir  öoflftänbige  ckmtfcfye  3InaI^ 
fen,  l;aur>tfäd;ltd;  Wtt  bem  beö  ^ferbeö  unb  (£fetö;  bte  mifroffow'fd;e  Unter* 
fudjung  erftredt  ftd;  auf  alte  Jßirbetttjiere.  $n  23ejtel)ung  auf  ben  bureb,  bte 
9tat>rung  bebtngten  Itntcrfd;icb  (;at  man  ben  Gtl^luö  nad;  gletfc^nakung  mit 
bem  nad)  ^flan^cnnakung  unb  beibe  mit  einem  betin  ^ungern  gebildeten  »er« 
glichen;  unb  in  9tücffid;t  auf  ben  £)rt  unterfd;ieb  man  bei  ber  ltnterfud;ung 
ben  S^Iuö  r>or  bem  £)urd;gang  burd;  bte  2)ccfentcrtaIfnoten ,  nad;  bcmfelben 
r>or  ber  33etmifd;ung  ber  SJcitjlympfye,  fo  wie  ben  im  oberen  GEnbe  besJ  ducius 
ihoraciens  beftnbltc^en.  —  Sie  roefentltdjjten,  in  ber  d;emifd;en3ufammenfe£ung 
begrünbeten  Sfterfmale  ftnb  aflen  Strten  bcö  (£b,  pluö  ctgcnt^ümlid; ;  in  ber  äu= 
fern  23efd;affenl;ctt  finben  fid;  aber  manche  £3iffcrenjen,  felbjt  tr>enn  rctr  ju= 
näd;jt  aud;  nur  bcn  (ü^v/tuö  nad;  beut  iDurdjtritt  burd;  bie  Stmtpbjnoten  beö 
3D?efcnteriumö ,  fo  nue  er  fid;  bei  ber  Sierbauung  ber  gewöhnlichen  üftahrung 
bilbet,  bctrad;ten. 

£)ie  sJRcnge,  in  weld;er  man  ben  S^i;tuö  auö  bem  SDcild/bruftgang  erhält, 
hängt  bei  bcrfelbcn  Stln'crart  fowol;!  »on  ber  Seit  ber  Skrbauung,  als  fcon  ber 
23efd;affen(;ctt unb -Beenge ber genojfenen -Wahrung  ab.  glüfftge -Wahrung,  nament- 
lich Wlttd),  bilbet  fd;neKer  sDcild;faft  aU  fejle,  unb  nad?  fetjr  ftarfer  Fütterung 
muß  man  längere  3eit  »arten,  um  bte  Sb^tuöfauäte  angefüllt  ju  finben,  alö 
nad;  einer  weniger  retd;lid;cn.  3e  nahrhafter  bie  Jtojt,  bcjto  mehr  (üttjtduö  wirb 
natürltd;  gebtlbet.  ©o  fommt  cö  benn,  baß  man  balb  febon  2,  balb  4,  balb 
erjt  6  ©tunben  nad;  ber  2Utfnal;me  ber  Nahrung  bcn  2)cild;faft  in  ber  groß ten 
9)cenge  antrifft.  Unterbinbet  man  bann  nad;  Stöbtung  beö  ^iereö  bcn  ducius 
ihoracicus,  fo  fließt  ber  Stdwlt  auö  bem  Sinftid;  jumcilen  in  einem  fo  ftarfen 
©trome  wie  baö  23iut  auö  einer  geöffneten  glet'd;  großen  2Sene  auö.  23ei  v^3fer= 
bcn  läßt  ftd;  im  günfttgjten  $atte  gegen  ad;t  Unjen ,  bei  einem  großen  ipunbe 
gegen  eine  ^albe  Itnje,  bei  einer  $a£e  ungefähr  jtvet  ©crupet,  bei  einem  ßa* 
ntnd;en  f>öd;jtenö  ein  falber  ©crupel  auffangen,  ©o  lange,  alö  bie  2)arntbe* 
njegung  nod;  fortbauert,  b;ätt  ber  Siuöftuß,  wenn  aud;  in  yerminberter  9)ienge, 
an  unb  fann  burd)2)rüdcn  bcö23aud;cö  ettvaö  uerme^rt  werben. —  2ßie  groß 
bei  bem  SD?enfcb,en  bte  ganje  Stenge  Si;t)Iuö  tfi,  welche  nac^  einer  rct'c^ltc^cn 
3)cab,Ijett  gcbt'lbet  wirb,  läßt  ft^  fd;n?er  befiiiumen.  Spalier  l)  fd;ä^t  fte  für 
24  ©tunben  auf  4 — 8  Unjcn,  tr>a$  aber,  nn'e  fd;on  23 urb ad;  2)  bemerfte,  ju 
roenig  ijt,  ba  fc^on  bei  einem  £unbe  njatjrfc^einlid;  ein  ^funb  binnen  biefer 
3ett  in  baö  23Iut  gelangt. 

2)er  auö  getvöt;nlid;cr  ßoft  gebiibete  S^Iuß  ijt  eine  famenartig  ricd;cnbc, 
fd;mad;  faljige,  etwaö  füßlid;  fd;mcd'enbc,  meijt  atfaltfc^  ober  neutral  (nad; 
Stiebe  mann  unb  ©mclt'n)  reagtrenbc,  ctmaö  fiebrige  glüfftgfct't,  bei  bcn 
©äugetbjeren  »on  einer  trüben  ober  molft'gcn,  mileb, weißen,  gclbmcißcn,  grau* 
Iid;en  ober  rötl;It'd;cn  ^axhc,  bei  ben  Sögeln,  3lmpl;tbten  unb  giften  aber  »on 
faft  farblofer,  burd;ftd;ttgcr  23cfd;affeut;ctt.  9iad;  SWacatre  unb  ütfareet  3) 


1)  St.  a.  D. 

2)  Sic  ^Ovftotcgie  aU<  ®vfatyrun8«toiptfdjaft.  Sci^M.  1840.  93.  VI.  <S.  292. 
s)  Annales  de  cliimie  cl  physique.  Paris.  T.LI.  p.  373. 
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ift  er  kt  ben  ^ftanjcnfrcffcvn  Harcr  unb  burd;ftd;tigcr,  kt  ben  glctf^frcffcrn 
bitter  unb  milchiger,  unb  3. 90? «Her l)  nennt  t'hn  bakr  kt  jenen  bcr£r;mphe 
ctf;nltd;cr;  tnbcjjen  ftnbct  ftd;  bod;  aud;  kt  9^'nbcrn,  ^ferben  unb  fam'nc^cn 
ein  milchiger  S^Iuä,  faflö  bie  Stetere  nur  frä'ftt'gc  Dlakung  erhalten  l)a» 
kn.  Siebe  mann  unb  ©mett'n  2)  kmerften  $riufd;cn  bem  ber  ^ferbe, 
£unbe  unb  (Schafe  gar  feinen  Untcrfd;t'cb,  außer  baß  er  ki  ic^tercn  etwaö  we= 
nt'gci"  trük  war.  2)en  roeißefkn  (£(;t)fuä,  völlig  ber  50cild;  gictd;  an  ftaxbe,  habe 
id;  kt  ben  haften  gefunben,  gleichviel  n>cld;e  i)fat;rung  bicfelbcn  erhalten  (;attcn. 
—  ©d)on  (Slöner  3)  unb  %  sIJ?onro  4),  [o  wie  9?cuß  unb  Smmcrt  5) 
fanben  eine  röt(;Iid)c  Jarbe  bcö  (£i)9tu6,  unb  bie  inctfkn  neueren  ©djriftftcü'er 
kfia'tigctt  bt'cfe  2(ngabe.  Balb  war  ber  Stupluö  rofenrott)  ober  fchtoad)  nelfcn* 
rott;,  fcalb  fdjarlad;*  ober  jt'nnokrrotf;,  unb  fclbjt  juroctlcn  (nad;  Ammert) 
bunfelrott;.  2lm  feltenjteu  war  er  nad;  Stiebentann  unb  ©utelt'u  ö)  unter 
ben  bret  von  ihnen  untcrfud;tcn  ©äugctl;iercn  bei  bem  <3d;afe  rotfylid;.  9iur 
kirn  ^ferbe  fat;  ihn  SKüIIcr  7)  überhaupt  von  btefer  ^ark;  Simon  3)  k= 
richtet,  baß  er  kirn  ^ferbe  hctTroti;,  f(eifd;farbcn  k'3  blutrotf;  auöfck;  boct) 
aud;  I;ter  ift  er  nad;  ©ttrlt  9)  jttnxilcn  gclbltd;.  £)er  auö  gan3  fn'fd;en  SD?c* 
fentert'alfnoten  auelaufcnbc  t;atte  nad;  meinen  Beobachtungen  ntemalö  biefe  Gürt- 
genfd;aft,  eben  fo  roenig  jcmalö  ber  bcö  9)?üd;faftgangcö  bei  Kaninc&ett  unb 
^a^en;  nur  beut  jutc^t  aud;  fparlid)  ausftießenbcu  mifd;te  ftd;  etwas  Blut  bei, 
baö  il;n  rottete.  Slnbcrc  Beobachter,  wie  9?cuß  unb  (Jntmcrt  10 ),  !>au  = 
quelin  Tl),  f»rout  12 )  unb  ©ct'ter  l3)  kmerften,  baß,  je  ^öt)cr  hinauf  in 
bem  9)iilchfaftgang ,  befto  jtärfer  bie  rott;e  garbe  fei.  sJ?ad;  @d)ul£  1+)  war 
nur  ber  juerft  auö  bem  rluetus  thoracicus  auefd'eßcnbe  Gil;trtuc3  gerottet,  nt'd;t 
ber  kirn  SDrud  auf  bie  Bauchetngetoctbc  fvdterhtn  jum  5Borfd;ctn  fommenbe. 
SDte  rothe  gark  foti  junchmen,  wie  juerft  £>aIU:  1S)  kobad;tcte,  unb  3?cuß 
unb  (Smmert  Tr')  kfteittgt  fanben,  wenn  ber  (J^iptuö  einige  Seit  an  ber  Suft 
fteht,  unb  ftd;  »on  ber  .Oberfläche  nach  ber  Stiefe  ju  verbreiten.  2(ud;  fclbjl  ber 
vorher  farblofc  @i;t)iuö  folt  nach  ktben  -julcßt  genannten  Bcobadj^rn  unb 
nach  Printer  l7)  an  ber  Suft  jene  $arbe  annehmen.  (Soivottt  in  bem  i^mpk 
kujtgang  fterknbcr  ^htcre  a^  W  ^cid;cn  t;at  ©eiler  TS)  i(;n  jich  an  ber  Suft 
röthenb  ober  gerottet  gefunben.  3-  ÜÄüIIer  ,9)  läugnet  inbep  bie  9iötf;ung 
an  ber  Suft,  unb  id;  habe  weber  bei  ftam'nd;cn  noct)  bei  Äa{)en  gefunben,  ba| 
ber  met^Itche,  auö  beut  9Md;faftgang  aufgefangene  Sh^wö  an  ber  Suft  feine 
gark  änbertc.  —  sJ?ad;  Stiebe  mann  unb  ©melin  2o)  mad;t  ©aucrfloff  bie 


l)  ^anbbueb  bet  qST^ftotoflic.  4tc  3(uff.  KoBtcnj  1841.  53.  I.  @.  203- 

z)  ?l.  a.  D.  33b.  II.  <S.  86- 

7l)  <S.  bei  Smmevt,  Sftetfö  Strato.  53b.  VIII.  ©.  193. 

•'')  53cvc(ktcf)uiu3  bM  SBottö  fcer  3ifd;c  mit  t-cm  53au  bei  SDUnfcfeen.  91.  b.  (S.  von  ©(finei* 

ber.  8eli>jig,  1787  ©.43. 
5)  Bftelt'3  9lvd;b.  53b.  VIII.  @.  190.      fi)  9t.  a.  D.  ©.77. 
7)  ^aubBu^  bet  ^vüefegic.  3tc  Slnfl.  53b.  I.  S.  145. 
h)  91.  n.  D.  ©.5. 

")  Se()rtuc()  ber  »erat,  ^jtotogic  ber  ^au^äugctf)ierc  Seiptig  1837.  ©.  138- 
I0)  91.  ct.  O.  ©.  145.  1J 
")  Annales  du  museum  national  d'histoire  naturelle.  Paris.  T.  XVIII.  p.  240. 
\2)  91.  a.  D.  ©.510. 

)  Scitfdnift  für  Statuts  unb  J^cUfunbc,  hcvaueigegetcii  von  ben  SProfefforcit  ber  meb. 
cfeir.  9Icabemic  in  Sreobcu.  53b.  II.  ©.353. 
*5  91.  o.  O.  ©.  157.      15)  91.  a.  O.  p.  66.      ls)  9(.  a.  D.  ©•  166. 
')  53crfurt)  einer  ^v/ftologic  beö  53(ntci.  Seidig  1823.  ©•  121. 
g  5(.  a.  D.  ©.56.  91.  a.  O.  ©.  145 

20)  91.  a.  O.  fflb.I.  ©.248 
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rött;ltd;c  Stork  tjcfler,  aber  m'd;t  tntenfto  rötkr;  ftobjlenfäurcgaö  unb  ©ticfgaö 
»crättbcrn  btefelk  tnsS  23räunlick,  ©c^n?efetwaffcrfloffgaö  inö  ©rüne.  Rrt* 
mcr  fattb,  baf  2Öafferfloffö«ö  bie  ftarbe  beö  rotkn  Gl;t)luö  m'd;t  oeränberte, 
eben  fo  wenig  fol;Ienfaureö  ©aö  unb  ©ticfgaö  btc  beö  weiften.  SßBenn  legerer 
nad;  20  ©tttnbcn  auö  btefett  ©afen  an  btc  atmofpfyärifck  Suft  gebraut  würbe, 
fo  färbte  er  ftd;  kflrotl;.  9?ad;  Ammert  x)  ift  ber  rotk  gtorkftoff  t'n  2Baf* 
fer  löölid;  unb  wirb  burd;  Säuren  »erntetet;  er  ^aftet  am  fiärfjtcn  am  gafer- 
jtoff.  Son  ben  ttrfackn  ber  rotkn  fo  rote  ber  weifen  garbe  beö  (£(;9luö  wirb 
fr>äterl;tn  bte  9tebe  fet'n.  £)er  famenarttge  ©erud;  fömmt  nad;  ^urft'nj'e  2) 
wakfckinlt'd;  oon  SHftott  unb  ttl;oöpl;orfaurem  J?alfe  kr.  —  25urd;  ©Rütteln 
mit  Stetkr  Hart  ftd;,  rote  fd;on  Füller  3)  angtebt,  ber  weife  Sl^luö  etwaö, 
nte  jebod;  gänjltd;  auf.  9)?an  fann  mit  »ollem  9^ed;t  behaupten,  baf  btc  Stuf« 
flärung  befto  r-oflfommener  rotrb,  je  mtfcl;äl;ntickr  ber  St?r>Iuö  auöftetjt.  9?aa) 
bem  SBerbunftcn  beö  Sletkrö  fammelt  fid;  oben  et'ne  gettfd;id;t  an,  unb  unten 
bt'lbet  ftd;  ein  wetftickr  ©a$.  (Jfftgfäure  madpt  ben  9)?tld;faft  burd;ftd;tiger, 
©alöcterfäurc  unb  ©tebelu'^e  trüben  benfelkn  burd;  (£oaguliren  beö  (Jiweifeö. 
3ufa^  oott  @fftgfäure  l;ebt  bie  Trübung  gum  £kil  roieber  auf,  unb  23erbün» 
nung  mit  SBaffer  beroirft  bann  eine  partielle  SlufTb'fung.  ©urd;  Slmmoniaf 
wirb  er  (nad;  dl.  SGBagner  4)  unb  mir  5),  gerabe  fo  wie  (Jt'ter,  in  eine  f;omo* 
gene  fd;leimtge  9)?affe  »erwanbelt.  2)affelk  t(;ut  nad;  agner  aud;  fauftt* 
fd;eö  $ati.  —  2Son  ©auerftoffgaö  nimmt  ber  £(n;luö  nao)  Zit bemann  unb 
©meltn  6)  0,062,  t>on  $ot;lenfäure  0,611  fet'neö  23olumcnö  auf.  ©ticfgaö 
abforbirt  er  m'd;t.  9?ad;  Ärimcr  7)  oerwanbett  er  baö  ©auerjtoffgaö  in 
S?of;lenfäure. 

25er  frtfd)  aufgefangene  (J^Tuö  alfer  Spiere  gerinnt,  nadjbem  er  9  — 12 
Säumten  an  ber  Suft  gefknben  (23  raube:  10  9)?tn.;  trimer:  129)?.  kirn 
^5ferb,  99)?.  beim  £)d;fen;  Stiebemann  unb  ©meltn:  109)?.  beim  ^5ferbe; 
Slrnolb:  10—20  9)?.;  (5.  Surbad;:  2—3  9)?.;  id;:  kt  ber  ßafce  10  9)?.). 
9?ad;  elüger  &it,  balb  in  52  9)?inuten  (f  rimer  beim  Dd;fen),  batb  in  4 
©tunben  (£iebemann  unb  ©meltn  beim  ^ferbe),  balb  nod;  fpä'ter 
(23  raube),  fd;eibet  ftd;  ein  Heiner  $ud;en  oon  bem  ©crum  ab.  2lud;  in  bem 
9)?tld;faftgang  fann  bie  ©ertnnung  erfolgen,  wie  fd;on  ^ecquet  unb  23  ar* 
tftolin  öou  ben  ©ertnnfeln  in  ber  cistorna  chjli  berieten;  in  ben  Setzen 
wirb  er  juwetten  beftyalb  nid;t  geronnen  gefunben,  weil  er  wat;rfd;ctnlid;  wie» 
ber  flüfftg  geworben.  2)te  jtärfjte  ©crinnung  beobachteten  Siebemann  unb 
©melin  8)  bei  bem  ^ferbc,  bann  bei  km  Imnk,  btc  fd;wäd;ftc  bcim©d;afe. 
©t'e  fanben  bie  ©ertnnung  immer  uttooü'fMnbtg,  beoor  ftd;  nt'd;t  bic  9)?itjlym^t;c 
bem  9)?ifd;faft  bctgcnttfd;t  t;at.  3n  ©auerftoff  erfolgt  ftc  rafd;cr,  in  ©cb>e= 
felwaffcrjtoffgaö  langfamer  r'). 

SDcr  tud;cn,  wctd;er  ftd;  ju  93oben  fenft,  faflö  er  utd;t  an  ber  SBanb  beö 
©efä^cö  irgcnbwo  anfängt,  t|t  balb  jäl;cr,  balb  wctd;cr,  Icid;t  jcrm'Par,  fogar 
oft  nur  gallertartig;  bleibt  er  im  23Iutmaffcr,  fo  löft  er  ftd;  juweilcn  mit  ber  \ 
3«'t  wieber  in  bcinfetben  auf.  ?tn  tljm  ^aftet  ber  9?tcd;ftoff  beö  Sb^Iuö. 
©aö  ©crum  iji  immer  Harcr  alö  ber  ganje  St;t;luö,  inbefj  fcincöwcgö  immer 
flar,  metjt  weif  getbtt'd;,  juweilcn  tbfyliü),  fcltncr  weif  ober  mild;tg.  ©ein  ; 


1)  a.  a.  D-  ©.  155. 

2)  @iic);clev-  SBövterBu^  ber  mebte.  5Piffcnf*aftcn.  Serttti  1831.  58.  Vir.  @.  637. 
s)  ?[.  a.  D.  93.1.  ©.248.      ♦)  SBetträge.  $eftll.  ©.26.      s)  ?(.  o.  O.  ©.-14 
c)  ?l.  a.  £>.      7)  «.  a.  D.      8)      a.  D.  58.11.  ©.82. 

9)  58cvfii(l)e  über  bic  SBegt,  auf  toetcfjcti  ©jtbfiaitjcn  auö  bem  tyla$m  unb  Danttfaiml 
inö  ©tut  gelangen.  ^circlOcvg  1820.  ©.  19. 
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fpcctftfd;eö  ©ewid;t  beträgt  nad;  ?D?atcct  l)  1021  —1022;  eö  mup  aber  oft 
nod;  weniger  fem,  ba  S affatgne  -)  alö  (£tgcnfd;wcrc  bcö  ©crumö  bcö  ftuk 
d;t>luö  1013  unb  9iecö  5)  bte  bcö  S^iptuö  kt  einem  @fcl  1012  fanb.  21n 
ber  Suft  trübt  eö  ftd;  balb,  bt'lbet  etnen  Sftbettfafc  (&tyX\x6Bxpvcfyn  unb  23(ut* 
ft^ctO^en).  3uwetlen  fc$t  baö  @(;i;Iuöferuut  aud;,  Wte  fdjott  ^  all  er  4)  kok 
artete,  an  ber  Sbcrfüäd/c  einen  fetten  diatyn  ab.  —  (£ö  rcagirt  wie  ein  tter= 
bitnntcö  SBIutwaffer,  befonberö  auf  alle  JHeagertttett  bcö  Griweificö  unb  $od)fal= 
jcö,  auperbem  aber  aud;  auf  bie  bcö  Güt'fcnö.  Beeden  gerinnt  cö  über  bem 
geucr  nur  unooflfMnbig  (uad;  £tebemann  unb  ©meint).  3d;  l;abc  feijr 
oft  burd;  3«f"§  von  ©fftgfäure  einen  9ticbcrfd;lag  t'n  if;m  erzeugt.  £)urd; 
Sletkr  gerinnt  eö  m'c^t,  wie  fd;ott  Stiebe  mann  unb  ©ntelin  5)  bcmcrf'tcn. 

SDaö  quantitative  2Scrl;ältmf  bcö  fud;cuö  jum  ©crum  ift  febr  öerfd)te* 
ben;  nad;  Stiebemann  unb  ©meltn  6)  jwifd;cn  1:20  unb  1:94  fd;wan* 
fenb;  5 et  beut  ^ferbe  ftnbet  ftd;  ber  größte  fud;en,  ein  Heincrcr  bei  benipunben 
unb  ber  gcringftc  bei  ben  ©d;afcn.  2(ud;  tjt  uad;  ben  ocrfd;t'cbcncn  ©augaber* 
ßämmen  baö  2}erl;ältnij}  »crfc&Jebcn;  nämlid;  je  weiter  nad;  bem  ©arm  ju,  et* 
nen  befto  flcincrn  Äud;eu  foft  ber  S^tuö  gekm. 

Unter  bem  -Dftfroffop  entbedte  8 eeu wenl;ocf  7)  Heine,  in  einer  gtuf* 
ftgfet't  fufpenbtrte,  farblofc  S?orperd)en  im  (£tn;luö,  bte  oott  #ewfon  s)  ki 
©äugetbjeren,  Sögeln  unb  WniffyibUn  genauer  mtterfudjt  worben.  kijtcrer 
fekeibt  bcnfclben  eine  oblonge  gorm  ju;  obglct'd;  biefe  ©ejtalt  atlerbtngö  aud; 
»orfommt,  fo  t fl  bte  gewöl;ulid)fte  bod;  bic  fugeltge,  Wenn  aud;  m'd;t  ganj  re* 
gelmäpig  fpl;ärifd;c,  ju  weilen  felbft  edt'gc,  balb  mcb,r  längliche,  balb  mcl>r  platte. 
9camcnt(id;  l;abcn  nad;  SÖagner  9)  im23rujtgang  mek  $örperd;en  biefe  Ie£tc 
gorm  im  SBergleicfy  mit  ben  fugeligen  ber  sj)?cfcnteriaIfnoten.  Einige  fd;icnen 
tt;nt  beim  Jtamnckn  fogar  biconcao  ju  fein.  —  2luö  ben  ©efrööfnotcn  f;ak  td; 
kt  feinem  Stl;iere,  fatlö  bte  Untcrfud;ung  balb  nad;  bem  Stöbe  angeftcKt  würbe, 
alö  tyltyxftty  platte  $örpcrd;en  et^oftett;  nur  ctnjclne  näherten  fid;  biefer  ©c* 
fWt.  ©obalb  aber  ber  Sl;v;luö  mef;re  Stagc  alt  geworben,  ober  bte  ^örperd;cn 
3Wt'fd;cn  ben  ©Iaöplättd;cu  gebrüdt  würben,  jeigten  ftc  fid;  platt.  51ud;  bte  auö 
bem  9)Ztfd;brujtgang  erfannte  td;  alö  fpl;ärifd;.  —  SDte  längliche  §orm  fanb 
Söagncr  am  bcutlid;|ten  bei  ben  2;(;ierctt  mit  Ia'ngltd;en  23Iutfbrpcrd;cn,  oor^ 
jügltd;  bei  ben  2(mp(;tbten.  —  SDer  3?anb  ber  d^fuöför^ert^cn  t'jt  immer  etwaö 
uneben,  oft  fafl  jaeftg,  bte  £)berf(a'd;e  förnt'g.  —  SSaleutin  10)  fanb  in  ben 
K'örperd;«!  bcö  £f;t;lttö  ct'ncö  <5ntf;auptctcn  einen  ftern,  ben  Stf;.  55ifd;off  n) 
unter  ganj  gleiten  2?erf>ält«tffcn  md;t  entbeden  fonntc.  3d;  t;abe  ben  fern  nur 
erjt  beim  dtntrodneuerfannt;  auperbem  btöweifen  bei  Stnwcnbung  öott  (Jfftgfcturc. 
9?acf)  2ß agner  I2)  ftnb  etnjclnc  Körpcrd;en  mit  einem  runben©aum  oberipof 
umgeben.  5(ud;  id;  fanb  mand;e  biefer  2lrt,  Weif  aber  nid;t,  ob  ber  ©aum  i(;nen 
urfprünglid;  angeljört  ober  erft  nad;  ber  ©ertnnung  bcö  gaferftoffcö  cntjmnbcn 
tjl.  hieben  ben  e^;Iuöförperd;cn  ftnbet  fid;  nämlid;  immer  nod;  ein  trüber, 
fetnforntger,  bem  geronnenen  Ääfejtoff  mifroffopifd;  ä^nltd;er  9iiebcrfd;fag, 


Annales  de  chimie  et  physique.  T.  II.  p.  52. 
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ber  waf;rfd;cinttd;  crft  nad;  bem  £obc  ober  bei  bem  ©erinnen  beö  S^Iuö  au* 
ßcrt;afb  bcö  Si»rpcrö  cntfW;t.    (£t;cmifd;  »erhält  fid;  bcrfelbe  ganj  fo  wie  ber 
jpof  um  bteÄügel^ett,  t'ft  fd;wcr  in  (Jfftgfäurc  unb  nt'd;t  in  2Ietf;er  töölt'd;.  —  2tu« 
^er  btefen  eigcntlid;en  Gt;\;fuöfor»erd;cn  ftnben  ftd;,  wie    a  II  er  fd;on  »emerft, 
tn  bem  9L)?ilc^faft  beö  Söruftgangö  erftenö  nod;  gettfügc(d;en  »on  fe(;r  »er» 
fdjt'cbcner  ©rbße.    @d;utt}  l)  fal;  fte  bei  Junten  uub  S'anind;en,  Simon  2) 
erwähnt  fte  »et  bem  SjPferbe,  23  a  I  c  n  1 1  n  3)  faub  fte  tu  bem  Gfn;Iuö  eincö  (£nt* 
(mieteten.    34)  ^at>c  fte  »et  ben  pftanjenfreffenoen  ©äuget(;tcren  f;»d;ft  feiten 
tu  ben  2)?efcntert'aIfnoten  angetroffen,  ja(;h-cid;cr  bei  ben  f(cifd;freffcnben.  25et 
9)cenfd;cn  fehlten  fte  nie  gänjlt'd;;  tn  einem  gälte  »et  einem  Strtnfer,  ber  »or 
bem  Stöbe  mcljrc  Sage  gefaftet  unb  fein  $ctt  genoffen  l;attc,  beftanb  ber 
•DWcfyfaft  ber  3)?efentcriatfnotcn  auö  weiter  ntd;tö  atö  gcttf'ügctdjcn.  23et  einer 
mtt9)?ttd;  unb  gefod;temgIeifd;e,  fo  wie  »ei  einer  anbern  mit  23rob  unbgleifdj 
gefütterten  $a£e  enthielt  ber  weiße  Gf^htö  beö  23ruftgangö  bort  gar  feine,  fn'er 
nur  einige  ganj  Heine  £)etfugcfd;cn ,  aber  eine  fct;r  große  9)?engc  nod;  feinere, 
btaffere,  in  Heilten  unregelmäßigen,  jumS^etl  aud;  fugeligcn  gtocten  jufam- 
men(;äitgenbc  ^artt'fcld;en,  bt'e  burd;  2tct(;cr  aufgelöf't  würben  unb  anß  feftem 
gett  beftanben.  @bcnfo  wenig  t;abc  id;  in  ganj  frtfd;emS(;i;(uö  etneö  Sant'nd;cnö 
Dclfügcldjen  gefunben,  fo  baß  id;  mit  3-  MüUex  ber  Meinung  bin,  baß 
nur  auönat;möwctfe  fold;e  im  (£{;t)tuö  »orfommen  unb  meift  erft  außerhalb  bcö 
^öroerö  fid;  btlbcn.    2)at;er  benn  aud;  Üßagner  +)  bei  ber  fetteften  Dia^rung 
fein  §ctttröpfd;en  ftnben  fonnte.  —  9?ad;  ©d;uti}  5)  get)cn  bt'e  §cttfügetd;cn 
burd;  bt'e  tlctnflen  ©tufen  in  bt'e  (H;i)Iuöförpcrd)ctt  über,  fowobj  waö  bte  runbe 
unb  cefige  ©eftalt,  alö  waö  bt'e  förnige  unb  burd;fd;einenbc  £)bcrfläd;e  unb  ben  « 
bunfcln  unb  fyeTIcn  D^anb  anbetrifft  (bie  gcttfügeldjcn  ftnb  nämtid;  fugelrunb  unb 
am  9?anbe  ftarf  bunfet fd;attirt).  33runö  s)  tritt  biefer 5tnnal;me  bei;  tnbeffen 
fyaben  Sßagncr  unb  id;  fd;on  fritl;cr  erflärt,  tiefe  Uebcrgänge  nt'd;t  ftnben  51t 
tonnen.  —  -Sd;  muß  I;ier  nod;  einer  eigentpmtid;cn  3trt  »on  $ör»crd;cn  ge* 
benfen,  bt'e  in  bent  d^;Iuö  ber  5D?efentcrtalfnoten  in  3temlt'cr)  großer  9D?cnge 
»orfommen,  unb  beren  23efd;rcibung  weber  mit  ber  ber  ctgcntlid;cn  G^Iuefor* 
perdjen,  nod;  mit  ber  ber  gettfügetdjen  übcrcinfh'mmt.  (Sic  finb  im  ©anjen 
etwas?  größer,  f;ctfcr,  »t'cl  unbcuttid;cr,  weniger  f»I;ärifd;,  jtärfer  förnt'g;  ein» 
jetne,  wa(;rfd;einlid;  aud;  jtt  it;nen  ge^orenbe,  finb  ganj  blaß,  »on  ücrfd;icbc* 
ner  ©röße,  »on  unbeftimmten  ©ränjen.   2öät;renb  fie  juglct'd;  mit  ben  übri* 
gen  ^t;luöför|)evd;cn  bei  bem  (Jintrocfncn  it;rc  beftimmte  23cgränjung  »crlie* 
ren,  untcrfd;ctben  fte  fid;  »on  btefen  baburd;,  baß  fte  »cr^ältnißmäßig  je^t  »icl 
beutlid;er  aU  »or(;er  werben,  einen  gefärbten  ©d;cin  befommen  unb  »iet  bunl* 
ler  alö  bie  übrigen  auöfet;cn,  fobalb  fte  etwaö  »om  ObjccttVglaö  entfernt  wcr=> 
ben;  bt'cfcnt  genät;crt  fd;eincn  fte  ganj  tyefl.  ©crabe  umgefc^rt  »erfüllten  fid; 
bte  »or  bem  Qtintrocfncn  bcutltd;er  gewefenen  S(;i;Iuöförpcrd;cn.    X)urd;  Sfftg*  J 
fäure  werben  fte  mebr  angegriffen  aU  bie  bunflercr  Slrt.  Stuffaffcnb  war  mir,  ! 
baß  bei  bem  .Spammet  i(;re  3^1  »iet  geringer  ift  atö  bei  bem  £>d;fen,  eben  fo 
bei  bem  ^atbe  unb  beut  ©d;wct'ttc.    $c  länger  bas?  Stüter  gefaftet  l;at,  je  wc« 
niger  ftüfftg  ber  ©aft  ber  5D?cfcnteriaIfnoten  tft,  befto  jaWrcid;cr  ftnb  fte.  6ie 
fehlen  titelt  bei  bem  ftötuö.  _  3d)  würbe  biefe  2(rt  »on  Jlörpcrd;cn  unbcbcnflid; 
für  bte  ben  ©ef'rööfnotcn  cigentbiimlidjcu  (btober  »on  vJit'cmanb  bcfd;riebcncn) 
baltcn,  wenn  id;  fte  ntdjt  aud;  »or  beut  £)urd;gattg  burd;  biefe  Crganc  in 


')  ».  n.  D.  2.43.      2)  91.  a.  D.      3)  ?(.  a.  D.      «)  ?l.  0.  D. 
5)  91.  a.  D.  S.40. 

c)  Sct)vhid;  bev  oUgemetnen  Slnatomie  bcö  SKetif^en.  SBrouttf^wefg  1841.  ©.140.. 


<%Iu*.  227 

beut  2)?dd;faft  gcfunben  unb  wt  einem  galt  einem  5D?cnfd;cn  in  ber  9D?cfcn» 
terialbrüfc,  tn  welcher  nur  5ctttröpfd;en  unb  unregctmäftg  gemattete  Gftwetf* 
partdcltyen  ftd;  befanben,  oergebenö  gefugt  tmttc.  $d)  gcjtctjc,  bafi  id;  bc|* 
ijalO  ntd;t  redjt  weiß,  waö  id)  auö  tyucn  machen  fott.  ©ottten  ju  t'tmcn  btet- 
teidjt  and)  bt'e  fettarmen  gtn;tuöf'örpcrd;en  gehören?  —  £>ic  weiften  23c= 
obacbjer  fyabcn  jwefteträ  tn  beut  S^Iüö  beö  23ruftgangö  aud;  öoflfiänbt'gc  23Iutför= 
perlen  gcfunben,  fo  £$r.  © d;mibtT),  <B($nI&2),  gr.  ?lr  nolb  3),  ©urlt1), 
SSalentüt  5),  «Simon  6).  ©d;u(i}  faf;  fte  fd;ott  glct'cfy  nad)  beut  £>urd;« 
gang  beö  (J(;t)titö  burd;  bt'e  SWcfentcrt'alfnoten ;  er  beobad;tctc  ferner  bt'e 
mamtigfaltigfleu  Itcbcrgattgöformcu  jtotf($en  ben  £f;t;Iuöförperd;cH  unb  33(itt* 

;  förpcrd;cn.  £)nxd)  jartere,  bünnerc,  aud;  nid;t  fo  platte  £üfteu,  geringen  @e= 
f»alt  an  ftarbeftoff,  ftarfcö.  ©urdjfctjcmen  beö  Kernö,  geringe  SSeränberoarfctt 

:burd;  SSaffer  uutcrfd;iebcn  fie  ftd;  met;r  ober  weniger  s>on  ben  Unteren.  93ct 
einigen  umfddoß  bie  .Spülte  ben  Kern  btd;t,  hei  anberen  war  fie  fd;on  gröfjer  unb 
umgab  ben  Kern  toder.  2tud;  t;iert'n  ftimmt  33 r u n ö  7)  mit  @d;ul£  übercin. 
Sie  übrigen  33eobad;tcr  erwähnen  biefer  Ucbcrgangöformcn  m'd;t,  fa((ö  manntest 
bt'e  fd;on  Dörfer  erwähnten,  platten,  biconcaoen,  fonfU>onbenanbcrnfpt;ä'rifct;en 
ntd;t  öcrfd)icbcuen  dl)i)fuöfdrpcrd)cit  oou  SÖaguer  t;iert)cr  jäfdcn  wt'lt  ?(ud; 
mir  ftnb  fte  nie  ju  (Seftd>te  gefommen.  Tnd)t  einmal  bottjiänbt'ge  SBlutförper* 
djen  tonnte  id)  in  bem  £f;i;luö,' bei  ftroftentcr  SInfüflung  ber  9Jiild;gcfctfje,  je» 
beömal  gewal;r  werben,  fattö  id)  ben  23rujtgang  fo  eröffnete,  bafi  fief;  »on  außen 
fein  23(ut  beimifcfycn  tonnte.  £>ieö  oermeibet  mau  baburd)  am  bejtcn,  baß  man 
ben  nad;  ber  Ünterbinbung  ftro^enbett  Kanal  lotflöft  oon  feinen  Umgebungen, 
nod;malö  weiter  unten  unterbiubet,  bann  baö  boppelt  burd;  ben^aben  geftd;erte 
©tüd  auöfd)nctbet  unb  abfpütt,  ef;e  man  eö  anfHd;t. 

£)ie  ©röfje  ber  (£(;t;luöförperd;cn  bejttmmte  SÖagner  8)  im  ®urd;fd;nttt 
auf  0,0033"';  bief  gilt  fowol;t  für  bie  auö  ben  9)?efentert'aIfnoteu  alö  auö  bem 
23ruftgang  erhaltenen.  £)ort  ift  bie  Differcnj  gröfjer,  nändtcl;  0,001  G—0,OOGO"' 
(bei  ©trafen);  bjer  betragt  fte  nur  0,0025  —  0,0050'"  (bei  Kanind;cn). 
©d;ul(} 9)  gicbtbie@röpcber  maf;ren  £b^tuSforperd;cn  auf  0,0005— 0,0008"' 
bei  Slanin^en  unb  ^ferben  an  (ob  fu'cr  uid;t  tikUeityt  ein  3rrtb,um  tn  ber  33e^ 
recJmung  üorgefaden?);  ©urlt  ,0)  bei  ^ferben  auf  0,0030"',  Valentin  ") 
febdfite  fte  bci^cnfd;cn  auf  0,002G4"',  Traufe  1L)  auf 0,0009— 0,0015"'; 
bie  le^tcrc  ©röfje  ijt  auc^  bie  yon  ^rdooft  unb  \!e  Sia^er  l5)  bei  ©d;afcn 
gefunbene.  Stnbere,  befoitberö  frühere  ®eobad;ter  befd;rdnften  ftd;  barauf,  baö 
ungefähre  23crt>aftntf5  ber  di;t;tuöt'örper^eu  jü  ben  23Iutfd;cibd;en  ju  bcjtimmen. 
©o  fanb  ^emfon  l4)  ledere  ein  ©rittet  fo  grof,  ^reooft  unb  £)umaö  T5) 
batb  fo  groj;*,  %  ^üUcr  ")  meijt  bei  Mbern,  Biegen  unb  ^unben  ffct'ner, 

'.bei  Slawen  eben  fo  gro^,  bei  ^antnden  juweifen  größer,  3(motb  ,7)  bei ^)un^ 
ben  unb  9)ccnfd;en  ein  drittel  fleiner,  eben  fo  gro|  wie  bie  Kerne,  23tfcf)off IS) 


)  Urtct-  bic  qätutF&tner.  2Bür;tMU-q  1822.  ©.  41. 
-)  21.  a.  £>.  <B.  40,  45. 

°)  Scfu-bucd  bei-  $()Vfto(ogic  bcö  Sncnfr&cn.  3üvtc^  1837.  fflb.  II.  @.  175. 
)  51.  a.  O.  6.  139.  5)  51.  a.  D.  6)  9t.  a.  D.  7)  31.  a.  £>. 
)  £erfcr'd  Slmiaten  a.  a.  D.  <S.  139.  Söciträqc  öeft  II.  ©.25. 

9)  3t.  a.  O.  ©.39.ii.40. 

10)  31-  a.  D.  <B.  138.      ")  3t.  a.  O. 

p  ^aubbuci)  bev  nicn^lidicn  Slnaiomie.  §amioöfer  1833.  53b  I.  <S.  499. 
1')  Bibliotlicquc  universelle  des  Sciences,  belles  Ieltres  et  arts.  Geneve.   T.  XXVIF 
p.  233. 

'     31.  a.  D.       15)  Bibliotheque  univers.  t.  XVII.  p.  300. 

")  31.  o.  O.  93b.  I.  (3.247.      l7)  21.  a.  D.  @.  170,  173.    ,s;  2t.  a.  D. 
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bei£mtbcn  mcift  fo  grofü  wie  crftcre.  £)a£  ü)re©röfie  feljr  fd;wanf'enb  ift,  f>a* 
ben  fdjon  5?omc  unb  SD?  a  9  o  *)  gefunben.  —  9)?eine  2(uömeffungen  gaben 
fotfjcnbc  ©rbfjcn: 

bei  9J?enfd;en  0,0024'"   (0,0018  — 0,0042'") 
»  £)d;fen      0,0030"'  (0,00155—0,0048"') 
»  Äafcen       0,0027"'  (0,00155—0,0043"') 
>.  (Schemen  0,00264"'  (0,00155—0,0048"') 
»  gammeln  0,00258"'  (0,00155—0,0036"') 
»  Kantoren  0,00228"'  (0,00144—0,0039"') 
».  ipunben     0,00228"'  (0,00155—0,0042"') 
3m  ^tld;bruftgang  jeigten  ftd;  aud;  mir  bte  (£f)9uti3rorperd;ett  in  weniger 
fd;wanfenben  £)imenftonen  unb  im  :Durd;fd;m'tt  etwaö  Heiner.    ©0  waren  fte 
bei  ber  ta§e  0,0025'"  (0,0021—0,0028"')  grof.  —  Slufer  biefen  ftiigeld;en 
fommen  aber  nod;  überall  einjelne  Heinere  Äörnd;cn  öor,  bte  ungefähr  nur 
0,0001 — 0,0005"'  im  £)urd;meffer  betragen.  35efonberö  retct)ltcr)  fanb  id;  fte 
tn  bem  £(n;luö  autf  9Jcenfd)enleid;en.  2SieHet'd;t  ftnb  eö  überall  nur  3^efic  jer* 
faflener  S^luöförperd^en.  —  £>ie  ftdtiÜQdfyen  haben  eine  fe^r  »crfd;iebene 
©röj?e.  @d;ul(}  2)  föäfct  fte  auf  0,0002—0,0008"',  25runö  3)  imd^luö 
ber  SOZenfdjcn  auf  0,0006—0,0085"'.  3d>  habe  außer  ben  feinen,  faum  ntejj* 
baren  gettpartt'HId;en  bte  Oelfügelchen  tnctft  0,0012—0,0024"',  im  £)urd;* 
fdntitt  0,0018"',  groß  gefunben.  Qtö  gtebt  übrigen^  aud;  nod;  Heinere.  @rb* 
fjere  Äugelten  fd;einen  nur  erft  »on  aujüen  eingebrungen  ober  burd;  23eretttt= 
gung  ber  Heineren  cntjlanben  ju  fein. 

Das?  Verhalten  ber  S^luöfbrperd;en  gegen  9f  eagentten  anlangcnb,  fo  Wt'ffcn  1 
wir:  1)  bafi  fte  ftd;  in  SBaffer  ntd;t  auflbfeu.  3d)  fanb,  bafj  bte  Äugelten 
etwaö  an  ©röfje  junefmten,  mit  ber  3ett  blaffcr,  unbcutlid;er,  förm'gcr  werben 
unb  ftd;,  nad;bem  bie  Peripherie  juerjt  oerfd;wunben,  in  Börner  allmälig  auf* 
löfen.  tUMt  ber  ^uflocferung ,  bie  fte  burd;  baö  SBaffcr  erfahren,  b^ängt  aud; 
H;re  gormoeränberung  jufammen;  nicht  feiten  ftcf)t  man,  bafj  bie  auf  bem  23o* 
ben  beö  StropfenS  liegenben  auö  Äugeln  in  @d;ciben  ftd;  umgewandelt  haben. 
jDic  S^luöH)rperd;ett  ber  gletfd;freffer  fd;  wellen  weniger  burd;  SBaffer  auf  alö 
bie  ber  ^ftanjenfreffer.  2lud;  fal;  id;,  baj?  jene  ftd;  öt'cl  fd;wcrer  in  SÖaffcr 
fufpenbirt  erhalten  unb  rafdjer  unb  ooHfornmener  in  bcmfclbcn  auf  ben  23obcn 
falten.  2)2Bieber^oItijtfd;onfrüi;eri^r2Serl;alten  gegen  Sieker  unterfingt  worben. 
Stiebe  mann  unb  ©melin  +)  fanben  bie  im  Si;i;Iußfentm  fufpcnbtrtcn  Kü* 
gelegen  löölt'd;  in  Steider;  50? ü Her  5)  beftritt  bie  Söölidjfctt  ber  eigentlichen 
S^pluöförperdjen.  Dfad;  ©djulfc  6)  ift  nur  bie  eine  5trt  ber  $örperd;ctt,  nänt» 
lid;  bie  auö  $ett  befte^enbe,  lööh'd;;  bie  anbere  Wibt  unoeränbert,  wirb  nur 
burd;  ben  gettoerluft  fd;wcrcr.  Sie  SQcittelftufen  fd;rumpfen  jum  Zimt  jufam« 
men.  25? agner  7)  fat>,  baß  ftd;  ^iille  unb  Äern  nad;  ber  53chanblung  mit 
Sieker  beutlid;er  unterfd;teben.  2:1;.  23t'fd;off  8)  unterfud;tc  bie  im  «Serum 
fufpenbtrten  ®brperd;cn  unb  beobachtete  il;re  ?ö3lt'd;fctt  burd;  ?(ctbcr.  2Öab> 
fdjeinlid;  waren  t;ier  nur  gettfügcld;cn  im  ©erum  »orhanbru  gewefen,  unb  bic 
S^iuöförperd;cn  faft  alle  in  bte  ^laccnta  eingcfd;loffcn.  Sic  eigentlichen 
Iuöfbrperd;en  »erfd;winben  gewi^  ntd;t  burd;  ?lct(;cr.  3d;  1)<&c  fte  2agc  Inn;] 
mit  biefer  glüfftgfeit  in  23erbtnbuug  gebracht  unb  fanb  nur,  bap  fte  nad;  unb 


J)  Outlines  of  human  pliysiology.  By  II.  Mnyo.   3th  od.  London  1833-  p.  1G0. 

2)  St.  a  D.      3)  91.  a.  D.      4)  91.  a.  ©.  S3b.II.  @.85. 

5)  9t.  a.  D.  4tc9lufl;.  93b.  I.  @.  128.      6)  91.  a.  D.  S.'40.u.42. 

7)  Beiträge  a.  a.  D.       8)  91.  a.  D, 
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|  nad;  Haffer  unb  etwa«  Hemer  werben  unb  fpä'ter  letzter  burd;  SBafier  jerfat- 
i  len.  Sie  Horner,  wefd;e  ftc  burd;  5(ett;er  öerlt'eren,  ftnb  tkifö  oon  ber  übrigen 
i  ©ubjtanj  ctngcfd;Ioffctt,  t^ettö  Soften  ftc  an  ber  £>bcrftäd;c  unb  öcrfdjwmbcn 
\  bakr  fct;r  rafd^  burd;  Sieker.    3)  Set  Stnwcubimg  ber  ©fftgfä'ure  öerflet* 
J  nern  ftc  ftd;,  ofme  gä'njltd;  ocrjekt  31t  werben;  eö  Metten  grobförm'ge  iör* 
perlen  öon  tängtickr,  bogenförmiger,  ecft'ger,  platter,  juwct'Icn  fclbfl  m  ber 
Sflt'tte  »cm  betbett  ©eiten  cingebrüefter  ©eftalt  übrig,  bt'e  bei  längerer  ffimttrir* 
fung  tu  2  btö  3  Börner  jerfatten.  3m  @anjen  beträgt  ber  SScrlufl  ein  Viertel 
:  bcö  2)ttrcf;iitcfferö.  £)t'c  f>crt'pt;crt'c  muß  alfo  eine  attberc  3ufauimcttfc£ung  t>a= 
:  kn  aU  bt'e  SP?ttte.   ©ütjeme  rocnt'ge  Äorperckn  jetgen  t'n  Jolgc  ber  @mtonr* 
i  fung  ber  ©fftgfäure  et'nc  bttrd;ftd;tt'ge  JpüHc  um  ben  S\ern,  bt'e  fpäter  aitfgelöf't 
wirb.  Sterin  unterfekiben  ftd;  bt'e  Gf^möförpcrckn  auö  ben  5D?cfenteriaibrüfcn 
:  ber  ^ftanjeufreffer  unb  Steifet; freffer  ebenfaftö.  Set  bt'efcn  beobachtete  id;  m'e 
ein  ©id;tbarwcrbcn  einer  £>üt{c.—  X>ic  fein  gratmlirtc  9)?affc,  Welcjje  tu  jebem 
S(;9tuö  gefunben  rot'rb,  ift  nur  fct;wer  Iööttctj>  in  (£fftgfäitre.  Sitte  sjorläuftge 
Scbanblnng  mit  2tct(;er  mad;t  bt'e  Sorperckn  nicfyf  leichter  auflösbar  t'n  Ie£te= 
rcr,  ebenfo  wenig  wie  bt'c23ct;anbtung  mit  bt'cfcr  für  bt'e  Stuflöfimg  burd;  jenen. 
4)  £)urcb,  ©d;wcfctfäurc  werben  bt'e  (I^tuöförperckn  beuth'd)cr  unb  kftttttitt* 
1  ter.   5)  £)urd;  fauftifck  unb  fobjettfaure  SUfatien  töfen  ft'e  ftd;  rafd;  auf,  in- 
bem  fte  burd;  Stmmoniaf  unb  fauftifdjen  ftalf  itt  eine  fd;(eimt'gc  2)? äffe  »erwan= 
bett  werbe».  (5(uffaftcttb  ift  cö,  baft  mir  bt'eö  nt'djt  metjr  gelang,  wenn  twrkr 
i:  bie  $örperd;en  mit  2let(;er  bctyanbclt  waren,  obwohl  eine  2lttflöfung  burd;  211* 
falten  bann  nod)  mögtid;  ift.)    9cad;  SScrbünmmg  mit  SBaffer  fd;tä'gt  ftd;  auö 
ber  fd)tet'migcn  SJJiaffe  eine  floctigc  ©ubftanj  nieber,  bt'e  ftd;  gauj  wie  gaferftoff 
»ert;ätt.  G)  2)M;re  alfaltntfck  ©atje,  namenttid;  $od;fatj,  bewirfen  bei  con- 
centrirter  öiuwivfung  ein  3srfaQen  ber  $örpcrd;cn  in  et'njelne  Horner  unb  eine 
Umwanbtung  in  eine  fd;(cintigc  9)?affe,  auö  wcld;erbcr  3"fai5  vonSBaffer  eben» 
faflö  gaferftoffftoefen  wieber  auöfckt'bet.  —  Sie  in  einer  ntd;t  fct;r  Concentrin 
ten  ^od;fa^aitftöfung  aufgefd;wäntmten  £t;t)ütöförperd;cn  jerfe^en  ftd;  auf  biefe 
2ßet'fe  befonberö  Icid;t  unter  ©auerftoffgaö,  nur  fetjr  langfam  unter  S\oWcnfäu= 
regaö  >).    (5.  35urba  d;  £)  fat;  burd;  erftereö  bt'e  S?örpercktt  tf;re  ^öntckn 
ücrlt'eren , _  worauö  er  fd;tt'efit,  bafi  alte  ftörnckn  beu  £tn;utöfügetd;cn  bloft  an= 
fyaftctt,  nt'cfyt  oon  i^nen  etngcfd;toffen  werben. 

2(uö  bt'efcn  2Serfud;en  läßt  ftd;  nun  für  bt'e  djcmifdje  Statur  ber  Körper* 
d;en  ber  ©cWufj  bt'tbcn,  baß  ftc  auö  ftett  unb  gaferftoff  beftekn  müffen;  nur 
ein  £kii  i()rcr  ^eript;ertc  fann  ^äfc|Toff  fein. 

Sic  garbe  beö  &)\)h$  t'jt  fajt  auöfdjtiepfid;  ber  Stnwcfenkit  ber  üerfck'e* 
benen  in  i(;m  fufpcnbtrten  ^örperd;en  5ujufd;rcikn.  Sie  eigcntlt'd;cn  Cnn;tuö= 
förperd;cn  machen  für  jtd;  afletn  bt'e  glüfftgtctt  nur  trübe ,  mottt'g ,  bie  gettfü= 
getd;cn  aber  wei^,  mt'(d;tg.  Dieö  t'jt  bie  cinfad;c  Söfung  bcö  2Bt'berfprud)ö  swi-- 
fdien  ^iebemann  unb  ©tuet in  3)  etnerfeitö  unb  Mütter  +)  unb  (£. 
2Beber  5)  anbererfettö.  Srftere  fd;rct'6cn  bie  Wcik  gark  bcö  S^tuö  bem 
5ettget;atte  ju,  teuere  ben  S^t)Iuöförperd;cn.  Strnotb  °)  r>crt(;ctbtgte  bt'e  er= 
l^ere  2tnfid;t.  ©d;utl)  7)  wt'eö  aber  fd;on  barauf  t;in,  bap  man  jwifd;en  gett= 
tügelckn  unb  ^t)tuöförperd;ctt  uuterfd;eiben  müjfe.   £)a  ferner  bte  iMaceuta 


)  Utitetfudjimgeii  jur  fp^ijf.  u.  qjatt)ot.  58b.  II.  ©.181. 
t  P)^ti0W8te  «ou  St.  %  SJuvbacfi.  33t.  VI.  @.51G. 
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)  ^UbeBvonbfö  §anbBu^  ber  auatontie.  4te&nöq.  SBraunfcfiivctg  1830.  *J3p.I.  ©.100. 
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gtöfütentktfö  bt'e  leiteten  etufd;Itcfjt,  bt'e  erfleren  aber  faft  ganjltd)  im  33fut- 
ipaffcr  fufpenbtrt  Metben,  fo  mufj  bas?  Sfefultat  ber  23et)anbtung  mit  Steuer  ein 
öcrfd;tcbcneö  fein,  je  naä)bem  man,  n)te  Füller,  ben  frtfd;en  ober  burd; 
9?üf;ren  fernes?  ^aferftoffö  beraubten  (£t;t)'(us3,  ober,  wie  SB  i  f  c^>  o  f  f  l),  nur  bas? 
(Serum  bcffelben  unterfud;t,  uub,  Wenn  (ürrfteres?  ber  galt  tft,  je  nad)bem  bte 
Sintere  öorT;er  inet  gefreffen  ober  gehungert  t;aben,  benn  ber  2)it'Id;faft  oon  Ie^= 
teren  enthält  im  SBerIjältntfj  31t  ben  S^Tuöförpcrd^n  äuperft  wenig  ^ettparti^ 
feigen.  3n  bem  Sjftafje  ber  2)fttd;faft  reid;  an  lederen  tft,  gleicht  er  aud;  mek 
ber  9)Wd)  unb  verliert  feine  Trübung  burd;  Stetiger ;  nnb  bt'efe  2tufflarung  tft 
^weiten  faft  ganj  öotffta'nbt'g,  tnbem  es?  mttd;weif  en,  burd;  gett  getrübten  Gf^« 
luö  gtebt,  tu  welkem  nur  äuperft  wenig  (£(;i;tuöfbrperd;en  öorfommen. 

£5af?  ber  garbejloff  beö  rotten  (Stylus?  23lutrott)  tft,  Ijatten  Siebe  mann 
unb  ©meltn  aus?  feinem.  33erfwltcn  gegen  Sfeagentien  (f.  oben)  gefd)Ioffen, 
unb  Jpüncfclb  2)  jet'gtc,  bafi  bie  qualitativen  (£igcnfd;aften  betber  (Stoffe 
gtet'ctj  ftnb.  (Sine  (Jtementaranafyfe  fet;It  inbeffen  nod;.)  3Daj?  ber  garbeftoff 
an  ben  Gt;i;Ius?förperd;en  l)aftet,  ntcfyt  im  (Serum  aufgeloft  ift,  würbe  fd;on  »on 
SDJonro  3)  angegeben  unb  befonbers?  von  Strnotb  *),  Weisser  bie  gerotteten 
$örverd;cn  für  neu  cntjlanbene  23Iutförpevc^en  anfielt,  »ertkibt'gt.  (Js?  t;an* 
bett  ftd;  nur  um  bie  5ra3c/  aü$  favbtofe  (£l;t;Ius?rorperd;cn  burd;  bie  Sin* 
wirfung  ber  Stift  ftd;  rött;cn  fönnen.  üDt'eß  wirb  von  vielen  ^3t;t)ftoiogen  ange* 
nommen,  tnbem  ft'e  ftd;  auf  bie  von  Ammert  J)  u.  2(.  erjagte  £f;atfad;c 
flü^en,  bafj  ber  (Jf;t;lus?  oft  erft  an  ber  Sttft  fid;  rötf;et,  feine  garbe  aus?  bem 
©elbgrauen  tu  ein  ^ftrfifd;  =  SBIutvot^  umwanbclt.  Unter  2(nberen  b,at  $rt» 
mer  e)  bt'efe  23el;auvtung  benimmt  au3gcf»rod;en,  nad)bcm  (Smmert  juerfl 
bt'e  (£ntfM;ung  bei?  f^artje^offö  auf  btefe  äßeife  als?  wat;rfd;eintid;  bargefteflt 
tjatte.  3»bcffen  fd;et'nt  es!,  als?  ob  bie  (Sac$e  teinesSwegs?  als?  entfdn'cbcn  ange* 
nommen  Werben  bürfe.  (ürrftens?  ft'nbet  man  batb  einen  farbtofenQ^vius?,  ber  ftd; 
nt'd;t  an  ber  Suft  rötkt,  unb  batb  einen  fd;on  in  bem  SBrujtgang  vor  bem  3«' 
tvüt  ber  Sttft  geröteten;  jweitens?  nimmt  ber  röttjtt'ck  d^tuö  in  (Sauer floff  nie 
eine  ftärferc,  fonbern  immer  nur  eine  t;eöere  9?otf;e  an ;  brt'ttens?  ftel) t  ber  ©rab 
ber  ^ötije  immer  in  grabem  23er(;ättntf!  ju  ber  SD?cngc  ber  23Itttrorverd;cu, 
unb  viertens?  enthält  bas?  33lut  immer  eine  grofje  5L)?cnge  farblofcr,  offenbar 
au<?  bem  Gf(n;tu(?  t;crjmmmenbcr  fügelckn,  bie  Weber  nad;  bem  häufigen  S5urd;» 
gang  burd;  bt'e  Hungen,  nod;  an  ber  Suft  aufjerl)alb  bes?  Äörvcrö  fta)  rötkn,  fo 
ba^  cö  fd;cint,  als?  erfolge  bt'e  Sftöttmng  fct'ncöwcgs?  fc§r  fd;nctt.  —  2)ap  ber 
$ud;en  bes?  S(;i;tus?  eine  DJötb.e  jeigt,  wenn  ber  ungeronnene  S^i;Ius?  faft  färb* 
tos?  erfd;t'encn,  barf  um?  nt'd;t  irre  fükeu,  Weit  oorkr  bie  23tutförperd;ctt  burd; 
bt'e  5etrfü^eId;en  »erbeclt  waren,  bte  nur  $u  einem  flct'nen  3:(;ct'l  mit  in  ben 
$?ud)ett  eingcfd;toffen  werben,  unb  jene  j'e£t  bid;ter  neben  ct'nanber  liegen.  (5ö  ift 
bies?  berfclbcgatl  wie  mit  ber  ^fer^autpffigfett,  bie  aud;  oft  oov  beut  ©ert'nncn 
nur  wet^ltd;  trübe  tft  unb  bod;  einen  rötl;lid;en  ßud;cn  bilbet.  2)ic  unburd;» 
ftd;ttgcn  gcttpartt'fcld;en  Derbecfcu  aber  bas?  231utrotl;  nod)  in'cl  mcl;r  als?  bie 
etnjetnen  farbtofen  ^ügetd;en  unb  bie  gertnneuben  ^fcvftoffpartifeId;cn,  weld;e 
bte  gafert;autflufftgfet't  entt;a'tt.  Sie  befannte  Srfd;ct'mtng,  baf?  ftd;  ber  aus?ge" 
wafd;ene  gaferfioff  an  ber  Suft  rötkt,  t;ängt  nur  oon  bem  (Jtnfd;Iuf?  ctnjelncr, 
fcl)r  fd;wer  üon  bem  ftaferftoff  entfernbarer  23tutförpcrd;cn  ab,  bie  ftd;  nad; 
unb  nad;  erft  auftöfen  (fein  verteilter,  fck  gut  atts3gcmafd;encr  gaferftoff  röt(;et 
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fid;  tttct>t  ntctyr),  unb  fann  atfo  t;ier  aud;  m'djt  atö  SKnotogtc  bt'cnen.  ©omit 
jlttnnte  td;  ooflfommen  mit  Strnotb  barm  übcret'n,  baf  bt'e  9ibtt;e  »on  bctt 
bcigemt'fd;tcu  23tutf'brpcrd;en  bcbtngt  wirb. 

23on  bcn  öorjügli^ficn  iBcjtanbtb,  eilen  beö  SPct'tdjfaftcö ,  (5t'weif, 
gett,  gafcrjtoff,  ftdfejtoff,  ifi  fd;on  btc  Diebe  gewefen.  ?lufcr  beut  ntc&t  wc* 
fcnt(id;ett  23tutrot(;  enthält  btefe  gtüfftgfet't  no<|  (5xtracttöjloffe ,  ©pcidjetjtoff, 
alfaltntfdje  imb  erbt'ge  ©atje  ncbjt  etwaö  (£tfen,  £>aö  (Siweif  tjt  im  Serum 
aufgelöft ;  in  welkem  3«ftonb ,  ob  atö  üftatronatbumt'nat  ober  atö  ret'ncö  (5t* 
weif,  ift  unbcftt'mmt.  9?ad)  ^rout1)  tjt  cm  £t;eil  beö  (5t'wetfcö  fem  ooft* 
fommtteö,  baöj'cmgc  nä'mtid; ,  wetdjcö  fid;  nttt  oerbiinnter  (ffjlgfäure  bei  ber 
§t0e  nicberfd;Iagt.  sJfad;  ber  5lbfd;eibuug  bt'efeö  ^teberfcfytagcö  fott  aber  btatt* 
faureö  ftati  oottftänbig  auögcbitbetcö  (Swetj?  präct'pittren.  2)aö  burd;  Sßct'n» 
geijt  utcbcrgefd;tagene  (5iwetf  tjt  nad;  23au  qu  et  in  2)  in  faujttfd;cnt  $att  we* 
ntger  töötict;  atö  Stutetwetf.  £)af  ferner  burd;  (5fftgfaurc  meift  ein  ftorfcö 
s]3räcipitat  fid;  bttbet,  burd;  2tctt;er  feine  ©crt'mumg  erfolgt,  ift  fd;on  »or(;cr 
bemerft  Horben.  .Offenbar  r-crbalt  fid;  atfo  baö  (£(n;Iuöeiwctf  beut  ft'äfejtoff 
atmtid;cr  atö  anbercö  (5iweif ,  unb  jwar  watyrfdjctnttd;  beflmlb,  weit  cö  t;oupt= 
fäd)ttd)  nttt  Patron  oerbunben  tjt.  £>t'er  wäre  eine  genauere  Unterfud;ung  fc^r 
wünfd;ettöwcrtt).  —  5£tebemann  unb  ©meltn  3)  tf;  eilen  bt'e  crtractartt'gcn 
Stoffe  beö  ßb^tuö  in  .Oömajom  unb  ©pctctjctjtojf  ein;  teuerer  tjt  aud;  öon 
Simon  anerfatmt.  Sßat;rfa)eintid;  tjt  cö  biefer  ©toff  unb  ntd)t  £arnjtoff, 
welcher  bewirft,  baf,  wie  Stieb  emann  unb  ©tuet  in  beobachteten,  baö^tod;* 
fatj  beö  (5tn;tuö  ntd)t  tn  Söürfeln,  fonbern  in  .Dctacbcrn  fr^jtattijtrte.  9icuf 
unb  Ammert,  fo  wie  fpäter  ^re'ooft  unb  2)umaö,  fyaben  fätfdjtid;  baö 
burd)  bt'e  ©tebet)t'§e  md;t  gerinnbare,  burd;  ©auapfcttt'uctur  faßbare  ^rotct'n 
©alterte  genannt.  —  £)er  gaferftoff  beö  (Jtj^tuö  fott  nur  eine  fetjr  fd;toad;e 
©erinnbarfeit  bcftt3ett,  wie  fd;on  23auquctin  angtebt,  unb  gattcrtartt'g  mit 
Wenig  3«famntettt;ang  gerinnen;  9ttarcet  fab,,  baf  er  öon  fetbjt  wt'ebcr  pf* 
ftg  warb  unb  ftcf;  fct;r  tcid;t  tn SGBaffer  jertyettte.  9tadj  üBauquettn,  23ranbe, 
^reooft  unb  Sc  9iat)er  tjt  er  in  faujtifdjcnSHfalten,  wie  aud;  fetbjt  tnSiot;* 
lenfäurc  fetjr  teietjt,  in  (5fftgfäurc  bagegen  nad;  ^rout  fd;wcr  töölid;.  2)er 
tn  ber  ©t'ebet;t'£e  burd;  (5fjtgfäurc  tn  geringerer  Spenge  gctöf'te  fe£t  fid)  nad) 
33ranbe  beim  (frfatten  in  weifen  gloden  wieber  ab.  9tceö  bemerft,  baf 
er  wie  (5t'wetf  reagirc,  beftättgt  atfo  bt'e  23el;auptung  oott  23auquettn,  baf 
er  bem  (Jiweifjtoff  noct)  fct;r  a^nttd;  fei;  23ranbe  |tett  i(;n  bagegen  für  mcfjr 
bem  ßdfejtoff  ät;ntid;.  Sitte  btefe  Stngaben  bebttrfen  jebod;  einer  genauem 
Unterfudmng,  ba  man  niematö  bie  St;t)tuöfügctd;en  oottjtänbtg  öon  bem  Jafer* 
ftoff  getrennt  f;at.  (5inc  (£(mcntaranah;fc  wäre  f;ter  oon  grofer  2öid;tt'gfett; 
letber  ift  aber  bie  Duantttät  beö  gaferjtoffö  im  St;i;tuö  $tt  gering,  unb  biefer 
fetbjt  ju  fd;wer  in  gröfercr  93ienge  gu  ert;attcn.  Den  auö  bem  ffa^cn^pluö 
erhaltenen  gaferftoff  fanb  td;  ungcad;tet  beö  grofen  gcttgcf;atteö  ber  gtüfjigfctt 
bod;  febeömat  fet;r  fejt,  fetbft  fefter  atö  bcu25tutfaferjtoff,  auö  beutlid;cn ©d;ot* 
ten  unter  bem  50?tfroffop  jufammengefeijt,  unb,  wo  er  gfeid;  5(nfangö  ganj 
weif  war,  fid;  ntd;t  rött;cnb  an  ber  Suft.  (5f;emifd;e  ltntcrfd;tcbe  beö  auöge= 
wafd;enen  ftaferjtoffö  beö  <5f;\;tuö  oon  bem  beö  35tutö  fonntc  id;  nid;t  bemer* 
fen.  —  Ammert  +)  läuguetc  auffattenberweife  bcn  gcttgcf;att  beö  d^tuö, 
babort;  biefer  23cjtanbtf;etl  niematö  mangelt. 
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9?ad;  SBauqueltn ')  ift  bie  fettige  Materie  beö  (£(;t)tuö  uid;t  inc^r  burd; 
Sttfati  »erfetffcar.  @te  bejtet;t  auö  einer  weifen  talgartigen  unb  einer  gelben 
öligen.  £iebemann  unb  ©melin,  fo  rote  ©d;ut£  unb  9ieeö,  fanben 
gleid;faflö  beibe  gettarten.  25  te  fefte  befinbet  ftd;  nad;  i(;nen  im  ©erum ,  bie  ftüffige  ift 
jum  £$eÜ  atö  getbeö,  baumötartigeö  $ett  in  biefem  fufpenbirt,  jum  Zfyeil 
atö  bräunltd;cö  and;  mit  benSb^tuöfbrpercfyen  »eretnigt.  £5aö  auö  bem£t;r;tuö 
ber  S?a£en  burd;  Sieker  oon  mir  gewonnene  fyü  roar  ganj  roeifj  unb  grbf  ten* 
tt;citö  feft.  23on  bem  beö  ÜBttttö  unterfd;ieb  eö  ftd;  baburet;,  baf}  eö  nid;t  ben 
penetranten  ©erttd;  nad;  ^a^enfyarn  roie  jeneö  befaß.  £5teö  jeber  Tierart  ct= 
gentt;ümtid;e  f(üd;tige  §ett  roirb  alfo  roa{;rfd;ctntid;  ntd;t  im  £5armfanal  gebit* 
bet —  SOcildjjuefer  wollte  £0.23  raube  entbeett  l;aben;  aufer  oon £ ie bemann 
unb  ©metin  bei  einem  mit  ©tärfemebj  gefütterten  ipunbe  ift  biefe  ©ubftanj 
jebod;  nie  roieber  im  (Jb^lttö  geftmben  roorben. —  2)ieS5ejtanbt^cile  ber  ©äffe 
tjat  SSauq  ueltn  oergeblid;  im  £tn;luö  gefud;t.  —  25te  alfalinifdjen  ©atje 
finb  nad;  Stiebe  mann  unb  ©melin  fol;lcnfaureö,  faljfaureö',  cfftgfaureö, 
Sitroeilen  aud;  fd;roefelfaureö  ober  pljoöpljorfaureö  Patron  mit  etroaö  $ali;  aud; 
9? e  eö  nennt  ganj  biefelben,  nur  mit  bem  flemcnllnterfd;iebe,  bafü  er  bieGEfftg* 
fäure  atö  9)?i(d;fäurc  annimmt;  ©imon  fanb  gleiche  ©atje  roie  im  23Iute  unb 
fül;rt  namentlid;  (£l;lornatrtum  unb  mitd;faureö  Patron  an.  9?euf  unb  @m* 
mert,  rocfd;e  baöSllfalt  für  fauftifdjeö  Stetten,  roeil  eö  mit  (Säuren  m'd;t  auf* 
brauft,  erroä'(;nen  aud;  ber  2tmocfenf;ctt  oon  Slmmoniaf.  $ol>lenfauren  unb 
r^oöpfyorfauren  Statt  fanben  Sticbemann  unb  ©metin;  ©imon  fd;roefel* 
fauren  ftatt  fottfenfauren.  SDaö  Sifen,  beffen  Slnroefenljeit  im  G^spluö  23rigb,t 
getäugnet  tyatte,  erfannten  fcfyon  Dtcuf  unb  (Ammert,  fo  roie  SSauqueltn. 
ßrjtere  geigten,  bafj  eö  im  Sfypluö  tofer  gebunben  fei  alö  im  23lute,  inbem  cö 
auf  blaufaureö  Svalt,  ©attäpfettinetur  unb  ©atpeterfäure  rcagire.  üftad;  (Am- 
mert tritt  bte^ieaction  beö  (£l;t)tuö  auf-Sifen  bann  erjt  beutlid;  Ijeroor,  roenn 
berfelbe  längere  3ett  an  ber  Suft  geftanben  t)at  ober  in  gäutnif  übergegangen 
tjt.  SDaö  ©fen  ift  nid;t  an  bie  (£ln;tuöfbrperd;ett  gebunben,  fonbem  im  ©erum 
aufgelöft,  inbem  eö  ftd;  nod;  nad;  ber  ^3räcipitation  beö  (Jiroeifieö  in  bcmfel^ 
ben  nad;roeifcn  läftf.  SSictteid;t  tjt  eö  atö  baftfdjeö  Soppelfalj  »orb^anben,  nad; 
9?euf  unb  Ammert,  fo  rote  nad;  23auqueltn  j'ebod;  alö  ^^oöpb.at,  nad; 
9teeö  atö  Orpb,  nad;  ©imon  atö  £)rt;but.  @r(terc  reben  tnbeffen  an  einer 
anberen  ©tette  batwn,  bafj  baö  Sifen  auf  einer  fc^r  ntebrigen  Orpbattonöftufe 
ftd;  beftnbe  unb  burdj  Patron  gctöf't  fei.  5)fad;  9teeö  finbet  eö  ftd;  mit  bem 
in  SBaffer  töötid;en  drtractt'oftoffe  oerbunben. 

Die  quantitatioen  S3e)timmungen  btefer  23c(tanbtt;eite  beö  db.^tuö  mit  ge= 
roöb.nti^er^ab^rung  gefütterter  Zl)kxt  rottt  id;  ^ier  in  ber?trt  jufammenfteften, 
baß  id;  ba,  roo  oon  einem  (£(;emtf'er  mc(;re  S(nah;fen  ^orb.anbcn  finb,  baöSDZt't* 
te(  beftimme.  2Bo  nictjtö  roetter  alö  eine  3«^  angegeben,  ijt  nur  eine  2(natyfe 
uorb.anben. 

1)  SBaffer.  9teuf  unb  Ammert:  bei  ^ferben  950  —  964  (3  2tnaly= 
fen).  SSauquetin:  910  —  950.  Stiebemann  unb  ©melin:  1)  beim 
ipunbe  932,8  (915,3  unb  950,3);  2)  betm^ferbe  (3  Shtal.)  944,7  (918,3- 
9G7,9)  ;  3)  beim  ©ctjafe  (4  2lual.)  95G,85  (944,9  —  974,1).  ^)rout:  beim 
£unbe  914  (892  unb  936).  ©d;ut^:  beim  ^ferbc  900.  9iceö:  beim  (Sfet 
902,37.  ©imon:beim^fcrbe(3  Stnat.)  928,22(916,10-  940,67).  9?affc: 
bei  ber  STa^c  905,7. 

2)  Jaferjtoff  (mit  mc^r  ober  roemger  dbt;tuöfügctd;cn  unb  §ctt). 
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9? c tt ^  unb  Ammert:  beim  ^ferbe  10—  18,0(wakfd)ctnltd)  ntd)t  getrottet), 
üeuret  unb-Saffaigne:  1)  ktm  £unbc  0,193  —4,91 ;  2)  kirn  ^)fcrbc 
0,19  —  1,75.  STiebemann  unb  ©mclin:  1)  ktm£nnbe  2,2  (1,7—2,7); 
2)  beim  ^ferbe  4,4  (1,9  —  7,0);  3)  kirn  Schafe  4,4  (2,4  —  8,2).  $rout: 
ktm  $unbe  7,0  (G,0unb8,0).  9!eeö:  kirn  @frf  3,7.  (Simon:  kirn ^Jferbe 
0,715  (0,44  —  0,9):   9? äffe:  kt  ber  ftalje  1,3. 

3)  Gnweif} ,  a)  ntit  fjett,  Srtractioftoff  unb  Saljen.  Stiebe  mann 
nnb  ©melin:  1)  ktm  £unbe  05,9  (48,0  unb  83,8);  ktm  ^Jferbe  50,7 
(30,2  —  73,9);  ktm  Sdjafe  65,9  (48,0  unb  83,8).  — b)  9)?tt  gett  unb  (£r* 
tractt'yfloffcn.  ^rout:  kt  ipunbcn,  a)  anfangcnbcö  Gnmcijj  46,5  (46,0  unb 
47,0),  ß)  mit  etumö  rot(;em  garkftoff  (auö  Sl?t)fuöförpcrd)en)  25,0  (4,0  unb 
46,0).  —  c)  mt  Gl^Iuöforoerdjen.  Üfecö:  beim  (Sfel  35,16.  Simon: 
ktm  ^ferbe  49,892  (42,717  —  60,53).  Sfaffe:  kt  ber  Ka£e  50,9.  — 
d)  9fet'ne<3  (ünweif?,  bloß  mit  tatf.  £iebemann  unb  ©meltn:  ktm  ^fcrbe 
31,3  (19,3  unb  43,4). 

4)  (j  r  t  r  a  c  1 1  ö  ft  o  f  f  e ,  a)  mt't  Saljen.  Sittmcrt:  ki  einem  ^fcrbe 
13,8.  Sic  bemann  unb  ©ttteltn:  kirn  ^ferbe,  a)  in  SÖaffer  unb  SBein- 
getft  Iöö(td;e  £kife,  alfo  gleifd;ertract  mit  mild;faurcm  Patron  unb  ®od)faIj 
10,6  (9,1  unb  12,1).  ß)  blof  in  SBaffer  müd)cZ1)tikf  (?rtractioftoff  mit  fol)= 
lenfauremunb  fefyr  wenig  »twöptwrfaurcm  9fatron  1,475  (0,93  unb  2,02). — 
b)  Dtme  Sal^c  (mit  Spetdjeljtoff).  Simon:  ktm  v]5fcrbe  6,295  (5,265  — 
8,30).  — 

5)  gett.  Siebemann  unb  ©meltn:  kt  bem  einen  $5ferbe  16,4 
(11,81  brauneö  unb  4,59  gclbcö  §ctt),  kt  bem  anbern  fek  wenig.  Sd;ul§: 
kirn  ^5ferbe  15,43  (10,35  öltgeö  unb  5,08  fejteö).  9iceö:  beimpfet  36,01. 
Simon:  ki  gerben  4,892(1,186  —  3,48).  9caffe:  ki  ber^e  32,7.— 

6)  33Iutrotk    Simon:  beim  ^5ferbe  Spuren  bt'ö  5,691.  — 

7)  Salje.  a)  ©cfammtfalje.  9?eeö:  beim  Sfet  7,11.  b)  Süfaltntfck 
Salje.'  9)?arcet:  9,2.  $rout:  kt  £unbcn  7,5  (7,0  —  8,0).  Simon: 
kim^ferbe  7,0(0,7  —  7,3).  9?  äffe:  ki  ber  ®at$c  9,4  (darunter  7,1  S(;tor= 
natrium).  c)  Srbige  Salje.  ©meltn:  beim  ^ferbe  2,02.  Simon:  beim 
$ferbe  (jugletct;  mit  <£ifenon)bul)  0,975  (0,85  —  1,1).  9?affe:  kt  ber 
ftaije  2,0. 

(£ine  (£lementaranalt)fe  beö  G^Iuö  Jjakn  23?acaire  unb  SDZarcet  *) 
geliefert: 


(  2Bie  ber  Gf^luö  bei  bcn  einzelnen  Spieren  oerfd)ieben  fei,  barükr  liefern 
btefe  Slnatyfen  nur  fct>r  mtooflft-änbtgc  eingaben.  23(o{j  baö  fd;eiiit  auö  bcnfclkn 
kroorjugel,n ,  ba£  tu  betreff  beö  ©cljaltö  an  feflen  S3eftanbtf;eilen  unb  inöbe* 
fonbere  an  ftttd)cn  unb  unter  bcffen  23ejtanbtkitcn  namcntltd;  an  gaferftoff  ber 
£t)t)tuö  ber  Jpunbe ,  Slawen,  ^ferbe  unb  Sd;afe  unter  etnanber  gcrabe  auf 
bte  2Betfe  wie  baö  231ut  biefer  Stetere  oon  einanber  abweiche.  Die  meinen 
fejjn  ©epaubtkile  befttjt  ber$?i(d>faft  ber  glcifdjfreffcr ,  bic  Wenigkeit  ber  ber 
@d;afe;  bennoa)  liefert  ber  erftere  weniger  gaferftoff  alö  ber  ber  ^ferbe  unb 
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ftotjtenjtoff 
Sauerfloff 
Sßafferftoff 

stidjioff 


oon  ^ferben  bei 
©rasfütterung 


.  55,0 

.  26,3 

.  6,7 

.  11,0. 


234  G^tu«. 

(Schafe.  Ucberf>aupt  mögen  £  cur  et  unb  Saffatgne  woM  9fed;t  tmben  ju 
behaupten,  ba{j  bie 3ufammcnfel)ung  beö C£f;t)Iuö  weit  mef;r  »on  ber  Stürbet 
9?a(;rungs?mtttel  alö  r>on  ber  £l;terart,  mctd;c  btefelbcn  $u  fid;  m'mrnt,  abhänge. 

3m©anjen  t>at  ber  (£l)t)tuö  eine  bem23htte  ä£>nttd;e  33cfd;affcn^ett ,  weicht 
ober  bod;  in  ötelcn  fünften  wieber  oon  bcmfclbcu  ab.  1) <5ö t'fl feine $arbenid;t 
rotl),  bod;  juweilen  fd;wad;  röt(;lid;.  2)  ©ein  fpectYifd;cö©cwicr;tr>tel  geringer. 
3)  ©eine  a!falifd;e9ieaction  weniger  beutlid;.  4)  ©eine  ©ertnnung  erfolgt  fpä> 
ter  unb  unooflftäubiger.  5)  ©eine  $örperd;en  ftnb  an  £>al)l  beträcfyth'd;  ge* 
rütger,  nt'djt  fd;etbcuförnu'g ,  fonbern  fugeltg,  im  ©anjen  großer,  oon  einer 
me^r  fdjwanfenben  ©rbjk,  nid;t  fiebrig ,  in  Sßaffer  unlbölid;,  in  Gfftgfäure 
nur  partiett,  bttrd;  2(mmontaf  in  eine  fd;letmt'gc  SDcaffe  umwanbelbar.  £)abet 
enthalt  er  weitmel;r  gettpartifeld;en.  6)  2ln  feften  23eftanbtl;ei(en  im  Slögemei» 
nen,  unb  an  ©weif,  gaferftoff  unb  ^örperd;cn  im23cfonbern  ift  er  »t'el  ärmer 
(baf?  baö,  waö  gewöljnlid;  für  gafcrjtofjf  bcö  Sfoipluö  auögegebcn  wirb,  nid;t 
bloß  gaferjtoff  fei,  ift  oben  benterft  worben),  enthält  nur  ys  —  l/3  son  benen 
beö  23Iutö.  7)  ©ein  (ümveifj  »erhält  ftd;  d;cmifd;  etwaö  öerfdu'eben  oon  bem 
gleichnamigen  93ejtanbt(;cife  beö  331utö,  inbem  jencö  bem  ^äfefloff  äfmelt;  fein 
^afcrßoff  fott  (?)  ftd;  bagegen  bem  Gnroeifj  näf;ern.  8)  ©er  ©e^alt  angttt  ijt 
tm  Sjjipluö  roeit  gröfscr.  2)aö  §ett  ijt  meift  aflcö  frei,  utd)t  uerfeift.  9)  2lud) 
an  (Srtractiojtoffen  ijt  er  reid;er  (ftef;e  einen  oergtcid;enben  Skrfud;  »on  (J. 
23 urb ad) 10)  5Dte  Spenge  ber  lööh'd;cn  ©alje  ifl  im  &)i)Ui$  etwaö  grö* 
fjer;  ob  in  bem  23erf)äÜnt£  ber  einzelnen  ©alje  ein  ltntcrfd;icb  ertjit'rt,  ijt  in 
ben  früheren  Stnafyfcn  nt'djt  unter  fud;t  worben.  3d>  fanb  bei  ber  $a£c  ganj 
baffclbc  23erf;äftnij5  jrotfdjcn  beut  S\od;faIj  unb  ber  ©umme  ber  übrigen  atfali* 
ntfd;en  ©atje  im  (Jl^luö,  wie  cö  ftd;  im  231utc  l;crauögcfieü't  t;atte.  £>te  er* 
btgen  ©alje  fd;cincn  im  £(;r;tuö  beträd;th'd;  »orjuroalten.  ll)£>aö  Qrifen  ift  in 
t'fmt  nt'd;t  an  bte  $örperd;cn  gebunben,  fonbern  in  feinem  ©erum  [aufgclöf't. 
12)  3n33ejug  auf  bie  elementare  3ufammenfe()ung  jeigt  ftd;  ber(£(n;Iuö  reifer 
an  ^oblcnjtoff  unb  ärmer  an  ©tidjtoff  alö  baö  arterielle  231ut.  <5r  beroeift 
barin  feine  größere  2}erwanbtfd;aft  mit  bem  23tutwaffcr  alö  mit  bem  Gtruor. 

£>aöj;em'ge  £(;ier,  oon  bem  wir  bie  befte  2lnaU;fc  bcö  (Jb^Iui?  beft^en,  ijt  baö 
^Jferb.  3d;  jtcKe  l;ter,  um  bte  d;emifd;e  2tc(;nltd;f ett  unb  2>crfd;tebcnl;eit  beiber  glüf* 
figleitcn  red;t  in  bieSlugcn  fallen  ju  laffen,  eine  burd;  3ict;ung  bcö  3)cittclö  aller 
»ort;anbcnen  Angaben  gewonnene  5(nal»fe  bcö  Sbi;Iuö  beö  ^ferbcö  mit  ber  bcö  2?Intö 
bcffclben  Stbjcreö,  wie  eine  fo!d;e  t;auptfäd;tlid>  auö  meinen  Untcrfnd;ungcn  mit 
23cnu^ung  ber  öon  ©imon  (t'nSejt'cbung  auf  bte  Spenge  bcö  Svtractiyjloffcö) 
^eröorgcl;t,  jufammen. 


33Iut. 

(£fn;Iuö. 

Sßaffcr  . 

.  810,0 

.  935,0 

(gcjtc  23cflanbt§ct(e  190,0 

.  65,0) 

Äörperd;en 

.  92,8 

.       .  4,0 

gafcrfloff  . 

2,8 

.  0,75 

(Jt'wcifj 

.  80,0 

.  31,0 

ßlrtractivftoffc 

5  2 

.  16,25 

1,55 

15,0 

SUfat.  ©alje 

.  -  G,7 

7,0 

©rbtge  ©alje 

.  0,25 

.       .  1,0 

(Sifenor^b 

0,7 

.  ©puren 

1000,00 

1000,00 
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gotgenbe  öcrglet^enbe  Slnatyfen  bcö  23Iutö  unb  bcö  S^Iuö  »on  Stajjeu 
ftnb  »on  mir  angejMt;  bte  beö  33lutö  ift  baö  Littel  auö  »t'er  33crfud)cn,  bte 
bcö  (£(;i)luö  aber  nur  ct'nfad;. 


23(ut. 

SBaffcr 

810,0 

33Iutfbr»erdjcn  . 

1 1 5,9  J 

ßriwetf}  unb  (Jrtracttöjtoff  . 

61,01 

gaferftoff 

2,4 

gett  . 

2,7 

Gbjornatrtitm  I. 

5,37 

foftfettf.  unb  miid>f.  Sttfalt  . 

0,83 

r.fwöpijorfaurcö  SllfaK 

0,59 

fd;wefelfaurcö  ?llfalt  . 

0,21 

Qrifen  . 

0,51 

erbt'ge  ©alje     .            .  . 

0,49 

1000,0 

Spitts. 

.  905,7 

176,9  .       .       .    j  48,9 

1,3 
.  32,7 
.  •    .  7,1 

1,63  .       .       .  |  2,3 

.  ©puren 
2,0 

1000,0 


Gfö  t'jt  $max  audj  bte  quafttattöe  3uf<rmnteftfe:(junö  bcö  23(utö  mannen 
@d;wanfrtttgen  unterworfen,  jenad)bcm,  abgcfcfycn  »on  Stltcr  unb  ©cfd;lcd;t, 
ber  Körper  in  einem  mcl;r  ober  weniger  fräftt'gen  3»ffonbe  fid;  beftnbet,  unb 
feine  Functionen  i>tcr  ober  bort  etwaö  gefrört  ftnb ,  ferner  je  nadjbcm  tt)m  bte 
9tar)rung  met)r  ober  weniger  jufagt,  unb  üieflct'd)t  aud>  gerabe  »iel  ober  wenig 
SßBaffer  in  23ert)ättnijj  ju  ben  feften  9?at)rungömittcln  aufgenommen  worben; 
boct)  ftnb  fdjwevlid;  bic  £>iffcrenjen  fo  grofi  alö  bei  bem  (£l)t)Utö,  fdbfr  wenn 
bic  Spiere  btefeibc  SRafyrung  erhalten  baben.  3m  33Iutc  wirb  baö  Scrfjcütnif} 
ber  feften  SBeftanbtktlc  ju  bem  SBaffcr  unb  jener  wieber  unter  ftd)  rcgultrt. 
Sftamctttltd;  fd;eiben  bie  Bieren  auf  ber  ©teile  baö  Ucbcrmaafj  bcö  äßafferö  unb 
ber  ©alje  auö ,  unb  bie  15rotein»crbinbungcn  wanbefn  ftd)  in  etnanber  um ,  In'ö 
baf?  fic  in  bem  bem  IDrgam'ömuö  ctgcntl)ümltä)en  33ert;ältm'f!  ju  etnanber  ftefyen. 
Stnberö  ift  cö  beim  (£f;t)fuö.  ©eine  3ufammcnfchung  wirb  bebingt  burd;  ben 
3tu)aK  bcö  ©armfanalo,  unb  fd;on,  je  nad>bem  »iel  ober  wenig  glüfft'gfctt  mit 
berfelben  ÜKcnge  bcrfelbcn  sJZar)rung  in  ben  9fa(;rungöfd;Iaud;  gelangt  t'jt,  muß 
fein  2Baffergcb,aIt  balb  grofi,  balb  niebrig  fein.  iDa  »on  einem  unb  bemfclbcn 
9cai}rungömittel  einS^eil  ber  in  bemfclbcn  »orfinblidjcnSubftanjen  fd;neü,bcr 
anbere  fpät  »erbaut  wirb,  fo  muj  man  »on  jwei  gtetd)cn  Saferen  bei  glet'd;er 
ÜJcarjrttng  einen  »erfd)icbcn  jitfammengcfciitcn  @ln)luö  ermatten,  je  nadjbcm  man 
furjere  ober  längere  $cit  nad;  beut  Shtfang  ber  äScrbauung  baö  S^icr  tobtet. 
Sßcntt  man  nun  uoct)  bebenft,  bafi  jeber  tluerifdjc  Körper  feine  C?t'ßctttf>ümlt'c^= 
feiten  in  ber  SSerbanung  beft'ljt,  ber  eine  biefen,  ber  anbere  jenen  ©toff  letzter 
aufnimmt,  fo  fann  cö  unö  nt'djt  wunbern,  bafj  bte  »on  bemfclbcn dtjemifer  an» 
geftefiten  2(naU)fen  bcö  Gtf^luö  »on  auf  gleiche  Sßct'fe  mit  £afer  gefütterten 
^fcrbennidjt  mit  eiuanbcr  übcrcinfttiumcn ,  unb  bajjipeuf  ittger1)  bei  bem  ei» 
uen  »on  jwei  ganj  glct'd)  gehaltenen,  ju  berfelben 3ett  »or  bcm£obc  mtt9)?tTc$ 
unb  Jett  gefütterten  ipunben  bett  (£t)»juö  ganj  mildjig  unb  trübe,  bei  beut  an» 
bem  ml  tjcüer  unb  burd)fd;cittcnb  fanb.  SDfan  foflte  glauben,  ber  nad;  Snt» 
jielmttg  ber  ÜRaljntng  erhaltene  (I^Iuö  muffe  nod;  weit  mct;r  23erfct)tebenr)etten 
»on  bem  auö  ben  gcwölmlidjcn  ^afyrungömtttcln  gcbt'lbctcn  barbteten,  alö  unter 
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ben  »Ott  biefcm  aufgefangenen  groben  gefunbett  roorben,  unb  bei  Spunben 
muffe  ber  attö  ^3ftanjennaf;rung  cntftchcnbe  oon  bem  auö  g!cifd;foft  gebilbeten 
fef;v  oerfd;teben  fein.    Dem  ijt  aber  nid;t  fo.    25 te  Differenzen  ftnb  bei  ber* 
feiten  9ia(;rung  eben  fo  groß. —  Stetten  rotr  juerjl  groifd;en  bem  C£^t)tuö  oon 
Saferen,  roe!d;e  gehungert  haben ,  unb  bem  »or!;er  befd;rtebenen  eine  SSerglci* 
d;ungan,  $u  roetd;er  unö  bt'eä>crfud;e  »on  Ammert1)  unb  nod;  meb,r  bie  oon 
Stiebemann  unb  ©tue! in2)  baö  retchfte  Material  liefern,  fo  finben  roir 
folgenbe  llnterfd)iebe.  1)  25er  (j^Iuß  nad;  (Sntjiel;ung  ber  9fcat)rungömtttel  ift, 
roenn  aud;  trübe,  bod;  nie  mild;ig,  fonbern  etwaö  blaß  gelblid;  ober  röu;ltd;. 
@d;on  Ammert3)  b,atte  bie  rott;e  garbe,  fclbft  in  ber  Sifternc  beobachtet,  fo 
roie  aud;  fpätert;in  ©ct)ul§4).  ©rjterer  fal;,  baß  ber  Sl^Iuö  beö  ^ferbeö  fid; 
rote  23Iut  an  ber  Suft  rottete  unb  einen  fafert;äutigen  Stucken  bitbete.    2)  Die 
©ertnnung  erfolgt  nad; ©mm er  t  fpäter  (nad;  einer  ©tunbe)  unb  nie  fo  feft. 
3)  Daö  ©erum  ift  fcl;r  fiebrig,  gelblich,  flar  ober  ctroaö  trübe,  aber  nterotb,, 
unb  nad;  (Ammert  roeniger  faljig.    4)  Daö  23erhältm'ß  beö  ^ud;enö  gum 
©erum  ftnbet  ft'd;  nad;  Sie  bemann  unb  ©melin  roenig  oon  bem  geroöfm- 
Itd;cn  abroeid;cnb.     9?ad;  Qnnmert  ift  bie  ^laccnta  roeniger  claftifd)  unb 
größer.    5)  Unter  bem  9)cifroffop  fanb  @d;ul#6)  feine  gettfügctd;cn  unb 
»tele  ganj  »ofljtä'nbigc  23Iutförperd;en.    9?ad;  meinen  Beobachtungen  finb  in 
ben  SÖlefentertalfnoten  bie  bunflen  @ht;Iuöförperd;cn ,  rocId;e  fonft  bie  größte 
SDienge  ber  $ügeld;en  bilben,  feiten,  bat;ingegen  befto  jat;Ireid;cr  bie  blaffen, 
ben  £t)mpt;förperd;en  ähnlicheren.    G)  Die  relatioen  9)cengcn  ber  einzelnen  25e* 
ftanbt(;eile  beö  Sb^luö  oon  nüd;terncn  £I;t'eren  jeigen  oiet  geringere  ©djroan* 
futtgen  alö  bie  beö  ßlipluö  oon  gut  gefütterten  £t;icrcn.    7)  Der  ©ehalt  an 
2Baffer  bietet  roenig  Unterfd;ieb  oon  ber  mittlem  5Dxenge  im  normalen  IhV* 
luö  bar.  8)  Die  Spenge  ber  getroefneten  ^lacenta  (gaferfioff  unb  $ügeld;en) 
ift  etroaö  größer.    SRad;  Ammert  ift  jroar  baö  23httrotf)  oermcI;rt,  aber  ber 
gaferftoff  oerminbert.  9)  Die  übrigen  fefren  33eftanbt(;cile  jufammengenommen, 
forool;!  im  33erhälttiiß  jum  ganjen  @I;t;Iuö  alö  jum©erum,  betragen  ungefähr 
eben  fo  tnel  alö  fonft.    10)  Die  Spenge  beö  ©nveißeö  ift  »ielletd;t  ctroaö  oer* 
mehrt;  roenigftenö folgern eö  Sieb emanu  unb  ©melin6)  auö  il;rcn?lnali;fcn; 
bod;  bebarf  biefe  Folgerung  root;t  nod;  fernerer  £(;atfad;cn  ju  il;rcr  Begrün* 
bung.  11)  3n2IIfot;oI  unb  in  SBaffcr  lööltche  ©rtraettoftoffe  unb  ©alje  (£od;* 
falj  unb  milchfaurcö  Patron)  finb  nad;  bcnfelben  Beobachtern  ctroaö  roeniger, 
bie  in  2ltfoI;oI  unlöölid;cn  ©rtractioftoffe  (mit  fohlenfaurcm  Patron)  ctroaö  mebr 
»orI;anben.    12)  3m  ©anjen  fc^It  baö  $ett,  baö  jroar  aud;  im  (£{jt;fu$  nad; 
güttcrung  mangeln  fann,  aber  bod;  meifl  reid;lid;  in  biefem  fid;  üorfinbet.  — 
3d;  habe  auö  Stiebemanu'ö  unb  ©melin'ö  5$erfud;cn  eine  Tabelle  ange» 
fertigt,  in  >wctd;er  id;  bie  oon  bcnfelben  angegebenen  ffierhältuiffc  ber  23eftaub* 
theile  beö  35Iut»affcrö  auf  ben  ganjen  (£In;Iuö  berechnete.  25urd;  biefelbc  roirb 
baö  in  SSetreff  beö  d;emifd;en  Untcvfd;iebcö  fo  eben  ©efagte  nod;  beffer  öerara 
fd;aulid;t. 

Sl;t)Iuö  oon  nüchternen  ^ferben : 

a        b.       c  SOJitfel. 

1)  äßaffer   924,3    949,8    951,1    939,7)  S 

2)  Srocfner  fud;cn  .       .       .       .17,5       4,2     10,0     10,G  § 

3)  Slroctneö  ©erum        .       .       .     46,0      58,2     44,9     49,7)  o 


')  91.  a.  £>.  @.  187  —  19G.    2)  9t.  o.  D.  23b.  II.  <S.  70  unb  88. 
!)  S(.  n.  D.  93b.  VIII.  <S.  187.    *)  91.  a.  D.  @.  47  utib  157. 
6)  9t.  a.  £>.  CS  37.  6)  21.  n.  D.  23b.  H.  <S.  93. 
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a)  (5i'wet$  35,0     46,4  —  40,7] 

b)  (5rtractt'ojtoffe  mit  ftod;fatj  unb  [  cn 

mt'td;f.  «Ratron     .       .       .8,6       8,1  —       8,35  £ 

c)  <£rtr«cttöfloffc  mit  fo^Icnf.  Patron  2,4  3,7  3,0öl 
(1)  gett  wenig  ©puren  —     wenig ) 

(5tn;tu$  oon  mit  £afer  gefutterten  sPfcrbcn: 


b. 

STOittef. 

1)  SBaffer  

918^3 

967,9 

948,1 

944,8 

2)  SLrocfuer  $ud;en  .... 

7,8 

1,9 

3,7 

4,4 

3)  £rocfne6  ©erum  .... 

73,9 

30,2 

48,2 

50,8 

a)  2t  n  (5t weif  .... 

40,4 

19,3 

31,35 

b)  (5rtractioftoffe  ntt't  $\od;faI$  unb 

mtld;f.  Patron 

12,1 

9,1 

10,6 

c)  (5.rtractt'öjtojfe  ntt't  fobjenf.  Patron 

2,02 

0,93 

1,475 

d)  gett  

-10,4 

wenig 

8,2 

o 
o 


Cn 
O 

iO 
Ol 

3n  beut  3>Zaaf c ,  wie  bie  «Jfatyrung  bürfttg  ijt,  gleicht  ber  (Tlji;Iuö  metjr 
bem  fo  eben  befdjrt'ebcncn ;  je  rct'd;er,  je  nal;r()aftcr  bte  $ojt,  befto  roetfer 
unb  btder  wirb  er,  wenn  aud;  fein  Slud;en  fct'neöwcgö  babet'an@röfje  3  mummt, 
fonbern  et;cr  abnimmt  2tud;  bte  ©crt'unung  war  t'n  einigen  23crfud;en  ber  ju- 
Ie$t  genannten  53cobad;tcr l)  bei  fd;(cd;ter  sJM;nmg  mangelhaft.  —  Üßaö  beu 
(5t'nfluf?  ber  etnjelttcn  sJM;rungömitteI  auf  bie  äupere  unb  innere  23cfd;affcnl;ct't 
anbelangt,  fo  ftnb  hierüber  »tele  23erfttd;c  angcftcllt,  bte  j'ebod;  nid;t  in  alten 
fünften  gtetd;e  (5vgcbm'ffc  geliefert  t;abcn.  §orbt;ecz)  Witt  gar  feinen  ltn= 
terfdueb  gefeb.cn  fyaben,  ob  bie  £unbe  mit  §(cifd;  ober  mehligen  (Stoffen  geftit* 
tert  würben.  9cad;  ^rout  s)  unb  9)?arcet  ')  wirb  ber  ki)i)hxß  bei  fttctfdj* 
nabjung  an  ber  Suft  rotier  au3  bei  f>fiaujeitnal;rung.  £>amit  ftct;t  aber  bt'c 
23eobad;tung  »on  ?euret  unb  Saffatgne5)  t'nSÖiberfprud;,  bafj  ber  Spitts 
ber  ipmtbe  bei  ber  Fütterung  mit  $)ti(d;,  gett,  ^Icifd;,  gteebfett  unb  Knorpeln 
mt'fd;mctfi  war,  unb  nur  nad;  ber  güttening  mit  weniger  nat)rt;aften  ©toffen, 
mit  3«der,  ©umtut,  Startoffcln  unb  gaferftoff,  fid;  au  ber  Suft  rottete.  Sic 
23erfud;e  »Ott  9)2arcet 6)  unb  |5rout7)  ftintmen  barin  «bereut,  bafi  beiipun* 
bett  bte  ftfeifdjnafyrung  einen  wetteren,  unburd;ftd;ttgcren  (5^v)Iuö  liefert  alöbie 
^ftanjentoft.  2Ba't;rcnb  ber  »on  bt'efcr  gebildete  fajt  farbloö  t'jt,  fc£t  ber  r>on 
jener  met'ft  einen  fetten  DM;m  ab.  Siebemann  unb  ©melt'n8)  fanben  ü)n 
bei  ipunben,  meld;c  mit  pfftgem  (5twct'fj,  ^aferftoff,  £eim,  tä'fe,  ©tä'rfc* 
meljl,  Kleber  genäl;rt  waren,  wenig  nu(d;tg,  nad;  pttcrung  mittjlitty,  $nod)ett, 
$Ietfd;  abergan3  ^Cl'^  2htd;  Stfagenbie ")  fo  wie  Seuret  unb  Saffatg» 
ne10)  fasert  nur  einen  l;eücn,  burtb,ftd;ttgen,  farblofen  (5fn;Iuö  nad;  ©enu£ 
Don  ©ttmmi  unb  3«cf«/  fo  wie  (bei  ipunben)  aud;  nad;  23rob  unb  gaferftoff 
entfiedert.  3e  mc^rgett  bagegen  bie  gettoffene  sJ?a(;ruttg  enthielt ,  bcflo  weißer 
»ar  nad;  Wla  genbte  ")  ber  (5(;t)utö.    ©anj  mild;ig  t'jt  er  bei  jungen  S$te* 


')  (S&cnbafclbjt  93b.  I.  <S.  272. 

!)  9!cue  Uutci-fud)unqcn  be«  ^etbamiug^qcfrfiäfteö  ber  SJlaBrunctömittcI.  Sl.  b.  @.  üon 

fflll^oelU.   man  1793.  @.  106. 
3)  ÜJJccfct'ö  9trrt)iu.  53b.  VI.  @.  91.   +)  ?l.  a.  D.  T.  II.  P.  52. 
5  31-  a.  O.  p.  158.      6)  91.  a.  D.  p.  53.       r)  91.  a.  O. 
)  «.  a.  O.  33b.  IL  <S.  69.      9)  91.  a.  O.  p.  391.       10)  91.  a.  D.  P.  158.  166 
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reit ,  bt'c  mit 99?i(cf;  genährt  werben.  ©o  fanbeit  tyn  ©  d;  I  em  nt l)  unb  99? a  »  er 2) 
fcet  faitgcnben  Jpunben  unb  teilen ;  baj?  er  bei  Staden  aud;  ohne  ©enuf 
»on  99?ild;ober  23utter  mild;ig  ifr,  habe  td;  oben  fd;ott  erwähnt.  9?ad;  99?  ar» 
cet 5)  unb  ^rout +)  tjl  ber  Kuckn  im  2Scrt;ättntf  gutn  ©erum  bei  antmalt- 
fd;er  Kofi  größer  alß  bei  »egetabilifd;cr  (alß  99?ittcl  erhält  man  auö  iljren  23er» 
fud;cn  bie  23er(;ältntffe  92  :  908  für  ben  erften  galt,  63  :  937  für  ben  jtüci* 
ten).  Krtmer  5)  wiß  t'nbeffcn  baß  @egentt)et'(  gefunben  (;aben.  £)afj  baß 
SSerhältttiff  beß  Kud;enß  jum  ©erum  überhaupt  et'n  fct;r  unfid;rcß  fei,  ging 
fd;ou  ouö  ben  obigen  2Serfud)cn  oon  £iebemann  unb  ©meltn  t;er»or. 
(Büttgen  Unterfd;t'eb  bei  ber  mifroffopifd;ctt  Unterfud;ung  beß  (£(;t)tuö  ber  ftcifd;- 
unb  pfianscttfreffenbcn  Safere  tjabe  id;  oben  angegeben;  ob  bcrfdbe  nun  aber 
»on  ber  2>crfd)tcbcnl)ctt  ber  9?at;rung  ober  oon  ber  2Serfd)tebenl;ett  ber  bilben» 
ben  Kraft  bt'cfer  Spiere  abfängt,  bleibt  biß  jckt  unentfd;icben. —  £>ie  we* 
fenttidjcitSßcftanbtheile  beß  (£l;t)luß ,  QEiwcifi,  gaferftoff,  Kodjfalj  unb  phoßphor» 
faurcrKalf,  fehlen  nad;  Scuret  unb  Saffatgne")  tu  feinem  Gb^luö,  mag 
baß  Xfykx  ocgctabilifdje  ober  animalifd;c  9?at;ruttg  erhalten  tjaben;  nad;  Krt« 
mer7)  foft  fogar  bie  Proportion  ber  33cjmnbthcile  btefelbe  bleiben,  waß  jebod; 
ntd;t  rcd;t  glaubtid;  tft,  ba  fd;ott  bctberfelbcu  9?al;ruttg  bie  Proportion  wed)= 
feit.  Stuf  er  einer  unooflflaubigen  2lnah;fe  »on  ^rottt  *)  ijt,  fo  febjr  baß  23e= 
bürfnif?  aud;  in  bie  klugen  fäfff,  bod;  feine  s>ergleid;cnbe  2(uaU;fe  beß  auß  oc* 
gctabi(ifd)en  unb  anüualifd;ctt  ©ubftattjen  gebilbeten  S^Iuß  »orI;anben.  2ct}te<= 
ver  enthielt  bei  einem  ipunbc  mel;r  fefte  SBeftanbtheite ,  etwaß  gaferfloff  unb  i 
eitfmal  mct;r  (Stweiff  mit  garbeftoff  (wahrfd;einlid;  S^t)lußfügeld;en) ,  aber 
ekttfo  öiel  anfangenbeß  Eiweiß.  SBott  §ett  faub  ^rout  auffaflenberweife 
bei  beiben  iputibeit  nur  fd;wad;e  ©puren.  2)ajj  aber  ber  gettgehalt  beß  Sfjp* 
tuß  burd;  fetthaltige  9?at;rung  oermehrt  wirb,  fyabcn  Site  bemann  unb@mc* 
Itn9)  bewiefett.  23ei  ^)unbcn  fanben  fte  im  (Ö^fuß  oiel  gett,  nad;bcm  biefcl- 
beu  mit  23utter  gefüttert  waren,  eben  fo  bei  ©änfen,  bie  öiel  gett  gefreffen 
hatten,  ©umnti,  Slm^tum,  ©äderte,  ftäfeftoff  gel;en  nad;  ihrer  Beobachtung 
nicht  t'n  ben  Gtn;luß  über ;  einmal  fanben  fie  bei  einem  mit  ©td'rfe  gefütterten 
^unbe  3ucfcr  im  (£(;t)Iuß.  • —  23on  ben  rt'edjenben,  färbenben,  nur  d;cmifd; 
bifferenten,  burd;  ben  ©cfdjmacf  fid)  oerratl;cnbcn  23eftanbtf;et(cn  ber  9?ab,s 
rungßmittcl  läpt  fid;  gewöhnlich  feine  ©pur  in  bem  Sl;t)litß  wieberftnben. 

23eoor  wir  bie  grage,  auf  weld;e  2öeife  bie  9?af;ruugßmittel  jur  Sßilbung 
beß  Shptuß  oerwanbt  werben,  beantworten,  haUn  wir  nod;  bie  23cfd;affenheit 
beß  Sh^tuß,  fo  wie  er  auß  ben  Sßanbmtgcn  beß  3)armfaualß  in  bie  99?ild;ge* 
fäpe  übertritt,  näher  ju  betrad;tcn.  Sciber  liegen  hierüber  nur  febr  uttöottfMn« 
bige  S(;atfad)en  oor,  bie  .bcfd;«Ib,  weil  ber  Sf;i;Iuß  im  Bruftgang  burd;  ben 
Zutritt  ber  l^mpb,c,  wcld;c  ber  99?cngc  unb  3ufammcnfci3ung  nad;  eine  unbe- 
fannte  ©röfjc  iji,  s?eränbert  wirb,  nur  einen  unfid;cm  ©djlujj  auf  bie  nidit 
burd;  biefc  23cimifd;ung  bebingte  Umwanbtung  beß  Sh«luß  erlauben.  9?cuji 
unb  (Ammert,  fo  wie  Sci^tercr  auf?crbcm  nod;  in  fpätcren  ä>crfud;cn,  »er* 
glichen  bcn£(;ntuß  in  ben 99iild;gcfäfjcii  mit  bem  in  ber  Cisterna  chvli  iwrhan* 
benen,  unb  biefen  mit  bem  auß  beut  99?i(d;faftgang  auöfliefcnben,  fo  wie  mit 
bem  int  obern  Z^cil  biefeß  Kattalß  enthaltenen.    9?immt  man  ben  3itoorlc§t  gc« 
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nannten  jum$ergfcid;ungöpunft,  fo  ift  nad;  i(;rcn  llnterfudjungcn:  1)  ber  (£1)9* 
luö  oor  bem  £)urd;gange  burcf;  bie  ©efrböfnoten  nie  xöfytid)  wie  jener,  immer 
weifdid;,  felbft  bei  leerem  Darmfanal1) ,  unb  röt(;ct  fid;  aud;  md;t  an  berSuft. 
gerner  ift  er  weniger  gerinnbar,  trennt  ftd;  ntd;t  in  Kuct;en  unb  (Berum,  wirb 
nur  conftftenter  an  ber  l'uft2).  (Er  enthält  alfo  weniger  ober  gar  feinen  Safer* 
floff3),  feinen  (Jruor,  babei  weniger  Siweif},  aber  mcl;r  ©alterte  ((Ertractto* 
fbff,  sJJatronatbumtnat) ,  unb  ift  beutlid;  alfah'fd;.  Unter  t>crfd;icbcncn  Um* 
ftä'nbcn,  bei  r-ofiem  unb  leerem  Darmfanal  bleibt  er  ftd;  »tel  meljr  gleid;  alö 
ber  &)\)lu$  im  sD?iId;faftgang.  2)  Der  (£(n;tuö  unmittelbar  nad;  bem  Durd;* 
gang  burd;  bie  ©efrböbrüfen  ijt  oon  bem  Icljtercu  in  bemfclbcu  Vcrl;ältnif!  oer= 
fdn'cbcn ,  wie  yon  ib,m  wieber  ber  im  2>cUd;faftgang  bcftnbltd;c.  (Er  I;at  eine 
gclbwcifje  ober  etwaö  röt(;Kd;e  garbc +)  ,  coagulirt  ftärfer  afö  jener 5) ,  aber 
nt'd;t  (o  ^oßjtänbig  wie  biefer,  bifbet  einen  ttemern  ü) ,  weniger  jufammentjätt* 
genben,  clafttfd;en  Siud;cn  unb  fd;etbct  ein  trubeö,  nid;t',  wie  ber  C£^v>tuö  auö 
bem  beeren  £f;cilc  bcö  S?auatö ,  tyeftcö  ©erum  7)  auö.  Durd;  3unal;me  an 
gafcrjtoff,  Gftweijj  unb  33Iutrotf)  (nebft  pboöpborfaurcm  (Jifcn)  unb  2Ibnaf;mc 
an  ©äderte  unter[d;etbet  er  ftd;  »on  bem  frtfefe  gcbilbetcnDJcifcbJaft,  näl;ert  ftd; 
hierin  bem  mit  ber  \!\;mp(;e  gemifdjten.  3)  Den  @(;i;tuö  auö  beut  oberen  (Enbc 
bcö  2?ruftgangeö  fanben  fte  gelblid;  grau,-  burd;  geringere  Siötlmng  an  ber 
?uft,  fd;wäd;cre  ©ertmumg,  33übung  cincö  loderen  ftud;enö  unb  geringen 
§afcrftoffgeb,alt  oerfd;icben  »on  bem  (il;t;luö  auö  ber  DJJitte  bcö  SD?ifd>faft- 
gangö  s).  2S a t; v f rf; c t it 1 1 d;  fam  aber  ber  Untcrfd;icb  ba(;er,  baf;  btefe  Portion 
wegen  ber  angelegten  Ligatur  ftd;  nid;t  mit  ber  St)m|)t)C  oermifd;cn  fonnte,  wie 
bicö  bei  bem  auö  ber  SDZitte  beö  Kanalö  wä(;renb  bcö  Sluöfticf  enö  ber  $afl 
war.  2lüö  biefem  ©runbe  möd;ten  wot;t  bie  @d;(üffe,  wetd;e  (5  mm  er  t  bifbet, 
wenig  t;attbar  fein.  —  ^rout  9),  ber  nad;wicö,  baf?  fdjon  ber  Sntyaft  ber 
■3)iild;gcfcife  faferftofff;afttg  fei,  fttmmt  barin  mit  feinen  Vorgängern  tibercin, 
bafj  er  baö  (üriweif?  in  geringerer  SDccnge  in  jenem  oorfanb  alö  in  beut  auö 
bem  duetus  thoraciens  w).  —  Seuret  unb  Saffaigne  1T)  bemerften,  baf, 
wenn  bei  ^ferben  ber  34alt  ber  ©cildjgefäfie  aud;  ganj  weif?,  alfo  fetthaltig, 
bod;  ber  beö  33ntftgangö  burd;fd;cütcnb  unb  nid;t  fetthaltig  war.  —  Sei 
Stiebemann  unb  ©melin  finben  fid;  jwet  3Scrfud;c  (2Serfud;  32  unb  33), 
bie  einzelne  bic(;er  gelwrcnbe  Angaben  enthalten.  2)er  (S^utnö  oon  einem  mit 
§afcr  gefütterten  ^ferbe  (3>crfud;  32)  war  oor  bem  £)itrd;trttt  burd;  bic  ©rü* 
fen  gelbwctfj,  leidjt  röt(;Iid;  unb  gerann  m'd;t.  23ei  einem  anbern  ebenfaßö  mit 
§afcr  gefutterten  f>fcrbc  jetgte  er  eine  wei^e  garbc,  eben  fo  aud;  fein  Serum 
nad;  Sßt'lbung  einer  febr  bünnen,  gelblid;cn,  burd;ftd)ttgen ,  I;autartigen  ^31a* 
centa ;  er  enthielt  »ict  weniger  (Tiweif ,  aber  m'cbt  weniger  in  äßaffcr  Iöötid;cn 
(Jrtractioftoff,  bagegen  weit  mebr  in  SUfotwi  (öölid;c  Steile,  ^auptfcid;tid;  ftett, 
alö  ber  S(;t)luö  bcö  9)?i(d;bruftgangö.  Der  3nb,a(t  ber  Spmpigcfä^c  bcö  £5tcf* 
barmö  war  btafgctb,  gerann  fe(;r  wenig,  gab  fajt  fo  »tet äßaffcr  wie  ber  übrige 
Gf»;luö,  feine  geringere  9)fengc  (Siwci^  unb  in  Saffer  Iöötid;en  ^rtractioftoff 
alö  biefer,  gar  fein  §ctt,  aber  »tet  in  5Ufofiot  löölid;cn  ©rtractioftoff  unb  ^od;* 
fajj.  Unmittelbar  nad;  bem  £)urd;gang  burd;  bic  '-Dcefcnteriatfnotcn  war  ber 
S^Iuö  eben  fo  Ijeftrotb,  unb  gerann  eben  fo  oößig  alö  ber  e^luö  bcö  WIM)' 
brujtgangö.  ©ein  ©erum  war  etwaö  |tärfer  mild;ig.  e^emifd;  untcrfdn'cb  er 
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ftd;  burd;  größern  @el;alt  an  feflcn  33eftanbtf;cilen,  fowol;!  ber  ^lacenta  alö 
bcö  ©crumtf,  am  meijlen  an  ^ett,  bann  an  grletf<$e*trcrct  nnb  $od;faI$;  an  (5t-- 
wct'ß  war  er  bagcgen  ärmer.  (£ö  ift  auffalicub,  baß  St'ebemann  unb  ©me* 
lin  an  einem  anbern  iDrte  l)  bem  &)V>luö  oor  bem  Surdjtritt  burd;  bie  @e* 
frööfnotcn  alte  ©criuubarf'eit  abfprcd;en,  ba  fte  bod;  eine  fd;mad;e  t'n  ben  23er* 
fud;en  gefunben  I;atten.    @ö  fommt  ba(;er  fel;r  I;äuftg  oor,  baß  man  ftd;,  auf 
tiefen  lejjtern  Sfuöfpruc^  jtü^enb,  alle  ©crinnbarfeit  jener  ftfüffigfeit  laupet 
(j.  33.  2(rnoIb,  ipünefelb).    Unb  bod;  Ratten  fd;on  Sieuß  unb  (Em* 
inert,  fo  wie  ^rout,  gcfefyen,  baß  ber  S^Iuö  ber  2)?ild;gcfäße  gerinnbar 
tfl.  2(ud;  ©d;ul§  2)  fit'mmt  bannt  überetn.    Sben  fo  fanb  bi'e  ©erinnbarfeit 
(£.  33 urb ad)  3).  Sftad;  i(;m  fo  wie  nad;  mehreren  anberen  früheren  33eobad;<= 
tern  fod  ber  (J(;t)Iuö  ber  9Md;gefäße  fpäter  aU  ber  beö  33ruftgangö  gerinnen. 
3ä)  fonnte  t'nbefcn  immer  fel;r  wenige  Minuten  nad;  ber  Eröffnung  ber  9)ctld;* 
gefäfje  aus?  bem  miid;i'gen  (£(n;lu$  ber  Kälber  mit  ber  9?abcl  ein  fefteö  ©erinn- 
fei  {jcrauöjiefyen.  —      mag  fein,  baß  ftd;  juweiien  nur  5ettfiigeld;en  bis  »or 
bem  £)urd;gang  beö  &)V)iuß  burd;  bic  9)JefenteriaIfnotcn  öorfmben,  feincöwegö 
ijt  aber  bicö  immer  ber  %aU.  33ct  Kälbern  fanb  id;  jcbcömal  $örperd;en  r>on 
0,00155  —  0,0085"',  in  ber  SEJMjrjabJ  öoit  0,0028  —  0,0032"'  (alfo  gerabe 
»Ott  berfelben  ©röße  wie  bei  ben  £)d;fen  in  ben  SDZcfenterialfnoten),  »on  runb* 
lid;er,  aber  nod;  m'd;t  regelmäßig  fpf;ärifd;er  ©eftalt,  oon  förm'ger,  nid;tI)omo= 
gencr  ©tructtir,  fowot;I  weld;e  »on  bunfler  alö  welche  oon  gellerer  SIrt,  bic 
im  SDBaffev  fid;  51t  33obett  fenften  unb  burd;  Sieker  nid;t  ganj  jum  33erfd;win* 
ben  gebrad;t  werben  tonnten,  wenn  gleid;  itjr  ©ctjalt  au  §ctt  größer  ju  fein 
festen ,  atö  bei  ben  im  9)Ji(d;brujtgang  beffelbcn  S^tereö  oorftnbtid;en.  2)urd; 
Güiffigfäure,  weld;c  baö  ©erum  triebt  präetpitirte,  »crfleinerten  fte  ftd;  ob,nc  ©id;t- 
barwerben  einer  ipiifle,  gauj  fo  wie  bie  auö  ben  ©efrööfnoten  auöflicßcnben. 
23on  bt'efen  unterfdjieben  fte  ftd;  burd;  einen  loderen  23au,  t'nbem  fte  auf  bcr 
©laötafel  bei  2(nwcfenl;cit  «on  SSaffer  fid;  ju  ©Reiben  mit  größerm  Surd;- 
meffer  (oon  0,007 — 0,008'")  auöbct;ntcn.  2tußerbcm  enthielt  jener  auö  9)?ild; 
gebt'Ibete  S(;t)Iuö  eine  große  Spenge  fleiner  gcttpartifeldjen  unb  einige  fcltcne 
größere  Delfügclcfyen ,  bie  aber  nod;  ntd;t  ben  (£(;t)utöförpcrd;en  an  ©röße 
gfcid;f'amen.    2116  biefelben  burd;  2Ietf;er  aufgeföf't  waren,  wanbcltc  ftd;  bic 
bläulid;c  garbe  beö  S^i;Iuö  in  eine  gclblid;c  um.    33Iutförperd;en  t;abe  id;  nie 
baruntcr  angetroffen.    Saß  bie  im  9)?tld;faftgang  oorftnbIid;cn  (O^h^förpcr* 
d;en  etwas  bunficr,  etwaö  Heiner  unb  oon  regelmäßigerer  ©röße  ftnb  alö  bic 
auö  ben  ©efrööfnoten,  ifi  fd;on  oben  bemerft  worben.  9laü)  2trnoIb  4)  jei* 
gen  ftd;  bic  ^ugefd;cn  oor  bem  £>urd;gang  burd;  bic  9)?cfentcriaIfnoten  nur 
fparfam;  rctd;lict;er  nad;  bcmfelbcn.  9)?ir  l;at  bagegen  bcr  9?eid;t^um  an  df;t;* 
Iuöförperd;cn  in  bem  ©aft  bcr  SOccfcntcrtalfnotcn  immer  größer  gcfcfjicucn  alö 
ber  in  bem  (£l;t;tuö  beö  33rttftgangö.    (£.  33  urb  ad;  5)  fanb  bei  ^)unccn  bie 
Sf;t)tuöfiigcld;cn  auö  ben  Si;mpt;gcfäßcn  bcö  ©efröfcö  oor  beut  Eintritt  in  eine 
?t)mpt;brüfc  fleincr(?),  bebeutenb  beKcr  unb  m'd;t  fo  beutlid;  geförnt. —  SScuu 
».  ©ruitt;uifen  6)  im  mcnfd;Iid;en  Sl,n;Iu6,  bcoor  bcrfelbc  burd;  ©efröö* 
fnoten  gegangen  war,  nod;  feine  r-oflftänbtgcn  (Ji;i;htöförpcrd;cn,  'fonbern  nur 
üief  fcf;r  feine  ^örpcrd;cn  beobad;tctc,  fo  lag  wa(;rfd;ct'ntid;  bcr  ©runb  barin, 
baß  bic  focter  gebauten  $örpcrd;en  ftd;  nad;  bem  £obc  jcrfciU  I;attcn.  3a) 
t;abe  fte  juweifen  in  Seiten,  m'd;t  einmal  mc(;r  in  ben  SDZefcntectälbrüfen  wie* 


J)  51.  a.  D.  93b.  II.  @.83.      2)  51.  0.  D.  ©.69.      3)  51.  a.  0.  ©.  39G. 
4)  51.  a.  £>.  ©.  174.  175.        5;  51.  a.  Dt  SJb.VI.  ©.303. 
6)  mw.  %ix.  SeUmig.  ©atjbuvg  tt. 3tr«&ntd  1813.  SBb.II.  ©.73. 
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bcrrjcfitnbcn.  Ucbcr  bt'e  <§cmtfc§e  2Serfd;t'ebctd;ct't  bcö  SvfyaUS  ber  9ttitd;gefäße 
»Ott  bem  bcö  $cttd;brujtgangö  wtffcn  wir  außer  bcn  wenigen  v-onStcbcmann 
unb  ©mettn  tn  eütcm  einjt'gett  Satte  aufgefundenen  23crfd;iebcttt;citcn  leiber 
nur  fetjt  wenig.  (£.  23  urb  ad;  *)  wet'd;t  bann  r-on  tiefen  beiben  23cobad)tern 
ab,  bafj  er  tn  beut  ©n;tu3  auö  ber  dtflerne  fttt  ©an^en  weniger  fcfle  23eftanb* 
t^citc  fattb  alö  in  beut  bcö  23rujtgangö.  £)b  ber  £>mtb  twrbcr  gefreffen  ober 
gehungert  $ätte,  giebt  er  nid;t  an.  (5ö  fd;ct'nt  baö  Schere  ber  ^aft  gemefen  ju 
fein,  ba  ber  (Schalt  beö  duetus  thoracicus  pftrftfd;4Iütt;rotI;  war. 

@o  unyoflfomittctt  hiS  je$t  aud)  noeb, btcfe2:t;atfad;ctt ftnb,  fo  ge(;t  bod;  auö  ü> 
nen  beutttd;  l;crtwr,  baßbaö^robuctbcrSScrbauuug  fdjon  auf  feinem  äBcge  biö  jum 
Eintritt  tn  bcn  Äretötauf  bcö  23htteö  r>erfd;iebene  SSeronberungcn  in  feiner  3«= 
fammenfci3itug  unb  23cfd;affen()ett  feiner  $ügctd;cn  erfährt,  unb  m'd;t  ot;ne 
©rttnb  einen  fo  langen  2Öeg  jurüdtegt,  auf  wetd;em  eö  außerbem  uod;  in 
ben  SDcefenteriatfnoten  aufgehalten  wirb.  Stuf  meiere  Seife  bie  Seraitberung 
gefc^c^e,  t;at  man  oerfd;iebcn  JU  erudreu  gcfud;t.  3"  früherer  3ctt  natnn  man 
an,  baß  tu  ben  SDccfentcrt'atbrüfett  eine  befoubere  glüfftgfett  abgefonbert  werbe, 
bie  ftd;  beut  Gty.duö  bet'mtfd)e.  Siefer  2tnftd;t  waren  9?  u  i;  f  d; ,  ipewfon, 
3t.  (Soopcr,  2Konro,  Stberttcttjt),  Slutcnrtctb,  u.  2C.  2)od;  tjattc 
ftd;  fdjon  Rätter  batwn  überzeugt,  baß  ber  @ln;ütö  nid;t  in  bett  SD?efeutertat- 
fnoten  oerbümtt  werbe.  5(nbere ^fjpftotogen,  wie  9)caöcagni,  <5bmmcr  = 
ring,  Dttmaö,  nahmen  bagegen  an,  baß  in  bcn  Sftefcntcrtatfitoten  nur  eine 
innigere  SJÄtfdpung  bcö  dl)t;Iuö  erfolge.  9?od;  ?(nbcrc  fa^ett  in  btefen  £)rganen 
nur  einen  Drt,  wo  ber  (£(;t;tuö  uon  mattd;en,  für  baö  artert'ctte  23tut  nid;t 
paffenben  Stoffen  gereinigt  werbe.  Stiebemantt  unb  ©mettn,  Welche  bie« 
fer  2tnftd)t  im  ©anjen  beitreten,  ftnb  ber  Meinung,  baß  ein  großer  £(jet't  ber 
23cftanbt()eite  bcö  (£()t)tuö  auö  beut  S5Iute  aufgenommen  werbe ,  nämü'd;  fowotd 
gaferftoff  wie  Eiweiß,  @petd;clfloff  unb  23Iutrott;  (m'd;t  atö  33tutförperd;cn). 
Slrnotb  •)  bet;nt  mit  9^ec^t  bie  2Bed;fe(wirfuttg  beö  23tutö  mit  bem  3nt>att 
ber  2Dttfd;faftgcfäße  aud;  auf  bie  ©efäße  außerhalb  ber  SJcefentertatfnotctt  auö. 
2ttö  aufgenommen  auö  bemSStute  unb  ber  £t;mpt)c,  befonberö  ber  •JRitjtpmptje, 
ftet;t  er  ben  ftaferfloff,  baö  23futrot(;  unb  baö  Sltfatt  an  3).  2lud;  mad;t  er 
barauf  aufmerffam ,  baf  ber  ©auerftoff  bcö  23Iutö  burd;  feinen  Uebertritt  jum 
S^;tuö  befonberö  für  bt'e  Stuöbilbung  »on  biefem  wirffam  fei.  £>abei  gcjte^t 
er  ben  £>rüfcu  aud;  eine  ben  f^af erfloff  auö  beut  Eiweiß  biibettbe  Svroft  ju. 
SSon  ber  Stfftmifatton  burd;  bie  SÄtljt^m^e  rebet  er  ebenfattö  *)  unb  glaubt 
biefelbe  auö  ber  Stgentt;ümlid;fett  btefer?i;mpt;c,  fo  wie  auö  ber  bünnftüfftgett, 
Wäffertgcn,  wctplid;ett  23efd;ajfcnt)eit  beö  S(;t)Iuö  nad;  2tuöfd;neibung  ber  SDlttj 
beweifen  ju  rönnen.  Einige  ^^t;fiotogcn ,  wie  S3ertt;otb  5)  t;attcn  fd;on  ber 
Smtt))(;e  ber  Sebcr  burd;  t'i;ren  ©ebatt  an  ©ade  großen  ßrinfhtß  auf  bie  2(uö* 
bilbung  bcö  s^i(d;fafteö  jugcfd;rt'ebcn ;  aud;  2lrnotb  6)  öert(;cibigt  biefe  Wlcü 
nung,  für  wctd;e  er  barttt  ©rünbc  finbet,  baß  bie  2trtcrtcnnc()e  auf  ber  Dber= 
ftädje  ber  Sebcr,  wo  ja(;Ireia;c©augabern  liegen,  fc(;r  reic^  ftnb,  unb  jwcttenö 
baß  bei  einem  p(et(;orifd;en  3uftanb  biefeö  Orgauö  bie  Si;mp(;gefäße  gemöint* 
Iid;  mit  einer  rötl)Itd;en  gtüfftgfett  gefüdt  ftnb.  ^.  Surbad; 7)  fügt  ju 
ber  2(ufnat;me  auö  bem  23Utte,  bt'e  befonberö  tn  ber  fccö  ©auerjtoffö  bc|re(;t, 
aud;  uod;  fc(;r  rtd;ttg  bt'e  fd;on  früher  »crt(;etbigtc  2tbgabe  »ou  ©toffeit  an 


)  ?(.  a.  D.  S.397.    2)  9(.  a.  D.  @.  168.    3)  CSBcnbaf.  ©.  153.   4)  ®6cnbof  @.  165. 
)  «ijtoudj  ber  5ß^(totogle.  2tcStuff.  ©öttingen  1837.  53b.  III.  @.  114. 
")  51.  a.  C.  ©.  1GÜ.      ")  ?(.  a.  O.  ©.  386  u.  389. 
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baffclbc  f}\rrsü  unb  roctfct  ndc^t  noc^  barauf  tun,  bafj  man  bei  bet  Ummanb* 
hing  bctf  (£(;t)hiö  bie  lebcubige  Umgebung  m'd;t  überfein  bürfe. 

@3  fd;cint  mir  am  ratl;famften,  eö  für  je$t  nod;  ba^in  gefteltt  fein  ju 
laffett,  ob  unter  biefen  Meinungen  ftd;  einzelne  ftnbcn,  für  meld;e  ein  triftiger 
SBcmciö  mangelt,  unb  jtterjt  bei  ben  einzelnen  23cftanbtt;cilen  beö  C£l;t>tuö  nad;= 
jufct;en ,  too  ftd;  biefclben  bilben,  unb  an  meld;cm  iDrtc  unb  burd;  mcld>e 
(Jinflüffe  fte  ftd;  nnu)rfd;cinlid;er  Sßetfe  »eränbem. 

SDte  (£tn;luöfbrpcrd;en  cutftchen  nid)t  erjt  in  ben  ©efröötnoten,  fonbern 
ftnb,  rote  »orber  nad;gemiefen  morben,  fd;on  in  ben  2D?tld;gefäfjen  enthalten. 
£>emfonl)  l;attc  jwar  behauptet,  baj}  fic  »on  ben  St)mpf>fnotcn  fbrmlid;  ab» 
gefonbert  »erben,  olme  jebod;  t(;r  Sorfommcn  in  ben  9)cild;gefäf?en  auobrüd* 
lief)  ju  läugnen.  £>aß  fie  ftd;  erjt  in  biefen  bilben  unb  nid;t  auö  bem  @f;t)mu$ 
burch  btc  2)armwäubc  l;tnburd;  bringen,  läjH  ftd;  mit  3-  Füller  annehmen. 
2Utd;  R.  g.  «Burbad)  ijt  biefer  2lnfid;t  unb  ftcllt  bie  23cmetfe  für  btcfelbe  ju* 
fammen  2).  2Baö  man  im  (£(;i;muö  für  £in;luöforperd;en  gehalten  ^at,  ftnb 
mal;rfd;ctnltd;  nur  ©ddetm^autseltcn  getoefen.  SDcan  ftreitet  freilid;  nod;  bar» 
über,  ob  bie  Darmjottcn  ^oren  l;aben  ober  nid;t,  unb  t'd;  fclbft  bin  ber  SJcet* 
nung,  bajü  baö  ©eroebc  berfelben  porbfer  fem  müffe  als  anbereö,  meil  bie 
gettparttf  eld;cn ,  ruelchc  fonjt,  ol;ne  in  ©ct'fe  umgemanbclt  ju  fein,  burd;  naß* 
u)tert'fd;c  £äutc  nic^t  bjnburd;  treten,  ntd;t  im  Gl;i;lu3  fo  rctd;ltd;  »or^anben 
fein  tonnten.  Slber  gcrabe  bie  unbeträd;tlid;c  ©rbße  alter  biefer  gettpartiteh 
d;en  im  23crglet'd;  mit  ber  ber  frifd;  gebilbeten  (£t;i;luefbrpcrd)en  fprtdjt  gegen 
bie  2(nnat)mc  fold;er  ^oren,  btc  grojj  genug  mären,  um  bie  £l;9luörorperd;ett 
binburdj  ju  laffen.  9?ur  in  fein  »ertl;eiltcm  3«^bc  bringt  baö  §ctt  burd; 
bie  SSJänbe  beö  2)armö  bj'nburd;.  Springt  man  eine  grojj e  5D?engc  reineö  £)cl 
in  ben  5Dcagen  ctneS  nüchternen  £mnbeö,fo  bringt  Pon  bcmfclGcn  nur  mcnt'g  in 
bie  (£f)9ht$gefäfk  ein,  unb  ber  mtld;äl;nlid;e  auö  9D?tld;  gebilbete  (£t)t)luö  ent» 
fcält  nie  getrpartifeldjen  »on  ber  ©rbße  ber  3D?itd;fügctd)en.  2Benn  nun  in 
bem  Safte  beö  23rujtgangcö  »tel  meljr  ®ügeld;en  oorfommen  aU  in  bem  ber 
2Md;gefäf! e ,  unb  bod;  ber  2ßaffergel;alt  betber  glüffigfciten  ntebt  fehr  »cr= 
fd;teben  ifr,  fo  muffen  in  ben  Prüfen  unb  oiet(cid;t  aud;  nod;  jenfettö  tcrfelbcn 
^ügelchcn  auö  bem  ftüffigen  ^imeif?  ftd;  nteberf cbjagen.  9iad;  ©d;ultr')  »er» 
manbcln  fid;  btc  gcttf'ügcld;cn  bcö  frifd;  entftanbenen  £(;v)ht6  in  ben  ©cfrööfno- 
ten;  nä'mttd;  fic  fangen  an  cimcifjf;altig  ju  merben,  unb  nad;  unb  nad;  bilben  fte 
ftd;  in  bie  eigentlidjcn  S^pluötörperdjen  um,  inbem  baö  gett  burd;  9?atron 
aufgetöft  merben  foö.  £)af  gett  mit  in  btc  ^ilbung  ber  S^plue;Krpcrct;cn 
eingebe,  ergtebt  ftd;  aßcrbt'ngöauS  tf;rcm@el;aU  au^ett;  aber  bafj  bicö  in  beut 
Sfflaafo  ansDccngcabnet;mc,atöbaö  Simcij}  ftd;  um  bieStügcld;cu  ablagert,  unb ctma 
auö  bem  gett  ftd;  bi(bet  (benn  mic  ftd;  ©d;ul(}  biefen  Vorgang  benft,  führt 
er  nicht  auö),  muffen  mir  heftretten ,  ba  glcid;  anfangö  fd;on  ein  gcttpartifcl* 
d;cn  ctnfchtie^enbeö ,  au.ö  ^»rotetnoerbinbung  bcfid;cnbctf  (S(;phtöfügeld;cn  »otj 
banben  ijt.  23ttrbad;'')  bezweifelt,  bafj  baö  gett  überhaupt  jur  23ilbung  ber 
(I(;9htöforpcrd;cn  nöt(;tg  fei;  inbejfen  läft  fid;  bieö  bcft;alb  mo(;I  fd;mcrlid;  bc- 
meifen,  mctl  cö  feine  (i^i;ht(?f'örpcrd;cn  giebt,  bic  nid;t  ctmaö  gett  cinfd;h'cpen, 
unb  felbjt  bie  Rügctd;cn  ber  fettarmen  2i;mpt)c  burd;  !?tett;cr  ctmaö  blaffcr  mer* 
ben.  2)ap  ftd;  ooüjMnbiger  S(;ptitö  au<S  fcttlofcr  Stta^rung  bilbett  fönnc,  t'jl 
nid;t  erwiefen.     2Btc  meit  übrtgenö  bie  Beobachtung  ?(fri; er  fou'ö  5),  bap 

!)  Experimenlol  Inquirios.  London  1777.  T.  III.  p.  1 10. 
s)  91.  a.  D.  @.  302  u.  ff.      3)  «.  a.  D.  <£.  39.      +)  %  a.  D.  ©.  389. 
5)  Comptes  rendus  des  seanecs  de  1'a.cademic  des  seienecs!    Paris  1838.    T.  VII. 
p.  837. 


G$#ttS,  243 

burd;  Jett  baö  ©weif?  präcipitirt  wirb ,  t>ci  ber  ©crinmutg  bcr  Gt^fuöforper» 
d;en  auö  bcm  aufgelegten  ^rotcin  alö  ©rffärung  benufct  werben  fönne,  ifl  jwei* 
fetyaft.  ©ajj  in  bcm  entfM;cnbcn  SWtfdjfaft  fo  ötel  Jett  unb  fo  wenig  Äuget* 
d;en  vor(;aubcn  ftnb,  läjjt  ftd;  ganj  gut  mit  bcr  unbeftrtttnett  £i;atfad;e  rei- 
men ,  bafj  baö  Protein  ctlö  (jtwct'f}  anfangö  erft  nod;  ttt  geringerer  Spenge  aU 
in  bcm  weiter  attögebübeten  Gljpluö  oor(;anbcn  ift.  —  SDt'e  fe^r  intereffantc 
£f;atfad;c,  bafi  baö  (£iroeifü  burd;  23erbüunung  mit  äßaffer  unb  wenig  (Sfftg* 
fä'urc  uicbergcfdtfagcn  wirb,  fann  auf  ben  Vorgang  bcr  ftugcid;enbitbung  beö 
GT^fuö,  felbßwenn  bortaud;  WtrHtcf;ci?ügeId;ctt  unb  m'd;t,  meid)  ftctö  bcobad)* 
tett;at)Cr  t>Iof?  eine  fctnförm'ge ,  floef ige,  unjufammen^angcnbc 5Df äffe  präct'pitirt 
würbe,  feine  2(n»enbung  finben,  obgteid;  ftd;  wol;l  Seniö1)  mit  bcr  -poff- 
nung  fd;mctd;clte ,  biefem  SSorgang  auf  bie  ©pur  gefommen  ju  fein.  35t'e 
^räcipttation  beö  (Simctßcö  gefc^tetjt  gewifj  nid;t  burd;  eine  (Saure  ober  burd; 
SBerbünnung,  fonbern  ef;er  burd;  3"tritt  oon  Sllfalt  unb  ©auerftoff  unb  burd; 
(Jntjie^ung  oon  3DWd;fäure  (ober  $ol;Ienfäurc)  unb  Söaffer. 

£)er  Sdlcntbwxk  gemäß  müßten  bie  (£(;t;Iu6förpcrd;cn  fo  entfW;cn,  bafj 
juerft  ein  S'ern  ftd;  bifbet,  unb  um  biefen  bann  bie  £>üf(c.  9?ad;  ©d;wann'ö 
unbüßalentin'S  23ei;auptung ocr()d(t  ftd;  aud;bie@ad;efo.  Se^tercr  nennt  nur 
baöjcnige  S?crnförperd;cu,  waö  (£rfkrer  alö  ben  Äern  anftct;t.  ^d)  fann  mid; 
aber  mit  biefer  23e(;auptung  tu'd;t  cinoerftanben  erftären,  benn  311er jt  ift  meiner 
33eobad;tung  zufolge  baö  (£(n;[uöförperd;cn  ein  locfcrcö  2(gg(omerat  r>on  (h'wetfj - 
unb  $ettparttfefd;cn,  in  bereu  DJiitte  ftd;  erft  bcr  ftern  bt'Ibet,  bcr  nad;t;er  wie* 
ber  auö  ciuanber  gcf)t  unb  ftd;  in  ben  23Iutförpcrd;cn  oertfjet'It.  33icfer  ftd;t* 
bare  Sern  ift  ber  Ie£tc  9ieft  beö  (£(;t)[uöförpcrd;en;  fcincöwegö  tu'lbet  aber  Ie0< 
tereö  nur  ben  ®ern  beö  331utforpcrd;en,  obglcid;  bt'cö  fct'tip  c  w  fo  n  bie  gcwö(;nh'd;c 
Slnftd;t  ift.  (£ö  fcfjt  ftd;  fein  neueö  Gütweiß,  feine  £>üf(e  um  ben  S?crn  f;erum; 
baö  oorijanbene  Material  wirb  nur  burd;  2lufna(;mc  unb  burd;  Abgabe  einzel- 
ner ©toffti;ctIe  ocrä'nbcrt,  unb  bie  Spütfc  unb  bcr  Slcrtt  ftnb  bie  »eränberten 
Steife  beö  frü(;ern  (£f;t;Iuöfbrpcrd;en.  (£ö  beträgt  baö  9)?atcriaf,  auö  meinem 
baö  @f;t;Tuöf örperd;cn  r-on  0,0024'"  SDitrdmteffcr  beftcf;t,  bcmlftaume  nacfymeljr 
atö  baöjcnige ,  melctyeö  in  einem  rnubcn33(utfd;cibd;cn  beö  33?enfd;en  oon  0,0033"' 
»orlrnnbcn  ift.  Sntweber  gef;t  alfo  ein  2:(;eit  beö  SKatert'alö  burd;  5ßcrpfft- 
gung  oerlorcn,  ober  baffclbc  nimmt  n)egcn23crbtd;tung  nad;t;er  einen  f (einem  9?aum 
ein.  —  2)t'e  d;emifd;cn  Seränbcrungcn,  wcld;c  baö  £fn;Iuöforperd;eu  auf 
feinem  2Begc  erfährt,  Wären  febr  bcträd;tltd;,  fattö  cö  fd;on  wäf;rcnb  biefer 
3eit  in  ein  23futforpcrd;en  oerwanbelt  würbe.  (Jö  bebarf  beö  9?atrumö,  um 
feinen  geronnenen  fd;wcr  Iöölid;en  Snfyalt  in  einen  gelöftcn  ober  im  2Bajfcr 
lööltd;en  ju  oerwanbefn.  2(uö  bcm  pt;oöpf>ort;alttgen  (Jt'wcip  wirb  in  ber  ^c= 
rip^eric  beö  ^örpcrd;enö  baö  ©lobulin  gebilbet,  weld;eö  feinen  ^(;oöpf;or  ent= 
l;ält.  Sarauö  erflärt  ftd;,  wie  baö  im  £)armfanal  nod;  pI;oöp{;orfretc  Jett, 
We(d;eö,  in  bie  5C>ttfd)gcfäf}c  eingetreten,  in  bie  ©dbung  bcr  (Sf;t)Iuöfbrpcrd;en 
eingebt,  auö  bem  s-bfutförpcrd;cn  afö  pt;oöpl)orf;afttgcö  auögc^ogcu  wirb.  3(ud; 
baö  Stfen,  obwol;t  wal;rfd)ctnttd;  nid;t  jur  23tlbung  beö  2?httrotf;'ö  nötf;ig, 
»ercintgt  ftd;  mit  ben  23Iutf orperd;cn ,  öteKet^t  wie  im  Dotter  mit  bem  p(;oö> 
^or(;a(tigcn  ^ette.  —  grü(;cr  glaubte  mau ,  bafj  ber  ©aucrfloff  ben  garbe= 
ftoff  beö  23Iutcö  auö  bem  (Jimctß  bifben  f;elfe ,  aftein ,  fo  mit  wir  jcM  bie 
®genfd;aftenbeö£ämattnöfennen,  fattöbapbc,  wie eöoon  Sc  danu  barg'cftefft 
Worten,  überhaupt  atö  ein  befonberer ©toff  anjuue(;ntcn  ifl,  fann  eö  auö  einer 
protetn^erbtnbung  unb  burd;  5(bgabc  unb  m'rf;t  burd;  ?(ufuai;mc  oou  ©auer« 

l)  (Sbcnbafcltfi.  1841.  T.  XII.  p.  539. 
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floff  entfielen.  23ermutl;lid;  gcl;t  aber,  tt)t'c  t'd;  bt'eö  fdjon  im  Slrttfcl  »SBlut« 
wabrfd;ctnlt'd;  31t  machen  gefugt  habe,  bie  SBilbung  beß  garbeftop  oom  jette 
aitö,  imb  bann  wäre  allerbtngö  ber  ©auerjloff  l;ier  mit  thättg.  Üebrtgenö  ifl 
eö  noel;  fel;r  gwetftfyafr,  ob  baö  SBlutrotl;  ftd;  fd;on  t'n  bem  9)ctld;bruftgang 
auö  bem  S^luö  cntnucfclt.  ftreiltd;  fommt  eö  nicht  auö  bem  Darmfanal, 
ftnbet  fiel;  crfl  jenfettö  ber  ©cfaßfnoten;  aber  cö  fragt  fiel;,  l;abcn  fiel;  bie23(ut- 
förperd;cn,  an  weld;c  es  gebunben  ift,  fd;on  attö  ben  (£h9lnöförpcrd;cn  roäh* 
renb  t(;reö  Scrlaufeö  burd;  ben  9)(tld;faftgang  gebilbet,  ober  ftnb  ftc  nur  oom 
331ut  her  t'n  bie  Prüfen  übergetreten  ?  iperofon1)  nat;m  an,  bafj  bie  rotl;e  .Spülte 
beö  231uteö  tl;«'I$  »on  ben  SBanbungen  ber  St)mpl;gefäf?e  abgefonbert  werbe 
ober  went'gflene:  burd;  beren  (Jiufluf?  entfiele,  tl;et(ö  aber  in  ber  9)itlj  gebilbet 
werbe,  fo  bafj  alfo  bie  ijmpfo  auö  btefen  Organen  bem  (Jl;t)lu6  rotfye  SBlut- 
förperd;en  jufül;re.  £)en23ewet'ö  für  bt'efc  baö  231utrot(;  bilbenbe  $raft  bcr9M$ 
glaubte  er  bart'n  ju  finben,  baf?  nad>  Unterbt'nbung  ber  ©efäfieber  3J?tlj  ftd)  in  ben 
£t)nipl;gefa'fj en  bcrfclben  fet>r  »tele  »ollflä'ubige  231utförperd;en,  in  ben  SBcncn  bagc* 
gen  fid;  gar  feine  2i;mpl;förperd)cn  »orftnben.  £icbcmann  unb  ©melin2)  leiten 
bte  rotl;e  $arbc  oon  bem  auö  bem  arteriellen  2?lute  in  bte  Spmp(;gefaf?e  übergetre* 
tenen  f^arfccfloff  l;er,  ber  fowol;!  in  ben  ©cfrööfnotcn,  wie  in  ber  SDft'lj  an  bte 
(£l;t)luö*  unb  2s)mphförpcrd;en  abgegeben  werbe,  ©ie  berufen  ftd;  bcl;ufö  ber  23e* 
roctöfitf;rung  blofü  auf  bte  23eobad;tung ,  bafj  oor  bem  Eintritt  in  bie  9)?efente* 
vt'alfnotcn  ber  (£l;t;luf3  nod;  nt'd;t  rotl)  ifl,  esJ  crfl  nad;  unb  nad;  wirb,  unb  am 
auffallenbflen  bt'efe  garbe  geigt,  nad;bem  er  ftd;  mit  ber  SJciljfympfye  gemt'fd;t 
l)at.  ?luf  wcld;e  äöet'fc  fie  fid;  ben  Uebertrttt  bcö  331utrott;ö  benfen,  ob  in 
Sluflöfung,  rote  Füller  3)  md;t  abgeneigt  ifl  ju  glauben,  erörtern  fte  nid;t. 
©egen  leerere  21mtal;me  flreitct  ?(rnolb  +);  baö  231utroth,  fagt  er,  fei  nn> 
genbö  aufgclöf't,  aud;  nid;t  in  ber  5Dciljtt)ntphe,  cö  werbe  überall  ba  burd; 
!5ßcd;fclwtrfung  sott  ben  Sf;öluöförpcrd;en  an  ftd;  gebogen,  wo  biefe  mit  ben 
231utförpcrd;cu  in  mittelbare  ober  unmittelbare  23erbt'nbung  treten.  £)kö  werbe 
forool;!  burd;  bte  relatt'oe  3wnal;me  ber  SMutförpcrdjctt  im  S^IuS,  alö  wie 
burd;  bie  ®leid;l;ett  ber  fternc  ber  231utförpcrd;cn  mit  ben  ?i;mpl;förperd;en  bc- 
Wt'cfcn.  ^d;  jweifle,  baf;  man  ftd;  wirb  eine  flarc  SSorflclluug  bilben  rönnen, 
roic  bt'efe  2ßed;fclwirfung  flattfmbctt  foll.  S3ct  ber  unmittelbaren  Berührung 
bet'ber  ilörperd;cu  fönnen  ja  aud;  bie  a31tttfd;eibd;en  ftd;  ganj  bem  Sbi;Iuö  unb 
ber  9Dxtl^9mpl;e  bcimifd;en,  unb  mie  ein  Ucbcrtritt  bcö  931tttrott;ö  ol;nc  oorl;cr= 
gel;enbe  Sluflöfung  bcffelbcn  erfolgen  foll,  will  mir  uid;t  einleuchten,  lieber* 
l;aupt  begreife  t'd;  nt'd;t,  wie  bie  331tttförperd;cn,  objtc  jerfc^t  ju  werben,  t'^r 
231utrotl;  abgeben  fönnen.  Sßeiin  mir  unö  bte  im  £bt)luö  enthaltenen  231utför* 
perd;en  alö  t'n  bcmfelbcn  cntflanbcne  benfen  bürfen,  fo  ifl  fein  ©rttnb  oorf;an= 
ben,  roefd;a!b  rotr  nid;t  lieber  bte  9)?ctnung  (Jmmert'ö  unb  £!3urbad;'ß  s) 
aboptiren  folltcn,  bap  ber  in  ben  Si;mpl;fnotcn  unb  tu  bcr^ilj  auö  bem  rotl;cn 
in  bac!  farblofe  SBlut  ct'itbrt'ngenbe  ©aucrfloff  bte  Urfad;e  ber  9?ötf;ung  ber 
$örpcrd;cn  fei.  (?ö  ifl  aber  feine  5iotbmenbigfcit  iiorbanbcn,  jene  3?orauofc0ung 
flnjuncf;mcn,  m'elmcbr  läpt  ftd;  bicfclbe  alö  l;öd;fl  unn)abrfd;«'nltd;  bartl;un. 
Jpauptfdd;!id;  fommt  baö  231utrott)  bec?  dbt)luö  auö  ber  Wüitym^c,  benn  »or* 
her  ifl  feine  9iötl;c  unb  fein  ©cbalt  an  251utförperd;cn  nad;  ben  (Srfabrttngcn 
aller  33eobad;tcr  l;öd;fl  unbctrad;tltd),  nad)  ben  meinigen  fdbfl  gar  nid;t  roal;r» 
nct;mbar.  3d;  l'^bc  fd;on  früher  aubenStvo  nadjgewtcfcn,  bafj  auf?cr  gcwöbnlidicn 
£bt)luöfügeld;cn  unb  ootlflaubtgcn  ^littfc(;ctbcl;eit  biefe  §ltif|lgfeit  feine  anbere 


:)  Disquis.  cxn.  99,  104. 
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ßorperckn,  ferne  tjatb  auögcbttbetc  2Mutftfrpcrd;cn,  etwa  @d;eibd;cn  mit  kr* 
oorragenbem  S?ern  enthält,  unb  entweber  bte  itorpevc^eu  bev  2)?t($tt;mp(;c 
burd;  äßaffer  x\id)t  »eränbert  ober  tote  23uttfbrperd;cn  6tö  auf  üke  faferjtofftge 
©runbtage  aufgelöf't  Serben,  @kn  fo  wenig  t'jt  eö  nur  mögu'<|  gewefen,  bei 
(Säugetieren  (Äafcen,  tam'ndjcn)  in  bem  ©e(;alt  beö  23ru|tgangö  fotd;c  lieber* 
gangöjtufen  31t  ftnben.  2J?an  muß  ftd;  fetyr  t;üten,  bte  burd;  ben  wäffertgen 
3M<$faft  3uwet(cn  etwaö  abgerunbeten  SMutfbrpcrd;en  für  fo!d;c  unöofljlänbtg 
entwickelte  23tutfd;eibd;en  anjufct;en.  Surd)  btefe  negativen  9fcfultatc  metner 
Untermietungen  werben  jwei  ©dnvtert'gfettcn  kfeitigt,  bte  ber  anbern  5inftd;t 
feb>  t'm  2Bege  fielen.  GSrrjtcnö  nämh'd;  wäre  cö  bod>  eine  merfwürbtge  C£rfrf;et= 
mtng,  baß  unter  ben  Äügeld;cn  berfelben  glüfftgfctt  einige  oorfommen,  bte  ftd; 
nod;  auf  ber  erften  Stufe  t'^rer  Shtöbübung  kftttbeu,  unb  anbere,  weld;e  fd;on 
ben  t;öd;ftcn  ©rab  berfelben  ertaugt  fyakn,  obglcid;  bod;  äffe  benfetkn  GEtn* 
pffen  unterworfen  gewefen  ftnb;  jwcttenö  wäre  cö  nt'djt  gut  kgrciftid;,  Wt'c 
t'm  23Iute  ct'ne  fo  große  9)?enge  farblofer  Kugelten,  bte  offenbar  jum  StkÜ 
@(;pluötugetd;en  ftnb,  »orfömmt,  bereit  Umwanblung  ju  33uttforpcrd;en  tyn 
bentnad;  fcfyr  tangfam  erfolgen  müß tc,  obgteid;  bod;  gerabe  t'm  23Iute  alte  bt'cjent'gen 
£ütfömittct  ju  berfelben,  bte  man  t'm  (£l)i)luö  für  wt'rffam  l)ält,  ©auerffoff,  Patron 
unb  SBlutrotl;  t;utretcfjcnb  einwirken  fünften,  $rül;er  fretlid;,  otö  man  glaubte, 
eö  bebürfe  nur  ber  ipüffe  um  baö  farblofe  ^ügcld;en,  bannt  bt'eö  ju  et'ncm 
33ltttfbrperd;en  werbe,  festen  bte  Umwanblung  eine Kfct'ntgfct't  ju  fem;  j'e^takr, 
wo  man  weiß,  baß  ber  $crn,  nadjbem  er  ftd;  confoltbt'rt,  oon  ber  affmälig 
löölid;cr  werbenbett  ipüöcnfubftanj  getrennt  t;at,  erjt  »ergeben,  ftd;  jerttjet'Ien 
unb  baö  $ ügeldjen  platt  werben,  fpäter  in  ber  9J?ittc  ftd;  »ertt'efcit  muß ,  wt'rb 
man  et'nfekn,  baß  ju  btefem  Vorgang  met;r  atö  ct'n  paar  SDftnutfn  erforbert 
Werben.  DD?  an  wirb  bemnad;  wakfd;ctnlt'd;  gern  unfere  Uekrjeugung  tkttett, 
baß  bte  33lutförpcrd;en  beö  (£ln;luö  burd;  Slnajtomofcn  tn  btefen  eingetreten 
ftnb,  unb  jwar  t;auptfäd;ltd;  mittelbar  burd;  bte  SJerßtnbungen  ber  Spmptyge* 
fäße  mit  ben  ^Blutgefäßen  in  ber  9)ii(j.  Sie  oon  gotjmann  »ermutkten 
Slnajtomofcn  tn  ben  ©efrööbrüfcn  ftnb  kfanntlid)  oou  luelcn  Anatomen  k* 
ftritten  worbett,  inbem  ftc  btefelkn  auö  3errcißung  evftärten.  (5ö  wäre  inbeß 
ein  ^öd;fl  fonberbareö  anatomifd;eö  SSer^ctftm'fj  jwt'fd;cn  betben  Strien  oon  ©e- 
fäßen  erforbertid;,  burd;  weld;cö  cö  möglt'd;  würbe,  o^nc  @rjeugung  cineö  @x* 
traoafatö  bic  SSenen  oon  ben  einfü(;reubcn  S(;i;tuögefäßen  auö  ju  tnjtcireu.  Sßenn 
^ter  förmliche  Stnajtomofen  ert'jtiren,  fo  ftnb  ftc  freiltd;  wa^rfd;ctnlt'd;  fo  fein, 
baß  baö  2(uge  fte  ntd;t  ot;ne  Snjectton  e'ntbccfen  wirb.  23ei  SSögcht,  2lmp(;tbten 
unbgifd;cn  (;aben  got;mann,  8'autfi  unb  ^ant'jja  SSerbinbungcn  jwifd;en 
ben  sD?i(d;gefäßen  unb  Senen  im  ©efröfe  nad;gewt'cfeu.  23ci  ben  @äugct(;ie- 
ren  fonunen  btefe  Serbinbungen  aud;  oor  unb  ftnb  bei  benjeuigen  Spieren  am 
regelmäßigen,  bei  welchen  ber  d(;i)Iu§  am  meiffen  gerottet  ijt,  nämlid;  beim 
^ferbe.  ©er ber1)  befd;reibt  bic  Sttmtünbung  biefer  §t;mp(;3Wet'ge  in  bte 
Seiten  fetjr  genau;  er  fanb  an  ben  SSerbinbuugöjteaen  tt;edö  ctnfadje,  tf;et(ö 
gepaarte  t;aUMitonbförmige,  t(;ettö  jufammengefc^te  Etappen,  wcld;c  ben  ein- 
tritt beö  SBfoteö  in  bte  ?i;mpt;gänge  »er(;üten  fetten.  Saß  ftc  aber  btefen  ganj 
tter^tnbern,  ift  ntd;t  wakfri;cinttd;;  baß  fte  i(;n  crfd;werctt,  tft  gewiß.  @ö  wt'rb 
wo|t  baoott  abhängen,  ob  baö  (£bi;tuögcfäß  leer  ober  oott  ift;  in  crflcrm  galt 
wirb  ber  (Jtntritt  möglt'd;,  in  feitferm  unmögtid;  fein.  —  Saß  man  bei  teerem 
Samt  mek  23tuttbrperd;eu  im  ^^tuö  atö  fonff  ftnbet,  erftärt  ftd;  fomit  ganj 
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gut;  eben  fo  bafj  bann,  wenn  bie  sD?ttj»cnc  untcrbunben  wirb,  beffo  mel>r  SBIut- 
förpcrctycn  in  beni?9mpl;gefa'fjen  bereits  angetroffen  roerben.  5^ur  eine  einjige 
^Beobachtung  formte  man,  rote  bieö  aud;  oon  23  urb  ad;  gefd;et;en  tfl,  gegen 
bte  21nftd;t,  bap  bte  231utfbrpcrd;en  oon  ben  231utgefäj3en  l>er  etngebrungen 
ftnb,  anführen;  td;  meine  bic  fd;on  ermahnte  oon  ßclöner.  sJlaä)  ber  Unter- 
binbung bcö  ducius  ihoracicus  rottete  ftd;  nad;  nnb  nad;  ber  Gfytduö  in  bem- 
felben.  £)b  öor  ber  Unterbinbung  ber  9)ctld;faftgang  ftd;  ganj  gefußt  l>abe, 
ob  bie  23aud;f)öl;le  bei  bem  23crfud;e  geöffnet  rourbe,  bied  Sttteö  erfahren  roir 
nid)t  @o  otel  fann  td;  ocrftd;ern,  baft  eö  befonbercr  Umjränbe  bebarf,  um 
bicfe  Qcrfcfjeitutng  ju  beobachten;  mir  ift  eö  nie  gelungen.  £>b  nun  ber  Sfyipluö 
öieileid;t  beim  ©tocfen  ftd;  rotten  fann,  inbem  £ämatin  (aber  feine  231ut- 
förperd;en)  ftd;  bilbet,  mitf?  id;  auö  DJcangel  an  (Erfahrung  uttentfdjieben  laffen. 

—  ©egen  bie  21mtal;me  einer  SSerbinbung  jroifd;en  ben  @(;i;Iuö  =  unb  231utge- 
fäßen  b,at  man  ben  Grinrourf  gemacht,  bafj  bann  bie  &l;t'ere  nad;  Unterbinbung 
beö  33rufrgang3  nid;t  ocrl;ungcrn  bürften,  roic  bt'eö  oft,  ttamentlid;  nad;  ben 
33erfud;en  oon  2t.  (So  Oper  unb  £)up untren,  aller  oerjet;rten  Dia^rung  un- 
eradjtet,  ber  ftatt  ifh  ^nbeffcn  l;abcn  nid;t  alle  23erfud;e  biefen  ßcrfolg  gehabt. 
§  1  a  n  b  r  t  n  3. 23.  unterbanb  bei  3el;n  ^ferben  ben  23rufrgattg  unb  fanb,  baf  fte  in  ben 
folgenben  14  £agen,  bie  er  fte  nod;  leben  tief,  nid;t  im  minbeflen  abmagerten. 
£>a  bei  biefen  Spieren  juroeilen  ber  9)ctld;faftgang  boppelt  ift,  fo  fönnte  hierin  bie 
Urfacfye  liegen,  baf  biefelbcn  jene  iDperatton  fo  gut  ertragen.  Sie  beiben  ge- 
nannten auöge3etd;nctcn  2ßimbär3te,  roeld;e  jene  Operation  »erfüllen,  rooßenroe- 
nt'gjtcnö  bteö  bei  ben  am  Seben  gebliebenen  Spieren  fo  gefunben  l;aben ;  gl  an* 
brin  »erftd;ert  jebod;,  ftd;  burd;  bie  forgfältt'gfte  ©ection  »ergeroiffert  ju  tya» 
ben,  baf  biefe  anatomt'fd;e  St'gent§mnlid;fett  bei  ben  operirten  ^ferben  nid;t 
eriftt'rte.  ©elbjr  aud;  £>unbe,  bei  betten  ber  ftanat  jietö  einfad;  ijr,  »ertrugen 
juroeilen  bie  Unterbinbung  ol;nc  9tad;tt;etle.  <So  erhielten  i!eur et  unb  £af* 
faigne  einen  £)unb  nod;  fünfjig  Sage  am  Sebctt.  S)te  ©ection  jetgte  bie  gute 
Unterbinbung  beö  et'nfad;en  itanalö  nad;.  »Da  übrigens? ,  rote  bieö  aus?  ber 
fd;road;en  9itftf;e  bc3  (£l;i;Iuö  biefer  £t;tere,  felbft  nad;  langem  jungem,  ^er* 
oorge(;t,  bie  23erbt'nbnngen  jroifd;ett  beiben  ©efa^arten  meifi  nur  f^öcf^ft  gering 
ju  fein  fd;einen,  fo  fann  eö  uttö  nid;t  routtbern,  baf  anbere  23eobad;ter  ben 
ipungertob  nad;  Unterbinbung  beö  23rufrgattgö  bei  biefen  Spieren  folgen  fallen. 

—  §ür  bte  2(naflomofen  jwifdjcu  ben  S^tjUtögefafien  unb  ber  ^fortaber  fprid;t 
auferbem  aud;  nod;  bte  Srfa^rttttg,  ba^  nad;  Utttetbtnbung  oon  letzterer  jene 
regetntäfig  oiet  33Iut  enthalten,  fo  tvie'enblid;,  bafs  man  häufig  d^^tuöftreifen 
in  ben  2?enen  beö  ©efröfeö  gefunben  (;at.  Scbod;  i(t  auf  festere  £t;atfad;e,  bie 
ftd;  auf  ben  bloffen  2(nfd;ein  bejt'el;t,  wettt'gcr  2Bcr4  alö  auf  erfrere  31t  legen. 

Sie  rotd;ttgfre  d;emifd;e  unb  tu  allen  23eobad;tungcn  beftättgte  SerättbC' 
rung,  tueld;e  ber  S(;i;luö  tvä^rettb  fet'ncö  Kaufes  erfäf;rt,  befielt  in  ber  SJcrmeb» 
rung  feittcö  ©eb^alteS  an  Qüiroetf?  unb  in  ber  Sermtnberung  feittcö  (Jrtractioftoffö 
unb  f^etteö.  Da  wir  miffett,  ba^  baö  §leifd;ertract,  ba<5  fogettannte  Oömajom, 
bie  in  fod;enbcm  2Baffer  unb  ?Ufol;ol  Iöoltd;e  Materie,  grb§tcntb,ctl(3  eine  erfl 
bitrd;  bte  33cl;anblttng  cntjtanbene  ÜBerbinbung  beö  (Stnun'f'cö  mit  9?iild;faure 
unb  fauftifd;ciu  ober  fobjettfaurem  Patron  ift,  fo  fann  man  nid;t  baran  swet* 
fein,  ba§  baö  ©iroeifj  bc^l;alb  tut  (£fn;luci  bcö  3)?tld;bruftgattgö  r«crmet;rt  ift, 
rocil  eö  fid;  auö  ber  SScrbuibuitg  mit  bem  Patron  getrennt  Ijat.  Diefc  21nftd;t 
ftnbett  mir  fd;on  bei  dt  tum  er  t  l)  attögcfprod;cn.  ©crfelbe  l;attc  juerfr  gefun- 
ben, baf)  bte  ©allerte  unb  baö  Giitocifj  beö  ßv^;lttö  tut  mitgefürten  iHcr^altnt^ 
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tfc$e,  unb  fd;reibt  bie  Umwanblung  jener  tu  biefe  bem  (Jinfluf?  bev  Sümpfte  j«. 
fxout  x)  ldf?t  eö  uncntfd;icbcn,  ob  baö  Cftmeij}  im  (£l;i;luö  entfiele,  ober  ob 
baö  tra  Darmfanal  erjeugte  weiter  attögebilbet  werbe.  —  Die  ^mplje  enthält 
wenig  Qriwciß,  weniger  alö  ber  (£f>v>Iuö  nnb  fann  bal;er  m'd)t  ben  (fiweifjgefyalt 
»Ott  biefem  öermctjren.  Db  nun  aud;  (StWetf  aitö  beut  231utc  in  ben  @l;t;luö 
übertritt,  ift  fd;mer  befltmmbar,  etwaö  auf  Jeben  %aU  bann,  wenn  23httfbrperd;ett 
tm  (£f;i;luö  ftd;  ftnbcit;  fdjwerlid;  lä'ft  fiel;  aber  bie  2M;auptung  von  Stieb  e* 
mann  unb  ©meltn  -)  öert^etbtgen,  baf?  baö  St'wet'fi  unb  bie  fpcid;clftoffar* 
tige  Sftatert'e  beö  (£(;i;luö  »orjugöwcife  ober  ganjlid;  auö  beut  231ut  l;erftamme. 
—  lieber  bie  S?(rt  ber  ^erbinbung  beö  (5 iwcifteö,  in  Welcher  cö  »Ott  ben  5D?itct)= 
gefäfjcn  aufgenommen  wirb ,  fann  man  nur  erft  eine  beftimmte  ?lnftd;t  gettnn* 
neu,  wenn  man  »ott  bem  Vorgang  ber  23crbauung  auögcbt.  ©d;on  im  9?ca= 
gen  wirb  unter  (Sinwirfung  beö  int  9)?agenfaft  enthaltenen  Srtractiojloffö 
(^epftnö)  unb  ber  SWagenfäure  (l;d'uptfäd;lid;  ober  auöfd;liefilid;  SMctyfäure) 
baö  (Stweif  umgewattbclt  ^u  einem  Stoffe ,  ber  tl;eilö  in  Sßaffer  unb  $llfob,ol, 
tl;eilö  blof  in  fod;cnbcnt  äßaffcr  \U\\6)  ift.  ^enen  nannte  man  frül;er  Görna* 
jont,  mcld;er  aber  nad;  SSerjeltuö  ein  (loKectioname  für  eine  große  9D?enge 
»on  oerfdjiebenen  ©ubftattjett  ijt,  tiefen  ©pcid;elftoff.  Da  ttod;  feine  (Siemen» 
tarattahyfe  oon  biefen  ©toffett  befielet,  fo  wiffen  wir  ttid)t  genau,  mcld;cr  ?(rt 
biefe  llmwanblttng  ift;  eö  bürfte  inbep  im  l;öd;jten  ©rabe  wa^rfdjcinlid;  fein, 
baf  bie  9)ctld;fäure,  weld;e  ftd;  junt  £beil  erjt  auö  bem  Gt'wcij}  bilbet,  l;ierbet 
wefentlid;  tfjattg  ijt.  Daö  ^epftn  bient  bloß  alö  ein  in  llmfc^uttg  begriffener 
©toff,  bie  $tatah;fe  ju  erregen.  Slber  nur  ein  S^eil  beö  (Siweißcö  wirb  fd;ott 
im5)cagcn  oerwanbelt;  ber  anbere  fommt  ungetöftmit^ilcbjaure  geträttft,  burd; 
biefelbe  aufgequollen,  tttit  ber  ©alle  in  23erü(;rung.  DaöSlIfali  biefer  glüffigfett 
fättigt  bie  ©äurc,  unb  bie  djolcifdjc  ©äurc  nad;  Demarcat;  ober  baö  23ilitt 
(mtb  bie  getlinfäure)  nad;  33  er  je  litt  ö  wirb  frei.  3n  ben  @vpenmcnteu  finbet 
matt  le^tern  23eftanbtl;eil  ber  ©alle  nid;t  wieber;  er  muß  alfo  in  ben  Sl^luö 
unb  in  baö  33lut  aufgenommen  fein,  fallö  er  tticfyt  jcrfelj,t  wirb,  waö  nid;t  wafyr* 
febeinlid;  ift,  ba  feine  3crfe^barfcit  gering  ijt.  Sßaö  ijt  wat;rfri;cinlid;er ,  alö 
baß  baöjem'ge  ©weiß,  wcld;eö  nod;  itt'djt  aufgelöf't  ift,  ftd;  mit  biefem  ©toff, 
fo  wie  mit  bem  übcrflüffigcn  Statten  oerbinbet.  @o  gel;t  alfo  fowof)!  baö  (£t* 
weiß  in  ber  23crbinbung  mit  9Md;fäure  (mildjfaurem  Patron)  alö  in  $erbin= 
bttng  mit  ben  wefcntlidjjten  23ejtanbtl)ct(en  ber  ©alle  in  ben  (Sb^luö  über. 
SBenn  cö  nun  bei  bem  Durchtritt  bttrd;  bie  2)?efenterialfnotcn  unb  in  bett  DJcild;» 
faftfanal  unter  bem  tfinflujj  beö  oont  331ttt  übertretenbett  ©auerftoffö  unb  yia> 
tronö  wieber  ju  ©iweip  jld;  ttntgejtaltet,  mup  bie  d;oleifd)e  ©äure  (ober  baö 
Silin  unb  bie  gellinfäure)  fo  wie  bie  SDftldjfäure  bafür  abgegeben  werben.  (£r* 
jiere  gel;t  gröjjtcnt^cilö  in  bieBweigc  ber  ^fortaber  über,  wirb  alfo  bireet  wie» 
ber  jur  Mer  geführt,  ledere  wirb,  wie  23er jeltttö  fd;ott  auöfprid;t,  bttrd; 
ben  (Smflufj  ber  tf)ierifd;ett  ©ubftanj  in  ®ol;fenfäure  öerwattbelt  unb  tritt  in 
baö  S31ut  über.  9(ur  in  bem  anfangenben  (5(;i;luö  fbnnte  bal;er  ber  für  bie 
SSerbauuttg  wefentlid;e  33ejtanbt^ei{  ber  ©alle  wieber  ju  ftnbett  fein;  in  bem 
S(;t)luö  beö  23rujlgattgö  l;at  man  il;tt  »ergebettö  gefttd;t.  —  2Bir  feljett  alfo 
in  ber  Umwanblung  beö  ßb^luö  gerabe  ben  umgefel;rten  Vorgang  »on  bem, 
Weld;er  bei  ber  SSerbauung  jlattftttbct.  —  (So  ift  fd;abe,  bap  ©meltn,  ber 
ben  9)?tld;faft  ber  ^)unbc,  betten  SEtebcmatttt  ben  ©atlcngaug  unterbuubctt 
Jatte,  unterfud;te,  blofj  auf  baö  5Her^äItnip  ber  feftett  Steile  ju  bem  2ßaffer 
ferne  Uttterfudmng  befd;ränft  ^at  unb  biefelbe  nid)t  aud;  auf  bie  2(rt  ber  2Ser» 
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bittbuttgßart  beö  (ürirocifeß  außgebet;ttt  f;at.  2Btr  würben  bann  über  bcn  fo 
eben  bcfprod;cnctt  23organg  bejfer  unterrichtet  fem.  Orr  fanb  nur,  bap  ber 
(£(;i;luö  foId;cr  ipunbe  roeutger  in  Serum  aufgelöste  (Stoffe  atc  ber  normale 
enthält  uub  roentger  milchig  auöftel;t  (alfo  weniger  fetthaltig  ijt). 

£)aö  gett  wirb  auß  bem  9i"al;rungöfd;Iaud;e  aufgenommen,  feine  Spenge  nimmt 
atlmatig  im  £ln;luß  ab,  »ermel;rt  fid;  nie.  &  n\c\)v  gett  bie  Nahrungsmittel 
enthalten,  bejto  mcl;r  finbet  ftd;  luet'jr  aud;  »on  bemfelben  im  3Jcild;faft. 
fotten  ^ier  nod;  2lußnal;ntcn  oorfontmen.  23ci  fel;r  fetthaltiger  Nahrung,  j.  25. 
bei  gleifdmaljrung,  folt  jumeilen  ber  Fettgehalt  beß(£tn;luß  fel;lcn,  roie  ^rout 
beobachtete.  £)b  aber  nid;t  oielleid;t  in  biefen  23erfud;en  ber  ä)cild}faftgang  ju 
fpät  unterfud)t  marb?  habe  gefunben,  baß  baß  gett  auß  ben  Nahrungß* 
mittein  rafd;er  alß  baß  (Eiweiß  in  bie  9Nild;gefäße  aufgenommen  mirb.  2lud; 
bie  Körner  ber  Serealien,  fo  wie  (Srbfen  unb  23ohtten,  enthalten  gett,  unb  eßijt 
be^^atu  fraglid;,  ob  ber  auß  il;nen  gebilbete  d^ytuö  nod;  anbereß  §ett  befttjt  alß 
baßjem'ge,  weld;eß  fd;on  in  jenen  Nahrungsmitteln  enthalten  mar.  SEftöglt'd) 
wäre  cß,  baß  auß  bem  2Imt;lum  bei  ber  Serbauung  aud;  burd;  9Netajtafe  ftd; 
§ett  bitbete,  fo  baß  baburd;  ju  erflären  roäre,  wie  bie  »egetabilifd;e  ©ubftanj 
mehr  ben  2lbfai}  beö  getteß  im  Körper  beförbere  alß  antmatifd;e.  2e£tereß  ijl 
jebod;  feineßwegß  allgemein  bewiefett.  £t'e  bemann  unb  ©metin  fanben 
ben  (£i)i)\üö  bei  Jpmtbcn,  bie  mit  ©tärfemchl  gefüttert  maren,  nur  fe^r  fchwad) 
getrübt.  —  T>a  ber  ©petchelfaft  eine  anbere  ilmfe^ung  ber  (Elemente  beö  ©tär* 
femehlö,  nämlich  bie  SSerroanblung  in  Suäev  anregt,  weld;e  nachher  mit  ber 
33ilbung  ber  2Nitd;fäure  cnbigeu  muß,  fo  ift  bteUmwanblung  beß  2lmt)lumß  in 
gett  ferner  ju  ermeifeu.  —  3»i  Ghpmuß  finbet  ftd;  baß  gett nid;t  fein  ocrtl;eilt  oor ; 
erft  bei  bem  £)urd;tritt  burd;  bie  2Baub  beß  Sarmfanalß  ( roahrf peinlich  in 
golge  ber  ©ttwirtung  ber  ©alle)  wirb  eß  fo  fein  Dertheilt,  roie  cß  im  Sh^IusS 
miebergefunben  roirb.  —  9Ccan  nimmt  eß  alß  erwiefett  an,  baß  baß  gett  im 
©h^luß  beö  duetus  thoracicus  m'd;t  fo  reid;lid;  oorl;anben  tjt  alß  in  bem  ber 
9)?ild;gefäße.  ©rößtentheilß  fd;Iießt  man  bt'cß  auß  ber  weniger  milchigen  23e* 
fdmffeuhcit  beß  erjtern  unb  auß  ber  geringem  2)?enge  oon  gettfügelchen  bei  bev 
mifroffopifchen  Unterfud;ung.  Qitfcx  ©chtufi  ift  aber  trügerifd;,  meil  baö  %dt 
in  berfelben  Spenge  oort;anben  fein  fann,  ohne  burd;  biefe  beiben  ü)cerfmale 
erfannt  ju  roerben.  £>k  gettfügeld;en  bilbeu  ftd;  nur,  mo  bac3  gett  flüfftg  ijt; 
roirb  btefec3  in  fefteö  »erroanbelt,  rote  bteö  bod;  ju  einem  Steile  i'«  Sht)luö  ge* 
fd;ieht,  fo  oerfd;minben  fte;  trübe  unb  milchig  ijt  eine  fetthaltige  glüfftgfctt  nur, 
roenn  ba6^e^  barin  fufpenbirt  ijt,  fobalb  bieö  aber  fid;  oerfeift,  mieeötntShi;^ 
luö  ber  $atl  ift,  fo  tlärt  jene  fid;  auf.  33ebcnfen  mir,  bap  ferner  ein  Sthc'*  DCÖ 
^etteö  ju  ber  S3ilbuug  ber  Sh^luöf'örperchen  oenoaubt  mirb,  unb  baf ,  mic  fd;on 
^tebemann  unb  @melin  bemerfen,  bie  fid;  beut  dl^tuö  bcimifd;cnbe, 
bcufelben  »erbünuenbe,  Stjmphe  fc^r  fettarm  ift,  fo  roirb  cö  unö  begreiflich,  mo 
baö  §ett  im  (£(;t;ttte3  bleibt,  ol;nc  bap  mir  genötigt  ftnb,  bie  ipi>pothcfc  Seu» 
ret'ö  unb  Saffatgnc'ö  ju  ^)ülfe  31t  ncl;mcn,  nad;  mcld;cr  baej  gett  burd; 
bie  Sßanbung  ber  9)tild;gefäpe  l;inburd;fd;mt'^cn  folt.  —  2)a<5  jur  23erfcifung 
beö  getteö  oermanbte  Sittalt  t'fi  mahrfd;einlid;  jum  Shcil  baöjentße,  mcld;cß 
vorher  mit  bent  Siroetjj  in  23erbtnbung  gemefen  mar,  entmeber  alö  fohtcnfau=> 
res  (faujtifd;eö)  ober  alö  mild;faurcö,  fpäter  in  fohlcufaitrcß  umgcmanbcltcö; 
jum  Sl;ctl  fantt  eß  aud;  auß  beut  33tut  übergetreten  fein. 

3n  bem  (Spcifebrei  ijt  nod;  fein  gafcvfroff  enthalten,  mcnigftcnß  ntct)t  alß 
»Ott  fclbft  gerinnbare  ©ubftanj.  T>a  in  jeber  Nahrung  ^afcrjloff  i.uu-l;anbctt 
ijt,  uub  mir  ntd;t  miffett,  ob  ber  9D?agcnfaft  unb  bie  ©alle  bei  ber  Sluflöfmtg 
beö  gaferftoffß  bcufelben  in  feiner  3»fa»»iMufei)uttg  fo  oeräubern,  baß  er  einer 
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Scrbtnbung  bcö  reinen  IJrotetnö  mit  b«  Säure  ober  mit bemSiifaligietdjfommt, 
fo  läßt  ftd;  aud;  m'ct;t  beftimmen,  ob  ber  tu  ben  SÖMfc&gefäßett  ftd;  jetgenbe  3a* 
fevftoff  berfetbe  ijt,  ber  fd;on  in  bot  SJiatjrungönutteln  ftd;  »orfanb,  ober  auö 
täfeftoff  ober  ©weiß  ftd;  gebiibet  i;at.  2)aß  aud;  lel^tcrcö  gcfd)d;en  tonne,  unter* 
liegt  feinem  3wcifci.  2Bä(;renb  beö  £)urd;trtttö  beö  3)fifd;faftö  burd;  bie 
Darmwanbung  muß  ftd;  fd;oti  ber  gaferftoff  bitben ,  bemt  bie  glüfftgfett  attö 
ben  feinftcu  SD?iIc^gefäfen  ijt  gerinnbar,  unb  jwar  um  fo  metjr,  je  ua(;rfyafter 
bie  genoffene  9?a|rung  war.  itttb  wenn  anberc  23eobad;tcr  m'd;t  ein  ©ieidjcö 
fanben,  ober  bie  ©erinmtng  bt'cfer  giüfftgfeit  unooflftäubtg  nennen,  fo  fommt 
bieö  ba^er,  baß  matt  in  ber  D'iegci  $u  wenig  (£t>v>fuö  auö  jenen  ©efäßen  erhält, 
unb  bie  ©ertnnung  bejto  »ottjlänbtger  crfd;cint,  je  größer  bie  23? enge  ber  ge= 
rtnnenbcn  giüfftgfeit  ijt.  (Sö  foti  aber  {;iermit  nid;t  in  Slbrebe  gejleflt  werben, 
baß  nid;t  aud)  in  ben  SÖfefcutcnalfnoten,  oicfleid;t  fclbjt  aud;  in  beut  tylilfy* 
faftfanaf,  nod;  gaferjtoff  auö  einer  anbem  ^roteinoerbinbung  (gcwö(;nh'd;  läßt 
man  ben  ©auerftoff  auf  baö  (üriweiß  biefe  äßirf'uttg  äußern  )  cntjtctie,  unb  fo 
ber  ©cfjalt  an  biefem  ©toff  im  (£()t;Iuö  ftd;  öermeljre.  3)af)  auö  beut  ftett 
biefe  llmwanblmtg  erfolge,  wie  ©d>ui£,  annimmt,  bafür  läpt  fid;  fein  ^in» 
reid)enber  23cwciö  ftnbcn  (jtei;e  bie  (£ntjtct;ung  beö  gaferftoffö  im  23Iute). 
SDurd;  bie  Spinae  mifdjt  ftd;  ebenfalls  gaferftoff  beut  <St>t)f«ö  bei,  jebod;  trägt 
biefe  33ctmtfd;ung  uid)t  jur  3Sermel;ritng  beö  relatioen  ©eiwltö  an  jenen  ©tof* 
fen  bei,  ba  im  2)ttrd;fd;nitt  bie  §t;mt4)e  ärmer  an  gaferftoff  ijt  alö  ber  Gb^Iuö. 
Siebemann  unb  ©mclt'n  net;men  an,  baß  ber  gaferftoff  t;auptfäd;Iid;  auö 
bem  23Iut  in  bie  \h;mpt;e  übertrete,  weil  fte  bei  nüd;terncn  ^ferbett  me(;r  §a= 
ferftoff  im  £(;t;(uö  fanben  alö  bei  ben  mit  Jpafer  gefütterten.  25a  in  bem 
9)?aße,  wie  baö  gett  unb  bie  d^;iuöförperd;cn,  bie  beiben  cigcntl;üm(id;jten 
33ejlanbt^ctfe  beö  ST;iptuö,  mangein,  jugleid;  mit  ben  23iutförperd;en  aud;  ber 
gaferftoff  oorwaitet,  fo  ijt  jene  2M;auptung  nid)t  ju  bezweifeln,  wenn  fte  nur 
nid)t  auf  alten  gaferjtoff  beö  S^Iuö  auögebet;nt  wirb ,  bemt  bei  ootlen  SDJild;- 
gefäßen  ijt  ber  Uebertrttt  beö  23Iuteö  burd;  ?(najtomofcn  wenig  mal;rfd;etnitd; 
unb  nod)  weniger  ber  Ucbertritt  ber  farbiofen  23iutf(üfftgfet't,  wie  er  bod; 
jlattfmben  müßte,  ba  bie  33iuttorpcrdjen  in  bem  G(;t;(uö  juweifen  gänjüd; 
fei;(en. 

(Jnblidj  baö  SOßaffer  beö  £i;t)iuö  anlangenb,  fo  muß  bie  reiattoe  SD?enge 
in  bemfelben  fowobj  burd;  bie  23eimtfd;ttng  öon  33fut  alö  burd;  Abgabe  beö 
Safferö  an  bie  33tutgcfäße  in  ben  SÄefentertalfnoten  unb  in  ben  übrigen 
•ättttdjfanäfcn  abnehmen,  burd;  ben  3»tn'tt  ber  2i;mpi;e,  bie  met'jt  wäffertger 
alö  ber  (£(;t;iuö  ijt,  wieber  juncT;men.  9?ur  ben  fcf;r  wäffertgen  (£i;tduö,  wie 
ein  foid;cr  beim  gajlen  unb  bei  2lufnat)me  oon  ©etränf  gebiibet  wirb,  fann 
bie  ?mnpi;e  nid;t  oerbünnen. 

Uebcrblideit  wir  nun  alte  2(rtcn,  auf  weld;e  ber  tyytnt  auf  feinem  2Bcgc 
jur  ©d;iüffctbeinocne  »eränbert  wirb,  fo  fct;en  wir,  baß  in  ben  2)?cfcntcrial* 
fnoten  unb  jum  Xfcit  nod)  in  ben  ©efäßen,  fowo(;i  burd;  2(ufnat)mc  alö 
5(bgabc  unb  Umwanbiung  ber  oor(;anbenen  5ßcftanbt(;ctie ,  feine  3ufammen= 
je^ung  eine  25eränberung  crfä(;rt.  ©te  2(ufnaimc  gcfdn'etjt  t(;ci(ö  burd;  bie 
®urd;fd;wi^ung  öon  ©crum  beö  arteriefien  33htteö ,  t(;citö  burd;  Eintritt  »on 
ganjem  33Iute,  ttnb  jwar  in  bem  2)?aße  jtärfer,  wie  bie  dl;t)Iuögcfäße  weniger 
gefüflt  finb,  t|ci(ö  burd)  23eimifd;uug  ber  ^v;mp()e.  2)tc  Abgabe,  oertntttcljt 
2)urd)fd;wtt3ung,  betrifft  befouberö  baö  Sßaffer,  bie  tot;tcnfäure,  bie  miid;fau* 
ren  ©alje  (atö  foid;e,  ober  alö  foI;Ienfaurc)  unb  bie  mit  beut  ©weiß  »erbun- 
ben  gewefenen  23cjtanbtbette  ber  ©atic;  unb  außerbem  tritt  ein  Zi)eit  beö 
ttoUjknbtgeu  (S^yiuö  in  bie  23iutgcfäße  über.   2)ie  Umwanbiung  ijt  aßirfung 
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ber  aufgenommenen  «Stoffe  (©auerftoff,  Patron),  berSßärme  unb  be6  lebenbtgen 
gtnf(uffcö  ber  S^Iuöwänbe,  fo  nn'e  natürlt'cfye  ört'genfcfwft  eüteö  auö  belebtem 
(Stoff  gebildeten  ^iigetc^enö  (fogenannte  mctaboKfcfye  Straft  ber  3eöe)  unb  äu* 
fjert  ftd;  t'n  ber  Umbtlbung  beö  (£ctracttt)ftop,  2Serme(;rung  beö  (Jiroei'feö,  beö 
gaferffoffö,  23erfetfung  beö  ^etttf,  foroof;!  a\$  in  ber  23tlbung  unb  Seränberung 
ber  (If^iuöforperdjctt  *). 

£.  9faffe. 


*)  Sit  ber  fo  eben  cvfl  erbaltenett  IjödEffl  fdjäjjenöroertben  allgemeinen  Stnatomie 
öon  $  eitle  (Seidig  bei  Seopolb  SSofj)  toerbe  idj  @.  421  unb  471  eiltet  gtveU 
farfien  Svrtfmmä  in  ^Betreff  ber  33efd)reibung  ber  ßl)i)tueföt})crd)en  gcjiefjen ;  id) 
muß  jebod)  biefe  93efd)ulbtgung  für  eine  Ucbcrcilnng  beö  JBcvfaffers?  erflären.  ßrflcnä 
babc  id)  fetneätoegtf  bie  garbefioffparttfetcfjcu  bcö  anö  ben  9Jicfcnterialfnotcn  ber 
Ddjfcn  atuJfücfjcnbcn  SftildjfaftS  mit  ben  gcttpartifcldjcu  ober  (slemcntaiförndicn  beä 
(5f?i;luö  yermcdjfclt.  3dj  gebe  auöbrücflid)  an,  bafj  ftc  ftd)  djemifd)  Pen  benfelben 
unterfd)eibeit  ( Untevfnd)nngen  jur  $pi)i)ftotogic  nnb  $ßatl)ologic.  58b.  II.  @.  8),  W* 
bem  ftc  nidit  bnrd)  ?lctl)er  öerfdjtoinbeit.  Sic  feinen  Jjuitftförmigen  gctttf>eifcf)cn  be$ 
<3f)i)luö  I)abe  id)  ©.  15  befdjricbcn.  Sdj  gebe  ferner  an,  bafj  bie  SarbcfioffyartU 
feldien  btefelbcu  finb,  löte  man  ftc  In  ben  fdjtoatjen  93rond)i'atbrfifen  ber  2ftcnfd)cn 
finbet.  S)afj  ftc  ein  toefentlidjer  Seftanbtljetl  bcö  (S()i)lug  ftnb,  bct)aupte  id)  nirgenbg. 
Sind)  ettoäljne  id)  aiiöbrücf(id),  bafj  ftc  nidit  In  ben  SJJcfcntcrtalfitotcn  ber  glcifcfcfrcffcr 
üorfümmen,  bei  betten  bic  gctfpartifcldictt  am  bättftgficit  ftnb.  —  ätoet'tenS  foll  tdj 
bel)auptcit,  bafj  bic  (5r) l;Iu öfö rpcrrfje n  bnrd)  (Sfftgfätire  ciufdjrumpfcu,  unb  ntdji  iruffen, 
bafj  bnrd)  bicfeit  3nfaij  bie  })ertyf)crifd)e  ©ttbfiaiij,  lucldie  .§> etile  @d)ale  nennt, 
aufgctöf't  werbe  Sri)  rebe  aber  immer  nur  »in  ber  SBcrflctncning  unb  ?luflöfung 
burd)  (Sfftgfäure,  utrgenbö  von  (S'iufdjrumpfuttg.  ©.29  fkt)t  unter  Slnbcrm:  3u  ben 
Gf)!)(udförpcrd)cu  löf't  bie  5ßcrit)()eric  nadj  3ufa£  yen  6'fftgfäurc  fdjncller  ftrb  «oll» 
fommeu  auf,  ber  .Kern  bagegen  fernerer  als  bei  §))mpf)Förf)crcf)en  jc 
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3u  biefen  2lbfd;nttt  ber  ^5(;i;ftoIogtc  ber  Spiere  gehöre«  jttm  S)erf«^tc=« 
bette  Stetten  oou  Qtrfdjetnungen.  1)  Sie  bie  Statur  Dielen  @efd;öpfeu 
mcd;auifd;c  ober  d;cmifd;e  Wlitttl  vtxUifyt,  um  ft'd;  eutweber  ju  öettljetbtgen 
ober  iljre  23eute  jtt  ertjafdjen  unb  tu  einen  jur  SBerfpetfung  geeigneten  3u* 
ftattb  ju  oerfc^en,  fo  gen>äl;rt  fte  einzelnen  t§tertfc§en  2Bcfcu  bie  gtftjtgfett, 
ftavfe  cteftrifd;e  (Shtttabungen  unter  genuffen  Umftanbcu  ju  erzeugen  unb  ben 
getnb  auf  biefc  2(rt  ju  betäuben  ober  ju  erlegen.  9?  ad;  ben  ixi$  jc£t  oortie* 
genben  Erfahrungen  getjören  alte  Stetere,  welche  fotd;c  gd^tgfetten  befit$cn 
unb  ju  biefeut  ßtotät  mit  eigenen  peripf;crifc(;cn  Sßßrfjeugen;  ben  fogeuanu= 
ten  clef  triften  Organen,  auögeritftct  ftttb,  31t  ber  ft'taffe  ber  %tfd)c  unb  jtoar 
entweber .  ju  ben  ^Uagioftomen  ober  ben  2ßet<$floffew  (unb  oicfteid;t  ben 
©tao)etf(offcru  ober  ben  £>aftfiefern  unter  ben  ©rätenftfdjen).  50? an  nennt  fte 
3ittcrfifd;c  ober  cleftrif cf>e  Stfd;c.  2)  SDie  d;cmifd;e(£tgcutt;üuttid;feit 
ber  organtfd;cn  Körper  überhaupt  unb  ber  t(;icrt'fd;cn  unb  mcitfd;üd;cn  t'nö= 
fcefonbere,  bie  ipetcrogenttät  ber  23cftanbtf;cite  ber  Organe  unb  ©ctoebe, 
täjjt  tt;eorctifd;  «orauöfe^cu,  bafj  fte  im  ©taube  feien,  unter  gennffen  23er» 
Ijättniffcn  etcftvifdje  Spannungen  unb  Strömung en  t;eroor$urttfctt.  ftedt 
jtd;  t>ierburd;  junäd;ft  bie  Stufgabe,  bie  Eontactctectricität  ber  Spiere  unb 
be<3  2)?enfd;en  ju  ftttbtrcn  unb  gu  uutcrfud;cn,  ob  bie  wötjrcnb  beö  Scbcnö 
regen  Stfmtigfettcu  barauf  einliefen,  ober  00  nur  bie  pt;9]tfatifd;'d;cmifd;cn, 
attd;  uad;  bem  £obe  bor  eitttretettber  ^ci,utnt|  fid;  ci^alteitbcn  (£igcnfd;aftcn 
ber  tt;tcrifd)en  'Steile  baö  23cfh'mmuitgög(ieb  auömad;eu.  3«  betreff  ber 
nur  toäljrenb  bcö  £ebcnö  unb  furj  nad;  bem  Stöbe  junt  äSovfdjctn  fommcubeu 
Ettergteen  fteCtt  ft'd;  uod;  eine  Dcebcufragc,  ob  nä'ntttd)  burd;  cinjetue  l'ebcuö* 
ttyätigfeiten,  borjüglid;  burd;  bie  Strömungen  be3  9tcröcnftuibum<3,  cleftrtfd;e 
Ströme  erregt  werben  tonnen.  3J?ait  bejetdjnet  bt'cfcö  gattje,  auö  heteroge- 
nen  fetten  jufammengefe^te  ®ebiet  mit  beut  utd)t  ganj  rid;tigcu  Dcamcn 
ber  animatifd;en  (Hcftricität  im  engereu  Sinne. 

I-  (Stef trtettät  ber  Bitterftfdje.  £)ie  über  btefetbe  anjuftcl» 
tenbe  Unterfud;ttng  jerfäßt  in  einen  anatomtfd;ett  unb  einen  phpjtfatifd;* 
pf>t)ftoIogifd;ett  Streit,  ©er  erftere  fd;i(bcrt  bte  ctectrifdjen  Organe  nebft  beu 
übrigen  Separaten,  wetdpe  auf  bie  £Imtigfeit  berfetben  einen  toefcntlidjen 
Sinftuf  t;aben,  borjügltd;  bie  Heroen  berfetben  unb  bte  ben  teueren  ent* 
fprcd;cnbcn  dentratt^ette  beö  9cerbenfi;ftemö.  ©er  pt;i;ftfarifd;=vT;\;ftotogtfd;c 
*#efl  unterfud;t  bte  äußeren  unb  bie  inneren  33cbinguugett ,  unter  welchen 
bte  eteftrifd;en  Sa)täge  ju  Stanbe  fommeu  unb  bie  Eigcnfdjaftcn ,  tt>c(d;e 
bte  euttotefette  (Stcftricität  barbictet.  @rfl  toeun  beibe  Stbt^eitungen  ber  ge- 
nannten ^orfd;uugörett;en  oorttegen,  fann  ber  2?erfttd;  gemad;t  werben,  burd; 
eine  Sporte  ju  erflären,  auf  toeldjem  2Bcge  bie  91atur  t(>re  eteftrifd;en  2tp. 
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parate  in  eleftrtfd;cn  SDrganen  ju  ©tanbc  fcringt  wnb  auf  toeldje  2{rt  cö 
möglid;  Wirb ,  baft  bt'c  (£nttabuugcn  nad;  Sccgulatton  beö  Heroen* 
fpftcmcö  beö  3tttei"ftfc^eö  ju  ©taube  fommen  unb  fo  erjr  bem  Sfn'ere  »on 
9fu§cn  werben. 

SDte  oiö  jc|t  genauer  Mannten  3itterftfd;e  ftnb  i)  auö  ber  gamitie  ber 
9tod;en,  ber  iDrbnuug  ber  ^lagtoftomen,  unter  benftnorpetfifd;en,  bie  3»tter- 
l'Odjcit  ber  ©Uropa  itmfpüfenbcn  SDfcere,  Torpedo  (T.  narke  s.  marmorata 
U.  T.  galvanü) ,  unb  bte  ber  ^üfrett  23rafttt'euÖ,  Narcine  (N.  brasiliensis), 
2)  auö  ber  ganu'h'e  ber  State  itnter  ben  Äaft(bäud;en,  auö  ber  Crbnung  ber 
2Beid;floffer,  ber  3itteraal  (G-jmnotus  eledricus),  ober  auö  ber  Jamtlte  ber 
SBelfe  unter  bett23auct)floffern,  auö  bcrÖrbnung  ber  2Betd;fIoffer,  ber  3itter* 
ir)ctö,Malapierurus  (Silurus)  electricus.  2)ie3itterrod;enftnben  ft'd;  tn  bem  gan- 
gen S3affin  beö  SDctttelmeercö,  in  bem  attanttfc(;en£)ceatt  unb  otönmten  (wal)r= 
fdjeinlid;  burd>  SBerirrung)  t'n  ber  9?orbfee,  bt'e3itteraale  in ^tüffert  unbl'anb* 
feen  beö  fübttd;en2tmertfa'ö,  öorjügltd;  »on  ©utjana,  bic3itterwelfe  ivxWX, 
bem  üftiger  unb  anbern  ftlüffen  Stfrifa'ö.  2ttte  bt'efe  &tn'ere,  »orjüglt'a;  bte 
3tttcrrod)en  unb  bte  3ttteraale,  ftnb  t'n  benjentgen  ©egenben,  toeld;e  itjre 
ipetmattj  auömad;en,  in  rct'd;It'd;er  Spenge  oort;anben.  sJ?ad;  älteren  9?ad;<= 
rid;ten  werben  nod;  mel;re  aubere  ^t'fdje,  tote  »on  9?odjen  Rhinobatus  elec- 
iricus,  oon  -Ipaftftefertt  Teirodon  eledricus  unb  öon  ben  Sanbftfdjen  auö  ben 
©tad;e!ftojfern  Trichmrus  electricus  aufgeführt.  Allein  bt'efe  Stngaben  ftnb 
nod;  alö  fc^r  proolcmatifd;  anjufetjen.  SBt'r  werben  fetycn,  baff  wem'gftenö 
ber  eine  ber  genannten  brei  $t'fd;e,  ben  anatomifd;en  Srgebniffen  nad;,  ben 
e(ef'trifd;en  f^ifd^en  nid;t  oet'jujäfden  fem  bürfte. 

A.  3t'tterro  djeu.  SSei  ben  3itterrod;en  ber  alten,  tote  ber  ueuen 
2BeIt  ftnbet  ftd;  auf  jeber  ©ette  nur  ein  etnfad>eö  cleftrifd;eö  Drgan.  (£ö 
liegt  t'n  ber  »orberen  $tfrperl;älfte  beö  £I)tereö  nad;  innen  oon  ber  grofjen 
©eitenfloffe,  unb  nad)  außen  »on  ben  fnorpeligen  -Spülten  beö@efu'rnö  unb  beö 
9?üdcnmarfö  neoft  ber  baju  gel;örcnben  äfttttfiflätur,  nad;  auf  en  »on  ben  auf 
ber  öfteren  §täd;e  beö  £I;ierö  oefinb!id;en  ?(ugcu  unb  ©prii£löd;ern ,  fo  wie 
ben  an  ber  llnterflädje  tt'egenbcu  Deffttungen  ber  Siemen  unb  beö  2)cunbeö, 
t'fr,  ber  £ota!form  beö£I;ierö  cntfpred;cnb,  plattgcbrütft,  ftößt  often  unb  unten 
mittelbar  an  bte  äußere  £aut,  außen  au  ben  langen  3?anbfnorpeI,  innen  oor* 
jügtid;  an  bte  ©d;äbel=  unb  9f umpfmuöf ein ,  geigt  an  benjentgen  g'täc^en, 
n»cld;c  ber^aut  anliegen,  ooh;gouatc  tiö  poIv)gonaIn-unbIid;e,  bem  ^ftanjen* 
jeKgctocSc  äl;ntid;e  Figuren,  fonft  bagegen  parallele  23anbjtrct'fcn,  »on  be* 
uen  jebeö  eine  Spenge  oon  ©d;eibetoänbcn  fo  aufgcfd;td;tct  enthält,  toie  toir 
bte  3)?ctaKpIattcn  jur  2tuf6auung  einer  ga!oanifd;en  ©ättlc  gufammcnlcgcn, 
ift  im  frifd;eit  3"ftanbc  öon  weif  gcIMid;er  unb  in  2$ctugetjt  oon  mcftr  gelb* 
Iid;er  ^äi'^ung/  ^«t  mit  ber  SDhtöfclfutftanj  nur  bte  äußere  garoenätmlid;* 
feit,  jetgt  aoer  fonjt  feinem  33«ue  unb  feinen  ©tgenfdjaftcn  nad;  nid;t  bic 
gcrtngfte  a3ertoattbtfd;aft  mit  bemfelbcn  unb  toirb  bal;er  rct'ddid;  mt't9fcrocn, 
bereu  geringerer  5tt;cit  oon  bem  N.  tfigerainus,  beren  größere  3)?enge  »Ott 
bem  (motorifd;eu  Streite  beö)  N.  Vagus  fommt,  r-erforgt. 

a)  Suropätfd;er  3' tt  er  rochen.  Torpedo  narke  (mit  ?Iugcn= 
fteden  am  Körper)  unb  T.  galvanü  (mit  gejadten  Räubern  ber  ©prü0löd;cr). 
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£>a  In'cr  bcr  Ropf  quer  abgeftu^t  t'ft  unb 
S»fl-  1-  btc  Lütgen  unb  bie  ©prüi3löcr)er  öerijäfttttf* 

md'ftg  roctt  nad;  oorn  liegen,  fo  reicht  aud; 
baö  cieftrifdjc  Organ  (gig.  1.  a.)  biö  bt'd)t 
an  bcit  23orbcrranb  beö  Äopfcö.  <£ö  ift  »Ott 
oben  und;  unten  abgeplattet  unb  jufammen* 
gebrüeft,  bat  t'm@anjeu  eine  Iängiid;mutbe 
(SJcjtalt,  erfcfet'nt  Dorn  breiter  aiö  t)t'nten, 
l)at  oorn  einen  fd;>r>ad;  couocrcnDianb,  ber 
nad;  aujhm  etwaö  tiefer  ftcl;  t  atö  nad;  innen, 
einen  äuferen,  beut  Knorpel  ber  ©et'tcn* 
fCoffe  c  aulicgcnbcn  unb  einen  inneren 
3ianb,  toäbrcnb  cö,  oon  ber  Dfürfcnfette 
betrad;tet,  nad)  t)tnten  met;r  jujutaufett 
fd;cint.  ©eine  obere  g(äd;c  jtöft  mittel  jt 
einer  fafertgen  £aut  an  bie  Qaut  beö 
9f ücf cns?,  feine  untere  cm  bie  beö  23aitd;eö. 
©eine  auf  erc  gfäd;c  rut)t  an  beut  Knorpel 
ber  ©citcnfloffc,  feine  innere,  an  ber9Jtufr» 
futatur  bcö^opfcö  unb  beö  oorbcrcnS^ctlö 
bcöSfumpfcö.  ©d;on  feinem  äußeren  2(u* 
fefjen  nad),  bietet  baö  e(eftn'fd;c.Organ  nad; 
ben  genannten  g(äd;en$erfd;iebcuf;citcnbar. 
£)ie  obere  fowoI;(,  afö  bie  untere  gfäd;c 
jeigt  pfiair,eit3cflgeir>cbcartige  polygonale 
,  biö  polygonal  *  runblid;c  Stbt^cititiigcn 
St8-  2.  Sig.  3.  j  a         2.).    £>ie  «ufere  fowobj 

alö  bie  innere,  fo  rote  bie  fcnfred;t  biö 
Hl  fd;icfj?ef)enbe  Wintere  giäd;c  bietet  longitu* 
bt'nale  ©d;eibcn>änbc,  in  rocId;ett  bie  fiet* 
nen  ©epta,  bei  äßctngctjtcrcmplarcn  nteift 
ettoaö  wellenförmig  gebogen,  über  einanber 
gefd;id;tct  liegen  (5ig- 3.),  bar.  9D?att  farnt 
ftd;  nämlicb,  ben  Sau  beö  iDrganö  am  bcjten  auf  foigcnbe  SBcife  anfd;auh'd; 
mad;en.  QEö  beftet)t  auö  einer  9)?enge  sott  brei=  biö  fcdjöccf  igen  biö  runblid;en, 
oon  oben  nad;  unten  fenfred;t  gejtefttcn  ©ebilben,  oon  benen  jebeö  einer  auf* 
gebauten  galoantfdjcn  ©ätttc  glcid;t  unb  bie  wir  ba^er  aud;  fur$  mit  bem 
tarnen  ber  ©enden  be$cid;ncn  wollen.  3)ic  ^anbbegrd'njung  jeber  ©äulc 
bt'lbet  eine  etwaö  biestere  fe^nigte  Membran ,  bie  wir  mit  beut  tarnen  ber 
aponeurotifdjeu  ©d;ctbewanb  belegen,  weld;e  fd;cinbar  biefefben  Dienjte,  wie 
bie  feitltd)cn  ©laöftäbe  einer  aufgebauten  galoanifd;cu©äule  leijtet,  unb,  rote 
wir  bei  ber  Sfycortc  bcräfiirfung  ber  3itterftfd;e  feigen  roerben,  vidUityt  alö 
Sfolator  wirft.  3"«crt;alb  jeber  btefer  ©äulen  ftnb  eine  grofie  9)?engc  t>on 
33lättd;cn,  weld;c  »vir  alö  ©epta  bejeid;nen  wollen,  quer  aufgefd;id)tet.  23et 
ber  $tnftd;t  oon  ber  oberen  ober  ber  unteren  ©citenf(äd;c ,  crfcfycincu  biefe 
©äulen  oon  oben  ober  öon  unten  betrad;tet.  9)?an  ftct;t  bat;er  ii;rc  potyQQ" 
nakn  biö  oo(t)gouaI=runbh'd)cn,  burd;  bie  ©rijciboräubc  begrenzten  g(dd;eit 
nebjl  ber  ganjen  oberen  gläd;e  bcö  oberften  ober  ber  ganjen  unteren  ^^d;c 
beö  unterftcu  ©eptumö.  2tn  ben  ©et'tcuf(äd;en  bagegen  betrachtet  man  bie 
©äulen  oon  ber©ette  unb  erfennt  bal;er  bie  9faiibbegrdnjungcn  ber  aponen* 
rotifd;en  ©djeiberoanb  aU  j»v>ei  I;e((e  fenfreefetc  Sintert,  innertwib  roc!d)cr  bie 
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©epta  ftch  quer  tn'ö  quer  wcflt'g  gebogen  tarjietfcn.  ®cgcn  biefe  ?infchau« 
nngöwcifc  bei?  SBaucf?  bei?  clef'trtfchcn  Orgaw?,  Iic^e  ftch  auf  ben  erfreu  SMicf 
noch  einwenben,  baß  man  oft  an  bett  ©eptis?  ber  oberen  ober  ber  unteren 
gläd;e  ebenfalls  Streifen  fte(jt,  wie  btefeö  in  fttQUX  2  and;  angebeutet  wor» 
bcu.  Slttcin  bt'efe  Streifen  rühren  entweber  baoon  t;cr,  baß  bas?  oberfte 
©eptum  crfcf;Iafft  iffc  unb  ftch  faltet,  ober  baß  tiefere  ©epta  »erfchoben  ftnb, 
unb  burefy  i£>r  £tnburchfchcinen  jene  ©tretfenanft^t  hervorrufen. 

3<>hn  Runter  jäf;ttc  in  beut  ctcf'trtfdjen  Organe  eineö  3ttterro^cn5 
öon  gewöhnlicher  ®röße  470  unb  in  benen  eines?  4y2§uß  langen (Jremplarf? 
1182  folchcr  ©äuten.  23ei  beut  männlichen  Torpedo  galvauii  »on  10"  5"' 
Sänge  unb  5"  6//y  größter  23rette,  nach  bem  gitgur  3  gcjeichnct'ift,  jahite 
id;,  inbem  id)  mit  jebeö  ^etb  mit  einem  punft£)tnte  bezeichnete,  410@äulen. 
SDt'e  mittlere  -£>öhe  ber  ©dule  betrug  2"' ,  bte  nach  h'lltctt  öt)tt  ^cm  »orbe* 
ren  Stanbe  bes?  Organs?  entfernte  l'")  in  ber  SDcttte  ber  Sänge  beffclben 
Vat  unb  2"'  nach  ttorn  r>on  bem  tunteven  ©nbe  entfernt  4/5///.  jh'efeS 
würbe  bann  eine  mittlere  ipöhe  öon  5, 2"'  geben,  üttun  fanb  fta)  nach 
frometrifchen  9)ceffungen,  weiche  auf  feinen  fenfrechten  Songitubinalfchm'tten 
angefMtt  würben,  baß  ungefähr  59  ©epta  auf  eine  Sinie  fommen.  9cac5j 
ber  obigen  9)?tttcihöhe  enthielte  bann  ein  eieftrifches?  Organ  bes?  obigen 
Torpedo  galvanü  ungefähr  125788  unb  ber  ganje  cieftrifche  Apparat  bc3 
%l)icxcö  251576  ©epta.  £>t'efe  ©chä^ungöjahl  bürfte  übrigen«?  eher  j« 
Hein  at<?  ju  groß  aufgefallen  fein,  23ei  einem  (Jmbrvjo  öon  Torpedo  gal- 
vanü »on  3"  1,5'"  größter  Sänge  unb  i"  8'"  größter  breite  gähltc  ich 
ungefähr  298  ©äuld;cn.  £>tc  mittlere  £>öhe  ber  legieren  betrug  ungefähr 
i"'t  auf  eine  St'm'e  £>öhe  ergaben  ftch  im  Littel  ungefähr  166  ©epta  ober 
platten.  SDt'c  ©efammtjaht  ber  le^teren  betrug  baher  ungefähr  49468. 
hieraus?  ergiebt  ftct>  aber ,  baß  ftch  mit  fernerem  SB  ad;  <3th um  bie  3ahi  tcr 
ftfatteupaarc  vermehrt,  baß  bie  ©äulen  höher  werben  unb  auch  011  3ahl  3U' 
nehmen.  Ob  aber  bie  oon  Runter  aufgehellte  SSermuthung,  baß  jcbci? 
3ahr  eine  neue  ©äutenrct'he  in  ber  Peripherie  abgelagert  werbe,  richtig  fei, 
ficht  baf)in.  Sttferbtngö  bemerft  man  bts?weticn  ©äulchen  fcon  flcincrcm  Um» 
fange  gegen  ben  Dtanb  unb  nach  hinten  hin. 

£)t'e  ©chet'bewänbe  ftnb  hier  feiner  gebaut,  als?  wir  fte  bei  bem  £>itkx> 
aale  antreffen  werben,  unb  bcjtchen  in  ihrer  ©runbmaffc  aus?  ctgcnthümtichcn  i 
fehntgten  bis?  fehnigt-elafctfchcn  ^afcrBünbettt.    25tc  ©epta  enthalten  eine  i 
mittlere  ©runbmcinbrau  unb  jwei  auf  betben  ©et'tcn  ber  lejjteren  auf» 
liegettbe  (Jptthclta(fd;id;ten.    Sic  ©runbmembran  bt'Ibct  ihrer  -Spauptmaffc . 
nact;  e"tc  fe$r  öerbünnte  $ortfc$ung  ber  ©chct'bcwanb  unb  crfa)eint  an  unb' 
für  ftch  bitrchftchttgcr  unb  bei  geeigneten  Präparaten  fct'nfafcn'g.    £)t'c  auf" 
ihren  betben  freien  Obcrflädjcn  bcftnbttchcn  Sptthcltaliagcn  bilben  einen  Jlör* 
nerüberjitg  unb  freiten  otettetcht  im  ganj  fvifdjen  3ttfranbe  SpitbeliatzcKcn 
mit  fernen  (unb  au  ben  3ettcuwanbungctt  abgetagerten  KörnchciO  bar. 

jDicfer  tteberjug  beffeibet  aua)  btc;citigcn  Obcrfiächcnthctfc  ber: 
©chcibcwänbc,  welche  gegen  bte  3cttcnräume  ber  ©äitte  gefebrt 
ftnb.    hiernach  würben  wir  bann  ben  in  $ig-  4  gcjcichuctcit 
2:t)puö  ber  ©äulen  bei?  eteftrifrhen  Organ«?  h«bcn.  a  bcjct'rfntct 
(  bie  ©runbmembrau  eine«?  ©eptum.  b  bte  ben  3nitcIU'^ltm 
6  3eüe  aut?Hct'bcnbc  ©pttheliirmlage.  c  eine  aponeurottfehe  ©chei': 
c  bewanb.    SD? an  ficht  auch  k\d)t  ein,  ruc^^atb  ftch  ,u  jebem 
©eptum  in  ber  -äftitte  eine  ©ruubmcmbratt,  unb  ju  beiben  ©ct> 
ten  (JptthcIiumfchicT)tcn  oorftnbcit  muffen.    3n  ben  3\x>ifd)eiv 
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röutttcn  jtvifd;en  bcn  ©eptt'6  mpxt  eine  ftutfftgfcit.  SÖtr  tonnen  mtö  ba* 
Ijer  aud;  jebc©äufe  fo  benfeit,  aU  fei  fic  attö  einer  Uftenge  von  paraÄciopipe* 
ttfc^cn  Ääflc^c«  aufgetaut.  2)ie  Ic^tcreu  Ratten  boppeltc  Sßanbungcn,  etnc 
innere,  bte  (£pttljelta(fagc,  uttb  etnc  äußere,  bte  (Bntubntcmbranen  ber  ©epta 
uttb  bte  aponeurott'fd;ctt  ©d;ctbeu)ättbc.  T>ic  horizontalen  St^et'fc  ber  SEßänbe 
(©runbutembrancn  ber  ©epta)  ftttb  gemiffermajjien  von  ctnanbcr  gcfd;t'cben, 
bt'c  fcnfrcd;tcn  bagcgeu  in  benachbarten  ©äittctt  51t  ber  einen  aponcurott'fdjcn 
©  d; e t b et  v  a n b  ücrtuutbctt. 

jpat  mau  nun  ein  einzelnes  ©eptum  jber  §(äd;c  nad;  ausgebreitet,  fo 
erfeunt  mau  unter  bent  2)cifroffopc  in  tym  fc(;r  gut,  felbft  tu  SEßeingeift* 
erempfaren,  bt'c  2tuöbrcttung  bcr  fetnften  Slutgefä'fe  unb  Nerven.  23ct'bc 
»erlaufen  in  öerfd;iebcncn  Spören.  $xxc  id;  nt'd;t,  fo  tt'cgen  bte  (ü£ubgcficd;te 
ber  Heroen  meljr  nad;  bcr  oberen  ober  dürfen*,  bte  fetnften  33httgcfäfjne£e 
nad;  bcr  unteren  ober  33aud;fette  jebeö  ©eptttmö  bin.  £)od)  fann  t'd;  bt'efe 
23ermutl;ung  tu  t'i;rcr  Stttgemetnljett  nur  afö  fefir  probtematifd;  I;t'nftcttcn. 
©te  Qmbptcruö  bcr  sJ?crvcn  gleiten  t'm  t;obcn  ©rabc  bcnj'cnigen  (Jttbgcftcd;* 
tett,  tvcld;e  nur  in  beu  mit  quergefiretften  2Jcuöf  eifafern  vcrfc(;cncn  ©eoil* 
bcn  bcr  2ßtrbe(tt;t'erc  unb  bcö  2DZenfd;cn  mafjmef/men.  £)af}  bt'c  clcftrifd;cu 
Organe  fetjr  »tele  23Iutgcfäftc  unb  sJJcrven  cr(;a(tcn,  i;at  fd;on  Runter  mit 
9?ed;t  attgetnerft. 

Qk  oben  bargefleftten  9tefttltate  fann  man  mit  einiger  ©cbulb  bttrd; 
bte  mit  ipülfc  beö  2)?ifroffopcö  vorgenommenen  Uutcrfudntugcn  von  Sein* 
gciftercmptarcn  erlangen.  $üttftu'd;e  (£rf/ärtung ,  rote  ft'e  fmuftg,  bcfonbcr<3 
von  italtentfd;en  §örfd;ew,  vorjügltd;  griott,  angctr>cnbct  mürben,  vermö- 
gen nur  im- Ungemeinen  baSjenige,  maö  man  auf  bcn  erften  33tt'cf  ftel;t,  bafr 
nämltd)  tu  jeber  ©aide  bte  ©epta  gtet'd)  ben  ^lattcnpaarcn  einer  gatvani* 
i  fd;en  ©ätttc  aufgcfd;td;tet  ftttb,  51t  befräfttgen.  Söettcr  führen  fotdjc  5)2e* 
t^oben  tttd;t. 

S)'ie  d;emt'fd;c  Slnatyfe  ergab  SWatteucct  im  Littel  90,34%  905  äff  er 
unb  9,60%  fcjrc  SBeftanbt^eile.  ©iefe  enthielten  47,6%  in  foltern  Mfotjol, 
13,5  in  2Baffer  löeh'dje  uttb  38,9  in  ätffoljol  nnföt?Iicf;e  (Stoffe. 

33ter  größere  9icrvcttftä'mmc  treten  jeberfeitö  in  ber  9itd;tung  von  in* 
nen  nad;  außen  tu  baö  efef trifte  Organ  ($t'g.  1  d  efg)  unb  bcftt'mmcn  ge= 
nu'ffermaficn  bte  ©rättje  jnnfdjcn  bcr  oberen  unb  ber  unteren  £älfte  ber 
inneren  gta'd;c  beö  elcftrt'fd;cn  Organä,  ber  vorberftc  9iervcnftamm  gehört 
bent  N.  trigemürus  an.    £>at  man  bte  Steile  von  bcr  SRücfenfeite  prd'partrt, 
fo  ftc(;t  man,  baft  ber  brct'getljctttc  9?erv  einen  ftd;  balb  vt'elfad;  fpaltcnben 
^attptftamnt  (ungefähr  bem  R.  ophthalmicus  entfprcd^enb)  gcrabc  uad;  vorn 
gegen  bte  ©prü^löd;cr,  baö  2luge,  ben  ©d;äbcl  mit  feinen  aöctd;gcbt'Ibcn, 
unb  bte  Spant  bcr  SWitte  beö  SSorberranbcö  beö  2:^ieresS  ^t'n  abfenbet;  bann 
folgt  nad;  aufjen  etn  smeiter  ftavfcr  ?tft  (ungefähr  R.  maxillaris  superior), 
ber,  fta)  t^eitenb ,  bcn  äußeren,  vt'ef  größeren  ^eil  beö  25orbcrranbeö  beö 
5t^tereö  verforgt,  bann  ben  vorberen  unb  ben  ctufieren  D^anb  bcö  clcftrt'fd;cn 
Organs  umfrdn^t,  feine  3n>et'gc  von  33ebeutung  in  baffetbc  fd;tcft  unb  ftd; 
in  ber  .Spant,  bt'ö  nod;  wct't  f;t'utcr  bcn  eleftrifdjen  Organen  vertbetft.  ©nb* 
It'a)  fommt  nod;  ein  brt'ttcr,  fetjr  ftarfer  ^auptflamm ,  beffen  gvöf?tc  «Kaffc 
ben  ctcftrtfd;cn  2lft  bcö  brcigctf;et'(tcn  Nerven  bt'tbct  (gt'g.  1  d).  @r  gct)t 
Suerft  nad;  f)t'ntcn  unb  au^ett,  crtt;et(t  einen  ?(ft,  ber  in  bcn  vor  tf;nt  liegen* 
ben  ^ervorftc^enbeu  musfulöfcn  2Bt'nfe(t()et'(  einbringt,  unb  bann  in  bcr  2t'cfc 
nad;  vorn  unb  gegen  bt'c  Untcrtt'pppe  verfäuft  (R.  maxillaris  inferior),  biegt 
bann  mit  feinem  bei  »vettern  bicfjrcn  ^eilc  (R.  electricus  N.  trigemjni)  f^in< 
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tcr  bem  genannten  SOSinfritijciie  naefj  öorn  um  unb  öer&reitet  ftd;  in  gafce* 
It'gcu  üBerjwcigungcn  in  bev  inneren  ^artfue  beö  »orberften  5£^ctlcö  beö  rief» 
triften  SDrganS.  5Die  meijten,  wo  mcf)t  äffe  33ünbri  biefeö  britten  2{jte$ 
entfpringen  hinter  ben  Lobis  opticis,  In'nter  unb  jnnt  Zfyäl  unter  bem  Cerc- 
ljellum  unb  r>or  unb  unter  ben  Lobis  ventriculi  quarti  auö  bem  öorberjtcn 
unb  fet'tttc^en  Zl)cÜe  ber  Medulla  oblongata,  tiefer ;  aU  bie  übrigen  gaocifri 
beö  breigett;ciltcn  Heroen,  fccurfunben  fid)  fo  atö  Portio  minor  s.  motoria 
unb  gefeit  büiutcre  Sinaftomofcn  mit  ben  beiben  anberen  heften  ein.  Sic 
brei  anberen  rieftrifdjen  ^aitptneryenftämme  gehören  ju  bem  ©tjftem  beö 
N.  vagus.  £)er  »orberjte  »ou  iimen  ift  ber  ftärffte,  nod;  bebeutenb  flärfcr 
aU  ber  R.  electricus  N.  trigemini,  unb  r>erforgt  bie  äußere  ^Jart^tc  bcö23or* 
bertf;cit3  unb  eine  geringe  Portion  beö  9)?ittritt;ei(3  bcö  clef triften £)rgans?. 
£)er  mittlere  R.  electricus  N.  vagi  ift  fd;tv>dd;er  unb  r>erfie(;t  bie  mittlere  unb 
ben  Anfang  ber  I;intcrn  Portion  beö  ricftrifd;cn  ?(pparatö.  2)er  f;intcr|te 
ift  ber  fd;roäd;fte,  unb  r>ertf)eiit  ftd;  in  bie  f;interfte  2lott;eiiung  be£  rieftrifd;e 
@d;Iäge  erregenben  Sßerfjeugei?.  3&  biefer  gri;t  bann  nod;  ein  ^iuterfter 
feiner  gaben  beö  N.  vagus.  Drbnen  roir  biefe  wer  Jpauptftämme  itjrer  Side 
nad;  in  auffteigenber  ?inie,  fo  l;al>en  roir  R.  electricus  postremus  N.  vagi, 
R.  e.  N.  trigemini,  R.  e.  medius  N.  vagi  unb  R.  e.  anterior  N.  vagi.  23et 
beut  of>ett  crit>ä'(jtttcn  Torpedo  galvanii,  roo  bie  größte  Sange  beö  rieftrifd;cn 
SDrganö  3"  4'",  bie  größte  breite  beffrioen  i"  b'"  Betrug,  imtte  ber  R.  e. 
postremus  N.  vagi  eine  SDide  r>on  0,8"';  ber  R-  e.  N.  trigemini  eine  fofd;e 
öon  0,9'";  ber  R-  e.  medius  N.  vagi  eine  fotd;c  oon  1,2'",  unb  ber  R.  e. 
anterior  eine  fofd;e  »Ott  1,4'".  Verfolgt  man  biefe  ©tämme  rudtvärtS ,  fo 
fielet  man,  baß  fie-  jroifd;en  ben  Siemen  mit  itjrcn  ©erüften  t;ittburd;trctctt, 
gegen  baö  centrale  sJier»cnft)item  conöergiren  unb  t;ier  feitlid)  an  bem  »er* 
längerten  9)?arfc  mri;r  gegen  bie  33aud;ftäd;c  t;in  'entfpringen.  hierbei  ftn* 
bet  eine  Sütcrttation  mit  ben  Siemen  ©tatt.  (£3  getjen  nämlid;  immer  bün* 
ncre  3weige  ju  ben  Siemen  unb  bereu  härteren  unb  roeid;cren  ©crüftgcM= 
ben.  S)ie  ^icntenjweige  i;at>en,  rote  23enbj  fcemerfte  unb  id;  ctenfattö  f>c* 
jrätigcu  fault ,  gangliöfe  3(itfd;wcftungcn  mit  peripl)erifd;ctt  9ierr>euförpcrit, 
roäi;rcnb  ftd;  in  ben  roeit  jtärferen  SBünbriu  ber  ricftrifd;ctt  Sfteröeu  nid;t$ 
ber  2(rt  »orftubet.  Sntwcbcr  f'ann  man  batjer,  nn'c  SBcnbj  annimmt,  bie 
rieftrifd;cn  5?erycn  aU  ganj  cigenttjümtidjc  Betrauten ,  ober  in'cu'cidjt  xifyti* 
ger  fotgettbcrma|5cu  beuten.  SÖBtr  t;afccu  gcfri;en ,  bap  ber  R.  electricus 
N.  trigemini  jur  motorifd;cn  Portio  minor  beä  bretgct^eiltctt  9(crr*cn  gc* 
|>örtc.  T>a  roo  bie  N.  N.  vagus  unb  accessorius  Dottfianbig  aucgctn'Ibct  unb 
gcfcfyt'ebcn  finb,  fann  man  befanntfid;  beu  erftcren  aU  ben  fcnftWcn,  ben 
le^tcrcn  aU  ben  motorifd;en  5(ntt;cil  et'neö  j^ciwurjriigcn  ^)mtneröen  an* 
fe^en.  SBo  feine  foid;e  ©d;cibmig  ftattftnbct,  tritt  and;  in  bem  N.  vagus 
eine  größere  23ctim'fd;ung  t>on  motorifd;cn  Däfern  ein.  ©d;on  t>ei  ben  9Jep* 
ttliett,  roo  fid;  ber  N.  accessorius  auf  ein  fürjcrcö  S&urjrifabdjcu  unb 
fciörocifeu  auf  ein  9?ubiuicnt  eine«?  R.  externus  rebucirt,  muffen  in  bem; 
N.  vagus  eine  große  9)Zcngc  motorifd;cr  gafertt,  bie  fonft  bem  N.  accessorius 
gufommen,  cutliattcu  fein.  2?ci  bem  3»tterrod;en  erreichte  nun  bie  Duan* 
tität  ber  motorifd;cn  gafern  ba<?  SWaxtötum  ü)vc$  Uct>crgen.u'd;ti?.  @ic  cr- 
fd;iettcn  atö  btc  ftarfen  rieftrifdjen  ?(c[te,  u^ä^renb  bie  fenfttdeu  iiorjiigfid  Jii 
ben  Siemen,  ben  (Jiugcwctbcit  unb  ber  Sjaut  gingen.  5lu$  ben  Slicmciijwci'1 
gen  bringen  nod;  cinjriue  Reifer  gegen  batf  rieftrifd>c  Organ  iiu. 
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©aö  ©ct;.int  bcö  3ittcrrod;ctt  jet^net  ftrfj  babttrd;  au$, 

bafj  bie  Lobi  vcntricnli  quarli  bcbcittcttb  groß  ftltb,  fid)  tt» 

t'fjvcn  jlarfen  9?er»cnförpcr»  fc^v  itttcitfty  ausüben  unb  ju 
bem  öorjüglidjett  Qfentnrforganc  bcö-  rief  triften  2(pparat<? 
»erbe».  9>?fln  Mcgt  fte  bat;cr  auc^  mit  bem  Tanten,  ber 
etcftrifcfjc»  Sappe»,  Lobi  clccirlci.  gig.  7  ftcllt  bc»  fenf* 
rechte»  So»gitnbinatb»rd;fd;»itt  etneö  ©etjirnd  »on  Torpedo 
galvami,  mtt  bem  bea  öon  T.  narke  ü6crct'itfttmmt ,  bar. 
a  fcescidjnct  be»  ^entifplmrcitiappett  ber  rechten  Seite  (Lo- 
bus  bemisphaericus  rlexler),  h  be»  Jltm  Zi)til  ycrbccftcu 
©cl/fappctt  (Lobus  opticus),  c  baö  ffctttC  (Bclu'rtt  (Cerebellum), 
d  be»  Sappe»  bc3  inerten  SBetttrtfetö  ober  be»  eleftrtfdjc« 
Sappe»  (Lobus  ventriculi  quarli  s.  electricus),  e  baö  t>erlait= 
gerte  2D?arf  (Medullä  oblongata) ,  /  baö  9>vücf  entnarf  (Medulla 
»»b  g  »ntere  Sappe»  u»b  JpirnanJjang  (Lobi  inferiores  et  hjpo- 
£>cr  mtfroffopifdje  33att  be$  ctcftrtfd;e»  Sappcttö  bietet  eine  hc- 
foHberc  @ge»tpmft'$&ft  bar.    ©djon  bem  freie»  ?(itgc  nämtid;  jeigt  ftd> 

bt'cfcö  ©coitbc  »on  einer  «uffatfenb  gelte»  $arbe. 
5D?an  fi,at  eö  batjer  a»d;  mtt  bem -Warnen  ber  gelben 
Sappe»  (Lobi  citrini)  Mcgt.  Utttcrfitdjt  matt  eilten 
feine»  Schnitt  berfeibe»  unter  bem  SD?ifroffopc ,  fo 
ftetjt  matt  fcljr  grofe,  fogar  fdjon  betttiid;  mit 
freiem  Sittge  »afrjunefjtttenbe  9?eröeitförpcr  ober 
23c(cgmtgc>f ttgcln ,  »ctdjc  tfctttu'dje  fetmbtätfdjett' 
artifjc  Kerne  mit  nucleolis  jet'ge«,  wie  bie  t»5ig.8 
gcjcidjnct  finb.  Ilm  mtb  3»ifd;ctt  be»  StferöettWr* 
per»  beftnbett  ftd;  faferige  ©d)ctbenformatiottett, 
äijnticlj,  wie  fte  fonft  fcet  be»  pcrip(;crifd)c»  üfteröenforpern  ober  be»  ©a»g* 
lienfugel»  öorfommen.  SD? an  tonnte  mt»  junädjjt  glauben,  baß  biefe  coToffa= 
len  S^erüettförper  eö  feien,  »cTd;c  bie  clef triften  Effecte  urfpriingu'rf)  ie* 
binge».  Stflein  auö  ben  2Serf;ä(t»iffe»  bcö  eleftrifdjen  Sappettö  bcö  3ttter- 
aateö,  »erbe»  »ir  erfefyen,  bafj  fo!d;e  grofe  9?eroe»förpcr  feine  notlj»ettbi= 
gen  25ebtngungcn  etneö  elcftrifdjcn  Sappen«?  ftttb.  ©ort  foft  attefj  erörtert 
»erben,  auö  »eft^eu  ©ritubeit  fie  tu  be»  Lobis  electricis  yon  Torpedo 
ertjHren. 

2)tc  eleftrifcfje  Kraft  bcö  3»ttcrrod)enö  muftte  bei  ber  $äuftgfctt  beö 
SSorfontmenö  biefer  Spiere  im  9J?itteImeere  fd;o»  ben  Sifte»  fccfamtt  »erbe». 
3»  ber  Stfwt  ftitbe»  »ir  attd)  fd;o»  fcei  Slrt'jtotefctf  Sftadjricjjten  barMer. 
SHTcin  bie  Urfad;c  ber  SPB«fungö»etfe  biefer  Stetere  Mich  34rtaufcnbe  lang 
ttnoefannt.  3D?an  lieferte  nur  I;ypotf;ctifd;c  (Jrffärungö»eifcn,  öon  bette» 
biejEemgctt,  »ctd;e  mea)anifd)c  Ser^ttniffe  für  ben  ©rttnb  beö  ctcftrifrfjen 
©d^Iageö  auffitzten,  bie  ^attptrotte  fpiette».  3D?uftf;cn&rocf  fürtet  ju= 
erjt  bie  Urfat^c  beS  ^^änomenö  ber  (Jicftricität  j»,  uttb  SÖatf^,  ber  jtc^ 
»it  "befonberer  SSorfiebe  bem  ©titbtum  ber  3itterftfd;c  ergaB,  uttb  ber  aurf) 
3"^»  ^«»ter  btc  Slnregung  öcrfd;afte,  feine  anatomifd)cn  a?cobad;tim' 
gen  über  ben  3ttterrod;cn  unb  be»  3itteraat  ansnjtctfc» ,  tefraftigt  bafcl6e. 
©te .feit  jener  3«'t  »on  tym,  f  ringle,  9)?agenait,  3»ge»^o»f, 
rt\a         0 '  epallansani,  2i £ c v.  öon  ^ttmtolbt,  S3onpIanb, 
®aV«Suffttc,SEobb,  ^ump^ret)  ©a»t;,3_of;»  ©aüt;,  GoHabott, 
t  tnari,  Wattencct ,  Jarabat),  ©d;önlct»  unb  SQSatftnä,  untere 
nommenen  ja(;(rctd)e»  SScrfuc^e  Ratten  eö  |t'nret'd;enb  nad;ge»tefen,  bafj  man 


Oantii»!rtft(m^  bei  ^buflofonic. 


JT 


258  dUMdtät  ber  Xfytxr. 

eö  bei  ben  3itterftfchen  mit  ber  gewöf;nlttf;en  pt>t>ftfalifchen  «^tcftrtcttät  ju 
rhuu  h«*>e,  wenn  aud;  meiere  Itmftäube  bcr  (£ieftrtcitätöerregung  unb  GElet» 
tricitätöleitung  bt'cfer  3;^teve  nod;  m'(^t  »oöfommcn  nad;  ben  befamttcn  @e* 
fc£en  ber  phofifah'fchett  Slcftricität  erörtert  werben  tonnen. 

Sie  ©daläge  beö3ittcrrod;cuö  feilen  btc  mciftcn  (Jigcnfchaften  ber  ge= 
wohnlichen  elettrifd;en  (Snttabungeu.  1)  @tc  erregen,  wie  man  ftd>  leia)t 
überjeugett  tarnt,  ähnliche  Qnttpfütbungen,  wie  btc  gewöhnltdjen  eleftrtfchcn 
©d;läge.  2)  £>urd;  fitnftlidje  Apparate  fann  man  aud;  balmt  gelangen,  bafj 
im  Momente  beö  ©d;lageö  beö  3itterrod)enö  ein  elcftrifd;er  Junten  $d)tbax 
wirb.  2Bäl;renb  biefeö  älteren  Jorfd;ern,  »on  SBalfh  biö  3<>hn  £>ar>t) 
xud;t  glücten  wollte,,  haben  in  ncuejter  3ext  Sutern  unb  SDcattcucct 
bittet,  baö  Srperiment  mit  Girrfolg  auöjuführen,  angegeben.  2)can  uatym  einen 
(577  Steter)  langen  Shtpfcrbraht ,  unb  bilbete  auö  ihm  brei  wurfiförmige 
©chuecfcngättge  nnb  brei  ebene  Spiralen.  %n  bem  Sftnern  beö  einen 
©dmecfcngangeö  befanb  ftd;  ein  Gftdtnber  oon  weichem  (Sifen  »on  0,635  Wl. 
Sänge  unb  0,31  SDurdjmeffcr.  £)ic  mit  einanber  in  SSerbtubung  flehen* 
ben  jDratytnuttbungen  enbigten  in  jwei  mit  tfotirenbcn  £>anbgriffen  »erfe» 
henen  @itt>erfcf)teneii.  £)er  ben  festen  ©d;nccfengang  mit  ber  einen  ©iloer» 
(d;ienc  üerbtnbenbe  Zfytil  beö  £)rahteö  war  unterbrochen.  üDie  hier  amalga» 
mirten  £)rät)te  taudjten  in  -Ducdfilbcr.  2Surbe  nun  bic  eine  ©tlberfchiene 
an  ben  ^tiefen,  bie  anbere  an  ben  25aud;  beö  auf  einer  ©laöfcheibe  tfolirtett 
Jifdjeö  applicirt  unb  baö  Sthier  burd;  ßmtlabung  ber  Siemen  gereift,  wäh* 
renb  man  baö  eine  2)raf;teube  auö  bem  Üluccfftlber  hob  unb  wicber  in  baö» 
felbe  eintauchte,  fo  erfd;ien  ein  Junfe.  Siefer  jet'gte  fiel;  aud),  wenn  beibe 
SDrahtenbeu  gegen  einanber  gerieben  würben.  T)a  biefer  Apparat  jebod)  nur 
einen  £>ebucttonöfunfen  gab,  fo  wählten  bie  genannten  ^3^i)fif er  fpätcr  eine 
einfachere  Vorrichtung.  3»  eine  Uföruttg  gebogene  ©laöröhre,  bereit  ^rüm» 
mung  mit  Ciuectftlber  gefußt  war,  ragten  jwet  Sifeubrähtc  fo  tief  hinein, 
bafj  ihre  Gntben  weniger  alö  V"  r>ott  ben  betbett  .Ducdfilbcroberfläd)Ctt  ent» 
fernt  waren,  unb  anbererfeitö  mit  ben  leitenben,  au  ihren  freien  (Snbcu  mit 
statin  überzogenen,  möglich  furjen  SDrähtcn  in  Verbinbung  gebradjt  werben 
tonnten.  2lud;  Ijter  ftrahlten  bann  jwtfd;en  Qrifen  unb  Ülucdjtlbcr  fehr  helfe 
Junten  auö.  5luf  nod)  einfachcrem  Sßege  erhielt  fic  9)?attcucci,  wenn 
er  jwet  ©otbbtättd)cn  in  einer  Siftans  i^on  V2  SDcm.  au  eine  metaflifche  Sei» 
tung  mit  (Summt  anffebte  unb  biefe  an  baß  S3jt'er  appticirtc.  3)  SÖährcnb 
frühere  ^Beobachter,  wie  2Batfh,  S5otta,  2lter.  »oit  ^»umbolbt  unb 
®at)'Suffac,  teilte  2Btrfung  auf  baö  Stcftromctcr  wahrnehmen  tonnten, 
fanben  Stuart  unb  9)2atteucct  an  einem  fehr  feinen  ©feftroffope Scöia» 
tion  bcr  ©otbbtättcr.  @d)Oit  hier  jeigte  ftd;,  worauf  wir  in  ber  Jotge  auö* 
führlid;er  surüetfommen  werben,  bcr  9{ücfen  in  SSerhättttiß  ju  bem  23auchc 
pofitio.  4)  2Bie  burd;  ^eftricität,  fo  erfolgt  fd;on  uacl)  ben  Seobadtungen 
oott  ©aloant  burd)  ben  ©d)lag  beö 3ittcrrod;cnö  Soutractton  in  bem  prä» 
parirten  Jrofchfchenfel.  S^ad;  Wftatttncci  muffen  jebod;  \)kxUi  2>?uöfel 
unb  ^ieroe,  ober  £aut  unb  9Jeroc  mit  bem  3itterftfd;e  in  5Bcrühruug  fein. 
33ringt  man  nun  ben  auö  bem  ifolirten  Untcrfdcnfcl  hcroorragenbeu  ^üft- 
neroen  in  Sontact,  fo  erfolgt  feiue  2Birfung,  wäf;rcnb  bcr  nicht  ifolirtc  auch 
t'n  biefem  Jatte  judt.  Sö  bliebe  noch  Su  uutcrfudjcit,  ob  nid)t  etwa  3«^"»' 
gen  entfkhen,  wenn  man  glcid)jcitig  im  3)Zomcntc  beö  ©chlageö  ben  üfterj 
öen  »on  bem  £|tcrc  entfernt,  glciduu'c  mau  bei  beut  5tuflcgcu  beö  Höpen 
sJieroen  auf  eine  3utfptfltte  teinc,  bei  bem  ^inwegjicheu  bagegen  eine  Ocff* 
uungöjuduug  erhält.  5)  f  örper,  wclri)C  bie  pbpftfaltfdjc  eicftrtcttät  leiten, 
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ftnb  and)  Sciter,  Sfolatomt  bcr  crftercn,  aud;  3fat«toren  ber  ©d;Iäge  t>eö 
3ittcrroct)ettö.  ©o  werben  bette  Strtcn  »ort  Strömungen  burd;  SBaffer  unb 
9)?ctaflc  geleitet,  burd;  ©taö,  ^arj,  ©etbc  tfoftrt.    StfletR  etgenthümlid;  er* 
fdjetnt  eö  auf  ben  erften  2>ft'd,  baf  bt'c  burd;  ben  ©c^tarj  beö  3itterrod>cnö 
frei  werbenbe  Sleftricität  ftd;  nid;t  im  SEßaffer  öerthettt,  fonbern  t^re  be* 
jrtmmtc  intcnbtrte  9(td;tuttg  beibehält,  äöa're  bt'efcö  uid;t  ber  galt,  fo  wür* 
ben  natürlich  im  Ü)?cere  bt'c  nod)  fo  jtarfen  «Schlage  beö  3ittcrrod;enö  auf 
sJ?utt  rebuetrt.    ©er  cteftrifd;e  2lpparat  wäre  für  baö  Zl)icv  feine  Sßaffe 
mct;r  unb  ot;nc  atten  9?u|jen.  SOßtr  werben  auf  bt'efcn  ^unft  bei  beut  3itter= 
aale  unb  bei  ben  affgemeinen  ^Betrachtungen  über  bt'c  eteftrt'fd;en  ju* 
rüdfommen.  (£tu  ct'gcuthüinttd;cö  Schäften  gegen  SWctattc,  weldjcö  bei  bem 
3ttteraate  ntd;t  norhauben  tfr,  tcotac^teten  noct)  Stier.  r>  on  $  um  b  o  Ibt  unb 
@ ai;  =  £uffac ')•  ^ei  mittelbarer  ^Berührung  burd)  einen  ©d;(üffet,  eine 
9iabel  ober  eine  5D?ctat(pIattc,  wirb  fein  ©d;tag  burd;  bt'e  Gtntlabung  beö 
Zfykxcü  entpfunben.  ©äff etbc  ift  bcr  gatt,  wenn  baö  X^icx  jwtfd;en  gwei 
ct'nanber  berühreuben  ^upferptatten  ftd;  beftubet.  ©inb  bagegen  bt'e  betben 
2D?etaffptatteu  in  feinem  unmittelbaren  Soutact  unter  etnanber,  ober  berührt 
bt'e  eine  .Spanb  baö  Äupfergcfäjj,  iu  weld;cm  bcr  3ittcrrod;e  ruht,  bt'e  anbere 
bie  iDbcrftä'dje  beö  £l)icrcö  fetbft,  fo  werben  bt'e  ©ddägc  in  betben  Rauben 
cmpfutibeit.  ©leid;  bcr  gemeinen  Qrtcftrt'cttä't  werben  bie  (Juttabungcu  beö 
gorpcbo  burd;  eine  $ettc  oon  ^erfonen,  »orjüglicf;  wenn  bie  .Spänbe  beucht 
worben,  unb  fo  bie  t'folircnbc  SBt'rfung  ihrer  £aut  aufgehoben  ift,  fortge* 
pffanjt.    G)  2lud;  ben  Suftabuugen  beö  3l'ttcrrod>enö  foutmen  eteftrod;emt> 
fd;e  2Btrfungctt  ju.  ©d;on  unmittelbar  fte^t  man  bt'efcö,  wenn  man,  wie 
SDcatteucci  tt;at,  23aud;=  unb  9cüdeuftcid;e  beö  &t;tereö  mit  ^lattnbtättern 
bebedt  unb  bie  freien  (£nben  bcr  le^teren  mit  befeuchtetem  Sobfatiumpapier 
iu  SSerbinbung  bringt.  9tad;  einigen  GEnttabungcn  bemerft  man  bie  erften 
3(nfange  ber  3obabfd)cibung.  3oh»  ©ain;,  welcher  juerft  bt'efe  cleftro* 
d;cntt'fd;cn  Effecte  uad;wicö,  bebteutc  ftd;  bcr  befanntttd;  nod;  fenftbteren  Serbin* 
buttg  »on  Sobfattum  unb  ©tärfe,  unb  jcrfcijte  aud;  falpctcrfaureö  ©tfberorrjb, 
^odjfatj  u.  bergt,  auf  biefem  SÖcgc.  ibb  bt'c  burd;  ben  3itterrod;en  be* 
wirftc  elcftrochcmt'fche  3ei'fe£ung  yon  ^'•»^«^^buitg,  bt'e  in  bem  gleichen 
^atte  bei  bem  ^ütcvaaU  oft  wahrgenommen  werben  ift,  begleitet  fei,  tft  nodj 
nic^t  unterfud;t.    7)  @o  tuet  id)  weif,  i)at  auf  er  ©009  deiner  nod;  ge* 
nauer  erperimentirt,  ttra  bt'e  burd;  ben  cleftrt'fchen  ©trom  beö  3;orpebo  ent* 
jtehenbc  S5ärmeerhöhung  ju  prüfen;  baf  fte  »ort;anbcn  fei,  tft  famn  ju  be= 
jwetfettt.    Stud;  fpred;cn  bie  »on  bem  geuaunteu  5ovfd;cr  mittetft  ciueö 
^)arriö'fd;en  (Jteftrometerö  angcjtcttten  Untcrfttd;ungen  bafür.    8)  ©ie 
Erregung  magnetifcher  Strömungen  burd;  bt'e  wa'hrettb  bcr  (Jnttabung  beö 
3itterrod;enö  frei  werbenbc  Steftrtcitctt ,  ^aben  juerft  SBIatnötlle  unb 
gteuriau,  fo  wie  3ohn  ©aör;  nachgewiefen.  ©t'c  am  ©aloanometer 
jn  erhartenbc  ©eettnation  ber  5DhguctuabeI  tft  r»on  alten  neueren  23cobad;« 
tern  wahrgenommen  worben.    ©och  eignen  ftd;  tu'crju  ut'd;t  alte  @at»ano* 
meter,  befonberö  ntd;t  bie,  weld;e  für  cteftrod;emifd;e  ©trömungen  fehr  em- 
pftnbtid;  ft'ttb.    2(m  jwcdmäfigftett  crfd;tenen  ben  neueren  franjbftfchen  unb 
itattenifcheu  5orfd;ern  bie  (EoIIabou'fchen.  Sin  %  Wim.  bt'der,  boppett 
mit  ©ct'ce  umfponnener  unb  mit  ©ummitad  geftrnt'f  ter  ^upferbraht  madt}t 
bei  biefem  Suftrumente  um  eine  aftatifd;e  SKaguctnabct  GOO  2Binbungen. 

])  Annales  de  cliimie.  T.  56  p.  18.   Voyage.   Recueil  d'observations  de  Zoologie 
et  d'anatomie  compar6e.    Livr.  III.  p.  122.  123. 
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5tn  bt'e  bcibcn  2Drat>teubcn  ftnb  ^lattnMätter  angefordet.  S^n  £>aot) 
madjtc'and;  Cifcnnabcln ,  um  wetd;e  ein  Sttetaflbratjt  mit  108  SBinbungen 
gebrefjt  war,  burcf;  bt'e  (Jnttabungen  beö  &orpebo  magnetifd;. 

@d;on  <3p  allan j et  itt  rmtftc  e6,  baf  eine  gcrot'ffe  ^olan'tät  3rot'fd;eu 
ber  9?ücfcu=  unb  bev  23aud>ffä^c  beö  cteftrt'fd;en  £)rgan3  frattftnbc.  ?(üe 
neueren  23eolmd;tcv  fu'nmten  bann  überet'n,  baf?  im  SDroment  ber  (Jnttabitng 
bt'e  SMtfenfette  pofttio,  bt'e  23aud;fet'tc  negatt'o  fei.  (ÜEben  fo  foft  bt'e  obere 
.Spälfte  bev  iuncruScitc  gegen  bt'e  untere  pofitto  fem.  33et  Sßct'ngctftcrcmpta- 
ven  jct'gen  ftd;  bt'cfe  conftanten  'Polaritäten  m'd)t  mc^r  erhalten.  9?ad;  (£oU 
labon  vüct'd;t  bt'e  9)7agnetnabel  fet'ncö  ©afoanometerö  um  20  —  30°  ab, 
fobatb  man  jwei  afpmmctrifdjc  (Steffen  bcö9?ücfcnö  unb  bc6  23aud;cö  berührt. 
£>ie  ©trömuug  fcfbfl  nn'rb  um  fo  fdjroäcfjcr,  je  rociter  bt'e  efcftrifd;en  !Ox* 
gane  oon  ber  23eritt;ritttg6fteffc  entfernt  ftnb;  ba£  fte  cnbftd;  9?uff  »erbe, 
joeun  mau  jroci  (lateral),  fymmctrt'fdje  Steffen  beö  9?ücfenö  ober  bc6  23au= 
d;eö  berührt,  t'ft  feine  befonbere  (£igentf;ümfid;fet't  beö  3^^rrocf;ens?r  fonbern 
ftnbet  ftd;,  roie  nur  fef;en  werben,  aud;  bei  bem  $rofd;e  unb  roaf;rfd;ctnft'd; 
bei  alten  Spieren.  2fud;  bt'e  9?t'd;tung  ber  oon  aufjen  f;er  et'uftrömcnben 
QEfeftrt'cität,  roefd;e  bann  afö  ömtfabungörefj  wirft,  f;at  ct'nen  befrimmten  re* 
gufirten  Stnftttjj.  9?ad;  9)?atteucct  nä'mft'd;  crf;ä'ft  mau  fel}r  fräftt'ge  (Snt= 
labungen  et'neö  eben  getöbteten  Siorpcbo,  wenn  ber  ncgatt'oc  fol  ct'ncr  au6 
20  3iuf=$itpferpfattenpaarcn  öon  4  Duabratcciittmetcr  £>berffa'd;e  beftefjeu* 
ben,  unb  burd;  9}cccrwaffcrncbft  y10  ©afpeterfäure  yerbunbenen  gaf?anifd;en 
©ä'ufe  t'n  baö  cfeftrifd;c  Organ  naf;e  am  Si'ücfcn,  ber  pofttt'oc  tu  ben  efef* 
trifd;en  Wappen  eingefügt  wirb.  Sßcrüf;rt  umgcfcl)rt  ber  pofttioc  fol  bas? 
Organ,  ber  negatioe  ben  Sappen,  fo  feb/ft  biefer  (Sffect.  galten  wir  unö  an 
baö  mariant'nt'fcbc  ©efet),  baf  centripetafe  (Strömungen  ber  ßrfeftricität  auf 
bt'e  fenfibfen,  centrtfugatc  auf  bt'e  motort'fd;eu  Heroen  nu'rfcn,  fo  fef;en  ttn'r, 
bafj  ftd;  bie  Heroen  bcö  eteftrifd;en  iDrgam?  gtet'd;  23eu>egttngöneroen  i>er* 
Ratten.    2Btr  roerben  ivct'tcr  unten  auf  biefen  ^unft  nod;  jurücffommen. 

Oogteid;  ber  3itterrod;e,  nn'e  anbere  eleftrt'fd;e  ^ifd;c,  bt'e  oon  ümt  er* 
tf;ctlten  elcftrt'fd;en@d;la'ge  nid;t  cmpfinbet,fo  i^crl)alt  er  fid)  bod;  mit  feinem 
übrigen  Körper  gegen  ©alöaut'Smuö  glct'd;  anberen  ^^t'crcn.  ^Bringt  man 
u)m,  roie  S)aot)  tt;at,  eine  2£mtbc  bei,  fo  reagirt  er,  fooatb  bt'cfe  geret^t 
wirb,  burd)  SBt'berjraub  unb  ^Bewegung. 

2Utö  ©rünben,  roetc^e  in  ber  5^Öe  lt0$  erörtert  iverben  fetten,  ^at  cö 
ber  3ütcrxcd)C  in  feiner  ©eroalt,  ftd;  ftärfer  ober  fd;tt?äd)er  ju  enttaben. 
S^a^ert  ftd;  it;m  ein  frembeö  Sßefen,  ober  totrb  er  an  feiner  ^)autoocrpd;e 
geretjt,  fo  ertt;ettt  er  in  beut  erfteren  5a^c,  »venu  er  eö  roiH,  t'n  le^terem 
inwviüiüxUd)  feine  ©cfytägc.  St'efe  K'raft  bauert  fo  lange  baö  ^t'er  lebt, 
feine  9?ctjbarfcit  fräftig  fortbefte^t  unb  ber  cteftrtfd;e  Apparat  mit  ben  t'^m 
get;örenbcn  unb  cntfprcd;cnbcn  neroöfett  Reiten  unocrIe(}t  ifr.  $c  fiärfer 
unb  größer  ein  S^ier  t'ft,  um  fo  fräftt'gcre  @d;Ia'gc  vermag  eö  31t  ertbcilen. 
9Zad;  ben  oben  angeführten  3)atcn  b,at  aut^  gröfere  clcftrifd)e  Organe, 
3at;Iret'cl;ere  ©äulcn  unb  weit  gröfere  Stengen  oott  gatonm'fdjcn  (Elementen 
ober  @cptt'(3.  ^icr^er  gebort  bat;er  and;  bt'e  gemalte  richtige  ©rfa^rung, 
ba^  träd;tt'gc  23Bct'bd;cn  ftärfer  fd;lagen,.alö  bie  jartcren  9)Za'nnd;cn.  £>b  in 
bem  Momente,  wo  ftd;  bt'e  SEtfttttcr  enttabet,  and)  bt'e  im  Utcruö  autfgcbt'Ibetcren 
@mbrt)onen  fd;tagcn,  t'ft  nod;  nt'd;t  unterfuc^t  »oorben.  S)cnu,  bafi  reifere 
götttß  and;  ftf;on  bt'e  gäf;t'glctt  31t  clcftrifircn  baben,  erbeftt  fd;ou  aus?  ber 
2lntücfcnf;et'tetc{trt'fd;cr  iDrgane  bei  i(;ncn,  unb  t'ft  and;  r>ou  ©pallansani, 
2>«»9  unb  Stuart  bt'rcct  beobachtet  worben.  3»  ^äuftrjc  ober  jü  rafd; 
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auf  cinanbcr  folgeube  Stttlabungen  fd;wäd;cn  bte  cfef trtfrf>en  Hvdfte  unb 
bicfc  f ctjven  crf)  nad;  größeren  ober  {feineren  Bwfdjenjetten  fccr  9tu^c  wieber. 
3tt  beut  SobeSfampfe  öerltert  ftd;  bte  (£ntlabung$fäf;tgfett  nad;  unb  «ad;. 
2ftan  ftcT;t  auö  btefent  Sitten ,  bafj  ftd;  bte  festere  burdnutd  ber  SJttttSMretj* 
fcavfcit  parötfattaftrt.  £)od;  fdjwinbct  tu  ber  2lgome  bte  eleftrifdje  Alraft 
früher  olö  bte  ^JlnßUUvxitaMMt.  3d;  faf;  5.  23.  et'ttctt  im  ©tetben  fregrif* 
fenen  9Jod;cn,  ber  nur  nod;  äujjerfl  fd;wad;e  unb  fcalb  gar  ferne  ©ri;fägc 
erteilte,  fid;  nod;  nad;  «uferen  9ietjett  mit  feinem  äjorbcrtljctfe  Ijeftig  friim» 
ntett  unb  feine  ©eiteuffoffeu  bewegen. 

X>ic  rufiigc  unb  gcwbf;nfid;c  <2:utfabung  etneö  fräfttgen  £oroebo  gcf;t 
of;ne  äffe  vettere  ^Bewegungen  betf  Stfjt'ereö  »or  fid;.  Strengt  fid;  baö£f;ter 
feljr  au,  fo  bewegt  cö  bte  ©citenftoffen,  bte  ?(ugen  unb  Slugculiebcr  ober 
beu  ©d;wan$.  £)od;  ftnb  bi'cfcö  nur  untergeorbnete  unb  uuwcfenUid;e  9Jeben= 
momeutc,  ol;nc  wefd;e  aud;  tyeftt'ge  ©d;fägc  auögct^cttt  roerben  fönucn.  2)aff 
ber  3ttterrod)e  etwa  gfet'd;  bcm3itt"'aa:fc  burd;  Krümmung  fet'neö  Körpers?  eine 
§(rt  oou  3^1^^'^"c<^  fdjtte^rc,  t'ft  bt'ö  jt'egt  nod;  ntd;t  beobachtet  worbett;  wie 
wir  aber  bei  ben  Stijätigfcitcn  ber  motorifdjen  Dterocu  btreetc  unb  dieflex* 
bewegungen  tjabett,  fo  cvtfttrctt  aud;  btrecte  unb  9tef(eycnt(abungcn.  £)t'e 
erftcren  treten  burd;  ^nffucuj  beö  ©ejn'ruö,  bte  letzteren  nad;  Sfetjuug  ber 
fettftWcu  üfteröen  ein.  9fad;  bem  oben  bargefteflteu  auatoiutfd;cn  23efttube 
»erlaufen  borjügltd;  bte  Steröen  ber  §aat  unb  ber  Steinen  tu  ber  9?ä'f;e  ber 
!J?err>en  ber  cleftrifd;cu  SDrgane,  wenn  fte  tu  ba<3  centrale  -»icrocufyjlcm  em= 
treten.  (£ö  Icifjt  fid;  baT;cr  fd;on  tf;coretifd;  erwarten,  baj?  Sieijung  ber  .Spaut 
unb  ber  Sltbmungöorgaue  cleftrifd;e  Sfeffcrcutlabuttgcu  befonberö  erregen 
werbe.  £)tcfc6  beftättgt  aud;  bte  (£rfat;ruug  »otffommen.  2Ste  aber  aud; 
bte  fenfibien  9tcrocn  ber  Stngewetbe  Dfcfierbewcgungcn  51t  erzeugen  tm 
©tanbe  ftnb,  fo  fönucn  fte  aud;  Dicftcreutlabmtgcn  fjeroorrufen.  2Öte  ein 
£f;ier,  wcfd;eö  jkrf  läuft,  feine  ?tt^mung  fcefdjlemugt,  fo  tritt  aud)  burd; 
fdjncfte  unb  tmttftge  (Sntfabungcn  wenigfienö  eine  r>crmcf;rte  3ibforbtiott  »ou 
©auerftoff  unb  ©tiefftoff  ein,  wäf;renb  ftd;  merfwürbigerweife  bte  Spenge 
ber  auögcfd;icbcncu  STo^enfä'urc  oermtubern  fotC.    attatteucci  uä'mfid; 
anah;firtc  ba$  freie  9)?ccrwaffcr  unb  baöjcnt'ge,  wctd;eö  er  in  swei  Schal- 
tern t;attc.    3n  jeben  biefer  festeren  würbe  ein  Sorpebo  gctjjait.  23et'be 
wet'6It'd;e  Sf;ierc  waren  gteid;  grofj  unb  gteid;  lebhaft.  Sä^reub  man  bann 
ben  einen  bei  +  27,5°  (£.  45  Minuten  lang  ret^te,  lief  mau  ben  anbern 
»oßfommcn  rut;ig.        ergab  ftd; 

  9)2ecrwaffer  im  23eI;ä'Iter   

^rcieö       »or  bem  Slufent*     nad;  bem  Sluf=     nad;  bem  Sluf= 
5Dccerwaffer.    t;attc  ber9fod;en.    enthalte  beö  ge^    cutI;aTte  beö  ru= 

rct3tcu  9tod;ctt.     Ingen  9?od;en. 
C    .    .    11,0    .    .    .    17,8    .    .    .    30,6    .    .    .  37,8. 
N    .    •    60,5     .    .    .    57,8    .    .    .    69,4    .    .    .  39,4. 
0    .    .    29,5     .    .    .     24,4    ...  ...  2,8. 

£)er  rufn'öe  9tod;e  r;attc  atfo  1,6%  ©ttcljtoff  unb  21,6  ©auerftoff  ab* 
forbirt  unb  20,0  Äoltfettfäure  au6gefd;iebcn,  ber  gcreijte  11,6  ©tirffioff 
unb  24,4  ©auerftoff  aufgenommen  unb  12,8  $M;rcnfäurc  ßcoifbct.  ©urd; 
bte  Steigung  waren  atfo  10,0  me(;r  ©tieffioff,  unb  2,8  ©auerftoff  mc^r  Der* 
fd^wunben,  unb  7,2  weniger  ftottfenfäure  cittftanben.  ©elften  fid;  biefe 
2)ata  »oKfommen  'befteittgen,  fo  rönnte  matt,  wie  mau  ficf;t,  ben  burd;  bie 
cteftrifd;en  Sntlabuugcu  cntftc(;cnben  Einfluß  feine  @r^ö(;uiig  ber  3?efpira= 
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ttottöthätigfett  nennen,  ©auerftoff  »ermehrt  bie  Slthmungöthätigfeit  unb  bte 
cleftrifd;e  Entlabung.  33rad;te  üttatteueet  einen  ermatteten  3itterrod;en 
unter  ©auerftoffgaö,  fo  atmete  er  lieber  jtärfer  unb  fd;Iug  »on  neuem. 
3cbenfatfö  liefert  ftd;  aber  baö  »ermehrte  Slthmen,  wie  bte  oben  erwähnten 
acceffortfd)en  Sttuöfelcontractionen  ben  fogenaunten  9)?itbewegungen  »aral* 
feliftren.  SDie  $äm»fer'fd;e  ?tnßat>e ,  baf  Unterbred;ung  ber  Sithmung 
bte  Günttabungöfraft  aufgebe,  ift  fdjon  »on  2B a I f r)  wibcrlegt  werben.  £)b 
bte  Slngabe  »on  ©pananjani,  bte  fpätcr  »on  £)ao».  jum  Z^eii  beftättgt 
würbe,  ba{?  häufige  eicftrifd;c  Sntlabungen  bte  SSerbauung  fd;wäd;en,  richtig 
fet,  jtef>t  nod;  fehr  bahnt. 

Obwohl  bte  btö  je£t  »orltegcnben  an  ben3t'ttevroc(;en  angefteßten  33t»t* 
fectt'onen  nod;  feb>  fparfam  unb  mct'ft  »on  ^^ftfem  ober  wem'gftenö  ofme 
bte  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber  ^Vf^ftoiogte  entfpred;enbe  33erech' 
nung  angefteßt  worben  finb,  fo  liegen  bod;  Erfahrungen  genug  »or,  um 
wenigjtenö  baö  ©rmtbprtnctp  ber  neroöfen  £h«h'gfeit  bei  bem  Sntlabungö* 
acte  barauö  ju  erf ennen.  Sie  burd;  StOjte^en  ber  $aut  bte  9iefierbewegungen 
gefd;wäd;t  werben,  fo  ijt  baö  @Icid;e  in  Setreff  ber  9ccßcrcntlabungen  ber 
§aß.  2)iefe  werben  burd;  bte  genannte  Operation  nid;t,  wie  ©palianjani 
glaubte,  aufgehoben,  fonbernnad)  ben  Erfahrungen  öonSD?«  tteueet  nur  »er* 
mtnbert.  3n  ^Betreff  beö  Etnfluffeö  beö  23Iutgefäjü  fpflentö  ftnb  bie  Erfaf)* 
rungen  nod;  fehr  Ittcfenhaft.  Sir  wiffen  nur  fo  tue!,  baf  2iusfd;ncibcn  beö 
iperjenö  bie  Qtntlabungöfraft  m'd;t  fogleid;  aufgebt,  fonbern  jtc  nur  nad; 
9)?aa£gabe,  alö  baö  Zfykx  bem  £obe  nat;e  tritt,  fd;wäd;t.  Sö  wäre  5itnäd;ft 
ber  Sßerfttd;  ber  ilnterbinbung  ber  SSIutgefäfe  bcö  etectrtfehett  SDrganö  ju 
matten.  5Der  Stnatogie  mit  ber  SJZuöfeljufammenjichung  nad;  lafjt  ftd;  erwarten, 
bafj  bie  Entiabungöfähtgfeit  aud;  unter  biefen  aScr^ottntffcn  fct;r  gefrb>ä$t 
biö  aufgehoben  werbe,  dagegen  fteßt  ftd;  in  betreff  ber  QEinfluffe  beö  Dccr* 
»enft;jtemö  auf  bie  eteftrtfdjen  ©d;täge  beö$tfd;eö  $tßeö  burcfjauö  fo,  bajü  an 
ber  Stnalogie  mit  ben  motorifchen  Dferocn  nicht  31t  jwetfcln  ijt.  Sir  werben 
biefeö  am  beflen  einfetten,  wenn  wir  aße  hierher  gehörenben  ©efetje  ber 
9ieihe  nach  burct}get)en. 

1)  Senn  in  bem  pertpherifd;en  ^eröcnfrjjtcmc  f ein  moto  = 
rifd;er  9teij  00 n  einer  9?er»'enfafer  auf  bie  anbere  über* 
fpring  t,  foift  baö  © I eich e  b et  ben  eleHr-tf ct)en  üfter » en  ber 
galt.  (£ö  tjt  fcineöwegö  jur  Entlabung  eincö  elcftrtfd;en  Stpparatcö  noth^ 
wcnbt'g,  baf ,  wie  frühere  Scobad;tcr  auöfprad;en,  alle  Heroen  bcö  Crganö 
unoerle^t  feien.  Eö  geht  nur  nad;  2)urd;fd;ncibung  ber  einzelnen  9icrocn* 
jtämme  fo  oiel  oerloren,  att  bem  SSerbreitungöbc3t'rfe  ber  burd;fd;ntttencu 
9ceroen  cntfprid;t.  Öhnc  baf  23erfud;e  ber  §Krt  bisset  angefteßtworben  wären, 
Uft  ftd;  nad;  bem  eben  auögcfprod;eucn  ©efet^e,  für  wctd;eö  wir  bie  Scwcifc 
fogteid;  anführen  werben,  erwarten,  baf  bie  3crftörung  bcö  R.  clcctricus 
N.  trigemini  bte  Sirfung  ber  inneren  |5arthte  beö  oorbcrcn^hc,^Ci?/  ^tc  ^cö 
R.  elcctricus  onierior  N.  vagi  bie  ber  äufem  tyavfyk  beö  twrbcm  3:hct^r 
bie  bcö  R.  e.  medius  N.  vagi  bie  bcö  mittlem  ZfyciU  unb  ber  yorbern  ^ar« 
thie  beö  hintern  tyeilß ,  unb  bie  bcö  R.  c.  posirenms  N.  vagi  bte  betf  bin» 
terjten  Z^citt  beö  elcftrifd;cn  iDrganö  aufgeben  werbe.  £)afi  aber  burd;  bte 
3erfd;neibung  etueö  3:I;et(ö  ber  Heroen  bcö  clcltrifd;cn  iDrganö  nur  ein 
£b>»(  ber  Strfung  bcö  Sipparatö  verloren  gci;c,  ijt  crpert'mcntclt  bewtefen. 
33?  at  teu  cci  nämtid;  1)(it  auf  eine  red;t  gute  Seife  bargethatt,  baf  bie  Ent- 
tabungen  nur  locat,  ben  cntfprcchcubcn  nod;  thättgen  ^ert^cn  correfponbi' 
renb,  bleiben.  £egt  man  bei  einem  eben  getöbteten  S'orpebo  mebre  J1'0^' 
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fchenfel  auf  bie9Wcfcufiad;c  beö  einen  cteftrtfcf;en  Organ«?  auf,  fofptingt,  je 
nachbcm  man  bcn  einen  ober  ben  anbcrtt  elef triften  üfteröen  reijt,  ber eine  ober 
beranbcreftrofchfchcnfelütbte  ©affclbe  ©xpcrmtcnt  ntujj  gelingen,  wenn 
mannet  einem  lebenben  Stocken  einzelne  (Stämme  eines?  Orgaus?  burd)fd;neibct 
unb  attbcrc  intact  läftt.  diejenigen  ©djenfel,  rocdjc  bcn  aSerireitnngöbejtr* 
fcn  ber  gereiften  ober  unoerfeljrten  Heroen  auflegen ,  müffcu  natürlich  auf' 
bringen,  Wäjjrenb  bie  aubercn  bei  m'cf;t  ju  großer  Sutfabuug  unb  nid>t  ju 
fiarfcr  Seitung  rul;ig  bleiben. 

2)  2B  i  e  bie  entfprcd)cnbcit  SJZuöJeln  X>  ei b c v  «Seiten  u n b 
bie  ben  ad) harten  Steile  eines?  9)?us?f  e I ö  oou  ein  auber  ifolirt 
unb  unabhängig  finb,  fo  finbet  bas?  ©leid; c  in  betreff  ber 
Reiben  c  I  e  1 t  r  i  f  d;  c  n  Organe  unb  ber  c  i  n  5  e  I  u  c  n  Z  f;  e  i  I  c 
eines?  Organs?  (Statt.  £i;eiit  man  ein  eleltrif^eS  Organ  ber  Outete 
nad;  unb  bringt  fclbfl  eine  ©(aöpfatte  jwifd;cn  bie  betben  ©urchfchnittSflä* 
d;ctt,  fo  fd;lagcn,  wenn  nur  bie  (Stämme  unb  Sicjte  ber  Heroen  unwerfebre 
geblieben,  bie  einjclnen  ZfyäU  bes?  cleftrtfehen  Slppavntö  fort.  @ben  fo  fou- 
lten ftd;  nun  ein  Organ  ober  beibc  Apparate  juglcid;  entfabett. 

3)  2Bie  bei  ben  pertp^ertf c()  ett  ^rimitiofafer  n  2)urdj  = 
f d; n c i b u n g  u u b  11  n t c r b r e d; u u g  ber  (Kontinuität  bie  Seituttg 
ftört,  wäl)reub  nod;  eine  jettlang  bie  Sfeijbar  feit  o  erbleibt, 
fo  ifc  bas?  ($)lcid;e  mit  bett  cleftrtfehen  Heroen  ber  §a(I. 
Sßerbctt  bie  elcftrifd;en  Heroen  bes?  einen  Organs?  burd;fd;mtten ,  fo  fattn 
baö  Stüter  mitteilt  beffclbcu  {'eine  Schläge  mehr  geben.  sJccijt  mau  bagegen 
bie  peripherifcheu  <üi)tiU  ber  getrennten  9?cr»ett;  fo  entfielen  nad;  SOcat* 
teucci  fd)^ad;e (Sittlabungen.  iJßir  »erben  bei  ©elegeuhcit  ber  allgemeinen 
S^eonc  ber  3Birfitng  ber cleftrifd;en  Organe  bie  ©rünbe  angeben,  weshalb  unter 
glctd;cn  Scrttättniffcn  bie  (Snfiabungen  wal;rfd;einlid;  fd;wäd;er  ftttb,  als?  bie 
©cusSfcljufammcnjteluutgcn.  Starte  Ligatur  wirft  glcid;  ber  Surchfchnci* 
bung,  lodere  bebt  natürlich  bie  Effecte  nur  theifwetfe  ober  gar  m'd;t  auf. 

4)  2B  i  c  i  n  b  e  n  m  0 1 0  r  i  f  d;  e  u  fix  i  ut  i  1 1  ü  f  a  f  c  r  n  erfolgt  bie 
Leitung  in  bcn  elef trif'ri;cu  Heroen  nur  in  centrifugafer, 
n t cf> t  aber  in  centripetaler  9ttd)tung.  Sic  Erfolge  bes?  9fci  = 
S  e  ö  finb  aber  bann  a  u  d;  h  t  c  r  bie  g  1  e  t  d;  e  n ,  b  a  s?  3  v  r  i  t  a  m  e  n  t 
m a g  i n  b c ut  p c r i p h e v i f 4 e n  9i e r » e n f i; ft e m e  angebracht  ro  e r * 
ben,  wo  c ö  wolle.  (£$  ift  ganj' gleichgültig,  au  Welcher  Stelle  t(;reö 
pertpl;crifd;cn  Verlaufes?  wir  bie  eleftrifd)en  ^rimitiofafern  anregen.  (£$ 
erfolgt  immer  ein  centrifugafer  Strom  bes?  9?eröcn-'gluibums?  unb  eine  dnU 
fabuug,  wefche  beut  Ouantunt  eleftrifchen  Organs?,  in  weld;ent  bie  geret'jtcn 
^rüutttofafcrn  eubigen,  entfprtd;t.  Sinb  bie  elcftrtföen  Heroen  burd;fd;ntt* 
tett,  fo  ruft  Dfetjung  ber  pertpherifchen  2lbfc$nitte  berfefben  (Sntlabung,  ber 
centralen  feine  heroor.  21ud;  bas?  fd;on  oben  angeführte  ©efei},  bajj  ein 
poftttoer  Strom,  wenn  bie  fecunbären  entgegengefe^ten  Ströme  nid;t  jlavf 
genug  finb,  nicht  in  centrip etaler,  wohl  aber  in  centrifugafer  9?tchiung  ein= 
wirft,  gef;brt  hierher. 

5)  2ßie  bei  ben  motorifchen  9?er»cn  hebt  fofafe  djcmifc&c 
3erfföruug  beö  Ti er oeniuhaftsS  ber  ^ en> $ e r i f cf; c tt  elcftrtfd;cn 
^rimtttofafern  ben  Sinffuf  beö  2Öiffens3  auf  bie  Sntlabuttg 
auf.  9teijung  ber  tteroöfen  Xheife  oberhalb  ber  3erftßruttg$* 
j^elle  hat  feine  SOStrfung,  währettb  Irritation  unterhalb  ber  = 
felbcn  Sd;läge  erzeugt.  Xotalc  chcmtfd)e  aSeränberung  bes? 
^vimtttofafertnhalts?  hebt,  wenn  felbft  bie  frühere  S3efd;af= 
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f c tt t> c 1 1  t> c ö  efeftrifdjen  Organs  mögltd;ft  wieber  Ijerge* 
ftcüt  wirb,  bie  En tlabungöf  raft  für  immer  auf.  ©oldje  d;emifd;e 
jcvftorcubc  SDftttcI  ftttb  ©auren,  SHfafien  unb  oerfd;tebene  ©alje.  ipatte 
^attcue et  brt$?  .Organ  mit  fodjcnbcm  SBaffer  bejubelt,  unb  tfmt  fpä= 
ter  burd;  ©cewaffer  feine  £)urd;ftd;tigfcit  wieber  gegeben,  fo  blieben  bod) 
äffe  ©erläge  attö. 

6)  25a3  Eentraforgan  b er  eleftrtfd; en  Heroen  ft'nb,  fo 
weit  bie  bis?!;  er  i  g  e  n  fixeren  Erfahrungen  retd;en,  nur  bte 
eleftrtfdjen  Sappen,  ©d;on  t'^r  eigentümliches?  ©tructuroerf)äitm'fi 
beutet  barauf  £«t.  Ob,  wie  wat;rfd;ctnftd;  tffc ,  bte  eteftrtfa)en  -Jieroen  bjer 
enben  ober  nifyt,  taft  ftd;  erft  nad)  fünfttger  ttnterfudjung  frifd)er  Sittiu 
roc^engetjtrne  apobtfttfd;  cntfd;ctben.  Sieijung  ber  Lobi  electrici  ruft  Ent<= 
labungen  Ijeroor.  2lffc  Steile  beö  ©einrnö,  fo  rote  beö  ^iicfenmarfö  fonnen 
entfernt  werben,  ofme  baf  bte  ©d;Iagfraft  ju  ©runbe  geljt.  Abtragung  ber 
clcftrtfd;en  Sappen  bagegen  wirft  gerabe  fo,  rote  wenn  bte  efeftrtfdjen  sJJer* 
üen  an  t^ren  Urfprüugen  abgefd;m'tten  werben  wären.  2Benn  in  ben  23er« 
fud)cn  oon  SDiatteucct  aud;  nad;  Steigung  berLobi  optici  ©d;Iäge  etntra* 
ten,  fo  tewetfeu  bte  Erfahrungen  beffefben  gorfd;erö,  nad;  welchem  bt'efe 
Erfolge  nad;  Entfernung  ber  Lobi  electrici  ausbleiben,  baft  ftd)  ber  Sfet'j 
nur  burd)  baö  ©eln'ru  ju  ben  eleftrtfd;en  Sappen  fortlcttcu  f atm ,  nid)t  aber 
baf  bte  ©ertappen  einen  btreften  Etnfluf}  auf  bte  eleftrifd)en  Organe  Imben. 

7)  25t'e  eleftrtfdjen  Sappen  »erhalten  ftd;  ju  ben  betben 
clef  trifd;  en  Org  aneu,  wie  btejentgen  Ee ntr altt) eil e  bet> 
9t  c  r  o  c  n  f  t;  ft  e  m  S  juben  2J?  u  ö  f  c  I  n ,  w  e  I  d)  e  hinter  ober  unter 
ber  ^reujung  ber  ^^ramtben  liegen,  nid;t  aber  rote  bteje* 
nigen,  roeldje  fid;  oor  ober  über  ber  genannten  ©ecuffation 
befinben.  ©d;Wctd)e  9{etjung  beö  red)ten  Lobus  electricus  entlabet  nur 
baß  red;te  cteftrifd)e  Organ,  bie  beß  linfen  baß  linfe.  ©tärfere  Weisung 
faun  beibe  in  £(;ätt'gfett  fe£cu. 

8)  £)ie  9? efleyentlabung en  folgen  benfelben  ©efc£en, 
wie  bie  oon  beut  Üfücfcnmarfe  außge^enben  Dieflerbewe* 
gungen.  üftad)  SJttaafgabc  nidjt  fowob/t  ber  Ouantität,  alß  ber  3»tcnfttät 
ber  ^autreije  entlabet  ftd;  ein  Organ  entweber  partiell  ober  total  ober 
betbe  Organe  fd)iagen.  2lbjt'ct;cn  ber  £aut,  burd;  weld)e  ein  grofer 
SEtjeil  ber  cntfpred;enben  fenftblen  ipautucroen  jerftört  wirb,  fd)wäd)t, 
rote  nur  gefet;eu  I; ab cn,  bie  ^cficrcntiabuug.  Eß  unterliegt  feinem  .ßwcifel, 
bafs,  roenn  man  einem  3iWcrrod;eu  bie  beiben  crjtcn  B^eiße  bcö  brct'gct^etl* 
ten  Heroen  burd;fd;nitte,  ^etjung  beö  oorbern  St^etteß  ber  Kbrpcrl;aut  er* 
folgioß  bliebe,  roä(;renb  bie  totttfürftdje  Entiabungofrcift,  fo  weit  biefe  bei 
bem3itterrod;ettctwabc|tcI;t,  oornu'e  nad;  unge^inbert bliebe.  2)urd;fd;ncibung 
ber  eteltrtfd;cn  Heroen  ober  Störung  ber  cleftrtfd;cu  Sappen  ober  beö 
ganjen  (5Jc^t'vttö  t)cbt  bie  bircltcn,  roic  bie  Dteficrcutkbungcu  auf.  33icibt 
nur  nod;  ein  f feiner  Zi)dt  ber  etcitrtfd;en  Sappen  jurücf,  fo  ift,  tote  2:obb 
erfuhr,  nod;  einige  Entlabuitg  möglid;. 

9)  3m  Momente  ber  Enttabuug  nimmt  ber  5l'f$  anö 
©rünbeu,  bie  roir  in  ber  gol ge  fennen  lernen  werben,  an 
Umfang  uid;t  ju.  2)tefcö  würbe  mit  ben  jenigen  über  bie 
'Üttußf cljufantmenjicf;uug  augeftetiten  95crfnd;cu  fitntmen, 
weld;ebaö  üfcfultat  lieferten,  bajj  im  3)contcntc  ber  Eon^ 
traettott  feine  23 o I u nt c n 3 w c r ä n b c r u n g  eintrete.  9J? a tt e u c ci 
legte  einen  3ittcrrod;eu  in  einen  23ctmltcr,  an  welchem  eine  grabuirtc  @ia$= 
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röf;re  angetrabt  war.  3«  beiben  befanb  ftd;  ©affer.  ©a$  SRfocau  ber  in 
ber  ©Iaßrbt)rc  enthaltenen  ftfiifftgfcit  äubevte  ftd;  im  Momente  ber  gntlabung 
m$t.  Stchnttd;  fielen  aud;  befanntlid;  23erfudje  über  bie  9)cußW$ufammctt= 
jt'e^ung  aus? ,  wäljrcnb  anberc ,  btc  tncttcid;t  mittber  rt'd;tig  ftnb ,  baß  entge* 
gengefc^te  9tcfultat  ergaben.  Ucbrigcuß  t'ffc  gcrabe  bt'efe  &efynlid)Uit  oon 
feJjt  untergeorbueter  23ebcutung  nnb  fetbjt,  wenn  ftc  crtjtirt,  md;t  fcljr 
heruorjuhebett. 

10)  Sie  meiftett  2lgcntten,  welche  auf  btc  2)htßf  clrcisbar* 
fett  nadjthet'fig  töteten,  haben  benfetben  (Sinftuß  auf  btc  Zfyä* 
ttgfett  ber  elef trifd; cn  Organe.  9iad;  9)iattcucct  oermmbert  fatteß 
Sßaffcr  btc  ömttabungßfraft  beß  £f;icrcß.  23ci  -|-50  d.  hört  cß  31t  fd;Iagen 
auf  unb  jitrfct  batb  ab.  SOBtrb  bagegen  bev  9iod;e  tu  2Baffer  öon  +22,5°  £. 
juutcfgefcracht,  fo  erholt  cv  ftd;,  fclbjt  wenn  cv  früher  afptn;ftifd;  war,  wie* 
ber  unb  erteilt  oon  neuem  feJjr  jtarfc  ©d;tägc.  23t'ß  37,5°  (£.  famt  btc 
SB  arme  crhöt;t  werben,  ohne  beu  cleftrtfd;cu  giahigfettett  beß  XtyevtS 
©cf;aben  31t  ftt'ftcn. 

11)  91  a  r  f  0 1 1  f  d;  c  @  t  f  t  c ,  w  c  I  tf;  c  burd;  ihre  Effecte  a  u  f  b  a  0 
centrale  9?cri>euft)ftcm  etgentt;itmltd)c  d r f d; c t n ttn g c n  ber 
9)1  u  ß  f  e  I  =  (£  0  u  t  r  a  c  1 1 0  u  b  c  r  0  0  r  r  u  f  c  n,  n>  t  c  O  p  i  u  m ,  9)1  ox  p  \)  i  n , 
©trpdjntu,  haben  äl;ult'd;c(2;ffcctc  auf  btc  elcftrifdjcuOrganc. 
£at man et'nen  $rofd;  burd;  9)?orphtn oergtftet, foftetfen  ftd;  wä(;rcnb  ber  Agonie 
bei  ben  gcvtugftcu  äußeren  Siefen,  ober  fetöft  oI;nc  btefe,  9j2itßfefcontractto~ 
nen  ein.  £atte  SDlattcucct  einem  3itterrod;cu  9)?orpt>tn  beigebracht,  fo 
fri;tug  baß  Zi)kx  oon  fclbjt  ungefähr  G  mal  in  ber  9)ciuute.  £öbtct  mau 
einen  Jrofd;  burd)  ©trt;d;ntu,  fo  ftettett  ftd;  öor  bem  £obc  oon  fclbfl  »Ott 
3ett  ju  3cit  ftarfc  tetauifd;e  Krämpfe  ein.  £n  biefeut  3»ftaubc  werben 
aud;  bie  letzteren  burd;  äußere  £>autrct$e  hervorgerufen.  9?ad;  ©tn;d;uin* 
Vergiftung  beß  Sorpebo  fal;  9)Zatteucci  ftavfe  Gouintlftoncu  unb  einige  fcf;r 
jtarfe  (Sntfabuugcn  eintreten.  Sic  (enteren  würben  immer  fd;wäd;cr,  er* 
folgten  aber  in  immer  flet'nere-n  3  Wtf et)  erträumen  unb  Nörten  enbltd;  ganjauf, 
rote  baö  ©tcid)c  in  23ctrcff  ber  burd;  Stn;d;utu  erregten  tctam'fd;euilrämpfe 
ber  Jatt  tft.  Subtid;  flaro  ber  9cod;e  unter  (foitoulftoncn. 

12)  23  c  i  einem  unb  b  e  m  f  e  1 0  c  n  3  i  1 1  c  r  r  0  d;  c  u  t)  a  1 1  c  n  u  n  t  c  r 
fo  n  ft  gl  et  d)  e  n  23  e  r^  ä  litt  tf  f  en  b  t  e  Gräfte  ber  93?  u  &f  e  1  j  u  f  a  m  * 
m enjte^ung  länger  als  btc  et e f  t  x  i f  rf;  c n  @ n 1 1 a b  u  u  gen  a n. 
Sßir  ^aoett  frf;ou  ooett  gefc(;cu,  baß  im  £obc  bie  9)Zuöf'etirrttaotiität  fpäter 

bie  (Jntfabuugcf'raft  fd;uunbet.  SDaffclbe  oefräfttgen  bie  eben  angeführten, 
ükr  bie  ©tn;d;ttinoergiftung  gemad)tcu  Erfahrungen. 

b.  23vafiliautfd;c  3ittcrrod;cu.  Narcine brasiliensis, Henle.  •Dieclcf* 
trifd;en  Organe  btcfcß  2t)iercö  ftnb  burd;attö  nad;  bemfetben  platte  gebaut, 
wie  bei  beut  curopätfd;en.  Sltfetn  in  ber  3(uöbchnung  unb  ber  cntfprcd;enben 
9ceröenoerthettung  ftubet,  wie  bie  Uutevfud;uug  etneö  b"  3//;  rangen  (£rem* 
ptarß  jeigte,  ein  ttutcvfd;ieb  ©tatt.  2Sä(;rcnb  beim  Sorpcbo  ber  23orbcrt(;cit 
beo  ^orperß  quer  abgcfd)ititten  ift  unb  bie  elcftrtfd;cu  Organe  biß  an  beu 
23orbcrranb  retten,  oerlättgert  ftd;  bei  Narcine  ber  oorberfte,  oor  ben 
Slugcn  Itegenbe  Si;cif  beß  f  örperß  mct;r  nad;  oorn  unb  enbet  julaufenb 
abgerunbet.  •Der  23orbcrraub  beß  Si;ieveß  bilbet  bal;cr  eine  mct;v  nad;  ooru 
conoere  bogenförmige  8tmc.  9)tan  fiet;t  t;terauß,  baß  Narcine  tu  btefer  23e* 
jichung  gewiffermaaßen  eine  SOh'ttelbilbuug  jwtfcfjen  SEorpebo  unb  beu  gc* 
wöt;ntid;ett  9iod;en  barftettt.  SBte  bei  tiefen  ijt  btefer  oovbcrfte  ©chnau^cu* 
t^eil  mit  einem  auß  oieten,  einanber  burd;freujenben  gafevbitnbctn  bcfteb,eiu 
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bett  ©ctyncngewebc ,  tt>eld;cö  nid)t  jum  elcftrtfd;en  Organe  gehört,  ausge-- 
füflt.  SDtefcs"  beginnt  jebet-fetts?  in  ber  @egenb  ber  klugen  unb  jetgt  fa)on 
auf  bett  erften  331td,  baß  int  33erb,ältntß  ju  £orpcbo  fein  oorberjter  Stfietl 
weniger  ftavJ  ausgebtlbet  ijt.  ©aö  Organ  wirb  Ju'er  nt'cf)t,  rote  bei  ben 
curopäifdjen  3t^crrod;en/  oorn  beträd;tlid;  Fretter,  ©eine  größte  23rette 
fällt  oiclmetjr  weiter  nad;  bjnten.  £)te  9itd)ttgfett  btefer  eingaben  wirb  noa) 
baburd;  bewiefen,  baß,  wäftrcnb  btc  bret  Rami  elcctrici  N.  vagi  bte  gewöhn» 
Iid;c  ©tärfc  l;abcn,  ber  R.  electricus  N  trigemini  einen  bünnen  3wet'g  W* 
bet,  ber  mtt  beut  R.  e.  N.  trigemini  beö  Storpebo  feinen  23erglet'd)  ausmalt. 
33erüdftd;ttgen  wir  nun  bte  ^eroenoerbreitung  tn  bem  europäifa)cn  3ittcr» 
rocfjett,  fo  fönnen  wir  annehmen,  baß  es  »orjügltd;  bte  innere  ^artfiie  bes 
»orberen  feiles?  be$  eleftrifdjen  Organs  ijt,  welche  fia)  bei  Narcine  int 
rebuetrten  3uftanbe  oorftnbet.  £)a  nun  überbieö  bte  eleftrtfd;en  Apparate 
bes"  le^ternStbj'ersS  niebriger  erlernen,  fo  läßt  ftd;  nad)  biefen  anatomtfdjen 
SDaten  annehmen,  baß  bte  (Jntlabungen  ber  Narcine  oerfyältnißmäßig  fd;wää)er 
feicnr  als"  bte  bes  Storpebo.  ©enauere  ocrgleid;enbc  Unterfudjuttgen  ftnb 
Tbtö  jie^t  nod)  ntdjt  angeftettt  werben.  211er.  »on  £umbolbt  be* 
nterfte  int  braftlianifcfyen  3ttterrod;en  btefelben  Stgenfdjaften,  wie  in  bem 
europäifd;en.  2Xucr)  £obb,  ber  mit  einem  am  (Jap  ber  guten  Hoffnung 
oorfommenben  3itttxxz>d)en  erperimentirte,  gieot  mdjtö  9?ä^ereö  in  btefer 
23ejtef)ung  an. 

R.  ©er  3itteraal  (Gjmnotus  eleciricus).  ©ieftraft  ber  (£leftrici= 
tätöcntlabung  fommt  nur  btefer  einen  ©pectes  öon  ©ymnotus  51t,  wäfjrcnb 
fte  aße  übrigen  bis  je£t  befannten  Slrten  btefer  ©attung  ntd)t  Ijaben.  (Sö 
läßt  fta)  nun  fdjon  tljeorcttfd;  erwarten,  baß  bte  bei  bem  clef triften  3tttcr= 
aale  oorl;anbenen  cleftrifcfyen  Organe  bei  bcn  anbeten  ©»mnotusartett  fei)* 
len  roerben.  Slttetrt  md;t  nur  biefes  ift  ber  $aU ,  fonbern  es  fd>et'nen  and), 
wie  211er.  »on  £ttmboIbt  juerfl  gefunbe»  l;at,  in SBetreff  ber  ©d;wtmm= 
blafe  wefentltd;e  2)t'fferenjen  einzutreten.  2Bätjrcnb  nämltcf;  Gjmnotus 
aequilabiatus  eine  fletne  ©djwimmblafe  Ijat,  erftredt  ftn)  bte  Wintere,  citt-- 
fac^er  membranöfe  21otl;eilung  berfclben  bei  Gjnmotus  electricus  längs  bes 
©djwanjeö  feb,r  weit  nadj  Junten,  oerläuft  l;tcrbet  jnu'fc^cu  bcit  betbett  ok= 
reit  ober  fettlic^en  cleftrifd;cn  Organen  unb  l;ört  eine  ©treefe  oor  bcr 
©t^wanjfpi^e  auf.  2)aß  attbere  nicfyt  elcftrtfd;e  ©pmnott  etwas  2lc^nlid;cs 
barböten,  weiß  man  ntc^t,  ba  man  tftre  2(natomie  bis  je^t  fo  gut  wie  gar 
nid)t  lennt. 

2)t'e  eleftrtfcbett  Organe  beö  3'tteraaleö  liegen  in  bem  ©djwanjtljetlc  bc^ 
2:^tereö.  2)er  Slftcr  befinbet  ftd;  nämlid;  l;ier  fc^r  weit  nad;  »ortt.  hinter 
i()in  beginnt  ber  äußerft  lange  ©djwanj,  ber  bei  einem  jtemlid;  großen  ®ym-- 
notttö  ungefähr  4y2  SDM  unb  etwaö  länger  ijt,  alö  bte  hängen  beö  Stopfe«? 
unb  bc3  Oiumpfeß  jufammettgeitommen  ausmad;cu.  T>a  nun  bcr  clcftrtfd)c 
2lpparat  jeberfetts  unb  unten  faft  längs  btefes  gaujett  ©d^wanjt^ctls  »erlauft, 
atfo,  abgefeljen  »on  fettter  33rcttc  unb  feiner  unten  ftattftnbcnbcn  unooKftän^ 
btgen  ©uplicität,  biefe  @d;wan jlängc  minbeftetts  brei  Wlal fummtrt,  fo  ftc^t man 
Ijicrauö,  wie  fel;r  in  btefem  Spiere  bte  übrige  Organtfatiott  gegen  bcn 
jur  (Jleftricttätöentlabung  beftt'mmten  Slpparat  prücf tritt,  ünb  bcr  olme* 
bieö  fo  groß  werbenbe  gtfd;  geeignet  gemad;t  wirb,  fo  äußerft  ftarfc  clef - 
trifd;e  (Schläge  jtt  erteilen.  Sittr  baö  Stüdcnmarf,  btc  üßirbdfäulc,  bic 
baju  gel;örcnbe  9)?itßfulatur  unb  bte  untere  unb  Imttcrc  ©d;watt3f(offc  mit 
t^rett  ^usfeltt,  bte  £aut  unb  jttm  Stb.ctl  btc  ©d;wtntmblafc  mit  bcn,  allen 
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bt'cfen  Streiten  cntfpred;cnben  ÖJcfctfcn  unb  9?cröcn  crjtrccfen  ftd)  fo  rocit 
nad>  Rüttelt,  Wa^renb  alte  xtOrtgcu  ©ebitbe  bcö  3ittcraatcö  t'n  bem  $opfe 
unb  beut  Rumpfe  enthalte«  finb. 

Scr  gefammte  ctcftrifd;c  Apparat  beö  ©tmtnotue;  jerfäftt  in  jroet  tfottrt 
paarige  mtb  ct'tt  ocrfd;mot,$eu  paarigeö  Organ.  2)a  jebeö  ber  fcetben  erftcit 
an  ber  ©citcrtfTäcfjc  betf  ©d;roair,cö  unb  mehr  nad;  oben  gegen  bt'e  Striefen* 
flache  (n'nltegt,  fo  nennt  man  cö  and;  baö  fettltd)e  ober  obere  ctcftrt'fd;e 
Orgttn,  leä^rcnb  baö  ocrfdjmofjcn  paarige  wegen  fetner  Anfügung  an  bie 
Unterftätfje  aU  ba3  untere  etef trtf d>c  Organ  aufgeführt  rotrb.  SDt'e  5titöbef>s 
nung  oon  allen  breten  entfprtdjt  faft  galt*,  craetbcr2lu;?bet;nung  ber©d;roan$= 
flo ff c .  3nnfd;en  bt'cfer  unb  ben  eteftrifd;en  Organen,  roemgftenö  ben  oberen, 
ftnbet  aber  eine  2trt  oott  ®cgcnfa£  (Statt.  äBäjjrenb  bt'e  ©dnoanjfioffe 
oorn  am  m'ebrtgjteu  tft  unb  nad;  tynttn  an  £)bt)e  jum'mutt,  finb  bt'e  feitti* 
d)eu  ctcftrifd;eit  Organe  oorn  am  f;öd;ftcn,  unb  oerfd;mäfcrn  ftd;  cnbtid; 
nad;  ^tuten  fo  fct)r,  baff  fic  gauj  t)intcn  an  beut  (£nbe  ber  SBt'rbetfäuIe  t'n 
einen  abgerunbeten  ©pt'(5cutt;cit  auslaufen.  Sebeö  ber  fettlt'dcn  clcftrt'fd;en 
Organe  wirb  3itnäd;ft  nad;  außen  oon  einer  fetmigten  £aut  bebceft,  liegt 
aber  bann  mit  feiner  faft  ganjett  fcitiid;en  Oberfläche  unmittelbar  unter  ber 
£>aut,  unb  fdjeittt  fogar  bei  bem  Icbcnben  ^bicre  burd;  bt'efeljutburd).  Oben 
fco  fit  eö  an  bt'e  Stüdcnimtöfcln,  unten  an  bie  SJJiuSfuIatur  ber  Sc^iuanjfCoffc. 
©etne  ^"«cnffäc^e  rut)t  auf  ber  benachbarten  s33art(;ie  beö  2?cntralthctlö  beö 
©ettenmusSfctö.  äSorn  beginnt  cö  abgerunbet,  bod;  fo  baj?  feine  einzelnen 
©äuteu  an  etnjcinen  (Stetten  fciöroettcn  ctroaö  oorftcf;en.  hinten  tä'itft  ecS,  rote 
fd;on  crroätmt,  fpt£  jtt  unb  wirb  fctbft  bei  großen  3ittcraateu0crhä(ttu'f!mäfh'g 
f tein  unb  fein.  Saö  untere  ctct'trifd;c  Organ  liegt  unter  ber  ünterftädjc  ber  $Six* 
fcetmuöcutatur  beö  ©djroanjcö,  über  unb  jwnftf;en  ber  jJÄuöcutatur  ber  @d;manj* 
ftoffc  »crflccft,  hataud;  feine  apoucurotifd;e£ütte  unb  erfd;et'nt,  befonberö  bei 
größeren  gieren  unb  oorjüglicb,  nad)  oorn  mehr  ober  minber  oerfdjmotjen  paarig. 

Sie  $ig.  9-  gcjcichncte  3bcatftgur  cincö  fcnfred;tcu  Oucr* 

§ig.  9.     burd;fd;ut'ttc3  beö  ©dMvaujcö  giebt  einen  ungefähren  23egrt'ff 

,  ber  Sagerungöoerhäitm'ffe  ber  ctcftrifd;cn  Organe,  a  tft  bt'e 

°~-Y&i^%.  au£cre  &<mtf  b  bie  Sßirbetfäutc ,  c  baö  9iitcfcnmarf ,  d  bt'e 
^m\.  ■%]  obere,  e  bt'e  untere  ©ettemnuöcutatur  mit  ber  eingefd;toffenen 
*^*x^0!    @d)rotmmBIaf6,  /baö  obere  ober  fcittid;e  eteftrifd;e  Organ, 

xpQ^  g  baö  unpaare  ctcftrifd;e  Organ,  //  bt'e  SD?u(?cutatur  ber 
@d;roanäfloffe.  D^od;  beffer  erretten  biefe  SSer^ältntffe  aus? 
bem  natürtichen  fcnfred}ten  Oucrburchfd;nitte ,  wie  biefer  yon  ^ol)n  £un* 
ter  unb  5t lex.  oon  ipumbotbt  gejeid)netn)orben  tft.  3iu®««,5cngenom« 
men  erfd;etut  jebeö  ber  feitiid;en  Organe  jufammcngebrüdt  unb  t;at  fo  eine 
äufjcre,  ctvoaö  eonoere  unb  eine  innere  $läd)c,  >oetd;e  geiviffermafcn  bnrd;  bt'e 
©mtrtttöftetten  ber  SRcrocu  in  eine  obere  unb  eine  untere  ipälfte  gefonbert 
rotrb.  5(ufcrbcm  bcfiljt  cö  nod;  einen  oorberu,  einen  obern  unb  einen  un» 
tern  9?anb  unb  eine  Wintere  abgerunbete  ©pt^enpartbic.  S)aö  untere  efef* 
trt'fche  Organ  gfctd>t  im  ©anjen  einem  breifeitigen  ^riöma,  beffeu  eine 
Äante  nad;  unten,  beffen  SBoflö  nad;  oben  ftct;t.  Sßorn  beginnt  cß  fpit),  oer= 
gröfert  fid;  nad;  hinten  unb  fdjetnt  cnbttd;  mit  ben  feittichen  ctcftrifd;eitOr* 
gauen  inniger  ju  üerfa)mcljert. 

ipat  man  bie  äuferc  §aut  unb  bie  aponcurottfd>e  glitte  entfernt,  fo 
jeigt  jebeö  fcttttd;e  Organ  eine  Diethe  oon  oben  nad;  unten  auf  cinanber 
fotgenber  ungefähr  horizontaler  23änber,  rote  fie  giglO.  nad;  bem  »orberften 
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Steile  beö  lütten  ooern  £)rgant?  eines?  fleütern 
3t'ttcvaatö  bargeftellt  werben  finb.  £>te  bie  Ijort  jon» 
taten  ©rcnjlinten  erjeugenben  Zfyeite  entfprcdjen 
benjeutgcnÖJebÜbett,  n?ctt^c  wir  bei ben  Organen 
bes?  Slorpebo  mit  bem  Tanten  ber  aponeurotifdjen 
©djetbewättbe  belegt  Ijaben.  33et  groß  cren  3tt* 
tcraalen  erfemtt  man  nun  fd;onmit  freiem  21uge, 
baß  eine  fcljr  groß  e  21njal)l  feiner,  bid;t  bei  cinanber 
Itegettber  ©epta  auf  bt'efen  ©d;et'bewäubctt  fcnfred;t  ßeljcit  unbfucccfjtö  »on 
»orn  uad;l;intcn  auf  einanber  folgen  (b).  23ct  ben  Organen  ffetnerer  ©pmnott 
gewährt  bie  llntcrfud;ung  unter  ber  Supe  ober  bem  SCRtfroffope  btefclbe  Sin* 
fd;auung.  9)?ad;t  man  einen  tyorijontaten  Duerfdmitt  burd;  ein  fote^es? 
Organ,  fo  ftcl;t  man,  baß  fid;  fold;c  aponeurotifdje  @d;etbewäube  burd;  bie 
ganje  23rctte  (ober  £>öl;e)  beö  Organs?  fortfe$en,  wie 
$ig.  11,  in  welcher  a  bie  äußere,  b  bie  innere  ffläfye 
unb  c  ben  oberu  9tanb  bejetdjnet,  aubeutet.  9)?ad;t  man 
enblidj  einen  longitubütalen  fenf redeten  @d;nitt,  fo  bewerft 
man  aud;  &,tet  ^ort'jontate  aponcurottfdje  ©d;eibewänbe, 
rote  bei  ber  auf  ern  §läd;cuanftd;t.  £)a  fid;  jebe  ©djet'be* 
wanb  ber  Sange  beö  Organs?  nad;  fortfe^t  unb  immer 
bie  ©epta  auf  t'ljr  fenfrcd;t  flehen,  fo  ergtebt  ftd;  l;tcrau3  folgenbe  Stnorb* 
nuug  biefes?  clettrifd;ett  Slpparatcs?.  Sßir  l^abcn  feb,r  lange  ober,  wenn  wir 
fte  uns?  fenfred;t  geftelU  beuten,  fefyr  l;ol;e  Kolumnen,  wcld;e,  ber  Sänge  bes? 
©djwanjes?  nad)  Iwrtjontal,  fowob/I  oouooen  nad;  unten,  als?  öon  innen  nad; 
außen  aufgefd;id;tet  finb.  $n  jeber  oon  biefen  liegen  wieber,  ganj  ä^nlio) 
wie  bei  bem  3ttterrod;en ,  ©epta,  analog  ben  ^tattenpaaren  einer  gatoani* 
fd;eu  ©äule.  ©aburd;  nur,  baß  bie  ©äulcn  b,ter  in  SSerljältrttß  ju  bem  gan* 
jen  Sttu'erc  Iwrijontal  finb,  fommen  bie  ©epta  fcutrcd)t  ju  fleljcn,  eine 
Sifferenj,  bie,  wie  mau  tetdjt  ftel>t,  für  bie  galoanifdje  ^ätigfeit  ber 
©äulcn  felbft  o^ne  SBebeutung  ifL  Sßar  aber  bie  33cred;nung  ber  3^1 
©epta  6ci  bem  3ütcrrod;en  nur  approrimatio  unb  mel;r  fd;ä#eub,  fo  muß 
ftc  bei  ben  fettlid;en  elcftrifdjcu  Organen  bes?3ittcraals?  nod;  uuftdjerer  aus?* 
fallen,  ba  bie  §orm  berfelbcu  an  »crfd;icbcncn  ©teilen  ocrfd;icbcn  ifl.  21m 
meiflcn  approrimatio  bürfte  x>icUäd)t  nod;  folgenbe  ©d;ät$ungöum'fe  aus- 
fallen. 23et  einem  ungcfäl;r  38,5"  neuen  £)ccimalmaaf  cö  langen  3ittcraale 
ietrug  bie  ungefähre  Sänge  eines?  fcitu'd;cu  cleftrifd;cn  Organs!  32".  3n 
ber  Raffte  biefer  Säuge  crijtirtctt  an  ber  äußern  giädje  ungefähr  30  ©äu= 
len,  unb  tu  ber  9)?ittc  ber  i?öl>c  ungefähr  13  ©äulcn  ütcr  einanber,  roälj- 
renb  natürlid;  nad;  ooen,  wo  ba<!  Örgau  fd;mälcr  wirb,  bie  3^1  bex  ©äu^ 
Icn  fid;  öcrrt'ngert,  nad;  unten  fid;  etwas?  »crmel;rt.  25a  cs3  jebod;  unmög- 
lid;  ift,  mit  ©id;crf)ctt  bie  3^;lcu  ber  ©äulcn  »Ott  »oru  nad;  hinten,  i>ou 
oben  nad;  unten  unb  »on  innen  nad;  außen  j«  oeflimmeu,  fo  wollen  wir  bie 
oot'gen  9)fitte(äat;lcn  jum  ©runbc  legen.  @ö  würben  alfo  bann  tu  bem  feit* 
Itdjen  iDrgane  ungefähr  390  ©äulcn  criftiren.  9htn  ergaben  mifromctrifd;e 
9)ieffungen  im  Littel  miubcftcnc?  IG  ©epta  auf  eine  Siutc.  ßinc  ©äule 
oon  32"  Sänge  Würbe  bal;er  miubcf}cnö  5120  ©epta  enthalten.  Stuf  ein 
feitu'd;cö  ctcftrifd;ei?  Örgau  fämen  bal;cr  1996800  unb  auf  bet'be  3993G00 
©epta.  Sic  ©d;ä(juug  ber  3a^l  berfclocn  in  bem  uupaaren  clcftrifd;eu 
iDrgane  unterliegt  nod;  größeren  ©d;wt'erigf'eitcu.  £icr  finb  bie  ©epta 
bretter,  laufen  ber  Duere  nad;,  werben  baljer  fcrbältuißmäßig  größer  unb 
erfd;ctucn  oefonberß  »ornburd;  eine apoueitrotifd;c©d;eibcwaub  getrennt.  T>a 
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nun  §ter  int  SDftttcl  25  auf  eine  Sinie  Sänge  fommett,  fo  mürben  auf  biefen 
St^ett  bcö  cteftrtfcfjcn  2tpparatö,  roentt  mau  nur  jroei  fctt(t'd;c  unb,  röte  eö 
im  SDctttet  fcfyien,  10  übet  cütanber  beftnbliclje  Solumnen  annimmt,  minbe* 
frettö  1G0000  ©epta  fomntcn.  ©ie  ©d;ä0itng  fällt  tut  ©anjen  geroiß  ctjev 
ju  ftein  afö  3U  groß  auö,  roentt  »vir  naä)  btefen  SDatcn  annehmen,  baß  ein 
auögc>vad;fctter  3t'tteraat  tu  fernen  c(cFtrifd;cn  Organen  srotfd;cn  4 —  bWliU 
Kotten  ©epta  bcft£e. 

£ro£  ber  äußeren  Scrfdjt'cbcubcitcu  läßt  ftd>  ber  innere  23att  bcö  rief- 
trtfe^en  5lpparateö  bcö  3itteraatö  feljr  gut  beut  beö  3ttterroc()cnö  paraflch'ft* 
reu.  Jlttcrbingö  gcf;cn  bt'e  apoitcurotifrfjcn  ©djetbavättbe  f;ter  tjort'jotttaf, 
roäfyrenb  ftc  bei  SEorpebo  fenfredtt  ft'nb;  bt'e  ©epta  jtc(;cn  bj'cr  aufrecht,  toify* 
rettb  ftc  bort  liegen.  Slffein  bt'e  Gtfcntcntc  ftnb  burd;auö  bt'e  analogen.  2)t'c 
@d)et'bc>väubc  ftnb  fertigte  2(poncttrofcu ,  welche  bt'e  etnjehten  Kolumnen 
fonbern  unb  t(;nen  23Itttgcfäßc  unb  Heroen  jitfit^ren.  3«  jebent  ©eptum 
jjaben  rotr  rot'cbcr  eine  ©runbmcntbrait ,  bt'e  verbümtte  Jortfcijuttg  ber  apo* 
neurott'fd;cu  ©djeibetvanb  mt't  ber  31t  oct'bcn  (Betten  bcfittblid;cit  Grpitfjcu'um* 
tage.  SSorjügtt^  nad;  23cbanblung  mt't  verblümtem  faujtt'fdjcn  5Mt  ftcbj 
man  rot'cbcr  bte  tu  öerfcfjiebenen  £»öljctt  befinbltdjcn  23(utgefäße  unb^eröen* 
ne£e,  »on  beuen  bt'e  festeren  rot'cbcr  fe$r  an  bt'e  (üntbpie.ruö  ber  Nerven  in 
bett  Qttuöfelu  crt'uitcru.  25t'e  3n>ifdj>enrättnte  jroifdjen  ben  einzelnen  ©eptiö 
fatten  aber  bj'cr  burc^gängt'g  größer  auö.  Sic  ÜHffcrcuj  tft  ntd;t  fo  groß, 
baß  t'd;  mit  9tubo!pt;i  bt'e  efeftrtfdjcn  Organe  bcö  3ittcrrod)cnö  mt't  auf? 
gebauten  gaioanifä)cn©äu(cn,  bte  bcö  3tttcraalö  mit  £rogapparatctt  oergtet«* 
djen  tonnte.  Storpcbo  Ijat  vt'c(mct)r  offenbar  nur  ftc^eubc,  ©tjumotuö  It'cgcnbe 
SBatterteen  ätmtia)er  2(rt. 

©ef>r  rocfentü'd;  uttterfd;ct'bct  ftd;  aber  ber  ctcftrtfdjc  Stpparat  beö  3it* 
teraalö  von  beut  beö  3tttcrrod;cnö  burd;  bte  t'n  ü)n  ettttretenbett  23üttgcfäße 
unb  Heroen.  23cobad>tct  man  bte  3nucnftäc^e  bcö  obern  eIeftrifd)enOrganS 
beö  ©pmnotuö,  fo  ftebt  man  etne  dicü)c  fucccfftocr,  von  oben  nad)  unten 
ge^enber  ©tretfett,  rocIä)c  t'm  ©anjen  ben  SJBirbcIabtljctümgcn  bcö  ©et'tcn» 
muöfetö  ungefähr  corrcfponbt'rcn.  3$nen  cntfprcdjcnb  laufen  aud)  fuccefftv 
bte  auö  ber  Storta  eutftc[;enbeu  Arterien  unb  bt'e  jur  £>auptvcue  bcö©d;roan* 
jeö  jttrüdfef;rcnbcn  23Iutabcru.  T)k  Heroen  folgen  aufbtefdbe  2(rt  fucceffto 
auf  et'nanbcr.  ©t'c  ftnb  fäutmtlt'd;  9tüdemnarföttcr»ctt.  Stct'tt  ^)t'rttncrve 
fapetttt  fclbjr  acccffort'fd;e  gäben  an  bett  clcftrt'fd;cn  Apparat  ju  ertl;etlcu. 
Sßeber  ber  oberftäd;u'd;c ,  ttod;  ber  naf;c  verlattfettbc  ftarfc  unb  lange  tiefe 
©ettenneroe  erjettgt  3^et'ge  für  baö  Organ. 

Jpat  man  bt'e  obere  £>ä(fte  bcö  fet'tlt'd;eu  elcftrifct)cn  Orgattö  jurüdge* 
fragen,  fo  ftc^t  man  bt'cfc  fucceffto  etutreteuben  Heroen.  3^re  3abJ  t'fi 
attßerorbentlt'd;  groß.  3fubotp(;t  jätdte  bei  fct'nem  (Jrcmprarc  224  9?cr= 
öenftämme  jeberfettö.  Tiafy  met'nen  23cobad;tuugctt  beft^cn  größere  3t'tter= 
aale  jwtf^cn  220  —  230,  fleme  circa  200  Nerven  auf  jeber  Seite.  £)iefc 
großen  3at;ten  oertteren  aber  ü)r  ©taitucnöroertI;eö,  roettn  man  bebenft,  baß, 
roemt  nur  ber  ©d;ivanjti;eit  bcö  ©eitenmuöMö  crijiirte,  fEd;  eben  fo  viele 
fuccefftoe  3iüdcnmar{'öttcrocn  in  t'(;n  I;tncinbcgebctt  müßten.  3ebcr  biefer 
©tämme  tritt  an  unb  auö  beut  ©ct'tenmuötcl  t;cr»or  unb  ftra^It,  fd;on  in 
Sünbet  gefonbert,  in  baö  obere  eteftrifd;e  Organ  ein,  roä^renb  ein  3wet'g 
ganj  ober  ntet;r  obcrfläd;It'd;  an  ber  3nuettf(äd;c  bcö  Organö  emporläuft. 
S3et  btefen  ©tämmen  tritt  nun  ein  ätjnlidjcö  ^cr(;äitm'ß,  rote  bei  gemifd;tcn 
Heroen,  roeId)e  ftct>  in  2)cuöfeln  begeben,  ein,  b.  i).  eine  große  3abl  von 
^rtmitiofafern  Udbt  in  bem  eleftrifdjcn  Organe,  iväf;rcub  aubere  jur  ^)aut 
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bringen.  2lud;  baö  unpaare  eteftrtfd;e  Organ  erhält  älmlidje  fuccefftoe 
'•Jicrocttjwetge,  ttott  benett  bie  burd;tretenben  auf  er  ber  £aut  nod;  bte 
©rf^wangmuöfutatur  »erforgen.  2Dt'e  SSerttjcitung  alter  btefer  3^ctge  in  bem 
Organe  erfolgt  auf  eine  t;ier  m'd;t  gu  fd;ttbernbe  reguläre  Sßeife. 

2)a  ftd> ,  hn'e  wir  bei  bem  3tttcrrod;en  erwiefett  f;aben,  bte  elef trtfcfje 
gttnctton  ber  9Jcuöfel3ufammen$iet;ung  parallel  ftettt,  fo  täfjt  ftd;  erwarten, 
baf  bei  benjettigen  SRücf enntarf änerben ,  wetd;c  3weige  w  ben  eteftrifd;en 
Apparat  geben,  bie  öorberen  (unteren)  Sßurjctn  ftärfer,  als  bte  Hinteren 
(oberen)  fein  werben.  5Öät;renb  id;  bei  früheren  Unterfud;ungen  in  btefer 
23e$iet;ung  ju  feinem  ftd;ertt  Siefuttate  fam,  glaube  id;  mtd;  in  neuefier 
3eit  an  geeigneten  Dtüdemnarfjtücfen,  fo  weit  btefeö  an  SÖeittget'fteremptaren 
mb'gttd;  tft,  überzeugt  jtt  tjaben,  bafi  atterbingö  bie  »orberen  SEBurjctn  ber 
SiücfenntarfsSncroeit  in  ber  ©cgenb  beö  »orberett  £t;etlö  ber  (£teftrt'ct'täte= 
apparatc  bte  Hinteren  an  Umfang  übertreffen,  ©od;  bürfte  biefe  Angabe  erjt 
bann  mit  »ottfommener  ©td;erbcit  angenommen  werben  tonnen,  wenn  an 
frtfd;en  ©ipmnoten  gemad;te  Unterfud;ungen  »orttegen  werben. 

3n  betreff  beö  GTetttratorgattö  be$  eteftrtfd;en  Apparats?  fönnten  t)ter 
jwei  ftatLt  eintreten.  (£6  befänbe  ftd;  na'mtid;  etttweber  im  Oiücfcttmarfe,  fo 
baf  ftet)  biefeö  burd;  eine  befonbere©truftttr  auSjeidjnete,  ober  bte  centralen 
^rtmttvofafern  ber  cteftrifdjen  Heroen  »erliefen  burd;  ba$  ^üefemnarf  bis 
jum  ©et;irtt,  unb  fänben  tuer  erffc  i^ren  centraten  Apparat,  t^rett  eteftrifd;cn 
Wappen.  S)t'e  legiere  2tnna$nte  ert;ätt  fdjon  babttrd;  meljr  3£a^rfd)cinlid;feit, 
baß  aud;  bte  ntotortfd;en2)cue:fctttcr»ett,  wctd;e  in  baö  ^üefenmarf  eintreten, 
allgemein  md;t  in  btefem  bleiben,  fonbern  jttm  ©etnrn  »erlaufen,  um  bter 
ju  enben.  £)tcfe©d;tufifotgerung  wirb  burd;  bte  Srfal;rung  auf  baö©d;önfte 
betätigt.  £)ac!  SWcfenmarf  beö  ©^mnotuö  jcigtntrgenbö  gangltöfe  ä'ufjcrttd; 
ftd;tbare  $lnfd;wettungcn,  unterfd;ctbet  ftd;  nid;t  wefetttttd;  »on  bem  Dvücfen* 
marfe  jebeö  anbern  Slaleö,  unb  ift  r>iettetd;t,  wenn  man  bteßköfie  bco"  3tttei*x 
aateö  in  2(nfd;lag  bringt,  felbft  ttid;t  einmal  bebeutenb  ftarf  ju  nennen, 
©anj  anbere  SSer^ältntffe  treten  bagegen  in  bem  ©etjirne  ein.  |)ier  ftofjen 
wir  auf  eine  etgettt^ümttd;e  paarig  »erfd;moljette,  aud;  burd;  t'^re  »erhält* 
tufmäftge  ©röfe  ftd;  attöjctd;nenbc  Sappettbilbung ,  weld;e  wir  aU  Lohns 
eleciricus  anfpred;ett  muffen,  obgletdj  btö  jefct  nod;  feine  p^^ftoIogtfd;c)t 
SSerfud;e  üorliegen,  um  biefe  anatomtfd;e  Debuction  aud;  functioitell  jtt  bc* 
fräfttgen.  2)a3  ©el;irn  nämlid;  befielt,  wie  bie  §tg.  12  gelieferte  21nftd;t 
19  ber  red;tctt  (Seite  beffefben  jeigt,  auö  ben  ^emtfp^ären* 
tappen  a,  ben  ©ertappen  l>,  ben  »orberen  c  unb  ben  bj'n* 
teren  unteren  Sappen  dt  bem  .!ptritattt)attge  d' ,  bem  ttjct't* 
weifen  3tnatogou  bcö  ftet'nen  ©c^irnö  e,  bem  »ertängerten 
9}?arfc/r  unb  bem  öcrtyättntjjmäjjtg  fct;r  großen  ctcftrifctjcn 
Sappen  g ,  ber,  wie  idj  in  meiner  3ib^anbtung  über  ben 
©t)mnotuß  burd;  2Sergteid;ttng  mit  ben  ©crimen  anberer 
gtfd;e  bargefteftt  f;abe.  ©urd)  größere  Sutwicfetung  bcö 
»orbertt  Zfycilß  bcö  hinter  ben  ©ertappen  bcftnbtid;ctt  3:bet'f(? 
beö  SO^efcnccpb.aton  entftanben  ift,  Wät;renb  bie  in  5'g-  12 
mit  e  unb  i  bejetd;netcn  Steile  bem  ^intern  £t;cite  beö  9)(ittctget;irnö  ettt* 
fpred;en.  ©er  Lcibus  eleciricus  bitbet  ^ier  einen  langen  unb  großen,  ftd; 
weit  nad;  üorn  erftreefenben  Sappen,  ber  baö  übrige  ^Dccfcnccpb.aton,  bte- 
©ertappen  unb  fctbft  ben  ^tttterftett  £f;ct't  ber  ^enttfp^ärentappett  überbaut i 
unb  überragt,  l;tcrburd;  faft  au  bie  jtarfc  Sntwicfclung  bcö  Ccrebelluni' 
bei  Thjnnus  vulgaris  erinnert  unb  an  feiner  oberen  gtäd;e  burd;  eine  lottgt* 
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tubtnaTc  3)?ittcffurd;e  tu  jwci  fcttticf;e  Rafften  gcfonbert  wirb.  Unter  bem3)h'- 
froffope  jct'gte  er  bei  jroet  uiiterfitdjten  ©cbjrncn,  »on  betten  wenigjtettö  baö 
eine  fetjr  gut  erhalten  war,  feine  ©pur  von  ben  großen  gefottberten  Heroen- 
förpern,  Wte  wir  fte  attö  ben  cleftrtfd;cn  Sappen  beö  3ttterrod;enö  angeführt 
f;abett.  QEö  tonnte  nun  auf  bett  crjtcn  Btt'cf  fd;ct'nctt,  aU  jeugte  bt'efcö  gegen 
feine  Bcbcittuttg  alö  ctcftrtfd;er  Sappen.  25icfeö  t'ft  jebod;  fettteöwcgö  ber 
gafl.  Offenbar  etttfpridjt  ben  Lobis  electricis  ber  £orpcbitteö  ober  ben 
Lobis  ventriculi  quarti  anbcrcr  g^tfe^c  ber  Keule  ber  Ouautcngrttbe  beö  SOZcn* 
fdjen  unb  ber  anberen  £t;terc,  »orjitgtt'd;  bt'e  Hingebung  ber  fogettantiten 
grauen  ober  runben  QrrtHibenfyctt.  £>icr  finbett  wir  attd;  bei  ben  beeren  (&<z> 
fdjöpfcn  unb  fctbjt  bei  beut  SD?ettfd;en  ctnjclnc  centrale  üftcryeuförper,  wctd;e 
bttrd;  tt;re  ©röfje  unb  25id;tigfeit  an  bie  ©angticitfitgcln  bcö  pcrtpt;crtfd;en 
9(er»euft;ftent3  erinnern.  Beuuijt  nun  bie  9?atttr  biefe  ©egenb,  um  fte  jttm 
Qfetttratorgan  bcö  (Elcftricitätapparatcö  ju  machen,  foocrgröfjcrt  fte  biefe  attöge* 
getesteten  centraten Stfcroenförper  qttatttitatt»  unb  qttattti».  (£ö  ift  jebod;  nid;t 
jtt  lättgttett,  bajj  tu'er  ttod;  ein  cigetttb^mttdjcöSertjattcit  flattftnbct,  ba  bie  Lobi 
ventriculi  quarti  ber  Cliimaera  monstrosa,  wetd;c  ebenfalls  fcl;r  groft  ftttb, 
ntd;t  ju  itjrem  größten  £b,cite  ausJ  jenen  coloffatcu  SJceröenfürpew  befreien. 
2)a3  93Zefettccpt)aloit  ber  übrigen  aatarttgett  gifcfye  ^flt  aber  überhaupt  feine 
fo  großen  ©attglicnfugetn.  SBctttt  bat;cr  attd;  bie9?atttr  einen  ZI) eil  bcffclbctt 
ben  ^i'n^uf'ommcnben  pcripljcrifd;cu  etcftrifd;ett  Organen  cntfpred;cnb  »er* 
gröfert  unb  ju  beut  elcftrtfcfyctt  Sappen  umwattbett,  fo  gebt  fte  bod;  bttrd) 
biefeö  ©pectatoerbättutfj  »on  iljrcm  allgemeineren  £t;puö  nid;t  ab  unb  fd;afft 
feine  fo  ifotirtett  9icr»ettförpcr  tu  beut  Lobus  elcctricus. 

25ic  eleftrifd;cn  ©d;tä'ge  beö  ©tjmttotttö  ftttb  bei  weitem  ftä'rfer,  al<5  bie 
bcö  3itterrod;cn  unb  vermögen,  wenn  fte  ftd;  rafd;  tmttcrctnanber  wieber» 
fjofen,  fogar  ^ferbe  jtt  betäuben.  9?ad;  ber  btul;ettbcn  unb  bcritbjtttett  ©d;it= 
beruttg  211er.  »on  Jpumbolbt'ö  benutzt  man  biefen  Umfhtttb  and;,  um 
bt'cfer  Spiere  otme  ©d;abett  l;abt;aft  werben  jtt  fönnett.  2)tc  y])fcrbe  werben 
tn  baö  2Baffcr,  in  weld;cm  ftd;  bie  3ittcraate  in  jal;treid)er  DJfettge  öorftn* 
bett,  bjttciitgetrtebett.  25t'e  <3h;mttoti,  bjerbttra)  aufgeregt,  cntlabcn  ftd;  fo 
fjättfig  unb  fo  rafd;  t;inter  cittauber,  bajj  it;rc  ©ri;Iagfraft  batb  erfeböpft  wirb, 
unb  bafj  fte  bann  ob,tte  ©cfatjr  »on  9)?citfd;cnt;äubctt  etttgefangeu  werben 
fönnett.  9tad;  einiger  3"t  tritt  ü)xc  frühere  GEtttlabuttgofraft  wieber  ein. 
Um  ju  fd;lagcn,  t;at  baö  Zl)kv  nt'd;t  nött;ig,  trgettb  eine  Körperbewegung  ju 
mad;ett.  9?id;t  an  feinen  etwa  »eränbertett  ©tettuttgett  ober  Bewegungen, 
fonbern  an  bett^e-tgett  ber  ©d;täge,  wenn  biefe  einen  2)?enfd)cn  ober  ein  att" 
bereö  tbjertfd;cö  Söefeu  getroffen,  nterft  matt,  baft  eine  Sttttabung  »or  ftd; 
gegangen.  9?ur  wenn  ber  @t;mnotuö  ftd;  attfd;icft,  eilten  attberen  ^ifet;  hu 
tobten,  bereitet  er  ftd;  bttrd;  Bewegungen  »or.   (£r  frümmt  feinen  Körper 
bogenförmig  unb  bittet  ba  einen  unooltftänbtg  gefd)toffcnctt  Krct'ö,  innerhalb 
weld;ctt  baö  au^erfct;ene  Opfer  ftd;  beftnbet.  Ot;nc  nette  Bewegung  entla- 
bet er  ftd;  nun,  unb  fogteid;,  wie  ttom  Blitze  getroffen,  wettbet  ber  getroffene 
Stfd;  ben  Baucb,  ttad;  oben  unb  i|t  bat;itt.    2)cuttid;  ^at      ber  .Stttcraat  in 
feiner  ©cwalt,  entweber  nur  einen  £t>eit  ober  ben  ganjett  etcftrifd;ctt2tppa' 
rat  ju  enttabeu.    Ob  er,  wie  atlgemcitt  behauptet  wirb,  and;  bie  gab  ig  feit 
t>at,  feine  ©d;läge  ttad;  einer  beftimmten  9?td;tung  b;ttt  ju  etttfenben,  ober  ob 
btefeö  nur  bttrd;  feine  »oil;cr  ctngenoiumcnc  ©tettuttg  unb  combt'nt'rtc  par* 
tiefte  ober  totale  Sitttabttngen  gcfd;ct;e,  fd;ctttt  mir  ttod;  bttrd;  fünftige  Beob=> 
au)tungett  genauer  feftgeftettt  werben  $tt  müffett.    Dagegen  gt'cbt  ber  fttfd; 
entfd;ieben  nid;t  auf  jeben  ^autreis  cteftrtfd;c  ©d;täge.    ^icttcu  itm  211er. 
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».  £umboibt  bei  beut  ßopfe,  23onpianb  am  Schwanke,  ober  umgefehrt, 
fo  würbe  bisweilen  ber  Gcinc,  md;t  aber  ber  Slnbere,  »t'ctfet'd)t  eben  burd; 
partielle  Sntlabung  cteftriftrt.  hierher  gehört  aud;,  bafj  ber  Jtfdj  gewiffer* 
maficu  fit^tt,  wo  er  ferne  Sd;iäge  anzubringen  habe  ober  nid;t.  3ft  er  fe^r 
gereist,  fo  fd;iägt  er  faffc  bei  jeber  23eriihrung.  3ß  biefesS  aber  ntd;t  ber 
gatf,  fo  entlabet  er  ftd;  nicht,  foOatb  ber  Gfontact  burd;  5Wetatt  geflieht, 
währenb  25crül;rung  mit  beut  ftt'ngcr  Grntiabuug  ^eroorruft.   SDBte  bei  ben 
3itterrod;cu,  fo  giebt  eö  aud;  ^ter  birecte  unb  ^efierentiabungen.  25t'c  ie£te* 
vett  entfielen  befonberö  nad;  £autrcijen,  »orjügiid;  ber  23aud;fet'te,  ber  ^fof* 
feu,  ber  ^tcmenbccfcf.  2(ud;  in  bt'cfctt  gälten  fantt,  rote  bte  Gerfahrungen  oon 
Stier,  »on  ipumbolbt  ttttb  33onpianb  iehrett,»on  ben  beiben^erfonen, 
wetd;e  ben  ^ttkvadl  berühren,  3.  23.  berjcnt'ge,  weid;cr  ben  Sdjwanj  fyält, 
ben  Schlag  empfangen,  währenb  ber,  weid;cr  bt'e  ipautjtetfen  ft'^elt,  rtt'c^tö 
»erfpürt.  Selbjt  wenn  ntan  ben  $tfd;  mit  jwet  metaflifd;en  Körpern,  bt'e 
nur  fcd;3  Stuten  bon  etnanber  entfernt  ftnb,  berührt,  fo  h<*t  er  nod;  baS 
23ermögen,  ben  Sd;tag  nur  burd;  ben  ©tuen  hinburd;  ju  erteilen.  3nt  2iff<= 
gentct'ucu  falten  bte  Sd;läge  um  fo-  flärf'er  auö,  je  weiter  bt'e  oetbett  23erüh' 
rungSpunftc  »on  etnanber  entfernt  ftnb,  alfo  wenn  bt'e  eine  ipanb  ben  $opf, 
bt'e  anbere  ba«3  Schwanjenbe  faft.  Grrfolgt  ber  unmittelbare  Gtontact  mittclft 
metalttfdjcr  GTonbuctoreu,  bte  anbererfettö  mt'ttelft  ber  troefenen  £änbc  ge* 
halten  werben,  fo  erhalt  man  fet'nen  Sd;lag,  wä(jrcnb  ct'ne  zweite  ^erfon, 
weld;c  itjre  Jpänbe  tu  bem  ben  (5h;mnotuS  umgeienben  Saffer  hält,  nad; 
garabat),  eleftrtfirt  rot'rb.   T>k  mcnfd;lid;e  £aut  wirft  alfo  I;t'cr  als 
Sfolator,  wie  wir  bicfeS  nod;  in  ber  golßc  bei  Gelegenheit  ber  contact* 
cleftrifd;en  23crl;ältntffe  werben  betätigen  tonnen.  23et  befeuchteten  Rauben 
fühlt  mau  aud;  bt'e  (Jntfabungen  bei  mittelbarer  23erüljrung  burd;  metafit'fd;e 
Setter.  23ei  Gnntattdjcn  »on  ^örpcrthettcu  tu  baS  ben  3tttcraal  umgebenbe 
SBaffer  Wtrb,  nad;  5ar(t^a9/  ^  Gcntlabung  nur  t'n  ben  untergetauchten 
X^tiUn  pcrct'pt'rt.  SDer  @d;tag  tft  bet  unmittelbarer  Slppltcattott  bcr£d'nbe  an 
ben  ^t'fc^  am  jtärfjtctt  unb  rot'rb  um  fo  fd;Wäd;er,  je  Wetter  fte  oon  bemfclben 
entfernt  gehalten  werben.  9?ad;  ben  übcrct'nfit'mutcnbcn  23eobad;tuugen  »on 
^arabat)  unb  @d;önbetn  tft  tm5P?omente  ber  Gnttfabung  ber^opf  pofttt'o, 
ber  @d;wanj  uegattö.  Scbcr  Zfycil  bcö  S'fch60  erfd;et'nt  im  ?nigemctncit  t'n  2?cr^ 
hd'Itntf  ju  etttem  »or  t't;m  It'cgcnbcn  $tt;ctTc  negatto,  unb  tu  ^)tnftd;t  auf  ben 
hinter  tt;nt  Itegenbcn  Zi)tit  pofttt'o.  Gcö  gci;t  alfo  währenb  ber  Grntlabung  et'n 
poftttoer  ©tront  centrtfugal  tion  bemS?opfc nad;  bem@d;wanje.  St'cfcö  ftt'mmt 
t'n  jwt'efad;er  23ejt'chung  fc^r  fd;ou:  1)  23ct  bem  Zitterrochen,  wo  bic  Säulen 
fenfrcd;t  ftcb.cn,  unb  bt'e  ©epta  horijontal  liegen,  geht  bte  pofttioc  (Strömung 
»on  ber  9iitden=  jur  23aucf;^äd;e.  33et  beut  3irtcraale,  wo  bic  ©ä'uicn  ber 
oberen  £)rgauc  horijontat  liegen  unb  bt'e  platten  fcnt'rcdjt  ftchen,  ftnbet  fxc 
»on  beut  ftopfc  nad;  beut  @d;wanje  (Statt.  £)tc  Säulen  beö  ©pmuotuö  gleichen 
alfo  nad;  oorn  umgelegten  Säulen  bcö  £orpcbo,  bei  welchen  bic  9h'tcf  enfläd;e 
pr  2Sorbcrpd;e  gcawrbcu.  2)  23?ir  wiffen,  baf  bei  ber,  burd;  einen  clcf* 
trifd;en  Strom  erregten  maguctifd;cn  Strömung  btcSöcttc  ber  letztem  bic  beö 
erjteren  fcnfred;t  fd;ncibct.  Da  nun  bic  Gcubplcrittf  ber  3fcn>cu  bcö  clchrtfd;ett 
iDrganö  beu  Scpttö  paraücl  liegen,  fo  raufen  aud;  bic  bei  beut  3ittcrrod;en 
horizontal,  bei  beut  3ittcraal  feufrcd;t.    jllnn  geht  ber  pofttioc  Strom  bei 
bem  erftern  »on  oben  nad;  unten,  ber  uegatioe  »Ott  unten  nad;  oben,  währenb 
bei  bem  Icjjtcrn  bt'e  pofttioc  Strömung  »on  »orn  nad;  hinten,  bic  negatioe 
»on  hinten  uad;  »oru  gct;t.    ^icrauö  folgt,  ba{?  bei  beibcu  cleftri* 
fd;ett  gtfd;cn  bte  elcftrifd;e  Strömung  auf  ber  Strömung 
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b c ö  Stcvöcnfhubumö  fcufrcrfjt  flc$t,  unb  bafl  fid)  He  er* 
ftcre  tu  bi-cfcr  23 es t et;uit 3  jut  festeren,  rote  bie  erregte 
m  a  3  n  c  t  i  f  d;  e  5  u  ber  e  r  r  c  3  c  u  b  c  u  e  I  e  f t  r  t  f  tf;  c  11  ©  t  r  0  m  u  n  g 
S)crt;ctft. 

?(uri;  bic  cfcftrifd;cu  ©c$fägc  bcö  ©pmnotuö  fmoen  bic  (£tgenfd;aften 
ber  gcwöf;uftd;cn  (Sfetmcttcit.  1)  2>ie  burd;  ft'c  wahrgenommene  QEmpfin» 
bung  t'|t  bic  tyvllfy.  2)  ©d;ott2Bafff;,  ^rt'ugfc,  SWagettan,  Sugen* 
^oitf  üt  älterer,  itnb  ^arabat)  itnb  ©d;#noein  ttt  ueuefter  Seit  fafjen 
im  3J?omcntc  ber  Qnttfabung  ^uufcnfn'fbung.  3)  öroen  fo  wirfen  uad; 
ftarabai;  unb  ©d;öitöct'u  bt'e  (Schlage  auf  batf  Sief trometer ,  ttnb 

4)  fenfen  bt'e  -Kabel  ct'ncö  ©afoauometerö  fcebeutenb  ab.  Güte  tu 
beut  t'nbuct'rtcu  Gfntlabungößrome  bcfinbfid;c  ©taf/fnabef  wirb  magnetifd;. 

5)  SDie  Entlabtttigc»  werben,  wie  fd;ou  erwähnt,  burd;  Ctonbuctorcn  fortge* 
pflaujt,  burd;  Sfofatoren  tfolivt.  G)  Sie  öon  garaba^  mit  bem  (Efeftro 
tf;crmomctcr  angefleftten  SSerfu^e  ftefen  negatio  auö.  Sagegen  wollte 
©afftot  eine  2cmpcraturcrf;ö(nutg  oon  1°  —  2°  wahrgenommen  haben. 
7)  Sie  3erfe£ung  bces  Sobfaliumä  gefingt  fetrf;t.  giertet'  nahmen  ©cfjön* 
fcei'n  unb  SOSatfinä,  wie  fd;ou  angeführt  würbe,  luöweifen  einen  ^unfen 
waf;r,  wäf>renb  gewü(;uft'd;c  efeftrodjemifcfje  3crfe^uugen  »on  feiner  ftttnfen* 
fnfbuttg  fcegfeitet  ft'ub. 

©gentfid)  pf;9{tofogifd)e  SScrfuc^c  ftub  t>tö  j[e$.t  an  beut  B^teraate  faft 
gar  md;t  angefteftt  worbeu.  9t a cf)  ber  (Enthauptung  beö  Sljiereö  faf)  SU  er. 
»on  ipumbofbt,  obwof;f  {tri)  an  beut  Sfopfe  ber  9D?iutb  »on  fcfojt  öffnete 
unb  fd;foff,  bod;  burd)  gaioauifd;en  9tcij  feine  Bedungen  in  beu  SOcuofcfn 
beö  icopfee:,  be3  Rumpfes  unb  bcö  ©ctjwanjeö  entfielen,  wäf/renb  baö  #erj 
auf  ben  ©af»ani$mu3  reagirte.  ©er  genannte  ftorfefer  fanb  baffefbe  aud; 
bei  bem  orafifianifd;ett3itterrod;en,  uid;t  aber  &ei  bärtigen,  ntcf;t  cfcftrtfdjeti 
Steteren.  Sa  ftd;  jeboef;  europäifdje  3tttcrrod;en  gegen  ben  gaföftnifefen 
gteij  cmpfiitbft'd;  jetgen,  fo  ftcf;t  cs5  nod;  baftitt,  ob  nifyt  f;ier  BufätCtgfetten 
obwalteten. 

C.  ©er  3itterWcH  (Malapterurus  s.  Silurus  clcctricus).  Siefer 
3itterftfd;  t'ft  fd;on  bei  weitem  weniger  gefamtt,  af$  ber  3ittcrrocf;cu  unb  ber 
3ittcraaf.  ^f;i;fiofogtfd;c  unb  p^ftfafifdje  SSerfud)e  ftub  nod;  gar  mdjt  an 
tf;m  angcftcflt  Würben,  unb  fcfbjt  bic  anatomifd;cn  2?cofmd)tungcu ,  wcfd;e 
©  e  0  ff  rot)  ©t.  iptfatre,  Später  uub©of;n,  9tubofpf,)i,  $oi).  SDcüffer 
unb  SSalcuci enneö  geliefert  tyaten,  rcid;cu  nur  f;iu,  einen  ungefähren 
23cgriff  r>ou  feinen  efcftrifd;en  Organen  ju  geten,  wäftreub  bt'e  SSer^ättntffe 
feiner  Heroen  nur  wenig,  bie  feincö  centralen  S'ferocuf^ftcnteö  gar  nirf;t  gc= 
fanut  ftub.  llumittettar  unter  ber  äufjern  ^)aut  unb  t'f;r  faft  auf;aftcnb, 
cr{trcdcn  ftd)  oon  ber  ©tt'ru  unb  ben  Siemen  otö  jur  ?(ftcrffoffe  bt'e  beiben 
burd;  eine  ?(poucurofe  getrennten  c[eftrt'fri;cn  Sfpparate.  Saß  dufjere  fiegt 
unter  beut  dort'um,  baö  innere  über  ber  SWuöf elf d)id)t'.  Sencö  t'ejtcf;t  aus? 
{fernen  rautenförmigen,  unter  ber  8upe  ftrf;fOarcu  3cffcn.  St'efcö  fd;cint 
eknfaffö  jeffig  unb  flocftg  ju  fein.  Seneß  crfiäft  feine  Heroen  com  N.  vagus, 
ber  unter  ber  Aponcurosis  intermedia  ctnf;crgcf)t ,  unb  biefc  mit  feinen 
3wcigen  burd;öo(;rt.  Saö  innere  empfangt  fcf;r  feine  9?eifer  von  beu  Snter* 
coflafnerüen.  Sa  tri;  feine  Öcfcgcuf;ctt  f;atte,  einen  3»tterwef(3  fclbft  51t 
untcrfud;cn,  fo  f;ate  tri;  bic  23cfd;rci(utng  nad;  9fubofpf;t,  3of;-  SfcüTfcr 
unb  SSafencienneö  entworfen.  9?ad;  gjoröfal  foffett  ftd;  feine  efef- 
trtfd;ctt  Sßtrfuugcn  auf  ben  ©d;wanj  fcefdjrönfcn. 
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D.  Tetrotion  electricus.  ©eine  ganjc  2(nwartfd;aft,  unter  bte  eteftrt* 
f^cti  $tfrf>e  gefteflt  31t  werben,  beruht  auf  ber  9D?{ttt;c{fung  oon  ^atcrfon. 
©icfer  gorfdjcr  nä'mfid;  er^telt  ntt't  feinen  SBcgleitcrn,  aU  fte  unter  12°  13' 
fübu'djer  23rcite  beu  X"  langen  fttffy  fingen,  öer^ältnt^mäf  t'g  heftige  eleftrtfc^e 
©erläge.    2)t'cfe  ÜKadjridjt  battrt  ftd;  »om  34re  178G- 

E.  Tricliiunis  clcciricus.  2(urf;  ü6cr  bt'cfeit  erifh'rt  nur  btc  »otn  3aT;re 
1682  berrüi;rcnbe2)?t'ttl)ciutng  oonS'h'euwb,  off.  (Jö  foflen  2)?enfrf;en,  welche 
ibn  tobten  ober  auöwet'beu,  oon  einer  furjen  (ÜErfiarrung  befallen  werben, 
©eine  9?oT(e  alö  3tttcrfifd;  t'ft  nod;  fcfjr  jroctfct(;aft.  $)?ad;  9?uboI»|n  jtct)t 
eö  nod;  bat;in,  ob  er  öon  Trichiurus  lepiurus  öcrfri;ieben  fei. 

©t'nb  nun  aber  btc  cleftrtfd;cn  2(rteu  £ctrobou  unb  £rid;turu6  noa) 
fetjr  bubtoö  ober  ntt'ubcftcnS  fct;r  uubefanut,  fo  t'ft ,  meiner  Uebc^cugung 
nad),  Rlüuohatus  electricus  auö  bent  23crjetc(;m'ffe  ber  ctcttrtfcfjeit  Spiere 
gänjlict;  31t  ^ret'a)en.  @d;ott  9htboIplji  fonntc  bei  bem  Exemplare  ber 
33  t  0  d;'fd;cn  ©ammtmtg  feine  etcftrt'fd;cn  £)rgane  aufftnben.  3Q?ir  geTang 
btefc$  bei  einem  anbreu  örremtdare  eben  fo  wenig.  £>er  oorbere  fr-i^e 
©c^naujcntljct'I  enthält  3War  et'n  toefercö,  au3  etuanber  burcijfrcujcnbcn 
©e^nenfafern  beftct;enbe<3  ©ewebe.  (£ö  t'ft  aber  baffefoe,  waö  attd;  oet  ben 
übrigen  gcwb^ntid;eu  diofytn  oorfommt.  £>aö  ©etn'rn  fd;ien  aud)  gatt3 
rod;enät;nu'd;  31t  fet'tt.  2)tc  9fiad)rtd;t  oou  9D?arcgrao,  nad)  weither  ihm 
eleftrifd;e  Stgenfcfyaftenjugcfcfyrteocn  werben, bcjt'cljt  ftd;  m'eu'etd;tauf  9iamne. 

Qüö  liegt  3>var  nad;  unferen  gegenwärtigen  ^cnntntffcn  fein  bcftt'tnmter  J 
©runb  oor,  weet;ato  btejeuigen  ©cfdjöc-fc,  welche  elcftrtfde  Örgane  bc* 
ft§en,  nur  $ifd;c  fein  foflten.    25?cnn  <tud;  t>ct  gieren  ntt't  troefener  £aut 
biefe  atö  Sf^Iator  bte  Fortführung  ber  ßrteftriettät  nad;  aufjen  ^inbern  fotltc, 
fo  blieben  nod)  Reptilien,  Saffert(;t'erc  t;ot;ercr  klaffen,  fo  wie  wt'rocttofe 
Stetere  genug  übrig ,  X>ct  weld;cn  biefer  ucbctftanb  t;inwcgftcte.  ucbrigcnS 
tritt  gerabe  bei  ben  3ttterrod;ett  unb  3ittcraateu  in  biefer  23ejict;uug  ein 
eigenes,  nod;  ntd;t  Jfarcö  2Sci-^öItntf  entgegen.    9?ad;  ber  ganj  nötigen 
33emcrfung  oon  Stier.  i>on  ^untBoIbt,  ijt  baö  ©pflcnt  ber  fogeuannten 
©d;lcimfanäle  tet  ben  erwähnten 3itterftfd;en  farf  cntwidclt.  2)er  ©d)Iciiu 
tjt  abcx  oiöwcilcn  t^ciiwcife  ifolt'rcnb,  leitet  wcut'gflenö  ffcetö  weniger,  ciU 
güt^waffer  unb  D^ccrwaffcr.   2(ßet'n  btefem  fei,  wie  ifynx  wottc,  fo  fettnen 
wir  mit  ©t'd;ert;ett  fein  e(cftrt'fd;c3  ^t'cr,  wctdjeö  51t  einer  anbercu  Klaffe, 
aU  ber  ber  §tfd;c  gehörte.  Saf  auf  bte  9?ael)rtct)t  einer  clef'trtfdjett  9)?anti3 
tton  SÄarcgrao  ttt'd;t  31t  get;eu  fei,  Ijat  fd;on  9tubotpT)i  mit  9?cd;t  nad;* 
gewt'efcn.    S)t'e  oon  &retttramtö  angeführte  cle!trtfd;c  2Bt'rfitng  ct'ite3 
Alcjoniumbursa  oerut;t  Wat;rfd;et'ntid;  auf  einer  S?crwcd;fciung  ntt't  bcm9icf»  j 
fetn,  weld;es$  m'd;t  oto^  ben  3}icbufen,  fonbern  aud;  etttjelnen  fjol^en  31W  J 
iommt.  2ßie  cö  ft'd;  ntt't  bem  oon  Darrel!  in  ncucftcr3ct't  erwähnten,  auö  M 
bent  tropt'fd;cn  Slmert'ra  fkntutenbeu  großen  ©d;ntcttcrttngc,. ber  clc!trifd;e  I 
©d;Iägc  au6tl;cttcn  fott,  oert;attc,  imt^  btc  3ufttttft  IcT;rcu. 

IBcoor  wir  31t  ben  affgemeiuen  3rl;eoriccn  übe«  btc  äßt'rfuttgöwctfe  ber  i 
cte!trifd;cn  iDrgattc  üocrgct)cn,  muffen  wir  ct'itc$cif;e  öon  2igcntl;itmlid;fcp'  i| 
ten  t;eroort;ct)Ctt,  Wcld;c  oci  jeber  a?orftcKuttg<?weifc  über  btc  Sntlabttngcn  1 
nnerHärt  bleiben.  1)  iDbgtcid;  btc  3ittcrftfd;c,  wcnt'gftcui?  beftimmt  btc  i 
3itterrod;en,  für  gatoant'fd;c  dic^c  gteid;  anbercu  £l;icmt  cmpfättglid;  ftttb, , 
fo  werben  fte  bod;  bttrd;  i(;rc  ßrntlabuugcn  ber  clcftrifd;cn  Drgaue  nt'd;t  31t 
9D?ttiJfcIcontracttoncn  angeregt.  Sin  StbctI  bcö  clcftn'fd;cu  ©d;Iagcö  bcö  uu*  i 
paaren  elcf'trtfd;cu  t)rgauö  beö  3t'ttcvaa^  muf ,  wenn  er  nad)  aufen  britt" 
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jjcn  fofl,  bitrd;  fetc  SD?u$fuIatur  ber  ©djwanjffoffe  6Jnburc$ge1jett.  Steffen 
itngcad)tct  wirb  biefe  im  SnttabungStnoment  baburd)  m'd;t  bewegt.  2)  ©leid;- 
artige  3tttcrftfrf)c  ftnb  für  bte  »on  tfjren  ©cnoffcit  ertljefttett  @d;täge  un= 
cmpfütblid;.  SBd^vcttb  bic  in  bat  gfatf  getriebenen  ^ferbe  bitrd;  bie  @d;läge 
ber  3ittex-aaXe  betäubt  werben,  ift  biefcö  mit  beu  tu  bemfelben  Safer  be* 
ftubltd;cn  ©iptnnottö  m'djt  ber  §afl.  3)  £)b  gleid;  alle  tb,ierifd;en  £f;cifc  mtb 
aud;  bte  clct'trtfdicu  £)rgaite,  fo  wie  ber  übrige  Körper  bcS  ßttterftfdjcö 
mit  gntfftgfeiten  burd;tränft  ftnb,  fo  ftubet  bod;  feine  3cvftrcuuttg  bc6  ctef- 
trt'fdjcn  Stromes?  (Statt.  2Bt'r  inörjctt  t>tc(utcl;r  ttttö  bte  Gleftricitätöctttlabuttg 
benfett,  wie  wir  wollen,  fo  muffen  wir  bod;  immer  gewiffat  Streiten  beä  clef* 
trifd;cu  ?tpparace$  5fofattonofräftc  ;$ufd;rcibcu.  Sie  Singabc  bagegeu,  bafj 
bte  3ittcrftfd;c,  »orjüglidj  ber  ßiütxaat,  nad;  ii>t((fül;r  feine  Sddägc  leiten 
fouue,  l;abat  wir  fd;on  oben  beleuchtet,  beruhet  biefe  frf;ciubarc  f^ä^tg- 
Jett  wal;rfd;eittltd>  baraitf ,  baff  baö  £l;tcr  nad)  Anregung  fciitcö  centralen 
Sftcröcnfvftcmö,  fei  eö  burd;  bot  28i((cn,  fei  feö  burd;  auf  cremet  je,  bett  rief* 
trtfd;cn  Apparat  total  ober  partiell  uttb  local  cntlabat  fann.  Stcfcö  aber 
gleid;t  ber  Jäljtgfctt  anberer  Zitiere,  einzelne  9L)?itofeItt  ober  Öruppcn  bcrfcl* 
bat  jufammen^ujie^en,  yoltfoutmat.  3Bir  wollen  nun  bic  wcfattlid;ftat  frü- 
heren £l;coriat  ber  Qrnttabuttg  ber  cleftrifdjeu  .Organe  burd;gcl;cn  uttb  l;icr= 
auf  btejattge,  wcldie  ftd;  uuö  nad;  beu  gegenwärtigen  Senntniffen  am  wabr* 
fa}cinlia)jtcu  barftcllt,  anführen. 

1)  ÜJfur  ivem'ßc  $orfd;cr  Reiften  bic  31itfid)t,  baf  bic  (£lef  tricität  ttidjt 
in  ben  clcftrtfd;at  Organen  erzeugt  werbe.  SÄatteucct  fprad;  ftd;  in  neue« 
fter  3eit  batmt  aus,  bafj  fte  in  beut  ©ebiru,  in  specie  in  ben  clcftrifd;at 
Sappen  erjeugt  uttb  nur  burd;  bic  etefirifdjen  9tcrüat  uttb  bic  eteftrifefen 
Organe  nad;  außen  gcfül;rt  werbe.  9)iit  9fcd;t  l;at  ftd;  fd;ou  3  ob.  2)tül* 
I er  gegen  biefe  ?(ttftd;t  aus3gcfprod;at.  Sßd'rc  fte  rt'd;tig ,  fo  müf^tett  nod; 
nad;  Sitrd;fd;ncibmtg  ber  eTcftrifdjcn  Dieröcn  Weisungen  ber  centraten  Streife 
ber  teueren  ober  ber  eteftrifdjat  Sappen  ©d;(ägc  4;ert>orrufat.  (fleftricitäts- 
attlabuugcu  oljuc  bic  elcftrifdjcn  Organe  annehmen,  lu'cfje  eben  fo  sn'el  alö 
9)?u^fcicontractioitcu  oijite  9)tttöfcltt  jtatutrett. 

2)  23or  ber  (Jntbccfung  ber  gatoaitifd;cu  (ffeftricität  badtc  mau  r-orjüg* 
Iid;  an  bic  Setbcuer  5^fd;cn  —  eine  2(nfid;t,  bic  fpater  wieber  öerlaffen 
worben  t'fi,  51t  wctd;cr  ftd;  aber  in  neueffer  £z\tf  wie  cö  fd;ct'nt, 
©eile  d(;ia](c  f;tttueigtc.  Cft? müf te  t;icr  ba5@ci)ivu  wieb  crbaöbic  (£(cfhv 
ct'tät  erregenbe  IDrgan  fein.  .Sic  iDrganc  utü(?tctt  ftd;  in  einer  permanenten 
Sabungfccftubcn,  uttb  cö  wäre  ein  blo^cö  ©d;fagctt  nad)  äöiftfitf>r  fattm  mögtt'd;. 

3)  9?ad;  ber  (fittbccfuttg  bcö  @attiani?mu>5  tag  cö  nafie,  bic  ©äulcn 
mit  ifjrett  ©cptt'3,  gaioautfd)CU©äuIctt  mit  ifircn  ^tattenpaaren  51t  ^crgtciri)en. 
2)ap  bte  9htbotp^i'fd;c  Sinftd;^  baf  bic  Säuleu  bcö  £orpcbo  gcwöl;uttd;cn 
galöanifdjeit  ©äuten>  bic  bcö  ©i;mnotuö  Srogapparateu  cntfprcd;en,  nid;t 
ganj  jtricte  31t  neunten  fei,  tjaben  wir  fd;ou  oben  angeführt.  Sic  meiften 
Tutoren  begnügten  ftd;  nun,  bic  ctcftrifd;cu  2(pparatc  überhaupt  mit  fertigen 
gatoaitifd;cu  ©äufett  jtt  ^ergteteben,  o^nc  in  bic  Sctail^  ibrer  2Btrf«tt3ö= 
»eife  cüt5ugc(;cn.  2)?ofer  x)  ftettte  folgcnbc  eigentpnrtid;e  Scbueh'ou  auf: 
»Sa  feine  gai»auifd;c  ©ättlc  ot;nc  2Scränberuug  ber  Körper  befannt  t'ft,  fo 
»fei  borauö(^tfe(3cur  bap  bic  in  beu  3cücn  ber  clcf'trt'fdjen  jDrganc  yor^an* 
"beitc  glüfftgfeit  auf  bte  9?crr>C!tfubftan$  ycränbcrub  ctuwtvf'c.  Safür  fprcd;e 
»bic  23cotarbtuug  So^nSaö^'S,  baf  bic  innere  eubflattj  ber  9iciwcuprt* 
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»nttttüfafcrn  hin  Sotttimtum  fu'ibc,  fonbcrtt  auö  ©tttcfcn  mit  f feinen  3wt'= 
>,fd;citrdumcn  beftanb  unb  wie  geronnen  crfd;ten.  Sßitrbcn  Sfluofelfafern 
um  beut  Organe  enthalten  fein,  fo  würbe  ber  gifd;  in  bem  Content,  wo  er 
»bett  ©d;fag  erttyctit,  coeufaftö  einen  fo(d;eu  erhalten.  2(dciu  ttad;  ben  Un- 
»tcrfud;iutgcit  t>ou  3-  ©am;  (it.  9t.  SSagner)1)  bcftijt  bac  Organ  feine 
»foW;cu.«  2logcfef;cu  t>on  ber  cocttfa((3  I;icr  wteberfcl;rcnben  2intta(;me  einer 
permanenten  ©ante  teuren  anatomifdjc  mtb  pf;9fiofogtfd;c  ltntcrfud;uitgen, 
baf}  bic  ^•tmittofaferu  ber  cicftrtfd;ctt  Heroen  mit  ben  gcw6i;ntid;cn  -Wer* 
»enprimtttofafcrn  tijrcnt  Saue  nad;  üoercinfttutmeit.  £>cr  ©ddufi  in  betreff 
ber  ?(owcfcnt)ctt  ber  SDhtsfcifaferu  in  beut  elcftrifdjcn  Organe  faßt  aus? 
jwei  ©rüttben.  2)ctttt  1)  Ijaoett  wir  gefdjett,  ba£  fid;  burd;  bic  dtttfabuttg 
mtd;  bie  übrigen  Wlnüfdn  bcö  3ittcrftfd;c3  nt'd)t  contraT;trcn,  mib  2)  tonnte, 
fcfbft  wenn  bt'cfcS  gcfd;ät;e,  burd;  ben  pofttioen  cetttrifugaiett  ©trom  ber 
Gütttlabuttg  an  unb  für  fid;  eben  fo  wenig  ßrmpftnbitng  fid;  erzeugen,  alö  wir 
hei  ber  aftuofclcotttractton  ©d;mcrs  f;abett.  üftur  ccntripctale  ©tröme  ober 
fetyr  heftige  ©dtfäge  fönnten  oott  (Srnpfütbuitgen  begleitet  werben. 

23ei  ber  Stfjcorie  ber  2Birfuttg  ber  3itterftfd;c,  bereit  cicftrtfdjc  Organe 
wir  gafoattifdjctt  23attert'cn  paralWiftrcn ,  muffen  wir  oon  »orn  herein  oon 
bem  ©ruubfa£  auögc^ctt,  bafj  jebcö  cleftrifd;e  Organ  feine  r-ofljtättbige 
gatoanifd;e  ^Batterie  ift.  ©eint  wäre  biefcö  ber  Jaff,  fo  miifjte  ber  gifd; 
fortwätjrettb  fd;iagen.  Scbc  beliebige  Serbtttbung  bcffelbett  an  jwet  fünf- 
ten mitfite  fogteid;  Gntttabung  jur  §o!gc  l;aben.  ßrbett  fo  wenig,  wie  bei 
ber  gaIoantfd;en  ©aide,  Imtge  btefe  Sirfung  oon  etwas  Stttbcrcm,  als  r>on 
ber  Qtrfüfluttg  ber  genattttten  äufiertt  23ebtugttttg  ab.  S3ci  ben  ciettrifd;en 
giften  tritt  biefeö  fcittcöwegö  ein.  Sou  bem  Sßitiett  bcS  £f;icr$  tätigt  es 
ab,  ob  cö  fd;(agen  Witt  ober  ntd;t,  ob  fid;  fein  ganzer  cleftrifdjer  Apparat 
ober  nur  ein  Z\)til  beffeloen  entiaben  fott.  Sir  l;abcn  ferner  gefeljen,  bajj 
gu  btefem  3>oecfe,  wie  in  ben  motort'fd;ett  ^croettprintittofafern  beimf  ber 
SDZueifcIcontraction,  fo  in  ben  cleftrtfd;cu  Heroen  baS  Dfcroenfhttbuttt  centri* 
fugat  biö  ju  bereu  pcripf;ertfd;cn  (Enben  ftrömt.  ^>ier  tritt  cö  in  bie  ©epta 
beö  eleftrifdjen  Organö  aus?.  3«  bcmfcloen  Momente  erfolgt  aud;  bic  <int\ 
labung.  Stuö  biefen  S^atfad;en  ergieot  fid;  aoer  folgenbeö  Sirtont: 

25te  ei eftrif d; ett  Separate  ber  3tttctftfd;c  föttnen  un* 
mögltd;  fertigen  etef trifd; en  ^Batterien,  bie,  fotalb  tf;re 
ieibett  Snbpole  in  teitenbc  23croinbuttg  treten,  an  beut  Set* 
ter  eIcftrotI;ermifd;,  eteftromagnetifd;,  elcftro^cmifd;  unb 
eteftrop^ipfiologtfd;  wirfeit,  gtcid;ctt.  @ie  cntfprcd;cn  lud* 
meT;r  unüonftätibtg en  galüanifd;cn  Batterien,  betten  im 
3ttftanbc  ber  fRufyc  ein  (Sfement  jur  Stttöitottttg  ber  genann* 
ten  Sßirfungen  fe(;tt.  2B 1 1 1  ber  ftifd;  fd;Iagctt,  fo  etttftc^t 
»  o  n  b  e  tt  c  I  c  f  t  r  i  f  d;  c  tt  ?  a  p  p  c  n ,  burd;  bie  centralen  unb  ü  c  r  i ' 
:pf;crtfcl;en  cicftrtfd;cu  sJi croeuprimittofafern  eine  ccutrtfugalc 
©trömttug  bcö  ^erocnfluibuuti?.  ©t'efcö  tritt  battnan  bett  Qrttb* 
»Icntö  ber  elcftrt'f d;ctt  9cerüctt  in  ben  cntfprcdjcnben  Steifen  bciS ; 
elcftrifd;ett  Organö  (ittttcrf;an>  ber  ©epta  bcffcltcn)  attö,  biU 
bet  baß  fcf;lettbc  Clement,  ycrüottftättbigt  bic  Batterie  unb: 
fe£t  fic  in  ben  ©tattb,  foglcid;  ttnb  fo  lange  ber  ?(uetritt  bcö 
^cruenfluibumö  bauert,  unter  bett  gettautttcu  geeigneten 
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ftfaftfri)cn  Sovanöfctjungcu  tt;  ermifcf;,  magnctifcf;,  djcmt'f rf;  unb 
pfyyfiologtfcfj  31t  WtrJett. 

SBätjrenb  wir  baö  ctcn  ©cfagtc  nur  bann,  wenn  bte  eteftrifdjen  Or* 
gerne  t'ct'uc  gatöantfdjejt  SSatterten  wären ,  unb  fctbft  t'n  btefem  ftatfe  uoef; 
uidjt  gänjtia)  falten  faffett  müften,  fo  Metten  t'n  betreff  ber  33efltmmung 
ber  Statur  bcö  g^tenben  mtb  buref;  bte  Sluöflrömuug  betf  Sfteröenffutbumö 
momentan  gelieferten  (SIementö  jwet  SKögttdjfet'tett  übrig.  (£$  tft  nättrttcfj 
entWeber  ber  eine  (Steftrict'tättfcrrcgcr  ober  ber  feuchte  Setter.  Ilm  hierüber 
näijcr  einzutreten,  muffen  nur  un$  « ttö  beut  anatomtf^en  33aue  ber  efeftrt- 
fdjen  .Organe  ben  S^puö  ber  ct'njetnen  ©lieber  ber  gaTöantfdjen  ©äutc  oer- 
gegenwärtigen,  ©tefer  tft  aber,  wie  nur  oben  gefetjen  tjaben,  bei  beut  3tt- 
^.    n  tcvvoc(;eu  unb  bem  3tttcraate  wefenttirf;  berfetbe. 

it  a  a  f(nb  bte,  bte  ©äüfeu  trennenbett  apo* 

\  d  ucnrctifrf)cu  ©cfycibcwänbe,  b  b  b  b  b  bte  t'n 

"i       c  ben  ei'njcdieu  3etfenrättmett  ober  ^äftetjen  ber 
1  if^0.  @Me  enthaltene  ftlüffigfeit,  wetcfje  burrf;  bte 
„insT"  *   ©epta    in  iljrcu  3*ÄcttPwhVttejt  yoftftäubt'g 
tfolt'rt  wirb.   Sie  purtfttrten  Stuten  <;  bc3cirf^ 
a  neu   bte  Verbreitung  bcS  SptttjetüttttS,  äef 

bte  demente  bcS  ©eptumö  ottfer  bem  genannten  GEpttljeltum  unb  jwar 
d  bi'c  unter  beut  (£pttljcltum  öerlaufenben  33lttigefäf  e,  e  bte  ©rmtb- 
membrau  ober  bte  ©runbfnbftanj  besJ  ©eptuut,  bte  öcrbüuntc  $ortfcpng 
ber  größeren,  bte  ©ante  t'folirenbcu  aponcurotifd)Ctt  ©cfjeibcwänbc,  /  bte 
@ct)td)t  ber  (Snbplexuä  ber  9?crocn.  Sftetjmen  wir  nun  an,  baß  bte  Heroen 
ben  einen  Erreger  Wbeu ,  fo  würbe  tu  ben  übrigen  Stetten  bc3  ©eptum 
ber  antcre  (Erreger,  tu  ber  ftiüffigfett  ber  fcucfytc  Setter  liegen.  35otlftän= 
btger  rönnen  wir  aber  bte  S^eorte  burrbfüfjrcn ,  wenn  wir  für  ba3  autfftrtf* 
menbe  9ievoenfiiiibiuu  bte  Dioftc  bcö  Scitcrö  in  2lnfpru<$  nebmen.  33ctrad;^ 
teu  uu'r  bte  apoucitrotiffbcn  ©djetbewänbe ,  wetcfje  bte  einzelnen  Sauten 
trennen,  alö  3ft>tatorett,  fo  miiffen  bte  ©runbmembraneu  ber  ©epta  aU  bt'c 
öerbünnten  ^ortfef ungett  bcrfelben  aua)  tfoltrenb  wirren.  Süßte  atfo  bte 
gtüfftgfetf  unb  bt'c  (Epttljclialformation  jebeö  3ettenraumeö  attatomt'frf;  a"bge- 
fdjuittcu  ift,  fo  würbe  auef;  ji'cbe  3cf(c  im  3)coiucntc  ber  9?nt;e  für  firf;  t'folt'rt 
fein.  2)ie  Erreger  wären  bt'c  ^(üffigf'cit  unb  bte  Qrpttljciiatformattott  mit 
ober  o^ne  baö  in  ben  Kapt'ffarne^en  ber  ©epta  ftröntenbc  23tut  unb  bt'c  auö 
biefem  t;croortreteube  (£rnät;ntngöftüffigfcit.  SBtr  (;ättcn  atfo  auf  biefe  2(rt 
feine  jufammcntjängcttbe  ^Batterie ,  fonbern  nnr  eine  febr  grojjc  3'ibt  tton 
^arttatfetten,  gtet'^fam  oou  ga(wanifcf;cn  Sä|icT;ett,  weiche  in  tfolttenben 
Säftrfjen  cingcfc(;(offeu  wären.  3>u  9?comcntc  ber  Snttabung  wirften  bte 
Stitöftröiuungcu  beö  üftetwcnftuiciunö  teitenb,  unb  tiebcn  fo  bt'c  btirri)  bte 
©rnnbmcmbran  ber  ©epta  bebingte  Sfotirung  auf.  ©te  »tele«  ifoiirten 
^arttatfetten  würben  auf  biefe  3lri  in  (Einem  SDcomeutc  in  SBeritubung  gc* 
fc^t,  nnb  31t  einer  feb/tageubett  Ratterte  yerwanbeft.  £>ört  bagegeu  bte 
^croenftrömuttg  auf,  fo  fef;rcn  fic  in  ben  atten  3u^aub  ber  ^avitatfetten 
inxiid.  Sic  ctcftrifcfyc  ©panmtug  einer  cinjetueu  btefer  ^atttatfettett  ift 
«ber  firf;er  31t  ffein,  um  trgcnb  unmittetbar  wahrgenommen  31t  werben.  Sic 
grüneren  aponcurotifa)en  ©ct;eibcwänbe  würben  tut  Momente  ber  9fut;e  ben 
©taoftäben,  weiche  eine  gatDaut'fct;c  ©äutc  sufammeubaiien,  »ergtt^en  wer* 
ben  ftfunen.  9D?att  fonnte  ftcf;  aber  and)  benfeu,  baf)  bei  ftarfen  ö;uttabuu= 
gen  auef;  fic  ibre  Qfotatton  aufgeben  unb  bic  etnjetneu  ©äuten  3itSoIumuen 
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mit  größeren  Scptiß  ober  ^yiattenpaaren  »erbättben,  rocun  ntd;t  bie  afcroed;» 
feint) c  Stellung  ber  letzteren  btefer  SSorflctCung  Sd;roterigfcitcu  in  ben  SSeg 
legten.  25te  fertigte  f>üffe,  roe!d;e  bie  elcftrifcf;cu  Organe,  öorjüglid;  be$ 
3ttteraalö  unb  beS  3ttterrocIfeö ,  ^aten,  Würbe  bie  Batterien  jufamuten» 
galten  unb  burd;  Gvontprcffton  bett  Gtontact  inniger  motten. 

9M;mctt  wir  nun  eine  eleftrtfctye  Spannung  snnfdjen  ber  ^füfftgf  ett  nnb  bem 
Gspittjclialübcrjuge  ber  gefd;Ioffencn  3d(cu  ber  ^arttalfettcn  betf  cfcftrtfdjen  Or* 
ganöau,  fo  iftcö  oou^utcreffe,  bte  Ofcerftäcfje,  rocId;cttt  Spannung  tritt,  un- 
gefähr jtt  fd;ä£cn.  Sacepebe  fcejn'mmte biefe  bei et'nent £orpebo r>on gcrobI;u> 
Itd>cv  ©röfic  auf  58,  fcct  einem  ©ijmuotttä  von  4  gu$  Sänge  auf  123  Oua» 
bratfuf.  Sd;on  wenn  man  bte  flcincn  clcttrifd;cn  Organe  beö  3ittcrrod;en 
mit  bett  großen  bcö  3itteraal3  r>crglcid;t,  ergtebt  ftd;,  bafü  biefe  3a^cn, 
fclbft  entfernt  anuä(;crub,  unmögittf;  rid;ttg  fein  tonnen,  itnt  l;ter  ctumö 
Std;ercreö  ju  Mafien,  muffen  roir  bie  mittlere  ObcrfIäd;c  j'cbcö  ScptumS  unb 
bte  mittlere  2)tftanjfläd;e  »on  je  jroei  Septiö  teftt'mmcn.  SCian  ftel;t  naa) 
bem  in  §ig.  13  gegebenen  Sd;cma,  baff  bie  boppclte  Summe  btefer  tct'bcn 
©r#fen  bie  ObcrfIäd;e  bcö  Grpit^clialüberjugeö  Gatter  3cfle  giebt.  5Bet 
beut  oben  erwähnten  Torpedo  galvanü  »on  10"  5"'  Sänge  jetgte  ftd;  als* 
mittlere  Obcrf(äd;e  ctitcö  Scptum  1,44"'  Ouabratlinic.  35te  mittlere  QU 
flanj  jnufd)en  je  jroet  Scptt'3  betrug  0,01"'  Düabratltm'e ;  folglid;  bie 
mittlere  £>ijtan$ftäd;c  0,0012'"  Ouabrtftlt'nte.  3cbe  3eIIe  I;atte  bal;cr 
eine  mittere  35erü^rUngöo^e.rftäd;e  oou  2,904'"  Üiuabratltnictt.  Sa  nun 
125788  —  410  =  125378  Sellen  in  Einern  eleftrtfd;cn  Organe  öor^anbeä 
waren,  fo  giebt  biefcö  3G,4  Ouabratfujj  23erül;rung6ofccrfIäd;c.  5(uf  ben 
gefantmten  clcftrtfd;ctt  Apparat  fällten  bann  72,8  Ouabratfufj '  Gtontact* 
oberf(äd;e.  9?c(;mcn  rotr  für  bte  mittlere  Obcrf(äd;e  ycbcö  Septuntö  beö 
ofccrtt  clcftrt'frf;cn  Orgauö  bcö  ©t;utnotu6  0,64'"  Ouabratlinic  unb  für  j'efce 
Settenmanb  ber3ettc  0,05"' Ouabratlinic  an,  fol;abcu  nur  für  jeben  Sellen* 
raunt  1,38"'  Oöabivrtltn.fe  23crül;ruugsfläd;c.  £>a  nun  in  jebem  fettlid;cn 
Organ  ciueö  nod;  nt'd;t  ganj  4  grtjj  laugen  Bittcraalcö  1996800  —  390 
=  1996410  Betten  enthalten  waren,  fo  gäbe  biefcö  275,5  Ouabratfuf} 
Gtoutactf(äd;c.  Stuf  fcetbc  fcit(t'd;cu  Organe  fä'mcu  bann  551  Ouabratfufj 
Sd;Iagen  wir  für  bie  mittlere  ObcrfIäd;c  etneö  Scptum  bcö  untern  eicht* 
fd;cn  OrganS,  rote  cö  ftd;  au$  9)?cffungcn  ergab,  0,72"'  Ouabratlinic  utrb 
für  bte  mittlere  Scttcnfläd;e  Qwner  3c^c  0,0028"'  Ouabratlinic  an,  fo  er* 
l)ält  man  für  Gerne  3eUe  1,4456"'  Ouabratlinic  unb  für  160000  Scpta 
23,13  Ottabratfuf'  ^crüI;rungc*oI>crfIäd;c.  £)cr  ganje  eleftrifd;c  ?lpi>arat 
Tratte  bal;cr  574,13  Ouabratfuf  Gtontactffäd;c.  Olnoo^I  t»et  atten  biefen 
Sd;ä^uug'5bcrcd;itungcu  bie  SBefttmmuttgen  cl;cr  51t  Hein,  alö  ju  grof*  gc» 
noutmen  ivorben,  fo  refultircn  bod;  barauö  t(;rer  ©röfe  nad;  fcl;r  teträ'd;t» 
Itdjc  ßäfyUtt.  Scrfleincrt  man  ftc  atcr  aud;  nod;  fo  fcl;r,  fo  erl;cllt  fo  viel 
barattö,  ba^  bei  ben  3tttcrftfd;cn  bie  dontactfIä'd;cu  fo  aujjcrorbcntlid;  grof 
ftub,  baj?  bte  contaetcIcrtrifd;c  Spannung,  wenn  nur  nt'd;t  bie  ßjlcftrt'ctta^ 
burd;  bie,  bte  Organe  bcö  3tttcrftfd;cö  burd;träufcnbc  §cud)tigfcit  atgcleitct 
unb  3crtl)cilt  wirb,  Wo%  ein  SWt'ntmum  31t  fein  fcraudjt,  um  burd;  bte  Safe1 
tcriccombinatioucu  ungeheuere  Gvffeetc  ticroorjubringen.  T>ic  IciUcrcn  fön»» 
ten  i.u'cl(etd;t,  fo  tcbeutenb  ftc  aud;  ftub,  nad;  ben  eben  angebellten  S3ercd;* 
nungen  cl;cr  ju  Kein,  -alö  su  grofj  erfreuten.  Offenbar  gebt  ein  £  bei!  bep 
felben  burd;  baö  beu  gtfd;  uiugebcubc  äßaffer  ocrlorcn.  3m  SWeerwapt 
wirb  btefer  35crlnft  ftärfer  auöfatten.  Stttet'n  aud;  er  I;at  feine  beftimmten 
©reujen.  Diccffscigtc  mir  au  fctiicut  ^agnctocleftrometcr,  bajj,  wenn 
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mau  bie  «eiben  ^olbratjte  in  ein  »affin •  mit  Safer  taufte,  bie  SÖtrfung 
tu  bcr  9iähc  bcr  ©rciftte  mit  jiärfften  war  uub  uad)  bei-  Peripherie  hin  in 
SÖSaffer  abnahm.  £)ie  Betben  3Dvaf;te  Xu'fbctcn  gtei<hfant  bte  Saitgcnac^fc 
einer  gal»anif<$en  Birtungöetlipfe.  (£twaö  2lehnttd;e$  geigt  fid;,  wie  fd;on 
angeführt  würbe,  uad;  ^avabn«  r  6ct  beut  ßittzxaaU. 

2)a  aber  baö  auöftrömenbe  9?eröenftutbum,  wetd;eS  btc  ^Batterien  er* 
jeugt,  ct'u  intponberaftteS  Stgenö  iffc,  fo  erftärt  ftcf)  hieraus,  warum  bcr  3it» 
terrodje  tut  Momente  bei-  (Euttabuug  ttt'ct;t  ou  SBotunten  (uub  fid;er  aud) 
nid)t  au  ®eioid;t)  jutümmi.  23telletd)t  baft  aud;  btc  bar^eXc^te  £(;corie 
einen  ^tngerjetg  jur  (Srftärung  bcr  oben  angeführten  £t;atfad;c,  baft  bte 
SrritaBÜität  bei-  eleftvtfdjett  Organe  geringer,  afö  bte  bei-  SDZusfefn  ift,  an 
btc  ipaub  gtefti.  3u  ueibcu  ftrömt  baö  eentrifttgat  gefettete  SfJeröenflut' 
bunt  tu  btc  entfpred;enben  periphertfehen  Organtfteile  autf.  3"  ben  SD?u6feIn 
trifft  cö  etne  ©uftftanj,  bte  ftcf>  r  Wenn  ft'c  eben  uou  beut  übrigen  Sörpcr 
getrennt  tffc ,  aud;  uad;  btrcctcu  Üietjen  otjne  SBermtttetung  bcö  SZcructtftut» 
bums?  contra^iren  51t  'tonnen  fdjetut.  $n  ben  etef tvtfcfjctt  Organen  bagegeu 
mufj  cä  eitttocbcr  etuett  (Erreger  ober  ben  Seiter  btlbcu.  Qcö  ntufj  bat;er 
baffetbe  Ottatttuut  uon.  Sfteroenjiutbum  leichter  SDZusfctcontractioneu,  at<3 
etcftrifd;c  ©ntlabungen  »ermitteln  tonnen. 

3tuö  beut  23attc  ber  ctcftrifd;cu  Organe  crfct;ctt  wir  aBcr  enbttd)  ttod;, 
baft  bte  Statur  eö  uorgcjogcu  t;at,  fct;r  grofüe  Gtontactapparatc  in  ben  etef* 
trifd;cn  Organen  aufzubauen,  als?  urfprüngttdj  geringere  eleftrifdje  Sßtrfun* 
gen  ju  erzeugen  uub  btefe  bann  burd;  GTonbenfation  ober  9)ZultipIicatton 
uerftärfeu.  Sitte  febr  tauge  tfottrtc  Spirale  51t  conftrut'rcn,  wäre  t(;r  um 
fo  tcidjter  gewefen,  als  bcfauuttid;  ber  (Stellung  bcr  meiften,  wo  md;t  alter 
(Sewcfttheite  btc  Spiral-  ober  ©d;raitftcnttntc  jum  Qkttnbe  liegt.  23icllcid;t 
baf?  aber  bantt  bte  ph9ftotogtfd;cn  (Effecte  bcr  ^Batterien  auf  Soften  anberer, 
md;t  bcabftdjtigter  2Bitfungcu  b'erf elften  oerutiubert  würben  untreu. 

■  II.  ©teftei  ben  übrigen  Stftieren  uub  beut  SDZenfcften  bei 
Gelegenheit  bcr  b.e  r  f  d)  i  e-b  e  n  e  n  functionel-lenSSerftättniffe 
i t; x c ö  Körpers  j n nt  23 0 r f d) e in  tx> m m e n b e n  eteftrifc&en  © 1 r o<= 
mint  gen  futb  gwar  ftiöjeist  oon  Bieten  ^orfdjern  uutcrfud;t  iuorben.  25te* 
feö  gange  ©clu'et  uon  ©tubten  aber  breite  ftd;  gröftentljeitö  um  bte  Stuf 
jtcttuug  oou  Stunaftmen  beö  Srfcl)einenö  eteftrifd;er  (Strömungen  burrt;  uitatc 
^3roccffc,  ober  bie  SOSibertegttng  fotdjer  -£n;pott;cfeu.  @d;on  oor  ber  (£ut= 
beduttg  beö  ©atoaittömttö  führten  btc  ©cl;ucttigfcit  bcr  (Jteftricttätötcttitug, 
bie  Sid)teutioicfc(ung,  ber  eleftrifc|e@djtag,  bie  Stniucnbung  bcr  9fZet6ung&! 
eteftricitat  jtt  t;eilfttnftfcrifd;eu  Bwcdett  51t  etujetnen  Scrgtcidjungcn  ber  öi* 
taten  ($rfd;cinttugcn  mit  bett  Phänomenen  ber  (Eteftricitat.  2Bie  nämtid)  51t 
ben  ocrfd;icbenat3cttctt  ä(;nttd;c95orjtellungcn  tu  beut  relatt'üen  3eitgei»anbe 
iuteberfct;rcu,  fo  war  eö  auet)  t;ter  b.cr  ^alt.  9)Zan  ibenttfteirte  bie  äßirfun* 
geu  bcö  fogenannten  pt)(ogifton  mit  betten  ber  gemeinen  eteftricitat  uub 
hatte  fo  einen  Ueftergang  ju  ben  uttaten  (Srfdjetnwngen  gewonnen.  Stttein 
aud;  bamatö  erftärten  ftd;  fd)0tt  befonitene  ftorfdjcr,  luie Sau atto1),  gegen 
fotd;c  Annahmen,  ©er  Itmjtanb,  bap  bte  gontacteleftricita't  burd;  bte  in 
beut  §rofd)fd;enfet  ctttftchcnbcn  3uctungcu  juerft  wahrgenommen  würbe, 
führte  in  ber.crften  3cit,  wie  cd  festen,  mit  uotteut  9icd)tc  jtt  ber  gatoa= 
nifdjcn  Stuftest,  baß  im  Momente  bcr  dontraction  ein  eIeftrtfd;eS  gtuibunt 


x)  93crfuct)  üb«  bie  XI)eovic  uub  Stntoenbung  bcr  mebicinifrtieit  Steftricitdt.   91  u«  bem 
ßnglifdjen.   Seidig.  8.  @.  13.  14. 
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yon  beut  Stevcen  tu  beu  SPcuSfcI  übergeführt  werbe,  unb  baß  bt'c2(v>p(t'catt'ou 
ber  £D?etaÄe,  burefj  welche  foldje  Gumttntftonen  $ur  Qfrfdjeinung  gebracht 
»erbe«,  auf  feie  efcftrt'fdjc  gtüffigfeit  bev  9ccroctt  nuv  ai^t'cfjcnb  voirfe  unb 
eö  öfetebfaut  au3  ben  Üfieröcnfafcrn  tu  bte  2fttt$felf afern  (unetn  fjeroörlode. 
Tue  erjten  ga^tretc^en  SBeofcadjtungen  »on  Ö  a  ( »  a  n  t ,  SB  o  1 1  a ,  2ü  e  r.  o  o  n 
pnmfcolbt,  9? 1 1 1 e v ,  ^JJfaff,  SBafalli^-anbi,  Sreöe,  Wpflen 
unb  oteten  Ruberen ,  betrafen  aud;  ooi^ugft'd)  bte  buref;  Gontactctcftricitätö* 
ocrfmttut'ffe  au  beu  SDcusfcfn  ber  Sttu'cre,  yorjüglt'd;  ber  ^vöfdje,  unb  beö 
SJJenfdjen  röatjrae^nVbaren  ga(oauifd;en  ^Ijänontene.   Stfö  aber  bei-  ©atoa* 
tuöntuä  burefj  25  p  1 1  rt  auf  fetneu  foöljren  ©tanbpunft  altf  Sontactetcftricität 
3urürfgcfiib/rt  uutrbc,  a'fö  mau  juerjt  erfannte,  baff  bte  merf  ttmrb'tgften  2Btr* 
Jungen  ber  SBetü^rungÖeieftrtcität  burd;  rem  mtorgmtifdjc,  etnanber  cteftrifd; 
entgegengefe^te  Körper  erzeugt  unb  au  beu  auf  anbevc  unorgauifd;e  Körper 
ausgeübten  SBirfungen  erfaunt  würben,  unb  aU  man  fpätcv  51t  bev  (£tuftd;t 
fam,  bafs  ber  $vofd)fd;eufef  unb  aubeve  tljierifdje  Streife  nur  bte  fct'nften 
(Idcftroffope  btfbeten,  jMlteu  bt'efe  ofy'ectiö  roiffcnftf;aftu'd;en  gorfdjungett 
bte  Qfteftrmtätßfrage  bei-  organifdjen  Körper  anberS.    2)ie  früheren  fa^etn- 
bar  fo  ftd;t(t'd;cu33cwctfc  ber  burc|  (£fcftrt'ettät  erjeugten  öttalen  ^änomene 
entbehrten  nu'cber  aftcr  ©tujje.    yiid)tß  befto  weniger  Ratten  bei  (St'njclnett 
bte  früheren  ^ppot^efen  fo  feften  gttß  gefaxt ,  baf  mehrere  ^l^fiofogcn 
erftenSJiangeS  jener  Betten,  3.  SB.  ^rodjaöf  a,  bennod)  feinen  Stttftanb  nalj* 
»tett,  bte  iicbcus3crfd;citiungcn  unb  öorjuglm;  bte  £f;ätt'gfcu  beS  tu  ben9icr- 
üen  ftrömcitbcu  fJrincipeö  ober  bes3  9?erocufutibum3  ober  tttcroenageus  mit 
bev  (Slcftrtcttat  31t  tbentt'ftctrcu.    Mein  tbeifö  ber  fanget  an  obj'ectt'octt 
Sßeröetfen,  t(;et'f3  bte  geringere  SHufincrf  famf  ct't ,  roctd;e  man,  glcidjfam  er- 
fddafft,  tm  Öcgcnfa^  31t  einer  früheren  v]3cit'obc  ben  «rgantfdjen  (Heftrich 
tätöjtrömungen  jittvanbte,  lief  fo(d;c  ?.(nftd)tcu  immer  mct;r  tu  ben  ipt'uter* 
grttub  treten.    iDa^u  fam  nod;,  bafj  bte  31t  jenen  Seiten  über  bte  «Silage 
ber  cfcftrt'fdjett  $ifri;e  ooru'egeuben  £b;atfad;eu  barauf  ^iitjubcutcn  fdn'cncn, 
baff  bte  burd)  bt'efe  Spiere  entrot'cfelte  örfeftriettät  von  ber  uuorgauifeben, 
foroob/t  ber  9feibungs^,  als  ber  dontacteleftrt'ctta't  abttn'dje.     S?Uö  roieber 
burd;  bte  (Jntbecfum]  bcö  (HcftromagneticmtuS  bte  Shtfmcrffamfcit  ber 
fifer  auf  bte  gegenfetttge  Erregung  ber  atigemeineu  üftaturagentfen  getenft 
voorben,  aU  man  3ucrft  nn'cber  geneigt  wntrbe,  (£ieftrtcttät  unb  SÄagnetid« 
mite  31t  tbenttftctrcn,  nutzte  aud;  bte  Sbcc,  baf?  baö  eleftrifcfje  g-dubum  unb 
baö  ^erocnftutbttm  tbenttfd;  fct'cu,  öon  9icuem  Jjerüortreten.  ^rcoojt  unb 
2)  u  m  a  ö  ftettten  eine  jum  Streit  auf  tbre  mtfro(foptfd;cu  Itnterfudjungcn  bafirte 
^>i)potI;efc ,  röte  burdi  eine  centrifugale,  tu  ben  S^eröen  erfc^einenbe,  elcf- 
trifte  (Strömung  bte  SDJuSfcIcontractton  3it(5tanbc  fomme,  auf.  (Sitten  grö* 
^cren  5[nffd)Untug  erlaugte  aber  baö  SBemü^en,  in  beut  Icbcubcn  Körper 
gatoautfdje  Ströntnugcn  nad;3itioct'fcn,  mit  ber  Qüutbccfuug  bcö  ©djmcig* 
g  c  r ' fd;cu  ©Zitfttplicatorö  ober  bes  ©fttöanometerö.  Sic  burri;  ?(ppttcatt'ou  bev 
betben  ^olbra(;te  beö  Snftvnmeuteö  an  3U>ct  beterogene  XfyiU  cincsS  Icbcn= 
ben  ober  tobten  Stn'ercö  31t  erjeugenben  S?[tnoct'd)ungcn  bei-  SKognetnabel 
untrbcu  b^alb  conjlattrt.    (Tö  nu'cbcrbofte  ftd>  nun  in  neuerer  unb  nenefter 
3eit  ber  ^t'cmlt'rf;  ttnfntfljtbarc  ©treit,  ob  bt'efe  Strömungen  ober  gcivtffe 
SWobifteationpn  berfclbcu  folgen  ber  Setenöerf^efnungen  ober  rein  ptn;fifa>- 
ltfd)c  vp(;a'nomenc  feien.    ©  a  »  fb ,  25  0  n  u  e ,  unb  in  nenefter  3c't  %s  u  c  et  * 
n  0 1 1 i  unb    oc { n 0 tt i ,  .3  «  n  b  e  t  c  f  d;  i  unb  % 0 r 1 0  wottten  ftc  aH  fol- 
gen oitalcr ^(;ätt'gfett  betranken,  wä^renb  3o^.  Wlüttcv,  Stcrncbcrg, 
ber  SBerfaffer,  502  a  1 1  c  u  c  c  i ,  bic  Soutiutffton  ber'Jurt'ucr naturforfdjenbett  Ö5c-- 
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fefffdjaft,  SB  er «ti  uttb  23tfd;off  uub  3oU;  mit  3?ed;t  in  bett  bann  jum 
SSorfdjct'n  foiumcubcn  ^äuomenen  nur  pln;ftfa(tfd>  -  d;eiutfd)C  ?(cufü eruugeit 

I  faubcn.  2)tc  (Jntbecfuug  bcö  £|>ermomagnetii3mu$  gab  natürlich,  auctj  @e(c-- 
gcufyct't,  bt'e  burdj  (Eigenwarme  bev  Spiere  uttb  bcö  SD^enfc^ett  uub  bt'e  »er* 

j  fdjt'cbcucnStjcrte  bcrfelbeu  etttfreljenben  eleftrifdjen  uub  magncttfcbcu  (Ströme 
barjttfieflen.  —  fünfte,  ivefct)cu  oefonberö  23rcfd;et,  ÜBecquerel  uub 
25utrodjct  t'bre  Stubt'ctt  jinoaubtcn.  23et  biefen  ganjen  23erfudjen,  welche 
mit  ?(uesnal;me  ber  festeren  meljr  auf  ucgatt'ot,  afö  auf  pofttioe  9icfu(tatc 
$inauölaufett ,  richtet  ftd;  ber  2Bcrt()  ber  33eooacfjtungen  nad;  ber  CSrmpftttb* 
Ud)hit  bcö  j;um  ©rpert'mcntt'rcn  gebraudjtcu  (SaloanometerS  uub  ber  tu  IBe= 
triff  ber  Scttuugöbräfjtc  uub  bet  ber  StuSfu^rung  beö  2$crfttd)cö  überhaupt 
augcwanbtcu  a3orftd;ti?mafjrcgcIn.  gt'ebt  ötettett^t  fem  gelb  pljpftfalifdper 
uub  pb^;ftologt'fd;er  Sx'pcrt'mcnte,  mclc^eö  mel?r  Seltfateffe  uub  meljr  23e* 
rüefftd;tigung  bei  bem  Jpanbeln  erforbert,  ati  bt'cfeö.  £>t'e  fletnfren  Um* 
ftättbe  wt'rf'eu  ftörcnb  ober  anbernb.  2(ud;  bet  ber  größten  23orftd;t  uub 
unter  fdjet'nbar  feljr  g(etd)ctt  SBerljaltniffen  Ijat  man  entgegengefe^te  9?eful* 
täte.  Um  baljer  über  alle  bjer  tu  35ctrad)t  fomuteuben  fünfte  et'u  Urtjjetl 
yorjnbcrcttcn  uub  ftetjerere  (Säfte,  fo  weit  c<3  ber  gegenwärtige  3«^ub  ber 
^)I;t)ftf  erlaubt,  ju  gewinnen,  ftfien  cö  mt'r  notljwettbig,  faft  fämmtlidje 
fiterer  gcljörcnben  (Experimente  ju  wieberljolen.  (So  ötel  wt'e  idj  weiß,  wa- 
reu  bt'e  cmpftnbltd)freu  ©alöanometer,  ivcfdje  man  (33 v e f cf> e t ,  23ccquc* 
ret,  sD?atteucct  uub  £)utrod)et)  t>tö  jeftt  31t  foldjeutttttcrfudmitgen  ge* 
oraud;t  tjattc,  ©ourjon'fdje  mtt  2500  2£t'ubungen.  Durd;  bt'e  (Sitte  mei- 
nes? (Eoftcgcu,  f>rof.  53runncr,  fomtte  t'd;  et'n©d;röber'fd;e3  ®atoa= 
nometer  oou  3300  SBinbungen  benutzen.  35a  atteö  tapfer  mtt  etwas  (Stfeu 
oerunretntgt  tft,  fo  waren  bei  bem  Snfirumente  bte  bann  notljwenbt'gcn©tö= 
rungen  burdj  beudürbmaguettömuö  burd;  ftet'ne  mtt  girm'fj  aufgeflebte  (£ifen* 
ftitcfcfjctt  aufgehoben,  lieber  ben  bct'ben  aftatifdjen Nabeln  fdjwangcinc  fet'tte 
©t'lbernabcl  al33et'ger.  25ie3a.pfett,  au  weldje  bt'e Kupferbrä^te  beööatoa- 
nometcrö  angelötet  waren,  würben  oon  3ett  ju  3ct't,  um  jicbe  ©pur  ftd; 
ottbenben  ro|lenfaUren  Kupferoxybeö  ju  entfernen,  mtt  ©djmtrgctpapt'er 
aogert'ebeu.  Unten  würben  ft'c  ju  kfferer  @d;ttcpuug  bet  ben  5U  erjagten* 
ben  2Serfud;en  mtt  ber  letdjtflitfjtgen  9)cetattmtfd)ung  umgoffen.  23ct  benje= 
ntgen  Srpcrtmcntctt ,  bet  welchen  ntdjt  aucbrüdttd)  SSeränbernngen  angege* 
oen  ftub,  waren  bte  9?apfd;cn  ber  ßupferbügcl  mtt  Ouccfftlbcr  ober  tet 
Sluweubung  oon  3tufptatten  att  Setter  mtt  jtemltd;  gefa'ttt'gtem3«^«malgam 
gefüllt.  S)t'e  (£mpftnblt'd;fett  bcö  ^»^ntmeuteß  war  aud;  fo  gro^,  baf4, 
wenn  mau  jur  Settung  ^Jlattnbra^te  georaud;te,  bt'e  fclofe  (£tntaud;ung  ber 
bct'bcn  mtt  ©laöptncetten  gefaxten  Scttungöbräl;tc  tu  et'n  mtt  bcfttlttvtem 
SSaffer  gefüllte^  ©cfa^  eine  2tbwct'd;uug  ber  ^agnetuabet,  bt'e  fclbft  W«- 
Wetlen  otö  5°  —  8°  flieg,  in  ber  Siegel  aber  1°  —  3°  betrug,  erzeugte,  diu 
einfaches?  3tnf  ^upferplattenpaar  001t  (ftuertluabratttm'cSurdjiucffer  brebte 
bte  9iabet  tut  Greife  Ijerum. 

S5te  l)t'cr  in  Ünterfnd;ung  Jommenben  Ströme  jerfatfen  tu  bret  Klaffen 
1)  (£ontactele$trtfd;e  ober  minber  gut  oejet^net,  d;cuttfd;  =  cleftn'fd;c.  2)  Sljer* 
mocteftrtfrf;e  uub  3)  ot'tat  *  efeftrifdje.  Set  bot  contactctcftrtfd;cu  werben 
bte  bct'bcn  ?ettnngöbra^te  bcö  ©afoauometcrö  burd;  jWet  oerfibtebcnc  fünfte 
beS  t(;t'ert'fd;eu  Körperö  gefd/foffeu.  S)er  le^tere  rann  baljer  entweber  nur 
ate  fettster  Detter  ober  als  fo(d)cr  uub  atö  Steftn'cttätöevreger  Wt'rfen.  SBir 
werben  tyn  in  bct'bcn  Stoßen  antreffen.  33et  ben  t^ermoelcftrtfd;en2Serfud;ett 
»utft  mau,  um  notaWe  uub  eonftante  ^efultate  ju  erhalten,  bt'e  Seitungö* 
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braute  fetöfl  fo  anorbucn,  baß  ftc,  an  bie  Duccffttöerna'pfdjen  beö  ©atoa- 
uontctcrö  apptfart,  et'tte  gefd/ioffette  $ette  erzeugen.  2D?an  löttyet  baf>er 
btc  oeiben  freien Sttbcn  r>on  jroet 'plattn-  ober  $upfcr=ober  3infbräf)ten  mit  ben 
fcetbett  (üubcit  cincö  Gnfcnbratjteö  jufammen.  3ft  fctc  eine  Vötfyftetfe  ^ö^er 
teutpertrt,  aU  bt'e  anbere,  fo  entfielt  eine  2(öroeirf)ung  ber  9)cagnetnabet. 
5Daf  tttattwtf  btefeSIrt  btc  Temperatur  citteö  tfn'erifdjcuSlörperö  mit  ber  ct'neö 
onbereu  itnb  bt'e  üßJärttte  ber  oerfd)icbcneit  tfu'crifrfjcn  Steile  unter  etnanber 
vergtcid)cit  föuttc,  ocrftcf;t  fld;  oou  fclöft.  23et  ber  ${uffitd;ung  rutal- ctef* 
trtfd;cr  ©tromuitgeit  fud;t  man,  metjr  oou  buufefen  2({mmtgcn,  aU  burd; 
ftct;ere  ^rt'nctpt'en  geleitet,  beibe  SCcct^obeu  mit  mannigfachen  SDZobtftcatt'o» 
nett  t'n  2(nrocnbung  51t  Bringen. 

1)  doutactetcf'trtf d;e  Strömungen.  £icr  roerben  alfo  bt'e 
Reiben  fonft  ntdjt  gefctjioffcnett  Settungöbräljte  beö  ©atoattometcrö  an  »er» 
fa)tcbene  ^autfleUen  ober  innere  Steife  apptteirt.  3$  ber  £b>i(  natürltd) 
ober  iünßiü)  burd;feud)tct,  fo  entfielt  faft  immer  eine  met>r  ober  mittber 
große,  oft  bei  pvci  auf.  eiuanbcr  fofgenbcu  (£rperimentcn  in  ©röße  unb 
unb  fctSroetlen  fetöft  in  ber  9?id;tung  barüretrbe  2(brocid)ung.  <Sinb  bie 
SEfjefte  troefeu,  fo  r>erfd;nnnbcn  bie  SDccIinationett  faft  immer  gänjlid;  ober 
ftnb  fclfcft  in  beu  roeutgen  Shtsnaljntöfatten  einwerft  fietn.  £)ie  33artattonen 
Rängen  übrigen^  außer  Wewten  untergeorbneten ,  fattm  3 it  beredmenben  Um* 
ftänbctt  oon  ber  üftatur  unb  ber  gornt  ber  §eitungöbrä^tc  unb  ber  cleftri* 
fdjen  unb  d;cmifd)cit  (Spannung  ber  le^tcrcn  gegen  baö  Üluecfftlbcr  unb  bie 
t(;icrt'fc()cn  Steife  ab.  Sine  fetjr  notljrocribigc  ä$orftd;t(mtaßregcI  beftetit  nod; 
betritt,  baß  beibe  ?ettungöbräl;tc  geuan  bicfclbc  ©röße  unb  Ü)?affc  Imben. 
gtttbet  Ungtcid;(;cit  (Statt,  fo  crt)äft  fd;ott  babttrd)  bie  9)?agnetttabet  btc 
Slcubcnj  nad;  ber  (Seite  t;tn,  roo  ber  fürjere  unb  weniger  mafftge  2)ra^t 
fid;  befütbet,  aBjittoetd;cn.  23et  fd;ct'noar  nod;  unbebeutenber  Unglctd>b>it 
ber  Setter  voirb  bt'efe  Störung  fo  groß ,  baß  btc  9)?agnetnabcl  immer  in  besciefme* 
ter  9?id;tung  T;tn  becttm'rt  unb  baß  atte  burd;.  btc  tbjerifdjctt  Streife  erjeug* 
tett  (Strömungen  auf  bt'cfe  £lrt  gar  ntdjt  ober  getrübt  jum  S3orfcr)ctrt  kom- 
men. (£ö  rourbett  bat)cr  btc  beiben  Leitungen  m'd>t  nur  ber  ©röße  ttad; 
glcicf)  aögemeffen,  fonbern  and;  auf  einer  d)emifd;cn  2Bage  genau  tarirt. 
SDer  ^rofefj  würbe  in  einem  Äorfratmteir  mit  gcnnd;fter  Scibe  fdjrocbcnb 
aufgefpannt  unb  fo  tfotirt  ermatten.  5)ie  (Sd)Iießung  gefdjat;  natiirh'd;cr 
Sßcife  mit  ©raöptncettcn.  (£iue  üoer  ben  in  bt'efcr  23c$iet>ttng  ftatt* 
finbenben  Sßertt;  ber  yerfduebeuett  aU  Scitungcn  augetvanbtcu  3)?ctatlc  gc= 
mad;te  3Serfud;öreit;e  ergaö  j.  IB. 
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^tcrauS  erljeUt,  baff  üku-fttbcrtcr$upfcrbrat;t  unb  3»'nfMcd)  unter  beu 
geprüften  Sftetatten  bt'e  größten  2[0wctd;uugcn  ergeben  —  ©ata,  bt'c  ftd; 
and;  bei  ferneren  SSerfuc^en  fceftättgten.  2ßit£  man  attc  burd;  2(matgamt* 
rung  unb  Debatten  bcS  metattt'fdjen  SettungSftütJeö  entftetjenben  9?ebcn= 
öertjättm'ffe  öermetben,  fo  muß  man  mit  bem  statin  crpcrtmcutircu,  ift  at>er 
bann  fretttd;  genötigt,  auf  bt'c  Gcrfenntntf?  ftetner  JDtfferenjen  $u  tter$td;ten, 
wert  etnerfet'tö  ber  cfyemt'fdje^Procef  faffc S^utC  ift  unb  anberfet'tö  btcSettungö» 
fätjtgf.et't  bcö  ^tattntf  für  eteftrtfd;e  Ströme  nt'djt  fet;r  t;od;  ftct;t.  Qtß  täßt 
ftd;  fd;ou  t(;corctifd;  erwarten,  baß  bei  unmittelbarer  Stpptt'catt'on  ber  t(;t'crt- 
fdjen  Streife  an  baö  lettenbe  ÜiuccffttOcr  bt'e  Sluöfdjtä'ge  ötet  bebettteuber 
werben.  (£iu  §rofd;  3.  23.,  ber  fcet33eriiljrung  feiner  9)?unbfpt'i$c  unb  feiner 
guf?f(dcf;c  ber  regten  Seite  mit  überfttbertem  Shtpfcrbrat;tc  +12,  nttt3tnf* 
blättern  —29°  gat>,  erjeugtewenn  mau  bie  genannten  S&jette  an baö Ö-uect" 
ft'tbcr  ber  ffetucren  Stapfe  unmittelbar  anlegte,  -j-  9G°.  S3ct  alten  bt'efen, 
wie  X>ct  bett  folgenben  SSerfactjen  mürbe  ütfrtgcnS  berjem'ge  £bei(,  wetdjer 
juerft  genannt  wirb,  an  ben  'pol  beä  aufftet'genben ,  ber  aubere  an  beu  bcS 
abjtctgcubru  Kupfcrbrat;teö  bcö  ©atbanometerö  apptictrt. 

5Da  bt'e  unmittelbare  Sfpptication  ber  ttjtertf<$en  Ktjet'te  au  ba<3  Üliiccf= 
fttber  ber  ftet'neren  ©aloauomctcrnd'pfe  fetjr  unbequem  ift  unb  übevbießaud; 
fogteid;  öon  Steuern  2>crfd;icbci:t;citcu  cntjrcf;en,  je  natf;bcm  nur  baö  £tuccf* 
ftlbcr  ober  bie.feö  unb  baö  Tupfer  t>crüt;rt  werben,  fo  muf  man  bei  ben 
mamugfadjen,  uod;  ju  ermdt;ncubcu  SBorttjetten ,  welche  bat?  .CutccffÜbcr  ge* 
mät;rt,  btefen  UeMjtanb  ju  öermetben  fucfyen.  9)?an  fann  bt'cfcs  nun  etn» 
facb/  baburd;  erlangen,  baß  mau  jmei  größere  ©laögefäfe  mit  Duccf  fttber 
füttt  unb  biefe  mit  ben  fcetben  .Duccffitbcrnäpfdjcn  be.ö  ©atoanometcrö  burd; 
$Iattnbrä(;tc  ober  ^(atiubted;  tu  2>ertnubung  fc$t.  Stttetn  auf  biefe  5trt  get;t 
buret;  bie  geringere  Leitung  unb  SDcaffe  beö  ^tait'ttä  ein  Stielt  ber  ftarfeu 
SOßtrfung  öertoren.  So  ergab  ber  oben  ermdbute  ftrofd;  5.  23.  bei  bemSstt* 
taudjeu  in  einen  fotd;eu  Apparat  eine  ©ectt'natton  r>on  t;öd;fteuö  -f-  25° 
tet  ^tatinbrd'btcu,  unb  -f-  54  bei  $tattnWect;en.  (B  ift  batjer  fotgenbe 
SSeränbcrung  bcö  2lpparate6  jwecfmctfjfger.  3n  Sttet  ruubc,  1'/2  3ott 
im  ©utc^meffer  t;a(tcnbc  ^appfdjld;cn  werben  Cöc^er  fo  gebeert,  bäf  bt'e 
flcincrcu  Ducdfitbevuäpfd)cu  genau  Ijtuburdj  gcl;eu  unb  ba{^  baö  ^3app* 
Jäftdjeu,  mit  Duccffitbcr  gefußt,  nt'd;tö  ftinburd)  laffc,  anberfettö  \t> 
bod;  baö  Tupfer  beö  ffet'neren  Üuccfftlbcvnäpfdjenö  rtngö  untgeten. 
3Äan  T;at  fo  dlainn  genug,  nm  bt'e  tljtertfdjen  3Tf>ct'fc  i>on  ber  23crü(;rung 
mit  bent  Tupfer  frei  51t  ermatten,  unb  erjeugt  fogar  eine  uod;  größere  23er* 
ftärfttng.  So  ergab  j.  23.  ber  oben  ermähnte  grofd;  tu  btefent  §at(e  eine 
2tbtvcid;ung  you  +  120°.  S)a  btefer  Apparat  in  ber  golge  mcl;rfad;  ge* 
trauet  werben  Wtrb.,  fo  motten  mirifm  mit  beut  Tanten  ber  größeren  £luccf* 
fttbe.rncip.fe  tejet^nen.  Sotten  bt'e  (Jrpcrimcute  mit  it;m  cract  ausfallen,  fo 
muß  man'nad)  jebeut  2>crfnd;c  bie  iDbcrf(dd;c  beö  Duecffitbcrö  yon  3Baffer 
unb  anbeten  fremben  Steffen  reinigen.  X>HS  (Jrftere  gcfd)tc()t  mtttetjt  etneö 
©tücfd)enö  Söfd;papicr,  baö  Severe  am  23cftcu  mit  beut  ginger.  ©er  grofd; 
»trb,  um  bt'c  Sluöfdjtd'ge  größer  31t  mad;en,  mit  beftittirtem  SBaffer  mitteljt 
ber  Sprü£ftafd;c  burd;fcud)tct. 

_  Sroij  [einer  manm'gfatttgcn  SWdnget  ift  ber  Duccffttbcrapparat  mit  beu 
größeren  Näpfen  uod;  berjenige ,  meld;en  id;  «ad;  ötetfadjen  eigenen  23crfud;cn 
am  metjlcti  cmpfet;te«  fann,   9JJctaßifd;e  statten  ober  ct'nfad)c  SDrd^te  teiften, 
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wenn  man  bt'e  ^Berührungsflächen  in  Sinfchlag  bringt,  »icl  weniger.  £>er  be« 
rannte  r>on  £enrt;  beobachtete  Untftanb,  baß  ein  et'nfad;eö  3inf  *  ftupferplat* 
tenpaar,  wenn  cö  burd;  einen  eingejTod;tcnen  Slupfertrat;t  »erbunben  ift,  grö* 
ßere  ph\)fioIogtfd;e  Sirfungen  l;at  unb  bal;er  letzter  Sfluöfeljuctungcn  erjeugt, 
alö  t»ci  einer  SScrbinbung  burd;  einen  etnfad;eit  ftupferbraht ,  führte  mich  auf 
bt'e  3bec,  fotetje  et'ngef(od;tene  $vttpferbrä(;te  atö  Setter  ju  oerfud)en.  3<t  if)*e 
£5berfläd;e  unb  ihr  ©erntest  genau  baö  @tet'd;e,  (o  letzen  fte  burchauö  nid;tö 
mehr  aU  einfache  £>räl;te,  obwohl  bt'e  »on  mit  angewanbten  Setter  ber  2trt 
auö  22$frtpferbräl)tett  »on  beinahe  2guß  Sänge  beftanben.  ©t'nb  fte  an  2Mumcn 
ober  £)berf(äd;e  (25ret;ung)  nnter  etnanber  ungleid;,  fo  ftnb  fte,  rote  anbere  un* 
gt"eid;e  Seitungcn,  ntd;t  ju  gebrauten.  £)abet  haben  fte  nod)  ben  S^ac^tfjcil,  baß 
fte  burd;  t'l)re  SaptiTarität  Duecffttber  auffaugen  unb  fyterburd;  etnerfettö  bie 
■iftäpfd^u  nad;  nnb  nad;  entleeren,  anberfettö  bt'e  Dfefultate  trüben.  Söttet 
man  an  ihren  4  ©nben  4,  ju  je  jwei  gleid;  große  unb  gleich  fdjwerc  Tupfer* 
ntaffen,  fo  »erlt'eren  fte  nod;  oon  ihrer  SBt'rfung,  fclbjt  wenn  man,  geleitet  burd; 
bt'e  ©efe^e  ber  9teibungöeleftricttät,  bt'e  mit  bent  tl;tcrtfd;en  Körper  in  SBerüf)* 
rung  fommenben,  Svupferjtücfe  breit  fct)Iägt  unb  mit  einer  Diethe  oon Sännen  »er* 
ficht.  2(nt  ffieften  tjt  e<3  nod;,  bt'e  (jnben  fo  fejt  jufantmcu  ju  bret;en,  baß  fte 
il)re  Sapiftaractton  »erltcrcn  unb  @pt'£cn  bt'fben.  gür  bie  Stnwcnbung  fefter 
9)?ctat(e  fanb  id;  cS  am  3toedmäßt'gften,  S?upferbrähte  ober  beffer  3mfblcd;e 
öon  gleicher  Sänge  auf  ber  d;cnttfd;en  Sage  genau  ju  tariren  unb  bann  biß 
auf  gletd;e  in  baö  Duccf fdberamalgam  ju  taud;cnbe  @pt£en  forgfäftt'g  ju  über» 
ftrntffen.  SSor  j'ebem  SSerfud;e  muß  man  an  beftiftirtem  äßafferprüfcn,  ob  aud; 
beibe  3)räi;te  ooflfontmen  gtetd;  gehen  ober  ntd;t. 

Stlfe,  in  bt'e  Rimberte  gcl;enben  35erfud;e,  weiche  icr)  anftetTte,  laufen  auf 
baö  ^efuttat  l;t'nauö,  baß  bie  tt;t'erifd;en  £i;et'Ic,  wenn  fte  alö  (Jrreger  ber  Son» 
tacteleftricttät  wirfen,  biefe^raft  in  fo  geringem  5D?aßc  l)flben,  baß  aöe,  felbjtbt'e 
fd;et'nbar  ficinften  äußeren  Momente,  t(;re  ©trfung  frören  ober  aufgeben.  Sterin 
liegt  offenbar  baß  ganje  9?ätt;fet  ber  fo  ttnenblid;en  <Sd;n)anfungett,  rocW;c  in 
33ctrcff  ber  @röf  e  unb  ber  9?t'd;tung  ber  2tbtt>et'd;ungcn  wahrgenommen  voerben. 
3n  gröficrm  9)Zafe  aU  »on  heterogenen  t^t'ert'fd;en  2;(;et'ien  gilt  baö  ©efagte 
öon  heterogenen  ipautfteflen.  ^et'ne  ber  Eingaben ,  ba£  bei  einem  ^rofd;e  ober 
bei  einem  ©äugcttn'cre  eine  bcjtimmte  @trömungörid;tttng  öon  ben  güfen  nad; 
bent  Stopfe  Dorhanben  fei  (9)f  atteucci),  ba£  fotd;e (Strömungen  nad;  bem  £obe 
in  entgegengefe^te 2)trectt'oucn umfd;Iagen  (^3 u  c et n o  t ti  unb  ^3 a ein o ttt)  u. bgf. 
fonntc  id;  t'rgenb  ttn'e  betätigt  ftttben.  Opcrtrt  man  mit  fejtcn  9)?ctalten  aU 
Seitern,  fo  erhätt  man  mit  ben  unten  ju  erwähnenbeu  $luf?nahmcn  faft  immer, 
fclbjl  bei  einem  unb  bemfelbcn  £(;icrc,  feine  coujlantcn  Dichtungen  ber  2tbmct'd;ung, 
wenn  man  felbft  beibe  Sräbje  ober  platten  glcid;jct'tig  an  jwei  Dcrfd;icbcnc 
befeuchtete  t)autjtctten  ober  gfct'd;artt'gc  innere  Shct'Ic  applict'rt.  dagegen 
giebt  ber  £luedftlbera|.iparat  mit  ben  größeren  Näpfen,  wegen  ber  burd;  bie 
glüfftgf'eit  bcö  9)?etatt£3  gcbi(beten  33orthet'ie,  bei  einem  unb  bcntfclbeu  ftrofehe 
went'gjtenö  in  ber  überwt'egenben  Majorität  ber  ^ätte  conftantcre  9tcfultatc. 
Qin  23eifpt'ct  liefert  fofgeubc  Nabelte,  wo  a  ben  RaU  bebeutet,  bei  welchem 
bt'e  5D?unbf).H'i)c  in  ben  Sftapf  bcö  auf(tct'gcnben,bic  Jviif?e  in  ben  bcö  abftcigenbcu 
©aloanometerbrahtf]  tauchten,  wäf;rcnb  bei  I)  gcrabc  baö  Itmgcfehrte  jiattfanb. 
Xn'e  römifd;en,  übcrgcfd;riebcucit  3«^ett  bcjct'ci;ncn  bie  cinjcTucn  mittleren  unb 
größeren  3u^ü^l,cu  ^on  Llana  csculonia,  welche  $u  tiefen  S?crfuch£5rct'hcn 
bienten. 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

X  . 

1.  a 

+  59° 

—  8° 

—  36° 

—  15° 

—  10° 

2.  a 

4-  47° 

O  » 

ü  13 

3.  a 

4-  42° 

*>  » 

»  » 

»  » 

»  B 

4.  b 

—  43° 

4-  42° 

4-  19° 

4-  20° 

4-  14° 

1 

5.  b 

—  87° 

O  S 

T>  » 

»  )) 

G.  b 

—  30° 

s  > 

»  » 

B  » 

»  » 

7.  b 

—  37° 

»  » 

»  » 

»  » 

8.  a 

4-  34° 

—  1G° 

-  37° 

—  11° 

—  1G° 

9.  b 

—  14° 

4-  40° 

4-  10° 

4-  34° 

4  14° 

10.  a 

+  34° 

—  32° 

—  14° 

—  30° 

—  14° 

11.  b 

—  23° 

+  47° 

+  31° 

4-  28° 

4-  15° 

12.  a 

+  10° 

»  u 

u  a 

»  a 

13.  b 

—  16° 

»  u 

»  9 

1>  13 

»  » 

(£ö  ergtebt  ftd;  ^erauö,  bafj  t'm  Slflgcmcmcn  Sftipf  unb  gotfe  tm  23er|>ä'ft* 
tuft  jum  Oitctfft'fOer  erneu  contacteleftrifdjen  ©egenfat^  behaupten.  Sßt'r  roer* 
bett  tn  ber  ^ol^c  jtoc^  auf  23crfnd;e,  roctdjc  angebltd;  eine  conjtante  (Strömung 
»Ott  be«  giifjen  ttad)  beut  $opfc  anjetgeu  füllten,  juriieffommetn  Stuö  ber  tibi» 
gen  Stabelte  ftel;t  man  aber  fd)on,  bafj  ber  contactctcftrifdje  ®egenfa|}  jivtfc^en 
ibtuecfftlbcr  unb  bev  Qaut  ber  SDfunbfptße  ttub  bei-  §u^et;eit  bet  t>erfc|tcbenen 
gröfdjcn  burdjattö  rocd;felt,  obgletd;  atlerbtugö  bte  Majorität  ber  gälte  (II.  btö  V.) 
fid;  bal;tu  neigt,  bafj  bann  bte  gußjeljen  poftttü,  bte  $)Zutibfpt(je  negattö  feien. 

<iin  äljnltdjeS  23ert>alten,  nnc  jttufdjcn  Ü)?unbfpt'£e  uitb  gufjeljett,  ftnbct 
jrotfd;en  bett  SSorberjetjcn  unb  ben  gujjjetjen  Statt.  3«  be«  metfteu  gälten  fön* 
neu  otjtte  5(u<matmte  bte  23orberjct)cn  burd;  bte  2Dlunbfpt§e  unb  utttgefeljrt  fub- 
ju'tutrt  derben.  3u  ber  folgcttben,  betfptelerocifc  angeführten  Sabetle  tegei'^* 
net  a  ben  galt,  roo  SOZunbfptße  unb  gufj jcljett,  b  aSorbcrjcI;cu  unb  £tntcr$ef)en, 
c  gußjeljen  unb  -äftunbfp^e,  d  gufjjeljett  uub  Sorbeten  eintauchten. 


I. 

II. 

iü. 

1.  ä 

+  23° 

—  24° 

—  54° 

2.  b 

+  53° 

—  14° 

-  45° 

3.  c 

—  34° 

4-  25° 

+  53° 

4.  (1 

—  28° 

+  54° 

4-  66° 

5.  a 

+  35° 

—  60° 

—  42° 

G.  b 

4-  53° 

—  35° 

—  35° 

7.  c 

—  36° 

+  30° 

+  42° 

8.  (1 

—  49° 

4-  17° 

+  40° 

9.  a 

4-  34° 

—  32° 

—  33° 

10.  b 

+  51° 

—  33° 

—  24° 

11.  c 

—  20° 

4-  30° 

4-  43° 

12.  d 

—  40° 

4-  15° 

+  53° 

Sitte  tn'er  ju  erjtctettbctt  ©ecltnottoncn  fallen  übrigens ,  fte  mögen  il;rer 
©röfe  nad;  noä)  fo  öerfdn'cben  fem,  rote  ftd;  erwarten  läßt,  roet't  größer  aus?, 
alö  roetttt  beibe  grö^erett£tue(f)tlkrna'pfd;ctt  burä)  anbere  unorgantfd;c  (eine  ge* 
rmgere  ©panttuttgöol)erf(äd;e  er^eugettbe  uttb  roentger  feuchte )  Setter  tu  SSer=> 
ombung  gefegt  roerben.  @o  ergab  ftd)  an  bcmfclbcn  Apparat,  ber  ju  ben  tibi» 
gen  $rofa)v>erfud)ctt  gebraud;t  würbe,  bei  ©d;ltefnmg  burd;  ^latmbnx^t,  ^3la* 
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ttWcd;,  öberfil&ertem  Svitpfcrbratjt  unb  9)?cffuigbrcrt;t  0°,  burd;  ausgeglitten  @tafc> 
brnt)t  — i°,  burctj  3fafWe<$  — 2°,  burd;  (*tfcnbra(;t  unb  burd;  ein  mit  ©alj« 
»offer  befeuchtetes  Söfd;papier  —  3°.  £)afj  auf  bie  rclatioen  ©rbfjcn  biefer 
?litöfd;(ägc  fowobd  bei  ben  etnjelnen  unorganifd;cn  Körpern,  alö  oorjüglid; 
bei  ben  einzelnen  Srofcfjöer fw$en  fein  Sßcvtf)  ju  legen  (et,  t>erftct;t  ftd;  »ou  fetbjr. 

SDtittclft  bcö  .Ducdfdberapparatö  mit  größeren  Näpfen  (äffen  ftd;  natür* 
Itd)  aud;  anbete  £>autjtcücn  auf  i(>re  contactclcftrifd;cn  23crl;ältniffc  leitet 
prüfe«.  £>od;  bavf  mau  nie  »ergeffen,  bajj  bie  bie  beiben  .Guccfftlbcrobcrflädjen 
berubreubeu  £)bcrf(äd;cn  bc<3  §rofd;e3  mög(id;ft  glcid;  feien,  »eil  man  fonft 
nur  ©cf;einrcfu(tatc  erhält  unb  bie  9fabct  nad;  ber  ©cite  t;in,  »c(d;c  eine  grb* 
fjere  23crii(;rung3cbcrf(äd;c  l;at,  aus»et'd)t.  ©o  jeigt  ftd;  auö  biefem  ©runbc 
faft  immer  bie  23au$j)aut  im  ä>cr(;ä(tm'f  jur  23aud;ftäd;e  ber  ltnterfd;cnfclf)aut, 
bie  9"iikfcnbaut  im  fficr(;äftnifi  jur  9{ücfcnfläd;e  ber  Untcrfd;enfe^aut  pofitt\\ 

SBet  alten  biefen  23erfud;cn  crfd;cincn  l;äufig  nod;  mcl;rc  ju  ermäbnenbe 
^cebenocrfyäitniffc.  1)  äöicber(;olt  man,  ofmc  eine  neue23cfeud;tung  bcö  grofd;> 
tbeifö  mit  beftinirtem  2Baffcr  oorjuncljiucn ,  einen  unb  bcnfclbcu  £>crfud;  I;in* 
ter  cinanber  mcl;rc  9)Me,  fo  »erben  unter  fonft  gletd;cn  SScr^äitniffen  bie 
3(b»cid;ungcn  mctfrcnS  geringer,  »cd  baö  auf  ber  iDbcrftäd;e  bcö  grofd;c6  be* 
ftnbltcfyc  leitenbe  Sßaffcr  feiner  fpcctftfd;cn  ©d)»crc  nad;  an  bie  lüuccfftlber* 
obcrf(äd;c  tritt,  unb  bie5vofd;okrf(äd)c  an  ben  23crü^rung6ftcficn  bal;cr  admä* 
lig  »ertroetner.  35ci  neuer  33cfeud;tung  mit  SÖaffer  refultimt  bann  »ieber 
größere  Scclinationcn.  2)  ©el;r  oft  bleibt  bie  -ftabet  im  5D?omcntc  bcö  (Jt'n* 
taud;cn3  ru(;iger  ober  bewegt  ftd;  langfamcr  unb  oerfrärft  ifyre  ©d;ncltigfcit 
einige  3eit  nad;  bem  (5intaud;en  bt'S  ju  bem  9J?avt'mum  i(;rcr  £)ecliuation  bc* 
beutenb.  @ö  ereignet  ftd;  aud;  l;äuftg ,  bafj  fic  juerft  et»aö  nad;  ber  anbern 
©ct'tc  t;inget;t,  um  hierauf  in  ber  entgegengefc^ten  Sircctton  befto  fc^netfer 
ju  becumreu.  23cfonbcrc3  im  Anfang  einer  33crfud;i3rei()e  ereignet  c$  ftd;  l;äufig, 
tafj  bie  erwartete  ©trömungsSrid;tung  nid;t  eintritt,  bafj  fic  ftd;  aber  balb  nad; 
einmaligem  Cütntaudjen  in  bas?  Duccfftlbcr  einftnbet  unb  bann  hkibt.  2>ic  Ur* 
fad;c  bitrftc  barin  liegen,  baf?  bie  an  ber  §rofd;obcrf(äd;e  Ijaftcnbcn  fremben 
Körper  bie  (Jimoirf'ung  frören,  ba§  jene  bann  burd;  baö  .Cuccffttbcr,  glcid; 
bem  SBaffcr,  »etttt  nid;t  it;re  ?tb^ä'fton  übcrnu'cgt,  entfernt  »erben,  unb  baj} 
bann  erfi  ^rofct)ot>crf(äc^c  unb  Ditecfft(bcrobcrfläd;c  in  ein  mcl;r  conftantcö  Son= 
tactoert)ättut^  treten. 

©cgen  ade  i»n  früheren  Stutoren  angegebenen  (i'rpcrimentirungömetbobcn, 
um  beftimmte  ©trömungi?rid;tungcn  an  ber  £aut  beö  grofd>cö  uad;^u»cifcn, 
laffcn  fic^  tbedö  Sin»cnbuugcn,  »eld;c  bie  9?cfuttatc  jum  Sbeil  atö  ittuforifd; 
barftefien,  ergeben,  t^citö  eutgegengcfet3tc  (Jrgebniffc  anführen.  T)a  bie  Son* 
tactetcf'trtcttät  fclbft,  »cld;c  »on  ben  £>autftcT(en  erjeugt  »irb,  fo  gering  ijr, 
baf  bie  burd;  5Iuf5enoert;ä(tntffc  cntftc^cnbcn  3(buormitäten  biefeiben  überwie» 
gen,  fo  faden  ade  33erfu($e,  bei  »cld;cn  bie  Settungöbräbte  an  ©c»id;t  unb 
Sänge  ungtetd;  »aren,  oon  fetbft  t;in»cg.  23ci  feften  metattiff^cn  Settern  öfter* 
^aupt  »erben  bie  Oieftdtate  fetbjr  bei  Beobachtung  btefer  ^orftd^mafjrcgcfn 
fo  fd;»anfenb,  bafj  bttrd;auc3  m'd;t  barauf  ju  gct;cu  iji.  ÜÄqtteuc et  *)  fd;Iug, 
btefec?  »ot;t  füljlenb,  einen  anbern  SBBeg  ein.  Sr  ftidt  oicr  yorccfiangcfäjjc  mit 
Iet'd;t  gefallenem  Söaffcr,  oerbinbet  bie  beibett  änderen  ©cfä^e  burd;  statin* 
blättcr  mit  ben  £!lucctfdbcrnäpfd;cn  ct'ncö  ©ouri ou'fdjcn  ©atoanometcrö  üon 
2500  Umgängen  unb  mit  ben  beiben  inneren  ©efäfjett  burd;  »o^I  burd;fcud;» 
tetc  23aum»ot(cnbod;tc;  »citu  nun  bie  beiben  inneren  ©efäfte  burd;  einen  cut» 


')  Es?;ii  sur  les  ph^homenes  i-Icotriqucs  des  animaux.  Paris  1S40.  S.  p.  75,  76. 
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Muteten  gwfdj  »erbunben  werben,  fo  entfiele  immer  eine  Slbrocicfjung  ber 
SOcagnetnabel  mit  einer  r>on  ben  güfen  nad;  beut  ftopfe  gehenben  conjknten 
©trömungörictjtung.  Sßon  »orn  herein  läßt  ftd;  gegen  bt'e  ganjc  Sonfiruction 
beö  Apparats  etnroenben,  baß  bic  Stnroefetfheit  ber  bct'ben  inneren  ©Ictöc^en  «nb 
beren  Serbinbung  mit  ben  bct'ben  äuferen  burd;  befeuchtete  33aumrooflcnbod;te 
nur  baju  bient,  bt'e  ©eclütationen  ju  fchroäd)cn,  of;ne  t'rgcub  einen  2üovtf>ct'I  ju 
bieten.  9)?an  überzeugt  ftd;  aud;  leicht,  baß  ftd;  bt'e  5(brceid;uugen  ycrfiärfcn, 
wenn  man  bt'e  $rofd;thciIc  in  bt'e  bct'ben  äußeren  QHäöd;cn  unmittelbar  taucht. 
Altern  aud;  in  biefent  gälte  erreichen  ftc  bt'e  burd;  ben  ducefftlbevapparctt  mit 
ben  größeren  Näpfen  ju  erjt'ctenbcn  §tu3fd;läge  bei  roct'tcm  m'd;t  Spalt  man 
ftd;  genau  an  ben  2)f attcue ci'fd;cn  Apparat,  fo  ft'nb  bt'e  2luöfd;Iä'gc,  tvelc^e 
man  bei  (Schließung  burd;  ben  unoerfchrtcu  §rofd;  erzeugt,  nt'd;t  größer,  alö 
biejenigett,  rorfd;c  man  burd;  Schließung  vermittelt  r>er[d;tcbcnarttgcr  tyhtall* 
bogen  ernteten  fann.  23et  oergleidjenbcn  SSerfuc^en  jeigte  ftd;,  baß  lebenbe  ober 
eben  getöbtete  ober  fd;on  lSStuubcn  tobte  unb  in  üSßaffcr  aufbewahrte  5rüf^c 
ftd;  in  i^ren  2luöfd;Iagen  rote  bt'e  fd;roäd;cren  SD?ctaffe  »erhalten.  3D»cfc  leereren 
folgen  aber  in  aufftct'genber  Sftcihc  alö  5D?efftrtg,  ubcrftlbcrtcr  Stupfcrbratjt,  ^3fa=> 
ttn,  Stanniol,  Gtifen  unb  auögcglül;tcr  Stal;l.  Sa  bei  Slmocnbung  t>on  ^latin 
aU  £eitungtfmetatl  ber  d;cmifd;c  ^roccß  fcljr  fetyroad;  t'ft,  fo  läßt  ftd;  erwarten, 
baß  anberc  SDcctafle,  an  beffen  (Steife  gefegt,  größere  ©eclinationen  l;eroorru« 
fen  »erben.  ?lm  3wecfmäßigften  erroiefen  ftd;  in  biefer  23cjtel;ung  3tnfblcd;e 
unb  (5ifcnbrä'(;te.  Slfletn  man  mag  ben  Apparat  auf  alte  erwähnten  5(rtcn  mo* 
bt'ftct'ren,  fo  tjt  bt'e  angeblich  conjlantc  (Strömung  »on  ben  gußen  nad;  bem 
®opfe  md;t  nur  bei  bem  unocrlc($tcn,  fonbern  aud;  bei  bem  enthäuteten  %xo\fy 
nicht  oorbanben,  obroof;!  ber  cnt(;äutcte  Tfycil  afterbingö  im  ©cgenfa£  ju  bem 
ntd;t  enthäuteten  bt'e  Neigung  jet'gt,  atö  pofttt'o  aufzutreten.  3113  23cleg  hierfür 
möge  fotgenbe  mit  2)? attcue ci'ö  Apparat  gemachte  23crfud;$rct'l;e  bicueu. 


A.  ©er  f^rofe^  ganj  unr>erletjt. 


I. 

II. 

III. 

IV. 

1.  a  üDlunbfptfcen  unb  gfuf}el)en 

2.  h  giijjjc'heu  unb  2J£unbfpt|je 

3.  c  SScrbcrjchcn  unb  grufj  jefjett  . 

4.  d  gupjeheu  unb  SBocberjc^cn  . 

+  2° 
+  9° 

+  10 

0° 

+  2,5° 
+  3° 

+  1° 
+  1/5° 

+  7° 
0° 
+  2° 
+  1° 

+  7,5° 
4-  1° 
+  1,5" 
0° 

B.  ©ie  It'ufe 

Wintere  Extremität  enthäutet. 

6.  tote  b    .   .   .  . 

7.  toie  c   

8.  toie  d  .... 

+  2,5° 
+  0,5° 

0,J 
—  2° 

+  3° 
0° 
+  0,5° 
—  1° 

+  5° 
0° 
0° 
0° 

+  G° 
0° 
—  1° 
+  1,5° 

C.  ©aö  Präparat  roic  B,  nur  baß  nt'd;t  beibe  güße, 
häutete  mit  bem  Slpparat  in  Berührung  fam. 

fonbern  nur  ber  cnf* 

9.  tote  a    .  •  . 
10.  tote  1)    .  . 
U.  toie  c  . 
12.  toie  d  . 

+  2,7° 
0° 

+ 

0° 

0° 
—  0,5n 
+  0,5° 

0° 

0° 
0° 
+  0,5° 
+  0,5° 

QP 
0° 
+  1° 
0° 
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D.  SOfit  bcibcn  abgehäuteten  Hinterfüßen. 


L 

LI. 

Iii. 

IV. 

+  2,5° 

+  2° 

+  1,5° 

4- 1° 

—  1° 

+  1° 

+  1° 

0° 

0° 

0° 

-  1,5° 

—  2' 

0° 

0° 

0' 

0' 

E.  SDaä  Präparat  rote  D.  9cur  ttmrbcn  \%%t  bie  kiben  mittleren  ©efä'ße 
mit  ben  23anmtt)o((cnbod;tcn  ganj  tnmvcggelaffcn  unb  bie  St(;ei(e  in  bie  kiben 
äußeren  @IäM;en  getauft. 


+  G,5° 

+  7,5° 

+  10,5° 

+  3,5° 

+  2° 

+  4° 

+  4° 

+  4,5° 

+  2,5° 

+  2' 

+  2° 

+  1° 

0° 

0° 

+  1° 

+  1° 

F.  T)aä  "Präparat  rote  D,  au  ben  £iuccffükrapparat  mit  ben  größeren 
Näpfen  appticirt. 


+  96° 

+  85° 

4-  110° 

+  98' 

-  110° 

—  85° 

—  115° 

—  82° 

+  105° 

+  55° 

+  70° 

+  65° 

—   65°  ' 

—  85° 

—  100' 

—  65° 

G.  £>crfelbc  $rofct)  naä)  Entfernung  ber  Jpaut  bcö  $opfö ,  ber  Derberen 
unb  ber  fmttcren  Extremitäten  an  ben  Dueiffilberapparat  mit  ben  größeren 
Näpfen  appticirt. 


25. 

+ 

68° 

+  133' 

+  178° 

4-  115° 

2G. 

123° 

—  116° 

—  130' 

-  90° 

27. 

+ 

45° 

+  120° 

+  81° 

+  97° 

28. 

55° 

—  G2° 

—  65° 

-  107° 

II.  £>erfetk  Jrofcf;  ganj  enthäutet. 


29. 

+ 

G0° 

4- 

95° 

4-  130' 

+  130' 

30. 

107° 

110° 

—  145° 

—  90° 

31. 

4- 

83° 

+ 

83" 

4-  65° 

+  75° 

32. 

G0° 

45° 

—  76° 

-  77° 

Siucf;  naä)  bem  $lb$ict;cn  ber  Spant  t>crt)altcn  fidj  bie  2(uöfcf;Iägc  an  bem 
hatten cci'frfjcn  Apparate,  wie  bei  unterlegter  Spant,  b.  b.  bie  Scclinationcn 
bleiben  immer  fetjr  gering  unb  ftnb  größer,  boeb.  im  ©anjen  noa)  unkbeutenb, 
wenn  man  felbjl  bie  kiben  inneren  ©efäße  mit  ben  23aunnvPt(cnbod)tcn  ganj 
(mur-egläßt.  2luö  biefen  an  bem  .Duccfftlberapparat  gewonnenen  Erfahrungen 
ergiek  ft'ct)  aber,  baß  bei  gröfcfycn,  ivclcbc  in  unterlegtem  3nfranbc  eine  <&txö* 
mung  »<m  ben  gußen  uaa)  beut  ^opfc  jetgen,  biefe  ©trömungöric^tuug  and) 
biönxifcn  conftant  Ucibt,  wenn  man  entnxbcr  nur  bie  Spant  ber  Süße,  ober 
bie  ber  letzteren  unb  bcö  SDcunbcö  ober  bcö  ganjen  Slörpcrö  entfernt  bat.  Tiüt 
baß  bann,  weil  bie  contactrf;emifck  SBirfung  größer  wirb,  aueb  bie  ?(u<?fd)Iäge 
fteb.  vergrößern.  3tf;  muß  ieboef;  autfbrücfh'cb  bemerfeu,  baß  id)  and)  gröfc^e 
fanb,  bie  ki  unycrtct]tcr^>nut  am  ftopfc,  md)  Eutbäutung  ber  güßc,  an  biefen 
pofttiv  waren. 
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©te  burd;  5(ppIicatton  ber  SD?u<3fel=  unb  @cjmentf)crte,  fo  wie  ber  ©clcnf* 
flauen  ju  erjielcnbcn  Sltäutoerungcn  ber  ©ccliitatt'on  fönncn  junäc^fl  baf;t'n  ge= 
beutet  werben,  baß  ftc  burd;  oeränberte  d;cmifd;c  2ßt'rfung  entfielen.  Stfletn 
offenbar  fomntt  aud;  ba$  fkttfd;c  Moment  t'nö  Spiel.  2Bir  tjaben  fdjon  oben 
gejeigt,  bap  bei  bem  (?intaud;ctt  ber  9)?unbfpt0c  ober  ber  23orbcrjef;ent'nbaf3etne, 
bei  beut  ber  gttßjetycn  in  baö  aubere  Duecfftlbcrgcfäß  bei  fetir  »t'clcn  unoerlet^t 
ten  gröfdjeu  ein  oon  ben  5ußcl1  na$  kern  ^opfe  laufenber,  atfo  centripctalcn 
«Strom  enthebt,  wäljrcttb  bt'e  Strömung  bei  anberen  Exemplaren  gerabe  bt'e 
umgcfetjrte  ifh  SÄct'jt  bleibt  aber  bt'e  Stiftung  unter  fottjt  gleichen  %$cx$ält* 
Kiffen,  wie  fte  ftd;  juerjt  angegeben,  conftant.  @rößtentf;et'i$  waren  bt'e  3»bt'= 
tu'bucn  oon  Rana  esculenta,  welche  centrt'pctalc  Strömungen  Ratten,  Heinere* 
bt'e  anberen  größere.  $n  ber  Siegel  oerbjcltett  ftd;  bt'e  Sorbeten  glet'd;  ber 
2)?uubfpi£e.  $d;  fanb  «ber  aud;  unb  jivar  größere  gtöfdje,  bei  welken  btefeä 
md)t  ber  %aU  war,  fonbern  wo  (£intaud;cn  ber  9)?unbfpi£e  unb  ber  Jupjetjcit 
centrifugalc,  (£intaud;cn  ber  23or$c(;en  unb  Jttpjcbcn  centripetale  ©eclt'nationen 
erzeugte.  £)ie  lederen  2(uöfd;Iägc  waren  metffc  Heiner  aU  bt'e  erperen.  Sä 
läßt  ftd;  baber  wol;I  benf'en,  bap  cö  fo  conjlt'tut'rtc  ftxöfäc  gäbe,  bei  welchen 
öorjüglt'd;  (£iittaud;en  ber  23orbcr$et)en  unb  ber  $up$el)ctt  bei  möglidjjt  gleichen 
<5intauc^ungöflac^cn  gar  feine  25ccIt'natt'on  ber  -ftabei  fjeroorruft.  hierfür 
fprt'd;t  fcfjon  ber  tlmftanb,  bap  bei  otclen  gröfdjcn,  met'ft  folgen,  welche  Heinere 
2tuöfd;läa,e  liefern,  es?  Untcrfd;t'cbe  ber  ©eclination  tyeroomtft,  ob  baö  S£^icr  bei 
bem  Eintauchen  in  baS  Duedftlbcr  an  feinem  9iucf gratfje  me^r  ober  minber  ge= 
bogen  ift.  Sdmcibcn  wir  nun  aber  bei  enthäuteten  gröfdjen  gleite  Stiicfe  oon 
betben  Hinteren  E.vtrcuutäten  ab,  fo  änbern  wir  fowobj  baö  d;emt'fd;e  als  baä 
ftatt'fdjc  Moment.  23ci  mand;en,  met'jt  größeren  grb'fdjcn  änbern  ftd;  bt'e 
conftanten  2(uc3fd;Iäge  nid;t  etjer,  alö  bt'ö  bt'e  betben  {unteren  Ertremt'täten  gänj= 
lid;  fortgenommen  werben.  33ci  anberen  erfolgt  biefeö  fd;on  nad;  Entfernung 
ber  beiberfetttgen  guß$cl;ctt  unb  gußfotden.  2tlö  23clcg  beö  ©cfagten  bienc  bie 
folgenbe  Sabefic,  wo  bei  bem  Heitlern  §rofd;e  fflx.ll-  eine  centripetale,  bei 
bem  größern  fflx.  I  eine  centrifugalc  Strömung  mit  auSnatmtöweifcr  Stet« 
fang  ber  Sorbcrjc^en  oortwnbcn  war.  a  be$ct'd;net  baö  Etntaudjen  ber  5D2unb« 
fpi$e  in  ben  üftapf  beö  auffteigenben,  unb  ber  Jußjctjcn  t'n  cen  oc^  abjtet'gcnbett 
©aloanometerbra^tö;  b  bie  umgcH^rtcSage;  c  gteid;ta  unb  d  gleist  1,  nur  baß 
jlatt  ber  SDtunbfpt'^e  bt'e  SSorberje^en  gebraucht  würben,  Sic  5r°Td)e  waren, 
ba  biefe  Ströme  ftd;,  wie  wir  balb  feiert  werben,  burd)  ben  Sob  gar  nid;t  än- 
bern, oor^er  burd;  Öpiumtt'nctur  oergtftct  toorben. 

A.  Unoerfe^rtcr  grofd;. 


I.  Ii. 


1.  a 

—  29 

—  25 " 

»  )» 

2.  b 

+  28 

+  4t 

»  )) 

3.  c 

+  19 

+  52 

»  )) 

»  » 

4.  (1 

—  50 

—  14 

»  jy 

»  » 

B.  ©ie  oorbere  £ätfte  enthäutet. 

i. 

II. 

5.  a 

+  50'5 

+  80° 

?>  » 

6.  b 

—  24° 

—  43° 

»  » 

»  )> 

7-  c 

+  8° 

+  5° 

»  >i 

»  w 

8.  d 

-  19° 

-  20° 

n  » 

»  » 

VantntnnbuA)  6(r  Vhyficloaif.    «Bd.  1. 
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C  ©änjlirf;  enthäutet, 
r.  Ii. 


9.  a 

+  83ü 

+  100° 

+  62° 

4-  55° 

10.  1» 

—  24° 

—  43° 

—  40° 

—  35° 

Li.  c 

+  8° 

+  5° 

+  15" 

4-  28° 

12.  d 

—  19° 

—  20° 

—  25° 

—  28° 

D.  2tn  bett  unteren  Unterfd;enfelgclcnfen  crarticulirt. 
l  ir. 


13.  a 

14.  1) 

15.  c 

16.  (1 

4-  114° 

—  133° 
4-  70° 

-  104° 

'  4-  114°" 

—  135" 
4-  60° 

—  84° 

"4-  45° 
4-  50" 
4-  40" 
4-  70" 

4-  55° 
4-  42" 
4-  54° 
4-  30" 

E.  2fn  ben  ^niegclenfen  crarticulirt. 

f. 

II. 

17.  a 

18.  b 

19.  c 

20.  d 

4-  67u 

—  80° 
4-  58" 

—  65" 

4-  60° 

—  85° 
4-  54° 

—  25" 

4-  64° 
4-  45° 
4-  15° 
4-  29° 

4-  93° 
4-  40° 
4-  42° 
4-  43° 

F. 

3n  ber  SDHtte  ber  Dberfdjenftf  amputirt. 

I. 

IL 

21.  a 

22.  b 

23.  c 

24.  d 

4-  113" 

—  130" 
4-  134" 

—  125° 

4-  71° 
—  110" 
4-  60" 

■  —  58° 

4-  34° 
4-  98" 
4-  26° 
4-  43° 

4-  46° 
4-  72° 
4-  19" 
4-  78° 

Qürft  nad)  öoüfommener  (Jrarticulation  ber  beiben  Oberfdjcnfcl  ging  bei 
9?r.  I.  bt'e  Siegularitä't  ber  2tuöfd>Iägc  »oflfommen  verloren.  Uebrigcnö  erflä'ren 
ftd)  bie  »orb,errfd;enb  pofitiöcn  2iuefd;Iä'ge  bei  9^r-  II.  D.  E.  F.  baburd),  bafj 
i)ier,  roo  bae  firatifc^e  Moment  feine  ©tbrungöroirtungen  in'el  früher  jeigte,  bei 
möglich  gleicher  £)berf(äd;e  mel;r  ntuöfulöfe  unb  fertigte  Steile,  bie  fldj, 
rote  wir  in  ber  golge  fef>cn  roerben,  in  ber  9?egel  mct>r  pofttto  »erhalten,  ein* 
tauften» 

(£0  ijt  oft  genug  roicberljolt  roorben,  bafi,  roenn  aud;  bie  burd;  ^icre  jn  i 
crjielenbcn  contacteleftrifdjen  Strömungen  pb^ftfalifdjcr  Statur  feien,  bie  Sc* 
benöpfyänomene  fetbft  bod;  einen  (Jinfluf  auf  bicfelbcn  ausübten.  £f;corctifd; 
liefe  ftd;  ber  2Bcd;fcI,  roeldjer  an  ber  £autobcrf(äd;e  burd;  bie  ©nfaugung  unb  m 
SluöbünjTung ,  fo  ruie  burd;  ben  5ltt;mungi?proccp  jtattftnbct,  jur  llntcrjtütjung  t 
anführen.   5(Kcin  bie  Qürfafmtng  jeugt  gänjtid;  bagegen.  ©er  lebeube  ftrtffy  I 
b,at  burd;auö  bicfclbc  ©trbmung  atö  ber  frtfebe  tobte,  unb  fclbft  rote  ber,  roe!d;er  :  j 
nad;  beut  Stöbe  ©tunben  lang  in  bcjtiflirtcm  SSßaffcr  gelegen  tyat.   3d>  ^e  1 
biefc  23erfud;c  mct;rfad;  mit  bttrdjauö  glcid;cm  Srfolgc  roicbcrt;oIt.  $at  böge*  1 
gen  baö  tobte  Stfyier  im  freien  gelegen  unb  ijt  cö  an  einzelnen  ©tetten  mcf>r  1 
üertroefnet,  fo  entftetjen  auf  biefem  2Bcgc  Irregularitäten  ber  ©trbmung.  3«  | 
bem  folgenben  33eifpielc  rourbc  ber  grofe^»  in  feinem  9tormaIäu|taubc  beftimmt, 
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bann  burd)  Dpiumtütctur  betäubt  unb  fo  in  ben  3«j*««b  »crfetjt,  fcafi  re* 
ffextüc  Bewegungen  nad;  bcn  gertngftcn  änderen  9?ctjcn  cntjranben,  in  bte* 
fem  23crT;äTtnijfc  unterfttd;t,  unmittelbar  nad;  bem  £obc  wieber  geprüft  unb 
cnblt'd;,  nad;bcm  er  nod;  18  ©tunben  frei  gelegen,  öon  Weitem  (jeprüft. 
3«  bem  Ickern  ftatfe  war  bte  3)cunbfp'i£e  »ertroefnet.  ©al)er  and;  t>ct  itjr 
Stregularitaten  entlauben. 


(Mcfunbcv 

VV  W  V  Vy  U  v 

bei-  53  i- 

11  flll  11  iT 
I  vi  U  4,'U  II <\ . 

Huiuttfrfr 

kl.LMlllllt-- 

IkTt  ltittfl 

VtVv        i  l VV  »  V' 

4.  V 1 1 1  "i.  1.'  4,'  V  . 

18  (Stitii-- 

X  W         •  IUI* 

freu  luirii 

(•Vit     '  1  VI»  if 

Vifiii  iihi* 

Ii  n    §)t  im  t>f  Iii       iinti  *Aii  \xz  fUcn 

l )    l\,    m\  44lH|4.'lljV    44  II        Q4lpiiMvll      .  , 

  29° 

—  15° 

2)  b.  SSorbenebeu  unb  j5ufi;cbcn 

-  15° 

-  45° 

-  15° 

-  15° 

3)  c.  gujjjeljen  unb  3Jhtnbfpi{je 

+  29° 

+  20° 

-f  46° 

—  30° 

4)  d.  gnjjjcfycn  unb  SBovbcvjcljcn 

+  29° 

.+  29° 

-j-  40° 

+  48° 

—  46° 

-  24° 

—  32° 

-  20° 

—  30° 

-  39° 

—  37° 

+  28° 

+  39° 

+  15° 

.+  36° 

—  24n 

+  29° 

+  23° 

+  42° 

+  25° 

-  45° 

—  45° 

—  34° 

+  25° 

-  22° 

—  48° 

—  22° 

—  35° 

+  20n 

+  40° 

+  22° 

—  33° 

+  1G'J 

+  50° 

+  36° 

+  36° 

23ct  ber  ganjen  33erfuc$Sretl)e  würbe  ber  ftrofd;  unoerlefct  gebraud;t, 
fo  bafj  bte  conracteleftrifdjen  Strömungen  nur  burd;  öerfd)tebenc^)autf(äd;cn 
erzeugt  würben.  3d;  l;abc  mtd;  übrigens  oielfad;  überzeugt,  baft  aitd;  bei 
tjetlwetfcr  ober  gä'njlidjcr  Cnttbautttng  burd;  bte  oben  genannten  23eränbe~ 
rungen  feine  SBercmberung  ber  ©trbmungsmd;tuug  hervorgerufen  wirb,  fo 
bajü  m'd;t  nur  bte  i'cknöp^änontcne  m'd;t  bcn  gertngflen  ?(nt^ct't  an  ibjtcn 
fjaben,  fonberu  ber  SBerlujl  ber  burd;  faltet  Sßojfer  auSjieljbaren  Materien 
feine  (Störung  erjeugt. 

@o  otclc58ortl;cik  and;  bcrOuccfftlbcrapparat  mit  bcn  größeren  üftäpfen 
gewährt,  fo  t;at  er  bod;  bcn  9iad;tl;ct't,  bafj  er  bei  oielen,  befonberö  ffct'ite= 
ren  unb  na(;e  Itegcnbcn  £autfläd;cu  md;t  gebraucht  werben  fann.  S0?an  mufj 
bafjer  31t  feften  läXetafftettern  recurrtren.  9tad;  öieten  SBerfuäjen  fanb  td;  eö 
am  jroecfmäfjtgflen,  bte  $upfernäpfd;en  bcö  ©atoanometerö  mit  jtentlid;  ge^ 
fättt'gtcm  ^iritamalQam  ju  füllen  unb  aU  Setter  gtct'd;  lange,  jwccfmäft'g 
gebogene  j&iritbUtye,  bte  ö-ort;er  auf  ber  d;cnufd>en2Bage  genau  tart'rt,  bann 
mit  (Itwetfj  bcftn'd;cn,  t;icrauf  an  jwet  cntfprcd;cubcn  (Jnbett  abgefetft  unb 
öon  Weitem  tart'rt  werben  ftub,  ju  gebrauchen,  ©tnb  bte  Setter  gut,  fo 
muffen  ftc,  gletä)jetttg  tu  bcfitlurteöSaffcv  gctaud;t,  gar  feine  ober  I;öd)ftcn3 
eine  ?(bwetd)ung  oon  1  —  4°,  bte  mit  bem  äöed;fet  ber  3infbfed;e  bleibt, 
erjettgen.  2iud;  ä^nliö)  bct;anbcite  übcrft(6erte  ßitpfcrbrä'tjtc  fönnen  ju  bem 
gletd;en  3^ecfe  brauchbar  gemadjt  werben.  2tuö  ben  fo  angeftefttett  23cr= 
fud;en  ergeben  ftd>  bann  fotgenbe  ©efe^c : 

1)  Unter  fonft  gtetd;en  S5erl;ältutffcn  ift  ber  ?(uöfd;Iag  um  fo  geringer, 
je  Heiner  bte  JpautfMc  tjt,  tu  weld;er  bt'c  betben  ^olc  ber  mctalltfd;cn  8et«= 
ter  bon  ct'nanber  abftc(;cn.  3n  wctd;cm  2Serl}äItnt^  unb  ob  überhaupt  in 
gleid;ctt  etttfpreö)enbcu  3a(;Icn  bte  2tbwctd;ungen  warfen,  gelang  mir  nidjt 
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iw  ermitteln,  ©o  ötel  fdjcütt  afcer  mtö  bcn  angcjtcü'ten  93erfud;öt»ctfett  ju 
erbettelt/  baf?  btc  ?tbn>cid;ung  weber  in  g1eid;em  23ertwltniffe,  nod;  in  bem 
Scrt;ältniffe  ber  Duabrat3<if)(cn  ber  Dijtanjen  jitmmmt. 

2)  (genaue  Slpplicatiou  ber  1>ciben  Seitungobrät;tc  an  bt'c  ctttfpred)en* 
bett  ^jaittftctfcit  steter  ft;mmctrifd;cr  Kärpertjjeu'e,  j.  23.  berfclbcn  fünfte 
bcrStugcubccfcl,  ber  Ellenbogen,  ber  ftniee,  ber  entfpvcd;cnbeu3c1;en  rufen 
entweber  gar  feine  ober  nur  ffetne  2n>tt>etd;uttrt,ett  1;cvr>or.  Daö  ©cfe0  reali* 
ftrt  ftd>  aud;,  wenn  man  auf  ber  Sfttttctfüu'e  beö  Südens?  ober  beö  SBaudjeS 
fenfrcd;t  ftcfyenbe  Üluerli'm'cn  jtel;t  unb  an  btefen  öon  freiben  Seiten  glctdjc 
Dtfranjen  entnimmt.  #at>cn  mid;  m'd;t9ic'bcni?cr1;ä1tiuffc  getä'ufdjt,  fo  fdjeint 
1>ci  23eriif;rung  fcetber  entfprcrijenbcn  fünfte  fceibet  £)1>crfd;cnfct  bie  21b* 
n>cid;itng  fct;r  gering  fciß  0°,  ber  2lußenfcttc  beö  einen  unb  ber  ^nnenfeite 
beö  auberu  ©d;enfet<3  größer, unb  ber  Slitßcnfcitcn  unb  bcr^lZittc  bcs-Quer* 
burd;mefferö  am  größten  ju  fein,  ©od;  muffen  alle  biefe  2?erfud>c  mit  fc1;r 
öteIerUmftd;t  augeftetft  werben,  bamit  nid;t  bnrd;Ung1cid;1;cit  unb  llnglcta)' 
3cttigfeit  beö  2luffe£cti3  ber  Leiter  öerttn'rrcnbe  Dccfultate  entjtcbeu.  Sine 
anbere  23eran1ctffmtg  31t  Srrtljumertt  erjeugt  ftdj  auö  ber  Ung1cid;f;eit  ber 
0berfTäd;c  felbft.  Da  ber  clcftrifd;c  (Strom  auf  fitrjcjrem  2£cge  längs?  ber 
3D1>crf1äd)e  bcö  Zfycxcö  Eingeleitet  wirb,  fo  wirb  ber  SBcrfud;  am  rcinjten 
auffallen,  wenn  biefe  £)berfläd;e  mög1id;ft  rein  ift.  ©djnctbet  man  baljer 
ein  ©tüctipaut  au6,  fo  wirb  1>ei  m'd;t  31t  fcud;tcr£>bcrf(äd;c,  wie  es  fd;cint, 
burd;  bie  ipeterogeneität  ber  frciltegcnbcu  SWutffelfufcjtanj  bie  2Ibwet'd;itng 
größer.  Dt'cfe  g1eid;t  fid;  aber  lieber  metyr  auö,  wenn  fid;  eine  SBajfcr* 
fd;td;t  auf  ber  £)bcrf1äd;e  fceftnbct. 

3)  33erü(;rnng  entfpred;cnbcr  fünfte  bereiteten*  unb  23aud;f1äd;c  rufen 
faft  immer  2lbwetd;ungcn  1;eroor.  SSt'ö'wjeilctt  fetten  fid;  ^t'ev  aud;  ffetne 
Dccfiuationen  ein.  SBcrgeWid;  fiteste  t'd;  und;  einem  conftauten  SBe?$ätiht$ 
jwifdjcn  ^tiefen*  unb  23aud;f(äd;c,  obglcid;  id;  mit  furjeu  unb  bünucn,  lan* 
gen  unb  ftarfen  ^Iatinbrät;teu ,  fMatinblccfycn ,  ubcrftlbcrtcn  reinen  einfachen 
unb  Mcrflocfytcnen^upferbräljteu,  fo1d;cn,  bie  mit  Ducdfilbcramalgam  über* 
jogen  waren,  SOTefftngbräljtcn,  ©taf;1brä1;tcn  unb  3inrblea)cn  operirtc.  Dod; 
fd;ten  fid;  ber  größere  St1;ei1  ber  2(u3fd;1äge  in  einer  frcilid;  nid)t  fcljv  über* 
wtegenben  Majorität  fo  ju  ftcHen,  baf  immer  bie  -ftabcl  nad;  ber  23aud;=> 
fläd;e  fid;  t;in(enfte. 

4)  3«  23ctreff  ber  Sängcnbimenfion  ließe  fid;  erwarten ,  baß  an  einer 
©teile  ein  3«btffcrenjpunft  ertfitre.  23ei  größeren  5^fd;ett  fäHt  bie  Dritte 
ber  Säuge  in  baö  1;intcre  Dn'ttl;ci1  bcö  iDl>crfd;cnfcl£?.  Ttan  üterjeugt  fid; 
at>er  Uid)t,  baß  in  gTcid;cn  Dtflanjen  i>on  biefem  ^unftc  fowol;!,  olö  f>on 
ber  SWitte  ber  Sänge  bcö  9iumpfcö  bie  2htöfd;1ägc  nad;  9)caßgat>c  ber  große* 
ren  Entfernung  aud;  größer  werben.  23ci  mannen  §röfd;cit  fd;icu  mir  ein 
fotc£;ev  ^nbiffercuspunft  tft  ber  97Zittc  ber  Sänge  bes?  ©c^waujtciitci?  ju  lie* 
gen.  Dicfeö  35cr^ä(tniß  fehlte  jebod;  tei  auberen  burd;auö. 

5)  Sitte  genannten  ©cfe£e  teuren  in  glcid;em  9)iaaße  hei  tobten,  nur 
nid;t  fcutlcnbcn  ober  ganjttd;  ober  t1;citwcife  »ertrodmeten,  ^röfd;cn  wieber. 

23ei  ber  $Hetid;cit  ber  metjien  fyxofcI>t^cttc  unterliegt  et?  fc1;r  sn'clcn  @d;ivic* 
rigfeiteu,  baö  contaetcteftrifd;c  ©erhalten  berfct&cu  31t  ieftimmen.  ?tnt 
jwcdmäßigftcn  crwteö  fid;  uod;,  bie  j«  prüfenben  Silicilc  auf  einer  d;cmt* 
fd;en  3Bagc  genau  31t  tarircu,  mit  möglid;ft  gleichen  Cfrcrpdjcn  auf  bic 
Duccffitt)cro'bcrf(äd;cu  bcö  großem  ?lppnratcd  31t  legen  unb  bie  Sfettc  b«r^ 
^latinbra^t  31t  fließen.  Sluö  fo!d;cn  SBerfui^en  ergat  fid;,  baß  fid;  in  ber 
Majorität  ber  ftätte  bteSJcUiJfelfutftanj  t'm^erWItuiß  jur  ^»aut  pofttio  m-v 
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§teft,  ccs  mochten  betbc  ©ubftauscn  öon  ocrfd;icbeHcn  ober  glcidjcu  übcücn, 
»oh  iebeHbcu,  enthaupteten  unb  nod;  reizbaren,  furje  Seit  »or(;cr  getöbte* 
ten  ober  fd;on  24  ©tauben  tobten  gröfri;cu  entnommen  worben  fein. 

23iö  jc£t  würbe  nur  »oit  ben  coittacteIcftrtfd;cit  SBerIjä'ftm'ffen  <5tueö 
grofd;c<3  gebanbett.  Kombination  jweier  ^rofe^e  bev  2trt  ftyxt  ju  fc^r  un* 
fixeren  (frgefcttt'ffen  unb  bisweilen  $u  5)icfuttatcit,  wctd;c  ber  ©vwartung 
eittgcgcngcfcKt  ftnb.  So  j.  33.  gaben  jwei  größere  $röfd;e,  wctd;c  conftautc 
centripetate  (Strömungen  ber  allgemeinen  Sieget  nad;  barboten,  fo  batb  fie 
Kopf  an  Kopfunb  ^üjje  ansüße  sufammengebunbeu  würben,  fefjr  un&ebeu* 
tenbe  conftantc  ?tusfd;tagc,  mä(;rcnb  fcet  umgefe^rter  Lagerung  bc$  einen 
gegen  beu  anberu  bt'e  Sccttnattoucu  ftd;  »ergroferten. 

23ctbcu  Sögeln,  ben  ©ä'ugcttu'creit  unb  beut  9JJenfd)en  ottbet  bt'e  troefene  unb 
fcfbft  ein  wenig  befeuchtete ipaut  einen  Sfolator,  fo  baß  bttrd;  unutittetbarc  2tppti= 
catiou  ber  Leitung  an  bie  troefenen  £>atttftcu'eu  bt'e  Kette  nod;  nt'd;t  gefd;tof= 
fett  wirb  unb  bie  ©ectinationen  ausbleiben.  Unterliegt  aber  bie  Unter* 
fudmttg  bei  gröfd;cn  fd;on  oicten  ©djwterigf et'ten ,  fo  Raufen  ftd;  biefe  nod; 
bei  ben  Sögeln  unb  ben  ©äugct(;icrcn.  SScgcn  ber  ttt'd;t  teiteuben  Spant 
unb  ber  ©rößc  ber  3«bt'ot'bucn  erweifeu  ftd;  bat>cr  bie  met'freu  3>crfud;c  aU 
tttconftant.  23ci  Kautttd;cn  fdjictt  mir,  wenn  id;  bie  ^)autfte((ett  burebjeud;' 
tetc  unb  fo  oorjügtid;  ntittctft  ber  Uittertyautgcbt'ibe  bie  Leitung  twrfreflte,  in 
ber  Majorität  ber  gälte  ber  Kopf  tu  SSer^attntf  ju  ben  $uß,5c(;cn  pofttio  $u 
fein.  Sdttf;  «ad;  ber  ?(bl;ä'utung  bcö  £t;iereö  Blieb  bie  ?tbwcid;ung  in  ber= 
fetben  9?td;tung.  <£bcn  fo  fd;eint  attd;  baö  fct'ttt'd;c  ©i;mmetrtcgcfe£  wie 
bei  beu  gröfdicn  einzutreten.  Scnt'gjrcnö  ergaben  ftd;,  wenn  mau  ba3 
£t;ter  ooUjtdttbtg  enthäutet  t;atte,  bei  Application  beiber  ^ü^e  mit  mög* 
Iid;ft  gtetdjen  Dbcrftäri;cit  fet^r  geringe  £)cctinationett.  ©agegen  crfd;t'cttcn 
fte  bei  Öjtntaud;ttng  oon  betbett  §;uffgelenfen  ober  beibett  Knt'cgctcnfcu  grö= 
ßer.  2lud;  bie  mit  ben  größeren  ©iftanjen  ftd;  oergröß  erubett  2tusfd;täge 
fd;cinen  bicr  mcijrenö  mieberjufehren  ;  nur  muffen  bie  Steile  wobj  bttrd;* 
fend;tct  fein.  3ft  ct'efeö  m'd;t  ber  gaß,  fo  ergeben  bteUocitcn  fetbft  größere 
(£ntfcmuttgcn  nur  Heinere  2lbwefd;ungett.  ©ämmtlidje  genannten  9icfultate 
würben  am Duccf fttberapparat  mit  beu  größeren  Zapfen  gewonnen,  ba  Sei* 
tuug  mit  fefien  SKetatten  t;icr  «od;  weniger  braitd;bar  aU  bei  gröfdjcn  ijr. 

^atürticher  äöet'fe  muffen  attd;,  wenn  bie  mcttfd;U'rf;e  Jpattt  burd;fcttd;= 
tet  wirb,  babttrd;,  baß  man  fo  oerntittetft  ber  fubeutaucn  «nb  oorsügtid;  ber 
fubeptbermibatett  ©ebttbc  bie  Settung  ooltftänbtg  mad;t,  2tbwcid;ungen  er- 
fotgeu.  2(ud;  hier  tjl  aber  nur  ber  Apparat  mit  beu  größeren  Duecffttber= 
nä'pfcn  ju  diafye  jict;cn.  33ei  beut  (i:itttattd;e«  ber  mit  bcfttttt'rtcttt  SBaffcr 
burd)feud;tctcn  ftingerfpt^cn  ergeben  ftd;  nur  ffct'nc  Sluöfdjtä'gc.  ©twaö  grß= 
fer  werben  fte  oft,  fobatb  man  entferntere  Jpautfteltcn  apptieirt.  ©o  crl;ic(t 
mau  j.  33.  bei  beut  (5intaud)cn  ber  ©pi^cn  beiber  3«'gcftnger  —  4°,  bei 
beut  ber  9iafcnfpit)e  unb  beö  regten  ^eigeftngerö  +  12°  «nb  bei  bem  ber 
erftent  unb  beö  Knfen  3en'gcftugcrö  —  0°.  Sluffatfeub  tfr  cö,  bafj  ftd;  bei 
etnjefnen  ^ettfdjen  bei  bei«  (£intaud;cn  ber  gingerfpi^c«  beiber  £>ä«be  bt'e 
Scabct  conftauter  nad;  ber  einen  ober  anberu  ©ette  t;iuwcnbct.  Unter  füitf^ 
je^tt  foId;cn  ^erfotten  mänttlid;cn  03efd;tcd;tcö  ging  fte  bei  ft'ebcit  nad;  It'itfei, 
bei  ad;t  nad;  rcd)tö. 

5tad;  ben  23cobad;tuugctt  oon  ^3 faff  «nb  ?tt; rettbö  foftten  gefttnbe 
Scanner  au  bem  Steftromctcr  gröptettt(;cif(S  pofitive,  grauen  t;äuftgcr  nega= 
tioe  Steftrieität  angeben.  23et  9il;cumattöm«ö  bagegen  fotttcu  aüc  biefe 
KIeftrtct'tätöerfd;cittuugcu  ocrfd;wiubctt.    £>icfcr  3Wt'fd;ctt  betben  (SJcfc^tcc^- 
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tcvn  angcbfid;  ftattfinbcnbc  llntcrfd;tcb  unterliegt  fct;r  gerechtem  ,3wctfef. 
3u  bcr  5E$at  fanb  au^  ip.  9?affe  bei  Scannern,  rote  bot  grauen,  bei  ge= 
fnnbett,  wie  bei  franfen  2)ceiifd;cn,  pofitiv>e  £autc(eftricttdt.  Spet'benrcid; 
Witt  wieber  in  neuerer  3ctt  beobachtet  fabelt,  baß  bei  oerfd;t'ebcnett  ftranf* 
tyeitöproceffen  bie  ocrfd;iebcne  .Dualität  bcr  £autfecrete  unb  bt'e  wat>rnef;m= 
baren  (Sleftricttätööerfältntffe  in  genauem 3ufammcnf;ange  ftc^cn.  33ei  faue* 
ren  Slbfonbcrtmgcn  foff  pofitiöe,  bei  bafifd;cn  negatioe  (ildtxkitdt  frei 
»erben.  @o  btc  erfiere  bei  faucrem  @d)Wet'ße,  9D?afern  unb  t;cftifd;em  gie* 
ber,  fo  rote  bei  bem  Anfange  r>on  acutem  SftycumaHsmuö ;  btc  festere  bei  @d>ar= 
lad),  3nf(uenja  unb  3Bed;fefftcbcr. '  33ci  2?crfud;cn ,  wetdje  id;  mittetft  eineö 
feb>  fenftblcn  iBofjnenberger'fdwn  (Eteftrometcrö  aufteilte,  crfd;ten  bei 
Sfttctjtifofation  feine  ober  feine  conjlantc  2(bweid;ung.  Strat  man  bagegen 
auf  ben  3foIivfd;cmmef,  fo  jeigte  ftd;  bei  brei  Scannern  faft  conftant  juerjf 
eine  geringe  pofttioc,  bann  gar  feine  unb  oft  plc£t  eine  geringe  negattoe 
2lbwetd;ung. 

Sie  contactcfcftrtfd;cu$crf;ä'ftm'ffe  ber  einzelnen  ©cwcbtf;ctteftnb  fd;Wer 
jn  bcftimmeit,  weil  bei  if;nen  ebenfattö  it;re  Gontactefcftricitat  fo  gering  ijt, 
baß  ftc  ebenfalls  burdjStufen^er^ältniffeauögeglid^n  ober  gar  oft  überwogen 
wirb.  SDaß  bic  t>on  SBcUtngeri  l)  befolgte  Srperimenttrungömctlwbe  auf 
unrid;tt'gen  1)rincipt'cn  beruht,  fjat  fd;on  ©t  er  neb  er  g  2)  mit  9ied;t  be* 
Rauptet.  2)te  23erfud;e  bei?  Vettern  3)  fielen  in  btefer  Skjicf;uug  fämmttid; 
negatio  au3.  Um  biegtüfft'gfettett  ju  prüfen,  bebiente  id;  mid;  bcr  9??ctt;obe, 
baß  id;  jwei  ©Idödmt  mit  befttflirtcmSßaffcr,  bag  britte  mit  bcr  tf;icrifd)en 
gtnfftgfett  füllte.  SBurbcn  bic  beiben  2ßaffcrgTdöd)cn  burd;  tartrtc  Kupfer* 
braute  mit  ben  .Ouccffttl>crnäpfd;ett  beö  (yatr-anometerö  unb  unter  cinauber 
burd;  Kupferblcd;  »erbuuben,  fo  cntflanb  eine  conftantc  2lbwcid;ung  oon 
—  4°.  2öurbe  baö  eine  äßaffcrgtaedjen  burd;  ein  mit  ganj  frtfd;cm  ?lrte- 
rtcnblute  bc3Kantnd;citö  gefüfttcä  ©faß  erfe^t,  fo  becltnirte  bt'eDiabeI4  —  5 
9)ca!  ftärfer  unb  bei  altem  2Becf;feI  bcr  ^ofe  burd;auö  conftant  uad;  bem  ©c- 
fdßc  mit  bcftt'flirtcm  2£affer  I;ttt.  Da  aber  f;ter  baö  9?efultat  wegen  bec? 
33er$äftett$  bc3  Tupfers  31t  ber  t(;t'erifd;cn  gfüfftgfctt  unb  bem  35?  äff  er  ein 
comptteirteS  fein  mußte,  fo  würbe  in  einer  auberu  3Serfud;örcibc  fowobf  bie 
Leitung  oou  bcnDuccffttbcrnäpfdjcn  ju  ben  ©laeigefäßen,  att  bic@d;lic£ung 
ber  beicen  leijtercn  untercinanber  burd;  bcfcud;tcte3  Fließpapier  bewirft.- 
23ei  bloßem  bcftißtrtcn  SÖaffer  an  betben  ^3oIcn  refutttrte  nur  eine  S)cclina= 
tion  öon  — 2°  bt'6  —  2,5°.  Strtcricnblut  bcö  ^auinc(;cuö,  an  btc  ©tefle  bcö 
einen  3£?affcrgefäfieö  gefegt,  i>crftärfte  btc  §lbwcid;ung  um  ba3  3  —  4fad;c, 
Urin  bcffclbcn  £f;icrö  um  baö  3wctfad;e  bt'ö  gar  nid;t.  ^ntmer  crfd;icncn  fcl^t  fo« 
wobt  baö  Sirterienblut,  alö  ber  S^axn  in  2krt)altnifj  ju  bem  äBaffcr  pofttir-, 
ber  Urin  int  5Bert)äItniß  jum  2(rtcrieubhtt  negativ. 

Sic  cinjtgc  ftd;erc  Qttcttwbc,  bt'e  feinen  contactclcf triften  SScr^dTtntffe 
ber  fcfleit  tt;iert'fd;cn3:t;ei(c  jubcfrüumcn,befte(;t  barin,  bap  matt  bicfclbcn  auf 
einer  d;cmtfd;cn  2Bagc  genau  tartrt,  unb  mit  möglid;jt  gleichen  Cbcrfiärbctt 
auf  bic£)bcrftäcf;cn  besJi3'uccffttbcr(?  bcö  Apparates  mit  ben  größeren  Näpfen 
fegt.  T)k  9fa'nber  bcrfclbcu  ragen  nad;  innen  über  baö  Duccffllocr  binattö 
unb  werben  fo  eingerichtet,  baß  fic  mögtid;ft  gteid;c  g(ari;eu  cinauber  sufcb> 


J)  Memoric  della  realo  Accademia  dellc  scienze  di  Torino.  Vol.  XXXI.  295  — 318. 
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vot.  3ft  biefcö  ber  ftaff,  fo  bringt  man  ftc  burd;  a3erfc$iefcttttg  berÄupfer* 
bügei  bc<3@aIoanomcter$  in  gegcufcttt'gc  23crüf;ruug.  Sd;on  bei  bcmjrofdjc 
^atte  ftd;  auf  tiefem  Sßege  ergeben,  bafj  bie  5D?uöfcIfubjtanj  jur  £attt  poft* 
tiö  fei  unb  bafj  ftd)  biefetf  äBerltfltnijj  burd;  ben  Stob  itnb  fctfcjl  burd;  fruit- 
benlangeö  Stegen  in  bcfh'tttrtcm  2ßaffer  burd;attö  nt'd;t  änberte.  Um  nun 
aber  ntctytä  befto  weniger  für  ben  2Äenfd;ett  fo  ft'd;cre  ©ata,  aU  möqticf;, 
51t  gewinnen,  erpertmentirte  id;  md;t  an  einer  Seiche,  fonbern  an  einem 
eine  Stunbe  »orf;er  wegen  Caries  ossium  tarsi  amputtrtcu  Uuterfd;enM 
eiueö  fonjt  wot>I  genaueren  15jtä(;rigeu  Knaben.  (£ö  ergab  ftd; 

1)  SDZuöfel  (Gasirocncmius)     .    .    .  innere  $iäd;c  ber  £aut. 

2)  Stattet    Jett. 

3)  SWuöfel      .  '   N.  tibialis. 

4)  ftuod;cn   3»uÖ<et. 

5)  ^ltOCt)cn       .........     N.  tibialls. 

6)  Slc^tireöfc^nc    .    .    .    .    .    .    .  30lttflet 

7)  3(d;t'tteöfci)nc   Arteria  tibialls. 

8)  Afteria  tibialls   2ftttßfet 

9)  Arteria  tibialis   innere  3;(äd;c  ber  ipaut. 

£>a  nun  ba3  fubeutaue  SeÄgcrocbe,  baö  Jett  unb  bie  9ceruen  in  SSer* 
f;dltnif  ju  ben  ÜÄuöfctn,  bie  9)htöfelu  unb  üfteröen  in  23crt;ä(tni£  Jtt  ben 
ihtod;en,  bie  Heroen,  SDcuöfeltt  unb  gitterten  in  $crf;ältntfi  jit  ben  Set;uen, 
baö  fubeutane  3etfgewebe  unb  bie  SOfuäfeut  in  23ert)alttu^  ju  ben  Slrterien* 
Rauten  bie  weniger  btd;tcn  Subftanjcu  ftnb,  ba  ftd;  überbieö  bie  bid;tereit 
tfytertfd;en  Siiifftgfettett  ju  bem  bcfh'liirten  Sßaffer  pofttto  »erhalten/  fofdjet'nt 
ber  £)id;ttgfettögrab  ein  fel;rrüefentltd;cör  roo  ntd;t  baö  einjigc23efttmmungö= 
montcut  für  bie  pofttioe  'Statur  cincö  t(;tcrifd;cn  £I;ci(c3  jit  fein.  iDt'e  btd;* 
tejtcn  Körper  bürften  aud;  bann  bie  po-fttioe  23ab,rt  etneß  r>on Stufen  b,er  ein* 
tretettben  Sicf'trtcttätöfrromeö  leiten.  3ft  biefeö  rtd;ttg,  fo  erflärt  ftd;  tner- 
auö  bie  tefannte  (Jrfatmntg ,  bafj  bei  Seuten,  wetdje  twm  23It'#e  getroffen, 
nid;t  aber  baburd;  getöbtet  worben  ftnb,  bie  23ranbb(afen  langö  ber  Mitte 
beö  9tücf'euö,  Idttgö  ber  SDornfortfa^c  ober  ber  Söirbei  überhaupt  ^tnab- 
ger}en  unb  amSdjicnbeitt  unb  anberen  großen  Kuod;en  wieber  fci;ren.  Steift 
erfcfyctnt  t;ier  bie  23crbrennung  nur  tu  ber  £aut.  Mein  bie  in  ber  9täl)e 
liegenben  Knod;cnmaffen  bürften  an  il>r  bie  33a(;n  befttmmen  unb  fo  für  bie 
übrigen  ©eroebe  beö  Körpers  gteid;fam  aU  23u'£abteitcr  wtrfctt.  Sßenn 
baffetbe  weniger  am  Kopfe  ber  galt  ifl,  wenn  fogar  metjt  bie  Kopfhaut 
gan^tc^  ocrfd;ont  bleibt,  fo  bürfte  btefcö  ber  ifotirenben  äßtrfung  beripaare 
»orjugöwetfe  jujufcijreibcn  fein. 

2)  S;i;erntoeIef trifd;e  "Strömungen.  SÖäfjrcnb  beiben  contact- 
c(eftrifrf)cn  (Strömungen  bie  Sct;ticfntug  ber  ©aloauometerfette  burd;  ben 
ju  prüfenben  tf;terifd;ett  Körper  ober  Streit  beffetben  unmittelbar  erfolgt, 
müffett,  um  i;icr  eracte  33e|rtmmungcn  t^ermoctettrifd^r  (Strömungen  ja 
gewinnen,  gefd)Ioffene  metatttfd;e  tettett  fetofl  angewanbt  werben.  3>t  bie- 
fem  3wede  Verfertigt  man  am  bejtcn  fogenannte  tl)ermocfcftn'fd;c  ^iabet- 
fpi^en  mit  enbftänbtger  Söt^ung,  b.  I).  jwei  Drähte  öon  jßtatixt  ober  yon 
Tupfer  werben  an  i^ren  beiben  entfpred;cubcn  (fnben  mit  einem  St'fenbra^te 
ober  ßüifftücfc  fo  jufammeugetöt^et,  baf  jeberfettö  eine  Spt'^c  entfielt  unb 
baf  jebe  biefer  Spieen  gtcid;oiei  »on  betben  SDcctattcn  enthält.    Sie  betben 
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bann  nod;  freien  Qntben  ber  Platin*  ober  $upferbräf>te  werben  in  bt'e  £tuc(f= 
ftfbcrttäpfd;cn  beS  ©alöanometerS  getauft.  £)te  ®ette  ift  bann  gefebjoffett. 
2öirb  bte  eine  <Spi#e  1)tytx  tempertrt  als  bt'e  anbere,  fo  weicht  bte  Magnet' 
nabcl  um  eine  ber  Stemperaturbifferenj  entfpredjenbe  ©röfie  ab.  Saburd) 
wirb  CS  möglt'd;,  burd;  (Eintauchen  ber  (Spieen  t'n  t^tertfe^e  Zfyeih  bte  Sär= 
nteunterf triebe  berfclbcn  oon  anberen  Stierten  unb  heterogenen  Körpern  ju 
bejtt'mmen.  Uebcr  bte  fo  erhaltenen  9iefuttate  ftc^e  ben  ^rttfel  über  bte 
thiert'fd;e  SBärme. 

3)  23ttal*  ei  cftrtf  d;  e  (Ströme.  2)tcfe  werben  burd;  ttjeorett'fdje 
^Betrachtungen  gewiffermafmt  gefobert,  wäl;rcnb  jte  in  ber  (Erfahrung  bei 
bem  actuelten  Stanbe  ber  2öt'ffenfd;aft  unb  ber  ju  ©efcote  jtchenben  £ülf& 
mittel  nt'd;t  nachgewiefen  w erben  fonnten.  £)aS  theorctt'fd;e  SWaifonnement 
läft  ftd;  t'n  gotgenbem  furj  äufammenfaffen.  1)  25a  ber  t^tertft^e  Körper 
aus  einer  9Q?enge  t^ettö  permanent,  tljetlS  nad;  ben  »crfd;tcbencn  ScbenS* 
thättgfct'ten  wed;fc'(nbcr,  d;emifd;  r>erfd;t'ebencr  Subftan$ett  befreit,  fo  muffen 
btefe  bet  ihrem  gegenseitigen  (Eontacte  cIeftrod;cmifd;c  Spannungen  unb 
Strömungen  hervorrufen.  £>a  nun  burd;  bte  Sart'abt'Ittät  beö  23IutS  unb 
ber  Secrettoncn  unb  »tettetd;t  burd;  bte  ^»roceffe  ber  perpetueflen  (Ernährung 
bte  d;emtfd)C  23cfd;ajfetthctt  ber  ben  Organismus  conftt'tut'renbcn  (Subftanjen 
roecfjfctt ,  fo  müjfctt  aud;  bte  ttrfprüngtid;  phi;ftfalifd;  bebt'ngtcn  organo* 
eieftrifd;cn  Strömungen  wät;renb  beS  Gebens  auf  eine  entfprcd;enbe  SBcife 
ftd;  umänbern.  2)  £>a  baS  sJicrüenagenS  ber  motorifchen  Heroen  für  centrt* 
fugaleSIeftrt'cttcttSjtrömungcn  fo  äuferft  empftnblid;  ijt,  baft  geringe  Ströme 
ber  (Eleftricität  aud;  fogtet'd;  (Eontracttouen  hervorrufen,  unb  man  baher  bt'e 
Nerven  beS  nod;  reijbaren  Z\)kx$  für  bt'e  fetnften  (Elcftromctcr  angefehen 
hat;  ba  ferner  bt'e  elcftrtfd;cn Ströme  nur  tn  ben 9ltd;tungcn  ber  Strömungen 
beS  9?erocnftuibumS  wtrfen,  tnbem  in  einem  gemixten  Heroen  ccntripctale 
eteftrifd;e  Strömung  bei  bem  (Et'njh-ömen  SdjmcrjcuSempftnbung,  centrifugale 
bagegen  23ewcguug  erzeugte;  ba  ferner  bie  peripherischen  9?er»cnprimt* 
ttofafern  ftd;  t'n  S3etreff  ber  Rettung  beS  ÜJZerocnagcnS  fo  »erhalten,  wie  mit 
(Seite  umfponnene  unb  geftrm'fite  ^upferbrähte  für  baS  etcftrifd;e  2lgenS:  fo 
läfit  ftd;  entweber  annehmen,  baf?  ftd;  baS  9Jerr>cnagcnS  ju  bem  elcftrifd;cn, 
wie  aßä'rme  unb  sD?agnctiSmuS  ju  (Eleftricität  oerhafte,  b.  h-/  ka£  baS  Sine 
baS  Rubere  hervorrufe,  ober  bafi  in  beut  9?croenagcnS  (Eleftricität  thätig  fei. 
3tt  betben  ftäUcn  müßten  neurocleftrt'fdje  Strömungen  sunt  2?orfd;ct'n  fom- 
mcn.  £>cr  erfahrungSmäpt'gcn  Prüfung  betber  fünfte  aber  ftclit  ftd;  bte 
jDurd;fcud;tung  ber  iDrgane  burd;  ^lüfftgfcit  mit  unübcnv>inblid;er  Slenacität 
entgegen,  ba  eine  (Entfernung  bcr$citd;tt'g!cit  ot;nc  5tufhebung  ber  tht'ert'fd;ett 
gunettonen  Htd)t  mögltd;  ift.  £>b  jebod;  biefer  Hcbcljtaitb,  roic  otefe  ^h9fl^cr 
glauben,  iebe2ßahruchmung  organifd;*cIc{trtfd;cr  unb  neurocteftrifd;cr  (Strö- 
mungen immer  yerhinberu  werben,  ift  nod;  bte  ftrage.  2Bcnt'gficnS  tu  Sc= 
treff  ber  neuroetcftrifd;cn  (Strömungen  läft  ftd;  ein  SÖahrfchciuIt'dpfcitSbe* 
weis  angeben,  ba^  bie  Jcttdjtt'gfctt  fein  abfolutcS  ^)inbcrni|j  bilben  bürfte. 
din  3iuffupferplattcnpärd)cn,  j.  23.  s>ott  nur  etwas  mebr  als  einer  Dua* 
brattinie  ©urd;mcffer,  gab,  wenn  cS,  frei  It'cgenb,  burd;  jtoet  gtct'd; 
tart'rte,  mit  bem  ©altmnomctcr  in  Serbtttbung  jichcnbe  ^upfcrbrä'hte 
gefeb/ioffen  würbe ,  ungefähr  3y2  ^rciSumbrchungctt  ber  SDcagnetnabcI, 
währenb  iet  unmittelbarer  Sd;Itcjjung  burd;  bt'e  ^upfcrbted;c  beS  ©al» 
»anometerS  4  —  5  Itmbrchungcn  rcfultirtcn.  23urbc  baS  FIct'nc  Ratten« 
paar  mit  ffiaffer  überall  bebcett,  fo  refuttt'rtcn  bei  Sd;Iic£uttg  burd;  bt'e  eben 
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genannte«  S?upfcrbrahtc  im  SÄtttcI  3%0  Umbrchungeu.  SBurbe  eö  in  cm 
3"  im  £>urd;mcffer  hattenbeö  (Scfä'ß,  in  weitem  bcfliairtcö  SGDaffer  ju  1%" 
£öt;c  ftd;  befanb,  getf;an  itnb  bann  auf  gleiche  2(rt  gefd;toffen,  fo  ergaben 
fid;  ungefähr  2%  Umbrchungen.  (Enbtid;  erhielt  man  bei  glcid;cr  ©d;u'e* 
fang  nur  im  SDcittet  160°  ©eeftnatum,  wenn  baö  fteinc  ^fattenpaar  tn 
einem  tangtidKunben,  10"  langen  unb  8"  breiten  ^orccftangefä'ße,  in  Wel* 
c{;cm  ftd;  wieber  eine  iy2"  tjotje  SSaffcrfäutc  befanb,  tag.  Sie-  öer^älttttf« 
mäßig  fo  fetjr  bebeutenbe  SBaffcrmenge  tmtte  atfo  im  Serhältntß  jur  groß* 
ten  2(bmcid;uug  bei  bei'  ©d;tießung  burd;  bie  ^upferbüget  beä  ©atoauome* 
tcrö  nur  eine  ^öc^ftenö  swötffadjc  ©d;wäd;ung  I;er»orgctrarf;t.  .Dbgtcid; 
nun  bie  SBaffermenge  in  ben  tb,ierifd;en  feilen  öe*|ättm.fmäjn'3  lange 
nid)t  fo  groß  tft,  fo  müßten,  wenn  bie  burd;  bie  33efeud;tttng  ber  Organe 
refuttirenbe  ©d;wä'd)ung  fogar  50  — 100  betrüge,  an  fenftbten  ©atoano* 
meiern  nod)  ncurocteftrifd;c  ©trömungeu  leafrgenommen  werben.  @:ö 
fdjeint  tjterauö  ju  folgen,  baß  entWeber  gar  feine  fotd;c  eriftiren,  ober  baß 
anbere  iptnbcriu'ffe  eriftiren  muffen,  baß  j.  23.  feine  größere  Strömung  in 
einer  9iid;tuug  ftattftnbet,  foubern  baß  bie  cntftchcnbcit  9)ciiu'mafpannungen 
fogteid;  burd;  bie  gtudjtigfcit  aflfeitig  verbreitet  unb  batjer  in  tt;rcu  Sten* 
ftonöwirfungen  aufgehoben  würben,  ©cm  fei  nun,  wie  t'Jjm  motte,  fo  muffen 
jebenfattö  mit  aßen  juv  £>ät  mögu'd;en  £>ütf6mtttetn  bie  fragen  ^cr  orgatto» 
eteftrifdjen  unb  ber  neuroetcftrifd;ctt  Strömungen  erörtert  unb  bie  früheren 
2?erfud;e  frttifd;  geprüft  werben. 

a.  Drganoetef  trifd;e  ©trömungett  in  bem  Icbenben 
Körper.  ©d;on  oben  bei  (Gelegenheit  ber  contacteteftrifd;eit  Strömungen 
fabelt  wir  bie  hierher  getjörenben  ipauptpunfte  erörtert.  2Bir  haben  gefetjen, 
baß  burd;  bie  ©pannung  jwifdjcn  bciuDuecfftlber  ober  fcfleu metattifdjen  ober 
fefbfl  anberen  unb  nur  burd)fcud;tctcu  Seitern  unb  homogenen  ober  heterogenen 
thierifd;cn2:t;citen  fteinere  ober  größere  ctcftriftf;e  ©trömungeu  hervorgerufen 
werben.  (£ö  fragt  fid;  nun,  ob  j.  23.  bie  verfd;tebencn  3luöbünftungöoert)a'tt= 
niffe  burd;  bie  Variation  i(;rer  SDccngcu  unb  ihrer  Dualität  im  Seben  fo  t'nftut'= 
ren,  baß  burd)  ftc  Stbänbcrungeu  ber©trömungötntcnft'tätunb  ber  ©trömmtgö* 
rt'd;tung  hervorgerufen  werben.  SOßtr  haben  aber  oben  gefchen,  baß  bic©trö= 
muugörtdjtuugen  menigjtcuö,  unb,  fo  weit  fid;  biefeö  mit  Sahrfd;eiulid;fett 
fefrflcHcu  faßt,  fctbfr  bie  2)cctinations?größcn  burd;  ben  £ob  unb  fogar  burd; 
mehrftünbigeö?iegcn  in  befttttirtem  ©affer  tud)t  geänbert  werben.  &ß  bleibt 
baher  nad;  unferm  gegenwärtigen  SBiffen  nur  bie  ?lnnal;me  übrig  ,  baß  bie 
©ifferenjeu  ber  ipautauöbünftuug  in  ben  vcrfd;iebenen  Sebenöjuftäubcn  unb 
nad;  bem  £obc  auf  bie  gä(;igfcit  beripaut,  contactclcftrifdjc  Strömungen  ju 
erregen  unb  jtt  leiten,  nid;t  iuftuenjiren.  £)a  cö,  wie  wir  gefet;en  haben, 
weniger  bie  d;emifd;c  Sifferenj,  atö  ber  25id;tigfett3grab  jit  fein  fd;etnt,  we^ 
d;er  einem  tf;icri'fd;cn  Sr^ct're  in  SScrhärtniß  j«  einem  anbern  einen  efeftropofiti> 
öen  ef;araftcr  aufbrüeft,  fo  ließe  ftd;  höd;j!ensS  erwarten,  baß  nur  fo(d;e 
©ecrettoiten,  wctd;e  jtt  oerfd;iebeuen  Reiten  if;rcn  d;cmifchen  gtjarafter  be= 
beutenb  änbern,  aud;  variable  cteftrod;emifd;e  ©trömuugöintenfttätcu  ober 
©trömuiigöfpanuungcn  erzeugen  werben,  mein  aud;  biefeö  fd;ciut  felbfi 
md;t  ber  gaft  ju  fein,  äßentgfrenö  faub  Statten cci  x)  biefetbe  Slbwei^ 
d;uug,  wenn  bie  £>rät;te  in  ?eber  unb  Sftagen  eineö  Slaniud;cnö  cingcbrad;t 
würben,  bie  ©äure  beö  ©cagenfaftei?  mod;tc  vorhatten  ober  ncutraltftvt 
werben  fein. 


J)  31.  a.  O  p.  86. 
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@d;önbetit  ')  $atte  eine  et'geutpmftcfye  $ütfid;t  über  bt'cfen  ©egciu 
flanb  aufgcftedt.  Stimmt  man  an,  bafj  bie  SDrganoeieftrtct'tät  ber  £l)tere  in 
yoltaifc^er  gorm  auftrete,  unb  bafj  bt'e  ©tröme,  ätmlid;  ben  nad;  Ampere 
in  <Btai>l  unb  (£tfett  beftnblid;ett  Djcolccufarjlrömen ,  nad;  aßen  9cid)tungen 
t)t'n  »erlaufen,  fo  föntten  natürlid;  roeber  £cnftonöerfd;eittungcit  nod;  eteftro* 
bi;namifd)e  sJ.H-obucte  eineö  einigen  Stromeö  ober  gteid;gerid;teter  ©tröme 
hervortreten.  (£ö  müßten  bann  iebenbe  £i;iere,  unter  ben  örinftuf  eineö 
Magneten  gcflcdt,  fetbft  ju  Magneten  roerben.  3^e  2)?otecuIarftrbme  ntüf = 
teu  bann  cjtctct)  gerietet  roerben.  ©t'e  müf  tett  bt'e  SDcagnetnabcI  eben  fo  rote 
©t'fcn  afftetren.  23iö  jc£t  gelang  eö  aber  nt'd;t,  burd;  magnetifd;e  (£inpffe 
ein  Sttjier  magttetifd;  ju  mad;en.  Die  9)?eömer 'fd;e  £>t)poti;efe,  bafj  ein  in 
bent  magnett'fd;en  9)?ert'bt'an  Itegenber  Sftenfd;  felofl  jum  Magneten  werbe, 
t)at  ftd;  ntd;t  beftätigt.  £>te  Slnroenbuug  ber  Magnete  31t  ^et'Ifünftt'ert'fdjcm 
3roecl  Ictftet,  rote  jeber  unbefangene  gorfcfyer  beutlt'd;  ftefjt,  9ttd;tö.  2lud; 
ade  2krfud;e,.  bt'e  id;  tn  bt'efer  23e3t'ei;ttttg  an  $röfd;en  anjlcttte,  fielen  nega* 
tt'o  attö.  23erin;rt  man  ben  Kopf  eineö  grofd;eö  mtt  einem  ^ole  eineö  äftag» 
neten,  roä^renb  ein  $ufi  tön  betbe^nfe  tn  ben  illuecfftlbernäpfen  beö  ©al- 
v>anoiucterö  tauten,  fo  entfielt,  aufier  ben  notbjoenbt'gen  contacteleftrifc^cn 
üßtrfungcn  feine  rocitere  23erocgung  ber  9?abcf  beö  ©aloanomcterö.  Siud; 
eine  frei  I;eraW;ängcnbe  ÜDcagnctnabel  rot'rb  bann  ntd;t  afftetrt,  oorauögefetjt, 
baf  bie  Straft  beö  5)cagucten  m'd;t  fo  jiarf  ift,  baf  er  tn  ber  2Mftan$  ber 
Sänge  beö  $rofd;eö  auf  bt'e  Stabe!  etmot'rft.  ©ann  erfolgen  aber  natürlicher 
26cife  btefetben  ©ffeftc,  wenn  aud;  ber  grofd;  gänjtid;  entfernt  ijt.  Sa  bt'e 
GEinriclituttg  ber  ntagnetoeIcftrifd;en  Srefymafctn'uen  barattf  beruht,  bafj  feljr 
rafd;  hinter  et'nanber  ber  Slttfer  bon  bem  Magneten  loögert'ffcn  unb  rot'cbcr  an 
bettfelbeit  burd;  geeignete  Sage  unb  magnctifd;e  Sütractt'on  befeftigt  roirb,  fo 
beroegte  td;  nad;  33crul;t'gung  ber  •Dtagttetnabei  tn  äf;nltcr)er  26et'fe  fd;roäd;ere 
unb  jtärfere  Magnete  an  ber  £attt  eineö  3rpfd;eö,  beffen  jnfammengebun* 
bene  güf  e  unb  jufamntengefd;uürte  borbere  QEx'tremttätett  in  bie  Ducdftlbcr* 
näpfe  beö  ©aloanometerö  tattd;ten.  &ud;  fu'er  roar  fetn^efultat  31t  erzielen. 
(Sine  3«t  fang,  glaubte  t'd;  burd;  ganj  fd;road;e  9)fagnete  31t  einem  affirma^ 
ttoen  ^rgebniffe  gelaugt  31t  fein.  26 e tut  t'd;  na'mlid;  einen  Heilten  Slnfcr 
etttcö  fieinen  Magneten  tuagttett'ftrte  unb  ü)n  an  bt'e  9)?unbfpi^e  et'neö  ge= 
bunbeuen  grofd;cö  t;iett,  beffen  guffjcljcit  in  bie  beiben  Duccfftlbcritäpfe 
taud;ten,  fo  etttfianb  eine  entfpred;cnbe  2lbn^eid;iiitg  bon  1  —  2°,  roäf;rcnb, 
toenn  td;  baö  9)2agnetfl:itcfd;ett  frei  nad;  rcd;tö  ober  nad;  Itnfö  bon  beut 
grofd;e  In'elt,  biefe  geringe  ©eclt'natt'on  attöblieb.  2Uö  wahren  ©runb  bt'efcö 
@d;einrcfuttatcö  glaubte  td;  aber  fpä'ter  bt'e  gröfere  ©iftanj  beö  !9?agttct= 
ftücfd;ettö  oon  bcr  D^abel  31t  erJeiutcn.  26urbe  ber  ^rofe^  gait3  ^ituvegge* 
nontutett,  unb  an  ben  Ort,  roo  bt'e  SDcunbfpt'^e  gcTcgett  I;atte,  baö  20Zagnct= 
|tücfc(;en  gehalten,  fo  entftanb  aud;  eine  geringe  Sccltnatt'ott. 

2luö  adeut  ergiebt  fid;,  bajj  bt'e  gegenwärtigen  pt)i;ftfalifd;ctt  ^n'ilföintt* 
tet  cö  nt'd;t  geftattcu,  eigene,  oon  ben  Scbcnöcrfdjet'iutngett  abhängige  clcl* 
trt'fd;c  £citfi0nöcrfd;et'nmtgcit  unb  ©trömtntgcit  nad;3mx^et'fen ,  unb  bafj  an 
ben  contactekftrt'fd)cu  ®rfd)etiutugcit  ber  tt;iert'fd;en  Körper  fclbji"  baö  d;cnti* 
fd;c  SÄomcnt  toeniger  alö  man  biöi)er  glaubte,  baö  23cftt'mmungömtttcl  auö* 
mad;e,  baf?  tuelmebr  ioaf;rfd;cittlid;  ber  2)t'd;tt'gfci'tögrab  eine  fct;r  iocfcntIid;e 
9tottc  t)ierbci  fpicle. 


])  53cobac{)tniigcn  ülKf  ttc   eteftvifr^cu  tBirfuiuicn  beö  3itici-aatiJ.    Söofcl  1841. 
<S.  37  —  38. 
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b)  9ccuroelef trifdje  © trömung cu.  2)aö  (£rf dritten  neuro* 
ctcftrtfcfjcr  Strömungen  fann  man  au  jwei  Orte  oerfc^ett.  1)  Saßt  ftd) 
benfett,  bafü  baö  attö  ben  Dccroen  in  feie  SJcuöfeln  t>et  ber  Sontractton  ber 
teueren  attöjtröntcttbe  Slgenö  (£Ieftrtcttat  felbft  fei,  ober  baft  cö  roenigflenö 
bie  ga'fytgfeit  t>abe,  etcftrifdjc  Strömungen  jtt  erjettgeu.  Sie  £enfüm$p$ä* 
nomene,  welche  fo  bie  ^Begleiter  ber  SDcuSfelreijbarfeit  fein  mitften,  woCten 
wir  mit  beut  Tanten  ber  ctcftrtfd;en  -ißeurö*  2ftu3cutarflrömungen  befegen. 
Ober  2)  baö  in  ben  mororifd/en  SJceröen  centrifugal,  in  bcit  fenftMen  unb  ben 
fenfueüen  Sicroenprimitiofafcrtt  centripetal  ftrömenbe  Stgcnö  tft  entWeber 
fclbjr  ©leftricität,  ober  t;at  bie  ^afngfeit,  Bei  feiner  Strömung  aud;  cleftri* 
frfjc  (Strömungen  ^eröorjurufen.  SDiefe  Strömungen  mitften  bann  reine 
ncurocleftrifdjc  Strömungen  genannt  »erben. 

cc.  SJteu.romuöf  ularjirömung en.  ««.  2)ie  einfache  Slrt,  um 
biefe,  wenn  ftc  ejeiftirten,  ju  ftnbcu,  müßte  bie  fein,  bajü  man  einen  reijbaren 
SDcuöfet  burd;  jwei  SD?et«Äbra^te  ober  auf  anbere  Sßeife  mit  beut  ©alöano* 
tneter  tu  fcfju'efenbe  SBevbinbüng  bringt,  hierauf-,  biö  bie  SDtagnetnabet  nt'c^t 
mefjr  fdjwanft,  abwartet  unb  bann  mittefft  ©laöpincetten  ben  motort'fd;cn 
9?croeu  retjt.  2(nt  geeiguctftcit  t'jt  bjerju  ber  Musculus  gastroenemius  uad; 
ßhtloatti'ö  9)Zetl;obc  pra'parirter  grofd;fd;cufcf.  Mein  erjiett  man  tjier 
nie  watyre  unb  conftante  SJtbweidjungen,  mau  mag  ben  SJcnöfef  ifoitrett  wie 
man  wotfc,  man  mag  bie  lettenbe  SBerbinbung  burd;  befeuchtetes  giicfjpapier, 
jwei  s^V(atinbräl)te,  jwet  ^fattttbfcdjc,  Jfitpfcrbrctytc,  9)?cfftngbra^te  u.  bergt. 
|crftetten.  iDaffclbe  negative  9?cfuttat  erhält  man,  wenn  mau  bie  beiben, 
3.  33.  auö  (Jtfen  unb  Tupfer  jufammengetötijeten  Spi§en  ber  ju  tljermo« 
elcftrifdjen  23crfud)en  bcfHutnttcn  SDräl)te  auwcitbct  ober  einen  StupferbrabJ 
mit  feiner  einfachen  9)?ittclfpt<je  einftidjr,  wäfjrenb  feine  ©abelfcljenfel  in  bie 
9täpfe  bcö  ©aloanometcrö  tauten.  Sben  fo  negatio  Bleiben  bie  Stefultate, 
wenn  man  mit  bent  ©aloanometer  $wei  £D?etattbrct^te  in  Skrbinb'uttg  bringt, 
unb  baö  freie  öhtbe  beö  einen  SDrabteö  in  ben  M.  gastroenemius  cinfh'cfyt. 
SSott  jwei  anbeten  ©ragten,  weldje  mit  einer  Keinen  gatoantfd)cu  ©a'ufe  in 
SSerbinbung  freien,  wirb  ber  eine  9)?eta((brat)t  mit  bent  jweiten  9)JetaItbraI;te 
beö  ©atoauometcrö,  ber  anbere  ebenfattö  mit  bent  M.  gastroenemius  in  Gou= 
tact  gebracht.  Sie  SsÜcagnetnabel  teuft  natür(t'd)  fci;r  bebeutenb  ob.  Spat 
fte  ftd;  beruhigt,  fo  erregt  man  burdjSrurf  beö  N.  is'chiadicus  Sontractionen. 
©urrb,  tiefe  entfielen  aber  feine  ©eclinationen.  2luf  bie  bier  an  beut  2(ppa* 
rate  mit  ben  größeren  Ouccfftlbernäpfcn  ju  crjtclcnbeu  Srgebniffc  werben 
wir  batb  jurüetfommen. 

ßß.  ©d;on  weniger  rationell  t'jt  eö,  bie  beibeu  $5olbräb/te  in  ben  S^er- 
oen  unb  ben  «Dhtöfel  ju  jlc^cn  unb  burd;  ©ruet  bcö  Heroen  oberhalb  ber 
Sinjtid;öjtet(e  eotttractioucn  ^croorjurufeu.  2lud;  ^ier  ftnb  bie  Srgebuiffe 
burdjauö  negatio. 

yy.  Sitte  nod;  weniger  gerechtfertigte  «Occt^ofcc  beftebj  b'ariu,  bie  ^ote 
in  baö  @ci;irtt  unb  einen  Körpermuötet  einjufied;en  unb  nun  Sontracttonen 
ju  erzeugen,  weil  mau  l;ter  mit  ganj  unbefannten  SBertfjen  rennet.  Die 
neueren  3Jerf«d;e  oon  ^aetnotti  unb  f  ueetttotti l)  berufen  auf  biefem 
fa)wanfcnben  23oben.  Sic  Sßcrfaffer  fet;ett  cö  aiö  wefenttiri;  an ,  bafj  ber 
Setter  juglei^.berjentgeXbeil  fet,weid;cr  in  ©ctjtrn  unb5D?uöfeI  eingefroren 
Werbe,  ©ie  bebietten  ftd;  ba^cr  atö  fofe^er  ber  ^latinbledje  unb  erbatten,  wie 


l)  Atti  della  prima  riunionc  <le";li  scienzali  itiiliani;  lenuta  in  Pisa  u eil"  Ollobre  del 
1839.  Pisa.  4.  p.  258  -  26Ö. 
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ftd;  natüttty  erwarten  läftt,£>eclinationen  »on  15  —  60°,  t>tc  narfj  tynett  im« 
mer  tu  einer  conftantctt  9it'rf;tung  »Ott  bem  $opfe  narf;  ben  SDZuofeln  erfolgen 
itnb  ftrf;  üon  ben  cotttactelettrtfd;ctt  unb  tl;ermoeleftrifrf;en  babuvd;  unterfd;et* 
bett  fotten,  baff  fte  mit  Erregung  betf  &tu'creö  ftetgcn,  mit  23(utöcr(ufi  befiel* 
bett  ftufett.  Aelmlid->e  Angaben  lieferten  3antcbefd;i  unb  ftario  J), 
wcld;c  Ccttct*  »on  ©ifco*  ober  @il6erbräl)tctt  gebrauchten,  unb  nur  £)e»iatt'o* 
neu  »on  3  —  15°  erhielten,  ^fad;  t'(;ncn  foll  bei  warmblütigen  £l;icren 
ct'ttc  conftante  ipautfh-ömuitg  oon  ben  (ürrtremttäten  nad;  ber  (ferebrofpinal* 
are  ext'jrtren,  wät>reitb  ct'n  innerer  ©trom  umgefebrt  «erlaufe.  Aud;  bt'cfe 
£cnfton3crfrf;etttttngen  fotten  mit  Abnahme  beö  Sebent  unb  bei  gert'ngem 
©djmcrjc  ftrf;  oermtnbern,  bei  wiÄfnrlirf;cn  unb  coniutIftot'frf;en  ^Bewegungen 
ftrf;  öcrflävfen,  bei  heftigem  @d;mer$e  unb  narf;  bem  Stöbe  in  bt'e  entgegen' 
gefegte  9?td;tiutg  umfrf;(agcn.  ©egen  bt'efe  Angaben  haben  ftrf;  mit  stecht 
bte  »Ott  ber  Muriner  S^aturforfdjer^erfammlung  ntebergefc^te  (£ommiffion 
(SDriolt,  5D?ajocd;i,  Seilt,  33uffattni,  @.  ftranf  unb  Arcan* 
gtoli),  fowie  SBeruti  tut  23erct'n  mit  SBotto,  ©irola,  23 e 1 1 i n  = 
gevt,  £)emard;t  unb  £9? alttt» ernt  2)  erflärt.  9?ad;  bem,  was?  wir 
frf;on  obett  üt  ^Betreff  ber  cotttacteleftrt'fd;ett  23crhältm'ffe  bargcftcllt  haben, 
werben  jene  Anftd;tett  ebenfalls  wiberlegt.  SBt'r  haben  gefehen,  baf  bte 
burd;  Spiere  -ju  ertjattenben  clcftrt'fchen  Strömungen  burd;  ben  Stob  weber 
in  ber  ^td^nng  «od;  wahrfd;einlid;  t'tt  ber  ©röj?e  geänbert  werben,  unb  baf? 
bte  Gfonfknj  ber  ^t'd;tuttg  fclbjl  bet  einer  ©pecicö  nach  beut  ftatifdjen  Sitto* 
meute  unb  anberen  23erl;ältm'fien  ettteö  unb  beff elften  £l;ieret3  »ariirte.  2)a$u 
fommt  norf;,  baß  bie  Application  fefter  mctallifdjcr  Setter  in  jeber  23c$iehung 
fo  unfid;er  ijr,  baß  auf  fold;e  2krfud;e,  wenn  fte  ftd;  nidjt  abfolut  bcjtättbig 
erwetfett,  gar  m'rf;tö  ju  geben  ifr.  2)ie  (Jrfahrung  öott  $old;i,  baß  (Jtn* 
ftec^cn  ber  £)räl;tc  in  bt'e  graue  unb  weife  ©ubftanj  beö  Sütcfenmarfeö  eine 
3)eoiation  »Ott  6°  ttad;  SBefren  erzeuge«  foll,  ijt  etnerfeitö  nid;t  allgemein 
wai;r,  unb  bewet'ft  onbcrerfcttö  9?id;ts3. 

dd.  93?  a  1 1  e  u  c  c  t 3)  crjtett  ntittelft  feines?  oben  erwähnten  Apparate 
mit  ben  iu'er  ©aljgefäjjen  wäl;rettb  ber  SOcuöfctcoutraction  Abweisungen  ber 
9f abc£  bcö  ©alfanometcrei.  3d;  habe  bt'efe  23crfud;e  an  bemfclhen  Apparate 
mit  ftärferen  unb  frf;wärf;cren©aljlöfungcn  wicberI;oIt  unb  oft  aud;  burd;  bie 
dotttraetton  ntct;r  ober  mt'ttber  bebeutenbc  3)ccli»attotictt,  bt^wctlctt  bagegen 
fd;wad;c  ober  gar  feilte  ermatten.  SBaö  fd;on  oben  bei  ben  contactefcf triften 
Serl;ältiu'ffen  gegen  ben  SO?atteucci'fd;en  Apparat  bemerftworbett,  wäre  aud; 
I;ier  ju  wiebcrl;oIett.  3^ccfmäf  t'gcr  erwct'f't  ftd;  wieber  ju  folgen  ^erfurf;cn 
ber  Apparat  mit  ben  größeren  Ducrfftfocvnäpfcn.  9)?an  prä'parirt  einen  nod; 
ret'jbaren  ftroföfdjcnf cl  fo,  baß  alte  Steile  beö  Obcrfd;enreI(?,  mit  Ait£5na^mc  bcö 
N.  ischiadicus  ^ittwcggcnommctt  werben,  wä^renbUtttcrfd;cttfcI  unb  §uf}  ent« 
weber  unoerlc^t  bleiben  ober  nur  abgehäutet  ftttb.  9?utt  legt  man  bcnUcbcv' 
rcjl  beö  £)berfd;eufeitf  ober  bett  Uuterfd;cufcl  auf  bie  £luccfftlbcrobcrfiäd;c 
beö  einen,  ben  $u{5  auf  bt'e  bet?  anbertt  ©cfäftctf  unb  läßt  ben  N.  ischiadicus 
frei  tyerabjwugett.  3m  SD?omente  bcö  Auftegcnö  entflcbt  eine  bebeutenbc 816* 
Weisung.  SOJan  wartet,  bt'ö  bieSfabc!  jur  Dtube  gcfommcu  unb  erzeugt  Ijtet- 
auf  baburd;  Sontractiotteu,  bap  man  ben  N.  ischiadicus  mittclft  einer  @ia$> 


J)  Bulletin  de  l'Academie  royalo  de  Bruxelles.  1840.    II.  p.  43  —  50. 

z)  Esperienzc  Bulla  esistenza  delle  correnti  clellro-lisiologiche  negli  animali  a  .-an- 

eue  caldo.    Torino.  1840.  8. 
8)  «.  a.  O.  p.  T5  —  85. 
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fpißenpt'nccttc  brückt.  3m  Momente  ber  (üfontraction  entfielt  eine  neue  %l* 
wctd;ung,  bie  ftd;  in  günjh'gcn  örry-erimenten  bt'ej  ju  60  —  100°  fteigern 
tonn.  (Sd;ou  ber  tlmftanb,  baf  oft  bie  ©ecltnatfon  centripetaT  ijt,  sengt 
Dagegen,  baf  fte  i>on  neurocleftrifdjcn  (Strömungen  I;evritt)rcn.  SDaf  cö 
aber  bloß  contactetcftrifd;e  23crbäftniffe  feien  ,  Ic^rt  ber  Umftanb,  baff  man 
eine  ähnliche  unb  fclt>ft  fldrfcrc  ?(bmeid;ung  erjiclt,  wenn  man  nur  baö  ^rä* 
parat  mcd;anifd;  rüttelt,  meit  bann  anberc  £i;cife  bcö  Dueeffttberö  (ober  beö 
©aljroafferö)  mit  ben  tl;icrifd;cu  ST^cifen  in  23erühruug  fontmen,  unb  fo  neue 
(Spamutngöoerbäitm'ffc  entfielen.  ?[ße  ?lbänbcrungcn  bcö  SkrfurfjeS  laffen 
ftei)  auf  bt'efcc?  ^rtneip  rcbitcircn.  (So  giebt  j.  23.  (5intaitrf;cn  ber  23orber= 
füjje  ct'neö  enthaupteten  5rofd;cö  ,u  etne/  per  -Spinterfüfic  in  baö  anberc 
©efäf ,  fobafb  man  burd;  D^eijung  bcö  9?ücfemnarfc<3  mtttcljt  einer  ©Iaö= 
fpt^c  3ucfitngen  hervorruft,  auö  bcnfelbcn  ©rüttben  ftarfc  2(bmctd;ungen. 

£f.  Set  betattute  von  2)carianiut  juerfi  beobachtete  unb  leicht  31t 
bcjtätigcnbc  Umjtanb,  bap  ccntrifugalc  gafoauifd;e  Ströme,  mc(d;c  in  ben 
Körper  eines?  SE$tejee$  ober  ct'ttcö  2)?cnfd;cu  eingeleitet  merben,  tetanifdje 
Krämpfe  erjeugen,  ober  biefefbeu,  meint  fte  fdjou  ba  ftnb,  »erftärfett,  baf} 
bagegeu  centripctale  (Strömungen  bt'efclben  aufheben,  muß  natürlich  bei  23e- 
hanbtung  ber  ncuromuof'ufarcn  (Strömungen  bie  Slufmcrffamfctt  auf  bie  teta* 
nifchcn3ujtanbc  unb  bie  bt'efclben  heroorrufenbeu  ©iftc  leiten.  Sftatteucci1) 
fanb  auch,  baf  ber  von  ihm  aU  cigcnthümlid;  angefehene  gair>auometrifd;e 
(Strom  mähreub  bcö  £eranuö  mangelte.  3d;  famt  jmar  nad;  meinen,  am 
Dnectftlbcrapparate  angcftclTtcn  3Scrfud>en  baö  2(uc3blctbcit  ber  Dfabctabmei* 
d;ung  rodhrenb  bes?  (Stavrframpfö  nicht  betätigen,  fanb  aber  auch  eine  »er- 
hältttifmäfjig  bebeutenb  geringere  &bmcid;uttg,  al3  ftd)  fonjt  erwarten  liefe. 
3ch  vergiftete  ^rofe^c,  inbem  ich  lhnen  <Stn;d;uin  in  bie  9}?unbhöhle  brachte. 
(Sobalb  bie  tetanifchen  Krämpfe  anfingen,  legte  ich  baö&lu'ei:  ,m*  ber9)?uttb- 
fpt'^c  unb  ben  guj^chen  auf  bie  beibett  Duedftiberoberftäd;cn  unb  wartete 
ab,  biö  ftd;  bie  (Schwankungen  ber  Diabef  beruhigten,  traten  nun  Setattuö* 
aufäße  r»on  fctbft  ober  nad;  9f eiutttg  ber  $aut  ein ,  fo  roid)  natürlid;  bie 
Sfabcl  j'ebod;  ycr^äftni^ mäf ig  fd;mäd;cr  aU  früher  ab.  9?oct)  beftintmter 
fteßte  ftd;  ber  (Jinfutf?  bcö  STctanuö  herauf,  wenn  biefer  nicht  bloß  einen 
Siugcnbu'cf  bauerte,  fonberu  einige  3cit  anhielt.  (Scufte  man  bann  2)cunb* 
fpi^e  unb  ^ufoeheu  in  bac3  -Duccffttber  ein,  fo  cntftanbcu  Seclinationen  oon 
meift  nur  10°,  roährcnb  burd;  (Eintauchen  ber  betben  ermähnten  Zi)cile  au* 
f erhalb  ber  ^rampfanfätte  Stbmeichungen  üott  20  —  60°  heroorgerufen  roer= 
ben.  2ßtr  merben  meiter  unten  nod;  auf  attbere  hier  ju  ermähneube  2Bir- 
lungcn  jurüdfommen. 

SS.  23ei  aden  btöhertgen  93erfuchen  rourbe  baö  ©atoanometer  aU 
|5rüfungömittel  ber  eteftrtfehen  Sicuromucsfularftrömungen  gebraucht.  Segte 
ich  an  ben  ftnopf  eines?  33ohnenberger'fd;en  ober  eineö  einfachen  @o!b= 
blatteleftrometerö,  bac3  fehr  empftnbtid;  mar,  ben  M.  gastroenemins  etneö 
präparirten  grofd;fc£)cnfeIö ,  unb  rctjte  mit  einer  ©laöfpü^cnpittcctte  ben 
N.  ischiadicus,  fo  entftaitb  in  bem  Momente  ber  (Eontractt'on  nicht  ber  ge= 
rtngjte  Effect  auf  bie  ©olbbiättchen.  (Etnerfeitö  \)attc  man  aber  nid;t  »er* 
fucht,  ob  unter  bem  (£inf(uffe  ber  9)cuöfcIcontraction,  ©fen  in  ben  (Stanb 
gefegt  merbe,  (Jifenfettfpä'hnc  anjusichen.  2lnberfeitc3  \)attc  man  nid;t  ge= 
^rüft,  ob  nicht  bie  9ieuromuöfu(ar)trömungcn  ohne  Sermittchtug  öon  dfef= 
tricitcttöftrömungcn  im<Jifena??agneticJmuc3  erjeugen  fönntett.  (Schon 23aöaf= 


')  91-  a.  O.  p.  82. 
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feur  »iib  23eranbt  wotften  Nabeln  magnetifd;  gemalt  fjaben,  inbem  fte 
biefetben  in  9?eroen  cineö  tebenben  Zfykxcü  flecftcn.  ^) r d o ofl  J)  ftad;  ct'ne 
feine  ©tat;Inabcf  burd;  bie  5DZuöfetn  eineö  tebenben  ober  tobten,  nod;  mit 
Stct'stmvfctt  »erfe^enen  ^ofd;cö  längs  ber  ©irection  ber  9)?  uäf  elf  afern  ein, 
unb  braute  bte  frei  {;eroorfre(;cnbe  @öt§e  berfelbcn  mit  (Jifcnfciifpälmen  in 
23crüt;rung.  £)ie  Sftolccute  bev  letzteren  fotlen  ftd;  bann,  wie  man  unter  ber 
&tpe  fcf>c,  burd;  ben  temporären  Magnetismus  ber  9iabe(  fo  orbnen,  wie 
wenn  fie  sott  einem  Magneten  angezogen  würben.  Sßenn  man  bebenft, 
wcld;c  maguetifd)c  traft  jur  (Srjtrfuttg  biefeS  (ünrgcbniffeS  nott;wenbig  fei,  fo 
Ijätte  man  am  ©aloanonteter  fd;on  tängft  (Spuren  »Ott  SfeuromuSfutarftrb'* 
mungen  bcobad;tcn  muffen.  $n  ber  £t)at  fanten  aud;  fowobj  ber  Skrfajfer  2) 
atö'  ^5  cltier  5)  bei  Sßiebertwtung  ber  genannten  23erfud;e  nur  ju  burdjauS 
negatioen  ^efultatcn. 

rjrj.  Die  »Ott  23ertT;otb,  20.  unb  (£.  SBeber  an  bem  ©auf- 
fegen Apparate  angefMten  23erfud;c,  befd;rättfcn  ftd;  and;  auf  negatioe  (£r= 
gebttiffc.  SDie  SSerfaffer  fat;en  nur  bie  erhielten  SDccIinatiottctt  »orjüglid;  atö 
baS  Dfcfuttat  tt)ermoetcf'trt'fd;cr  unb  »weniger  als  baS  etcftrod;cmifd;er  <$hu 
ffüffc  an.  ^Dagegen  bemerfte  (Jbua.rb  SB  e  ber4),  baj?  ber  Magnetjtab 
beS  ©auf'fdjcn  Apparates  fid;,  wenn  ftd;  in  beffen  S>?äpe  ein  MuSfel  ju* 
fammcnjtcijt,  abweidje. 

2)a  bei  ben  gewöhnlichen  ©atoanometern  baburd),  bafj  ber$upfer<= 
brat)t  ber  Sßinbungen  an  bie  beiben  SBoljen  angelötet  ijt,  unb  in  biefen 
erft  bie  $upferbted;c  t;afteu,  ein  Xi)cil  ber  SBtrfuttg  »ertorett  get)t  unb  biefe 
•Snftrumentc  nod;  fenftbler  würben,  wenn  man  mit  ben  $htpfcrbrät)ten  fctbfc 
operiren  tonnte,  ba  anbcrfettS  cS  wiffcnfdjaftltd;  wünfd;enswcrth  war,  einen 
gcnaitcrn  Sipparat,  als  ben  »on  $re»ojt  angewenbeten,  ju  »erfuct)en,  fo  lief 
td;  23ünbc(  »on  jet;tt  gteid;  laugen  unb  Iwfeifenförmig  gebogenen  Sifcnjtäb- 
d)cn  mit  ad;t  Shtpferbrähtcn,  bie  »ort)cr  genau  mit  ©eibe  umfponnen  unb 
mit  topalftrnifi  bcftrid;eu  waren,  unb  »on  benen  jeber  20  §uf  Sänge  hatte, 
umwiuben.  Sie  beiben  (£ttben  ber  jDräl)te  würben  mctafltfd;  gemalt,  unb 
guOpi^en  jufammengcbrcljt.  £>ie  Qrifenftäbe  fctbft  legte  man  twrt^ontal,  unb 
mit  ben  freien  ^olenbcn  1  Sott  weit  »on  bem  -ftorbpole  einer  fc^r  fenfibfen 
aftatifd;en  9?abet,  bie  über  einen  in  360°  geseilten  S?rctö  fd;wang,  entfernt. 
£)ie  (£mpftubtid;f  eit  beS  Apparates  war  fo  grof,  baf  @d;ticfung  ber  beiben 
jDrat)tcnbcn  burd;  ein  3ti^s^ltPfcrP^ttcnpaar  »on  1  Duabratlinie  2)urd;- 
meffer  eine  Stbwctdjmtg  ber  9Jabet  um  einen  biö  mehrere  ©rabe  erjeugte, 
unb  baff  bann  aud;  bie  ©pit^en  bcö  ^ufeifenö  ©ifcufeilpartifcld)cn  aujogen 
unb  biefe  burd;  Rapier  t;inburd;  bewegten,  äßurbcn  beibe  25rat;tfpi^cn  in 
einen  SÜcttöf'et  ober  in  S^cro  unb  5D?uöfcI  gefteeft,  fo  entftanben  aud?  nod; 
beutlid;  wahrnehmbare  ©rabc  »on  Magnetismus.  9?un  präparirte  id;  rct'3* 
bare  ^rofd;fd;enfct  nad;  ©atoani'ö  90?ctl;obc,  fteefte  ben  einen  ©ra^t  in 
ben  M.  gnsirocnem'ms,  ben  anbcrn  burd;  ben  N.  ischiadicus  unb  wanb  ben 
ledern  um  bie  2)ral;tfpit3c  I;erum,  fo  baf  ein  ©tücfd;cn  bcö  obem  9icr»cn* 
enbeö  nod;  frei  blieb,  ©ogteie^  cntjknb  eine  2lbweid;ung  ber  aftatifd;en  9?a* 
bei.  S^un  wartete  man,  biö  biefe  fid;  ft.rirte  unb  fneipte  bann  baö  freie  9icr= 


r)  Bibliolheque  universelle  do  Geneve.  Tome  XII.  p.  206. 

2)  Repert.  III.  p.  40.  41. 

3)  Annales  des  sciences  naturelles.  Kouvelle  Serie.  Zoologie.  Tom.  IX.  p.  89— 96- 
+)  Quaestiones  physiolopicae  de  phaenomenis  galvano-magncticis  in  corpore  humano 

observatis.  Lipsiae.  1836.  4.  p.  25.  26. 
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oettpef  mit  ber  ©la^ptncette.  <£$  erzeugten  ftd;  £ontractt'onen ,  alter  nifyt 
btc  geringften  SScränbcrungcn  ber  SD?ognctnabcI.  (£fcen  fo  negatiö  btt'et>cn 
bic  9?cfultntc ,  wenn  man  btc  Reiben  £>ra(;tfpt£cn  in  ben  SD?uöfeI  ober  üt 
SD^ttßfet  unb  9?üdenmorf  ftedte,  ober  wenn  man  ben  9D?uöfcI  mit  einer  ©pt- 
rate  »on  6  —  8  Umgängen  be3  ad;tfad;en  2)ra1jte<3  umwanb;  würbe  eö  fo 
unntbglid;,  bt'recte  etcctrtfdje  ©trömungett  ju  erhalten,  fo  lief  fid;  natürftd; 
oon  3nbuctionöocrfud;cn  nod;  weniger  erwarten.  Um  jebod;  and;  lu'er  jn 
crpcrimcntt'rcn ,  ronrbe  ein  1  $nf]  langer  unb  2"!  biefer  (Jifenftab  auf  bt'e 
oefannte  ^  a  r  a  b  a  9  'fc^e  SBct'fe  mit  boppettett  Sräbtcn  umfponnen.  dTtan 
erhielt  bei  bt'cfcm  Apparate  mittetjt  einer  aus  jroct  runben  3int=ftn\>fexplaU 
tenpaaren  öon  3  3ott  2)urd;meffcr  fceftebenben  (Säule,  fcet  welcher  bcftiUtr* 
tcö  SBaffcr  aU  Leiter  angewenbet  würbe,  einen  tnbuct'rtcn  ©trom,  ber  an 
bem  ©atoanometer  10  — 12°  SDcclt'natton  gab.  Sandten  aber  bic  jwei 
(Jnben  bcö  Qrtnen  Sra^teö  in  baö  Ducdfttbcrnäpfcbcn  bcö  ©a'foanontetcrö, 
wätyrcnb  bic  beiben  Gruben  bcö  anbern  2).rabtcö  tn  ben  9D?uöfcI  gejtctft 
würben,  fo  entjtanb,  fobalb  man  ben  N.  ischiadicus  brüefte  unb  fo  (£ontrac= 
tionen  erregte,  am  ©aloanomcter  aud;  nt'd;t  bt'e  gcringjte  ©pur  ct'ueö 
tnbuct'rtcn  ©tromeö.  (Jben  fo  negatt'ö  blieben  bt'e  9icfuttatc,  man  mod;te 
bic  2>rä$te  um  ben  SOZuöfcI  berumlcgcn,  in  Sfluöfel  unb  sJcerö  ober  in  ben 
Heroen  atCctit  jlccfcn. 

li.  JDaf  ber  ^rofef)  mit  anberen  Körpern  bt'e  Qrt'genfd;aft  t(;cift,  bt'e 
Mannten  ^5  eltter'fcbcn  fecunbären  ©tröme  beroorjurufen ,  bürfte  wot>I 
fein  »orurtfyetefrcter  9taturforfd;cr  aU  23cwci3  für  bie  (Erijtenj  oon  9teuro= 
muöfnlarjtrömungen  anfeben. 

xx.  (£ö  Mico  nod;  J«  unterfud;ett,  00  bt'e  etwa  eriftirenben  ^curo* 
mu$tularjtrbmungcn  im  ©tanbe  wären,  djemifebe  3crfc^ungen  ^eroorjubrin- 
gen.  3d;  legte  batyer  einen  Befeuchteten  ©treifen  »on  ^obfaliumpapier,  oon 
befreit  lcid;tcr  23raunfärbung  am  poftttoen  ^)ofe  einer  ffeineu  gatoattt'fc^cn 
$ette  t'd;  mid;  »ortjer  überzeugt  Ijatte,  auf  eine  ©laöplattc,  auf  weld;er  ftd; 
aud;  ber  5r°fd;  befanb,  jteefte  jwet  ^latinbrä^te  tu  ben  Musculus  gastro- 
cnemius  beö  lebenbett  Stbjereö  unb  lief  bic  beiben  anberen  Guben  beö  ^Ia= 
ttnö  auf  bem  ^obfaltumpapicr  rnf;en.  25t'efcö  festere  war  fo  empftnbu'cb, 
baf?  cö  auf  eine  3»nfifupfcrpdatte  »on  einer  Duabratu'tu'e  £>urd;mcffcr  fo* 
gteid;  rcagtrte.  Sttet'jteitt^eilö  entjtanb  bei  bem  obigen  §rofd;oerfud;e  feine 
3erfet$ung.  Sltfctn  in  einigen  hätten  jeigte  ftc  fd;,  wenn  icb  baö  3ob* 
laltumpapier  mit  ftarfer  3obfaIiumtöfuug  burd;feud)tet  ^atte,  baf  nur  eine 
fet;r  bünne  gtüfftgfett3fdn'd;t  an  bcr£)berf(äd;e  war,  bt'e  oeiben  ^latinbräbjc 
mit  i§ren(Enben  barauftegte,  unb  nun  ben  M.  gasirocnemius,  fei  cö  00m  un= 
»erlebten  Stl)l'ere  ober  00m  Siücfcnmarfe  auö,  ober  oon  bem  N.  ischiadicus 
attö  ju  rafd;  auf  etnanberfotgenben  (ütontractt'oncn  retjte.  (5ö  entjtanb  in  ber 
Umgebung  beö^Iatinbrat;teö  eine  fd;wad;e  oräunh'd;  gelbe  ^ärbnng  ber  gü'tfftg» 
feitöfd;td;t,  bie,  gteid;  ber  braunen,  burd;  jtärferc  cteftrod;cmifd;e3Sirfungen 
bewirfteu  gärüung,  an  ber  Suft  wieber  »erfdjwanb.  Scgte  td;  jwtfd;en  bem 
umgebogenen  N.  ischiadicus  unb  bem  M.  gastroenemius  3obfatiumpapter,  fo 
begann  febon  burd;  bie  e!e!trod;emifd;e  ©pannung  d;emifd;c  3erfe^ung.  Db 
jte,  wäbrcnb  man  ben  £üftneroen  brüdtc,  ftärfer  würbe  ober  nid;t,  liep  ftd; 
nid;t  entfehetben.  SBurbcn  bagegen  bt'e  Qfontractt'oncn  burd;  eine  gatoant'fd;e 
3in!fupfcrfäu(e  heroorgerufeu,  fo  entftanben  mcift3erfe|,ungcn,  bic  jebod;  ftd; 
bebeutenb  »erftärften,  wenn  bie  tyoh  ber@äute  ol;ne2Scrntittehtng  beö  abiei= 
tenben  thierifd;cn  S'brperö  auf  baö  Rapier  wirften.  ^)tcrf;cr  gehört  aueb  nod; 
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ein  33crfttd;  r-on  9#atteucci  l).  SDie  Achilles  feinte  einer  lebhaften  unb 
präparirtcnSrofdjertremttät  wirb  mitSofephöpapier,  baö  mit  Sobfaltumlöfung 
gekauft  tfl,  umwicf elt.  iDaburch,  baj?  man  benllntcrfdjcnfcl  gegen  bcn  ipitftner* 
ocn  jurücföicgt,  crjcugt man  eine  9?cif)e  öon3ucfungen.  9lad)  einigen  ©ecunben 
entfielt  an  bcn  SJcerocrtfäben  eine  gelbliche  garbe,  fo  baf  bann  bie  pofttioe 
(Strömung  r-on  bem  Heroen  ju  bcm  SÄusSfcl  geben  würbe.  (Jt'nfa^e  Sin* 
tauchung  bcö  N.  ischiadicus  in  ^obfaliumlöfung  ^xht  bt'efen  le£tem  nicht. 
3d;  habe  bcn  äSerfttd;  wieberholt,  erhielt  aber,  td)  motzte  bie  (£ontractionen 
nur  burd;  ben  2)?u3f  cl  ober  burd)  ben  Srucf  bcö  Wersen  bewirf cn,  ferne  Jär* 
bung  beö  Heroen,  bagegen  aÄerbtngß  eine  äufjerfi  fdjn>ad;e  braungelblicbe  Seinte 
an  ber  ©eite,  wo  ber  9?ero  auflag,  wäl;rcnb  bie,  meiere  ben  Sttuefel  be* 
rührte,  weif  MeK  £)ie  Färbung  warbalb  »erhältnifmäfig  jiemlich  intenft», 
balb  nur  im  Minimum  öort}anbcn  unb  fehlte  aud;  oft  gan^lid).  ^ebenfallö 
tft  c3  auffallenb,  baff,  ba  fouft,  wie  wir  gefel;en  haben,  ber  2ttuöfcl  gegen 
ben  Heroen  pofttfo  ijt,  bie  ©cur  djemtfdjer  3erfe$ung  an'biefem  unb  nicht 
an  jenem  erfd;ctnt.  (Entwcber  änbert  batf  Sobfalium  aU  a}emifd)er  Storker 
bie  geringen  (£ontactgcgenfa£c  um,  ober  eö  ftnbet  buret)  bie  (Sontraction  eine 
eigene  (Spannung  Statt,  weldje  ein  Minimum  oon  3erfc£uug,  wie  burd) 
ben  pofitioen  ^3ol  ber  ©äulc,  hervorruft.  Sie  erftere  Slmtahme  biirfte  oicI= 
Iet'ä)t  noch  bat;in  erläutert  werben  tonnen,  bajü  baö  Valium  beö  ^obfafiumS 
bie  negatioe  ©teile  befh'mme.  £)a  nun  bie  (jontaetfpannungen  ber  thkxx- 
fd)en  Körper  überhaupt  fo  auf  erft  gering  ftnb,  nnb  bie  SBerü^rungöooerfiäo)e 
am  SD^nöJel  unb  bie  2Durd)tränfttng  bcffelben  mit  SMi  öerbältnifjmäfjig  grö* 
fier  ijt,  aU  am  Heroen,  fo  werbe  jener  eben  baburd;  negatiö,  fo  baf  ber 
§ferr>  als?  pofitioer  ^ot  nnb  bräunenb  auftrete.  SDaju  fönnte  nod>  ange* 
führt  werben,  bafj  id)  Biöweileu,  wenn  td)  bei  tobten  gröfchen  feuchtes  Sob* 
faliumpapier  auf  bem  M.  gastroenemius  unb  auf  bt'efem  ben  £üftneroen 
liegen  lief,  geringe  ©puren  oon  bräunlid;cr  garbung  auf  ©eife  beö9?erocn, 
ittd)t  aber  beß  SOZuöfelö  wahrzunehmen  glaubte.  3eboch  läfit  fta)  wieberum 
bagegen  fagen,  baf  bei  Prüfungen  am  ©aloanometer,  welche  uaa)  ber  oben 
bei  ben  coutactcleftrifdjcu  @rfd;einungen  bcfdjriebenen  SWet^obe  öorgenom- 
men  würben,  ber  9)?u3fel  jum  Heroen  pofttio  blieb,  man  mochte  ifm  allein 
ober  ben  Heroen  allein  ober  beibe  mit  ^o^faliumlöfung  tmprägniren. 

ß.  9?eine  neuvoelef trtf$c  ©trbmungen.  £>t'cr  folltc  baö 
tn  bcm  Sintern  ber  ^eröenprimitiofafern  feltft  wä^renb  ber  fenfucHen  unb 
fenpicn  Stctioncn  centripetal,  wä^renb  ber  ^Bewegung  centrifugal  ftrömeubc 
Slgenö  im  ©tanbe  fein,  eleftrifd;e  ober  magnctifd)e  ©trömungen  hcroorsu* 
rufen  ober  cleftrochcmifcbc  3erfc^ungen  §n  erzeugen.  Sllö  ©rüube,  Welche 
p  SSerfudjen  über  biefen  ^unft  anregen,  tonnen  1)  bie  Slclmlidjfcit  ber 
tfolirten  Rettung  beö  ^eroenfluibuntö  in  ben  pert^crt'fc^en  ^rimitiof afern 
mit  ber  tfolirten  Leitung  eleftrifd;er  ©tröme  in  Qxfytcn,  weld)e  mit 
©eibe  umfponnen  ober  auf  anbere  2ßeife  tfolirt  ftnb;  2)  bie  fo  fcnftble  (£r* 
regung  ber  ©trömungen  beö  9icröcnfluibumö  burd;  elcftrifd)e  ©tröme ;  unb 
3)  baö  nod;  weiter  unten  ju  bcfprca)cnbe  ©efet),  baf  bie  9?ict)tungcn  ber 
eingeleiteten  cleftrifd;cn  unb  ber  9?curofluibalftrömungen  jufammcufallcit, 
baf  centripetale  elcftrifd;e  ©tröme  ©d)merj,  ccntrifugale  IBcwcgung  erre* 
gen.  ?lttf  ben  erften  33licf  bürften  aber  jwet  Umfränbc  alle  Bemühungen 
ber  2lrt  oergeblid)  ju  mad;ctt  fd)eincn.  1)  X)ic  5eud)tigfeit  ber  thicrifchen 
Sthcile.  2)enn  ifoliren  wir  aud;  bcn  Heroen  gänzlich  unb  legen  t'hu  auf 
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eine  ©faöpfattc,  fo  fütutcn  wir  cö  bod;  ntdjt  &er$tnberit ,  bafü  batf  in  i(;m 
enthaltene  SGßapr  ablettenb  Wtrfe,  btc  (Strömung  Wetter  nad;  bcn  anbercn 
fetten  oerbreite  unb  tljte  Effecte  auf  baö  ©atöanonteter  etttweber  ganj 
aufgebe  ober  »vcnt'öftenö  fcl;r  bebeutenb  fd;wä'd;c.  2)  25a  btc  ©d;cibc 
ber  pertp^ertfdjen  fSrum'tfof afern  für  baö  SHeröenflfmbum  tfoltrenb  wirft,  fo 
tonnte  fte  ötetfetcjjt  ftd;  auf  glcid;c  2trt  gegen  btc  bcn  Heroen  bcrüfyrcttbctt 
Ceiter  »erhalten.  9iun  ijt  eö  aber  unmbgüd;,  baf?  wir  bett  Setter  ixt  bcn 
$rtmttto.fafertn|jaft  einbringen.  SJÖt'r  fötinen  baf;cr  attd;  ntdjt  baö  Öaloatto- 
meter  ntt't  bett  Strömungen  bc$  9<?eroenfhttbumö  t'n  attbeve  alö  mittelbare 
ttttb  oicftctd;t  tfotirenbc  23crül;rung  bringen.  Miete  batjer  üftidjtö  übrig, 
aU  btc  3>crfttd;c  ba,  wo  feine  Sfolatiott  ber  ^rtmtttofafern  ftattfütbet,  b.  I;. 
am  ©efjt'rn  uttb  9iücfcumarf,  j«  mad;cn.  -picr  trete  jebod;  wieber  btc  unab* 
wetölidjc  g:cud;ttgfct't  aU  unwibcrjtcl;lid;c<3  £tnbewtfi  entgegen,  ©cgcit 
biefe  beiben  ?trtett  x>on  öriitwenbutigcn  laffen  ftd;  aber  attd;  ©cgettfacta  unb 
©egettgrüttbc  vorbringen.  Sßir  werben  batb  fci;cn,  baf}  burd;  eine  ctnfadjc 
2>erfttd;eimct()obe  bic  Ableitung  ber  gcud;tigfcit  ofmc  wa(;rfd;ctultd;c  ganjltd;c 
2(ufbebung  ber  Strömung  betf  üftcrociiftuibumö  eltmtntrt  werben  fann. 
(£3  müfiten  batjer  23crfud;e  ber  Strt  wcntgftctttf  am  @c(;irn  uttb  oorjügltd; 
am  9h'tdcnmarfc  gelingen,  wenn  felfcfi  bte  Sfoltrtjjett  ber  r>eripl;crifd;cit 
^rt'mttt'yfafcrn  einen  tmübcrjtctgltd;cn  2)amm  entgegenfe^tc.  j)ajj  baö  Scl^ 
tere  aber  nt'd;t  ber  galt  fei,  bafür  liefen  ftd;  jwei  ©rünbe  anführen.  1)  Ser- 
ben bte  oon  ?htj?cn  eingefetteten  c(cftrifd;cn  ©tröme  bttrd;  btc  {foltrenben 
©Reiben  ber  peripl;crtfd;ctt  ^rtnuttofafern  Weber  abgehalten,  ttod;  in  t|ircr 
9it'd;tung  oerättbert.  2)  ©et;cn  wir,  bafi,  wo  eine  eleftrifd;e  Strömung  in 
eine  magttcttfd;e  umgewanbclt  wirb,  btc  3foIatiott  ber  erftern  baö  freie 
(Srfdjctncit  ber  letztem  burd;attö  ntd;t  flört.  T)aß  (Jifcn,  wcldjcö  ftd;  in  ber 
9ca(;c  betf  langen,  mtt©ct'bc  umfpouitettcn  uttb  gefirnißten  unb  ifolirtctt^up- 
ferbrabtö  beftnbet,  wirb,  wenn  bttrd;  bett  Ickern  ein  ctcftrtfdjcr  ©trom 
bttrd;gcl)t,  auf  ber  ©tetfe  magnetifd;.  (£<5  ijt  bat;cr  jebenfaflö,  fo  otcl 
©rüttbe  ftd;  attd;  a  priori  bafür  unb  bawiber  aufü(;ren  iaffen,  wettigjtenö 
experimentell  31t  prüfen,  ob  reine  tteurocleftrtfd;c  ©tröme  oorjjattbeu  feien 
ober  ttid;t. 

aa.  £)te  bt'ö  je£t  gangbare  2D?etl;obc  beftaub  barttt,  ba^  matt  jwet 
Patiubrä'f;tc,  wc(d;e  in  btc  £luccffttberna'pfd;ctt  beö  ©atoauometcrö  taud;ten, 
mit  tjjren  freien  ©nbett  tu  gwei  lottgt'tubt'uaf  btjtante  fünfte  bcö  9?er^cu 
fteefte  unb  nad;  23crul;igung  ber  9)Zagttctttabcl  btc  motorifd;cu  ^rintitiofafertt 
beö  Heroen  oberhalb  ber  (£titjttd;tfftctfe  reijte.  2)ic  früheren  23crfud;e  oon 
^erfott,  3oI;.  Füller,  beut  Scrfaffcr,  ©rcfd;ct  unb  23ecqttcrcr, 
5Bifd;of  unb  3 ol i;  fielen  burd;attö  uegatto  attö.  3d;  ^abe  baffetbc  ß:rr>crt- 
tttent  an  bem  oben  erwähnten  fet;r  fenftbfen  © d;röb cr'fd;cn  ©afcano- 
uteter  mit  ^31attnbled;cn ,  fttr-jeit  unb  ly2  3«^'  langen  unb  y2  \*intc  btefett 
^)Iattnbra(;ten  wicbcrt;o(t.  3)ic  9)cagnctuabel  jeigte,  wä(;rcnb  bic  ^cftigjtc 
Sontracttou  erfolgte,  attd;  nid;t  ein  Minimum  oon  Bewegung,  ©tefelben 
negatioett  9?cfttltatc  erfolgten,  wenn  an  einem  enthaupteten  5VClf^c  a^c 
^(;ct(c  bcö  Dberfd;enfel^  bt'ö  auf  bcn  N.  isebiadicus  entfernt,  bic  bctfcctt 
^3iatinbräi;tc  in  bcn  9?croen,  feiner  Sättgcubtjtans  nad;  ciugcjtccft  uttb 
burd;  3tcijung  bcö  Dfücfcumarfc!  mittelft  etneö  ©iaöfiabcö  eontudftoncu 
erzeugt  würben. 

ßß.  a3cfantttttd;  oerläuft  ber  burd;  eine  cieftrifd;e  ©tröntuug  erregte 
ntagnctt'ü'bc  ©trom  ntd;t  in  gletd;er  (Sbene  mit  jener,  fonbern  in  einer  SDt* 
«etton,  wc(d;c  auf  ber  erfteru  fenfrerf;t  ftc(;t.  SRun  t;abcn  wir  oben  bewtefen, 
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baf  auf  bte  ganj  gleite  Seife  bie  wäf;renb  ber  Sutfabung  fkttftnbenbc 
eleftrtfd)e  (Strömung  ber  3ftterfifd;e  auf  ber  ©trömungsebene  beö  sJ?er»en= 
ftttibumö  fenfrcd)t  ifh  SD^au  fömtte  fid;  bafyer  benfen,  baf,  t'nbcm  bt'e  (Strö- 
mung bco  Üftcrr-cnfiuibumö  cleftrifdjc  ©pannungöftrömungen  erzeugte,  etwas 
2lchulid;cö  ftattftnbe.  25ie  beiben  £)rahtfpi£cn  müßten  bafjer  mit  ihrer  für= 
jcjten  S>ijlanj  bie  fongitubinaie  9?id;tung  ber  ^rirntttöfafern  fenfrcdjt  fd;nct= 
ben,  wenn  (Effecte  am  ©air-anometcr  wahrgenommen  werben  foliten.  2)e6* 
halb  umwicfelte  id;  ben  ifolirten  N.  ischiadicus  mit  fct'nem  Äupferbraht, 
beffen  beibc  (£nbcn  t'n  bte  Üluecfftlbcrnä'pfe  bco  ©atoanometcrö  tauchten. 
3u  anberen  3Serfud;cn  nal;m  id;  feinen  mit  ©eibe  umfponneneu  $upferbrab,t 
«nb  bitbete  cutweber  eine  einfache  £hterfd;tingc  um  ben  sJ?cmn  ober  umfpann 
btefen  fpiratig.  $n  atten  biefen  feilten  entlauben,  wenn  ict)  ben  Heroen  ober- 
halb ber  £)rucfftette  ret^tc,  gar  feine  ober  nur  eine  auf  erft  fc(;wad;c,  nid;t  1° 
betragenbe  unb  beft;atb  faum  in  ?tnfd;tag  ju  bringenbe  Abweichungen. 

yy.  £)a,  wie  fdjon  oben  bewerft  würbe,  bie  in  bem  Wersen  enthaltene 
5eud;tigfcit,  »venu  biefer  and;  immerhin  auf  einer  troefucn  ©taöptatte  mög= 
Uä)ft  ifofirt  ift,  bie  ctcftrifd;en  ©trömungen  leiten  müfte,  fo  unterfud;te  ich 
abgcfd;nittene  Sferoen,  bereu  beut  Neutrum  na't;crcö  Gfnbc  gereift  würbe. 
£)af  feine  5D?uö?cIit  mehr  »orhanben  waren,  founte,  ba  bnrd;  baß  2)urch* 
fd;ueibcn  m'd;t  augenbticfttcf;  alte  üftcijbarfeit  fd;winbct,  für  bie  SBatjrnch* 
mung  reiner  neurocteftrifd;ctt  Strömungen  9?id;tö  außmad;en.  ?tftc  9?cful- 
tate  fielen  burd;auß  negatio  aus,  obgteid;  id;  mit  freien  Songitubinat*  ober 
Ducrbrat;ten,  etnfad;en  ober  untwiefettcu  £)rätt;cn  operirte  ober  ben  -fteroen 
fetbft  fpiratig  um  ben  geraben  Qvabt  hcrumwicfcttc.  (£bcn  fo  wenig  erbielt 
id)  burd;  bie  gtcid;cn  am  ifolirten  9?ücfcnmarfc  ber  gröfdjc  angcjtetiten 
23crfud;c  ein  ©rgebnif.  -Spicr  rührte  jtd;  bie  9?abel  fogar  in  alten  gäfien 
m'd;t  im  minbejtcn. 

dö.  T>a  Sigatur  eines  Heroen  ben  weitem  Fortgang  bes  9?crr>cnftui= 
bums  hcmnit/  uni3  cö  ftc^  baher  jwifchen  ber  ^eijunge-  unb  ber  Unterbilk 
bungsflefte  anhäufen  muf ,  fo  erperimentirte  id;  mit  unterbunbenen  -Jierr-cn. 
(5ö  blieben  aber  aüd;  bann  alte  23crfuct;e  gleid;  negatiö. 

se.  %\xA)  mit  thcrmoeteftrifd;en ,  au?  Tupfer  unb  Gtifcn  sufammenge* 
Iött;ctcn  ^Drähten  mit  cnbjtänbigcn  SöthungejMen  angcjtctite  ßrrperimente, 
bie  id;  fowot;!  jur  Prüfung  »on  reinen  neurocfcftrifd;cnv  alo  r-on  9icuro- 
muöfutar^römungen  anwanbte,  fielen  negatio  aus.  ©ben  fo  negative  (£r- 
gebniffe  refultirtcn,  wenn  man  jwei  überfilberte  ^upferbrähte  in  i6rer 
Raffte  ju  Sincm  Drahte  jufammenftod;^  bie  betben  gabefigen  Snbcn  fn  bte 
Duccffttbcruä'pfe  bco  ©alyanomctcrö  taud;cn  lief  unb  bas  einfache  ©übe  in 
ben  sJieroen  jteeftc. 

©nbiid;  wieberhofte  id;  af(c  eben  angeführten  9)?obiftcationen  bco 
3Scrfud)6  fowot;!  mit  bem  N.  ischiadicus  atö  mit  beut  9iücfcnmarfe  an  bem 
Ducrffilbcrapparate  bee  ©atöanometcro  fclbjl.  9?Jcijt  erfolgte  feine  ?lblcn* 
fung  ber  ^Tcabct,  wenn  baö  9?ücfenntarf  ober  ber  9?cryc  gebrüeft  würben. 
5lßcin  bioweifen  trat  eine  fotd;c  ein.  ©ic  ZfyeiU  würben  auf  bie  Duccffil* 
bcrobcrfläd;en  gelegt.  £)cr  Qxnä  auf  ben  9?crr-cn  würbe  erft  angcbrad;t, 
afö  bie  9)?agnetuabel  fid;  twnfommen  berubigt  hatte.  ®o  5.  93.  wid;  in 
einem  gälte  bie  9?abcl  uad;  bem  Auffegen  um+  20,5°  ab,  ruhte  auf-fl2° 
unb  rücfte  bei  £)rucf  bcö  _9?crocn  biö  15,5°.  ;Dbgtctd;  bicr  baffclbe  gilt, 
wao  yon  ber  Sontactefeftrieitat  bemerft  worben,  unb  baber  ber  iZiuccffttbcr* 
apparat  ben  ?(pparatcu  mit  fcflctt  metatfifchen  Seitern  iwr^ujicbcit  ift,  fo 
bin  id;  bochweit  entfernt,  auficue  ?(bwcid)uugcu  bef b^fb  ed;tüffc  31t  bauen, 
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weit  fte  ctncrfct'tö  öfter  festen,  alö  öott)anben  ft'ub,  itub  h>etl  ber  Slpparat, 
wenn  er  gut  etngettd;tettfl,  eine  fotd;e  Smpfinbftdjfcit  t;at,  baff  tue  geringe 
23crrücfung  ber  organt'fd;en  Steile  unb  bt'e  babura)  erzeugte  neue  Berührung 
unb  (Spannung  SDecltnattonen  tjeroorruft. 

VV-  Sitte  obigen  §Berfuct)e  würben  auet),  gtct'd;  bett  ncurocTcftrt'fdjen, 
ntt't  bem  oben  bcfct;ricbcncn  umfpounenen  ^ufetfen  wt'cbcrlwlt.  Sie  Slefut* 
täte  waren  burd;gängt'g  negatio. 

Stcfuntt'ren  wir  mm  ade  (Trgcbm'ffe ,  fo  muffen  nur  aue  t'hncn  ben 
©d;tu{?  sieben ,  baft  bt'e  13^»fi1  nod;  fem  ftc^crcö  9)?tttcl  an  bt'e  Jpanb  gt'ebt, 
sJccuromuöhiIarfcrömitugcu  ober  bt'e  ttt  bent  Sterben  ftd;  fortpftanjenben 
Sßetfett  beö  SJcerrenflutbumä  tri  ctcftrifa)c  unb  btefe  tu  magnctt'fd;e  umjü* 
wanbeln,  ober  ttct)ttget  gefagt,  bt'e  einen  burd;  bt'e  anberen  ju  erregen  ober 
burd;  bt'e  erzeugten  etcf'trtf ct;cn  Strömungen  cl)cnu'fcf)c  ,3erfe(uingcn  t;crr»or= 
jurufen.  ©leid;  nedenben  ^xxli^tevn  traten  bei  ben  3at;trct'd;cn  Bcrfud;cn 
einzelne  ©puren  auf,  bt'e  fid;  jeboet)  tf;ct'tö  m'd;t  allgemein  fcewät)tten ,  tt;citö 
aud;  tu  anbeten  llrfad;cn  tt)ren  ©runb  t)aien  fonnten,  feiles  immer  nur  un= 
beftimmte  ^t'ngerjetge  Itcfern.  3"  ben  t'uconftautcu  (5rfd;ctnungen  gehören 
bie  btöwetlen  öotfontmenbe  fd;wad;c  3cvfc*3mig  bcö.  Sobraltumö  ober  ber 
Sobf  altuntfrarf  e  burd;  SDluöfelcontt  ftetüm ,  bt'e  jebod;  oiefieid)t  tuber  burd; 
Stct'buug  erböbten  gal»am'fri;en  St^dttgfett  t'ljren  ©runb  haben  fann,  bt'e  an 
bcmDuccffilbcrapparate  burd;£)rucf  bce  9?cr»enö  wahrgenommenen  geringen 
2tbmcid;ungett ,  weld;c  jeborf;  burd;  mcd;antfd;c  SSertttttungen  entfielen  fön* 
nen,  unb  bie  nad;  SScber  crfd;et'ncnbcn  ©d;wanfungcn  beö  9)?agneten  bcö 
©auf  fd)cn  Stpp'ata'tö,  wenn  ftd;  tu  beffen  Dia^e  et'n  9)?itöfcl  jufammenjt'etjt. 
S3ebcttft  man,  bafj  bie  £aut  ein  fo  fräftt'ger  3fofator  ift,  fo  t;at  e$  nt'c^t 
»ict  2ßahrfd;etnftd;c$,  ba£  bt'e  cntftc(;enben  Strömungen,  wenn  ftc  gar  mj 
jttrtcn,  fo  nad;  Stufen  wtrften,  bafü  Bewegungen  beö  9D?agnetcn  cntjtanben. 
3u  ftingerjetgen  bürften  eher  bt'e  23erl?ä'itniffe  bcö  Setanuö  unb  beö  ©tn;d;= 
m'ttö  führen,  £)a  bei  beut  ©tarrframpfe  oft  bt'e  2(bwetd;ungcn  ot'ct  geringer 
gefunben  würben,  aU  bei  gefunben  ober  nt'd;t  t'n  Stetanuö  bcftnblid;cn  grö= 
fa)cn,  fo  bürfte  bicr  wcnt'gftcuö  (J  in  factum  entgegentreten,  wo  buret)  Dfeuro* 
muöfuIaturoerI;ättut'ffc  Berä'nbcrung  ber  Sontactclcftricitätöftrömungen  ein* 
treten.  $m  Betreff  beö  ©trt;d;nt'nö  t)atte  t'd;  in  einer  erften  Serfuct)örett)e 
gefunben,  baf  gröfct)c,  bei  wcld;cn  t'd;  »ort)cr  bt'e  confranten  contactcleftrt* 
fd)en  23cr(;attniffc  beftimmt  unb  bie  ttt)  bann  mit  ©trpdjm'n  »ergiftet  hatte, 
t^re  ©trömungörid;tung  entweber  bei  ttnöctlefiet  ^)aut  ober  uad;  bem  2tb* 
3tet)cn  berfetben  umfcl;rtcn.  Stftctn  uad;bcm  t'd;  bt'efeö  ©efcl^  bet  144  ©at- 
»anometer  =  Bejltmmungcn  conjtant  gefunben  ju  Reiben  glaubte,  jtief  t'd; 
fpäter  auf  fotd;e2(us3nat;mcn,  baf  t'd;  an  ber  9fid;tt'gfctt  beö  fd;etnbar  @efe^= 
Iia)en  fe(;r  jwetfette,  ba  ftd;  ct'nerfct'tö  bei  anberen  g:ri>fd;cn  bt'e  Umfe^rung 
ntdjt  jeigte,  anberfeitö,  wie  fd;on  oben  beuterft  würbe,  au  et)  bet  anberen 
$vöfd;en  baö  btof  e  2lbjte|en  ber  ^)aut  bie  Polaritäten  umänbert  unb  bie 
poftttüc  3voüe  ben  güfen  juwenbet.  Sit  feinen  cotttaetcreftrifdjen  2ScrbäIt- 
nt'ffcn  ift  baS  ©tn;d;ntn  tm  SSfet^TSIttttf  ju  befh'ut'rtcm  SCßafet ,  51t  SWttßfeln 
unb  »tetfetdjt  ben  'Jicrocn  efeftropofttio,  int  2>ert)ättnt'f}  jit  concentrtrter  ^od;* 
fatiBfung  negattö.  -^ä'ttc  c<$  aber  aud;,  waö  ftd;  jebod;  nt'd;t  beweifen  laßt, 
eine  emtneuteteftropoftttoe  (Stgenfdjaft,  fo  würbe  bt'cfcö  jwar  baö  @rfd;ctuen 
ber  ceittrtfugatcn  9fcrocn|trömungen  unb  ber  Krämpfe  gcwt'ffermafjen  crflct= 
ven,  bewt'efc  aber  9?td;tö  für  bt'e  borltegettbe  5rftÖc/  ba  bann  burd;  ben 
Sontact  beö  ©tn;cf;ut'nö  mit  ben  wct'd;cn  tt;ierifd;en  St(;ct'tcn  ein  eteftropoft=- 
ttoer  centrifugaler  ©trout  cutftänbc. 

20* 
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(gö  Witt  ba(;cr  aU  £auptgrunb  bev  2*crmutf;ung,  baft  burd;  Strömun- 
gen bcö  mn- nftm'bmuö  auri)  cleftrt'fd;c  Ströme  erjeugt  werben  fönnen, 
bic  große  (Smpftnbftdjfeit  ber  üfteröen  gegen  (Jfcftricität.  2Bir  wiffen,  bafj 
bt'c  (Strömungen  bcö  Stc&tö,  bev  aßärme,  bcö  SflagnettömuS,  ber  (fteftrt'cität 
unb  ber  ri;ctut'fd;ctt  3crfci}ung  unter  gewiffen  ißebingungen  et'nanber  erre* 
gen.  2Sir  fc(;eu,  baß  clcftrt'fri;c  Ströme  (Strömungen  beö  üfteroenftuibumö 
t;croorrufcu.  T>cx  Sd;utß,  baß  aud;  baö  (£ntgcgcngcfc£te  ftattftnbcn  föune, 
K;at  fo  in'cl  ftcjfclnbcö,  baß  nur  mit  mc(;r  2BaI;rfd;eintid)fcit  bt'c  un3urct'd>en* 
ben  SDcittef  ber  gegenwärtigen  tyfyft,  aU  bt'c  llnmögu'd;fet't  jener  llmwanb» 
hing  für  ben  ®runb  ber  tuofycr  fajt  ftetö  negativen  23crfud)0rcfu(tate  anju« 
fcl;en  geneigt  werben.  £)icfc  Shutatmtc  wirb  nod;  burd;  bt'c  Öcfcf>t'cf)te  ber 
CEfcftvict'tätöcvfcmttnt^  ber  clcftrifri;cn  $ifd;c  unterftuttf.  Stlö  fri;on  ber 
Grfcftrontaguctiömuö  entbceft,  atö  fri;on  baö  ©aloauomctc'r  erfunben  war, 
neigte  fid;  einer  ber  erjtcn  ^)5fn;ftfcr  unb  (£t;cmifcr  Gntglanbö,  §>.  £)aot>, 
nad;  feinen  am  3ittcrrori;cn  angcftcflteu  Untcrfud;uugcn  gur  2lnnaf;me  ct'ncr 
ct'gcncn  orgam'fdjcn  (£Ief  tricita't  Jjin.  SLßenige  3at;rc  fyätcr  entfernten  bie 
33cnui^ungcn  3af;u-citf;cr  f>t;t;ftfer  jeben  fri;cinöarcn  Untcrfdu'cb  jwifd;cn  ber 
:|)(n)ftfattfd;ctt  (Hcftricitrtt  unb  ber  ber  3t'ttcrft'fd;e.  (£ö  Knute  ftd;  leitet 
baffclbe  in  33ctreff  ber  neuralen  ober  ^curomuöfularjtrömungcn  wicberlwlcn. 
Sri)  tun  inbtot'buefl  iiöerjeugt,  baß  mau  früher  ober  fpäter  eine  SDZcttwbc 
ftttben  wirb,  um  burd;  bte  ÜJicuralftrömc  clcftrt'fa)e  (Strome  ju  erzeugen, 
kftein  bt'cfe  gauje  Sad;c  I;at  cm  mcljr  tI;corettfri;cö  Sntcrcffc  unb  oeftfit 
üfcerijaupt  m'ri;t  mc^r  bte  2Bid;tt'gfeit,  wcujjc  man  if;r  beilegt,  ba  wir  \t%t 
fdjon  öefh'mmt  wiffen,  baß  ^fcrocnfluibum  unb  Sfcftricität  eien  fo  wenig 
ibeutifd;  ftnb,  olö  (£(cftrt'cität  unb  S)?agnettömuö.  hierfür  Ijaoctt  wir  ben 
beftuitioett  33ewciö  in  ben  cicftrifd;cn  gif^c»-  1)  ©ic  Diatur  fwttc  cö  ticr 
jur  2löftd;t,  tiefen  Spieren  bie  c(eftrifd;cn  Qmtlabungcn  afö  Staffen  ju 
geoen.  SBä'rcn  bt'c  ^tcuraljtrömungen  cleftrifd;c,  fo  örauri;tc  fie  feine  efef  =» 
trifte  .Organe  ju  conftrutren ;  fie  braud;te  nur  in  einer  ncrocnrcid;ett  ©c* 
genb  einen  GTonbenfator  ober  9DMtt'pKcator  anzubringen,  um  iljren  ,3u)cct  ju 
crrctd;cu.  (£ocn  fo  wenig  atö  wir  aoer  burd;  Sonbcnfatt'on  ober  ©Zultiph'* 
catt'on  ber  (Strömung  beö  ^crocnfiuibumö  oiö  je^t  fta'rfcrc  clcftrifdic  Ströme 
ju  erjeugeu  ocrmori;tcn,  c^en  fo  wenig  gcörauri;t  bte  9?atur  ein  fo!d;c3 
SP?ttteI.  Sie  erjeugt  oiclmc^r  in  ben  clcftrtfd;en  iDrgaucn  wa^rfd;cinlt'd; 
Sfnaloga  gatoanifd;cr  Ratterten.  2)  2Bir  I;aöen  gefc^cn,  baf  im  Momente  ber 
Cnttlabung  ber  |3ofttt'oe  clcftrt'fd;c  Strom  auf  ber  (Strömuttg^cbcnc  bcö  9?cr* 
ycnfiuibitmö  fcnfrcd;t  fte^t,  gerabe  wie  bt'c  (£öcnc  ber  burd;  eine  ctcftrifdjc' 
Strömung  erregten  magnctt'fd;eu  Strömung  bt'c  QEoene  bcö  crrcgcnbcn  dkh 
triritftts?flromö  fcnfrcd;tfc^nct'bct.  2)af  aöer  l;t'crmt'tbaö  5t)Zariaunint"fd;c 
<33cfc^,  bap  bic  pofttioen  centrivctalcu  ctcftrifd;ctt  Strömungen  ccntripctarc, 
bic  ccntrt'fugalcn  centrifugalc  Strömungen  bcö  9?crocnffut'bumö  jur  ^folge. 
^atum,  nt'd;t  int  2Bt'berfprud;e  ftc^cu,  werben  wir  in  ber  ^oh^c  (f.  b.  3Irr. 
©rtlvantömuö)  teweifeu.  St'ub  aöer  (Elcftrtct'tät  unb9krocnf(ut'bum  nt^t 
ibcnttfcl>r  fonbern  fönucn  fie  nur,  wie  aubere  allgemeinere  ?Igcnttcn  cinauber 
wcd;fclfcittg  erregen,  fo  ift  bic  ^auptentbcefung  biefcö  ©etietö,  wie  man 
Ict'd;t  ftc^t,  fd;on  läugjt  gemalt  worben.  Sd;on  feit  3at;rmutbcrtcn  fanntc 
man  ^l;äuomcuc  ber  3Bä'rmc,  bcö  9^agncttoiuuö,  ber  Srcftricität.  2tl<3  aöer 
bt'c  erfte  33cobad;tuug  gcmad;t  Würbe,  baft  ein  clcftrt'fd;cr  Strom  bic  9??ag= 
nctnabcl  afficire,  würbe  bic  23at;tt  ju  ber  frttd;toarcn  3bcc  gcörod;cn,  bafr 
biefe  allgemeinen  9iaturagcuticu  cinauber  erregen  unb  oebingen  fönucn. 
25er  3ufamntcut;ang  ber  Sltyäü'gf'cit  ber  gatoanifd;cn  Kette  mit  eleftrofytü 
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fd)cn  Straften  Ijatte  gennfferntafen  attrf;  fcfiott  barattf  oorBercitet.  Sltfcttt  bte 
(fntbccfungcn  bctf  S^crmomagucttämuö  ber  magnetelef triften  Snbuctton  W* 
bete«  nur  btc  ingeniöfeu  SSefiottgungen  notjjwenbiger,  früher  aufgefeeftter 
t(>corcttfcf;cr  Sßet'mut^unge».  (Seit  ber  Seit,  wo  mait  weiß,  bafü  elettrifdje 
Strömungen  SJccuralftrömungcu  erregen,  t'jt  auf  bt'cfem  gelbe  bcö  äßtffcutf 
baffeloc,  waö  btc  (Jutbetfung  bc$  (£feftrontagncti$muö  I>ot,  gewonnen  wor* 
ben.  künftige  33eot>ac(;ter,  welche  btc  Erregung  eMtrtfcjjet  Strömungen 
burd;  Strömungen  beö  ■Dteröcnfiutbumö  experimentell  nad;  weifen  werben, 
werben  ftd;  baö  SSerbt'cnjt  erwerben,  einen  faft  unabwct'ölid;cn  t()eorcttfd;cn 
2Inatogicfd;fufj  31t  fernem  wahren  2£crtt;e  ju  erbeten,  b.  I;.  burd;  btc  Qrrfatj* 
rung  ju  oefräftigeu. 

I.  3ttterftfd;e.  A.  3tttcrrodjcu.  Sief.  Corenziai  osserva- 
zioni  intorno  alle  lorpedini.  Fireuze  1G78.  4.  —  M.  Girardi,  tu  Mc- 
morie  di  Malemalica  c  Fi.sica  dolla  Societä  italiana.  Tom.  HJ.,  p.  353  —  570.  — 
\\  alsh,  in  Philosophical  Transactions.  1773.  P.  II.,  p.  401— 467  u.  1774. 
p.  464—  73.  —  John  lf unter,  ebeubaf.  1773.  P.  II,  p.  481—489.— 
Ingenhonfs,  ebenbaf.  1775.  p.  481.  —  Pringle,  ebenbaf.  1775.  1—4 
U.  Ün  die  Torpedo.  London  1783.  —  Alex,  von  Humboldt,  tt.  Gay- 
Lussac,  Annales  de  chimic.  Vol.  56.  p.  18.  —  Todd,  Philosophical 
Transactions.  1816.  P.  120  —  126.  —  9Jubol>fci,  in  ben  2l6t;anbtungen 
ber  ph*)ftfatifd;cu  klaffe  ber  Röntgt,  f  reuf.  2(f abernte  ber  Stffenfd;aften. 
SCuö  ben  Satjren  1820  uub  1821.  «Berlin  1822.  4.  S.  223  —  231.  — 
H.  Davy,  PhilosophicalTransactions.  1829.  p.  15  — 18.  —  John  Davy, 
cbenbaf.  1834.  p.  531  —  550.  —  gottabon,  in  grort'cp'ö  sJfott>n,  Vir. 
1093. S.  229.—  Stuart,  ebenbaf.  9?r.  1081.  35. L'institutNr.  107.  235. 
—  (Antinori)  Bibliotheque  universelle  de  Gcnevc.  Tom.  VII.,  p.  407.  Tom. 
VIII.  P.  395  —  397  u.  ftrortep'ö  neue  9coti$en,  Tix.  191.  225  —  232.  —  a  t  - 
teueet  in  groriep'ö  9ioti$ett,  Wv.  927.  S.  35  u.  9fr.  1003.  S.  193.  — 
Bibliotheque  universelle  de  Gcneve.  Tom.  XII.,  p.  163 — 204.  —  Annales 
des  sciences  naturelles.  Nouvelle  Serie,  Zoologie.  1837.  p.  193  —  224. — 
ftrortep'ö  neue  9?oti$en.  9?r.  145  S.  193—201,  9er.  185.  S.  129  —  133 
ttnb  Essai  sur  les  phe'nomencs  c'leclriques  des  animaux.  Paris.  1840.  8.  — 
Delle  Chiaje  anatomichc  disamine  sulle  torpedini.  Napoli.  1839.  4. 

B.  ^ittttaci'i.  Williamson,  in  Philosophical  Transactions.  P.  I. 
1775.  P.  94  —  101.  —  Garden,  ebenbaf.  p.  102  —  110.  —  John 
Hunier,  cknbaf.  1775.  4.  P.  II.  P.  395  —  407.—  S.  Vahlberg, 
Kongl.  Vetcnsk.  AcademiensNjallandlingar.  1801. P.  II.,  p.  122  —  156.— 
Alex.  v.  Humboldt,  Recucil  d'obscrvalions  de  Zoologie  et  d'Anatomie 
comparee.  Vol.  I.,  Paris.  1811.  4.  p.  49  —  92.  —  9iubotpI)i,  in  ben 
Staublungen  ber  berliner  Stfabcmie.  2tuö  ben  3af;rcu  1820  u.  1821. 
a.  a.t).—  Farad  aj,  in  Philosophical  Transactions.  1839.  Vol.I.,p.  1  —  12 
u.  in  ^oggcnborff'ö  5tnnalen.  1840.  (5rgdnjung6t>anb.  p.  389  —  405.  — 
©n;öuö ein,  33eot>ad;tungenüber  btc  clcr'trifcf>cn SÖirfungcn  beö3ttteraatcö. 
^afet.  1841.  8. 

C.  3itterwc(ö.  E.  Geoffroy  St.  Hilaire,  Anuales  du  Museum 
«n>i.siüir<'  naturelle.  Tom.  1.  p.  392  —407.  —  9htboip()i,  Stöbaiibtungcn 


310  gMtxlüt&t  t>ev  ä$ienu 

fecr  23eru'ucr  Slfafecuuc  1824.  @.  191  —  198.  —  3o$.  SWiUIev,  £anb» 
bud)  tcv  ^ftologie  fecS  9)?cnfrf;cn.  ©ritte  Stuflagc.  SoMcnj  1837.  2$U., 
@.  GG,  G7.  —  Valenciennes,  in  Annales  des  sciences  naturelles.  Nou- 
vellc  Serie,  Zoologie.  Tom.  XIV.,  p.  241  —  244. 

5(uf?evbem  über  feie  Slttatomtc  ber  eieftrt'fdjcn  SDrgane  atter  genannten 
3ittcrftfri;e  f.  feie  befauutcu  »crgtciä)cnfeen  Siiuitomiecn  öon  (£ut>icr,  Sa« 
ruö,  9i!ufeoIplj  SBagner.  23crg(.  noch  ben  »on  Solfe  ftr  eant  fceartei= 
teteit  SlttiJel:  Animal  electrieitj  in  Todd,  Cyclopaedia  of  Anatom  v  and 
Phjsiologj.  Vol.  II.,  London'  1839.  8.  p.  81  —  98.  —  3n  betreff  feer 
unbefonnteren  eieftrifdjen  %i\d)C  ftnfe  feie  Oueffen:  1)  für  feen  angeblichen 
eleftvifd)en  Rhinobatus,  Marcgrav,  bist,  brasil.  p.  152.  2)  §ür  Tetrodon 
eleclricus,  W.  Paterson,  in  Phil.  Transacl.  178G.  P.  IL,  p.  382  u.  für 
Trichiurus  eleclricus,  Nieuhoff,  Zee  en  LantReize  door  West-  en  Ost- 
indien. Amst,  1682.  Fol.  p.  270. 

II.  Steftri citätsSftrömungen  anfeerer  Spiere.  2iuf!cr  feen  über 
(Sfeftricität  unfe  ©aloauiömuö,  fo  wie  feen  über  ^btjftologie  banbefnben 
neueren  2Berfcn  f.  Sil  er.  r>on£>umboIfet,  über  feie  gereijte  9D?uöfel=  unfe 
^etf>enfafer.  33b.  L©.  159. —  fjfaff  unfe  Sl^renö,  in  2»e et et'ö  2ircb>. 
35fe.  III.,  <5.  161.  —  23a»affeur  u.  33eranfei,  in  ^rortep'ö  Diottjcn. 
SUir.  538.  —  Pouillet,  tu  Magendie  Journal  de  Physiologie.  Tom.  V. 
p.  5.  —  Person,  ebcnfeof.  Tom.  X.  p.  216.  —  Donne,  Annales  des 
sciences  naturelles.  1834.  Fe'vr.  —  Bellingeri,  in  Memorie  della  reale 
Academia  di  scienzc  di  Torino.  Vol.  XXXI.  p.  295  — 318  u.  in  ^rortep'Ö 
9?0tijen.  23fe.  XIX.,  @.  177.  —  Sterneberg,  Experimenla  quaedam  ad 
cognoscendam  vim  electricam  nervorum  atque sanguinis  facta.  Bonnae.  1835. 

4.  —  ©.  Valentin,  tn£ecfcr'ö  neuen  Slnnaten.  23fe.  I.S.473.—  $old;i, 
in  $roriet>'6  9t0tijen.  sJlv.  950.  @.  55. —  Ed.  Weber,  Quaestiones  phy- 
siologicae  de  phaenomenis  galvano-magneticis  in  corpore  human o  observatis. 
Lipsiae.  1836.  4.—  23ertboIfe,  SB.  u.  (£fe.  SÖeber,  in  ^olfd)er'ö  Sinna* 
leu.  53fe.  II.,  @.  126  —  131.  —  Pre'vost,  in  Bibliolheque  universelle 
de  Geneve.  Vol.  XII.  p.  206. —  9)?atteucci,  tn^rortep'ö  neuen  9?otijen. 
9?r.  145.  @.  193  ■ — 201  unfe  in  f.  oben  angeführten  Essai.  —  £eifeen= 
reid;  in  grortet-'ö  neuen  SRottjcn.  9tr.  212.  222.  223.  —  3)2affa v>  in 
gticfe'S  unfe  Ov>r>en^cim'ö  3eitfd)r.  25fe.  X.  @.  409.—  F.  Capitaine,  de 
l'infiuence  des  courants  c'leclriques  sur  les  corps  organisc's  et  de  leur  pro- 
duetion  spontane'e  pendant  la  vie.  Paris.  1839.  4.  —  P.  G.  Grimelli, 
osservazioni  e  esperienze  elettro-fisiologiche  direlte  ad  islituire  la  elellricitä 
medica.  Modena.  1839.8.  —  F.  Puccinotli  e  L.  Pacinotti  espe- 
rienze sulla  esislenza  e  le  leggi  delle  correnii  elettro-fisiologiche  negli  ani- 
mali  a  sangue  caldo.  Pisa.  1839.  8.  —  P.  Fario  c  F.  Zantedcschi 
esperienze  intorno  alle  correnti  elleltro-fisiologiche  negli  animali  a  sangue 
caldo.  Venezia.  1840.  8.  — 

@.  SSfllcnttn. 
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5D?tt  bcm  SBorte  dürntjünbung  (Phlegmone',  Inflammatio)  bejetdmet 
man  fett  uralter  3eit  gewtffe  Jvanf^aftc  SSorgänge  tut  iljtcrifdjen  unb  menfd;* 
liefen  Körper.  äßt'e  bt'efcr  SJtame,  otme  3wetfcl  sucrfl  eingegeben  üott  ber 
erbeten  Temperatur  imb  tntcnfto  rotten  Härtung  etttjünbeter  Steife,  at(mä= 
It'g  ju  ct'ucm  23egrt'ffc  erhüben  würbe,  rote  bt'cfer  23cgrt'ff  ftd;  im  Saufe  »on 
3at;ren  unb  ^'a^unberten  allma'Itg  gcfialtete,  balb  fetter  attögcbclmt,  balb 
wt'eber  eütgefd)ranft  mürbe,  wie  matt  feine  Urfadjc  mtb  fet'n  SGBefen  balb  fo 
balb  anberö  jtt  erftären  fucfyte  —  bteö  k'ftortfd;  ju  »erfolgen  btlbct  eine 
intereffantc  Aufgabe  für  bt'e  ©efd)td;tc  ber  SD?cbtcin,  ijt  aber  uttferm  ge= 
genmärtt'gen  3>v>ecfe  »ößt'g  fremb.  S)iefer  fotl  nur  barm  befteljen,  bt'e 
Vorgänge  unb  ftnnttd)  watjrnelmibarcn  @rrfckt'nungen,  wcld;c  bei  ber  (£nt$ün= 
bung  auftreten,  barju^cilen,  tl;re  Stufet'nanberfolge,  t'(;r  gcgenfcttt'gcö  23erl)alt= 
inj*  ju  erforfcf;en  nnb  t'tyre  Urfadjcn,  ib,r  Sßefett  in  fowct't  jtt  Begreifen,  alö 
bteö  burefy  @d;lüffe  gcfd;el)en  f'atttt,  weld;e  ftcf;  auö  ber  unmittelbaren  23eobad)=» 
tung  beö  (Jntjunbungöproceffcö  unb  auö  attberen  fixeren  Xt;atfad)cn  ber  ^fy  t)fto- 
logic  unb  allgemeinen  ^atljologie  jt'ctjen  taffen. 

9)Zatt  t;at  in  neuefter  Seit  t(;et(ö  bte  (Sntjünbung  atö  eigene  Sranfktt 
ganj  aufgeben  motten  (fo  9ft  ag  en.bte),  tkt'lö  l;at  man  öorgefd)lagen,  bt'e 
mit  bt'efent  2Borte  bc3eid;nctcn  Vorgänge  »Ott  einanber  ju  trennen  unb  anberß 
31t  benennen  (Slnbral'ö  Hyperämie • — •  (£tf  cum  ann'ö  ©tafe).  £>t'e  %xao,e, 
mit  weld;cm  9cedjtc  bt'eö  gcfd;te(;t,  tft  eine  fct>r  fdjmtert'ge;  fte  lafjt  fidj  nur 
nadj  23etrad>tung  alter  Momente  bcö  ©ntjünbungöproceffeö  eimgermafkn,  unb 
üottjiänbt'g  erft  nad;  einer  3>ergletdmng  ber  fogenannten  (ümtymbung  mit  ben 
übrigen  Äranfkttctt  beantmorten:  icb,  laffe  bat;cr  biefe  grage  etnftmetlen  batyt'n* 
gebellt;  jte  wirb  ftd;  n)etb3  im  Saufe  btcfcö  Slbfdmttteö  oon  fctbft  beantworten, 
tkt'lö  werbe  id;  in  einem  fpätern  Strtifcl  nod;malö  barauf  jttrüdfommen.  2llö 
$Jicd)tfertigung ,  bafj  bt'e  (Jntjünbung  mit  ifyren  Sluögängcn  k'cr  alö  ct'tt  felbj}* 
jtänbtgcr  ^rocefj,  atö  eine  ctgcntljümltdjc,  wol;l  ^araftertftrte^ranfkitögrupbc 
bargcjtettt  wirb,  mag  etnftwetlcn  folgenbe  Uebertcgung  btenen.  2111c  neueren 
paü)otogtfd)en  Unterfud;uttgcn ,  weldje  in  guten  unb  fixeren  ^Beobachtungen 
unb  in  rwrftdjtt'g  auö  btefen  gezogenen  ©cbjüffen  bcftetjcn,  führen  immer  be* 
ftt'mntter  ju  ber  Sfnftc^t  t>in,  baf  alle  ^ranfljettöüroeeffe  auf  einer  Skränberuug 
ber  normalen  Sebenöerfd;einungcn  tk'crtfd^r  £ktte  burd;  abnorme  St'nwtrfttn= 
gen  berufen S3etrad;tct  man  concretc  ^ranfkitöfällc,  fo  fic^t  eüt  ^eber 
foglet'd;,  ba^  bte  metften  berfelben  auö  ct'ner  großen  9)?enge  »Ott  @t)mr>tontctt 
unb  aus?  guntttonöftbrungen  me^rcr  ©ewebe  (©ewebe  in  bcm  ©t'nne,  wie 
bte  neuefte  ^tflologie  btefen  Sluöbrucf  nimmt,  fo  ba{?  aud;  23lut,  tym^e  je. 


l)  «ergt.  .§euU'<3  9U(gcmciiic  Slnatomie.   33oacbc  2.  7. 
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i)id)ct  gehören)  jttfammengefc^t  ftnb  unb  baß  unter  einer  großen  Spenge  oon 
ßran^etiöfotten  fattttt  jwet  fid;  tu  alten  St'njclnt;etten  »oHfontmen  gleiten,  waö 
t^etfö  »on  ber  23erfrf;t'eben§et't  ber  S?ranf()eitöurfad;e  (abnormen  äußeren  Gin* 
wtrfung)  ober  oon  einer  SScrbittbitng  mehrerer  Ülranfhcttcmrfachcn,  fyzitt  »on 
cütcr  ittbiotbuetten  2krfd;icbcnhet't  in  beut  9teactton$oermbgen  ober  im  23au 
bcrfelbcn@cwcbe  bei  ct'njetnen  Sitbioibuett  unb  bergt,  herrühren  fann  *)•  Sßknn 
matt  cö  aber  für  erlaubt  twlt,  gewiffc  ftrattfhettöfällc ,  welche  t'n  gewifjen  33e* 
jtetjuttgett  mt't  et'ttanbcr  übereilt  fh'mmen ,  Wäfjrenb  fte  tu  anberen  Symptomen  t'n 
einzelnen  gälten  manche  23er[ct;tebettt;ettett  geigen,  ttttt  einem  gemeinfd;aftltd;en 
Tanten,  5.  23.  £i)phu3,  CEhloroftS,  §(rtt;rt'ttö  it.  f.  f.  benennen,  fo  muß 
man  aud;  jugebett,  baß  matt  eine  gewiffe  @ritt>»c  »Ott  abnormen  Sebeneäuße* 
rttngett,  wctd;e  fid;  t'miucr  tu  berfelbcn  Stufetnanberfotge  wiebcrhotcit ,  unter 
bem  tarnen  Sntjüitbuttg  jttfammenfaßt;  fclbft  wenn  man  weiß,  baß  einzelne 
ber  t;tet;erget;ört'gcn  Vorgänge  unter  anberen  SSer^ättnt'ffcn  für  ficfyober  tu  anbe* 
ren  23erlunbuttgett  auftreten  tonnen. 

3(t  bannt  auet;  bte  £)arjMttng  ber  Sntjünbung  aU  ettteö  felbßßänbtgcn^ranf* 
f;ettör>roceßcs?  »orlättfig  gerechtfertigt,  fo  t'jt  eö  bod;  ungleich  fd;wtertger,  ja  un» 
mbgltd;,  »on  oornel;crein  eine  auc3reid;ettbc  2)cft'nttt'on  »on  ßrntjünbung  ju  gc* 
ben.  £>k  Sntjünbung  bejtet;t  attö  einer  Stetige  ton  Vorgängen ,  bte  aber  faft 
alte  aud;  et'njetn  ober  t'n  anberen  SSerbt'ttbungen  auftreten  tonnen,  otme  baö 
man  fte  bann  mit  beut  tarnen  ber  (Jntjünbung  belegen  fann:  nur  bann,  wenn 
bt'efe  Vorgänge  in  einer  gewiffen  dhtyc  aufet'nanber  folgen,  ift  GEntjünbung 
jugegen.  Stber  aud;  bamit  ift  ber  23egriff  ber  Sntjünbung  nod;  nid;t  praftifd; 
crfd;bpft.  ben  etttjetnen  Vorgängen,  welche  bt'efetbe  conjtituiren ,  treten 
oft  ^erfd;t'ebent;cttcn  auf;  bisweilen  festen  einjetne  ^Öfomcnte,  bisweilen  fom* 
men  anbere  ^inju,  unb  bte  ßrntjünbung  tritt  baburet),  tvie  jebe  abftract  attfge* 
faßte  ^ranil;et't,  mt't  ot'clcn  anberen  t'n  innige  SBcrbtnbung,  ja  gcl;t  t'n  biefclben 
über.  Satjcr  t;at  bie  folgenbe  £)ar jtetlung ,  tote  j'ebe  IBcfd;rctbuttg  einer  auä 
bem  3»fantmen^ang  mit  allen  übrigen  hcrauögeriffeuen  Srattfheitögruppe  noth- 
wenbig  tn'ctc  Süden,  mand;e  SBerbinbungöfäben  mußten  abgeriffeit,  manche 
Uebergänge  fomttcn  nur  furj  berührt,  auf  manches  praftifd;  Sichtige  nur  Inn* 
gebeutet  werben  2). 

Sie  einzelnen  Momente  beö  Crntjünbttngöproceffeö  unb  beren  Slttfet'nanber* 
folge  ftnb,  rote  bte  ^Beobachtung  lehrt,  folgenbe:  3»crft  bemerft  matt  eine 
Verengerung  ber  Sapidargefäße ,  basJ  23lttt  ftrömt  fd;nctler  burd;  biefclben  t;tn* 
burd;.  Sarauf  werben  fie  weiter;  batf  23lut  fließt  tu  ü)ncn  tangfamer,  jebod; 
gleichmäßig.  (Später  wirb  ber  Stutlauf  unregelmäßig,  baö  23Iut  fließt  j^oß* 
weife  »orwärtsJ  unb  rüdwärtö;  e£3  ofct'tlirt,  wie  ber  ^enbet  einer  Ut;r;  enbltd; 
ftodt  eö  obTtig  unb  bewegt  ftcb,  nt'a)t  me^r.  2)ie  ©efäße  jerreißen  ftcttcnwetfe 
unb  eö  bitbett  ftcb,  33tutcrtraoafatc  im  ^arench^m.  @Iet'ct)äettig  mit  bem  ©toefett 
beö  23tutö  ergießt  ftc^  33lutferunt  in  baö  ©ewebe  ber  umltcgcnbctt  ST^ct'Ic; 


J)  Sicö  nur  im  aSoi-kigcTjcii.  Sic  uäfjerc  ©forfd^ttng  biefee  5Bcit)äftiiijfc  tojrb  in 
einem  fpätcvu  Slrtlfel  cjciiaucv  Derüd(l4tlgt  Werben. 

2)  ©ic  cjanje  JDarjicKung  gvnubct  ft*  gröftcntl;etlö  auf  ctcjcnc  fefir  jaT)lmrfic  '-Bco* 
baAtuttgen;  maurfjc  baöon  ftnb  neu.  aßo  fte  als  SBetoctfe  unb  alä  ©rttnblagett  für 
golgeruiigett  bcnuijt  wevben,  crlauBtc  berSiaunt  ^äüjig  mdjt,  btcfelfcn  in  extenso 
mttjut^eitett.  %dj  nmv  be^atß  öfter  gettöt^igi,  auf  meine  »4>at^oIogifc§e  Slnatomie« 
unb  auf  bic  biefetbc  bcijlcitcubcn  »(Srlfluteruiigäiafetn  ber  bai(;ologtf<^eit  >@tflologte<u 
mctd)c  beibc  nod)  im  Sauft  biefee*  3:al)re<5  erfrficinen  toerbeu,  ^11  berh>etfeit.  S»?  ycr* 
ftct)t  firf)  von  fclbfl ,  bafj  irt)  für  alte  angeführten  S^atfad^ett,  bei  beuen  türfit  aus« 
brüeflirf)  ein  Sdtbcvcr  clflrt  ifl ,  felbft  bic  ©elv&^rfetfiung  übernehme. 
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föctter  tritt  bic  ganje  Sfatpfflgfett,  baö  Vtutptaöma,  burd;  btc  ©efäßwänbe 
hinburd;  unb  verbreitet  ftd;  t'n  bcr  Umgebung.  £)tcfc  Momente  t'n  bicferSfuf* 
ctnanbcrfolgc  bttben  tut  Verein  mit  einigen  anbeven  ftmtttcf;  wahrnehmbaren 
Erfd;etttungcn :  dlöttyc,  Hi£C/  (Seiner 3,  @cfd;wuljt,  btc  Entjünbung. 
5Äit  bem  Etngctrctcnfcin  bcr  erwähnten  9fet(;c  00»  Vorgängen  ift  btc  Entjün* 
bung  atä  fo!d;e  erfd;öpft.  2)te  ausgetretene  Vlutftufftgfett  erlct'bct  aber  nod; 
r>crfd;t'cbenc  »vettere  Veränberungen ,  bte  wir  atö  Slutfgängc  ber  Cfnt^ünbunß 
fpäter  betrauten  tvoflctt. 

2Btr  betrachten  nun  btefe  etttjclnen  Vorgänge  näher: 

1)  Verengerung  bcr  Eapillargefäße  mit  b  ef  d;Ieunigter 
Fortbewegung  b c ß  23Iutc3.  Vci  Vcobad;tungen  an  bcr  @d;wimmhaut 
ber  grofehfüße  ftel)t  man  btefe  Erfd;cimtng  faft  immer  ber  Erweiterung  bcr 
©efäße  vorausgehen ,  boct)  erfolgt  naa)  Emwirfung  ftarfer  mcd;am'fd;cr  ober 
a)emt'fd;er  9teije  ntd;t  fetten  btc  Erweiterung  ptöljltd;,  ol)ne  baß  man  ct'ttc  vor* 
gängige  Verengerung  bemerfen  fann.  3«  fo!d;en  gälten  fehlt  alfo  bie  Vcren* 
gcrung  entweber  ganj,  ober  ftcmad;t  fo  fd;nclt  ber  Erweiterung  ^latj,  baß  fte  bcr 
Veobad;tung  cntgct;t.  Veim  9)?cnfd;en,  wo  bte  Vorgänge  im©efäßfi;jtcm  ftd; 
nid;t  unmittelbar  unter  bem  SJcifroffope  beobachten  taften,  fbnnen  mir  bod; 
auö  gewiffen  Erfd;einungcn  fd;tießen,  baß  aud;  I}icr  in  mannen  gälten  von 
Eongejtt'on  bcr  Erweiterung  ber  ©efäße  eine  Verengerung  berfetben  vort;er= 
geht.  £>ie  Verengerung  ber  Eapittargefäße  jieb^t  nämlid;  immer  Vermtnberung 
ber  normalen  Siöthe,  alfo  Vläffe  beö  entfprechenben  $brpcrtl;eile£3  nad)  ftd;. 
Sie  9?otf;wcttbtgfeit  btefer  golge  teuftet  von  fclbjt  ein,  roenn  man  bebenft, 
baß  bte  rott)e  garbe  bcr  Haut  unb  ber  übrigen  ®örpertl;ctle  nur  von  bem  in 
it)ren  f  leinen  ©efäß cn  ctrfulircnbcn  Vlutc  l;crrül;rt;  je  mel)r  ftd;  nun  berSDttrd;* 
meffer  biefer  fletnen  ©efäße  verengt,  um  fo  mehr  tjerrfdjt  ber  9)Zaffe  nach  bte 
ungefärbte  3wtfd;cnfubftan3  vor,  um  fo  btäffer  wirb  alfo  bte  gärbung  bcö 
$£t;etleö.  Vläffe  ber  Jpaut  fann  freilich  noch  auö  anberen  Urfachen  cntjtehen: 
burch  Vermtnberung  ber  Vlutmaffe  überhaupt,  burch  relative  Abnahme  beö 
rothen  Vtutfarbejfop ,  burch  3nftitratiort  mit  Vtutferum  (Oedema),  burch  2tuf= 
hören  bcr  ipcrjberocgung  (2lfpht)rie  —  cö  fd;ctnt,  baß  bann  bte  Eapittargefäße  baö 
in  ihnen  entljaltenbe  Vlut  3uerjt  austreiben,  früher  als  bte  großen  ©efäße) 
u.  f.  w.  2tber  auö  aßen  biefen  ©rünben  läßt  ftet)  bte  plö^Itd;  crfd;eincnbeVläffe 
nicht  crflären,  welche  bei  ©emüthßbewegungcn,  bei ©chrecten ,  furcht,  bei  @tn= 
wtrfmtg  von  Kälte  unb  auö  ät;nlid;en  Urfachen  im  ganjen  Körper  ober  ci^et* 
nen  Sheilcn  beffetben  eintritt.  S)afj  btefe  Vläffe  in  einer  Verengerung  bcr 
Haargefäße  t'(;ren  ©runb  hat,  ift  jiemttcr)  getviß  unb  mehr  alö  eine  blope  ^9* 
pothefe.  2)a  nun  auf  btefe  Vläffe  häufig  vermehrte  9iötf;e  folgt,  roelche  in 
einer  Erweiterung  ber  (£apt'ßargefäfie  i^ren  ©runb  hat  (fo  bei  @ütwtrfmtg  von 
Kälte,  bei  manchen  Setbenfehaften,  3orn,  heftigem  Stergcr,  beim  lieber,  wo 
bte  Vtäffe  bcö  groflftabtumö  im  Hi^eflabtum  burd;  erhöhte  9?bt(;e  verbrängt 
Wirb),  fo  fann  man  tvol)!  fd;tic{5en,  baß  aud;  beim  5D?enfchen  bcr  Erweiterung 
ber  Haargefäße  in  manchen  gälten  eine  Verengerung  vorauögct;t.  £)b  btcc3 
aber  immer  ber  gatt  ift,  tjt  eine  anbere  gragc:  in  ber  9Jcchrjahl  bcr  gäüe 
läßt  ftd)  wenigftenö  feine  ber  Eongejltonc3röthc  vorauögehcnbe  Vläffc  bcmcr= 
fen;  bte  Verengerung  ber  Haargefäße  muß  alfo,  wenn  fte  anberö  eintritt,  fcf;r 
fehnett  vorüber  gehen. 

3Benn  cö  nad;  bem  (£bcucrwäf;ntcn  nod;  3WctfeI(;aft  ift,  ob  bte  Verenge* 
rung  bcr  ©efäße  immer  beu  Stnfattg  bcr  dntjünbung  bitbet,  alfo  tt>r  wefettt^ 
lieh  ift,  fo  gilt  btcö  nicht  von  ber  Erweiterung. 

2)  Erweiterung  bcr  Haargefäße  fommt  immer,  ohne  alte  2(uö* 
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turnte  bei  ber  (Jntjüubuug  ttor,  tjt  für  btefelbe  wefentltd).  Dieö  lehrt  bt'eun» 
mittelbare  Beobachtung  am  grofd;fuße  fott?ot>I  atö  bte  mtfroffoptfehe  Unter* 
fudmng  ber  »erfchtebenfren  t'm  (Jntjünbungöjuflanbe  begriffenen  Zweite  beö 
mcnfd;lid)ett  KÖrperS;  überaß  erfd;einen  bte  ipaargefäße  erweitert,  it;r  Durd)* 
meffer  größer  alö  gewöhnlich,  ü)r  Sumen  mit  Blut  überfüllt.  Die  ©egenwart 
tiefer  (Srfdm'nung  läßt  ftd;  aber  aud;  an  fold;en  Steilen  erfdjließen,  bte  man 
nid;t  unmittelbar  unter  bem  SDcifroffope  beobachten  fann.  3n  ben  erweiterten 
Saptflaren  tjt  immer  mehr  Blut  jugegen,  alö  im  normalen  3#anbe;  bie  Spenge 
ber  rotten  Btutfbrperd;cn  ift  im  SSerhältmß  ju  ben  ungefärbten  ober  anberö 
gefärbten  Stetten  beö  umgebenben  ^arcndnjmö  größer  alö  gewöhnlich,  ber 
Zl)cU  muß  alfo  fdwn  bem  unbewaffneten  Sütge  nottywenbt'g  mehr  gerottet  er* 
fd;einen.  Die  Diöt^e  wirb  aber  um  fo  intenftoer,  fe  mehr  bie  Haargefäße 
erweitert  ftnb,  je  met;r  fte  alfo  Blutförpcrd;en  aufnehmen  tonnen.  Die  ein* 
jige  Urfacjje  aber,  weldje  »erme(;rte  9vbtbe  ct'neö  Zfyeikö  beö  menfd;lid;en  Sor- 
perö  üt  $ranf Reiten  ober  nad)  bem  Stöbe  bewirfen  fann,  tjt  (nur  wenige,  höchft 
feltene  gäfle  aufgenommen)  ber  Blutfarbejtoff.  Diefer  tjt  nun  entweber  im 
aufgelbf ten  3ujianbe  in  baö  ^arenchöm  ber  Steile  ütftltrtrt,  ober  an  ben  Blut* 
förperd;cn  ^aftenb ,  mit  biefen  in  baö  sParend;öm  abgelagert  (alö  (Srtraoafat), 
ober  atö  eine  übergroße  SDtenge  Blutförperchen  in  ben  erweiterten  ©efäßen  ent* 
galten.  2ßo  man  alfo  m'd;t  annehmen  barf,  baß  bie  vermehrte  9töthe  »on 
einer  ^nftltration  beö  aufgelösten  BlutfarbejtofFcö  ober  »on  einem  (Srtraöafat 
herrührt1),  ba  fann  man  jtemlid;  gewiß  fein,  baß  fie  i;t  einer  Erweiterung 
unb  Blutüberfüttung  ber  Haargefäße  ihren  ©runb  §at.  Dieö  festere  ift  aber 
bei  allen  Sntjünbungen  ohne  Sluönahme  ber  gaU. 

Die  biöfier  befd;riebenen  Vorgänge  bejtanben  in  Seränberungen  ber  ipaar* 
gefäße  felbjt;  eine  anbere  ^eitje  »on  örrfcheinungen  bemerft  man  an  bem  in 
ben  ©efäßen  enthaltenen  Blute.  @o  fange  bie  ©efäße  »erengt  finb,  ftrömt 
baö  iölut  in  ihnen  rafdjer  ofö  im  9<cormaI$ujtanbe;  fo  bafb  fte  ftd)  erweitern, 
wirb  ber  Blutlauf  fangfamer  (man  fteht  bteö  unter  bem  9)ctfroffope  an  ber 
33orwärtöbewcgung  ber  etnjelnett  Blutförperchen),  noch  fpäter  wirb  er  unrcgel* 
mäßig,  ofetütrenb,  bie  Blutfäulen  in  ben  einzelnen  Haargefäßen  gehen  im  re- 
gelmäßigen £afte  »orwärtö  unb  rücfwärtö,  wie  eine  in  Bewegung  gefegte 
©äge  (boch  fehretten  bie  einzelnen  Blutförperchen  babet  aUerbtngö  »orwärtö, 
tnbem  baö  SSorrücfen  jebeömal  mehr  beträgt,  alö  baö  3nrücfwcichen,  wie  man 
ftef;t,  wenn  man  unter  bem  SJcifroftope  ein  unb  baffelbe  Blutförperchen  längere 
3ett  im  Stuge  behält),  ßmblich  jtoeft  baö  Blut  ganj;  atte  Bewegung  bcffelbcn 
hat  aufgehört.  Die  Uebergänge  s?on  einem  biefer  Borgänge  in  ben  anbern 
erfolgen  balb  fet)r  langfam  unb  aßmälig,  halb  rafch  unb  plö^ttct):  nad)  rct= 
jenben  d)emtfd;ett  (Entwirf  ungen ,  j.  B.  Betupfen  mit  (Jfftgfäure ,  tritt  am 
grofehfufe  oft  ohne  »orgängtge  Befchleunt'gung,  ya  ohne  atlmäfiche  Berlang* 
famung  unb  Ofctfliren  beö  Blutlaufcö  fogleich  eine  »oKfommene  ©toefung 
beffelben  ein. 

Dtefen  23eränberungen  in  ber  Fortbewegung  beö  Blutö  im  ©anjen  ent* 
fprechen  gewiffe  Beränberungen  in  bem  Berhaltcn  ber  etnjelnett  Blutförpcrche» 
ju  einanber  unb  jum  Junten  beö  ©cfäßeö.  Beim  normalen  ^rct'ölaufe  fließen 
bte  Blutförpcrchcn  nebencinanber  ober  nadjeinanber  in  ber  2)citte  beö  ©cfäßcö, 
fte  abhärtren  nicht  aneinanber,  gleiten  in  gröf?erctt  ©cfäßen  oft  etneö  über  baö 
anbere  h«'nwg,  ohne  aneinanber  ju  haften;  ber  äußere  X1)cÜ  beö  ©cfäßlumcnö 


J)  Sic  nntcvftl)cibeubcn  SUlerfmate  blefcv  »cvfdjicbcucn  Sitten  »en  dtttXje  f.  in  mein« 
patfjolog.  2fnat.  unb  in  ben  ©rlSutcniugetcifctn  j.  patlj.  ^tißol.  2af.  11. 
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junäd;fl  ben  äßättbcn  enthält  gar  ferne,  ober  nur  Wjcm'ge  23lutfbrperd;ett ,  er 
füt;rt  nur  SBtutflüfftgf'ett  unb  einjelne  Spmptjförperdjcn.  ©o  tüte  ber  23Iuttauf 
ftd;  ocrlangfamt  unb  £)fctflattoncn  eintreten,  legen  ftd;  bt'c  23tutförpcrd;en  me(;r 
anet'nanbcr;  bte  einzelnen  laffen  ftd;  jwar  nod)  üoltfommett  unterfd;eiben,  aber 
fite  berühren  ftd;  unb  ftnb  t'tt  ben  fleütercn  Haargefäßen  oft  mit  ben  größeren 
Dberftädjen  fäutenförmig  feft  anet'uanber  gebrüeft,  wie  bte  ©etbfiücfe  tu  ben 
©elbroflcn;  ber  äußere  Zfyeil  ber  ©cfäße  junäd;ft  ben  äßänbcn  bleibt  nod;  frei 
unb  fd;eittt  nur  öon^Iaöma  erfüllt.  23ei  gänjlid;cr  ©toefttng  beö  23lutö  oer* 
fd;minbct  ber  freie  ©aum  an  ben  SBänben,  baö  ©efäß  ift  ööÄtg  feinem  gan= 
jett  Suntett  nad;  mit  23ltttfbrperd;en  erfüllt  unb  bt'efe  ftnb  bid;t  atteiuanber  ge* 
brängt,  bt'lbcn  fcfyeinbar  eine  l;omogcne,  unbejtt'ntmt  fbrntge  9)Zaffe,  t'n  ber 
man  faum  ct'njctne  23lutförpcrd;cn  untcrfd;et'ben  fanit.  2lbcr  biefe  23erfd;mel* 
jung  ijl  nur  fc^etnOar.  ©obatb  baö  auf  folcfye  SÜBetfe  ftocfenbe  23lut  auö  ben 
Haargefäßen  entleert  wirb,  burd)  Slnftcdjcn,  £)ruc£  auf  baö  bebcefenbe  ©laö- 
plätteten  unter  beut  SDJifroffope  u.  bgl.,  erlangt  cö  fogteid;  fein  normales  2lttö= 
fet;en  mt'cber  unb  bte  23lutförperd;ctt  werben  wt'cber  bcutlt'd;:  fte  t;abcn  burd)- 
auö  feine  wcfcntlt'd;e  SSerättberung  erlitten  (biejentgen  ausgenommen,  weld;e 
ben  Sluötritt  beö  23luteö  unter  alten  llmflättbcn  begleiten,  23.  baß  bei  ben 
$brperd;en  beö  grofcfybiutö  nun  ber  »or^cr  nid;t  ftdjtbare  Scnt  erfd;et'nt). 

3)ie  im  23orl;ergel;enben  betrad;tctcn  (Jrfd;einungen ,  Gnrweiterung  ber 
Haargefäße  unb  Iteberfüllung  berfclben  mit  23lttt,  mit  ober  objte  oorb>rgcr;enbc 
SSerengerung  ber  (lapidaren,  treten  aud>  ofmc  ©ntjünbung  für  ftd;  auf;  man 
nennt  fte  bann  dongefiion  ober  beffer  Sßlutüberf  üllttng  (Hyperämie) 
ber  Haargefäße.  35ie  SongejKon  ijt  aber  einer  ber  »crfd;tebenen  33or- 
gänge,  weld;e  in  einer  gewiffett  2lttfeütanbcrfolge  bte  (fntjünbung  btlben,  unb 
jwar  ber  3«t  nad;  ber  erfk  bt'efer  Vorgänge. 

3)  9)?it  bem  ©toefen  beö  ä3tuteö  in  ben  Haargefäßen  fommt  jUr  (^on^ 
ftton  ein  neueö  Moment  bj'nju.  9)?att  fann  baffelbc  mit  bem  9iamen  ber 
©tafe  bejcicfynen.  £ö  iß  baburd;  d;araftcrt'ftrt,  baß  bte  ^Bewegung  beö  23ltt= 
teö  in  ben  Haargefäßen  ganj  aufhört  unb  bte  23Iutförpcrd;en  ftd;  auf  bie  oben 
bcfcfjriebene  SÜßctfe  bid;t  anet'nanbcr  legen,  fo  baß  man  bte  ttmriffc  ber  einjel» 
nett  m'd;t  mel;r  erfennt;  baß  fte  ferner  nt'cfyt  bloß  bte  Stritte,  fonbem  baö  ganjc 
üumen  ber  erweiterten  ©cfäße  attöfüöen. 

3n  bt'efer  ^eriobe,  oteIlcid;t  auet)  fd;on  früher,  bcobad;tct  matt  fel;r  l)äu= 
ftg,  ja  gewöf;nlt'd;,  Sluötretcn  &wt  33lut  im  ©anjen  (mit  23lutförperd;cu)  t'n  baö 
1Parcnd;t;m  ober  itt  bcnad;bartc  Sjö^Uti  (cntjünbltcfyeö  Srtraoa  fat). 
©old;cö  angetretene  33Iut  ftnbet  man  im  Verlaufe  oon  (Stttjünbungen  fajl  in 
alten  Drgatten,  ün@et;irn  bei  entjünblid;cr  Stpoplerie,  in  ben  Sungcn  bei  ^nett* 
monie,  in  ber  Seber,  ben  Bieren,  ber  9)?t(j  u.  f.  f.  bei  (Sittjünbungcn  bt'efer 
S^ette.  35a  biefeö  auögetrctene  Slut  immer  eine  uncnbltcbe  SD?enge  »on  uit* 
oerfet;rten  23Iutförperd;en  enthält l),  unb  bie  a31utförperd;cn  nid;t  tt)ot;I  burd; 
bie  unoerle^ten  SiBanbungcn  ber  ©cfäße  f;inburd;fd;un§cn  föttnen,  fo  muß  ber 
S3ilbung  biefeö  (5rtrat?afatcö  nottjtvenbig  eine  3crrcißung  ber  ©cfäße  oorauö* 
ge^en.  3a  in  mandjen  gäflen  nütffen  außer  ben  ©efäßen  aud;  nod;  anbere 
Zfyeik  jerriffen  werben;  fo  finbet  matt  bei  Pneumonie  immer  unoerfct;rte 
Stutforperc^en  im  Stuöwurf.  Damit  bieö  mögltd;  werbe ,  muffen  aber  ttt'd;t 
nur  bte  2Banbungcn  ber  SBiutgcfäße,  fonbem  aud;  ©teilen  ber  ^mtgcujctten= 
ober  23ronrf;t'en   ©d;tct'mt;aut  jerreißen.    3)aö  ergoffene  23tut  bilbet  balb  fe^r 


')  sBcv^t.  eine  i^vofjc  ?lnjaf;t  wu  iinfvcffc^ifrt;  tmterfut^tett gätten  in  meiner  pattjotog. 
Slnat. 
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»tele  flcttte,  mit  unbewaffnetem  Slttge  faum  wahrnehmbare  331utounfte  tut  ^ar* 
cncfypnt,  balb  größere  jufammenhängettbc  Waffen ,  ©rtraöafate  oon  bebeuten* 
beut  Umfang.  3m  erflern  ftaflc  jcrretßcn  waf)rfd;etnlich  bie  ffei'nflcn  ©cfäße 
an  öt'clcn  ©teilen,  im  le^tern  ein  ober  mehrere  ©cfäße  »Ott  größerem  £>urch* 
nteffer.  2)aö  (S.rtraoafat  ijt  gewöl;nlid;  flüfftg ,  feltner  geronnen;  lefctereö  tjt 
nur  bann  ber  $all,  wenn  baö  ausgetretene  231ut  große  Staffen  bilbet,  bei  be* 
beutenben  apopleftt'fd;en  (£rgteßttngcn  tm  ©elnm,  bei  retchlid;er  Hämoptoe  in 
ben  23roncfyt'cn.  £)aß  geronnene  (Jrtraoafat  verl;ält  ftd;  ganj  fo  tote  baö  außer* 
halb  be<3  Körpers?  geronnene  231ut  nach  Slberläffen  jc.  ;  fet'ne  231utför»erchen 
ftnb  in  ben  geronnenen  gaferjtoff  beö  "Paöma  ctngefd;loffen.  £)aö  flüfftge 
331utertra»afat  enthält  immer  SBlutförperdjett ,  weld;e  wenig  ober  md;tö  oon 
ihrer  normalen  23cfchaffenheit  eingebüßt  haben,  ©ie  Rängen  btöweilen  attein* 
anber,  unb  jet'gen  bann,  j.  25.  ixt  ben  rojlfarbigen  ©putiö  bei  Pneumonie,  in 
ber  9tegcl  baß  (£tgentl;ümlt'c^c ,  baß  fte  ntcl;t  wie  tm  gefd;lagenen  231ute  faulen* 
förmig,  wie  bie  ©elbjtücfe  in  ben  ©elbrollen,  mit  ben  platten  $läd;en,  fonbern 
jetlenförmtg ,  wie  bie  23Iätter  oon  Cactus  Oppuntia,  mit  ben  formalen  3?än* 
bern  ancinanber  hängen.  Gnttlcert  man  biefeö  pfftge  23Iutertra»afat  fo  forg* 
faltig  alo  möglich,  fo  gerinnt  cß  gewöhnlich  fur$e  3cit  nach  fetner  Qrntfcrnung 
auö  bem  Körper. 

£anb  in  £anb  mit  bem  ©toefen  beß  231utö  in  ben  Haargefäßen  geht 
immer  eine  anbere  (£rfd;ctttuitg,  ein  £)urchfchwi£cn  beß  231utf  erumö  (ber 
331utflüfftgfett  ohne  ben  gaferftoff)  burd;  bie  ©efäßwänbe  in  baß  ^5arend;i;m 
ober  in  nahegelegene  Sölden.  £)iefc  (£rfd;etnung  läßt  ftd;  am  leichteren  beob* 
ad;ten  bei  (ümtjünbungen  ber  £aut  in  %ola>c  ö^n  SSerbremtungen ,  33Iafen* 
pflaflern,  heftigem  Reiben  ober  £)rucf ,  bei  Erysipels  bullosum  u.  f.  ».  £ter 
ergebt  ftd;  auf  einer  gcrotffen  ©tufe  ber  Qrntjünbung  bie  lDbcrl;aut  in  eine 
331afe,  Welche  eine  in  ihrer  d;emifd;ett  3ufammcnfe£uug  ganj  mit  bem  231ut* 
ferum  überetnfommenbc  glüffigfett  enthält.  Slud;  bei  ©ntjünbungen  tiefer  ge- 
legener Steile  ftnbet  man  häufig  nach  bem  Stöbe  231utferum  in  baö  ^arend^m 
beß  entjünbeten  Sttyeileö  tnftltrtrt  (ipautwafferfttcht  nad;  ©charlad;  —  entjünb* 
Iid;eö  Sebent  ber  Sungen).  £>t'e  ergoffene  glüfjtgfeit  l;at  in  allen  angeführten 
gälten  immer  bt'efelben  qualitativen  d;cmtfd;ctt  23ejmttbt()etle,  tote  baß  231utfe= 
rum;  biöwcilen  gletd;t  fle  bemfelbcu  attd;  in  i^rcr  quantttatioen  3ufammcnfc' 
£uttg  »oGfornmen,  bod;  nid;t  immer;  fte  enthält  bann  jwar  biefclbe Spenge  »on 
©al5cn,  aber  weniger  (St'wetß,  alö  baö  normale  231utferum  l).  Siefcß  31uö* 
treten  oon  231utferum  begleitet  bie  231utjtodung  aud;  in  anberen  gäKcn,  wo 
feine  (Jntjünbung  3ttgegen  ijt,  j.  33.  bei  beu  metjlcn  Strtcn  oon  ^pbropß:  man 
barf  alfo  wol;l  fd;lteßen,  baß  beibc  SO^omente  jufammengehören,  ober  oiclmchr, 
baß  bie  331utjtocfung  immer  ben  Fußtritt  oon  231tttferum  nad;  jTd;  $tf)L 

2Bir  h"ben  alfo  alö  jwettcö  auf  bie  Songeftton  folgettbeö  Moment  bei? 
Sntjünbungßoroccffcc!  bie  331utftodung  mit  Stuötrttt  oon  331utferum 
(Stase)  fennen  gelernt.  Stber  bie  ©tafe  tft  uur  ein  Content  bcö  (Jntjünbungc!* 
proceffeö,  fic  tritt  überbt'cö  für  ftd;  in  ^äUcn  auf,  wo  oon  Sntjüttbung  feine 
3tebe  fein  fantt;  cö  iftbal;cr  fcl;lcrl;aft,  ben  ganjett  (JntäünbuttgsJproceß  mit  beut 
Tanten  ber  ©tafe,  wie  bicö  oon  Sifemanu  u.  a.  m.  gcf<^tc^tr  ju bcjctd;ttcn. 

3n  manchen  $äUcn  oon  (Jntjüitbuttg  fd;eint  ber  2ltu3trttt  oon  231utfcrum 
fo  untergeorbnet ,  uttb  bt'cfeö  üDcomcttt  fo  rafd;  in  baö  folgenbe  überjttgchctt, 
baß  eö  faum  bemerft  wirb. 


l)  95cr^t.  eine  3tif^»i»cilflcllii"s5  Won  eigenen  nnt  fremden  djcmifcfien  Slnal^fctt  in 
meiner  patf).  Slnatonüe. 
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4)  £>aö  Icfctc  Content  ber  Entjünbung  bcfrcl;t  tn  bent  ?luötrctcn  ber  ge* 
fammten  »fotfföfflß&tt,  bcö  Slutplaßraa  (SMutfcrum  mit  gaferjloff)  ouö 
ben  ©cfäßen  in  bie  umliegcnbcn  Sttjet'lc.  (Sö  erfolgt  burd;  bi'e  unterlegten 
©efäßiuanbc  l;inburd;  mtttcljt  2>urd;fd;roi#itng.  S5tcfcr  Vorgang  ftnbet  immer 
bei  jeber  roal;rcn  Qtntjiinbung  «Statt  unb  läßt  ftd;  lct'd;t  beobachten.  Oeffnet 
man  bi'e  bei  Entjünbungen  ber  £aut  tn  ^olge  oon  SJerbrcnnungcn,  23tafcn* 
pflafkrn  u.  f.  f.  gebilbeten,  mit  glüfftgfeit  erfüllten  23lafcn  foglct'rf;  nach  ihrer 
(Jntfrchung ,  fo  finbet  man  ftc  mit  23lutferum  gefüllt;  wartet  man  länger,  fo 
enthält  bie  ^lüfftgfeit  berfelben  auch  Jafcrftoff  nnb  gerinnt  nad;  il;rer  Entlce* 
rung;  bie  bloßgclcgtc  ©teile  bebeeft  fid;  bann  attmälid;  mit  einer  <Sd)iü)tc 
oon  geronnenem  ^aferftoff.  SJiad;  Sntjünbungen  ber  Pleura,  beö  Peritoneum 
roirb  bisweilen  burd;  bie  .Operation  ber  ^aracentefe  biefer  feröfen  ©acte  eine 
glüfftgfeit  entleert,  weld;c  aufgelösten  $afcrftoff  enthält  unb  nad;  i(;rcr  Ent- 
leerung tton  felbft  gerinnt.  2lud;  im  @et)irn  fanb  id;  nad;  Entjünbung  bt'cfcS 
OrgancS  einmal  eine  neugebilbetc  nußgroße  ipöl;le  mit  einer  hellen,  farblofen 
glüfftgfctt  angefüllt,  wetd;e  entleert  nad;  einiger  Seit  oon  felbft  gerann. 

£)ie  in  alten  biefen  Ratten  entleerte  Jlüfftgfeit  gleicht  in  i(;ren  qualitatiocn 
d;emifd;cn  S3ejianbt^eilen  immer  bem  23lutptaSma ;  ftecntl;ält  ftaferftoff,  Eiweiß 
unb  ©alje  in  einer  wäfferigen  Stuflöfung.  -Sfyre  quantttatiöe  d;cmifd;e  3ufam* 
menfefiung  fann  jicmlid;  »icle  2$crfd;t'ebcul;eitcn  barbicten;  balb  gleid;t  fte  aud; 
hierin  ganj  bem  normalen  23lutptaSma,  gcroo(;nlid;  enthält  fie  etwas  weniger, 
feiten  iuct;r  ftaferftoff  unb  Eiweiß  alö  bt'efeS  '). 

2)aS  auStretcnbe  23lutplaSma  tränft,  burd;bringt  baS  umgebenbe  ^aren- 
d;t;m  ober  fammelt  ftd;  in  natürliche  ober  fünftlt'd;e  £öl;len.  Es  bleibt  balb 
längere  3eit  flüffig  unb  rann  in  biefem  galle  roieber  reforbirt,  ober  burd;  bie 
Operation  währenb  bcS  Sebenö  ober  aud;  nod;  nad;  bem  £obe  entleert  wer* 
ben;  balb  gerinnt  cS  burd;  Eonfoltbation  bcS  in  bcmfclben  aufgelösten  ftafer- 
ftoffcS.  tiefer  geronnene  f^aferftoff  füllt  bann  in  parcnd;t;matöfcn  Organen 
atfe  3wifd;cnräumc  jroifd;en  ben  Elemcntartbcilcn  bcS  ©cwcbcS  unb  alte  na* 
türlidjcn  £öf;lcn  bcffclben  auS,  fo  baß  alUXfycik  oon  bcmfclben  rote  oon  einem 
enge  anfchltcßenbcn  S?itt  umgeben,  gewiffermaßen  eingemauert  ftnb.  ©o  er- 
füllt baS  geronnene  Erfubat  bei  ber  Pneumonie  nid;t  bloß  alle  3wifd;cnräumc 
jroifn;cn  ben  ?ungenfafcrn,  ben  Süffelten  unb  ben  23lutgefäßcn,  wobei  eS  bie 
Icfctercn  jufammenbrücft,  eS  erfüllt  aud)  bie  fohlen  ber  Suftjcflen  felbft  2). 
2luf  g(äo)en,  3.  23.  bei  Entjünbungcn  ber  Oberl;aut,  ber  feröfen  ipäutc,  bilbet 
ber  geronnene  gaferftoff  fd;id;tcnroeife  Ablagerungen,  im  Snnern  feröfer  fyty* 
len  wol;l  aud;  r>ofljtänbigc  gefd;Ioffcne  ©acte,  ober  er  bilbet  glocfcn,  bie  in 
ber  glüfftgfeit  fchrotmmen.  2Son  alten  biefen  SSer^ältniffcn  roirb  fpäter,  bet 
23etrad;tung  ber  (JntjünbungiSauögängc,  nod;  ausführlicher  bie  Siebe  fein. 

23aö  britte  roefentttchc  Moment  ber  Qrntjünbung  t'jt  alfo  ber  31  uö tritt 
beö  2?tutplaöma  auö  ben  Haargefäßen  ((Jrfubation).  Dtefeö  2luß- 
treten  oon  23Iutplaöma  fommt  jroar  aud;  bei  ber  normalen  Ernährung  r>or, 
aber  nie  in  bem  bebeutenben  ©rabe  roie  bei  ber  (Jntjünbung. 

SOcit  biefem  SDfoment  ift  ctgentlid;  ber  Entjünbungöproceß  gefd;loffcn. 
baö  umgebenbe  ^arcndjtym  mit  23lutplaöma  erfüllt  unb  biefcö  geronnen,  fo 
Werben  felbft  bt'e23lutgcfäße  baburd;  comprt'mt'rt  unb  fo  ber  gortbaucr  bcrEnt* 
jünbung  burch  i(;r  ct'gencö  ^robuet  ein  3tel  gefegt.  j)te  Sntjünbung  fann  ftch 
beut  Orte  nad;  roeitcr  ausbreiten  auf  umliegcnbe  gefunbe  Zfycik,  aber  bem 


T)  Sßcrgl.  eine  Sufammenftellmtg  tiott  Slttal^fen  in  meiner  pattjol.  Slttot. 
2)  93crg(.  meine  (i'vläutcnunjetafelu  5.  paü).  JMflül.  £af.  lü. 
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Sßefcn  nad;  finb  mit  bem  Sluötritt  »on  23lutplaöma  bie  fte  conjtttuirenben  Vor* 
gange  crfd;bpft.  £>ie  weiteren  (£rfd)einungcn  begehen  ftd;  auf  baö  ©d;icffal 
bcö  entjünbeten  £(;cüö  im  @anjen  ober  auf  bie  Settcrentwicfelung  bcö  ent- 
jünbltd;en  Ctvfubatö,  alfo  auf  bie  ©d;icffate  bcö  Sntjünbungöprobuctö.  28ir 
betrauten  biefe  oerfd;iebenett  Vorgänge  fpäter  alö  (£ntsünbungöauö  = 
gange. 

Vort;er  wollen  wir  aber  eine  3«t  I««9  ben  23oben  bcö  pofttt'öcn  auf  23e* 
obad)tung  ftd;  grünbenben  SEÖtffenö  »ertaffen  unb  fo  »iel  eö  möglid;  ift  burd; 
©cfylüffe  unö  oon  ben  Urfadjcn  bcö  Sntjünbungöproccffcö,  feinem  2öefen  unb 
bem  3ufammem)«nge  ber  r>erfd;iebenen  Vorgänge  beffelben  9fed;enfd;aft  ju  ge= 
ben  fucfyen. 

2ßir  haben  folgenbe  Momente  ber  Grntjünbitng  unterfd;teben:  1)  (£on= 
geftton.  2)©tafe.  3)  Gürfubation.  2(n  fte  fd;Itefen  ftd;  nod;  folgenbc 
immer  mtyanbcne  @rfd;einungen  an:  ©d;mer$,  ©efd;wuljt,  £i$e, 
3{ötl)e.  @ö  \oU  unfere  nächjte  Aufgabe  fein,  ben  3ufammenhang  unb  bie 
ttrfad;cn  biefer  Vorgänge  aufjufinben. 

1)  (Jongejtion.  Die  crjte  burd;  bie  mifroffopifche  Unterfud;ung  auf  er 
3wet'fel  gefegte  Zl)af\aü)t  ijt  btc,  bafi  bie  (£apiflargefäfje  enger  werben  unD 
baö  S3tut  fdjnettcr  burd;  fte  hinburd;ftrbmt.  2tfö  Urfad;en  biefeö  Vorgangeö 
laffen  ftd;  folgenbe  benten: 

a.  entweber  bie  üEBänbe  ber  ipaargefäfe  jteijcn  ftd;  felbftjlänbig  jufammen 
unb  cö  entfielt  baburd;  eine  Verengerung  ii;reö  Junten,  ober 

b.  baö  ganje  ^arend;i;m  beö  £)rganö  jicfjt  ftd;  jufammen  unb  bie  £aar= 
gefäfe  werben  fecunbär,  burd;  ben  2)rucf  bcö  ^5arend;t)mö  »crengt. 

(£ö  ift  fd;wer,  ftd;  auö  ber  23eobad;tuug  mit  Veftimmtheit  für  baö  eine 
ober  anbere  ju  entfd;eibcn.  Sin  ben  meinen  Steilen,  wo  man  ben  Vorgang 
bt'rect  unter  bem  SDftfroftope  beobachten  fann,  j.  23.  am  $rofd;fufj  ftnb  bie 
2ßänbe  ber  ipaargefäfje  mit  bem  untgebenben  9parencht)m  innig  »erbunben  unb 
beibe  (Erflärungöarten  ^aben  glet'd;e  2Bahrfd;einIid)feit  für  ftd;;  Qtontraction 
ber  £aargcfäf?e  muß  nothwenbig  baö  ^arend^m  nachgehen  unb  umgefekt  3u* 
fammenjiet;ung  bcö  ^arenchtjmö  Verengerung  ber  £)aargcfäfje  bewürfen.  Sie 
23eobad;tung  beö  Vorgangö  an  lareren  Steilen,  wo  ^arend^m  unb  ©efäfe  in 
Weniger  innigem  3üfammettt;ait3  jtcf;cn,  j.  2?.  an  ben  ©efäfjcn  bcö  JÖcefente* 
rtumö,  fd;et'itt  für  eine  fclbftftänbige  3ufammcnjichung  ber  ©efäfe  ju  fprcdjcn, 
wcnigftenö  läfit  ftd;  I;ier  nid;t  einfekn,  wie  baö  auö  locfcrm  23inbegcwcbe  be- 
ftctjenbe  ^3arcnd;i;m  felujt  bei  ber  Jjeftigfien  Sontraction  eine  fo  glcid;mäft'gc 
Verengerung  ber  $iaargefcife  kn>orbrt'ngen  fönnte,  wie  man  fie  in  ber  üftatur 
beobad;tct.  ©ie  ^rfat;rungr  baf  gröfjerc  ©efäfe,  uamcntltd;  Arterien,  ftd; 
felbftftanbig  verengern  f'önncu,  fann  nt'd;t  atö  23ewciö  für  eine  fclbflftänbigc 
Verengerung  ber  £>aargefä$e  gelten,  ba  erftcre  wirttifyc  SDJuöfcIfafern  cnt^al' 
ten,  wcldjc  [enteren  fct;Icn;  fte  fann  aber  eben  fo  wenig  alö  ©egeubeweiö  bie* 
nen,  ba  bie  £mut  ber  £aargcfäfic,  aud;  ot;ne  eigene  ÜÖfuöf eifafern  ju  beft^cn, 
bennod;  contracttl  fein  f'ann  1). 

Stuf  ber  anbern  ©ct'tc  fprcd;cn  mand;c  Erfahrungen  für  eine  fecunbä'rc 
Verengerung  ber  Gtapiflaren  in  $oIqc  einer  3»f«wmcn3ichung  beö  ^aren^^möi 
©o  bie  3ufanimcl1Jte§Utt3  bcr  ^««t/  bie  fogenannte  ®anfel;aut,  in  %oIqc  i>on 
Stätte,  bei  ^icbcrfrojt  ?c.  fakt  werben  offenbar  bie  Jpaargcfäfjc  verengert:  bicö 
gct;t  auö  ber  23läffe  ber  afftetrten  Jpaut  ^eroor ;  juglct'd;  erfolgt  aber  aud;  eine 
3ufammcnjicf;ung  bcö  ©ewebeö  ber  Jpattt,  ber  in  atten  Dichtungen  mit  cinanber 
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t>crffod;tcncn  33iinbcl  öön  SBt'nbegewcbcfafern,  weld;e  bie  ©runbfagc  ber  Gtutt'ö 
bifben,  wie  man  auö  bcm  £eröortreten  ber  et'ngcfd;mtrten  ^aciriälße  jc,  welche 
eben  btc  @änfct;aut  r-crurfad;cn,  fddießen  muß.  10? an  fön«  aber  md;t  wo!;! 
annehmen,  baß  |ier  bt'e  3ufammengcjogeneu  Blutgefäße  btc  gafern  beö  Ißaren* 
d;i;mö  medjanifd;  tiad;gefc^Iet>pt  unb  baburd;  bt'e  Sinfd;nüntng  ber  ipaarbäfge 
oeratdaßt  Ratten.  Scbcv,  ber  btc  dntii  mtfroffopt'fd;  unterfud;t  unb  ftd;  öon 
ber  @  faxtet  tat  unb  Sßiberftanböfraft  i!;reö  ©ewebeö  uberjeugt  t;at,  wirb  gewiß 
bt'cfe  2lnftd;t  tt)et'fen. 

@ct;r  wabjfdjcinlt'd;  fommen  cilfo  beibe  oben  crwäf;ntcgäf(e  »or,  unb  oljnc 
3wct'fct  aud;  ct'n  brittcr,  baß  ftd;  nämlt'd;  Haargefäße  fomo^t  alö  s^arend;t)tu 
glct'd;jet'ttg  auö  bcrfelben  Urfad;e  jufammcnjiefjen.  Sißtr  formen  alfo  Wold  fa* 
gen:  »btc  SSercngerung  ber  Qiapißaren  erfolgt  entweber  buret)  felbjtjtänbt'gc 
»3ufammen3tef;ung  t'(;rcr  äßanbungen,  ober  fecunbä'r  t'n  ^ofcje  ber  3ufammen* 
»jiejjung  bcö  1)5arend;t)mö  ber  £)rgane,  ober  enbltd;  burd;  betbc  Urfad;en  ju- 
»glct'd;.« 

fragen  wir  nun  weiter  nad;  bcm  Ickten  ©runb  bi'efer  3"faromcn3te(>ung, 
fo  tritt  unö  alö  foldjer  jebenfaflö  bt'e  äußere  23eratdaffung  entgegen,  welche  btc 
(üfongefh'on  t;erüorruft.  5(ber  wie  bewirft  bt'cfe  eine  3ufawmen$ief)ung  ber  er* 
wähnten  £(;eile? 

SBtr  fonnen  unö  tjt'er  folger.be  10? öglt'd; fetten  benfen:  btc  (£ongeftt'onöur= 
fadje  wirft  entweber 

A.  unmittelbar  auf  bie  ©efäßwänbc  ober  baö  ^arcnd;t)m; 
bann  fann  bt'e  3ufammenjt'cf;ung  fein: 

1)  rein  medjanifd),  2)  rein  d)emifd;,  3)  im' tat,  bebtngt  burd;  eine 
et'gcntf;ümlid;c  in  ben  pf;9ftoIogifd;cn(£igenfd;aften  biefer  Steile  begrünbete  jfraft* 
äußerung  berfetben;  ober 

B.  fte  wirft  juerjt  auf  baö  üfteroenft)  ftem  unb  »ermittetjt  beffefben  auf 
bie  ©efäßwänbc  unb  baö  ©ewebe  beö  ^3arend;i)mö;  bj'er  t'fi  mieber  ein  boppel» 
ter  $aU  möglt'd;: 

1)  fte  wirft  unmittelbar  auf  bt'e  peripf;erifd;en  Heroen,  ober 

2)  fte  wirft  auf  bt'efcfben  mittelbar  burd;  bt'e  (£cntr alt t)  eile  beö 
9?err>enft> fiemö ,  affo  burd;  9teflev. 

prüfen  wir  bt'cfe  10?öglid;fe{ten  an  ben  Sü;atfad;en,  wcld;c  unö  eine  txüfy 
terne  Beobachtung  liefert. 

@e(;r  oft  entfielen  23Iäffe  ber  ^paut  unb  ©änfct;aut  alö  bt'e  (5rfd;ct'nungen 
beö  crjten  10?omentö  ber  Songeftton,  wcld;eö  unö  fn'cr  bcfcfjäfttgt,  beim  9J?en» 
fü)en  burd;  rein  pft;d;ifd;c  Urfacfjcn,  burd;  3orn,  ©d;auber,  gurd;t,  Sterger 
u.  bgl.  3»  aflen  biefen  gälten  fann  an  eine  locate  @inwirfung  ber  Urfad;e 
auf  bie  pert'pt)erifd;ett  Heroen  ober  gar  auf  bt'e  ©efäßwänbc  unb  baö  ^3aren= 
ä)t)m  beö  affteirten  £t)eileö  nt'd;t  gebadjt  werben:  bie  tirfadje  wirft  t;icr  offen- 
bar primär  auf  bt'e  Sentraltfyet'Ie  beö  -ftert-cnfyjrcmö  unb  erft  mittelbar  oon 
biefen  auö  burd;  bie  peripf>ert'fd;en  Heroen  auf  ©efäßwänbc  ober  ^arcnd;t)m. 

3jt  cö  nun  aud;  in  biefen  ftätten  jt'emlid;  gewiß,  baß  bie  3«fammcnjt'ef;ung 
»on  ben  Scntralt(;eilen  beö  sJ?er^cnfr)jtemö  ab(;ängt  unb  eine  ottale  fei,  fo 
fdjlicßt  bieö  bod;  bt'e  5D?ögIid;fett  x\id)t  auö,  baß  in  anberen  gäüen,  wo  bie 
Smwirfung  ber  llrfad;e  eine  örtlid;cijt  unb  ber  Effect  auf  btc  (Jimoirfwtgö- 
j^ette  befdjränft  bleibt,  bie  Urfad;e  unmittelbar  auf  bie  peript;crtfd;cn  Heroen, 
oi>er  mit  Umgebung  biefer  auf  btc  ©efäßwänbc  unb  baö  ^arcnd;«m  ciuwt'rfcn 
fann.  ©o(d;c  gäde  finb  btc,  wo  örth'cfyc  (Jinwirfung  »on  S?ätte,  örtlid;e  SippU* 
catton  bon  3?cagcnticn,  j.  23.  (ürfftg,  örtlt'd;cö  Öicibcn,  eine  oorübergetycnbc,  auf 
t'ie  St'nwirfungöjtctfe  befd;ränftc  33Iäffc  ber  ^aut  ocranlaßt.  3»t  bt'cfcn  gäden 
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jcijt  fd;on  cntfd;ctbctt  wollen,  auf  wcld;e  SEßetfe,  burd;  wcld;e  2)?tttelgltebcr  bie 
Urfa^e  »nrft,  ift  nid;t  nur  fel;r  fd;wer,  fonbcrn  überbtcö  eine  unfruchtbare -Un» 
tcrfitd;ung;  wir  wiffen  ja  nod;  titelt  einmal,  waö  für  Heroen  cö  finb,  weld;ebte 
3ufammcnjief;ung  ber  Jpaargefäfje  ober  ber  nidjt  auö  9)cuöfclfafcrn  beftel;cnben 
(Elemente  bcö  ^arcnd;i;nt£3  ocrmttteln.  £)at;cr  muffen  mir  »or  ber  £>anb  we» 
nigftcnö  an  bie  9#ögltd;fctt  benfen,  ba{?  tu  gewiffen  gcillcn  bt'e  Urfaa)e  umtut* 
tclbar  auf  bte  ©cfafje  ober  baß  ^arend^m  einwirfen  fpnne. 

25tr  fyäbtn  oben  gefel;en,  baf?  bte  SBirfungö  weife  ber  Urfad;e  in  manchen 
gäften  offenbar  eine  »itale  ifh  mögtid;erweifc  fonnteft'etn  anberen  fallen,  $.V. 
bei  (Sinwirfuug  »on  Kälte,  oon  (Sfftgfäure,  etne  rem  pt;t)ftfaltfd;e  ober  d;emtfd;c 
fem.  Slber  bte  Vcobad;tung  lel;rt,  baft  aud;  tu  btefen  galten  auf  bte  momen* 
tane  3«f«nii«cttjtc^ung  ber  ©efäjje  fpäter  etne  Erweiterung  bcrfelbcu  folgt. 
9?un  t'jt  aber  fcl;r  fd;wer  cttt$ufcl;cu,  tote  btcfelbe  pt;9ftfaltfd;e  ober  d;emtfd;c 
(Einwirfung  erft  eine  Verengerung,  bann  eine  (Erweiterung  ber  ©efa'fje  bewt'r- 
fen  fofl;  cs3  wirb  alfo  wa(;rfd;ctntid;,  bajj  bte  Verengerung  aud;  l;ier  »italcr 
Statur  ift.  SBtr  ^aben  alfo  baö  9?efttltat  gewonnen,  bajj  bte  Serengerung  ber 
Jpaargefäfe  tn  Ot'clen  $äQcn  gewifj,  in  anberen  wem'gßenö  wab,rfd;einlid;  oita* 
ler  Ülatur  t'j};  baß  fte  ferner  tn  »ielen  hätten  oejttmmt  mtttelft  üiefler  »on  ben 
(Ecntraltl;etlcn  bcö  üfterocnfpfremö  abfängt,  tn  anberen  gälten  aber  möglicher* 
weife  aud;  von  einer  unmittelbaren  (Etnwirfung  ber  ttrfad;e  auf  bte  pertpljeri* 
fd;cn  Heroen,  ober  auf  bte  ©efä'fjwä'nbe  ober  baö  ^arend^m  entfielen  fann. 

£)t'e  gletd;jctttge  Vläffe  beö  Stfyctltf  t'jt  aber  etne  notl;wenbtgc  ^olgc  ber 
Verengerung  ber  ©cfä'jüc,  ba  cö  ftd;  »on  fclbft  »erficht,  bajj  »erengte  ©efäfe 
weniger  Vlttt  aufnehmen,  alfo  ber  ganje  £t;eil  notl;wcnbtg  weniger  gerottet 
crfd;etnen  muß. 

Sine  anberc  bte  Verengerung  ber  Jpaargefa'fje  beglciteube  (Erfd;et'nung  ift 
bte,  bajj  baö  Vlut  fd;nefler  burd;  bte  oerengten  kapillaren  l;tnburd; fließt,  alö 
frül;cr.  2)iefe  burd;  bie  23eobad;tung  feftgefteßte  £t;atfad;e  beruht  wa(;rfd;ctn* 
It'd;  auf  rein  pl;t;ftfalifd;cn  ©rünben  unb  ift  eine  golge  ber  Verengerung  ber 
Kapillaren.  2Senn  eine  gewiffc  Duantitä't  glüfftgfett  mit  einer  gewiffen  Kraft 
burd;  eine  DWljre  »orwärtö  getrieben  wirb  unb  man  oerengt  bie  9tbl)re,  wäb,* 
renb  bie  ^ropulftofraft  bt'cfclbe  hkibt,  fo  muß  bie  glüfftgfeit  not(;wcnbig  feinet* 
ler  fd'e^cn.  £>crfelbe  Vorgang  ftnbet  natürlid;  aud;  bei  Verengerung  ber  $a* 
rttftargefäpe  <£tatt^  aber  I;icr  foutmen  tlmjta'ubc  I;in3U,  wcld;e  einen  firengen 
pl;\;fttaltfd;  =  mart;cmatifd;ctt  Vcwct'tf  burd;  ^ed;ttung,  wie  t'^n  (Einige  fu(;rcn 
wollen,  unmöglid;  mad;en.  £)t'e  ^«f^wmcnsic^ttg  betrifft  in  bett  meinen  %äU 
len  nur  bie ipaargefafie,  nt'd;t  bte  größeren  Arterien;  btefe  fü(;ren  bem affteirten 
Sl;ctle  immer  nod;  bie  frühere  Vlutmcuge  ju,  bte  wegen  beö  5)rucfö  ber  nadj* 
folgenben  Vlutfaitte  in  bcrfclbcn  3ct't  burd;  bte  je^t  oerengten,  wie  burd;  bte 
frül;cr  weiteren  Kapillaren  l;inburd;  geführt  werben  mup;  bac3  Vlttt  mu^  alfo 
im  £aargefäfjft)fkme  notf;wcnbtg  fd;nel(er  fliegen  alö  früber.  <Bo  weit  i|t  ber 
Vcwcitf  fid;er  unb  läpt  feinen  (Einwurf  ju;  feine  ©itltigfctt  wirb  aber  gc« 
fd;wäd;t  burd;  Vertief ft'd;tigung  beö  KollateraIfretolaufc3.  ©er  2Bibcrfianb  gegen 
ben  Vlutlauf  in  ben  oerengten  Kapillaren  wirb  nad;  pl;v)fifaltfd;en  ©efe^cu  um 
fo  fjrdfjcr ,  je  gröjjer  bte  @efd;wtitbt'gfcit  unb  je  enger  bte  üiöljrc  wirb;  ber 
Sßiberfianb  ber  übrigen,  ntd;t  oerengten  ^aargcfäf'c,  bie  ^ropulftofraft  bcö 
Spcrjcnö  unb  ber  größeren  Arterien  tiefte«  aber  bicfelbcn  wie  frül;cr.  £>tc 
übrigen  nt'd;t  oereugten  Kapiliarcn  muffen  bafyer,  weil  fte  weniger  SBiberflanb 
Ictflctt  ctlö  bte  oerengten,  oer^ältm'pmafjtg  mcl;r  Vlttt  aufne^mett  aU  fnt(;er,- 
woburd;  notl;wcnbig  bie  @cfd;winbtgfct't  beö  Vlutlattftf  in  ben  oereugteu  ©cfa'f?cu 
oermtnbert  wirb.  S)a  wir  bie  ©vbfjc  btefer  ocrfdu'cbeuctt  gactorcu  tjjrem  3&fy 
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Icnwcrtl;c  nad;  nifyt  befh'mmcn  föntten,  fo  ift  cö  aud;  unmöglich,  bt'e  @ad;c 
flrcng  burd;  9M;uung  ju  beweifen.  £6t'r  muffen  mtö  bahcr  tcgnügen  fagen: 
(B  ift  ^öd;(t  wahrfchcinlid;,  baß  btc  »ermehrte  @efd;wtnk'gfett  bcö  BlutlaufsS 
t'it  bcu  »erengten  Haargefäßen  eine  bloße  gölge  ber  Verengerung  ift  unb  auf 
rem  phöftfalifd;cn  ©rünbett  beruht. 

25aö  5 n> e 1 1 c  SÄomcnt  ber  dongcfh'on  bcfkljt  in  (Erweiterung 
ber  Jpaargcfäßc,  einer  groß  cm  Blutmenge  unb  langfamern  Blutbcwc* 
gung  in benfelbctt.  2)t'c  Beobachtung  kl)tt  unö,  baf  btefe-  Srfdjeumngen  gleich* 
jettt'g  auftreten. 

Sßt'r  wollen  nun  aud;  i(;ren  Urfachen  unb  ihrem  3ufammcnl;ange  nad;» 
forfäkn. 

ift  eine  fc^r  »erbreitete  2lnftd;t,  baß  bei  ber  Songeflton,  b.  h«  t'm 
jweiten  ©tabt'ttm  bcrfclbctt,  beut  letbcnben  Zfycik  mct;r  Blut  jugefükt  wirb 
alö  gewöhnlich-  SDiefer  größere  Btutanbrang  tonnte  atlcrbt'ngö  cütc  größere 
Blutmenge  tu  ben  Haargefäßen  unb  t'tt  §olge  bcrfclbctt  eine  med;antfdje  ©rrnci* 
terttng  ber  GTaptlTarcn  »cranlaffcn,  unb  infofern  alö  ltrfad;e  »oit  (Eongcftion 
auftreten.  T>k  2lnftd;t  »crbt'cnt  bal;cr  j'ebcnfaflö  ct'nc  näf;erc  Prüfung. 

2luö  ber  unmittelbaren  Beobachtung  läßt  ftd;  jene  .Spöpotliefc  »on  einem 
»erwehrten  Blutjuflttß  m'd;t  kwct'fcn.  Sie  Beobachtung  lcf;rt  nur,  baß  ber 
affteirte  £l;ct't  mcl;r  Blut  enthält  aU  gewöhnlich,  ut'd;t  aber,  baß  in  einer 
gleichen  3eit  mehr  Blut  burd;  i(;n  fytnburdjjtrö m t ,  alc3  im S'c'ormaljuftanbe, 
ivacS  bod;  bei  einem  »erntekten  Bltttjufluffc  ber  gatl  fein  müßte.  2)a  über* 
bt'cö  btc  Beobachtung  le^rt,  baß  baö  Blut  in  ben  erweiterten  Haargefäßen 
langfamer  fließt  alö  gewöhnlich,  fo  fprtdjt  fte  mehr  gegen  alö  für  jene 
5p»potkfe. 

Sin  örtlid;  »ermektcr  Blutjufluß  tonnte  aber  nur  baburd;  möglich  wer* 
ben,  baß 

1)  bt'e  2lrterie,  welche  ben  £kt'i  »erforgt,  ftd;  öfter  jufammcnjte^t  unb 
erweitert  atö  gewöhnlich,  atfo  einen  anbeut,  fd;neltern  9J»rt;muö  beö  ^ttlfcö 
geigt,  atö  bt'e  übrigen  Slrtcrt'cn,  baß  alfo  j.  B.  bei  Songeftton  nad;  ber  rechten 
ipanb  ber  labial*  unb  Ulnarpulö  an  biefer  ©eitc  häufiger  tjt  als  an  beut  ge* 
funben  linfcn  Sinuc.  3)ie$  ift  aber,  fo  »tri  id;  weiß,  bei  Songeftionen  nod; 
nie  beobachtet  werben,  unb  fann  febeufaflö  uid;t  alö  »crattlaffcnbc  Urfac^e  ber* 
felbcn  betrachtet  werben. 

2)  ©aß  bt'e  Slrteric  ftd;  ftä'rfer  erweitert,  alfo  mehr  Blut  aufnimmt  alö 
gewölmlid;,  bann  aber  ftd;  eben  fo  ftarf  ober  ftärfer  jufammcttjieht  alö  im 
9cormaljuftattbc,  bann  ftd;  wieber  ftä'rfer  erweitert  u.  f.  f.  2>ic  3lrtert'e  würbe 
alfo  wäkcnb  ber  dongcftt'on  ganj  btc  9foflc  cincö  Jpcrjcnö  fpt'clcn,  waö  man 
bod;  o^ne  weitere  Bcweifc  ntd;t  annehmen  barf,  fo  lange  noch  «nbere  (Erflä* 
rungöwetfen  übrig  bleiben. 

3)  £)aß  bt'e  Arterie  ftd;  jwar  ftärfer  erweitert  aU  gewöhnlich,  alfo  mehr 
Blut  aufnimmt,  baß  aber  btefe  größere  Blutmenge  uid;t  burd;  t(;re  eigene  fräf* 
tigere  3ufammcnjt'chung,  fonbern  burd;  bic  ^3ro»ulftüfraft  beö  iperjenö  unb  ber 
großen  Slrtcricnftctmme  weiter  getrieben  wirb.  2)t'e  2)Jög[t'chf'ctt  bt'efcö  Bor* 
gangg  läßt  ftd;  md;t  abläugncn  unb  felbft  bt'e  Srfaf;rttng  fprt'cht  bafür;  matt 
beobachtet  oft,  baß  ber  ^ulö  fold;cr  2(rtcrtcn  »otter  unb  ftärfer  ift  alö  gcwötmttd;, 
^aß  fic  alfo  mehr  Bfut  aufnehmen  muffen  atö  int  D'iormaljuftanbc  unb  afö  bt'e 
übrigen  Strtert'cn,  welche  ju  gleicher  3eit  nt'd;t  eben  fo  heftig  Hopfen.  Sibcr  bt'e 
Erfahrung  Iet;rt  juglct'd;,  baß  bt'efeö  vermehrte  Klopfen  ct'njclucr  Strtcricn  in  ber 
9fegcl  nid;t  ber  Gongcfh'on  öort;ergcf;t,  fonbern  gewöl;nlid;  erft  ju  ber  fchon 
beftcl;euben  l;t'njufommt;  baß  btefe  llrfad;c  alfo  wof;l  eine  fchon  bcftcknbe  Son* 
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gejtion  unterhatten  unb  »erftärfen,  in  ber  Siegel  aber  ntd;t>lö  erfte  Urfadje  berfcl= 
ben  tctvad;tct  werben  fann.  Itebcrbieö  fann  eine  oermcf;rte  Slutjufufjr  in  aKcn 
ben  gälten  nid;t  atö  Wirffam  bei  ber  Eongcftion  betrad;tet  werben,  wo  bie  mu 
froffoptfdje  Unterfud;ung  lct;rt  (wie  am  grofd;fufjc,  am.3D?efenterium  oon  ©äug» 
toteren),  baß  bte  Erweiterung  unb  äMutuberfüttung  ber  £aargefäfje  mit  einer 
»ertangfantten  23tutbewegung  einfyergefyt. 

30«  wollen  bal;cr  cinftweilen  »on  ber  »erwehrten  33tut$ufuf;r  atö  b,ttpo* 
tf;etifd;er  Urfad;e  ber  Eongefh'on  abfegen,  ba  wir  balb  normale  hierauf  jurüd* 
fommcu  muffen  unb  unö  nad;  anberen  ©rünben  jener  Erlernungen  umfe^en. 

23ci  ber  23etra(fytung  ber  Verengerung  oon  ipaargcfäjjen  würbe  fd;on  auf 
ben  3nfammeut)ang  ber  letzteren  mit  bent  umgebettben  ^arend^m  aufmerffam 
gemalt,  tiefer  fommt  bei  ber  Erweiterung  ber  Eapiltaren  weniger  in  S3e= 
trad;t,  am  wenig  jkn  bei  £>rganen  mit  toeferm  ^arenef^m,  wie  ftettjettgewebe, 
Sungen,  @ct;irn  —  man  ftet;t  fjier  nid;t  wob,I  ein,  wie  eine  SSeränberung  bes3 
15arend;t;mö  eine  Erweiterung  ber  £>aargefäjje  nad;  fid;  gießen  fbnnte.  S3et 
feilen  mit  fcfyr  bid;tem,  fejten  ©ewebe,  wie  in  ber  Seber,  ber  Eutiö  u.  f.  f. 
tjt  ber  $af(  ein  anberer.  £ier  muß  jebenfatlö  baö  ^arend^m  crfdjtaffen,  wenn 
bie  ©efäfe  ftd;  erweitern  fotten. 

33ctrad;tet  man  nun  bie  öerfcbjcbcncn  Säfte,  in  benen  bie  Erfcfjcinungen 
ber  EongefHon  auftreten,  fo  ergeben  fief;  atö  metjr  ober  minber  fixere  ober  aud; 
nur  Wafyrfcfjcintidje  Urfad;en  ber  Eongcftion  fotgenbe: 

1)  33ci  mand;en  i50rubcrgel;cnben  Eongcjlionen,  bei  ©d;am,  greube,  3wt 
u.  bgt.  erfolgt  bie  Eongefh'on  offenbar  burd;  pfv;d;ifd;e  Einpffe,  atfo  mit» 
reift  ber  Eentrattl;eilc  beö  SKcröcnfyjtemä  burd;  Hefter.  SD? an  fbnnte  t)ier  jwar 
fagen,  ber  Hefter  bewürfe  junäd;jt  eine  Erweiterung  ber  Arterien  (Earotiben  je.) 
unb  erft  mittelbar  burd;  oermc^rten  23lut$uftufs  bie  Erfctjcinungen  ber  Eonge* 
jtion  im  ipaargcfa'fj fyfteme ,  aber  bagegen  fprid;t  einmal  baö  Itmfdjricbenfcirt 
ber  9ibtt;c  (in  mannen  gälten  errbtt;en  j.  23.  nur  bie  SBangcn)  unb  bann  bie 
Analogie  ber  Verengerung,  wo  ber  Sieröcneinflufi  nad;weiötid;  unmittelbar  auf 
baö  £>aargefäf3f9ftcm  einwirft. 

2)  23ei  anbereu  brttid;  befd;ranften  Eongefiionen,  welche  burd;  örtliche 
Einwirfungen,  £>i£e,  Reiben,  Sßürjten,  d;emifd;e  9ccije  u.  f.  f.  b,  er  oor  gerufen 
werben,  bcobad;tet  man  t;äufig  erft  23läffe,  bann  »ermet;rte  diöfye  beö  Zfyciiß. 
ipier  fann  wegen  brtlid;er  33cfd;ränfung  ber  Erfd;cinungcn  auf  bie  Et'nwir* 
fungöfktte  oon  einer  »ermctjrtcn  23Iutjufut;r  burd;  Erweiterung  ganjer  Strtcricn 
atö  ltrfad;e  ber  Eongefh'on  nid;t  wot;t  bie  3?cbc  fein.  Eben  fo  wenig  tä'fjt  ftdj 
begreifen,  wie  bt'efclbcn  Einflüffe  bie  ipaargcfä'fjc  cineö  S£$e#S  auf  rein  media* 
nifd;e  ober  tf;cmifd;e  SBeife  erft  »crengern  unb  bann  erweitern  foftten.  2)ic 
Erweiterung  ber  ^)aargefafc  fann  alfo  nur  eine  sn'talc  fein;  aber  auf  meldje 
Seife  fte  oermittett  wirb,  ob  burd;  unmittelbare  Einwirfung  ber  Urfad;c  auf 
bie  ©efäfwa'nbe,  ober  burd;  eine  mittelbare,  burd;  bie  t-cri^crifcfjcn  9?cr»cn, 
ober  burd;  Einwirfung  mittelfl  ber  peripfycrifdjcn  Heroen  erft  auf  bie  Ecnfral* 
tf;eife  beö  ^eroenf^cmö  unb  bann  burd;  9?eflcr  oon  biefen  auö  —  läpt  ftd; 
oorläuftg  ntd;t  cntfd;eibcn. 

3lbgefel;en  oon  bem  ücrmct;rtcn  23Iutjuftuj^  burd;  Erweiterung  ber  ?(rte* 
rien,  ben  wir  in  gewtffen  gäften  al§  tlntcrpljungö  -  ober  aud;  alö  llutcrbal« 
tungömittef  ber  Eongcfh'on  titelt  fäugnen  fönucn ,  ber  aber  t'n  ber  Siegel  erft 
fecunbär  auftritt,  fann  man  alfo  fagen: 

»2){e  Erweiterung  ber  £>aargcfä'pe  bei  ber  Eonacftion  ifl  eine  fclbj}fta'tt' 
»bige,  t>italc,  in  ftolgc  ber  Einwirfung  ber  Eongcftiouöurfadjc  auf  baö  -licr- 
»öenft)jlem,  unb  jwar  balb  bireet  auf  bie  |>cripl;crifd;cn  Heroen,  balb  inbiveet 


»bttrd;  Keffer  »on  ben  Eentralthctfcn,  —  mbglt'd;crwet'fe  aud;  bttref;  eine  mmiU 
»tclbarc  @utn)tifung  ber  Urfache  auf  bt'c  ©cfäjjwänbe.« 

Sic  erweiterten  Gfapt'ü'arett  muffen  aitö  phvftfalifdjcn  ©rünben  aud;  mehr 
Blut  aufnehmen  als  im  Sftormaljttftanbc;  bt'c  größere  SBIutmenge,  wcld;c  tu  ben 
im  GtongcftionSäuffanbc  bcftttbltchett  Streiten  enthalten  ift,  tjt  otfo  eine  nothwett* 
bige  ^olgc  »ott  ber  Erweiterung  ber  ipaargefäße. 

Stßte  etffä'rt  ftd;  nun  bt'c  bei  ber  Erweiterung  ber  ©efäße  iwfommcnbc, 
bttrd;  bt'e  mtfroffopifchc  Untcrfud;ung  ltac^roctöbovc  Vcrlangfamung  ber 
Blutbewegung  in  ben  Eaptttarctt? 

Eben  fo  wie  ftd;  auf?  rem  phi;ftfalifd;ett  ©rünben  b«f?  Blut  t'n  öerengtett 
©efäfen  fd;ttcller  »orwärtö  bewegt,  wirb  ctf  ttt  erwetterten  lattgfamcr 
fliegen.  SIbcr  bt'cfe  pT;i;ftMifd;c  Vcrlangfamung  bcö  SBfutlattfö  l)at  enge  ©renjen,  unb 
biefclbctt  ©rünbc,  welche,  wie  wir  obett  fatten,  ftrf;  ber  Befd;Icunt'gung  in  ettgen 
©efäfen  wiberfc^cn,  muffen  bt'c  »crlattgfamtc  Bewegung  t'n  erweiterten  f dj «ei- 
let mad;en.  3e  weiter  bte  9Jof;rc  unb  je  geringer  bt'e  ©cfd;mt'ttbt'gfet't,  um  fo 
geringer  t'ft  aua;  ber  SBt'bcrjtattb  ber  9ictbitttg,  um  fo  geringer  alfo  bt'c  $mber* 
niffc  ber  Vorwärtsbewegung ,  wälircttb  auf  ber  attbern  (Seite  bte  forttreibenbe 
$raft  bef?  iperjenö  unb  ber  grppcrcn  SIrter'ten,  bann  bt'e  äßibcrjtanböfraft  ber 
übrigen  m'c^t  erweiterten  Sapiiiaren  uiwcränbcrt  biefclbctt  bleiben.  Sa  ttun  ein 
oermefyrtcr  Blutjuflufj ,  wenn  er  t'n  ber  Siegel  aud;  nid;t  als  Urfache  ber  Eon- 
gcjtt'ott  auftritt,  bod;  gewöhnlich  bei  längerer  Sauer  ju  berfdbett  I;t'njufommt, 
wie  man  auö  bem  jlärfcrn  unb  »oder«  ^ulfe  ber  Sirtcricn  ficht,  wcld;c  31t  ben 
in  bauernbem  Eongeftt'onSjuftattb  bcftnblt'd;cn  Stetten  laufen,  nnb  ba  biefer  »er» 
mehrte  Blutjuflufj  ber  Vcrlangfamung  bcö  ^ret'ölauff?  gerabeju  entgegenwirft, 
fo  geht  baratts?  I;eröor,  baf  bte  SSerlangfantung  ber  Blutbcweguttg  bei  ber 
Eongcfh'on,  tnfofern  fie  als?  eine  rein  pht;fitalifd;c  Solgc  ber  Erweiterung 
ber  ftaargcfäfje  betrachtet  werben  fann,  einen  gewiffen  ©rab  nt'rf;t  übcrfd;rct'= 
ten  barf. 

2£t'r  tonnen  alfo  fagen:  Sic  »crlangfamtc  Blutbewegung*  in  ben  ipaar* 
gefäfen,  welche  bei  ber  Eongcftion  »orfommt,  fann  als  eine  rein  pT;v>ftfaIt'fd;e 
$o!ge  ber  Erweiterung  betrachtet  werben,  aber  nur  bann,  wenn  fie  gewiffe 
©renjen  ttid;t  übcrfd;ret'tet. 

Sltt  bt'c  erwähnten  Erfchct'nungen  ber  Eongcftion  fddicficn  ftd)  nod;  einige 
anberc  Vorgänge  an,  bereit  Erflärung  im  golgenben  üerfud;t  werben  fofl. 

1)  Vermehrter  B  In  tj  uf  lufj :  er  fann,  wie  bereits  erwä(;nt,  nur 
ba  öorfommett,  wo  ber  ^ulf?  ber  entfprcd;enbcn  Slrtericn  berhä'Itntfj mäfjt'g  »oller 
unb  jtärfer  tjt,  als?  ber  ber  übrigen  Slrtcricn.  Sie  Beobachtung  lehrt,  baf  bt'cfe 
(Jrfchetnung  (fcltene  gäde  aufgenommen)  nt'd;t  ber  Eongcftion  ooraui?gct;t,  alfo 
nicht  als  Urfad;c  berfclben  betrachtet  werbe«  fann,  fonbertt  itt  ber  Ofcgcl  fecurt* 
bär  ju  berfclben  hittjutritt.  Sie  folgen  biefcS  Vorgangs  finb  natürlich  nid;t 
SSerlangfantung ,  fonbern  im  ©cgcnthet'I  Vcfchlcuttt'gung  ber  Vlutbcwcgung  in 
ben  erweiterten  Sapidarcn.  3fl  ber  Vlutjufiu^  fctir  i>ermcl;rt,  fo  finb  fclbft  bt'e 
erweiterten  £a«tgcfäfje  nicht  mcl;r  im  ©tanbe,  bt'c  juftromettbc  33Iutmaffe  jtt 
förbern  unb  cS  erfolgt  eine  3  er  reif  ung  berfclben  unb  VlutaitcUritt  in  bt'c 
umgebenben  ^betic.  Stefe  3crrct'pung  erfolgt  unt  fo  Iet'd;tcr,  je  mehr  bt'e 
gaargefäfc  crfd;Iafft  finb  unb  je  nad;gtebt'gcr  baS  ^arencht;m  ber  umgebenben 
Xi)iik  tjt.  SDfan  beobachtet  fie  baher  am  häuftgjlcn  im  @cf;irtt  (Apoplexia 
congestiva)  unb  t'n  ben  Sungcn  (Vlutergicpung  in  bt'e  Bronchien  burrf)  3cr= 
«ifung  ber  l'ungcngefäpe  —  Ilaeinopioö  cx  congesilone).  Von  ber  dxU&" 
rttng  bt'efcr  (Jrfchct'nung  war  fchon  oben  bt'c  9cebe;  bt'e  nächftc  Urfad;c  liegt 
immer  t'n  einer  Erweiterung  ber  3(rtcrie,  welche  attö  rein  phv;ftfalifd;cn  @rütt= 
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ben  bei  gröflerm  £>ttrd)mcffer  aud;  mehr  23htt  aufnimmt  at<3  »ortjer,  bahcr  ei- 
nen »oflern  ^utö  jetgt;  ift  bic  Erweiterung  ntd;t  aettoer,  fonbern  »afftoer  9ia« 
tur,  b.  h-  rii(;rt  ftc  »on  Erfchtaffung  t;er,  fo  wirb  bie  Arterie  »om  einbringen* 
ben  23tute  aud;  ptö$tid;cr  auögebcl)nt  atö  gewöhnlich,  ber  ^utö  wirb  olfo  ni^t  \ 
bloß  »ottcv,  fonbern  auch  ftärfer  unb  bte  Slrterte  f topft.  3n  Reiben  gälten 
haben  wir  aber  ntd;tö  wettev  »or  unö,  atö  eine  gertpftanjung  bcö  3"* 
ftanbö  ber  ipaargefäße  auf  bte  Strterien,  unb  bte  Urfac^en  ber  Er- 
weiterung ftnb  tner  ohne  3wetfet  biefetben  rote  bort,  ttämtt'd)  Etnwt'rfuug  ber 
ftranflmteurfachc  auf  bte  peripherischen  Heroen,  entweber  unmittelbar  ober 
mittelbar  buref;  heftet  »on  ben  Ecntraltt;ct(cn  aus?.  £)ie  Erweiterung  ber  2tr* 
tert'cn  erttärt  at)cr  nur,  baß  ftc  met;r  33tut  atö  gewötjnfidj  aufnehmen  j  cö  fotgt 
nict;t  barauö,  baß  fte  btefe  größere  SBIutmenge  aud;  forttreiben  unb  mit  einer 
bebeutenben  Straft  in  bte  Haargefäße  hineinpumpen,  waö  bod;  ber  galt  fein 
muß,  ba  man  fo  oft  bei  Songefttonen  3crrctßungctt  ber  Haargefäße  beobachtet, 
bte  ftd;  auö  feinen  anberen  ©rünbett  erftären  taffen.  Dtefe  Erfchcinung  ließe 
ftd;,  wie  berettö  erwähnt,  baburd;  erftären,  baf  bie  Arterien  ftd;  nicht  bloß 
jMrfer  erweitern,  fonbern  barauf  aud;  eben  fo  ftarf ,  ober  noct)  ftärfer  jufam* 
mengen  atö  gewöhnlich;  ftc  nutzten  atfo  temporär  bie  Function  cineö  £>cr» 
jenö  übernehmen.  Sie  ÜJcögtid;f eit  ct'ncö  fotd;en  SSorgangö  fann  wot/t 
nict)t  bejwcifctt  werben,  ba  bie  Strtcricn  wirfttdje  9)?uöfctfafcrn  haben;  waf;r* 
fd;ctnttcf)  fommen  fotetje  gälte  aurf)  wirf  tief;  »or,  bei  jenen  »orübergebenben 
»erftärften  ^tttfatiotten  etnjetner  Slrtcrt'cn,  wie  man  fte  bei  2Scrjtt'mmungcn  bcö 
SJcerocnfyßemö,  bei  ^)t;port)onbrtftcn  unb  ipi)fterifcf;en,  öfters?  beobachtet.  2(bcr 
atö  gewöhnliche  Urfact;c  bcö  »ermehrten  a?ttttjuf(uffeö  bei  EongefHoncn  fann  ' 
biefer  Vorgang  ntd;t  getten:  hier  ift  bie  Erweiterung  ber  £>aargcfäfjc  eine 
bauernbc,  man  bemerft  feinen  2Bed;fct  »on  Erweiterung  unb  3ufatttmenjichung 
an  benfetben.  Eben  baffelbc  ftnbct  ohne  Zweifel  bei  ben  Strtcrtcn  Statt,  fte 
ftnb  nicht  actio  erweitert,  fonbern  crfd;tafft,  wie  fd;on  bte  größere  ©tärfe 
bcö  ^ulfeö  je^gt,  Welche  »on  einer  größern  sJiachgiebigfct't  ihrer  SBanbungcn 
herrül;rt.  ©t'e  Erfd;taffuttg  ber  Strtericn  Befielt  aber  eben  barm,  baf}  fte  nicht 
btoß  gegen  bie  anbringenbe  23Itttwcttc  nachgiebiger  ftnb,  alfo  mehr  23Iut  auf* 
nehmen,  atö  fonft;  fonbern  auch  f1($  weniger  fräftig  jitfammenjicbcn,  atfo  we- 
niger 33tut  wteber  attötreiben.  Hier  wirb  ot;ne  3wet'fet  bie  mangctnbc  Eon» 
traetton  bcr?frtcrie  burch  bcnSrttcf  ber  »omiperjen  unb  oon  ben  unoeränberten, 
nicht  erwetterten  großen  ^rternnftänunen  auögctricbcncn33tutfäutc  einigermaßen 
erfc£t:  ob  biefer  £>rucf  ht'nretchenb  fei,  aud;  btc  beobachteten  3errcißungcn  ber 
Haargefäße  hcroorjubrt'ugen,  läßt  ft'rt;  nicht  ftreng  burch  9?ed;n«ng  entfehetben, 
ba  man  ben  3ah'clin?crth  ber  Riebet  thätigett  ^actoven  nicht  beftimmett  fann, 
bod;  ift  cö  mebr  atö  wahrfchetuftd;. 

2)  Vermehrte  ^ötbc,  ein  ©tjmpton,  baö  bei  ber  Eongcfh'on  nie 
fct;tt  unb  in  ber  Erweiterung  ber  ipaargefäfje,  resp.  in  ber  bitrct;  biefetbe  bc* 
btngten  Wehraufnahme  »on  2?Iutf örperchen ,  feine  genügettbe  Erftärung  ftnbet. 
Erhöhung  ber  9iötf;e  ijl  auet;  in  ben  hätten  oorbanben,  wo  feilt  oermchvter 
»tut^uftuf  jtattftnbct. 

3)  23  er  mehrte  SÖärmc  wirb  immer  im  jweiten  ©tabutm  ber  Eon* 
gejtton  beobachtet.  9Bo  mau  auet;  bte  nuettc  ber  thtcrifd;cn  SBärmc  fttd;cn 
mag,  fo  »t'ct  bleibt  gewiß,  baf?  bei  ben  höheren  Steteren  in  ben  Haargefäßen, 
unb  befen  Umgebung  burch  djemt'fchc  ^roceffe  (JTohtcitfäurcbttbting,  wabrfcheitt» 
ttd;  aud;  33ttbung  »on  äßaffcr  ?c.)  bcftänbtg  Sßärme  frei  wirb.  5>icfc  s]3roccffe 
erfolgen  in  ben  gtüffigfeiten  bcö  ^arcnd;v)m(5,  in  ber  9iät>c  ber  Eapiftarcit ,  an 
ben  äßänben  berfetben,  unb  i(;rc  Duette  if)  ber  ©atterjtoffgehatt  bes?  23Iut<3.  3« 


mehr  23tut  mit  bcm  ^aren^^m  tu  ^Berührung  fommt,  je  länger  btcfe  S3erü> 
rang  baucrt,  um  fo  retrf;Itd;er  {{1  bie  SBtlbung  «Ott  Kohlcnfättre,  um  fo  mct)r 
SJBärme  mttfj  alfo  frei  werbe«.  SBetbe  33ebütgnngen  ftnb  aber  bei  beut  jweften 
©tabtttm  ber  Eongcftion  gegeben  bind)  bt'e  Qtrwetterung  ber  Jpaargcfäfje  — 
SBergtoferung  ihrer  Dberfläd;c  — ,  Vermehrung  ber  tu  ihnen  enthaltenen  SBIut» 
menge  uttb  lattgfamerc  ^Bewegung  berfelben.  £>te  Vermehrung  ber  SOBorme 
tft  objecti»  fühlbar,  fte  fann  alfo  nicht  aßetn  von  einer  öerönberten  Stetöenthä* 
itgfctt  herrühren. 

Sme  ©cfdjwulft  ijt  bei  Songeftion  tu  ber  Siegel  iu'd;t  öortjanben.  3« 
ben  ft&U&tt,  wo  fte  vorfommt,  rann  fte  herrühren:  von  ber  Erweiterung  unb 
llcbcrfüfluug  ber  SBlutgefäfje ,  wie  in  fcf;r  bltttrcidjcn  Organen ,  im  crectilcn 
©ewebe  (wir  laffen  aber  baö  Verhalten  bcö  crectilcn  ©ewebeö  bei  ber  Sutjütt* 
bung  abftd)tlid;  außer  2ld)t,  weil  bt'e  anatomifdjc  unb  bt'e  l;t'(toIogt'fd;c  33cfrf)af^ 
fenhct't  bcffclbcn  nod;  nid;t  ganj  ft'd;er  fcftgcftcllt  tft)  —  »on  ber  3erretfuttg 
ber  £>aargefäfjc  unb  SMntauSttitt  tno  s35arend)»m.  Dcbem  uttb  Srfubat,  welche, 
wie  wir  fpätcr  feigen  werben,  bt'e  Sntjüubuttgtfgcfchwulft  verautaffen ,  fommen 
bei  ber  Songeftion  nicht  vor.  ^Dagegen  folgt  attö  bett  ph9ftfaltfd)cn  ©efefcen 
ber  Snboöntofc  unb  Sroömofe,  baß  bei  größerm  SBIutge^att  ber  Sapiiiaren 
uttb  bei  Vcrlaugfamung  ber  23lutbcmcgttng  in  bcnfclbcit  perhäftnißmäßt'g  mehr 
Vlutflüfftgf'cit  in  baö  Sparendem  einbringt  unb  baburd),  wie  wir  fpätcr  fe^en 
werben,  juerft  ber  £urgor  unb  ber  Umfang,  bann  aber  bt'e  Ernährung  beffcl- 
ben  vermehrt  werben  fann. 

gaffen  wir  bie  Eongcftion  als  ©anjeö  auf,  fo  bleibt  unö  nod;  übrig,  bt'e 
Vcrbtnbung  ber  beibett,  fie  bilbetttcu  9)iomentc  ju  betrachten. 

Sßir  fattben  alö  erficö  Moment :  Verengerung  ber  £>aargcfäßc  uttb  bcfcfytctt- 
rtigte  SBlutbcwcgung  in  benfclbcn  mit  SSIäffc  unb  Verminderung  ber  normalen 
SBärme;  alo  jwciteö  Content:  Erweiterung  ber  Sapillarcn  mit  25Iutan(;äu^ 
fttttg  unb  verlaugfamtcr  SBtutbewegung  in  benfclbcn,  vermehrte  9iöt(;c,  geftet» 
gerte  Sßärme  unb  biöwcilcn  vermehrten  SBIutjufluß.  lieber  bie  Slufetnanber* 
folge  biefer  beibeu  Momente  lehrt  bt'e  ^Beobachtung  golgenbeö.  3"  manchen 
gälten  von  Eongcftion  tft  basJ  er  fie  Moment  beutlict)  wahrnehmbar,  fo  bei  ort* 
lidjer  Etnwtrfung  von  Kälte,  bei  Soitgeftioncn  in  golge  von  Sict'bcn,  23üv= 
ften  2C.  bei  pf»chifd;en  Stttpffen,  gurd;t,  ©d;recf,  3ovn,  Slerger.  33ci  ben  Ie§» 
tcren  Sinwirfungen  bemerft  mau  aber  mand;c  inbivtbuellc  Vcrfd)iebcnhctten: 
manche  ^erfonen  werben  burd>  Effecte  rotl;,  anbere  blaß.  3n  anberen  gälten 
von  Songeftion  fdjetnt  baö  er  fte  Wontcnt  ju  festen  ober  fo  fchnetl  in  baö  3Wet'te 
überzugehen,  baß  csJ  nicht  bemerft  wirb,  fo  bei  örtttd;er  ©nwtrfung  von  .fn'ije, 
beim  ©enuf  fvtritubfer  ©etränfe  u.  f.  f.  £>tefe  25crfcX;;cbcnt;ctt  ift  alfo  fytiU 
eine  äupere,  »on  ber  Slvanföl)citöurfac^c  abhängige,  t(;ciic3  eine  innere,  tnbt'oi» 
bueüe.  2ßo  aber  beibe  SWomcntc  uad;  et'nanbcr  vorfommen,  ba  werben  fie  yon 
benfclbcn  llrfadjcn  bewirft,  oon  einer  Smwtrfung  ber  Causa  morbifica  (wdfyx* 
fcheintid;  immer  ntt'tteljt  bce3  9?croenfi;ftemö)  auf  bt'e  ©cfäfje. 

a>erglcid;cn  wir  bie  ©ritnbvhänomcnc  ber  (Songcftt'on,  Verengerung  unb 
Erweiterung  ber  Saptttarett  mit  3ujiehung  unferer  eben  erhaltenen  9iefuttatc 
mit  ähnlichen  Erfchet'mtngcn  an  anbeten  Aktien,  fo  tonnen  wir  erftcre  Krampf, 
letztere  Sah m u » g  obcr  kffer  Er fd)laffung  nennen.  SBtr  feben  aber  auch 
in  anberen  gäßen,  wie  bei  ben  iDhicU'eln,  Erfd;laffung  alö  natürliche  gotge  bcö 
Srompfö  auftreten,  fötttten  alfo  beibe  auö  einer  Ürfac^c  herleiten- unb  baö 
©anje  ber  Eongcftion  fo  auffaffett: 

»5D(c  Eottgcfttott  entftcht  baburet) ,  bajj  eine  tranfhet'tc3urfad;c  erft  vor- 
»übergehenben  Krampf,  bann  Erfd;laffung  ober  ^äbmttng  ber  ^aargefäfje  bc» 
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»wirft  3n  mannen  gaffen  oon  Eongefh'on  ifl  aber  ber  Stampf  fef>r  fd;netf 
»üorü&ergef;enb  ober  er  fef>ft  ganj,  unb  cß.  tritt  fogtetef;  Erfcb/iaffung  ober  Sätj* 
»ntttttg  et'it.  9tuS  btefer  einen  Urfad;e  laffen  ftd;  aber  äffe  Erfdjetnungcn  ber 
»EongcfHon  geuügenb  erffären,  beim  aud;  ber  oermefjrte  Sfutjuffujj  beruht  nur 
»auf  einer  gortr-flanjung  ber  Erfcbjaffung  auf  bie  2(rtertcn.« 

Saß  baß  Serbäftntß  ber  Eon  g  eftton  jur  Entjünbung  betrifft,  fo 
\d)xt  bic  ^Beobachtung ,  baß  bie  Erf Meinungen  ber  Eongefh'on,  wentgjtcnß 
beß  jwetten  9)?omcntß  berfefben,  in  alten  gaffen  »on  Entjüubungen  oorfommen. 
Db  aber  bie  nid;t  entjünbficfye  Eongeftton  tf;rcm  2Befen  nad;  mit  ber  ent$ünblta)eu 
oofffommen  gfet'd;  ijt,  ober  ob  jwifdjen  beiben  SBerfd;iebenf;eiten  fkttftnbcn, 
bieß  tt)irb  erft  fpäter  im  Serlaufe  btefer  Uuterfucfjuugen  ffar  werben. 

©aß  jweite  Content  ber  Entjünbung  tji:  ©toefung  beß 
SBlutß  in  ben  Eaotffargcfäßen  unb  Fußtritt  beß  23futferumß  burcf>  bie  ©efäß* 
wänbe.  Sßt'r  bejetdmen  cß  mit  bem  tarnen  ber  ©tafe. 

©er  SWobuß  biefeß  Vorgang«  ijt  fofgenber:  <£rft  fliegt  baß  «Blut  in  ben 
erweiterten  ©efäßen  fangfamer  oorwärtß,  bann  ofettttrt  es?,  getjt  »or*  unb  xüd* 
wärtß,  wie  eine  in  23ewcgung  gefegte  ©äge  ober  ein  fdjwingcnbeß  ^enbcf, 
cnblict)  ftoeft  cß  ganj.  ©abei  werben  bie  fogenannten  S^ntpfjrä'ume  an  ben 
SBänben  beß  ©efäßeß,  ioo  feine  Sfutförßerctyen,  nur  ^faßma  fließt,  immer 
fdjmafer  nnb  jufe^t  fußen  bie  SBfutförocrcfjen  baß  ganje  ©efäß  auß.  Eß  faßt 
ftcf;  aber  jwifdjcn  ben  Erfcljetnungen  ber  EongcfHon  unb  benen  ber  ©tafe  feine 
fhrenge  ©renje  jie^en,  bie  erftere  gef)t  unmittelbar  in  bie  teuere  über. 

23erfudjen  wir  nun,  mit  33enu£ung  ber  bei  ber  Eongefh'on  erhaltenen  9?e» 
futtate,  biefe  Vorgänge  ju  erflären. 

©t'e  SSerfang  famung  ber  SBfutbewegung  in  ben  Haargefäßen 
fommt  in  einem  gewifjen  ©rabe  fdjon  bei  ber  Songeftion  oor,  alö  pf;v)ftfalifd;e 
golge  ber  Erweiterung  ber  Eapitfaren.  Slber  auf  biefe  2Betfe  fann  nur  eine 
geringe  SSerlangfamung  entfielen,  unb  biefe  Erflärungßart  fäflt  ganj  weg,  fo- 
bafb  ftcb,  bie  Erweiterung  audj  auf  bie  Slrterien  crfjrecft  unb  babureb,  eine  Oer» 
mehrte  33fjit$ufu$t  bewirft  wirb. 

Den  3»ff'"tttent;ang  ber  £)fcitlatton,  ber  ruef  weifen  2Sor--  unb  9?ücf= 
wärtßbewegung  beß  SBIutö  mit  ber  Entjünbung  31t  begreifen,  ijt  fcfjr  fd;wicrig. 
teilte  2(nftd;t  baritber  ijt  fofgcnbe:  Sftan  fj>at  baß  iDfcißtrett  nur  an  Heineren 
Spieren  beobad;tet,  am  grofdjfuße,  am  9D?cfentenum  oon  ©äugtfn'creu ,  welche 
burd;  mand;erfet  fcfmtcrjtwfte  unb  erfcfyöpfenbc  5>orrtd;tungcn  unter  bem  SPWs 
froffope  fejtgcbattcn  würben.  Unb  audj  t;ier  jtc^t  man  nid;t  immer  baß  Dfct'H 
liren  ber  ©torfung  oor(; ergeben,  fet;r  oft  erfolgt  Te^terc  ptö^Iid;,  oI)ue  oorgäu» 
gtgeß  Ofcittfren,  namentlid;  auf  3lnwenbung  d;emifd;cr  Oicije,  3.3?.  oon  Efftg« 
fäure.  2)aß  iDfciftircn  wirb  am  t;äuftgj^cn  beobachtet,  wenn  bie  St(;iere  febr 
gefd?wöd;t  jtnb  ober  in  Stfp^örie  verfallen.  3«  folgen  3«fl«nbet»  ijt  offenbar 
bie  Energie  beö  ^erjenß  unb  ber  großen  2lrterienjtämmc  oerminbert,  baß  S3Iut 
wirb  alfo  mit  geringerer  Straft  gegen  bie  Haargefäße  getrieben  atß  gcwtftmlid;. 
Dort  finbet  eß  in  ber  Elajticität  unb  bem  £onuß  ber  Eaoifiaren  einen  2Bibcv= 
ftanb,  ber,  fo  lange  bie  3»fflittwcnjtc^uug  beß  Hcrjcnß  bauert,  atlcrbingß  über* 
wunben  wirb,  bat;er  baß  23orwärtßftrömcn  bcßSIutß;  mit  cintretenber  Siajlole, 
wät;rcnb  wefd;er  bie  ©toßfraft  beß  Hcrjcnß  auff;ört,  wirb  aber  ber  Söiberjlaut» 
ber  Jpaar^efä^e  nberwiegeub,  baljer  bic  eingebrungene  23Iutfäutc  einen  Moment 
lang  riicfwärtß  getjt,  ©aß  Sorwärtßgcf;cn  unb  3wvücfwcic^cu  ber  SBtutfäide 
ijt  ein  ootlfommcn  taetmäßigeß,  beibe  Momente  bauern  ber  3cit  nac^  glcia) 
lauge,  aber  bennod;  fc^rcitet  baß  23fut  babei  wirftid)  oorwärtß,  wie  man  ftc^t, 
wenn  man  ein  cinjcfneß33(utforpcrd;cu  fäugcre3eit  fetHtuge  be^ätt.  ©iefeßriieft 
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bei  jebcm  Stoffe  weiter  oor  atö  esS  jurücfgeljt,  unb  oerfdjwinbct  eublid;  auö  bcm 
©epdjtöfetb.  3dj  glaube  auä  tiefen  ©rünben,  bap  baö  JDfcÜHrett  ber  »tot* 
faule  m'djt  wcfcntftd;  jur  (Sntjünbung  gehört  unb  nur  ^ofgc  cmcS  Sd;wäd)c~ 
jupanbeö  ber  Spiere  t'fc;  bap  eö  bakr  bei  einem  Serfud),  bte  (StttjünbungS* 
yorgättge  ju  crftä'ren,  feine  grope  23cad;tuttg  oerbtent. 

SSon  ber  größten  2Bid;tigfct't  tft  bagegett,  bic  ürfad;en  ber  331  ut* 
ftoefung  aufjufmben. 

2luö  ber  Erfdjlaffung  ber  £aargcfäpe  fäptftd;,  wie  low  oben  gefckn 
t;akn,  bte  SSertangfamung  beö  23Iwtla«fcö  nur  biö  ju  einem  gcwtffcn  ©rabe 
erfiären,  nod;  oiel  weniger  akr  baö  gä'njtick  Stocfen  bcö  33Iutö.  Senn  in 
ben  erweiterten  Eapiftarctt  wirb  baö  23Iut  eknfo  oon  ber  uad;fommcnbcu 
SSIutfä'ule  fortgcfcfjokn,  wie  in  ben  normal  kfdjaffettctt.  £>cr  etnjige  ©runb, 
warum  eö  etwaö  tangfamer  fliegt,  ijt  akr  ber,  bap  bt'efdbe  23(utmenge  \\ül)t 
nötfu'g  l;at,  cknfo  fd;ncfl  ju  fTtepen,  um  burd;  erweiterte  ©efäpc  in  ber- 
feiten  Seit  f;tnburd;$ußrömcn,  ot«S  burd;  engere.  3'»  ©egentt;cÜ  fteftcu 
akr  erweiterte  ©efäpe  ber  gtortkwcguitg  einen  nod;  geringem  SBtberftanb 
entgegen  atö  engere,  weil  bte  Reibung  um  fo  geringer  tft,  je  weiter  bte  9töt;re 
unb  \t  geringer  bte  @efd;wiubigfcit.  Selbjt  ki  £rfd;(affuug  ber  cntfprcd;cn-' 
ben  Slrtcrien  fann  objte  $?t'twt'rfung  anberer  ttrfackn  feine  ©toefung  emtre= 
ten,  benn  wenn  aud;  k'er  ber  £onu3  ber  Slrterten  fct;It,  ber  aflcrbtngö  ein 
SÄoment  ber  Fortbewegung  ijt,  fo  ft'nb  bod;  £erj  unb  grbpcrclrtertcnflämme 
'im  ©tanbe,  itm  jum  £(;eii  ju  erfc^en,  unb  ber  Stttöfatl  wirb  burd;  bte  betben 
erwähnten  Momente :  größerer  £>urd;meffer  ber  9?öf;re  unb  geringere  ©efd;win= 
bigfett  beö  231utlaufeö,  compenftrt.  Ueoerbte.ö  nehmen  erweiferte  ober  erfef/faffte 
Sirtcrien  me^r  23Iut  auf  unb  fü(;rcu  ben  oon  i^nen  oerforgten  Jpaargcfäpcn 
mel;r  baoon  ju  aU  gewö(;nfid;.  Ü)t'efer  Umftanb  mup  aber  eine  jebe  ©erlang^ 
famung  beö  ftrctötaufcö  gcrabeju  oertn'nbern.  läpt  fid;  alfo  burd;auö  ntd;t 
begreifen,  wie  eine  Erweiterung  ber  £aargcfäpc,  namentlid;  wenn  fte  mit  Oer* 
fd;Iaffttng  ber  entfprcdjenbcu  Arterien' oerbunbeu  ift,  eine  SMutftocfuug  t;erbet= 
führen  fann. 

SDcan  fonnte  oie((cid;t  fotgenben  Einwurf  mad;cu.  £)urd;  bic  Erweiterung 
ber  Eapißaren  wirb  es?  mögu'd;,  bap  ba,  wo  frükr  nur  ein  5VIutförperd;cn 
nad;  bem  anbern  t;tnburd;roßte,  jejst  incfjre,  jwei  bt'3  brei,  fid;  uebenetnanber 
bewegten,  bap  biefe  wegen  tljrcr  platten  gornt  fid;  anetnanber  legten,  mitern* 
anber  einfeilten,  ben  uad;fofgenben  33Iutförperd;en  einen  Damm  eutgcgenfci)ten 
unb  baburd;  bte  23eranfaffuttg  ju  einer  örtiid;en  ©toefuttg  btlbeten,  Weld;e  bei 
einmal  gekmmten  Stbftuffe  fid;  immer  weiter  oerbreitete.  2(ber  biefer  <&x* 
fiärungöweife  wiberfprid;t  bic  35cobad;tnng ,  benn 

1)  bte  ©toefung  gef;t  nid;t,  wie  man  nad;  icner  ^ippotkfe  erwarten 
ntüpte,  oon  einjelnen  ©tcKen  attö,  fte  ift  eine  glcid>mäpt'ge  unb  tritt  in  ganjen 
Partien  beö  eapiflarfyftemö  gtetd;jettig  ein. 

2)  ^Bleiben  bt'e  Si;mp(;räumc  an  beit  SOBat.bctt  ber  £aargefäpe  and;  bet 
öertangfamter  23httbewegung  immer  nod;  beutlid;,  unb  oerltereu  fid;  erft  nad; 
eingetretener  ©toefung  oööig;  t(;r  23erfd;winben ,  wctd;cö  bod;  bei  Gnnfci; 
tung  ber  23Iutfö'rpcrd;en  an  ben  Stetten,  wo  fid;  ©totfungett  biibcn,  tiefen 
»orauögef;en  müpte,  fann  alfo  ntd;t  atö  Urfad;e  ber  Stocfttng  betrad;* 
tet  werben. 

3)  ■Xftüpten,  wenn  bic  Einfettung  oon  33Iutförperd;en  ber  ©runb  ber 
©toefung  wäre,  ba  baö  23tut  naef;  ben  23encn  freien  Stbfütp  t;at,  oor  ben  (5in= 
fetlungöfteflcn  gegen  bic  2Senen  l;in  blutfreie  Zäunte  entftckn,  waö  man  nie 
kobadjtct. 
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Dk  <£itifeilttng  bcr  53ltttforpcrd;eu  fann  alfo  ntdjt  ben  ©runb  ber  Satt- 
ftocfung  bilben ,  bagegen  fann  fte  bei  ct'ncr  burd;  anbere  Urfaakn  ^ertn>rgcrufe« 
nen  ©tocfung  alterbt'ngö  t;tnjufommcn ,  ftd;  ber  fpäteren  äßteberjufammcnjte« 
Imttg  bcr  .Spaargefäfie  wt'berfe^en  unb  auf  btefe  Seife  eine  fd;on  kjWjcnbe 
©tocfung  unterteilten.  SPßt'r  kjct'dmen  btefe  3trt  bcr  ©tocfung  mit  bem  tarnen 
ber  pafft' wen  unb  werben  fpetter  wieber  auf  fte  jurüdfommen. 

SBcnn  nun  ber  ©runb  bcr  ©tocfung,  rote  wir  bt'cU;er  gefehlt,  weber  t'n 
ber  (Jrfdplaffung  ber  .ipaargefäfic,  nod;  t'n  einer  SScränbcrung  ber  Arterien  ge« 
fudjt  werben  fann;  liegt  er  »fettetet  int  SSenenfpftem?  (£r  fönnte  bann  nur 
in  einem  getmtberten  ^ücfflufi  beö  »cnöfen  23Iuteö  gefud;t  werben;  aber  gegen 
eine  fold;e  3(ttnal;me  fpredjen  (Erfahrung  fowol)l  olö  Analogie,  benn 

1)  angeflogene  Senen,  weld;e  attö  entjünbeten  Steifen  fommen,  geben, 
fo  weit  fiep  bicoquatttitatio  bcfh'mmctt  lä'ft,  nt'd;t  wettiger  53lut  al$  gewölmlia;. 

2)  Sd'jüt  ftep  gar  nt'c^t  benfen,  burd)  welcpett  ©runb  ber  öenbfe  9Wcfflufj 
gelu'nbcrt  fein  follte;  bie  »enöfen  (Enben  ber  ^aargefäfe  unb  bt'e  Anfänge  ber 
Seiten  ftnb  jwar,  wie  bic  ipaargcfcife  überhaupt,  mit  23lut  überfüllt,  aber 
ekr  erweitert  alö  verengert;  in  ben  größeren  Sencn  enblid;  ijt  ein  foId;eö  ^)in» 
berm'jj  in  5t>lgc  ber  (Eitfyünbung  nod;  weniger  anjune^tnen. 

3)  Sekt  bt'e  Gürfakung,  baf?  ba,  wo  wt'rflid;  ©toefungeu  t'n  golge  »on 
gek'nbertent  Sfücfflujj  bcö  2Mttt6  in  ben  SSenen  eintreten,  bt'e  (£rfd>einungen 
ganj  anberö  fittb,  als?  bei  ber  cutjünblidjen  ©tocfung.  2Bcnn  ©cfdjwülflc,  ber 
fdjwangere  UtcruS  u.  f.  w.  Senat  in  bcr  2(rt  comprimiren,  baj?  ber  gebttt» 
berte  9?üdfutfi  beß  23lttt3  nt'd;t  burd;  ben  Sotlateralfrct'ölauf  ganj  ober  grbf  ten» 
tkt'Iö  erfe^t  werben  fann,  fo  erfolgt  afferbingö  23lutftocfung  in  ben  Heineren  , 
SScncn  unb  ben  (Jnben  bcr  ipaargcfäk ,  unb  mit  berfclben  ebettfo  wie  bei  bcr 
entjünbliä;cn  ©tafe  ein  Austreten  beöSlutferumc?  ausS  ben  ©efäfen  in  bt'e  um» 
geknben  £l;eile  (Oedema,  Hjdrops),  akr  man  »ermißt  alte  übrigen,  bei  ent- 
günb(td;cr  ©tafc  oorfommcnbcn(£rfd;ctrtungen:  üiötk,  £i£e,  vermehrtes  Klopfen 
ber  Slrtert'en,  Slucttrt'tt  bcö  SSIutplaöma  u.  bgl. 

2llfo  in  ben  Senen  fann  bcr  ©runb  bcr  Slutftocfung  aud;  nid;t  gefugt 
werben. 

2ßeld;es$  t'jt  aber  bt'e  itrfadjc  berfclben,  wcld;er  £!;«'(,  wcld;eß  ©ewebe 
»ermittelt  fte?  benn  einen  matcrietten  Präger,  einen  feften 2luögangömtn!t  mu^ 
bie  Sfraft  bod;  wot;I  (;abcn ,  weidje  bt'e  S5Iittför))crd;cu  ober  baö  33Ittt  im  ©an* 
jen  jttrüd(;alt,  feine  2Öet'tcrbcwcgung  tro§  ber  vis  a  tergo  k'nbert.  Sä'ugncn 
wir  btefe  matcrt'ctfe  ©runblagc,  fo  läuguen  wir  bamt't  überhaupt  bic  9)?ögh'd;* 
feit,  btefe  Sorgäuge  begreifen  unb  mit  2iuöftd;t  auf  (Jrfolg  kfämpfett  ju 
fönnen. 

T>a  btökr  bewiefen  würbe,  ba^  bt'e  ßraft,  Welche  basS  23Iut  suritcfbä'It, 
nt'd;t  in  materiellen  -Sptttbcruiffen  bcficljcn  fann,  fo  bleibt  nur  übrig,  eine 
öttale  3«YUcf^attiutg  bcö  33Iutö  infolge  einer ycrmcl;rtcn 5lit3t'cl;ung  jwifd;ctt 
bem  23lut  unb  ben  umgebenbett  5tt;cilen  anjuttcl;tncn.  Dtcfc  »italc  2lnjt'cl;uttg 
bctrad;tcn  wir  aber  oorläuftg  erft  alö  eine  fcljr  wal)rfo)ct'ttlid;c  ipppotbefe,  ba 
unfere  ^enntuiffc  twn  ben  pl)pftfalifd;cn  ©efeijen  bcö  Sattfcö  »Ott  glüfftgfet'ten 
überhaupt,  um  fo  mel;r  iwn  glüfftgfct'tcn  mit  forperlidjctt  2:f;ct'lcu,  t'n  Apaar* 
rökd;en,  wie  bie  Saptllarcn  fittb,  uod)  feb^r  öt'elc  üüden  ^abett. 

£)icfc  ocrmcb,rtc  Slnjic^itttg  fann  nun  t'l;rcn  ©runb  ^abett  t'n  einer  Scr» 
änberung  bcr  vitalen  Gräfte 

1)  beß  23lutö 

2)  ber  umgebenben  ^^ct'tc,  unb 

3)  b  i e  f e r  b  e i b  e n  (£ l  em  c n t  c  j u  f a  m  tu  e  n. 


^Betrachten  roir  bicfe  9)(bgtid;feiteu  näher. 

1)  23cränberung  ber  oitalen  Kräfte  bc$  83t«t&  ©egcn  eine 
fotehe  Sinnahme  läßt  ftd>  berSimuurf  machen:  Senn  bie  llrfcic^e  ber  ©toefung 
allein  imiBlute  läge,  fo  müfte  ja  baöSMut  nicht  bloß  in  ben  entjünbeten 

len,  fonbern  überall  im  ga^cn  Körper,  in  «Ken  Gapitlargcfäßen ,  ja  in  ben 
Slrtcrien  unb  SBcnctt,  fclbjt  im  £erjen  Rotten.  2)icfcr  Sinrourf  ift  aber  nur 
jur  ^älfte  richtig;  et  kroeift  atlerbingö,  baß  man  ben  ©runb  ber  ©toefung 
nie  allein  im  S3tutc  fiteren  barf,  hinbertakr  nicht  anzunehmen,  baßiocm'g* 
flenö  ein  Stfjcü  ber  jurüdijattenben  Kraft  in  einer  vitalen  SScränbcrung  beö 
SBlutö  begrünbet  (ein  fann.  £)cnfcn  wir  um?  bie  rüdfwltenbcn  Kräfte  geseilt, 
jur  £äifte  an  baö  ^arenet^m  beö  entjünbeten  Skilcö ,  jur  anbern  ^äifte  anö 
S3Iut  gebunben:  kibe  Spätftcn  jufammen  gcrabc  ftarf  genug,  ber  vis  a  tergo 
bcö  ErcisJtaufö  bie  Sßagc  ju  Ratten,  fo  wirb  baö  23lut  ioofjl  in  ben  entjünbeten 
Steffen  ftod'en,  weil  t)icr  beibe  Kräfte  jufammen  roirfen,  nicht  akr  in  ben  ge* 
funben  Partien ,  roo  bie  Kraft  bcö  SBIutö  aUct'n  ber  vis  a  tergo  nid;t  roibcrflc» 
hen  fann. 

Sßidjh'gcr  ift  fofgenber  (finrourf:  2Betm  bie  ©toefung  immer,  roicivoht 
nur  themveife,  »om  23lutc  abhängt,  fo  muß  man  nottnvcnbtg  annehmen,  baß 
ba<3  33tut  in  allen  gälten  oon  Sntjünbung  eine  äkränbcrung  in  feinen  »italcn 
Kräften  erleibct.  3ft  bie  ©rbße  bc$  ^kileö  ber  Kraft,  roctdjc  bem  ^arend^m 
jufommt,  immer  bicfelbc,  fo  muß  aud;  baö  23Iut  in  aßen  gälten  oon  entjünb» 
tiefer  ©tafe  ben  gleichen  ©rab  yon  23eränbcrung  erfahren,  roemt  eine  ©toefung 
erfolgen  fot(;  eö  müßte  atfo  ki  ber  geringften  SSerle^ung,  nad;  einem  -Kabel* 
fu'd),  einer  faum blutcnbcnJpautrounbebgl.,  kim9?aftrenu.  f.  f.  bie  ganje  23tut» 
maffe  bcö  Körpcrä  biefetk  oitate  ffieränbcrung  erleibeu,  roie  ki  ber  heftigften 
Pneumonie.  Sine  folcfye  Slmtahmc  gelten  ju  laffen,  möchte  akr  fclbft  für 
enttjuftajtifdje  £umorat»atl)oIogcn  mand;cö  33ebenflid)e  fmkn.  Sö  ift  ba^er 
roakfcf;einlid;er,  baß  bie  jurücffyaltcnbe  Kraft  immer  nur  junt  £kit  unb  bitf* 
toeiten  nur  jum  f  c^r  fteinen  Ski!  an  baö  S3Iut  gebunben  ift;  in  roetckn  gäl* 
len  oon  ßmtjüubung  fofehe  oitale  äScränbcrungcn  beö  23lut3  angenommen  locr* 
ben  bürfen,  baoon  fogleid;.  23orkr  ktrad;tcn  roir  akr  bie  Slnftd;t,  nad; 
roeldjer 

2)  bie  rücf^attcnbe  Kraft  bcö  23tutö  oorjugöroeife  auf  einer  SSeränbe* 
rung  ber  oitalen  Kräfte  bcö  ^)arend;t)ms3  beruht.  Sine  23eränbc» 
rung  beö  33Iuts3  fann  atfo,  naefj  bem  SSorkrgcknben,  nidjt  aU  atteinige 
Hrfad;e  ber  cntjünblidjen  ©tafe  betrachtet  werben;  baß  aber  eine  örtiiü)  yer» 
mehrte  Slnjic^ung  beö  |5arend;t)mö  jum  23Iute,  flarf  genug,  um  ben  oereinten 
Kräften  ber  23tutberoegung  bie  SBage  ju  Irntten,  für  ftd;  aficin  eine  ©toefung 
beö  231utö  beroirfen  fönnc,  baran  roirb  Siiemanb  jroeifetn.  3n  roetd;cn  SEkt* 
len  beö^>arcnd;t)mö  hätten  roir  nun  biefe  rücff^rtltcnbe  Kraft  bcöäMutö  51t  fud;cn: 
in  ben  2Bänbcn  ber  ©efäße?  in  ben  Heroen?  in  ben  cinjetnen  ©cioektheilen? 
ober  bem  ^arcndjtjm  im  ©anjen?  ©ic  in  ben  Sßänben  ber  Haargefäße  altem 
ju  fuckn,  ift  beßwegen  mißtid;,  roeit  ein  Zfyil  bei?  2ßhit$,  bac3  23tutp(aöma, 
fta}  bei  ber  Sntjünbung  roeit  über  bie  ©efäßroänbe  k'nauö  inö  ^arcnd)t;m 
ergießt,  atfo  ber  Sntjüubungöproccß  uid;t  auf  bie  ©cfäße  kfdjränft  bleibt. 
2ttö  it;ren  auöfd;tießlid;en  ©i#  baö  ^croenfpftem  anjunct;mcn,  get;t  m'djt  \voi)l 
an,  Weit  baö  SB  tut  m'd;t  oorjugöweife  in  ber  9^äk  ber  ^crocucnbcn ,  it;reö 
SSerlaufeö,  it;rer  Snbpteruö  ftoeft,  fonbern  iiberatt  gleichmäßig,  ©ic  in  ein* 
Seinen  hiftologifdjcn  Stementartheitcn  anberer  2trt,  3.  33.  im  23iubcgcroebc  31t 
fud;en,  wäre  beßljalb  ungenügenb,  roeit  ja  Sntjünbung  in  alten  Steilen  bcö 
Körperö  oorfommt,  beren  hiftotogt'fck  Stcmeute  oft  fehr  i>erfd;teben  finb.  2ßir 
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betrad;teu  bat;er  »or  ber  £anb  baö  garend;  t;m  im  ©anjcn  atö  <5i£  ber 
äuritcfljattcubctt  Kraft,  um  fo  met;r  afö  bicfer  ^unft  einen  fcb,r  untergeordneten 
SBcrtf;  f;at,  fo  lange  bie  pb,t)ftologtfd;ett  Kräfte  ber  einjclnen  Stementartijede 
nto)t  beffer  befannt  ftnb ,  atö  gegenwärtig. 

SBicbtiger  ift  bie  grage:  2ßie  wirb  bie  erwähnte  Kraft  burd;  bteöntjün* 
bungsSurfacbe  bem  95arcnd)9m  mttgct(;etft?  wirft  bie  Kranfi;ctt<mrfad;e  unmittel* 
bar  auf  baß  ^arend^m  ober  burd;  bie  2}ernuttclung  ber  Dieroen? 

£>ajj  bie  (Jinwtrfung  öorjugöwctfe  burd;  Vermittlung  beö9?er»cnfi)jtemeö 
erfolgt,  bafür  fprcd;cn  folgenbe  S(;atfad;cn. 

1)  (Entjtefyen  manche  Sntjünbungen  fei>r  wabjfcfyeinltd;  burd;  9?effcx  »on 
ben  (Ecntraltb,eden  bcö  9?crocnf9ftemö  auö  —  fo  j.  23.  bie  r^eumatifeben  (5nt= 
jünbungen  nad;  (Jrfältungen  —  alfo  bod;  wobj  burd;  23ernuttelung  beö  sJ£er= 
ttenfi;ftemö.  2ßtr  fommeu  fpätcr  auf  fte  jurücf. 

2)  5D?ad;t  eine  (Entjünbung  in  Reiten,  beren  Heroen  burcfyfcbmtten  ftnb, 
einen  anbern  als  ben  gewöhnlichen  Verlauf,  wie  man  bei  (Experimenten  an 
gieren  ftnbet;  bieö  fe£t  aber  bod;  einen  gewiffen  (Einfluß  beö  sJier»cnf9ftemö  • 
auf  bie  (Entjünbuug  oorauß, 

Uebrt'gcnö  läßt  ftd;  biefe  $xa$t ,  wie  bereits?  früher  bei  ber  Songeftion 
angegeben  würbe,  nod;  niebt  mit  @t'd;ert;ett  cntfd;eiben,  unb  eö  ijt  möglid;, 
baj?  e3  $äik  giebt,  wo  bie  Kranfl;et'töurfad;c  mit  Umgebung  ber  DJeroen  un= 
mittelbar  auf  baß  ^3arcnd;i;m  einwirft. 

23etracbtcn  wir  nun  bie  Sällc,  wo 

3)  bie  rüd(;altcnbe  Kraft  wat;rfd;cinlid;  jwifeben  23lutunb15aren* 
djtjm  gett;eitt  ijt.  (Eß  gtebt  offenbar  gälle,  wo  bie  @tafe  ntd;t  oon  einer  , 
Scränberung  beß  ^arcnrbymß  alieitt,  fonbern  aueb  »on  einer  gletcfyjetttgen  23er* 
änbcruug  beß23lutß  abfängt.  Sßtr  erinnern  an  bteUnterfucbungen  »onStubral 
unb  ©aoarret,  öon  ©inton,  welche  bewct'fcn,  baj?  baß  23Iut  bei  bebeuten- 
ben  (Entjünbungen,  bei  Rheumatismus  acutus,  bei  ^leureften  einen  öerme^r* 
ten  gaferjtoffgelmlt  jetgt.  T>k  größere  Spenge  beß  gaferjtop  erflärt  freiltd; 
für  ftd)  attetn  bie  @cneigtb,ett  ju  örtlichen  ©tafen  nid;t,  aber  es?  ijt  bod;  feb,r 
wabrfd;etnlt'd;,  baf?  mit  bicfer  materiellen  23eränbcrung  suglcicf;  eine  »italc 
2Scränberung  beß  23lutß  jugegen  fei,  wetd;e,  inbem  fte  ftrebt,  ben  Ucbcrfcljufj 
ber  gtbrine  jtt  entfernen,  eine  örtliche  ©tocfuug'  l;er»orruft  ober  wcntgftenß 
begünjtt'gt.  2ßcnn  man  bebenft,  mit  wcld;er  £etd;ttgfctt  j.  23.  beim  Rheuma- 
tismus acutus  burd;  fetjr  unbebeutenbe  ttrfad;ctt,  ja  ot;ne  ade  nad;wetßbare 
23eratdaffung  (Entjünbungen  ber  öcrfd;tebencn  ©elenfc  cntjtcfycn,  fo  wirb  man 

eß  weut'gftenß  watyrfcbetnlid;  ftnben,  bajü  Iner  ein  &bcÜ  ber  llrfad;c,  weiche  bie 
©toefung  »eraulafit,  im  23fute  liegt.  Saffclbc  gilt  you  aden  ben  gäöen,  wo 
man  ben  ©runb  ber  ©ntjünbung  fd;on  fett  langer  3"'t  wenigjtcnö  jum  grofen 
2;t;ed  in  einer  entjün blieben  Siöpofition  (J)iaihcsis  inflammatoria) 
fuc(;t ,  bie  ftd;  burd;  eine  etgcnti;üudt'd;c  23efd;affcjd;ctt  beß  ausS  ber  5iber  gc*- 
iaffenenen  23tutt?  —  2krmet;rung  beö  gafcrjtoffö  unb  23ilbung  einer  @pccf* 
^aut  —  äuf  ert,  unb  beren  Safein  ft'd;  burd;auö  ntd;t  bcjtrettcn  läjjt,  wenn  cö  glet'd; 
oor  ber  ^)anb  nur  eine  wa^rfd;cinltd;e  ^)i;potf;cfc  ijt,  bap  in  biefen  gäden  neben 
ber  materteden  SSeränbcrung  aud;  eine  üitate  Umjttmmuug  int  23Iutc  jugegen  ijt. 

Sie  ©toefung  bcö  23futö  fjättgt  alfo  wat;rfd;et'tdt'd;  ab  oon  einer  »er* 
me(;rten  2lnäicf;ung  jwifd;cn  23Iut  unb  ^3arcnd;vm,  unb  biefe 
S(njiei;ung  wirb  auögeübt: 

1)  in  ber  ^cb^atd  ber  gädc  »on  beut  garend; t; in  btö  franfen 
^b,cifeö,  bem  fte  entweber  uutnitteibar  burd;  bie  Kranfbct'töttrfad;c ,  ober 
mittelbar  burd;  baö  ^er^enf^ftem  übertragen  würbe. 
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2)  3«  anbeten  galten  berutjt  ein  £kil  ber  »ermckten  Slttu'elnmg  außer 
einer  SBcränbcvuno  ber  »itaten  Gräfte  bcö  ^arendjipmö  and;  nod)  auf  einer  öt* 
töten  33eränbcrung  ber  23Itttmaffe. 

äßir  fommen  nun  jur  Srflärung  ctncsS  anbern  Sorgangcö  bei  ber  ©tafe, 
weisen  unö  bic  Beobachtung  fentten  »jctcfjrt  l;at;  nämlid;  bcö  ttmftanbcö,  baf 
bie  Blutfbrr-erdjen,  ivcld;c  beim  gcwbt;nlt'd;ctt  ^rctölauf  nur  in  ber  9)?itte  beö 
(Defäßcö  fortrollen  unb  an  ben  Sßanbcn  freie,  nur  »on  ^.Maöma  erfüllte  Zäu- 
nte, bic  Stjm^kä'ume ,  laffeu,  fid;  in  bcmfelben  9)faaße,  atö  bic  ©toefung  fort* 
fekeitet,  metyr  ben  äßänben  näl;crn  unb  jutc^t  ben  ganjen  £)urd;mcffcr  bcö 
erweiterten  ©efäßeö  auöfülleit,  wobei  bte  £t)iut>l;räume  »erfd;winbcn.  Stcfer 
SSorgang  fiubet  feine  natürliche  Srflärung  in  ber  angenommenen  üermct;rten 
Slnjictnutg  5Wtfd;en  23Iut  unb  ^arenc^^m,  woburä)  bic  Blutfb'rperckn  natür* 
ltd;  ben  ©cfäßwänbcn  gcnäl;crt  werben.  Sie  foglctd;  näl;cr  ju  betrad;tcnben 
gleidjjcitigcn  Vorgänge,  baß  Stuötretcn  öon  33tutfcrum  unb  23lutptaöma  auö 
ben  ©cfäfjcn,  tragen  cbcnfallö  baju  kt,  ba  burd;  bic  Scrminbcrung  ber  a3Iut= 
flüfftgfett  bte  SBlutförperckn  genbtl;igt  werben,  fid;  fowol;l  nät>er  aucinanber, 
alö  aud;  inniger  an  bte  Sßanbungcn  ber  £>aargefäfje  anjutegen. 

Sin  anberer  Vorgang,  ben  wir  atö  jur  ©tafe  gcl;örig  tjt'cr  anreihen,  t'jt 
ber  Sluötritt  üon  33Iutferum  auö  ben  Sapillargcfäfcn  in  bte  3wtfd;enräitmc 
beö  ^arcud;9mö,  in  nakltcgenbe  natürliche  ober  füuftlid;e  £öl;len  u.  f,  w. 
2)aß  biefe  Srfckiuuug  bei  ber  Snt$mbung  wirftid;  Dorfommt,  fann  titelt  be= 
jweifclt  werben;  fic  wirb  ©egenftanb  ber  unmittelbaren Beobachtung  bei  Wielen 
Cüutjünbungcn  äußerer  Steile,  bei  Sntjüttbungcn  nad;  Bcftcanticn ,  nad;  Ber= 
brcuuuttgcn,  burd;  Srucf  (bcö  ©d;ut;wcrfö  an  ben  gußen,  an  ben  £anbcn 
bei  gewaltfamcn  Slrbetteu),  aud;  bei  fpontanen  Stttjünbungen  (Erjsipelas  bul- 
losum),  überhaupt  bei  alten  cntjünbltd;en  23lafcnbtlbungen.  $n  allen  biefen 
erkbt  ftd;  bte  £>berb,aut  in  ©eftalt  einer  mit  gtüffigfeit  gefüllten  23lafc.  Sie 
glüfftgfeit  btefer  Blafe  l;at  aber  in  t^rer  qualitatioen  9)?ifd;ung  immer,  fc^r 
oft  aud;  in  il;rer  quantitativen ,  bic  ckmifd;e  3ufammenfe£ung  bcö  Blutferumö, 
wenn  fic  ju  einer  gewiffen  3^it,  batb  nad;  Bilbung  ber  Blafe,  entleert  wirb, 
beim  fpäter  ent(;ält  ftc  aud;  Blutptaöma,  alfo  aufgelösten  gaferftoff.  £)aß 
biefe  (jrfdjeinung  aud;  bei  anberen  Sntjünbuttgcn  in  inneren  £t;ei(cn  »orfommt, 
unb  ein  wefcnttid;eö  SDiomcnt  einer  jeben  Sntjünbung  tjt,  läßt  ftd;  jwar  nidjt 
jtreug  beweifeu,  ifi  aber  feto  wa^rfd;einlid; ,  ba  Diele  <Srfal;rungeu  bafür  fprc= 
d;eu:  man  beobad;tctSrguf  Don  SStutfcrum  bei  Hydro cephalus  acutus,  bei  ent* 
juublid;cm  ^)j)brott;orar ,  bei  ^5cricarbitiö  in  ferdfen  ^)ö^len,  nad;  @d;arlad; 
im  3dtgcwebc,  ebenfo  bei  cntjünbltd;em  Öebem  u.  f.  w.  £>od;  Iel;rt  fd;on 
bie  Seobadjtuttg  an  äußeren  £t;et(en,  baß  bic  Slbfonbcruttg  oon  23lutfcrum 
in  mand;en  gälten  eine  fel>r  furje  Sauer  ^at,  unb  fet;r  balb  ber  5lbfoubcruug 
»ou  23luttolas3ma  Pa(3  mac^t,  alfo  fd;on  auö  biefem  ©runbc  ftd;  ijäufig  ber 
Beobachtung  entjiel;cn  muf . 

Sine  anbere  gragc  ift  bie,  ob  bic  Slbfonbcrttng  »on  33tutfcruut  Wtrflid;, 
wie  wir  t;ter  angenommen  t;abcn,  gtctc^^etttg  mit  bem  Anfang  ber  ©tafe  auf* 
tritt,  benn  bte  unmittelbare  23eobad;tung  tel;rt  und  nur,  ba{?  fte  überhaupt 
Wä^reub  bcö  SSerlaufeö  ber  (Jutjünbuttg  auftritt,  md;t  aber,  wcld;em  ©ta= 
bium  bcrfelbcn  fte  angehört.  3)od;  wirb  unferc  Slunat;mc  auö  anberen 
S3eobad;tungcn  wat;rfd}etntid;.  Sir  fef;cn  nämlid;  in  allen  gälten ,  wo 
©toduugen  beö  23lutlaufö,  burd;  mcd;antfd;c  $)t'nbcrntffc  im  ^cncnfyftcm, 
eintreten,  Srgicßung  yon  33lutferum  erfolgen;  wenn  @cfd;wül(tc  ber  Set» 
fienbrüfen  bie  Vena  crumlis  comprt'miren ,  entfielt  Debem  ber  betreffen^ 
ben  unteren  Srtrcmttät,  —  bei  £>rucf  ber  entarteten  Scber  auf  bie  Vena  por- 
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tarum  unb  Vena  cava  inferior  SBaucfywafferfudjt  unb  £)ebcm  ber  untern  Sör» 
pertjotftc.  ©icfcö  ©efeij,  bap  ©toefungen  beö  33tutö  »om  Stuötrcten  von 
«Bttttfetttttt  begleitet  werben,  ift  (o  o^ne3tuönat;mcn  bap  wir  beibe  Momente 
atö  burdmutf  sufammcngctwrenb  betrachten  unb  ben  bei  ©ntjünbungen  norfom» 
«tenben  Sluötrttt  t>on  23tutferum  otme  Siebenten  ber  entjünbticfycn  ©tafe  atö 
nottjmenbt'geö  ©lieb  anreihen  fönnen. 

©d;wterigcr  erfetjeint  eine  r^ftologifctje  (frftärung  bt'efcr  (£rfd;etnung.  tjt 
vor  ber  £anb  mob/t  unmöglich,  anzugeben,  warum  bei  einer  ©toef  ung  bcö  331utö  ntct)t 
bt'e  ganjeSBIutpffigfet^fonberu  nur baö  33Iutfcrum  —  23tut»Iaf$ma  otweben 
ftoff —  auö  ben  ©efäp en  austritt.  £)aö  23e(tc  fd;cint,  ctnjtmeiten  auf  jebe  (£rftarung 
ju  ocrjidjten,  unb  ftd;  mit  ber  Sttjatfadje  ju  begnügen.  Gtbenfo  fd;wierig  t'jtbte  Srfld* 
rung  ct'ucö  anbern  ümftanbcö,  ber  tnebctflattftnbct.  £>k  ausgetretene  gtüfftgfcit  ent* 
fjätt  jwar  immer  bte[eIbcuct;emt'fcb/en5Bepanbtf;ctte:  SBaffcr,  (Jimeip ,  ertractartige 
©taterten  unb  ©alje;  —  aber  baö  quantitative  ä3cr§ältnip  biefer  23eftanbtf>eite 
tft  ntd;t  immer  baffetbe.  23iömettett  jlimmt  fte  in  i(;rcr  quantitativen  3"fant» 
mcttfc^ung  fo  ganj  genau  mit  beut  gcmöt;nttd;cn  SMutferum  übereilt,  bap  man 
fic  für  abfotut  ibentifd;  mit  bemfelben  erftären  mup;  in  anberen  gälten  aber, 
unb  jwar  fet;r  bjäufig,  ift  ber  ©ctmtt  an  SBaffer  unb  ©at^en  na(;e  ber* 
fetbe,  lüie  beim  33Iutferum,  aber  bie  SDicnge  ber  orgamfdjen  23cftanbtf)eite, 
beö  (Jiweip  unb  ber  ertractartigen  5D?aterictt  ift  großen  ©djmanfungcn  unter- 
worfen unb  oft  eine  fefyr  geringe2).  3um  Zfycä  taffen  ftd;  biefe  ©cf>wan» 
fangen  wotd  barauö  erftären,  bap  aud;  bie  d;cmtfd;e  3ufauimcnfeftung  bc$ 
23Iutferumö  im  gefunben  unb  frattfen  mcttfd;tic(;eu  Körper  m'd;t  immer  biefetbe 
t'fi,  aber  btefe  ©d;wattfitngen  reichen  ntdjt  I;t'n,  bie  fct;r  bcbcutcnbcn  23crfd;ie' 
bent)citcn  in  ber  3ufammenfei^ung  ber  t;t)bror>tfd;ctt  gtitfftgfctten  ju  crflärcn. 
2Sietteia;t  erhalten  wir  fpätcr,  wenn  bie  jum  Xtyil  nod)  rätl;fd(;aften  @efe$e 
ber  (ümboömofe  unb  (£roömofe  tt;ierifd;cr  gtüfftgfciteu  genauer  gefamtt  fein 
werben,  aud;  über  biefeu  ^)unft  befriebigenbe  Slttffddüffe. 

2(uö  bem33töt;erigcn  folgt,  bap  jwifd;cn  ber  cntjünbtidjen  unb  med;am'fd;ctt 
©tafe  bebeutenbe  2ßerfd)tebcnl;eitett  obwalten,  fowotjl  in  Scjitg  auf  bteltrfad;e, 
aW  auf  bie  mit  beiben  verbunbenen  Gnrfdjcinungcn ,  bap  beibe  nid;t  mit  cinan* 
ber  »errocd;fcIt  werben  bürfen,  unb  bap  cd  unrid;tig  i(t,  ben  gau3eu  Sutjün» 
bungöproeep  mit  bent  Manien  ber  ©tafe  ju  belegen. 

2Bir  fommen  nun  3 um  britteu  9)Joment  ber  ^ntjüubung,  wcl- 
d;eö  unmittelbar  auf  bie  ©tafe  folgt.  (&3  befielt  in  einem  Surd>fd;wi§cn  bcö 
Slutplaöma  —  ber  ganjen  S3Iutf(üfftgfeit  ot;ne  bie  23tuttörpcrd;cn  —  burd) 
bie  ©efä'pwa'nbe.    SÖir  motten  cö  Srfubation  nennen. 

£>urd;  bie  »ortjcrgctjcubcn  Untcrfudjungeu  b,at  fid)  atö  wa^rfd}einlid;c  Ur* 
fad;e  ber  cntjünblid;ctt  ©tafe  eine  vermehrte  2lnjic(;ung  jwifcfycn  23Iut  unb^ar^- 
end;t;m  ergeben.  3(uö  bemfetben  ©runbc  täpt  fid;  aud>  bie  S.rfubation  fc(;r 
leicht  erftören.  S5aö  33tut  imÖansen  wirb  vom  ^arcndn;m  angejogen;  bie 
a3Iutfbrpcrd;cu  fönnen  natürlid;  nid;t  burd;  bie  ©cfrifmänbc  binburd;,  fte  müf« 
fen  iit  ben  ©efeipen  bleiben,  fo  tauge  nid;t  3crreipungcn  bcrfclbcn  erfolgen. 
Stber  bie  33tutftüffigfcit  fann  ot;nc  Spinbcrniffc  bem  3ugc  gegen  baö^arend;mn 
\)\n  folgen,  ba  bie  ©efäpwanbe  für  biefetbe  nid;t  unburd)bringtid)  finb;  fte 
wirb  fid;  alfo  in  baö  umlicgeube  ^arcnd;i)iu  ergiepen  unb  bie  3uufcf;cnräume 
beffetben  erfütten.    ©ct)wicrigcr  ift  nad;  biefer  SrftarungiJwcife  ciujufcb.cn, 


J)  S8crc\T.  meine  Vattjolog.  Slnat. 

2)  33 c rcj l .  hierüber  eine  X? n f aimn c n ft eil u  11  g  ven  eigenen  imb  fremfec«  ftcniifdu-ii  &nff 
lyfcu  in  meiner  pat^olog.  Slnat. 
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warum  ba<3  3?uttptaöma  ftd;  öon  cntjünbctcn  gla'd;ctt  auS  in  £ö()ictt  er» 
gicfjt,  3.  33.  bei  Spieurtttö,  fcrt'tonet'ttö  u.  f.  ».  Jpt'cr  wirb  baö  Stngejogcnc, 
»icflet'd;t  burd;  baö  nadjfolgcnbc  33httpfas3ma  öerbrcmgt,  über  ben  fcficn  ^unft 
bcr  Sfnjtc^ung  Jjinauögefityrt.  gitr  biefe  gälte  bietet  ftd;  nod;  eine  anbere  (£r* 
flärungßttetfebar,  bt'e  aber  bei  näherer  Prüfung  m'djt  ©tt'd;  (;äft.  2)?an  fömtte 
fagen:  $n  golcjc  bcr  (i~rwcttcruug  bcr  Gujpitfaren  unb  bcr  »ermetirten  23tttt* 
an(;ättfimg  in  bcnfclben  ntttft  fd;on  nad;  ptn;fifa:(t'fd;cn  ®cfc($cn  eine  ret'd;u'd;ere 
£)urd;tränfung  bcr  umgebettben  £t;ct'tc  mit  33uttpfa$ma  erfolgen,  alö  int  nor» 
maten  3»^«bc.  Sem  wibcrfprtd;t  aber  bt'c  33cobad;tttng  bcr  ntcd)am'fd;cn 
©tafe;  In'cr  ft'nb  ebenfalls  bt'cfc  bct'bcn  33ebingungen  gegeben:  QtrWfiterung  bcr 
©cfäjjc  unb  331ittttbcrfü((ung  bcrfclbcn,  unb  bod;  erfolgt  m'd;t,  wie  man  er» 
warten  foffte,  eine  »ermcl;rtc  25urd;fd;nnfeung  oon  231utpla$ma ,  fonbern  nur 
eine  »ermetyrte  ?tbfonberung  001t  331utfcrttm. 

SDh't  bcr  33ctrad;tung  bt'cfer  bret  Momente  ijt  oorla'uftg  bcr  (Jntumbungö» 
procef  erfd;öpft. 

£)cm  benfenben  Sefcr  wirb  cö  bereits  aufgefallen  fern,  baff  ftd;  aus?  ber 
einen  fttppom'rtcn  ©runburfadje  bcr  ßrntutttbung  —  bcr  bewehrten  2(nu'cl;ung 
bcö  ^arend^mö  ct'ncö  Stktlcö  jum  331utc  —  äffe  (£ntumbungöerfcf)cittungcn, 
felbft  bt'e  ßongcfh'ott,  fowett  fte  jur  ßmtjünbung  gehört,  genügenb  erftären 
ioffen.  sJiur  baö  erfte  ©tabt'um  bcr  QiongcfKon,  n>cld;cö  ftd;  burd;  Verenge» 
rung  ber  .Spaargefä'fe  unb  33lä'ffe  bcö  betreffenben  £kilcö  äufert,  fejjt  etne  an* 
bere  Urfadje  oorauö;  aber  biefeö  ©tabt'um  wirb  aud;  bei  eigentlichen  ßmtjün» 
1  buttgen  fcl;r  feiten  lKV>had)tct.    2)te  Srflärung  alter  übrigen  (5rfd;ct'nungen  ijt 

I  eine  fel;r  uugcjwuttgene:  burd;  baö  üont  ^parcnd;i;m  angebogene  S31ut  werben 
[1  bie£aargcfä$c  mccfyantfd;  auögcbe^nt/ba^er23Iutan(;äufung  (£ongcftton),ba$ 

II  angekaufte  Sßtut  wirb  jurücf  gehalten  unb  ftodt  (©tafe);  mit  iljr  gcl;t  £>anb  in 
11  ipanb  ber  nod>  uncrflärte  21uötrt'tt  oon  33Iutfcrum.  3"0hid;  nu^  ^em  ©toefen 
1  bcö  231tttö  tritt  bcr  £(jet'l  bcffclben,  welcher  ber  21nu'ct;ung  bcö  ^arend^mö 
1  golge  let'ften  faun,  bt'e  331ittf(ttfftgfett,  burd;  bt'e  Qkfä'fiwä'nbc  fn'nburd;  tu  baö 
I  ^5arend;«m. 

Qüö  bleibt  nur  nod;  übrig ,  eine  ^et'ljc  oon  ©tjntptomctt  jtt  crftd'rcn,  Weldjc 
v  auf  er  ben  erwähnten  (Jrfd;ciitttngcu  bt'c  (Stttjünbuttg  faft  immer  begleiten ;  eö 
1  ftnb  bt'e  t>tcr  (Earbütalf ^mptonte  ber  (Jntu'tnbung :  ©  d;  m  e  r  j ,  di  ö  1 1)  c ,  £>  i  #  c ,  @  c* 
t  fdjnntlft,  utbeneu  ftd;  noo)  att  fiinftcö  33  tu  tauö  tritt  (Srtraoafat)  gefettt 

2?er  ©d;merj  bei Stttuinbungcn  fann  »crfd;t'cbene  ltrfad;cn  tjaben,  er ift 

1)  ein  primärer,  reiner  Sunbfcfymerj,  ber  mit  bcr  nad;fotgenbcn  @nt» 
jiinbung  gar  nt'd)tö  ju  tt;uu  t;at  unb  burd;  bt'e  unmittelbare  (Jt'nmirfung  ber 
©ntjünbungöurfad;c  auf  bt'e  pert'pt;ert'fd;cn  Wersen  et'neö  »erlebten  Zfcikß  ent=> 

1  fte^t;  fo  bei  atten  23erle0ungcn,  SBunben,  d;cmt'fd;cn  9ictjett,  33crbrcnnungen 
unb  bergtct'd;en. 

2)  ^ann  er  möglt'd;crn)ct'fc  fccunbä'r  burd;  9?c|Tcr  üon  ben  (£etttrattfjci(cn 
beß  9?erocnfi;ftcmö  auo  entfielen,  fo  baf?  ber  @t't3  beö©d;merjcö  nur  fd;et'nbar 
bte  äußeren  Zfyeik,  in  ber  £t;at  aber  ©e^trn,  Medulla  oblongata  ober 
9iitdcttmarf  ft'nb;  id;  gtaube,  ba^  bieö  3.  33,  bei  rt;cumattfd;ctt  ©c^tuer^cn, 
tt)eld)e  rljcumatifdjen  (Jntjiinbungcu  oorattögekn,  ber  galt  tft. 

3n  bct'bcn  geitten  b^ängt  ber  ©ctmterj  bt'rcft  oon  bcr  (jntjitnbungöurfad;e 
ctb,  unb  gct;t  mit  ben  anberen  Srfd;ctnungen  bcr  Sntjünbung  paraflcl,  t'ftntd;t 
■  eine  Mof  c  golge  berfetben. 

3)  ®ntftct;t  er  fpäter  burd;  benSrucf  bcr  erweiterten,  mit  33Iut  überfütt» 
ten  £>aargefäf?e  ober  Sfrtert'en,  unb  in  einem  uod;  fpätcrtt  ©tabt'um  burd;  ben 

:  ®rucf  bcö  Srfubatcö  auf  bt'e  Herten  beö  affteirten  £t;ct'(tf. 
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4)  Snbfid;  entfielt  cm  gewiffer  ©rab  pon  ©chmerjgefühl  t>et  ber  Snt= 
jünbung  burd)  bie  erhöhte  Sßärmc  bcö  St^cilö. 

23om  eigentlichen  @d;merj  bei  ber  Sntjünbung  ift  ju  untcrfd;eibcn  bie 
erhöl)tc  Smpftnblt  d;f  eit  beö  2!t;et(ö:  er  fcr)merjt  beim  2)rucf  unb 
bei  ^Bewegungen,  bte  int  9?ormatjuftanbe  fd;mer$toö  ftnb.  SDtefe  ift  of>nc 
3weifcl  burd;  eine  »eränbertc  Dualität  ber  periphertfd;en  üfteroen  bebingt; 
bie  Srforfd;ung  it;rer  Urfad;en  muß  aber  einem  anbern  ©ebiete  überlaffen 
bleiben. 

£)ie  »er  mehrte  9?ött;e  crflart  ftd>  »Ott  felbft  auö  ben  fdjon  oben  bei 
ber  Songcfh'on  angegebenen  ©rünben:  Ucberfütiung  ber  erweiterten  ipaar* 
gefäße  mit  23Iutförpcrd;en.  2)od)  »erbtenen  inebä  einige  fragen  eine  befonbere 
23cad;tung.  SDte  erfte  ift  bie  3tnftd;t,  baß  ftd;  bei  ber  Sntjünbung  neue  ©e= 
fäßc  bitben.  3«  ben  »crfd;tcbenen  ©tabien  beö  eigentlichen  Sntjünbungopro* 
ceffeö ,  bei  ber  Songeftton  unb  Srfubatton,  t>at  man  nie  eine  23ifbung  neuer 
©efäße  beobachtet,  tvof>I  aber  fommt  fte  oor  bei  ber  Stßeiterentwicflung  beö 
burd;  bte  Sntjüubung  gefegten  Srfubatö.  23ei  atten  acuten,  fdmefl  »erlaufen* 
ben  Sntjünbungen  rann  alfo  eine  SBttbung  neuer  ©efäße  nie  aU  Urfadje,  ober 
aud)  nur  atö  5Diitur[ad)e  ber  »ermetjrten  diofyc  betrad;tct  werben.  2(nberö  »er- 
halt eö  fid)  bei  fef;r  in  bte  Sänge  gezogenen,  ben  fogenannten  d;ronifdjcn  (£nt= 
junbungen,  wo  gewöhnü'd;  bie  Srfchcinungen  ber  eigentlichen  Sntjünbung  mit 
beneu  ber  Sntjünbungöauögänge  gtcid;jeittg  »orfommen.  £t'er  fann  aflcrbingö 
eine  oermchrte  9?ött;e  burd;  neugebilbete  ©efäße  »erantaßt  werben,  Weld)e  ftd; 
fclbft  wteber  im  3"ftanb  ber  Songeftion  ober  Sntjünbung  beftnben. 

Sine  anbere  3(nft d}t  ift  bie,  baß  fid;  bei  ber  Sntjünbung  fogenannte  feröfe 
©efäße,  b.  h>  fote^e,  welche  wegen  it)veö  geringen  £>urd;meffer6  feine  23Iutför* 
perdjen,  fonbern  bloß  SBIutpIadma  führen  fönnen,  erweitern,  33Iutförpcrd;en 
aufnehmen,  unb  baß  baburet;,  wenn  aud;  nicht  allein,  bod;  junt  bie  Snt* 
jünbuugöröthe  »erantaßt  wirb.  Stbcr  bicö  ift  eine  bloße  Jpt)pothefe.  9?iemanb 
hat  mit  23ejtunmtbet't  fotd;e  feröfe  ©efäße  gefel)en.  fommt  jwar  biöwcdcit 
»or,  baß  einzelne  flcine  Haargefäße,  wenn  ftd;  ü)re  Stnfänge  burd;  ein  querlie* 
genbeö  S3htttörperct)ett  momentan  »erftopft  haben,  ober  »on  Stufen  jufammen* 
gebrüeft  werben,  für  furje  >$cit  bloßcö  ^taöuta  unb  feine  23futförpcrd;cn  füfj* 
ren;  aber  biefer  3#anb  bauert  immer  nur  furje  3cit  unb  mad;t  batb  bem 
normalen  wieber  ^ta^.  ©efäße,  bt'c  btoßPaöma,  feine  $?örpcrd;cn  führen,  wä- 
ren, ba  ihre  äßanbungen  nod;  jartcr,  alfo  nod)  weniger  ftd)tbar  fein  müßten, 
alö  bie  ber  gewöhnlichen  Haargefäße,  unter  beut  SDftfroffop  gerabeju  unftdjt* 
bar;  baher  fprid)t  freittd;  ihre  5Hid;tbcobad)tung  eben  fo  wenig  gegen  alö  für 
i(;re  Srtjtett5.  3(bcr  teuere  tji  aud;  auö  tl)corcttfcf;ctt  ©vüttben  t;öd;fl  unwabr* 
fcheintid;.  ©te  umgebenben  Stt)cifc  muffen  öermöge  ihrer  Slafttct'tät  ein  bcftän= 
bigeö  Streben  äußern,  biefe  1)üd)ft  jarten  ©cfäße,  beren  Söanbungcn  feinen 
großen  SÖiberftanb  feiften  fönnen,  jufammcnjubrücfcn  nnb  aftmäüd;  ganj  ju 
»erschließen,  um  fo  met;r,  ba  tf;ncn  bie  23Iutf örüerd;cn ,  atö  mcd;auifd)ctf  Shtö* 
behnungö=  unb  iDffencrhaltungömtttct  fehlen.  Ucberbicö  ift  bie  Stnuahmc  ferö* 
fer  ©efäße  jur  Srftärung  ber  Sntjünbungöröthc  ganj  überftüfftg.  ©d;on  bie 
gewö(;nttd;cn  Saptttargcfäßc  ftnb  bem  freien  ?Iugc  ganj  unftchtbar,  unb  Streife, 
in  weld;en  bicfclbcn  nur  fparfam  »ovhanben  ftnb,  wie  bac?  gc-ttjctlgcwcbc,  ^ 
feröfen  ^äutc,  erfd;cincn  troij  i(;rcr  Haargefäße  ganj  ungefärbt.  23ei  ber  Snt= 
jünbung  werben  aber  testete  ut'd;t  nur  um  baö  Stoppelte  unb  ^Dreifache  weiter, 
fonbern  bie  5D?cngc  ber  23Iutförpcrd;cn  in  benfefben  »ertnehrt  ftd;,  ba  bt'cfc  we* 
gen  beö  SittötrctcniS  »on^Iaöma  ftch  enger  anetnanber  brängen  unbaud;bicfarb- 
lofen  i^mphräume  erfüHen,  wo(;I  um  batf  Sichte,  ja  3^nfa^c.  3»t  bcmfelbctt 
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SJZaße  fletgt  aber  aucf;  bie  Shtenjttät  ber  Jftöthe,  welche  allein  »Ott  ber  Spenge 
ber  23lutförperchctt  abfängt. 

£>ie  örntjünbungSröthc  wirb  in  mannen  gälten  «od;  oermehrt  burch  bas? 
Stuötrctcn  öon  231ut  auö  ben  jerriffenen  ©efäßen  m  baö  ^arendjtjnt  ber  Zweite. 

SBcrmchrte  dlotyc  eines?  S^ci'fö  f'ann  einher  ben  eben  erwähnten  Urfad;en: 
tlcbcrfüflung  ber  erwetterten  ©efäße  mit  SMutförperchcn  unb  ßrrtraoafat  oon 
23Iut  inö  Pareucijimt,  noch  oon  einem  britten  ©runbc:  einer  £ränfung  ber 
2$et(e  mit  aitfgelöf'tem  23lutfarbcfbff  —  herrühren.  2)tefe  fommt  aber  bei  ret* 
nen  (ütntjünbuugcn  nie  oor.  £)urch  bie  mtfroffopifche  Unterfud)itng  ijt  man  ab» 
lein  im  ©tanbe,  in  oorfommenben  gälten  bie  9<catur  einer  vermehrten  9tött>c 
mit  33cftimmt^cit  ju  ermitteln.  3hre  Untcrfct;cibung  J)  ijt  leicht  unb  folgt  aus? 
ben  obigen  Angaben  oon  fclbft. 

Stucb,  bie  erhöhte  Temperatur  bei  ber  dhttjünbung  läßt  fict;  auö 
benfclbcn@rünbcn  erflären,  welche  bei  ber  Songejtton  bafür  angegeben  würben. 
2öal;rfcheinlid;  entfielt  fte  baburch,  baß  ber  ©aucrjtoff  ber  in  großer  SDicngc 
angehäuften  Slutförperctjen  burch  baö  längere  SBerweilcn  berfetben  in  benipaar* 
gefäßen  unb  il;re  innigere  23eriit;rnng  mit  ben  SBänbcn  ber  (lapidaren  »oItjtän= 
biger  alö  fonjt  in  ßohlcnfäurc  (öt'ct(ct'c(;t  auch  jum  in  2Baffcr?)  umge-- 
wanbelt  wirb.  £)ics3  ijt  wentgjtem?  fcl;r  voo^rfc^ctnttd; ,  muß  aber  erjt  burch 
(£cperimentc  beriefen  »erben.  (£ö  folgt  nämlich  auö  btefcv  Slmtahmc,  baß  baö 
auß  entjünbeten  Scheiten  jurücffließcnbe  SSencnbhtt  reicher  an  Kohlcnfäure  unb 
ärmer  an  ©aucrjtojf  fein  muß,  alö  baö  gewöhnliche  23encnblut.  23crglcichcnbe 
Unterfuchungcn  über  biefen  ©cgenjtanb  finb  aber,  fo  viel  ich  weiß,  biö  \t$t 
noch  ntct;t  gemacht  werben,  fo  wünfehenöwerth  cö  wäre.  ■ —  £)aö  SBtut  jtoeft, 
wie  bereits?  erwähnt,  in  ben  Haargefäßen  entjünbeter  Steile  nicht  völlig,  ein 
Shett  bcffelben  fließt  in  golge  bcö  35rucfs3  ber  nachfotgenben  231utfäule  beftän* 
big  in  bie  SSeucn  ab,  währenb  ber  Stbfluß  burd;  neuen  3«fluß  crfe#t,  ober  »iel= 
mehr  burch  biefen  neuen  3uftuß  ber  Slbfluß  bebingt  wirb.  £>a  nun  bas?  neu 
anfommenbe  23Iut  bejtänbig  neuen  ©auerjloff  juführt,  fo  crflärt  fich  auch, 
warum  bie  Temperaturerhöhung  in  entjünbeten  Xfoilen  feine  oorübergehenbe, 
fonbern  eine  blcibcnbe  ift. 

£)ie  ©efehwulft  ift  eine  Srfcheinung ,  welche  bie  wirtliche  (ftttjünbnng 
oor  ber  bloßen  dongejtion  oorauö  hat.  @ie  fann  oon  oerfchtebenen  llrfachen 
abhängen,  bie  aber  alle  auf  ben  (ümtjünbungöoorgängctt  felbft  beruhen.  SDiefc 
llrfachen  ftnb  entweber 

1)  (5rguß  oon  231utferum  in  basS  ^arend^m  bes!  entjünbeten  Zi)dU 
(entjünblicheö  Debem)  —  btlbet  für  ftd?  aßet'n  nur  feiten  bie  entjünbliche  ©e^ 
fchwuljt. 

2)  (Jrfubation  von  331utplaöma  in  baö  ^arenchöm  (cntjünbltcheö 
fubat)  ift  ber  häuftgjie  ©runb  ber  (5ntjünbungs5gcfchwuljt;  —  ober 

3)  Sluötritt  »on  231  ut  mit  331utförperchcn  tnö  ^)arenchi;m  aus?  jerrtffenen 
©efäßen  (Srtraoafat),  was?  wir  foglcicT;  näl;cr  betrachten» 

SJlutausJtritt  ((Jrtraoafat),  basS  le^te  ber  jtt  betrachtenben  ^ntjün^ 
bungöftymptome,  ftnbet  fich  jwar  nicht  bei  jeber  (Jntjünbung,  aber  bodj  in  fcl;r 
öielen  gälten.  23ei  Pneumonien  fel;lt  ber  231uterguß  fajt  nie,  wie  man  fcl;on 
barauö  erfennt,  baß  ber  SlusSwurf  fajt  immer  23Iutförpcrchen  enthält  (Sputa 
crocea);  feljr  ^äuftg  ijt  er  bei  Sntjünbung  ber  ©ehirnhäutc  ober  ber  ©clum* 


J)  SDBcgcn  fccv  genaueren  3ßerfmate  unb  allenfaCjtgett,  In  fpccicftcn  pJTcti  nötTjujcti 
Soiftd)t(?maj?regctu  muß  irt)  auf  meine  patf)ülcg.  Sluat.  unb  auf  bie  Icones  patholog. 
T.II,  yertoeifeu. 
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fubftonj  fcfbjt  (entjünbl»d;e  Stpoplcrte)-  ©r  wirb  t;icr,  »or$ügh'd>  begünfh'gt 
burd;  ©d;Iafff;cit  unb  geringes  SLßtberjtanböocrmögcn  beö  ^arencf^mö. 

£5er  SBIutauötritt  t;at  fernen  ©runb  immer  in  einer  3crrcif urtg  ber  @e> 
fäfc;  er  wirb  ocranlafjt: 

1)  burd;  größere  23Iut$ufutjr  in  ^ofßc  einer  £f;et'(naljme  größerer  Sirterten, 
wie  cö  t>ercttö  Set  ber  ©ongefh'on  auöetnanbcrgcjc^t  würbe; 

2)  mat;rfd;cinlid;  aud;  burd;  bt'c  »crmct;rte  ?{n$teb,ung  beö  tyaxenfyymi 
jum  SMutc  unmittelbar,  wenn  biefe  Sutjtctjung  ftarf  genug  ijt,  um  eine  3exxti> 
$ung  ber  Jpaargcfafje  ju  »eranlaffcn  —  bod;  ijt  bicS,  wie  unferc  ganje  iptypo* 
tt;cfc,  oorläitftg  nur  eine  wal;rfd;einltd;e  2krmutt;ung. 

2lud;  »om  anatomifd;en  @cftd;töpunft  auö  fann  ba<3  (Ectraoafat  23erfd;ie* 
bentjeiten  jetgen,  eö  ijt  nämltd),  wie  bereits  erwähnt,  entmeber  in  fparfamen 
größeren  Staffen,  ober  in  fet)r  inclen  Kernen  23Iutpunften  abgelagert,  bic  fo 
Hein  fein,  unb  ftd;  fo  nat;e  an  einanber  ftüben  fönnen,  baß  baö  ganje  ^arendjtjm 
gleichmäßig  gerottet  erfcfycint,  wie  man  biöweilcu  beim  ©cfjirn  fte^t.  3ft>ifd;en 
tiefen  beiben  ©rtremen  fönnen  natürlid;  atfe  SJitttelftufcn  »orfommen. 

Raffen  wir  nod;mal<3  jur  beffern  ttcberfid;t  atteö  bisher  33etrad;tete  in 
ein  paar  Sßortcn  jufammen. 

£)cr  ©ntjünbungSproccjj  befielt  au$  ben  fofgenben  Vorgängen:  GExwettc* 
rung  ber  £>aargcfäfe  (mit  ober  ot;uc  oorgangige  Serengerung  berfclben),  lieber* 
füttung  berfclben  mit  23Iut  (namenttid;  33lutf  örperd;en ) ,  ©toefen  beß  festem, 
unb  gletd;3ettig  £>urd;tritt,  erjt  bcö  25Iutfcrum6,  bann  bc<3  ganjen  SBIutpIaöma, 
burd;  bic  ©cfäjjwänbe  in  bic  umgebenben  Steile. 

Siefc  Vorgänge  fowot)!  atö  i^re  2(ufctnauberfofge  faffen  fidj  auf  jtemltd). 
genügenbe  Stßeife  auS  einer  Urfad;e  erftären,  nämltd;  auö  einer  burd;  bie 
@ntjünbungöurfad;e  gefegten  23eränbcrurtg  in  ben  »ttafen  Gräften  bcö  fran* 
fen  £t;eiI6.  ©tefe  SScränberung  tieftest  in  einer  üerme^rten  Sinjie^ung  fei» 
ncö  ^arend;i)tnö  jum  33Iutc;  fie  fann  in  mand;cn  gälten  jum  ffeinern  ober  grö* 
fern  2$eil  aud;  oon  einer  »trafen  SScräubcrung  bcö  33 1  it  t  ö  f;crrüf;rcn,  welche 
leerere  aber  in  ber  Siegel  aud;  »on  einer  materiellen  Scränbcrung  biefcö  tbjeri« 
fd;cn  33ifbungöjtop  begleitet  wirb. 

3jt  bic  ?(nnat;me  einer  fotdjen  gejteigcrtcn  Sfnjic^ungöfraft  aud;  oor  ber 
ipanb  nod;  eine  Moftc£9potf;efe,  fo  fd;ctnt  fte  ftd;  bod;  mit  einer  gewijfcn  9?ot§» 
wenbigfett  aufjubrängen.  2Öic  biefc  Kraft  ben  franfen  Steilen  »on  ber  (5nt* 
5Ünbung6urfad;e  übertragen  wirb ,  ijt  nod;  nt'd;t  ganj  Har.  3"  einigen  ^äflen 
gef^icb.t  cö  offenbar  ocrmt'ttcljt  ber  Scntrattbct'Te  bcö  ^crDcnfyftcmö  burd;  9vc* 
fKer:  fo  bei  ben  inneren  (£ntjünbungcn  nad;  (Erkältungen  äußerer  Steile,  bei 
atten  fi;mpati;tfd;cn  (Entjiinbungcu.  3n  anberen  gäÄcn,  wo  bie  Kranff;citöur« 
fad;c  unmittelbar  auf  ben  tränten  ^b.et't  einwirft,  wirb  bic  r>ermct>rte  Sfnjic^ung 
entweber  ebcnfaltö  burd;  bic  dcntraltl;ei(c  bcö  9^cr»cnf9ftcnig,  burd;  Dtcflcv,  bem 
franfen  Zi)tik  übertragen,  ober  burd;  unmittelbare  (Sinwirfung  ber  Sranf 
urfad;e  auf  bic  ccntrtfugalcn  pcripf;crifd;cn  SReröen ,  ober  öteKetd)t  aud;  burd; 
unmittelbare  ©inwirf ung  ber  tlrfad;c  auf  baö  ^arcnd;v;m;  tn'el(cid;t  femmen  attc 
biefc  öcvfd;icbenen  9)JögIid;fcitcn  r>or, 

9^ad;  unfercr  ?luna^me  ftnbct  jwifd;cn  ber  ctgcntlid;cn ,  nt'dit  in  Gnttjün« 
bung  übergcf;cuben ,  unb  jwtfd;cn  ber  entjünbiie^cn  ©ongeftion  in  ber  Urfadjc 
eine  35crfd;icbent;cit  ©tatt.  Qrrflcrc  gct;t,  wie  wir  gcfcl;cn  f;abcn,  vwn  einer 
fetbjtjtänbtgcn  Erweiterung  ober  ©rfd;Iaffung  ber  ^aargcfäjjc  auö,  alö  beren 
gofgc  bie  23Iutaid;äufung  erfd)emt.  23ci  ber  Ickern  ijt  bic  ^lutantjäufung 
in  gofgc  einer  r>crmcb,rtcit  ?injic(;uug  jwifd;cu  SBIut  unb  Sparendem  baö  crjtc, 
unb  bic  2(uöbef;nung  ber  ©amTiarcn  baö  3 wette,  coufecuttoe  9)coment.  25ie 
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«Beobachtung  tc$rt  attcb,  baß  burd;  tjefttge  örtliche  gtnm'rfuttgett,  j.  23.  Ouct= 
fdjungcn,  2Scrbrcmtungctt ,  foglcirf;  örtliche  (Sntjünbung,  ot;nc  vorgängt'gc  Gton= 
gcfh'ott  eintreten  fatm.  SOBt'r  muffen  bat;cr  jmifd;en  gewöl;nlt'd;cr  unb  ent- 
jünbltd;cr  Songeftton  unterfrf;cibcn  unb  fagen:  3n  manchen  Scttfett 
jwar  ber  (Jntjunbung  etne  fetbfifiänbtge  Sougcfh'on  oorattö,  tu  anberen  $äflcn 
aber  fet>tt  biefe  unb  bt'c  ^rattf^ettöurfod;e  fcftt  fogleid;  eine  entjtmbltdje  (£on= 
geftion,  welche  ct'ncn  integrirenben  &(;cil  ber  Sntjünbung  tu'Ibct,  wäbjenb  bt'e 
eigentliche  Songcfü'on  ct'n  fetbfifränbtger,  oott  ber  Grärjünbung  unabhängiger 
Vorgang  ift. 

£bcn  fo  folgt  auö  bem  SSorhcrgchcnbcn,  baß  jwifd;cit  ber  cntjünblidjcn 
©tafc  unb  ber  ntcd;ant'fd;cn,  weldje  J  on  ipinbcrnt'ffcn  t'm  ttenöfttt  Eretölauf  J;e» 
rid;rt,  ein  wcfetttlid;cr  llnterfd;teb  fkftfmbct,  baß  beibe  oon  »erfd;t'cbcncn  Ur= 
fad;en  b,crrii(;rcn,  unb  m'djtö  weiter  mit  etnattber  gemein  haben  «lö  bt'e  ©rf^et* 
nungen  ber  33Iutftocfttng  unb  beö  Sluötrittö  von  Snttferum,  ttährettb  fte  in 
aßen  übrigen  fünften  himmelweit  oon  ct'nanbcr  unterfd;t'cbcn  ftnb. 

23t'ö(;er  t>atcn  wir  unö  nu't  ber  Sntjüttbung  t'm  engem  ©inne  befd;äftigt, 
b.  t).  mit  bem  St(;cit  ber  ömtjünbungöoorgänge,  welcher  jeber  (Sntjunbung  tt>e= 
(cntlt'd;  unb  aflen  concrctcn  §äf(cu  »tut  Sntjünbung  mit  geringen  23crfd;icbcn= 
f>et'tcit  gemetnfam  ifh  Dicfe  geringen  23er[d;t'cbcnl;eitcn  ftnb  mannigfaltiger  2(rt. 
23alb  gel)t  einer  (jntjünbung  eine  fetbftftänbigc  Gfongcftt'on,  von  längerer 
ober  fürjerer  Dauer,  oorauö,  balb  fct>Tt  fte  unb  cö  tritt  fogletd;  bt'e  eutjünb* 
Itd;c  (Songeftton  ct'n.  Die  einzelnen  ©tabien  bcö  (Jntjünbungöproccffcö  finb 
ferner  in  ben  »erfd;icbcnen  concrctcn  Saßen  oon  fetyr  ocrfd;iebcucr  Dauer  unb 
23ebeutung.  Oft  ift  btc  2luöfd;wi£ung  oon  SBIutfcrum  beutlid;  wahrnehmbar 
unb  »on  lauger  Dauer,  oft  geht  fie  oerfd;mt'nbcnb  fdmett  unb  unmerfitd)  oor= 
über  unb  mad;t  fogteid;  ber  (Jvfubatt'on  $5Ia§.  Dicfe  letztere  ift  biömcden  fcb,r 
gering,  fo  bei  unbebeutenbett  (Jntjünbungcn,  bt'e  fid)  fdjnefl  jcrtt;cilcu,  bt'öwct'Icn 
ift  fie  ret'd;tid),  in  bt'e  Sänge  gebogen,  2ßod;en,  ja  SDfonate  taug  fortbauernb. 
Dicfe  SSerfd;t'eben^citen  laffen  ftd;  in  manchen  $ädcn  bi§  je§t  nod;  nid;t  genü- 
genb  erflären,  tn  anberen  gädett  ftnb  d;re  Urfad;en  augcnfd;cttdtd;  uub  laffen 
jtd;  mit  23efctmmtheit  nad)weifen.  ©t'c  liegen,  allgemein  auögcbrücft,  tn  int>t'= 
ot'bueüen  25erfd;tcbcn^ettcn  talb  ber  ^ranfl;ct'töurfad;c,  balb  bcö  entjünbeten 
5t^etlö,  batb  beö  erfranften  Snbiöt'buumö  überhaupt.  SBt'r  werben  fpäter,  bei 
einer  itberftd;tlt'd;en  23ctrad)tung  ber  ocrfd;t'cbcnen  concreten  Qrntjüubungen,  @e- 
legenfjeit  ^aben,  nod;matö  hierauf  juriid^ufommen. 

Der  (Jntjunbung  tm  engern  ©innc  fddt'cft  ftd;  eine  9?et^e  oon  SSorgän* 
gen  unmittelbar  an,  bt'e  man  ade  nod;  jur  (Sntjünbung  t'm  wettern  ©inne  red;- 
ttet  ©ie  bitben  aber  nt'd;t,  wie  bt'c  btofier  betrachteten,  eine  tn  ber  3eit  auf= 
eittanberfolgcnbe  9ict(;e,  fie  treten  »tefmefyr  g(ct'd;jcitig  auf,  fommen  aber  feiten 
in  bemfclben  gafle  gteid;jct'tt'g  »or,  ja  fdjtt'cpcn  ftd;  oietmcI;r  gropcnt^eilö  ge^ 
genfeittg  auö.  2Btr  nennen  fie  Stuögänge  ber  Gnttjünb ung.  ©ie  be* 
jie^en  f\ä)  cutmeber  auf  bt'e  (Sntjünbuug  t'm  engem  ©inne,  unb  bc|W;cn  bann 
tn  einem  2Iuf(;ören  ber  ©ntjünbung ,  einer  Dtucfbilbung  bcö  cutjünbeten  Ztjcitö 
jum  ^orntaljuftanb  —  3 c^t Teilung  ber  ©ntjünbung  — ,  ober  fte  beftetjen 
ttt  einer  3crftörung,  einem  Slbjtcrbcn  bcö  cntjitnbcteu  SC^etß  —  cnt$unbltd;c 
SDZorttftcatt'on,  23ranb  — ,  ober  cnbltd;  fte  oejte^cn  ftd;  auf  bt'e  weiteren 
©d;tcffale  bcö  entjünblid;cn  Srfubatö,  Weicher  Vorgang  feibji  wteber  große 
3Scrfd;teben^ettcrt  jeigt  unb  bemgemäß  in  oerfd;iebcncn  gäfleu  mit  oerfd;iebcncn 
Tanten  belegt  wirb. 

2Bir  woden  biefe  oerfd;tebenen  Srfd;einttngcn  bier  auöfü^rltc^er  be- 
trauten. 
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I.  3 tl; c it u n <j  ber  (Jntjtinbung. 

fficun  bie  aSeraiilaffung  bcr  (Sntjunbung ,  ober  nad;  unferer  £n;pothefe  bie 
öermeljrte  2(njicT;ung  jwtfcfjcn  23(ut  unb  ^arend^m  aufhört,  fo  wirb  bcr  rat* 
jimbete  £f;cil  wicber  in  fernen  Scormaljuftanb  jurüdfe(;ren;  bie  23mtfioctung 
l;ört  auf,  bie  erweiterten  @apiöaren  fe^ren  ju  i(;rcm  normalen  2>urd;meffer  ju* 
ritcf,  baö  ergoffene  23Iutfcrum,  baö  nod;  pfftge  erfubirte  23iutplaöma  wirb 
reforbirt,  furj  bem  Sntjü'nbungeiproccfj  wirb  ein  3ici  gefegt.  S)ieö  ift  bie  ein* 
fadjfte  2lrt,  wie  eine  eingetretene  (Jntjünbttng  fid;  jertyetlt; 

£)ie  3ert(;ctfung  fe|t  atfo  immer  baö  örlöfdjcn  bcr  t>cran(affenbentlrfad;e 
»orauS,  fo  lange  biefe  fortbauert,  wirb  aud;  bie  ©ntjünbung  fetbjt  fortbauern. 
2lbcr  nid;t  immer  wirb  mit  beut  ?(uf(>örcn  ber  oeranlaffenben  Urfadje  ber  be* 
treffenbe  Körperteil  fogleid;  in  integrum  reftituirt,  cö  treten  oftÜmfiänbe  ein, 
welche  ftd;  feiner  9iucffcijr  in  ben  Sformatjuftanb  wiberfe^cn.  ©ie  finb  bie 
folgenben: 

Sic  erweiterten  ©efape  beö  entjünbeten  £t;ciiö  finb  mit  S3Iut  üterfuUt; 
bie  einjetnen  25Iutförpcrd;ett  finb  überbteö,  burd;  ben  ?(uötritt  eincö  Xtyili 
ber  23tutpfftgfet't  «nb  baö  Sjcrfdjwmbcn  bcr  Sipmpfyräume,  ntdjt  blofj  in  oiel 
größerer  Sluja^t  oortjanben  alö  gcwötmlid;,  ftc  finb  aud;  einanber  unb  ben  @c- 
fäfjwa'nbcn  mcb.r  genähert  aU  gewötmltd; ,  finb  in  einanber  eingefeilt.  Siefer 
3nftanb,  ein  Srgebm'ß  ber  33cobad;tuug,  tritt,  wiewof;!  wir  t'tm  oben  als?  1t  r = 
fad;c  bcr  ©tafe  läugneten,  bod;  immer  mit  bem  Auftreten  ber  ©toduug  ein. 
dx  ift  offenbar  beim  SlnfJjoren  ber  oerantaffenben  XIrfad)e  nod;  jugegen  unb 
fe^t  bcr  3»fawmenjicf>ung  ber  (Japiflarwanbungcn  einen  gewiffen  Sßiberftanb 
entgegen.  3jt  bcr  SBiberftanb  biefer  paffioen  ©toefung  grof  genug,  um 
ju  übcrwtnben 

1)  bie  oorwärtöbewegenbe  Straft  bc6  Kret'ölaufeö  (vis  a  tergo),  welche 
ohnebieö  burd;  Erweiterung  beö  Soltateralfrciöiaufö  wa^renb  berSntjün= 
bung  eine  »ermtnbertc  ift, 

2)  bie  3»faittmenjiel;uttgöfraft  bex  £aargefa'fjwd'nbe,  weld;e  a.  oon  ihrer 
©afticität,  I>.  oon  ibrem  oitaten  £onu$  abfängt, 

fo  fann  offenbar  biefe  pafftoc  ©tocluug  aud;  nad;  bem  Aufhören  beö  oeran^ 
iaffenben  SDcomcntö  ber  Sntjünbung  nod;  fortbauern. 

gerner  fann,  aud;  wenn  bie  ©toefung  nad;  gd'njltd;em  2luff;örcn  bcrßmt* 
günbungöurfadjc  burd;  bie  Sßirfung  ber  vis  a  lergo  bcö  Krctölaufö  »öflt'g  bc* 
feitigt  ift,  bod;  eine  §ä  Innung  ber  ipaargcfäfjc  jurüdblcibcn.  2)icfe  tiaben 
au3  fanget  an  ötMcm  £onu$  «id;t  mehr  bie  Kraft,  fid;  ju  ihrem  9^rmot* 
burd;meffer  jufammcnjujieljen ,  Ucibcn  alfo  erweitert,  enthalten  metyr  23Iut  alö 
gewöhnttd;. 

3n  beiben  $ätien  befinbet  ftd;  ber  Slljcii  aud;  nad;  abgetaufeuer  (Jntjün* 
bung  nod;  im  3«ft^nbe  ber  (ütongeftiott ,  er  erfc^etnt  mct;r  gerottet  afö  gewöhn* 
lid;  —  eine  Srfd;cinttug,  bie  man  in  bcr  X^at  in  bcr  2BirfIid;fcit  fct;r  ^auftg 
nad;  abgelaufenen  Eutjünbungen  bcobad;tct.  2Btr  muffen  aber  nad;  ben  eben 
angeführten  Urfad;cn  biefe  Songeftion  in  eine  pafftoc,  mcd;am'fd;c,  r>on  Sin= 
feilung  ber  23Iutforpcrd;eu  bcrrü(;rcubc,  unb  in  eine  aettoe,  sjon  einer  blopcn 
£ät;mung  ber  ^aargcfdfe  abhängige,  uutcrfd;eibcn.  £>icfc  Untcrfd;cibung  ^at, 
wie  fid;  fpäter  jeigeu  wirb,  einen  practifd;cu  2Bcrfb,  für  bie  Sl^crapic. 

Sibcr  aud;  ot;ne  bafj  eine  wahrnehmbare  Sougcftion  juriicflvfct'bt,  fann  nad; 
Slbfauf  oon  ortfid;cn  ßmtjünbuugcn  eine  gewiffe  Öcncigtl;cit  31t  9{üdfäf(cn  oor* 
f;anbcu  fein,  wie  ftd;  auö  folgenben  23ctrad;tungcu  ergiebt. 

iDcnfen  wir  uuö  bie  oitalc  Kraft,  wcld;c  bie  Q;tit3üiibung(?crfd;ciitungctt 
»cranial,  =  A,  jufammengefc^t  auö  ben  beiben  ©röficu  x  -(-  y.  2Bcbcr  x 
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nod;  j  »ffc  für  ftd;  tm  ©taube,  ber  vis  a  tergo  beö  Stretölaufö  btc  SBagc  ju 
I;attett  unb  (Stttjüttbuttg  51t  »cranfaffcn ,  wot)I  at>cr  bct'bc  jufammen.  SÖtrb 
btc  Straft  Anur  um  eine  biefer  ©rbjmt,  um  x  oermiubert,  fo  wirb  bteSnt- 
gitubung  aufhören,  beim  ber  7  affeitt  »ermaß  nt'd;t  me^r  bem  ?(n- 

brange  ber  33Iutfäu!e  ju  wibcrjW;cn.  SQßtrft  aber  nun  auf  ben  fd;ciubar 
gefunbett  Streit  eine  Urfad;e  ein,  welche  für  ftd;  affein  uid;t  tm  ©taube  ijt, 
Gnttjünbung  (;croor}urufcn,  eben  weit  ft'c  ntd;t  btc  ganje  Straft  A,  fonbern 
nur  beu  Zi)cit  x  berfelben  auf  baö  s]3arcud;t;m  überträgt,  bt'e  alfo  unter  ge* 
wöt;nlid;cu  Scr(;ä'Itniffcu  unb  bei  ooffromutucr  ©efunbjjett  feine  Snrjünbung 
hervorruft,  fo  wirb  ftc  bod;  t'u  .bt'efcm  gälte  I;turcid;cnb  fein,  btc,  wie  man 
ftd;  gewöhnlich  auöbrüdt,  fd;(umutcrnbc  (Jutjünbuug  wieber  ju  werfen.  £>tcö 
erffart  tut  $(dgcmctuen  btc  ©cuctgtf;ctt  mand;er  Organe,  welche  ein  ober 
mejjrmalö  ftd;  tm  3"ftoNbe  ber  @ntjünbnng  befauben,  burd;  bt'e  gcriugjtc 
SBeräntaffung  wieber  in  btcfcu3ujtanb  51t  oer falten. 

3ft  nun  ber  jttrürfgebfiebene  Zbcii  7  ber  urfprüttgltdjeu  Straft  sugietd; 
berjentge,  wcld;cr  eine  ©Weiterung  ber  $aargtfaf'e,  atfo  eine  Song  e* 
fttott  nad;  bem  früher  entjünbetenSt^et're,  unterhalt,  fei  cö  nun,  baf}  btefe 
Erweiterung  00m  9?croenfi)jtcm  uuboonben  £aargcfäfmtfclbjt  auöge(;t,  atfo 
eine  actio e,  ober  eine  burd;  3»»-'üdt;attung  ber  eingeteilten  S(utförpcrd;cu 
»erautajütc ,  alfo  metjr  pafftoc,  med;atttfd;e  tjt,  fo  nennt  mau  gewöhnlich, 
wenn  burd;  £>t'njutrctcu  ber  neuen  ©rofje  x  bt'e  bcftct;cube  dongeftiou  wieber 
tu  Gnttjüttbuttg  übergeht,  bot  ganzen  Vorgang  et'tte  d;ront'fd;e  Ghttjüu* 
buttg,  unb  be$cid;nct,  wenn  btefe  Vorgänge  jtd;  öfter  uucbcrI;ofeit,  baö 
jebeömattgc  äßtcbcrauftrctcu  oott  wtrHtd;er  ©ntjünbung  mit  beut  bauten 
(£ra  c erb  a Honen.  2)icö  gcfd;tct;t  aber  barum,  weil  mau  tu  ber  gewöhn* 
ltd;cn  ärjtttd;cn  23etrad;tttugöweife  jwtfd;cn  dongefttou  unb  (Jutjünbung 
feine  fdjarfe  ®«enje  pe|t. 

Um  bt'e  Ucberctnfttntmung  ber  Dfcfuftalc  bt'cfcr  23ctrad;tungcu  mit  ber 
Erfahrung  uod;  bcfh'mmtcr  31t  bewetfen,  »offen  wir  an  bt'e  ftäffe  erinnern, 
wo  bt'e  Cnttjünbuugbcwirfeubc  Straft  A  wirftid;  getf;ettt  ijt,  iubem  et'nStjcil 
x  an  baö  ^arend^m ,  ber  anbere  Z\)eU  7  au  baö  23tut  gcbitubcu  crfd;ct'ut. 
©aj}  in  fotd;ctt  5<itteit/  5-  25-  ltn  Rheumatismus  acutus,  eine  ot'tatc  ÜBcvän* 
berung  beö  23ttttö  jttgegen  tjt,  »on  ber  bt'e  Stttjünbttng  jum  Zljcil  abfängt, 
ift  jwar  vorläufig  nur  eine  ^ypotkfc,  aber  bod;  ntd;t  Hof;  eine  möglt'd;e, 
fonbern  t;öd;ft  wa(;rfd;einlt'd;c,  ba  in  fotd;cn  %ä{Un  aud;  eine  materiette 
Seränberung  bcö  23tutö  (oermcl;rtcr  ^afcrjtoffgct;aIt)  uadjgcwicfctt  worben 
ijt,  wetd;e  fic^  mit  bem  $htf(;öreu  ber  (Sutjüubung  oertiert.  23ct  bt'cfcr  2Dti?= 
|)oftttou  beö  23tutö  treten  nun  beim  Rheumatismus  acutus  ©ntjüubuugcu 
Oerfd;t'cbcncr  Xt;eitc  (uamentlt'd;  ber  ©eiettfe)  burd;  bt'e  gcrt'ngfügigjten  llr- 
fac^en  ein,  weld;e  unter  auberett 23erl;ättntffcn  uid;t  im  ©tanbc  wären,  (£ut= 
jünbungen  ^eroorjurufen.  ©er  im  23tutc  fi^enbe  Z\)cil  ber  Straft  A,  =  y 
tjt  \)kx  fo  bebeutenb  unb  überwiegenb ,  ba^  btc  baö  ^arend^m  trefeube 
58erantajfung  x  nur  fci;r  ftetn  ju  fein  braud;t,  um  eine  örtlt'd;c  (Jntjünbung 
kroorjttrufcu ,  unb  eben  wegen  ber  ©ertngfügigfeit  beö  9)iomcntö  x  wirb 
ber  örtttd;e  d'ittjüubungöproccp  fo  Icid;t  wieber  aufgehoben,  wä't;rcnb  btc 
aKgcntetne  Stöpofttiou  fortbattert  unb  burd;  btc  gert'ngfte  SSeranlaffung  wt'c= 
ber  jur  ört(id;eu  (iftttsüttbuttg  wirb.  2)at;cr  bt'e  Unmög(id;fct't,  baö  JÖattbcrn 
ber  Sntjüubung  oott  einem  ©clenf  junt  anbern  burd;  Socalmtttel  31t  ocrljt'n' 
bem,  weit  bie  gcrt'ttgfügigjtcn  ltrfad;en,  bereit  ?t6battung  oft  nt'd;t  in  unfe= 
reu  Straften  jtcbj,  t;iurcid;en,  bie  Straft  y  jur  ganjeu  Straft  A  ju  ergeben. 
3ft  aber  ber  im  33tute  tiegenbe  Z\)t\{  ber  Straft,  =  7,  gcbrod;ett,  fo  bür= 
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feit  öiel  märi;tigcrcUrfad;cn  atö  x  ift  ciuwirfcn,  ohne  baff  eine  ört(id;c  @nt 
jitttbitng  entfielt.  2)ai;er  haben  beim  Rheumatismus  acutus  nur  bie  A.ntiphlo- 
gistica  (Erfolg ,  wctd;e  ben  an  baö  23Iut  gebunbenen  St(;etl  ber  Kraft  A  ju 
verringern  »ermögen. 

2luö  ben  »ortiegenben  23ctrad;tungen  gehen  fct;r  «?t'ri)ttge  practi'f ri>c  gfot 
gen  Ijeroor,  beren  Sluwcubung  auf  jöectettc ^(ttte  t'nbcf  bie  unö  hier  gefteef 
ten  ©reujeu  übcrfd;rcttcu  würbe,  äßt'r  tonnen  bteö  uufereu  Sefern  iföertaf* 
fett,  ba  biefe  Stnwcnbungen  ftd;  grbßtcntheitö  öon  fclbft  »erflehen,  werben 
aber  fpäter,  bei  Gelegenheit  einet  fnrjcn  ltebcrft'd;t  über  bt'e  Gfrrtjünbunge« 
unb  I>ct  23etrad;tung  beö  bei  GÜrntjünbungcn  ctnjufd^agcnbcn  Spcitocrfabrcnö 
nod;matö  hierauf  jurütffommen. 

II.  Stbfterben  beö  entjünbeten  Zfyzitcü ,  33ranb. 

SO?an  rcd;net  ben  SBranb  nt'd;t  mit  tütrcd;t  ,51t  ben  ©ntjüntmngöauögätt* 
gen,  wiewohl  eigentttd;  bie  ©angrän  md;t  blof  ju  ben  fcftcnftcnStuögängen 
ber  (ünttjünbung  gehört,  fonbern  aud;  bt'e  atö  reiner  GE-ntjünbungsteuggang 
auftretenbe  ©angrän  eine  ber  atferfettenften  Slvtcn  bcöißranbcö  fclbft  bitbet. 

(£ö  giebt  Säfte,  in  benen  bie  Sntjünbung  eine  ungewbbnlidjc  £cftig* 
feit  erreicht r  wo  atfo  bie  »on  uuö  angenommene  2tnjict)ung  jtotfdjen  SMut 
unb  ^arend;t)m  eine  fetjr  bebeutenbe  ift,  entweber  wegen  ber  (fnergic  ber 
etnwirfenben  ttrfad;c,  ober  wegen  ber  Gnnpfängu'd;fctt  (Smprcffionabitität) 
beö  afficirten  Xfycitt  ober  beö  ganjen  Drganiömuö.  $n  folden  gälten  ift 
bie  3»"tcf()aftuug  23httö  eine  totale,  eö  erfolgt  burd;  3cvrcifjung  sneler 
^aargefäfie  ein  fct;r  bebeutenber  23lutcrgufi  inö^arcudn;m.  Sic  erftc,  nott)* 
wenbige  §o!ge  biefer  Gürcigntffe  ift  biefetbe,  wie  bie  bei  jeber  Gtntjünbung: 
vermehrte  2ßed;fctwirfung  jwifd;cn  bem  Saucrftoff  beö  23tutö  unb  ben  Saf- 
ten beö  ^arcud;t;mö ,  aifo  »crmcljrte  23ttbttng  oon  Kohienfättrc ,  vermehrte 
£>i£e.  £5a  aber  biefcö  33tut  utd;t  wie  im  ^ormatjuftanbe  unb  felbft  in  ben 
gewöhnlichen,  mtnbcr  t'ntcnfiocn  hätten  von  (Jntjunbung  burd)  neueö  erfc^t 
wirb,  fo  ift  ber  fo  entjünbetc Streit  von  alter  frtfct)en  SStutjufn^r  abgefebmt* 
ten,  er  »erhält  ftd;  ganj  ebenfo,  wie  ein  ZtycÜ,  beffen  ?(rtcricn  Doltfont' 
Uten  iierfcbtoffen  ftnb  —  baö  in  t'ljm  enthaltene  23Iut  unb  er  fetbjt  gcf)t 
fdjnefler  ober  langfamer  in  3erfe£ttng  über.  25 ic  23cobad;tung  tcbrt,  baf 
biefe  3exfe§utiQ  juerfl  in  bem  ertraoafirten ,  fpäter  in  bem  in  ben  £>aargc= 
fd'fen  enthaltenen  23Ittte  fotd;er  Zi)ciU  bemerfbar  wirb;  baö33fut  wirb  pu« 
purfarben,  bie  iBIutförperd;en  »crfdjwinbcn,  baö  S3Iutroth  töft  ftd;  im  Se- 
rum auf  unb  färbt  biefeö;  baö  crtraoafirte  S3fut  bitbet  braune,  roftfarbige 
Klumpen.  25iefe  23eränberung  beö  33Iutö  t'ft  immer  baö  erfte,  ftc  feblt  nie 
beim  cntjitnbtid;en  33ranbe;  fpäter  öerä'nbcrn  fid)  aud;  bie  Qrlcmcntarthcile 
ber  übrigen  ©ewebe:  bie  ^rimiti^bünbel  ber  wiöfürlidjen  9?iuöfcln  »erlief 
reit  ihre  Üluerjtrctfen  unb  werben  blaf ;  fic,  baö  3cflgcwcbc  mtb  bie  mei* 
jten  übrigen  iDrgane  ocrlieren  ihren  3ufammcnhaug  unb  jcrfaltcu  in  eine 
nubeftt'mmte  förttige  Straffe.  2lm  lä'ngften  erhalten  ftd)  bie  Knoriicn,  bie 
(Sehnen,  baö  faferige  ©ewebe  ber  Sungctt  in  ihrer  urfprüngfiri)ctt  %cxm, 
man  fittbet  gewöhutid;  ^he^c  berfetben  nod;  wohl  erhalten,  wenn  bt'e  um* 
h'egcnben  ©ewebe  iättgjt  in  eine  unbeftünmte,  breiartige  3?faffc  übcrgcgan= 
gen  ftnb  x).  Ob  btefc  ^cränbcrungcit  rein  oon  rijcmifcljcn  ober  mcd;am'fd;ctt 
©rünben  abhängen,  aifo  eine  Mofjc  ^olgc  ber  Grntjüubnng  ftnb,  ober  ob 
aud;  ltocfy  «nbere  Urfachen  mitwirtcu,  ö tiefe,  burd;  eine  anbre  alö  bie  <£nt* 


l)  55aö  ©enaueve  über  biefc  SSevdnberung  unb  IJjt  SSorfommcn  in  einjefnen  gälten 
f.   11  meiner  patholog.Plnatomic  unb  in  ben  Icones  Taf.  10. 
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jjünbungöurfadje  fcetotrfte  33eränberungen  beö  $5arend)9m$;  bie3  ju  enifdjiet* 
ben,  forberte  ct'nc  roettaußfeljenbeUnterfudjuttg,  bt'c  ftreuge  genommen,  iud)t 
3uv  (£nt§ünbung  gehört.  (Sc!  mag  genügen,  gegeigt  51t  |aben-,  baf?  bicr  bt'c 
©"angrpn,  toenigflenö  mit  SIBa1jrfd;eittu'd;feit  als  ^otge  beö  burd;  bte  Gent* 
giinbuug  fcenurften  Jlusfctyhiffetf  von  lebensfähigem,  fauerftoffjjalttgem  33fttt 
betrachtet  »erben  fanu. 

3n  btefen  nur  febr  fetten  vorfommenben  Ratten  tritt  bie©angrätt  alter* 
bingö  ölö^tge  ber  (Sntjünbung  auf;  tu  »t'efern  man  aber  barauö  ein  i)Jed;t 
fcat,  bte  ©angrän  alö  ben  t;bd;ftcu  ©rab  ber  Sntjünbung  31t  betrad;tett, 
Ivetten  wir  beut  ilrt(;etl  ber  Cefer  uvertajfen. 

3«  ben  bei  wetten  metften  Ratten,  wo  Gfntjünbung  unb@angra'n  glet$* 
geitt'g  auftreten,  ift  baö  üb'crbaltut'^  btefer  ^Jroceffe  ein  anbereö.  Sßenn 
3.  23.  nad;  Gtrfrterungen  ganjer  ©lieber  btefe  au  etnjetnen  Stetten  ftd;  eut- 
jünben,  an  anbercu  branbig  werben,  fo  bcwcif't  bteä  nur,  bafi  btefelbc 
aufjere  Urfad;e,  je  nad;  t'I)rcr  £eftt'gfett  fcalb  (Entjünbung ,  batb  23ranb  ber* 
vorrufen  fanu,  ober  allgemein  autfgcbrücft,  baf  bte  äßirfung  ber  ftvanU 
|et'töurfad)en  m'd;t  bloß  nad;  t'ljter Qualität,  fonbern  and)  nad;  t(;rcr  Üluan- 
tttat  eine  vcrfd;iebenc  fet'it  fanu,  md)t  aber,  baß  23ranb  ttnb  (Sntjuubung 
venvaubte  ^roceffe  ober  gar  vcrfd;tcbcuc  Stufen  etneö  unb  beffetben  SSor* 
gaugeö  ftub.  £)aß  ferne  (jutjünbung  bitrd;  ^)tujuf'ommctt  neuer  23cbt'ngun- 
gen  tu  23ranb  übergeben  fann,  unb  jroar  «in  fo  letd;ter,  je  mebr  tu  ber 
(Sntjünbuug  fclbfi  fdjon  23cbittgungcn  baju  gegeben  ftub  ^tutftoefung  unb 
23tutcrtravafat),  verfte(;t  ftd;  von  fetbft.  @o  ober  äfmttd;  tft  baö  SBcrbä(t= 
inj?  btefer  betben  'proceffe  tu  ben  metfiett  Ratten,  wo  ßut^itnbuug  tu33ranb 
übcrge(;t.  Oft  werben  aber  attd;  bte  SBebt'ngungeu  31t  vet'bcn  burd;  btefclbe 
Sh\infbett3urfad;e  gteid;3citig  gefegt.  9?ad;  fel;r  I;efttgen  Sertc^ungcn, 
Duetfd)ungcn ,  d;emtfd;en  GEtnwtrfungett,  (Erfrierungen,  Verbrennungen  u. 
bgt.  tritt  (f  ntjünbung  ein.  2Benn  nun  burd;  anbere,  von  berfetben  Urfadje 
gefegte  23cbtngungcn,  Steißlingen  von  ©efaßett  unb  bebeutenbeö  Srtra- 
vafat,  Verteilung  von  Nerven  it.  f.  f.,  nad;  einiger  3ct't  ein  vottjHnbtgeö 
2tt>ftcr6en  bcö  verfemten  St(;et'tö,  23ranb,  et'ntrt'tt,  fo  t'jt  btefer  tttd;t  ctuc  un* 
mittelbare  ^ttge  ber  Sntjünbting,  fonbern  bte  Solgc  et'tteö  neuen  ^3roceffeö, 
beffen  33ebtngungcu  ntt't  benen  ber  (£ut3Ünbung  jugtetd;  gefegt  ivitrben,  ber 
aber,  fobalb  er  fet'ne  ipöf;c  crret'd;t,  jebeö  organtfd;c  i'eben,  fomtt  aud;  bte 
Sittjitnbuug  itttterbrüdt.  2ßt'r  vcmerf'cn  jebod;  attöbriidttd; ,  baf  t;tcr  bte 
©egenwart  von  (Sntjünbung  auf  bte  oben  angegebene  äßetfe  atterbtngtf  ben 
(Jtnftu^  (;abcn  fanu,  baff  bte  von  ifft  ergriffenen  Steile  letzter  unb  früher 
a(ö  au^erbem  tu  .ßerfc^ung  übergeben. 

Sie  Sranf(;eiten  beö  t(;ierifd;cn  Örgautömuö  ftub  fo  jufammengefe^t, 
t§re  S?crbinbungen  fo  ntanutgfad;,  bie  9?ei(;en  t'(;rcr  ©\;mptome  unb  ltrfad;cn 
fo  btelgtt'ebrtg ,  nad)  fo  unjä^ttg  viel  (Seiten  I;tn  mit  etnanber  verbunben 
unb  verfettet,  baf  eö  unmbgtid;  ift,  aud;  nur  einen  ^rocefj  nad)  atten 
9Jtd;tungcn  t;iu  31t  verfolgen  ober  gar  ben  Saufalneruö  3ivifd;cu  jtveteu  ge- 
nügenb  naA^ttvetfcn.  2Btr  begnügen  unö  baf;er,  bte  Skrbinbung  beö  33ran= 
beö  mit  ber  (Jntjüubung  nur  in  ben  wefentttd;jtcn  fünften  berührt  31t  baben. 

3Son  einer  anberen  Slrt  beö  Stbjterbenö  von  ^(;ei(cu  in  ßota,c  von  (Snt- 
günbung,  bie  man  gewöf;ntid)  nid;t  3itm  23ranbe  rennet,  nämttd;  ber  &'er* 
fo)tvärung  (Ulceraiio),  wirb  fpätcr,  bei  ber  (Jiteruug,  bie  9febe  fein. 

III.  Sßetterentwtcf fung  beö  e n 1 3 ü u b 1 1 et; c »  ©rfubatö. 

Sin  anbrer  Zfytil  ber  (5nt3Ünbungi3auögäuge,  unb  jwar  ber  bei  kvei* 
fem  ^äuftgfte,  befielt  in  einer  äßeiterentrvicftmtg  bcö  cxfubirteu  23(utplaöma. 
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2)aö  t'nt  Ickten  ©tabtum  ber  (£nt$üubuug  auö  ben  ©efäfien  auötrctcnfce 
SBIutpIaöntfl  »erbreitet  ftd;  in  ben  umgebettben  Steffen,  5Dte  2lrt,  tote  eö 
fiel;  lu'er  aufammclt,  tft  nad;  ber  SBcfrf;affent>ett  biefer  Steile  »erfd;teben. 
3ji  ber  Streif  maffig,  parcnd;t;matöö,  batet  aber  weid;  uub  locfer,  fo  wirb 
fct'it  ganjeö  ©ewebe  gleitf;mäßig  »om  23lutplaöma  burdjtränft.  @o  erfüllt 
bei  (gntjünbitttgen  ber  Sungett  baö  ^laöma  alte  3wifd;enräume  snufd;cn  ben 
l;tfMogtfd;cn  Elementen  bt'cfer  Organe,  «nb  jwar  nid;t  nur  bt'e  Zäunte 
jitnfdjeit  ben  Sungcnfafcrn,  bot  ©efäfjcn  uub  23rond;ialenbigungen,  fonbern 
aud)  bie  £>öl;lcn  ber  Snngenjelten  mtb  ber  legten  23rond)ialäfte  feloft.  Sei 
(Jyfubattohctt  t'nt  ®ct;trn  werben  alle  3wtfd;enräume  3Wt'fd;cn  ben  ^rimitio* 
faferu  unb  ben  ©efäfjen  oom  ^»taörna  eingenommen,  ober  biefcö  bilbet,  wie 
id;  c*S  ct'nmat  beobachtete,  burd;  ?luöeinanbcrbrängen  ber  @cl;irnfuoftanj 
mitten  tu  berfetben  fünftltdje  £>ö()lcu  oo»  »crfd;iebencr  ©rbfie,  in  benen  es? 
ftd;  »orjugöwetfe  anfammelt. 

©inb  flädjcnarttg  ausgebreitete  Organe  ber  ©i£  ber  Sntjünbung,  fo 
bebeeft  baö  ergoffene  spiaöma  alö  flüfftge  ©d;id;te  bie  Oberfläche  bcrfeloen, 
wobei  cö  entweber  nod;  oon  ben  (£pitl>elialgcbilben  überwogen,  eine  5lrt 
23tafe  bilbet,  ober  frei  jtt  Sage  tritt  unb  bann  gewollt  d;  fct>r  batb  gerinnt 
unb  auf  äußeren  Oberflächen  ju  einer  ?lrt  @d;orf  wirb,  auf  inneren  a(6 
spfeubomembratt  auftritt.  2)te$  beobad;tet  mau  bei  (Jntjunbungcu  ber  £aut, 
ber  Suftröljrc,  beö  9iad;cnö  u.  bgl. 

SSttbcu  bt'cfc  glädmt  bie  SBanbe  »on  £öl;leu,  fo  erfüllt  baö  ^laöma 
bie  £öl;tc:  fo  beim  ^eritonäum,  bei  ber  Pleura,  bem  Jpcräbcutel. 

(£ö  fann  fein  jjwetfel  barüber  obwalten,  baß  biefe  33ertl;ctlung  beö 
23lutplaöma  l;auptfäd;lid;  üon  p^ftfattfefen  Urfadjen  abfängt. 

3n  ber  Siegel  gel;t  baö  ergoffene  flüffige  Slutplaönta,  wenn  cö  m'd;t 
nod)  im  flüfftgcn  3«ftattte  roteber  reforbirt  wirb,  nad;  fürjerer  ober  länge* 
rcr  3ett  M  *>cn  feflcit  3uftanb  über  —  es?  gerinnt,  ©tefe  ©ertnttung  ijt 
ein  rein  d;cmifd;er  SSorgang,  bebiugt  burd;  bie  d;cmifd;cn  (£igettfd;aftcn  beö 
im  23lutptaöma  aufgelegten  gaferftoffö.  ©od;  giebt  cö  bjeoon  einzelne 
§luönal;mcn ,  in  Welmen  baö  bei  @:nt$ünbungeu  erfubirtc  23lutplaöma  olme 
»orl;er  31t  gerinnen,  fogteid;  eine  organifd;e2£cttcrcntwtcfUutg  erfahrt,  ©iefe 
gälte  werben  fpäter  bei  ©arftclluug  ber  (Jiterbtlbung  unb  £>rganifatton 
genauer  bcfprod;en. 

©ie  Stnorbnung  beö  geronnenen  5flfcr^pffe^  (fejleö  Srfubat)  ge* 
^ord;t  ebcnfattsJ  rein  ptjtyftfaltfdjctt  ©efe^ett;  fte  rid;tet  ftd;  nad;  ber  oben 
crtvät)ntcn  25crtt;ci(ung  beö  pfftgcu  ^faöma. 

3n  parend;t;matofen  Organen  ftub  in  ber  Sieget  afle  3wifd;cnräumc 
beö  ©ewebeö  mit  feftem  Srfubatc  erfüllt  uub  attc  t)iftoIogifd;cn  ©iemente 
beö  »Ott  bentfetben  auf  baö  3«"t'ö^c  umfaft,  cbenfo  bid)t  wie  bie 

©tetne  eincö  S^auerwcrfcö  Dom  Hörtel.  3»3^»d;  crfüflt  baö  Srfubat  atte 
ftetnen  natürlichen  ^)ö(;ten  unb  Kanäle  beö  £t;citö  auf  baö  ^ottfommenjte, 
fo  bafj  eine  bid;te  9Raffe  cntjtcT;t,  r-ottfontmen  folib,  o(;nc  attc  3wifd;ctt* 
räume,  wie  man  am  bcuttid;ftcn  bei  ber  fogenaunten  ^cpatifation  ber  Hun- 
gen fteft. 

3n  $>vi)Un  jeigt  ber  Vorgang  mand;c  SBerf^ieben^ettett/  bie  ftd;  aber 
ebenfalls  "auö  ber  9fatur  ber  <5ad;e  lcid;t  erflären  laffen.  Srfolgt  bie  ©e= 
rinmtng  fc£>uctC  unb  plö^lic^,  fo  btlbet  baö  ©rfubat  gröpere  unregelmäßige 
Waffen,  bie,  anfange  jart  unb  fcb>ammig,  fiel;  ber  9fatur  beö  gaferfiofö 
gemäß  atttttältg  jufammcnjicl;cu  uub  berbere  unrcgclmäfjigc  Partien,  glocfe» 
u.  bgl.  bilbcn,  wcld;e  entweber  ben  Sßäubeu  ber  £>öl;le  anl;ängen  ober  frei 
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in  bcr  fttitfftgfcit  fdjwiutmcn.  Erfolgt  bie  ©crtttuung  cttfotäflg  unb  ftcttg, 
fo  bilbct  baöS.vfubat  ©d)id)tcn,  me$r  ober  weniger  rcgclmäjngc  i'cigcu,  welche 
bie  SBänbc  bcr  ^>öf;fc  bcbccfcn  unb  biöwciien  iioftftäubtßc,  au6  oteleu  cou= 
ccntn'fd;cn  ©d;id;ten  beftcl>cubc  gcfdjloffcnc  ©acte  bitbcu,  wcld;c  t'tt  t'Ijvem 
Innern  mit  bcr  mm  beö  ftafcrftoffö  beraubten  231utftufftgfett  crfüflt  jtnb. 
ÜDicfcr  Vorgang  ijt  uamenttid;  auf  ber  Pleura  einläufiger.  2fcfmlt'd;e  fd;id;* 
tenförtmge  Slbfagcrungcn  oou  (£,vfubat  bttbett  fid;  bisweilen  im  Lintern  oou 
iDrgaucn,  wenn  fid;  ein  jwifdjcu  jwet  feftcren  Membranen  Itcgenbcö  Uxcß 
23inbegcwcbe  cutjünbet  —  fo  namentlich  tut  JDarntfanal,  tu  bcr  fogenann* 
ten  Tunica  nervea,  beut  iaren  23inbcgcwcbe  5Wtfd;cn  Sftuofclfmut  unb 
©djleimljaut. 

Qubeffcumup  man  nod;  auf  einen  anbern  Umjlanb  Dfücf  jtebt  nehmen,  um 
bie  (Jntflcljungäwcifc  bcr  ocrfd;tcbcncn  rwrtommcubcu  formen  feften 
©vfubatö  ju  begreifen.  3«  Dccgcl  ift  btc  (Jntjüubung  xxid)t  glet'd;mctftg 
über  ein  ganjeö  Organ  öerfcrettet;  fic  ijt  üvtlid)  befd;ränft  unb  breitet  fid; 
erft  admälig,  r>on  ©tette  ju  ©tede  fortfd;rcitcub ,  weiter  au«?.  Sin  juevjl 
auötrctenbcr  Kröpfen  ^laßma  gerinnt  juerft,  ein  jwetter  fpätcv  auögcfd;wi<$* 
ter  legt  fid;  au  ijm  au  unb  gerinnt  gleichfalls,  u.  f.  w.  2)at;er  fommt  c3, 
bafj  baößirfubat  auf  freien  gfäd;cn  oft  ein  fta(aftitenäf;nitd;eö,  5otttgcö2(uß>- 
fe(;cu  l;at  (Cor  villosum) ,  baft  bei  gewtffcu  ^uugencntjünbungcu  (Äcud^u^ 
jten  —  lobuläre  Pneumonie  bcr  $tnbcr)  ade,  and)  btc  fleinffcen  abtrennbar 
ren  ©titetc  bcr  ent^ünbeten  Sunge  uod;  ctwa£  Suft  enthalten  unb  imSDBaffcr 
fdjwimmcn,  wicwol;!  bie  mifroffopifdjc  ltuterfud;ung  berfclbcn  in  aden  cin> 
jemen,  aud;  ben  fietnften  Partien,  Jicine  Stengen  »on  (£rfubat  nac$wetft. 
©te  cinjetnen  SOiobiftcationcu  bt'efcr  ßrrfdjciiutng  erfiären  fid;  auö  bett  in 
ben  cottcrctcn  %ätttn  oort;anbenen  Itmftänbcu  gcwbb,nlid;  oon  f ctOft. 

£>.  D'caffc  t;at  uod;  auf  eine  aubre  2(rt  aufuterffam  gcmad;t,  wie  bcr 
im  ent$unbtid;cn(£rfubatc  aufgelöf'te  gaferftoff  gerinnen  fanu,  —  31t  mifro- 
ftopifd;en  Statteten  ober  ©djodcit  l). 

2)aö  biö(;cr  betradjtcte  fefte  (Jrfubat  jeigt  ganj  baö  d;cmtfd;e2?crt;atten 
beö  geronnenen  $afcr  jtojftf :  cö  I;at  beffen  ftaxbc  unb  doufiftenj  unb  ade 
feine  djenufdjen  Güigcnfdjaftcn,  ijt  mrtööiid)  in  fattem  unb  focfyenbem  äßaffcr, 
Sllfotwl  unb  2ict(;cr,  löf't  fid;  admälig  in  Stmntoniaf,  fd;ucdcr  in  Kalt; 
Töf't  ftd;  admätig  in  Sfftgfäure2).  (£6  crfdjct'ut,  mifroftopifd;  unterfuc^t,  ooß^ 
fontmen  amorot;,  o^nc  ade  ©pur  oott  £}rgautfation ,  nur  bt'öwciieu  unbe* 
fiimntt  faferig  ober  mit§cttfmid)cu  bebcett —  (jrfc^cinuugcu,  bie  abcr9it'd)ts3 
mit  bcr  fpätcv  etntretenben  £)rganifation  31t  fdjaffen  fabelt. 

©0  weit  finb  ade  Vorgänge  bei  bcr  ifficitercutwicfhtug  bcö  (Jxfubatö 
gteid;,  mit  btofjcr  ?(uönat;me  ber  fpätcv  ju  bcfd;rctbenbcn  ftätie,  wo  baö 
(Jrfubat,  ofme  p  gerinnen,  foglcicf;  auö  bem  pffigen  3u^anbc  in  ben  bcr 
Crganifation  übergebt.  t)cr  weitere  Sorgaug  aber  ijt  in  ocrfd>icbcnett 
hätten  ein  »erfd;iebcner ,  unb  mau  uuterfd;cibct  bentgemäf  beu  Siu^gaug 

1)  in  9icfohttton, 

2)  in  Qnterung, 

3)  in  ^arbenb Übung,  Degeneration  unb  £9 »ertrotzte. 
2(de  btefe  oerfd^iebeneu  Stuögäuge  berufen  auf  einer  unb  bcrfcl6en 

')  «müUcv'ö  Sli'diiü.  1841.  @.  439  ff. 

*)  91ac^  ben  Uutcrfiic^ungen  üon  ö.  gcltcnberg  unb  33 at entin  veränbert  ftrf;  bei 
ber  ©crinnung  bie  elemcntäre  3nfammenfei5nug  beö  gafetjlojfa:  cv  Det'licvtaßaffcr-- 
jtoff  ober  Sßaffcf,  luäT)vcnb  bcr  ©ctjalt  an  Äo()ienftoff  unb  ©tiefftoff  bcvfclOc  bleibt. 
<Siet)c  aiiüllev'ß  9lrd)iu.  1841.  ©•  542  ff- 
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SBrtff ö ,  auf  bcr  2©citcrcntwt'rf(ung  beö  ent$itnbtid)ett  ©rfubatö.  Die  <5nt= 
Wtrffang  fclbft  gcl;ord;t  ctfcer  immer  ben  affgememen  Öcfct^en  ber  organi* 
fd;ctt  23i(bung  vtub  beruht  auf  bcr  bem  örrfubate  feiner  sJiatur  nad;  ittmob= 
ttenben  ©tttwirfluttgöfa^tgr" cit ;  —  fie  t'ft  atfo  ct'ne  not(;wenbige  unb  gefe§* 
mäfjtge.  ©er  wtrftid;e  Uebergaug  tu  bt'e  (£ntwt'rfhtng  erfolgt,  wahrfd;ct'n(id; 
immer,  burd;  3cllcnfcflbuug,  imb  läft  ftd;,  ben  Hoengen  Erfahrungen  ju 
Jolge,  allgemein  fo  auöbrttcfett : 

>,  3n  bem  aU  iBIaftent  auftretenbeu  (Erfubarc  entwirfeln  ftd;  Seiienferne 
mit  ßernförperdjen ;  um  btefe  biibctt  fid;  3^n»ättbe.  £>ie  auf  biefe  2Seife 
entftaubenen  primären  QeUtn  erieiben  weitere  Sseränberungen,  weiche  bei 
ben  &erfd;tcbcnen  ßmtjünbungöauögättgen  »crfd;teben  ftub. « 

2Sir  betrad;tcn  nun  bic  einzelnen  Strien  ber  2£et'terentwirf(ung  beö 
(SefubatS,  tnbent  wir  erfi  ben  pofttioen  £(;atbcftanb,  baö  burd;  ftd;ere  33eob* 
ad;tungcu  t>ercttö  ^eftgefteltte,  alö  ©ruublage  oorauöfd;irfen,  bann  wei* 
tere  ©d;lüffc  barauö  sieben. 

1)  2(  u  3  g  a  n  g  i  n  9i  e  f  o  I  u  ti  o  n. 

Sm  wet'tefteu  ©t'mte  gehören  Ijt'eher  alle  Jäfle,  wo  bt'e  @mt$ünbung 
r>erfd;wt'nbct,  ohne  bafi  eine  wefentfid;e  Weibcnbe  SScrä'nbenmg  bee  ergrtjfe= 
nen  (Gewebes?  jurürfbieibt  unb  ohne  bafi  bt'e  Sntjuitbungöprobucte  nad;  au= 
feit  entleert  werben.  28ie  bt'e  (Jntjünbung  int  engern  ©ittne,  beoor  eö  ttod; 
3ttr  ßrrfubatiott  gefontmen  t'ft,  burd;  Sittfbbreu  bcr  (£ntsünbungsttrfad;c  fclbft 
aufhören,  fid;  jertheilcn  f'ann,  würbe  bereitö  befprod;eit.  (Sbenfo  haben  wir 
bercitö  erwähnt,  baf  felbjt  r-orbanbctteö  ßrrfubat,  fo  lauge  eö  nod;  flüfftg 
ift,  waT;rfcbetnlid;  wieber  reforbtrt,  tu  ben  ^rciolauf  3urürfgcuomnten  wer* 
ben,  ttub  baff  alfo  aud;  bann  ttod;  eine  «otljrä'itbige  3cvtl;eilung  ber  Snt* 
jünbung  erfolgen  founc.  3ft  baö  ßrrfubat  aber  einmal  feftgeworben,  fo  ftn* 
bet  eine  ooiljtänbige  9iürffei;r  beö  entjünbeten  Sheilö  in  ben  Dtormaljuftanb 
nur  baburd;  ©tatt,bafi  baö  fefte  Srfubat  wieber  ocrflitfftgt  unb  in  biefem 
3uftanbe  reforbirt  wirb.  £>iefe  2lrt  ber  2Bct'tcrbilbuug  beö  GErfubatö  oer= 
ftel;en  wir  l;t'er  unter  ber  SSejct'dmung :  »9iefotutiou  im  engern  ©itttt.« 
©ieSerfluffigung  erfolgt  aber  immer  burd;  einen  orgattifdjett  Vorgang,  ber, 
wie  bt'e  23eobad;tung  Icfjrt,  folgenbc  Momente  Ijat: 

SDaö  ©rfubat  oerwanbelt  fid;  in  fernljalttge  3etfeit  öon  y,oo  —  VW 
£)urd;meffcr.  ©iefe3ctten  wad;feu  atlmälig,  biö  fte  eine  ©rbfjc  öonV8o  —  Veo" 
erreichen  unb  erfütten  ftd;  jugieid;  mit  einer  anfangt  geringen,  fpä'ter  fe^r 
grofen  9)ienge  »on  deinen,  bunfelett  ^örttd;cn,  fo  bap  bt'e  anfangt  bttrd;= 
fid;tt'ge  unb  farbtofe  $ctlc  fpätcr  ooHfommett  unburd;ftd;tig  wirb,  oon  bcr 
garoe  t(;res?  fclbjt  eine  irctunlt'd;e  ober  fd;wär3lid;c  ftarbe  annimmt 

unb  alß  ein  Aggregat  »on  ^örnd;cn  erfd;ct'nt,  burd;  mctd;c  bcr  3cßcnfcrn, 
^äuftg  aud;  bt'e  3eücuwaub  ooUfommcn  »erberft  unb  uttftd;tbar  wirb  x). 


l)  aScvgt-  meine  Icones  histol.  palhol.  T  3.  Fig.  13  —  16. 

9lad}®[iu3c  (^natomtfdj}smt!töffityif($e  Untcvfudbungcu.  §tft  1.  1839.  @. 
12  it.  a.  aub.  Dxt.)  entfielen  bic  oben  bcfc^rtcBcnett  JEörnc^enjetlen,  bic  er 
jufamntciigcfcijtc  ©ntjünbuttgöfugcln  n'enut,  nirfit  bunt  Selfciibilbuiig,  fenbevn  una 
mittelbar  auö  ben  JSernen  bet  änfgcTöf'tcti  S3ttiiför^er*cn,  burc^  SSgglutin atf on  bcr« 
feibcu,  unb  bitben  ftcC;  bereits  innerhalb  bet  ©efäjüe.  Sap  ®Iuge'S  Slnft^t  auf 
bie  oben  befrtuiebeuen  93orgftnge  Feine  Sttntoenbmig  ftnbet,  baf)  bort  vielmehr  bie 
Sntjttt'.bimgSfiigeltt  unitlidi  in  golge  üon  3eÜcnbltbung  entfteben,  läiu  üfb  bivect 
beobarfiten  (95etgt,  Icones.  histol.  pathol.  T.  2.  Fig.  G  unb  7).  SBegCn  ber  6oiu 
troöerfe  tjicrübcr  uub  ber  auöfü()rliri)cn  Setoeife,  mu|  irtiabcr  auf  meine  patfjol.  ?lnat. 
»ettoeifen,  ba  t>icr  ein  fpccleltctS  (Singctjett  In'S  detail  ju  »reit  führen  lvürPe. 
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SDiefer  morp^otogifdje  Uefcergang  beö  Erfubatö  in  ftfrnerjjaltige  3ctfcn 
gcf;t  Jpanb  tu  £>aub  mit  einer  d;cmt'fd;cn  Sßeränberung  bcffelben.  ©$on  bie 
3cflcu  fcfbfl  entsaften  jwet  djemifd;  ocrfd;tcbcne  ©toffe  -  -  3effenwanb 
unb  3  Hentern  —  öon  benen  bie  erflere  ftd;  tu  Efftgfaure  (oft,  festerer 

I'  nid;t.  s))ttt  ber  Sitbttttg  ber  St  b  ritd;en  wirb  ct'n  brtttcr,  d;emifd;  uerfd;ie* 

I  .  bener  Stoff  gefcilbet  ober  wenigfleuö  au$gefd;ieben.  2)ie  Äövnct>en  löfen  ftd; 
nid;t  in  Efftgfaure  wie  bie  enwänbe,  ntdjt  in  Slmmontaf  ober  Salt  wie 
3cftenwanb  unb  3ettenfern,  wol;t  af>er  tu  ber  Siegel  in  Stet^er.  Sie  fd;ei= 
neu  alfo  auö  gett  31t  befreien.  (3u  gewijfen  gditett  fd;eincn  tiefe  Störud;cn 

I  aber  I;aur>tfdd;iid;  aus  ^alffaljen  gebilbet,  bod;  ift  nod;  bie  §xage,  ob 
bie  festeren  btöwcifen,  3.  33.  beim  Stuberfcf  »orfornmenbeu  fbrncrfül;rcnbcu 
3cl(en,  wtrfiid;  ber  Sntjihtbung  angehören  —  bie  Eontroocrfc  hierüber  f.  in 

I  m.  patf;.  5tnatomte.) 

£)te  duSgeoftbeten  ®örttd;ett$elfen  ft'nb  feiner  »eitern  organifdjen  Ettt* 
toxäimiQ  fd(;ig;  fofrnlb  ft'c  ii;re  öofffMnbt'ge  ©röfte  err.et.djt  unb  ftd;  ganj 
mit  iTbrnri;cu  erfüllt  l;abcn,  ift  ü;re  weitere  9??ctamortd;ofe  eine  rücffd;ret- 
tenbe;  bie  3etteftfer«e  öerfdjwtnben,  werben  reforbtrt,  eben  fo  bie  3cücn- 
wdttbe,  ttnb  eö  bleiben  jule^t  nur  nod;  bie  Slörnd;cn  übrig,  welche  anfangs 

I  nod;  burd)  ein  fd;fciiuigeö  23inbcmittel  oerbunben,  fpäter  ftd;  v-ottftdnbig  oon 
einattber  trennen,  Enblid;  nad;  bem  ooflftdnbigcu  3crfa((cn  ber  Äömdjen* 
jeden  wirb  baö  ganje  urfprünglt'd;  t>orl;anbenc  Erfubat  in  eine  fjalbflüfftge, 
breiige  9)? äffe  »erwaitbelt,  wc(d>e,  mifroffopifd;  untcrfitdjt,  aus  ben  nod;  mt= 
öeränbcrtcn  $brnd;ett  ber  jerfafienen  Sl'örnc^ctt^eKen  bcftc(;t,  bie  in  einer 
glüfftgfeit,  bem  urfprüngtid;cu  ©erum  bcö  erfubirten  331utplaöma ,  fd;wim* 
mett. 

£)tefe  2lrt  ber  Umwanbfttng  beö  Erfubatö  begünfh'gt  öorjugöwet'fe  bie 
Dtcforptton  bcffelben.    25iö  31t  ii;rer  joottfiänbtgen  5luobiiDitng  längen  bie 
^örnd;enjetteu  nod;  mit  etnanber  jitfammen,  bilbcn  alfo  feine  ftlüfftgfctt,  bie, 
I  wie  ber  Eiter,  bie  Senbeuj  I;at,  nad;  Slujjen  entleert  31t  werben  unb  burd; 
!  ©ruef  auf  bie  umgebenben  £i;ci(c  biefe  Entleerung  nad;  2(uf?cu  fclbfl  Jjerfcet* 
I  fü(;rt  ober  wem'gftcnö  begünfh'gt.  9?ad;  öotfettbeter  Entwidmung  berfelben 
fd;ct'nt  aber  neben  ber  9?eforption  ber  3cdcnwdnbe  aud;  eine  fraftige  3ie= 
j  forptiou  ber  gtttfftgfett  ftattjuftubcn,  wenig(tenc>  crfd;et'nen  bei  ber  mtfroffo- 
1  ptfcfyen  Unterfud;ung  fowoi;!  bie  attögebiibetett  ^örn«|ettjeltett ,  alö  aud;  bie 
1  fd;on  ganj  in  Körnd;cn  jerfaÄenen  mit  »t'ei  weniger  gtüfftgfeit  gemifd;tr 
;  als  mau  gewöimttd;  beim  Eiter  beobad;tct.    3ldet^t  bleiben  alfo  nur  bie 
törnd)ctt  übrig ,  bie  wegen  if;rcr  Hauben  üftatur  unb  bei  ©egenwart  »on 
Wenig  gfüffigfeit  nur  getttge  ©tbrungen  in  beu  umgebenben  feilen  l;croor= 
rufen  nnb  alfmdiig  in  beu  gfüfftgfciten  beö  ^arcnd;i;mö  aufgclbf't  unb  xt< 
forbirt  werben. 

S)er  befd;rt'cbcne  2(u<5gang  ber  Etttjüubung  wirb  f;aur<tfd'd;h'd;  bcobad;^ 
tet  nad;  Entjünbttngen  innerer  Organe:  beö  ©c^irnö,  ber  ßungen,  ber 
Tlil],  Vcber  u.  f.  f.  £)ic  meiften  d;ronifd;en  Entjunbungen  ber  ©efirnfuB* 
ftftttj  unb  cnt3üubliri)en  Erweisungen  btcfcö  Örganö  ftnb  oott  SJümdjenjel* 
lenbtibuug  begieitet.  23ct  allen  Entjünbungen  ber  Sunge,  wo  bie  Krauten, 
nad;bcm  ber  Eintritt  ber  3crtl;eitung  auö  ben  attgemeinen  Erfd;ctuungcu  fo 
Wie  burd»  bie  Stufcuttatton  erfannt  werben  fonnte,  au  anberen  QvifäUtxi  er* 
iagen,  fanb  td;  btefen  Vorgang.  2tn  duneren  Zljcikn ,  im  .ßcftgcwcbc,  in 
5)?ußfe(n,  auf  f(dd;enartt'g  ausgebreiteten  Organen,  wirb  bie  23ifbung  oon 
ßörud;ett3eöcn  atö  Ent3Üubuugöauögang  fcltucr  bcobari)tct,  »ie((eid;t  nur 
bef  wegen ,  weit  man  feiten  ©ctegcntm't  tyat,  dunere  5t^cile  nad;  Ent^üubun- 
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gen,  btc  nid;t  in  Eiterung  übergeben,  fonbern  ftd)  jertyetfen,  genauer  ju  un- 
tcrfud;ctt.  sJJad;  (Stttjünbungcn  beö  t'nnern  Süugeö  tu  golge  »oit  Sftabelopera* 
Honen,  wo  bt'e  S?ranfen  einige  3ctt  nad;  bev  £)pcratton  an  anberen  3ufäßen 
erlegen  waren,  fanb  tri;  ein  paar  3PM  23tlbung  »Ott  Äornd;en$etfen  in  bem 
Don  ben  entjititblidjcn  feilen  gelieferten  (frfubat  tut  tnnern  &uge. 

2)  Umwanbhtttg  beö  ©jcfubatö  t'n  <£ 1 1 e r. 

SDiefe  erfolgt  eben  fo  wie  bt'e  23tlbung  »on  ^örndjen^effen  nad;  ben 
allgemeinen  ©efe^en  ber  organtfd;cn  Sntwiiflung.  £>er  batet  jtattftnbenbe 
SSorgang  ift  tut  Stflgeutctuen  folgenber: 

2)aö  <£rfubat  oerwanbclt  fid;  tu  ScUen  mit  3ettenferucn  ((Jiterfbrper* 
cT;cn),  welche  nad)  t^rer  öottenbeten  5(uöottbung  feiner  wettern  (fntwief* 
lung  fettig  ftnb,  »t'etnte^r  ftd;  r>on  etnanber  trennen  unb  mit  bem  urfpritng* 
lid;ett  ©crum  beö  crfubtrtcn  SBhttptaöma  gcmtfcfjt  eine  cmulftonöartt'ge,  metyr 
ober  weniger  bicflid;e  glttffigfcit  oou  wet'fjgclber  garbe  btlbcn,  ben  Sit  er,  ber 
eine  gewiffc  SEcnbenj  bat,  nad;  Stufen  entleert  ju  werben. 

£)ie  3eflcu  beö  @*ter$  ftnb  Hein,  fdjwanfcn  jwt'fd)en  Vioo — VW"  £>nrd;- 
nteffer,  anfangt?  blaß,  »oflfommen  runb,  burd;ftd;ttg,  mit  bcut(.id;em  $ern; 
fpäter  werben  fie  bunfler,  grattuttrt,  berber  unb  ber  $ern  wirb  yerbeeft, 
fontmt  aber  wieder  jum  23orfd;ein,  wenn  man  ©fftgfättre  jufe|t,  welche  bte 
3ettenwctnbc  burd;ftd;tt'g  mad;t.  ©t'e  (Üh'terjeßen  t>at>en  bat?  (Jigent^iimticbe 
(was?  jebod;  aud;  gcwtfjcn  anberen  jungen  ©rüfenjetten  jufommt),  bafi  t'ljre 
^eme  burd;  bt'e  Stnwtrfung  oon  Sfft'gfä'ure  in  ber  9?egel  in  jwet,  aud;  brei, 
fcltener  oter  abgefottberte  Kornd;cn  jerfatten  J). 

SDcit  ber  ntorpl;otogtfd;en  SUtöbttbung  bet?  (Jrfubatö  ju  (£iterförperd;ctt 
ertetbet  baffetbc  jugtetd;  eine  d;cmifd;e  Seränberung;  bt'e  (£tterforpcrd;en 
»erhalten  ftd;  djemifd;  anberö  alt?  ber  geronnene  gaferftoff:]  fte  befielen 
überbt'cö  fetbfi  wt'cbcr  aut?  minbefienö  jwet  d;cmtfd;  »crfd;tcbenen  ©ubfian* 
jen,  ct'ncr  ^ernfubftanj,  Weld;e  burd;  ßrfftgfäurc  ntd;t,  wofjl  aber  burd;  §(ut* 
moniaf  unb  Kali  causticum  aufgelöft  wtrb,  unb  et'ner  £üttcnfubjtan$ ,  bte 
burd;  SSeljattblung  mit  (Efftgfäure  foglet'd;  bttrdjftdjtig  wirb  unb  ftd;  attntä* 
Itd;  tu  tyx  aupft. 

SDte  Sntwt'cKung  ber  (£t'terftSrperd;en  aus?  bem  geronnenen  ^aferftoff 
erfolgt  tn  ber  2(rt,  ba^  ber  gaferjtoff  fetbjt  ftd;  attmältg  t'n  Stterförpcrd;ett 
umwanbclr.  -Snt  Anfange  bt'efcr  Umwanblung  beö  (Jrfubatd  tn  Sttcr  fteb^t 
man  ctnjclue  Stterfbrpcrd;en  tn  bat?  amorphe  ober  unoefttmmt  fafertge  23Ia= 
ftem  glct'd;fam  eingebettet2),  ©päter  gc^t  aber  baö  ganje  (Jrfubat  attmältg 
tn  (£itcrförperd;ett  über,  ©obatb  le^terc  if;re  r>oßJommnc  ?(uöbilbung  cr- 
rct'ri;t  I;aben,  trennen  fte  ftd;,  gewiffermaf cu  burd;  5Ibfd;nürung,  oon  ein* 
anber,  »erliercn  atten  3ufamntcnb/ang  unb  mifd;cu  ftd;  mit  bem  ©erum, 
Wetd;cö  ftd;  r>out  ^aferftoffe  bei  feiner  ©crinuung  abgefd;t'cben  b^at.  ©aö 
(Siterfcrum  t'jt  baö  urfpritnglid;c,  bei  ber  ßrrfubatiott  bes?  Shttptaöma  ergof* 
fene,  otcKcid;t  etwaö  mobifteirte  23Iutferum.  (Jrft  burd;  bt'e  Scrmifd;ung 
mit  bemfelbcn  wirb  ber  (£tter  jit  einer  glitfft^cit. 

©a  bei  (Jittjüubuugcn  bic  (£.rfubatiou  oon  ^aferftoff  in  ber  9vegcl  att* 


a)  <S.  in.  Icones  hislol.  path.  Taf.  III.  unb  baö  Oeitanete  in  ttt.  patfiulog.  SInat.  ?(uf 
lc(5tci-c  liiufs  irt)  nurt)  in  betreff  ber  Svagc  öcrtcctfen,  ob  btefe  JbcUo  beö  tonä  bic 
urRjrüngti^en  Äwttlörpertfien  ftnb  eber  uidjt.  Dtarfj  ajjcffcvfrfnnibt  —  De  pure  et 
sanie  Dissert.  Lipsiae  1842.  @.  10  ff.  fönnen  bic  «JEctuf ötpcrc^en  imd)  33cl)aub(uug 
bcö  (Sitcvö  mit  Vllfalien,  lianicntlicl)  aber  buva)  3ufa(j  ciuev  concetttrtrleti  Sluflofuttfi 
von  Sovar  beuttiet)  ftc^tfcav  öcmart)t  lvcrbcn. 

2)  Sß9t.  Icones  hislol.  pathol.  Taf.  III.  Fig.  5.  u.  G. 


(Jntjünbtmß  unb  tyre  $lu$gätt<$e. 

»täftß  erfolgt  unb  eine  fangbaitcrnbc,  oft  wicbertwttc  tjt,  fo  gct;t  nt'cfyt  immer 
baö  gattje  (Srfubat  gletcfcjetttg  tu  Qrtter  über;  gewr^nlt'clj  ftub  tu  einem  ßt'= 
tcrf)ccvbc  —  Stbfccf  -  -  neben  »ottjtänbtg  auSgebttbetem  (Eiter  nod;  Partien 
yptt  amorpljentgaferjtoffezfubate  »orljanben,  tu  betten  bte  23ttbung  r>on  (fiter* 
förpcrd)cn  nod;  nt'd)t  ober  eben  erjt  Begonnen  t;at.  £)ieö  fann  man  bei  fafl 
alten  Stbfccffcn  teotad)ten  uub  bte  fogenannten  (Eiterpfropfe  ftub  nt'd;tö  an* 
berö  aU  fotd;e  Partien  nod;  amorphen  ©rfubatö,  wctd;c,  oon  allen  ©et* 
ten  mit  (Eiter  umgeben,  bett  frühem  3ufammenb,ang  mit  bett  umtiegenben 
feilen  werteren  t;abcn  unb  jugtetd;  mit  beut  auSgcbitbctcn  (Eiter  entleert 
werben; 

£>cr  fertig  gebttbetc  (Eiter  b,at  eine  grofe  Neigung,  auß  bem  Steile, 
tu  wcldjcm  er  cutftanbcu  ift,  nad)  Stufen  entleert  31t  Werben.  SDiefcß  (Stre* 
Ben  |öngt  ot;ne  3wcifct  gröftcutt;cit$  von  ferner  ftufftgeu  23cfd;affent;ctt  ab; 
cö  Ijört  auf,  fobatb  burd;  SJtcforption  bcö  (Eitcrferum  bte  gtuetttation  tu  et* 
nein  Stbfccffc  »crfd;winbct  unb  ift  tu  beut  5P?af  e  großer,  alö  bte  gtuetttatton 
bctttlidjcr  wahrgenommen  wirb. 

aßetttt  ber  (Eiter  ntä)t  fitnftfi'cf)  entleert  wirb  unb  ftd;  nt'd;t  f c(£>ft  einen 
Stuöftuf  nad;  Stufen  eröffnet,  bann  fann  er  nod;  wettere  SJeränberungen  er* 
leiben.  2)te  (Eitcrförperd;cn  jerfatten  attmättg,  ber  (Eiter  oerwanbelt  ftd; 
(wenn  baö  (Serum  öorjugöwetfe  reforbtrt  rotrb)  tu  etne  bicftid;e,  gntmöfc 
SDZaffc,  ober  tu  ct'ue  bünuc,  mit  fd;mtcn'gcn  gtoefen  gcmtfd;tc  gtitfffgfett,  unb 
bte  9)iaffe  fowotjl  atö  bte  f^^odCc«  crfd;ct'ucn,  wenn  ftc  mifroffopifd;  un* 
tevfud)t  werben,  atc  etne  burcfjauö  unbeftimmte,  aus  fteinen  (utetft  un- 
ter Vioooy//  grofen)  roruigett  SDloteMn  bcjrct;cnbc  5D?aterte,  wctd;e  ftd;  r»on 
alten  übrigen  jerfattenen  unb  jerfe^teu  organtfetjen  9)iatcrtcu,  3.  23.  jerftof* 
fenent  9Jcarfftt)wamnt  ober  £ubcrfclmaffc,  überhaupt  «ont  orgauifcfycn  SDetrt* 
tuS,  ntd)t  untcrfri)ctbcn  täft.  3n  btefem  3uftaubc,  aber  and;  nur  tu  btefem, 
tjt  ber  fetter  tut  ©anjen  einer  üieforption  fäbjg,  t'nbem  ftd;  bte  ber  organt- 
fd;eu  (Sclbftjräitbigfcit  beraubten  Uebcrrefte  beffetben  attmättg  t'n  ben  Slör- 
r>cvftüfftgf et'tett  auftöfen  unb  nttt  bt'efeu  t'n  ben  allgemeinen  Kreislauf  jurücf* 
fct;rcn.  2BaS  aber  bte  Stcrjtc  gewö^nttefj  (Eitcrrcforptt'on  nennen,  ift  ein  r-on 
beut  eben  bcfd;rtcbcucu  t>crfd;tebener  Vorgang,  unb  befte^t  bartu,  bafj  ent^ 
Weber: 

1)  baö  ßrtterferum  etneö  2t6fccffeö  ptöt)tt'd;  rcfortu'rt  wirb,  wobttrd;  bte 
gtuctuatt'on,  baö  (Streben  jur  Entleerung  nad;  Stufen,  furj  attc  p(;»fttattfd;en 
3et'd)cn  ber  ©egenwart  et'neö  Slbfccffcö  üerf^wwtben,  wä^renb  bte  jnrüd= 
btetbenben  (5ttcrförpcrd;en  fct)r  attmdttg  jerfattcu  unb  bann  atterbt'ngö,  aber 
erjt  nad;  fet;r  langer  3«t,  reforbtrt  werben  tonnen;  ober 

2)  barm,  baf  »ottfommner  Sttcr  nttt  (5tterförpcrd;en  ttt  gcrrt'ffenc 
ober  auf  anbre  Sßct'fe  geöffnete  ©efäfe  einbringt,  ober  aud;,  baf  er  fid; 
erjt  tu  ben  SBeueu  neu  bitbet  (nad;  ^tjtebittö)  unb  in  beibeu  gälten  mit 
beut  33tute  weiter  geführt  wirb. 

SD?tt  ber  Sitcrrcforptiou  ■ftetjen  im  cngjtctt  3«fammeut;ange  bie  fogc= 
nannten  meta  jtatifd)cn  Stbceffe,  bereu  23itbung  barauf  bcrut;cn  fotf, 
baf  ber  bereits  gebitbete  ditex  an  einer  (Stelle  beö  Drgantßntuö  reforbtrt, 
in  ben  ftret'öiauf  aufgenommen  unb  bann  an  einer  ober  an  mehren  «Steden 
wieber  abgelagert  werben  uub  bort  einen  neuen  Slbfccft ,  eben  ben  metaftati- 
fd;en,  bt'iben  fott.  3u  atten  gätten  ber  Strt,  bie  id;  ttntcvfud)eit  tonnte,  war 
ber  (Sttet  bcö  neugebitbetcu  Stbfcejfeö  ganj  auf  bie  gcwöi;utid;c  SöBetfe  auö 
weiterentwtefettem  cntjünbtid;en  (Jrfubatc  entjtauben,  mochte  bie  Crgtefitng 
biefeö  tc^tern  nun  entWeber  burd;  eine  unbefannte  ©utjüubuugöurfad;e,  ober 
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burd;  gufätCtg  tu  bt'c  jci-riffencn  ©efäße  getaugte,  t>tcr  abgelagerte  unb  me* 
djant'fd;  m'jcnbc  @iterförperd)cn  veranlaßt  worbcn  fein.  3*1;  glaube  aber 
anö  biefen  ^Beobachtungen  fd;tießeu  ju  bürfen,  baß  bte  Sntjtehungöweife  ber 
metaftattfdjen  2lbfceffe,  b.  I).  bei-  batet  ftattfittbeube  Vorgang,  oon  ber  ber 
gewöhnlichen  2lbfccffc  nid;t  oerfd)icbeu  tft.  £)er  ©ruub  freitid;,  warum  fte 
entfielen,  ift  nod;  in  tiefet  ©ittifel  gct;üt(t. 

SJZap  ficht  aus!  bem  SBio^crtgen ,  wie  bte  SBitbung  »Ott  ftörnchcnjctten 
uub  bte  üou  GEtfer  auö  amorphem  geronnenen  gafcrftoff  fid;  bart'n  gteid;en, 
baß  tu  beibeu  gälten  batf  gafcrftoffcrfubat  tu  Jotgc  einer  organifd;cn  <5nt= 
wicftitttg  tu  ftetue  SE^ette  jcrfäftt  uub  baburd;  bcffen  (Jutfcrnuug  auö  bem 
Steile,  tu  welchem  t$  abgelagert  tft,  möglid;  wirb.  23ctbc  ^roccjfe  itntcr* 
fd;eibcu  ftd;  aber  bann,  baß  bei  bett  Hörnd;eusetten  bte  9?eforption  ber  ytt* 
falleiten  organifd;eu  Zt)äU  ber  naturgemäße,  gcfe£tid;c  Stttogang  tft ,  wäh- 
rcttb  ba3  tu  (Stier  itmgewanbeltc  (Srfnbat  feiner  Statur  nad;  ftrebt,  nad;  stu- 
fen entleert  31t  werben,  unb  bie  9teforption  hier  nie  dU  Dfeget,  fonbern  nur 
ai$  fettene  2luönat;me  eintritt. 

Uebrigeuö  tel)rt  bte  23cobad;tung,  baß  in  einem  unb  bemfetben  Hörper- 
tt;eite  uub  in  Stflge  eines?  unb  beffelben  Sntjünbuugöproecffes?  (Jiterbitbung 
unb  35itbung  tum  Siorndjeujctfen  sugtet'd;  unb  neben  etnanber  frattfinben  föntten. 
örbenfo  fbitnen  ftd;  ftitö  bemfetben  (Srfubat  neben  (üttter  auef;  btetbcnbe  ^ifio- 
togtfebe  (ilementart(;ette,  SBittbcgcwcbe  u.  bgt.  bt'tben,  wooon  fpäter. 

Sie  bt'cd;cr  betriebene  (£ntftet;uugtfwctfe  bcö  Atters,  wobei  btefer  auä 
einem  35taftcm  von  g  eronnenem  ^aferfloff  cntftel)t,  ift  nt'd;t  bie  einzige 
Strt,  wie  tiefe  patl;otogt'fd;c  gu'tfftgfct't  cntftet)en  faun.  2Bät;reub  jener  23or= 
gang  bei  allen  ßriterbtlbuugeuim  Innern  ber  Drganc,  im  SBinbegewebeu.  f.  w., 
cuvj  in  alten  gälten  eintritt,  wo  baö  erfubirte  33tutpta<3ma  »or  bem  SBegtnn 
feiner  iDrganifatton  3eit  t;at  j«  gerinnen,  eutftet;t  ber  Siter  an  ber  £)bcr- 
f(äd;c  ber  ÜDrgaue,  ober  in  ipöhten,  bie  frei  nad;  Stufen  münben,  auf  aßen 
©d;tct'mt;äittcn,  auf  ber  JDbcrftäd;e  ber  Gtuttö,  in  offenen  SBunben  u.  f.  f. 
nid;t  aus  einem  feften,  fonbern  auö  einem  ftüffigen  SBtaftem,  bem  nod; 
ungerouucuctt  erfubirten  SBtutptatmta.  Dct  Vorgang  babei  ift  fotgenter: 

3n  bem  nod;  ftüffigen  erfubirten  SBttttptaöma  bt'tben  ftd;  fteine  Hörn* 
d;cn,  we(d;c  batb  einjeln;  batb  31t  2  —  3  traubig,  mautbccrartt'g  mit  et'nan= 
ber  oerbuttbeu  crfd;einen.  £>k$  ftnb  bie  in  (ÜSrfftgfäure  unlöslichen  Herne  ber 
(Jitcr jeden.  Um  biefe  Herne  herum  entfielen  erft  fpäter  uub  attmälig  bie 
3ettcnwänbc  ber  @:iterförperd;en  1).  Sie  auf  biefe  äÖct'fe  auö  einem  ftüffigen 
23taftcm  hervorgegangenen  (£iterförpcrd;cn  ftnb  nad;  it;rer  oottftäubigen  2lu£?- 
btlbung  tu  j'cbcr  iptnftd;t  ganj  gteid;  mit  ben  aus?  feflem  Sxfubat  hcroorgc= 
gangeneu.  ?(ud;  bart'n  gteid;cn  ftd;  bie  auf  beibe  5trtcn  cntflanbcncn  (Jitcr- 
förperd;cn,  baß  beibe  burd;aus?  feiner  wettern  (Jntwicfutng  fähig  ftnb,  baß 
vielmehr  it;r  3^ccf  bart'n  befteht,  nad;  Slußcu  entteert  ju  werben. 

2)t'eö  ftnb  bte  jwet  oerfd;t'cbenen,  burd;  ^Beobachtung  narivicwt'cfcnen 
Strten ,  wie  ftd)  Siter  bitben  faun.  3«  beibeu  hätten  ift  aber  baö  Material 
baö  gtct'd;e  • —  baö  erfubirte  23tutptaöma  —  nur  in  bem  einen  gatte  flüfftg, 
in  bem  anbeut  geronnen,  in  beibeu  gätten  tft  ferner  baö  ^robuet,  ber  (Jiter, 
ganj  gteid;.  giebt  aber  gätte,  wo  ber  gebitbete  (Jiter,  er  mag  auf  bie 
eine  ober  bt'c  anbre  2(rt  entftattben  fein,  öon  ber  Dform  abn>eid;t,  wo  bte 
<5;iterforperd;cu  unregelmäßig,  cefig,  fotbt'g  erfcheinen  2),  wo  ber  c^emifc^e 
ltntcrfd;ieb  jwifd;eu  Heru^  unb  ^)ü(tcnfitbfian3  cut  fchl"  uubcbcutcnbcr  i\t. 


x)  93g(.  Iconcs  path.  Taf.III.  Fig. 7.    2)  93gt.  Icones  path.  Taf. III.  Fig. 8— 12. 
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©tcfc  Sl&»et<$mt0ett  beö  Et'tcrö  oon  bcv  Stowt  in  morptwtogifd;er  fowob,! 
att  d;cmifd;cr  33ejt'e$ung  fünnen  fc(;r  mctnmgfcrtttg  fein.  SOßtr  founcn  t)tcv 
nur  auf  baö  SSorfommen  öon  alutormcn  Eiter  überhaupt  aufmerffam 
ntadjctt;  bie  %äUc ,  wo  er  öorfontmt,  uub  btc  ©rünbe,  warum  er  von 
ber  sJiorm  abwetzt,  tonnen  erfl  fpäter  Octradjtct  »erben. 

3.  Ucbcrgang  betf  Eyfubatö  tu  Örgantfatt'on. 

23ei  ben  beibeu  bisher  betradjteten  Ausgängen  ber  Entjtmbung  ging 
baö  Erfubat  jwar  tu  Entwirrung  ütcvr  aber  baö  ^robuet  btefer  Sntrotct* 
fang  waren  öergängli^e-,  feiner  SBetterentttncflung  fähige  ßetlext,  uub  baö 
Enbrcfuftat  bcö  SSorgangö  beftanb  in  einem  &vfäften  uub  barnari;  einer 
Entfernung  bcö  Erfubatö,  entweber  burd;  ?(ufibfung  uub  ßnxüänoi^me.  nad; 
Quncn  (Dieforptton,  Dtefotutt'on)  ober  burd;  Entleerung  nad)  Stufjen  (Eiterung). 

SBBt'r  haben  nun  eine  9fcibc  i>on  Vorgängen  ju  betradjten,  woburd;  baö 
entjünblidjc  Erfubat  ixn'rfh'rf;  organtjtrt  uub  babitrd;  t'n  et'neu  bleibenben  J^eit 
bcö  ^örperö  untgcwanbclt  wirb.  33efd;rä'nfen  wir  unö  juriädjijl  auf  btc  Qax= 
fteftung  ber  batet  ftattftnbcubcn  SBo.rgänge,  fo  weit  fic  ftd;crc  burd;  SSeobadj* 
tung  fefigefleflie  St^atfacpen  ftnb,  fo  fönnen  wir  ^olgenbeö  aU  Erfab^rungS* 
fei^c  auffteflen.  ©er  üBorgang,  welcher  bei  tcr  Drganifation  beö  entjünb* 
tid;cu  Erfubats  jtattftnbct,  ijl  tut  Stög  ent  einen  ganj  berfelbe,  wie  berjentge, 
ben  tnan  t>ct  ber  Entfle^ttttg  attcr  or-gctm'fd;ett  ©ebilbe  im  Embryo  beoead;* 
tct.  Er  ift  ferner  berfelbe,  mag  bie  Entwidmung  in  beut  no'ri;  ftüfftgen 
ober  in  beut  bercitö  geronnenen  entjünblidjen  Evfubatc  ftattfinbett.  Er  er* 
folgt  enbltd),  fo  weit  biö  jc^t  unfern  ^Beobachtungen  reichen,  immer  burd; 
3cttcnbtlbung ;  in  beut  E.rfubatc  entfielen  3^cnferne  mit  STcrnförpcrdjcn, 
um  biefe  bilbet  ftd;  eine  3cflcnwanb,  unb  bie  fo  entftanbeneu  primären  3cU 
Icn  gc^cn  burd;  eine  ben  ©efe^cn  ber  prgamfcfjen  33ilbüng  überhaupt  cnt= 
fpred;cnbc  2Bcitcrcntwidiung  in  bteibenbe  ©ewebe  über:  in  SBtutförperdjen, 
23inbcgcwebe,  ftnorpctgcwcbc,  Knochengewebe,  ^lerocnprimitiofafcrn  u.  bgl. 
Eine  fpeciefte  23cfd;reibnng  biefer  Umwanblung  betf  Erfubatö  in  bteibenbe 
©ewebe,  bereu  erfite  5lnfd'nge  bei  aften  ©eweben  jtemtid;  gtetd;,  bereu  fpa* 
tere  ©tabicu  aber  für  jt'cbeö  einzelne  ©ewebe  öerfcbjeben  ftub,  fanu  natüvlid; 
bj'cr  nt'djt  gegeben  werben;  fie  würbe  bie  ©renken  uuferer  ?lb(;aub(ung 
übcrfdjrciten. 

2lud;  bei  ber  iDrgantfatiou  gebj  mit  ber  morpbo(ogifd;cu  2>era'nbcruug 
beö  Erfubatö  immer  eine  riiemtfcbe  Umwanblung  bcffclbcn  ^)anb  in  $)aub. 
©affetbc  bifferenjirt  ftd;  juerft  in  jWet  d)cmifd>  vcvfdiiebenc  ©ubjianjen,  bie 
bcö  3cu\mfxruö  unb  bie  ber  3^tc»>oaub/  von  benen  elfterer  in  Efftgfä'ure 
unlöötid;  i|t,  wät;renb  bie  Ic<3tcrc  bftöon  aufgclöf't  wirb.  9cad;  ooiteubeter 
Entwidltittg  ijt  jidc^t  ctuci  bem  urfprünglid;en  gaferftoffe  bev  Evfubats^  ein 
gauj  anbrer  d;emifd)er  ©runbftoff  geworben:  ber  Jaferjloff  ijl  uad)  ge- 
fd;et)cner  Umwanblung  in  ^norpclfubftau^  in  Efyonbrt'n,  uad;  feiner  Itttt* 
wanbtung  in  23inbegcweoc  (erft  in  ^9 in,  bann  —  ?)  in  Icimgcbenbe 
©ubjtans  übergegangen.  Sle^nttc^e  ri;cmifd)e  23cränberuugcu  ftuben  <Statt 
bei  ber  23ilbung  oon  23fut,  oon  Heroen,  oou  Änodien. 

©er  eben  betrachtete  Uebergang  bcö  entjunblic|en  Evfubat^  in  i?rga* 
m'fation  fanu  auf  eine  boppclte  Steife  oor  ft'ci;  geben.  5Dtefe  ^evfrbicbcnbcit 
ijl  aud;  bei  äußeren  Serlchungcn,  äßunbcu  u.  bgl.,  wo  fic  fieb  am  fetdjteften 
beobachten  läft  unb  am  erften  in  bie  ?(ugcn  fä'ttt,  oou  ben  praftt'fdjen  E(;t= 
rurgen  längjt  bemerft  unb  eö  ftnb  bemnad)  bie  Vorgänge  burd;  jwei  oer= 
d;tebenesJ?amen —  Rettung  burd;  erfte  ^Bereinigung  uub  Teilung 
feurd;  ©r auulatto nenb Übung  —  untcrfd;tcbcn  worbeu. 
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23ct  bei-  Rettung  burd;  evfte  SSercttttgung  get;t  baö  entjünbftd;e  (frfubat 
fogteid;  mtb  feinet  ganjen  Spenge  nad;  tu  £)rganifation  über  —  bei  ber 
burd;  (Granulation  »ern>anbei~t  fid;  ber  größte  Zi)cil  beffetben  in  (fiter,  bann 
ttteitt  fid;  baö  burd;  bie  fortbauernbe  (£ttt$ünbttng  beftänbig  auefd;nu£enbe 
(Srfubat;  ein  £t;cit  baoon  nn'rb  jttr  (£iterbt'(bung ,  ein  anbrer  jur  IDrgani* 
fation  ttcrir-anbt,  unb  bie  (£rfe£ung  beß  ©utjtanjoerlufteö  erfolgt  fetyr  attmä* 
lig ,  tu  beut  Sttafi  e  atö  ber  jur  (Siterbitbmtg  »erlaubte  £(;eit  im  23erl;äitnif} 
ju  beut,  iv>etd;cr  in  Organifation  itberge(;t,  immer  fleiner  wirb.  £>icr  bitten 
fid;  alfo  bie  (Granulationen  unb  bie  auö  beufetben  t;eröorget;eitben  organt- 
firten  (Gcroebe  m'd;t  etwa  auö  beut  (fiter  tjerauö  —  ber  (£iter  tji  feiner  Spä- 
ter nad;  jur  »vettern  Stuöbtlbung,  ju  jeber  fernem  organifdjen  9)Zetamor^ofe 
unfähig  — ,  fonbern  nur  ein  £t;eil  bcö  Sxfubatö,  unb  jivar  berjeutge,  tt>cld;er 
m'd;t  in  (fiter  übergebt,  roirb  ju  Metbenben  (Geweben.  Sic  genauere  mU 
froffopifd;e  Unterfud;ung  ber  (Granulationen  jetgt  aber,  bafj  biefelbcn  au6 
jroct  wefenttid;  r>erfd;iebeuett  (Elementen  bcftcf;en  1)  au3  (fiterförperdjen,  2) 
auö  primären  3cßcn,  wetd;e  in  ber  ttimvaubhtng  in  bteibenbe  organifd;e 
(Gebilbe,  in  23Iutgcfäf-je  mit  Sötut,  in  23inbegetr>ebe  u.  f.  w.  begriffen  finb. 

3m  2tttgemciitcu  fann  man  fagett:  bie  Leitung  burd;  erftc  ^Bereinigung 
erfolgt  yorjitgsweife  burd;  ünnoanbtung  von  feftem,  bie  burd;  (Granutatio* 
nenbilbung  ober  burd;  Eiterung  »orjitgöiocife  auö  flüfftgem  ^fev^fferfu' 
bat  —  bod;  erteibet  biefeö  (Gcfcij  mand;e  2tuönat;men. 

©iet;t  man  »on  beut  ^rocef  ber  £)rganifation,  ben  babei  ftattftnben* 
ben  Vorgängen  ab,  unb  betrad;tet  nur  baö  (fnbrefuttat  beö  Sntjiinbungö= 
proceffcö,  unb  babei  bie  2(norbnung  ber  aus?  beut  entjünbtid^en  (frfubat  f;cr* 
vorgegangenen  organifd;eu  (Gewebe  unb  baö  3Sert)ättnif  berf ebben  ju  ben 
umgebenben  normalen,  bereite  früher  »or(;anbencn  Mjtotogifdjcn  Sternen* 
tart(;ei(eu,  fo  leljrt  bie  SBeobad;tung,  bafj  man  fotgenbe  %ätLt  untcrfd;cibcn 

tttttf: 

1)  bie  neugebitbeteu  (Gewebe  bienen  atö  (frfats  für  verloren  gegan* 
gene  Xl)cik,  bei  Sßunben  mit  ©ubftaujvcrTuft  u.  f.  f.  2Sir  bejeid;ncn  bie* 
fen  Vorgang  im  Stttgemeinen  mit  bem  bauten  ber  » entglitt  blicken  9?  e* 
gener ation".  £)abet  weift  aber  bie  23eobad;tung  tvieber  pvci  verfd;tc= 
bene  (Grabe  nad; : 

a.  bie  neugebitbeteu  Sttjeite  gtcidjen  in  j'cbcr  iptnftd;t,  in  i^ren  morptjo* 
Iogifd;cn,  d;emifd;ett  unb  fuuetionetien  (^t)fioIogifd;cn)  (£igcnfd;aften  voll* 
fontmen  ben  verloren  gegangeneu,  ju  bereit  (frfa£  fie  benimmt  finb  — 
»vottfommenc  9? egen er attou«  — ;  ober 

b.  bie  neugebilbeten  5lt;eite  n>cid;cn  tu  i^ren  (£tgcnfd;aftcu  meb.r  ober 
roeniger  oon  ben  früheren,  31t  bereit  Srfa^  fie  bcftimntt  finb,  ab :  mau  nennt 
bann  bie  neugebitbeteu  £t;cite  »Dlarbe«.  ©te  Farben  Jonttcu  fxa)  auf 
fe^r  üerfd;icbne  SBeife  oon  bem  bei  »ottfommner  Dtcgcucrattott  nueberer* 
jeugten  (Geiocbe  unterfd;eibett;  baö  Srfttbat  fann  länger  atö  gcivb^utid;  in 
einem  amorphen  3»fiflnbc  yert;arrcn  unb  bie  (Jtttiin'cftuug  beffetben  fc^r 
langfam  erfolgen;  —  bann  ifit  bie  9?arbe  nur  öorübergc^cnb;  ober  bie  neu* 
gebitbeten  organifd;cn(Gcwcbctt;eite  finb  jtvar  üottfommcn  entnn'dett,  bcfWjcn 
aber  oorjugöweife  auö  (ftementett  r>on  niebrer  pt;t)ftotogifd;cr  S)ignität, 
t;auptfäd;ttd;  auö  23tubegcn)ebe,  unb  bie  im  normalen  .ßuftanbe  am  yertetiten 
5£t;et'te  r»ort;anbcn  gcwcfcncn  t;öt;ern  (Gcbitbe,  9?cri.icu,  ^?ucfclfafcrit  u.  bgt. 
erfe^en  ftd;  gar  uid;t,  ober  ml  fparfamer  aU  »orber,  ein  ^fanget,  rooburd; 
ber  ncugcbitbctc2;t;cit  tu  feinem  p^t)fiotogifd;cu25er^attcu  unb  feinen  ftunetio* 
nett  hinter  ben  uorutatett  3untctftct;cit  mu.f; 
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2)  baö  neugcbitbcte  ©cwcbe  bt'cnt  m'd;t  atö  (£rfa£  füv  etueu  ©uftanj* 
»erlujl;  eö  hat  Weber  öor  nod;  wätjrcnb  ber  Gnttjünbung  ettt  «Subftoujöertuft 
ftattgefunben  —  fonberu  eö  »ermehrt  gerabeju  bt'c  3)?  äffe  bcö  tu  beut  ent* 
31'tnbeten  Steile  fd;on  »orljer  oorhanbeucn  ©ewebeö,  tjt  aber  mit  ihm  fo 
ütnt'g  yerfchmofjen,  baß  man  nad;  »ottenbeter  ©tttwtcflung  nt'd;t  mehr  un= 
terfchetben  fann,  wcld;e  fytfroIogifd;cn  Elemente  neugebttbet  ftnb  uub  weltf;c 
bercitö  »ort;cr  »orhanben  waren.  2£ir  fcejctdmen  btefen  2(nögang  mit  beut 
■Kamen  »e»t$ünbftd;e  #9pestropJjte«.  33ct  tf;v  Jimnett  aber  eben  fo  wie.  bet 
ber  Degeneration  oerfd;iebene  ©rabe  in  ber  SMlfommenljett  ber  ucugcbit= 
beten  ©ewebetheite  ttorfommcu ; 

3)  cnbltd;  baö  neuerjeugte  ©ewebe  btfbet  jwifdjcn  unb  neben  beu  nor* 
malen  Steilen  etgertitjümu'dje,  mct;r  ober  weniger  beutltdj  abgegrenzte,  mehr 
ober  weniger  beuttid;  untcrfd)cibbare  fclbftftäubtgc  Partien,  bie  nur  mit  beut  a\U 
gemeinen  -Kamen  öon  »®efd>wudftcn«  fcegetd)nen  Wolfen,  £>tefe  ©efdjwütfte 
fommen  entweber  tu  ihrer  t;tjto(ogtfd;cn3nfammcnfeftitng mttben untgebenbeu 
Reiten  ganj  genau  ober  grbf'tcntheitöubcrcin,  fo  bie  gafcrgcfdjwtüftc,  Gonbrj* 
lomc,  Sipomc,  ober  fie  fittb  oou  bcnfclbcn  berfcJjteben,  unb  fönneu  bann  cnt= 
roeber  gutartig  fem,  wie  33atggcfd;wufftc,  ^pbattben,  ober  bööartig,  wie 
9)?arf'fd)wamm,  StuierJet,  ©ftrrfuö.,  2)od;  t'ft  cö  bt'ö  jet^t  nod;  fct;r  jwetfel* 
^aft,  ob  Stele  gönnen  biefer  @cfd;wütftc,  uamentu'd;  bie  julc^t  genannten, 
auö  einem  reinen,  m'd;t  mit  auberen  Vorgängen  combütirten  ©tttjünbung$* 
procefi  l;croorgchen  Wunen. 

Siefe  \)kx  aufgeftedtcu  QntbrcfuTtate  ber  iDrganifation  bcö  cntjünbltdjett 
-(Jrfttbatö  unb  t(;re  Untcrat)tl;ei(ungen  ftnb  aber  btofe  23cgrifföbcfttmmungcu, 
bie  wie  alte  (£tuthciütngcn  concreter  9iaturcrfd;ct'uungcu,  nur  bie  äufterften 
©renken  angeben  fetten.  (£ö  giebt  jwifd;cn  ihnen  fo  üiete  Hcbcrgangöftufcn 
unb  3wtfd)cuformcn ,  baf?  mau  bei  Uuterfurintugen  fetten  einen  gad  finbet, 
ber  ganj  in  eine  ber  genannten  2lbt(?cituugen  pafit  unb  ntd;t  wcnigftenö  ftet- 
leuwetfe  aud;  Uebergänge  in  bie  anbereit  gönnen  jetgt. 

2Qaö  im  3Sor|tel;enbett  über  bie  »on  einer  2Bcitercntwid(ung  bcö  ent* 
jünbtidjett  S.rfttbatö  abhängigen  (Jntjünbungöauögänge  gefagt  würbe,  ftnb 
pofitioe  2I)atfad;eu,  bie  ftd;  auf  oft  wiebcrI;otte  33cobad;tuugcu  frühen.  Sßt'r 
woden  nun  »erfud;en,  von  t'^nett  auö  burcl;  ©d;Iüffc  fo  weit  aU  mögu'd;  in 
baö  ÜBefen  unb  bie  Urfad;en  berfelbcn  etnjubriugcn,  tnbem  wir  uuö  aber 
1.  and)  Ijter  an  baö  3wg«»öWö;c  galten  unb  ade  ntd)t  nottjWcnbigcn  ^)t;|)ott;efen 
.  üermeiben  woden. 

2Öir  fanben  cö  waf;rfd)ctnlid; ,  bafj  ber  (Jntjttnbungöproec^  fefbft  burd; 
eine  gc|tcigcrte2(njt'ct;ung  jwifdjen  SBlut  unb  ^arend;v)m  hervorgerufen  wirb; 
wir  haben  ferner  bie  Urfad;en  ber  3cxtl)tiUn\Q  ber  (Sntjünbung  unb  beö 
23ranbeö  alö  (Jntjünbungöaußgaug  bereite  bcf|)rod;cu,  unb  fc^ett  adeö  bort 
-  ©efagte  t;ier  aU  belannt  »oratts?. 

SJitt  ber  Srfubation  bcö  33tutp(aöma  t;at  ftd;  bie  (Jutjünbung,  tnfo* 
fem  fte  von  einer  »ermct;rtcn  5(njtet;ung  jwifdjcn  33tut  unb  ^nrcnct;t)m  her* 
I  rührt,  erfd;öpft.         in  ben  gäden,  wo  ber  ©runb  ber  Sutjitnbung  theit* 
Weife  im  Stute,  in  einem  öernteljrtett  gaferftoffgchalt  beffetben,  gefud)t  roer* 
1  ben  mujj,  erfd;etnt  bie  Srfubation  wnvUid)  aU  eine  Krifc,  b.  f;.  alö  eine 
i  2luö|tojhtttg  beö  bie  Sntjünbung  Dcrantaffcuben  unb  unterhattenben  Sftomcntö. 
1       fragt  ftd;  nun:  1)at  bie  (£ut$ünbuttgöurfad)e,  aud;  über  bie  S.rfubattonhin= 
■■  auö ,  einen  (Etnftttß  auf  bie  Sßcitcrcntwidfuug  bcö  crfubirtcu  23futrdaöma, 
b  ober  nia)t  —  unb  oon  welchen  33cbtugungctt  h«»flt  überhaupt  bie  äßettercut* 
ß  Widtung  bcö  letstent  ab? 
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Stefe  fragen  Öc^cn  fof^enben  ^Betrachtungen  2tnta£.  Sie  3Öeiter= 
entwict'tung  bcö  cutJÜnbttdjcn  ßrfubatö  ift,  wie  wir  gcjctgt  haben,  eine 
fcbr  mannigfaltige  unb  sjerfc^tebene,  bie  @ntjünbungönrfac^e  tft  aber  nad) 
unfcrer  £>t)pothcfc  eine  einfache :  i?crmc(;rtc  2tnjie$ung  jwifd)en  33tut  unb 
^arcud^m ;  öon  teuerer  attettt  läft  ftd)  bat;er  bie  SLßcitercntwicftung  beö 
©rfubatö  nt'cf>t  ableiten. 

23ct  ber  .Drgantfation  besS  Srfubatö  gcfd;ieht  bte  SBcitcrcntwicf* 
lung  bcffctbcn  gauj  nad)  bcn  ©cfe^cu  ber  normalen  Ernährung;  cö  ift  beö= 
halb  fetw  unwahrfd)etntid),  baff  hiebet  eine  abnorme  Straft,  bie  (£ ntjünbunge-- 
urfad;e,  baö  SBcbtngcnbc  fein  fotttc. 

3n  maiichcu  Reiften  jerfätft  baö  cntjünblidje  Ch-fubat,  ohne  bafj  cö  ju 
einer  eigentlichen  Entwicklung  unb  3cltcnbttbung  fomutt,  fo  bei  tpp^öfen, 
bei  ffto^uWftn  ©ntjttnbttngen,  in  bcn  meiften  gälten  »on  lUceration  u.f.  f. 
9Bäl)rcnb  nun  bic  aÖBtrfung  ber  Entjünbungöurfad;c  auf  bao  Erfubat  in  ber 
3?cgel  eine  probuetioe  wäre,  müßte  fie  hier  eine  beftruetitte,  »ertnurernbe 
fein,  waö  bod;  m'djt  wobt  jüg-Ieidj  möglich  tffc- 

Et'ntge  Strten  üon  3Bettcrentwicftung  beö  Erfubatö  finb  ber  Eutjün* 
bung  eigentümlich ;  bic  IBtlbung  r>ott  Eiterf'övpevchen  unb  Slörndjcnjcttcn, 
ober  bic  Ettcrbitbung  im  weitern  Sinne.  SBon  biefen  beibeu  (^ntjünbungö- 
auögängen  allein  tonnte  man  fagen,  bafi  fie  »on  ber  Entjünbungßurfache 
bebingt  werben;  aber  fctbjt  fyei  anzunehmen,  bajü  Ic^tcrc  attein  wirft,  iji 
febou  bcfjhalb  mißlich,  weit  ja  bie  23ilbung  »on  Et'tcrförpcrdicn  unb  bie  öon 
^örnchcnjcttcn  ebenfalls  morphotogtfd;  »erfd;icbcn  finb. 

Saraus  gcl;t  nun  heroor,  baß  bic  ä>cttcrcntwt'cttnng  bes  cntjünblid)cn 
Erfubatö  nicht  attein  öon  ber  Einwirfung  ber  Ent$ünbungöurfad;c  abhän* 
gen  fönnc,  baß  aber  teuere  bod;  in  gewiffeu  Ratten  —  bei  ber  Eiterung 
int  wettern  (Sinne  —  twn  wcfentttdjem  Einfluß  babei  ju  fein  fd;cinc.  jÜBil 
bt'cfcr  Einfluß  ausgeübt  wirb,  tft  gänjlid)  unbefannt;  wir  muffen  uno  be= 
gnügen,  ju  wiffen,  baß  er  »orhanben  ift  unb  worin  er  befteht. 

2Serfud;en  wir  nun  aus  biefen  23ctrad;tungen,  mit  3uuehung  anberer 
Erfahrungen,  bte  ttrfad;cu  unb  SBebingungcu  ber  äBcitcrentwicftung  bes 
ErfubatS  51t  begreifen. 

1.  Sie  tc£te  ltrfacl)e  ber  Entwidmung  liegt  in  ber  üftatur  beö  E.rfubatö 
fetbft,  biefcS  l;at,  fei  cö  nun  flüffig  ober  geronnen,  als  amorpher  33ilbungS 
ftoff,  wie  alte  SBlajtcme,  wie  bie  Eier  alter  Safere,  bic  (Samen  alter  ^>ftan 
jen,  bie  2Dcöglid;fett  feiner  Etttwteftung  in  ftd;  fctbjt.    ES  geht  unter  glitt 
fügen  23crl;ältttiffcn  feiner  Statur  nad;  nothweubig  in  Entwidmung  über 
unb  bte  Entwtcflitng6fäl;tgfcit  wirb  ihm  nt'd;t  etwa  erfi  burd;  ben  yorattö* 
gegangenen  EntjünbungSr-roccß  übertragen,  ftc  liegt  fd;on  in  ber  urfinüng 
liehen  9fatur  bcS  gafcrftoffS.    Saher  tft  bic  2lnfid;t,  wctd)c  bcn  (Snt^ün= 
bttngöproccj?  atö  eine  vermehrte  3?ttbungöthättgfcit,  eine  erhöhte  ^tafticität 
barftettt,  nur  bebingt  wa't;r.  Sic  ift  fatfd;,  wenn  ftc  bebautet,  bic  ^ntett* 
fität  ber  23ttbttng,  baö  (5ntwicftuugö|trcbcn  bcö  23ilbnngöftop  fei  hnnv 
mt'fd;  crt;öht;  nur  barin  hat  ftc  9fcd)t,  baf  burd;  bte  Entjünbung  bcn  um» 
geben  bcn  Xfycikn  mehr  33itbungs?utatcrtat  geliefert  wirb,  alö  bei  ber  norma- 
len (5rnä(;ntng,  baf?  atfo  bic  iBitbungöfäbigtcit  burdi  Vermehrung  ber  in 
Entwtcftung  übergchcnbcit  9D?cttert'e  eine  ejctenfiö  oermebrte  ift. 

2.  Sßcnn  aitd;  (i  tt  t  w  i  cf  t  u  u  g  ö  f  ä'  h  i  g  f  c  1 1  (poientia)  beö  Erfitbatc^ 
aU  eine  t'hnt  nothweubig  feiner  Sßatur  nach  iuwobiicnbc  Eigcnfd;aft  angc= 
fehen  werben  muß,  fo  ift  bod;  ber  iu i v f I i d) c  llcbcrgaug  bcffctbeii 
in  bte  (ünttwicfluug  (acius)  oou  äußeren  25cbingungctt  abhängig,  faiu' 
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baburd)  oertn'nbert,  tcforbert  ober  auf  oerfd;icbene  SBetfe  mobt'ftcirt  werben. 
£>tcfe  äitfcren  SBebütgungen  ftitb  fret'ft'c^  bt'3  je$t  in  t'jjrer  fpcctctteu  3Q3trf* 
famfett  unb  SBtrfungöwm'fe  nur  uttöottftmtmen  befaunt,  bod;  loeifj  man  n>e* 
m'gftens  (^ofgcnbeö : 

A.  3nv  (Sntiüt'cf fung  bec  ©rfubatö  fiub  genu'ffe  allgemeine  23cbtngungeu 
notfrtoenbig,  mctdje  bei  feiner  orgam'fd;cn(£ut>otcfiung  fehlen  bürfen,  unb  jiuar 

a.  eine  geivtff e  mittlen  Temperatur:  am  gitnftt'gjtctt  t'ft  bt'cjcttigc, 
loeldjc  ber  normalen  bcö  menfd;ftft)en  Äorpcrö  cntfpridjt.  Sine  Temperatur* 
erttt'ebrigung  unter  0°,  eben  fo  aber  ct'uc  Temperaturerhöhung  über  100°  (£. 
ocrfuubert  jiebe  (Sutnn'cftuitg; 

b.  bt'c  ©cgemoart  Don  SBaffcr  (geudjttgfct't)  unb  Sauerftoff. 

B.  3»bt'oibuum,  tn  tvcldjem  bt'e  (Jrfubatton  ftattgefunben  l)at,  ift 
»ott  unfäugbarem  (Sinftufi  auf  bt'e  voixtlityt  (£ntnn<ffttng  beö  (£rfubat$.  £)tcfcr 
(Sinftufj  tft  aber,  wie  bie  23eobad;tung  tcljrt,  oon  boppelter  2(rt;  er  tyängt  ab 

a.  oon  ben  Tf)ei(cn,  welche  baö  <£rfubat  juuäd;ft  umgeben,  tn  bt'e  eö 
abgelagert  tft.  ©t'nb  bt'cfe  Tl^etie  it;rc6  Sebenö  beraubt,  j.  iß.  branbt'g,  fo 
gel;t  attd;  baö  (E.rfubat  niä)t  in  ßmttoicftung  über,  fouberu  3  erfaßt  gerabejtt; 

b  oon  bem  (Jt'ttfKuffe  be3  gattjen^nbioibttumö,  ober  mit  anberen  2ßor* 
ten:  bt'e  tot'rf(id;e  (Jitttotcffung  fick  unter  bem  (Jinftuffc  ber  Sebenöfraft. 
£t'efür  fpred)cn  oicle  Erfahrungen  negatioer  5lvt ;  nt'e  l)at  man  am  Erfubat 
nad;  bem  Tobe,  am  l'ctdjnam,  —  eben  fo  nt'e  an  bem  oom  Icbcnbeu  Körper 
abgetrennten,  auögefdnu'ttcnen  Erfubat  et'nc  lotrflidjc  organt'fd;e  SBciterettt* 
nn'cfhtng  beobad;tet  (oon  ber  $äuhu'fj  fattn  hier  itatürltct)  fetne  Sfebe  fet'n). 

3.  ©te  (Jntnu'cc'(ungi3faf;tgfctt  bcö  (Jrfubatö  t'ft  eine  allgemeine,  uube* 
ftt'mmte,  b.  I).  au<3  bemfclben  Srfnbatc  tonnen  ohne  3^etfel  bt'e  ocrfdjicbcu* 
ftett  ®ebiibe:  (Eiter,  Körndjeujcttcu,  3cttgctocbc,  ftnorpcf,  $nod;cn,  Sfer* 
oen  it.  f.  f.  IjeröorgcJjen.  2£em'gften3  fpredjeit  alle  Utyex  gemad)ten  23eob* 
adjtungcu  tjicfür;  baö  (Jrfubat  t'ft  tu  aßen  galten  oon  Entjünbung  feiner 
ntorpljotogtfdjcn  unb  d;cmt'fd;en  2htorbmtng  nad)  mit  fef;r  unbcbeutcitben,  ganj 
umocfeutft'djen  3>crfd)t'cbeut)et'teu  baffelbe;  (Sxfubat,  baö  jeljt  ju  Eiter  wirb, 
fann  in  einem  attbertt  gatte  in  3eßgciocbc  übergeben;  ja  ein  Tl)ct'i  bcffclbctt, 
in  bemfelbcn  iDrgauc  abgelagerten  Erfubatä  tarnt  fia)  jtt  3cßge»ocbe  ent- 
lief ein,  »oabrcttb  ftd;  ein  anbercr  T(;eit  in  Eiter  uimoanbclt;  bt'eö  t'ft  ber 
%aU  bei  ber  ©rauulatt'oiteitbiibuug.  2)arauö  gel;t  aber  I;crüor,  bap  jn>ar  bt'e 
attgemeinc  (Ettttoictiuttgöfä^tgfet't  auf  ber  t'nnerften  Statur  bcö  (Srfubatö  felbft 
beruht,  baf  aber  bt'e  5trt,  tote  baö  Srfttbat  fid;  cuttoiefeit,  unb  baö  Subrc* 
futtat  ber  Snttoidtuug  oott  äußeren  Urnftanben  abfängt.  Sa  biefer  ^ttnf't 
eine  grofe  praftt'fd;e  3Bt'd)tigfet't  t)atf  fo  iooKen  nur  oerfudjeu,  wie  weit  eö 
mbglid)  tft,  bt'cfe  iBebittgungen  auöjumtttetn.  Srfaljntng  unb  tleberteguug 
giebt  gotgenbeö  an  bt'c  ^)attb: 

1)  bt'e  baö  Sxfubat  jttnäd;ft  umgebenben  t;iftotogifd;eu  (£fcmeutartt)eile 
üben  offenbar  einen  bebeutenbett  (£t'ttfTuf?  auf  bie  i<icitcrcutnu'dtung  unb 
©cftattttng  bejfetbeu  auö.  Trägt  biefer  (finflufi  über  bt'e  entgegettiot'rfeitbcn 
Umjtänbe  ben  ©ieg  baoon,  fo  toirb  (Jrfubat,  in  ber  S^ä^e  oon  iBtnbege* 
ioebe  abgelagert  ober  oon  bemfelben  umgeben,  toieber  ju  33t'ttbcgetoebe, 
ioie  toir  bei  ben  ©ranulatt'onen,  bei  ber  5!)?el}rjat;I  ber  D'vcgeueratiottctt,  bei 
ber  Reifung  oon  Sßunben  bttrd;  fd;neße  2Seret'nt'gung  fcl)en.  Svfubat  in  ber 
unmittelbaren  Sfiatje  oon  5lnod)en  mirb  erft  in  Knorpel,  bann  in  $nod;cn 
umgewanbett;  fo  bei  ber  23tKbmtg  oon  entjünbh'd)cn  (£rftofcn,  bei  ber  ^)et> 
lung  oon  $uoci)cnbrüd)cu,  n>o  bie  iBt'ibung  beö  Sattuö  auf  bt'cfcm  2Sorgauge 
beruht,    ©elbfl  9ierüenprt'mt'tiofafern  regencrircu  fiel)  wieber  oon  t'L}ren 
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burd;fd;uittcuctt  (üntben  auß.  Unter  bem  (£influffe  ber  normalen  organifdjeit 
SSttußfcIfafertt  bilbett  ftd;  cntjünbltdjc  £t)pcrtro»I)ien  ber  -äftuofelfmute  beß 
©armfanalß.  9>iad;  bebetttenbem  ©ubftaujöerluft  fonnen  fid>  auß  bem  ent= 
jiiublia)en  Ch'fubat  fcfjr  r>crfd;iebenc  l)iftoIogifd)e  (flementartljcile  jugleid; 
lulbcn:  23Iut,  Heroen,  3eßBcwcbe,  $?nod;en,  jebeß  oon  bem  entf)>red;enben 
normalen  ©croebe  auß.  ©elbft  yoltftänbige  feröfe  feinte,  gefdjloffene  ©acte 
mit  ©cfäßett  unb  (£ptt()clium,  fonnen  ftd;  auß  ber  auf  entjünbeten  feröfen 
Rauten  abgelagerten  CÜ:rfubatfd;id)tc  ncubilbcn.  !$n  aßen  btefen  %äücn  be= 
rufyt  bie  patt>otogifd)C  S'ieubtlbuttg  offenbar  auf  einem  Ueberrotcgen  beß  (f  tn- 
fluffeß  ber  umgebenben  Streife  über  bte  übrigen  auf  bte  Qmttvtcfluttg  bes 
(frfubatß  tnflutrenben  Umjtänbe. 

äßts  fonnen  atfo  überhaupt  fagen:  ber  Ucbergattg  beß  ent$iinblidjen 
(frfubatß  tu  £)rganifattou  erfolgt  bann,  roenn  ber  (ftttfluf?  ber  baß  Cfvfutai 
umgebenben  normalen  Inftologifdjen  (Elemente  über  bte  übrigen  5>erl)ältntffc 
ben  ©teg  baoon.  trägt,  unb  btefem  ben  ©tempcl  feiner  eigenen  2(rt  beß 
©einß  aufjttbrücfen  öermag.  Umftänbc,  roeldje  benltcbcrgang  bcö  Srfubatß  tu 
£)rgatttfatioit  begthtjtigen  ober  möglid;  machen,  finb  aber:  normale  35cfd>af= 
fen^ett  unb  unocrlc^te  Scbenßcnergte  ber  umgebenben  ©emebe,  geringe 
Ouantttät  unb  langfameß,  aflmäligeß  Sluftreten  beß(£rfutatß,  geringe  Energie 
unb  bafbtgeß  (£rlöfd;cn  ber  (£nt3thtbungßurfad;e  nad)  gefebef/ener  (£rfubation. 

2)  sJMd)t  blof  bte  Sebcnßencrgie  ber  einzelnen  ©croebe,  fonbern  aud) 
bte  ?ebenßfraft  beß  ganjeß  iDrganißmuß,  unb  jroar  foroob/I  t'bre  Quantität 
(Suergte),  alß  tt;re  Dualität,  b,at  einen  bebeutenben  Stnftuf  auf  bte  23ettcr= 
entroteflung  beß  (Srfubatß.  $n  atten  hätten,  roo  nad>  gefdjeljener  Srfubatton 
ober  mit  berfelbcn,  ein  großer  allgemeiner  Verfall  ber  Gräfte  jugegen  i% 
rote  beim  Sttjptmß,  bei  ber  ©angräu,  fommt  baß  (Srfubat  entweber  gar  nid;t 
jur  Qtntroicflung  ober  bt'cfe  tjt  eine  fct)r  unootlfommne :  baß  (Jrfubat  jer= 
feittt  oI;ne  alle,  ober  mit  fefyr  unöollfommncr  £cnbenj  $ur  3ettcnbitbung, 
in  eine  faum  organiftrte,  unbeftimmt  förnige  SÄaffe  ')•  ©icfclbe  unr-ottfom» 
mene  Slußbilbung  erfährt  baß  GErfubat  bei  Scrophulosis.  ©crt'ngc  Energie 
ber  £ebenßfraft  roirft  atfo  überhaupt  ^emmenb  unb  jtörenb  auf  bte  orgam'= 
fa)e  SSeiterentroicflung  beß  (Srfufcatß. 

3)  Snbtid;  übt  ber  Sntjünbungßprocef  einen  beutlid;cn  Gnufluf 
auf  bte  Söetterentttucfluitg  beß  (£rfitbatß  auß;  wo  er  oortjcrrfdjt,  aud;  nad; 
gefd;e^cner  Srfubatton  nod;  ungefd>mäd;t  fortbauert  unb  toeber  bte  örtlia)c 
Energie  ber  ©croebe  t'tm  ju  übenvinben  fermag ,  nod;  ein  attgemeineß  ©c= 
funfenfein  ber  Sebenßfraft  überhaupt  jebe  (£ntmicftung  tjemmt,  ba  gc(;t  baß 
©rfubat  in  (£iter  tm  meitern  ©t'nne  beß  äÖortß  (mat;re  @itcrforpcrd;cn  ober 
Jlörnd;enjettcn)  über.  £)b  bie  oon  unß  angenommene  (£nt$ünbungßurfad;e 
—  t)crmef;rte  3tnjict;uug  3tt)tfd)cu  25Iut  unb  ^arcnd;i;m  —  unmittelbar  bt'c= 
fen  (Sinftuf  auf  baß  (Srfubat  außübt,  ober  ob  Ic^tercr  oott  anberen  b^namt* 
fd;eu  a>eränberungcu  "abfängt,  tucld)c  burd;  bte  Sntjüubungßurfad;c  gefegt 
roerben,  ifl  unbefanut;  ba^  aber  biefer  Siuftii^  oor^auben  ifl,  fann  fauin 
bejroctfelt  roerben. 

2)er  Itebergang  beß  (Jrfubatß  in  (Sttcruug  jerfäflt  aber,  tote  crmäfmt, 
in  jroct  »erfd;tebenc  Strien,  23ilbitug  t>on  Äörndjcn^eKctt  unb  23ilbung  »08 
ctgcnttid;em  Qtitcr.  äßorin  ber  ©runb  biefer  jwei  r>crfd;icbcncn  5lußgänge 
liegt,  täpt  ftd;  nid;t  nad)n)eifen,  ja  faum  »ermut^cu. 

©ic  23 Übung  üon  ftörndjcnj eilen  fommt  mv  bei  dntjünbungen 
parend;\)ntatöfer  Ü)rganc,  beß  ©e^irnß,  ber  £ungc,  ber  l'cbcr,  9)111$,  beß  tu« 
x)  Sgl.  meine  Icones  palli.  Taf.  VI.  Fig.  6.  it.  Fig.  16  —  19. 
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ncnt  5tugeö  u.  f.  f.,  wenn  basS  tu  bicfcibcn  crfubirtc  unb  geronnene  ^laöma 
ben  für  ben  3tu»?öanÖ  ^ranff/eit  güufh'gjteu  öhttwicftmtgßau^gang  ein* 
fd;tagt,  bei  unterlegtem  ©ewebe,  ungcfd;wäa;ter,  normaler  Scbcnefraft. 
aCßirHid^e  cntjünbliri;e  #ippertror>$ie,  tlcbcrgang  beö  (f.rfubattf  in  organifirtc 
©ewebe,  fommt  jwar  in  biefen  IDrganen  atterbingö  »or,  aber  feb>  fetten; 
nur  bei  fef)r  jungen  Snbtötbuen  (fafi  aui?fd;Iicf?tiri;  bei  fttubent,  wo  bie  or- 
gantfdjc  S^cututbung  überhaupt  eine  vermehrte  ift),  frei  fct;r  geringer  0uan* 
tttät  itub  fef;r  attma'ttger  2(uöfd;wipng  bcö  Cf jrfubat^.  ^tcilctd;t  fommt  es? 
in  tiefen  iDrgauctt  bcß(;alb  fd;wercr  ju  orgam'fd;cn  9ieubitbungen  unb  bte 
(5tettc  bcrfclben  wirb  r>on  ber  33ttbung  öon  ^omd/en^etten  vertreten,  weit 
afle  bt'efe  ibrganc  t;ijtotogifd;  fcb,r  $ufammengcfc(}t  finb,  unb  Ucbcrgang  beö 
GErfubatö  in  Drganifatiou,  bei  einfacher  Degeneration  fowol;t  als  bei  £h;pcr- 
troptn'c,  um  fo  letzter  erfolgt,  je  einfacher  bte  3«f«ntmenfe§ung  bcö  betref» 
fenben  £t;ett6,  unb  umgefct;rt  um  fo  fd;miert'gcr  unb  fettner,  je  compticirtcr 
biefetbe  ift.  2)?an  faun  bat;er  v>icfteid;t  fagett:  Ucbcrgang  bcö  (SrfubatS  in 
^öruetjenjeßen  fommt  bann  oor,  wenn  baffetbe  jwar  nid;t  in  Mctbcnbe  0c- 
fritbc  umgewanbett  werben  faun,  wegen  fetner  Üluantität,  ber  9iafd;bcit  fei* 
neö  Sfttftvctenö  unb  fctnc3  ©trebeuö,  f et; nett  in  (Sntwicftuug  überjngeljen, 
bann  wegen  ber  3ufammengefc§tljcit  uub  tnftotogifd;cn  SJcannigfaltigfett 
ober  tjofycn  ©tguitat  ber  ©ewebe,  in  bte  c6  abgelagert  ift,  —  wenn  aber 
bod;  bie  aTtgcmciue  Scfrcuöfraft  unb  ber  (Jinfluß  ber  umgefrenben  Steife  tmt- 
rciri;enb  ftarf  ijt,  um  feinen  Ucbcrgang  in  Eiterung  ju  r>ert;iitbern.  ©af  bie 
23itbung  »on  i?örnd;cn,,eu'cn  m'd;t  btoß  öon  attgemeinen ,  fonbern  attcf»  von 
örtlichen  ©mftuffen  abfängt,  get;t  barauei  t;er»or,  baß  man,  frettid;  fetten, 
beobachtet,  wie  öon  einem  uub  bemfetbett  Srfubat,  5.  33.  in  ben  Sungcn,  ein 
Streit  in  Störndjenjcttcn,  ein  aitbrer  in  Gitter  übergebt. 

©er  Ucbergang  beö  Srfubatötn  ßt'ter  fetjetnt  bagegen  öor* 
wattenb  auf  ber  fortbaucrubett  (innwirfung  ber  ßntjünbungöurfac^e  unb 
bem  23ort;crrfd;cn  berfetben  tiber  bie  anbereu  Momente  ju  berufen.  (£x 
wirb  offenbar  begünfttgt:  burd;  ein  rafd;cß  Auftreten  bcö  (Jrfubatö,  woburd; 
bajfetbe  jugtetd;  bifponirt  wirb,  fiel;  fd;nctter  31t  entwiefetu,  afö  wenn  es? 
attmättg  auöfa)wi^t;  burd;  eine  große  Quantität  beffetben,  burd;  große  3n= 
tenfttät  ber  Gntsüttbung,  burd;  eine  geringe  (Energie  ber  aftgemeiueu  Gebens?' 
traft  bcö  Örganiömuö,  unb  ber  örtlichen  einjelner  ©ewebe. 

©er  einmat  gebitbete  Stter  ^at  ob,nc  3wrifct  ebenfo  wie  bie  normalen 
©ewebe  bie  £enben,$,  51t  bewirfen,  baf  ein  in  feiner  9?ä'f;c  bcfinbu'djcö 
ferjtoprfubat  niä)t  organtftrt  wirb,  fonbern  gtcid;fat(ö  in  Sttcr  über= 
gef;t.  ©t'efe  SKirfung  erftärt  ben  alten  @a£,  »  baß  (Itter  (Jitcr  mad;c « , 
unb  bie  praftifd;e  Oicgef,  baß  man  einen  Stbfceß  nid;t  31t  fvül> ,  vor  feiner 
öoftfommncn  Steife  öffnen  fottc,  weit  baburd;  bte  ©d;mctjuug  ber  garten 
Zauber,  atfo  bte  SSerwattbtung  bcö  uod;  unorgantftrtctt  (Srfubatö  dou  feftent 
gaferftoff  in  (Jiter  verjbgcrt  werbe.  3»gteid>  Wtrfcn  aber  tjiefrci  btefetben 
33ebtngungctt ,  wc(d;c  urfprüngtid;  bie  Sntwicftung  ber  erften  Partien  bcö 
(Erfubatö  ju  (fiter  oerantaßten,  nod;  mit.  Sobalb  bie  attgeuteinc  unb  ort* 
Iid;e  ?ebenöfraft  anfängt  benSieg  baoott  ju  tragen,  unb  in  bemfetben  "OTaße 
atö  jugteid;  bie  Energie  betf  (5itt,5iinbuugöproccffeö  unb  bt'c9)?cngc  bc^  burd; 
benfetben  fpä'tcr  gelieferten  Srfubatö  abnimmt,  nimmt  and;  bie  Senbenj  jur 
Sitcrbttbuug  ab  unb  bte  jur  Örgam'fation  —  cntjiinblid;en  Degeneration  — 
Jtt.  ©at;cr  bemerft  man  bei  ber  Leitung  alter  mit  (2ubftan$r>crtuft  ocrbitn» 
benett  SBitnbctt,  bei  alten  Leitungen  burd;  (fiterbitbung  eine  2trt  Svampf 
jwifd;en  (Jiterbitbung  unb  ©ranutatiouenbitbuug ,  wobei  im  galt  ber  ipct= 
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lung  crftcre  immer  mef;r  abnimmt,  wäljrenb  festere  ftd;  oftmalig  ftctgert, 
bte  Etterbilbung  überwältigt  unb  enbtict;  ganj  unterbrüeft.  £>terauei  erbeflt 
aud;,  warum  bie  Reifung  r>on  2ßunben  burd;  Eiterung  unb  23itbung  »on 
©ranufatiouen  notl;wcnbt{j  langfamer  erfolgen  mufi,  afö  btc  burd;  fc^nelte 
^Bereinigung,  weif  im  erftern  jatt  batf  ganje  Erfubat  fogteid;  organifirt 
wirb,  im  anbern  nur  ein  fleiner  Zl)äi  beffclben,  inbem  fid;  Etterbilbung 
unb  23ttbnng  bon  btetbettben  ©eweben  (Granulationen)  in  bao  Erfubat  tt;ei= 
Jen.  25ie  Rettung  erfolgt  aber  um  fo  rafd;er,  je  mef>r  bei  gleichzeitiger  3u* 
nannte  bei*  ©ranutattonen  btc  Eiterabfonberuug  an  Duantität  abnimmt,  b.  f;. 
je  me(;r  *>on  bem  erfubirten  ^ciferftoff  auf  btc  Erzeugung  btetbenber  @e* 
bilbe  »erwenbet  unb  j e  weniger  baoon  in  Eiter  umgewanbett  wirb.  23ei 
fe(?r  profufer  Eiterbttbung ,  mag  fte  nun  burd;  eine  grofe  ^ntenfttät  beö" 
Gsntjunbungöproceffeö,  ober  burd;  geringe  Energie  ber  ^ebenefraft,  fcf)feci)ten 
(Staub  ber  Gräfte  u.  f.  f.  unterhalten  werben  (beim  in  bet'bcn  Ratten  trägt 
ber  Einftuf  ber  Entjitnbungöurfactje  auf  baö  Erfubat  ben  ©icg  baoon),  — 
fd;reitet  aber  bte  ©ranutattonenbitbttng  unb  Leitung  fet;r  langfam  ober  gar 
md;t  oorwärtö. 

Die  öon  Sohren  angenommne  beletere,  faufh'fclje  SBirfung  bcö  Eiters 
auf  bie  umgebenben  Steife  gehört  otme  $rage  in  baö  9cet'd;  ber  gäbet,  ©er 
Eiter,  wentgfenö  baö  pus  bonum  et  laudabile  ber  Efururgen  ift  eine  fet;r 
mtlbc  unb  dpemifd;  fefjr  tnbtfferente  ^lüfftgfett,  welche  in  t(;rer  3ufawmen* 
fe^ung  ganj  mit  ber  allgemeinen  Smäijrungöfiüfftgfeit,  bem  Blutplasma, 
übereinfommt.  25er  normale  Eiter  wirft  bnrdjauö  m'djt  jerftbrenb  auf  bie 
umgebenben  £f;ette  unb  l)at  feinen  ©ubftanjoerluft  jttr  golge.  ^i^  beweift 
bte  Erfahrung:  bei  Stbfccffen  ift  burcfjauö  fein  2tbfterben,  fein  Serfdjwinben 
ber  normalen  ©ewebe  ju  bemerfen  (bie  fogenannten  Eiterpfropfe  ftnb  fein 
abgeworbene^  3eßgewebc,  fonbern  unorganijtrteö  Erfubat);  Eiterabfonbe* 
ruug  auf  @d;Icimf)äutctt  fann  2Bod;cn,  ja  Monate  lang  unb  länger  mit  gro* 
fer  Sntenfttät  fortbauern,  objte  bafj  ftd;  @cfd;witre~bilben,  otme  baf  bte 
Setd;enbffnitng  ben  gertngften  ©ubftanjserluft  nacfjjuweifen  oermag.  Sic 
2Serfd;tebcnt;ett  ber  gutartigen  Eiterung  üon  ber  33erfd;Wärung  (Lllceratio) 
unb  ba<3  bei  festerer  ftattfinbenbe  Stbftcrben  ber  mit  (Eiter  inftltrirten  ©e* 
webe  ift  in  ber  ^eget  in  ganj  anberen  ©rünben  31t  fud;en,  ato  in  einer  jer* 
jtörenbenSßtrfung  bed  bereits  fertigen  EiterS,  wie  folgcnbellcberleguug  geigt. 

25 tc  SSerwanbtung  beö  Erfubatö"  in  gewölmltd^cn ,  gutartigen  Eiter 
fommt  baburd;  ju  ©tanbe,  baft  bei  normal  bcfct)affcncr  ?ebenöfraft  ber  (5nt=> 
jünbungeiprocefi  »orwiegt,  waö  nur  burd;  eine  bebeutenbe  ^»tenfttät  bcffcl^ 
ben  möglt'd;  wirb.  25aö  Erfubat  ijt  gcwöbnltd;  in  großer  3}?enge  »orban* 
ben;  bie  (5ntjtutbungöurfad;e  ocranlaft  baffetbe  fefjr  fc^nett,  in  wenigen 
©tunben,  im  längften  ftatlt  innerhalb  weniger  £agc,  in  Eiter  überjuge^ett; 
bieö  leljrt  bie  Erfahrung.  2Bcntt  nun  and;  in  biefen  ftäücn  bie  ©ewebe* 
fyeik  ber  Organe  oon  bem  geronnenen  Erfubate  eng  umfd;Ioffcn,  gewtffer» 
mafen  in  baffelbe  eingemauert  ftnb/  fo  ifi  bod;  t'^re  ?ebcnöfraft  eine  unge* 
fd;wäd;te,  unb  ba^er  biefe  3eit  ütel  ju  furj,  alß  baf  fte  wäb.rcnb  berfetben 
abfterben,  gewiffermaffen  ausgehungert  werben  fönnten.  25cttn  mit  feiner 
»oitfränbtgen  Sluöbilbung  jerfäßt  ber  Eiter  wieber,  wirb  ju  einer  blauben 
gtüfftgfcit,  unb  btc  eingefd;toffcnen  ^ct'Ie  werben  eben  bamt't  wt'eber  frei, 
ftnb  in  integrum  rcjtttutrt. 

Slnberö  »erhält  ctf  ftd;  bei  ber  23crfd;wärung,  bie,  im  mct'teftcu  ©innc 
aufgefaßt,  uad;  tt;ren  Urfad;en  unb  ben  mit  if>r  üerbunbenen  Vorgängen,  in 
jwei  grofe  2ibt|>ei(ungen  jerfältt. 
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2)te  eine,  am  ^änftgflen  vorfommcnbe,  ift  bie  2lrt,  wo  bie  (fntjittibitHg 
eine  d;roitifd)e,  langfam  öerlaufenbe  iß,  cilfo  eine  geringe  Energie  b,at,  roälj' 
rettb  jugtetd;  btc  l'cbcnsfraft  aus  conffr'tuttoneflen  Urfadjctt  ober  örtlichen 
I  ©ritnbett  eine  allgemein  öerminberte  ober  qualitativ»  öeranberte  ift  (rote  bei 
bcit  fdgenannten  ©ipffraften,  ©fropljulofto',  @i)pf>ifiö,  2lrt$rttt$  u.  f.  f.)-  25tc 
golge  btefer  öeräiibcrtctt  Umjlänbe  ift  btc,  baß  btc  llmroatibutng  beö  (Jrfu* 
bats  tu  (fiter  fetjr  langfam  itttb  fe(;r  itiiooltfornmcn  erfolgt.  £)ic  (frfafyrung 
betätigt  bt'cö:  btc  Srroetdjung  ffroptudbfer  2{bfccffe  j.  33.  erfolgt  auferor* 
bentiid;  langfam,  btc  (ftterförperd;en  roetd/tn  oott  ber  9?orm  ab,  ftnb  roettt* 
ger  ooöfommett  ausgebilbct  als  geroöi;itlid) 1).  3»btcfctt§attettftnb  bte  ©eroe- 
beu)eiie  2ßod)ett,  ja  Monate  lang  oom  geronnenen  (frfubat  eng  eingefcfidoffen, 
»ottfommett  tu  baffetbe  eingemauert,  fte  roerben  alfo  öon  bemfclbcn  gerot'ffer* 
maßen  ausgehungert;  ba  t'^re  (frnä'tjruttg  roät;retib  fo  langer  3ct't  ge^titbert, 
ba  libcrbtes  i(;re  Sebeitöfraft  bttrd;  bie  conftttnttoneHen  ober  örtltd;en  Ur* 
fad;en  oermtnbert  ift,  fo  fterben  fte  ab,  unb  roerben  jugleid;  ntt't  bent  ausge» 
bt'Ibetcn  (fiter  ausgeleert. 

£>ic  anbre  §(rt  öon  entjiinbh'djcr  Üttortt'ftcatt'on  t'jt  acut;  fte  nähert  ftd; 
metir  bent  23ranbe.  $t)vc  23ebt'ngitngen  ftnb:  fetyr  oermtttberte  (Energie  ber 
Sebensfraft,  fei  fte  nun  attgemetn  ober  örtu'dj,  rote  beim  £t;pl;us,  nad;  23er* 
brennuttgcit  ober  Grrfnerungen.  £>icr  fommt  roetttg  barauf  an,  ob  ber  (fnt* 
jüubuttgsproccf!  t'ntenfto  ober  ob  er  fd;road;  unb  mit  roetttg  (Energie  auftritt; 
roegett  unterbritdter  i'cbcitsfraft  fommt  es  überhaupt  m'd;t  g'u  einer  oott> 
foiumnen  (Eiitroitffung  bcö  (E.rfubats,  baffelbe  ^erfaßt,  o^tie  atte  ober  mit  ge- 
ringer Stcttbettj  jur  3cßcnbt(bitng,  ju  einer  itnbcfttmmtctt  amorphen  9)?affe2). 
3uglct'd)  mit  if;m  jerfatten  roegett  bes  örttid;ctt  (Erlbfd;c»s  ber  £ebettsfraft 
aud;  bte©crocbe  mtb  roerben  mit  bem  jerfattnettCfrfitbatc  juglcid;  ausgeleert. 

3«  ben  beiben  betrachteten  gätten  oott  23crfd;roärung  ift  aber  ber  (Eiter 
roefentd'd;  oerfd;ieben.  3m  erften  $aße  roirb  roirfitd;er  (Eiter  gebtibet,  (Ei* 
terferum  mit  (Eitcrförperd;ctt,  aber  ber  (Eiter  ift  me^r  ober  roeniger  abnorm, 
feine  ^tfrperdjen,  oft  aud;  fein  ©erum,  roeid;ctt  oon  ber  9?orm  ab,  bod;  ftnb 
bte  hier  obroaftettben  23erfd;icbett^et'tcn  oft  fo  gering,  bafj  fic  faum  bemerft 
roerben  unb  bte  lUceration  roirb  nicf>t  ctroa  »on  ber  Slbormitat  bcö  (Sitcrö 
bebittgt;  bet'bc  fangen  oon  gemet'itfd)aftltd;ett  Urfad;ctt  ab.  3m  attbern  fiatte 
tft  baö  Sntjiittbungöprobitct  fein  (Eiter,  es  ift  3«»d;e  (sanies).  3«ud;e  aber 
nennt  man  im  Siitgcmeine»  atte  Stttjünbttngtjprobucte,  bie  nid;t  aus  einer 
SBeiterentrotrfiitng,  fonbern  aus  einer  3crfc£ung  (2Serberbnip,  gäitluip?)  beö 
entjünbtidjen  (Jrfubatö  f;eroorgcb,ctt.  Dk  3«»d;e  jet'gt  in  ocrfd;i;bcnen 
leit  fet>r  ocrfd;iebene  @igcnfd;aftett.  2(uf  ber.  äufcrjlcn,  bem  normalen  (£tter 
fernflcn  ©renjc  jW)t  btc  3^td;e  ber  ©attgräit;  fic  bifbet  eine  fd;mu^ig  rot^e 
gtüfftgfctt  ot;tte  fiSrperfid;e  Zl)e\U  unb  bcjM;t  auö  jerfe^tem  23Iute  —  23tut= 
feritm  mit  aufgetöf'tem  SBIutfartcfloff.  Stuf  fte  folgt  baö  jerfattette 
fubat,  ©erttm  mit  unbeftimmt  f örntgett ,  jerfattetten  (Srfubatpartien,  ganj 
tbetttifd)  mit  ber  jerfattenen  3)?arffd;roamm  =  unb  £uberfe(maffe.  ffion  ii>x 
aus  laffctt  fid;  atte  llcbcrgattgöjtitfc»  bttrd;  ben  abnormen  jtmt  normalen 
ter  beobad;ten.  SSJte  jroifd;en  (fiter  unb  3aud;e,  fo  laffen  ftd;  aud;  jroifd;en 
ber  normalen  (fiterung  unb  bett  bct'bcn  befdjriebeiten  SIrteu  ber  23crfd;roä* 
rttng  atte  möglid;cn  Hcbcrgang$formett  beobad)tcn.  ©as  |t'er  23ctrad;tcte 
ftnb  nur  bte  (Enbpunftc  oon  dtcü)cn,  bereit  cittjcftic  ©lieber  itncnblid;  oiefe 
SWobificattoiieit  unb  Kombinationen  erfahren  fönucn. 

 ^Dies  ift  meiner  2inftd;t  nad;  bie  rtd;tt'ge  KrHärung  bcö  Sibjterbenö  ber 
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©ewebe  t>ct  ber  23crfd;wdrung.  ©ie  mad;t  teuere  nidjt  oon  t>cv  33efd;affcn^ 
i)cit  bco1  Gfiterö  abhängig  (wiewohl  nidjt  gcläugnct  werben  fofl,  bafj  fetjv 
fh'ufcubc,  faulige  23raubjaud)e  auf  bt'e  umu'egenben  gefunben  Zfytik  ercorii= 
rettb  unb  rcijenb,  unb  in  ben£)rgant3muö  aufgenommen,  reforbirt,  aligemein 
fd;äbu'd;,  ja  »crgtftcnb  wirf'cu  fonne),  foubern  fte  crHärt  beibc  au$  einer  ge* 
mctnfd;afrtt'd;ett  llrfadje. 

£)aö  2SorfteI>cnbc  möge  aU  SSerfud;  augcfc|)en  werben,  bie  oerfä)iebe= 
nen  bei  ber  SÖetterentwt'cflitng  beö  ©rfubatß  etntretenben  Vorgänge,  fo  weit 
eS  bt'e  bisherigen,  nod;fet)r  tücfenhaften23eobad)tungcn  erlauben,  ju  erfiä'ren. 

SB«  Reiben  nun  bie  einzelnen  (£rfd;einungcn  ber  Sntjünbung  analpfirt, 
ihren  3«fammcubang,  iljre  Slufct'nanbcrfolge,  ihre  nahen  unb  entfernten  Ur= 
fachen,  fo  weit  cö  in  einer  furjen  Sarftcfüutg  möglich,  ijt,  aufjuftnben  unb 
$u  erflä'rcn  öerfud;t.  (Sö  bleibt  nur  noch  übrig  uad>juweifen,  baf  bie  gege- 
bene ©arftcttung  unb  Gh'ftärungSweife  wirfttd;  auf  bie  in  ber  Statur  oor= 
fommenben,  concreten  SntjnnbnngöfäKe  vajjr,  baff  fte  alfo  nidjt  blofj  t(;eore= 
tifd;,  fonbern  aud;  praftifd;  brauchbar  ift.  Gnne  übcrftd)tu'd)C,  ffijjen^afte 
©arfteflung  ber  »erfdjiebenen  Smtjünbungöarten  wirb  für  tiefen  3»ecf  ge= 
nügeu.  SDtc  concreten  Qnttjünbungen  taffen  fid;  unter  jwei  oerfä)iebencn 
@cftd;t#punftett  bctrad;ten  1)  anatomifd;,  nad;  bem  £Drte  i^rcö  23orfom= 
mettS;  2)genetifd),  naef;  ben  fte  I;cr«orrufeubcn  Urfad;en.  33etbe  9Jlo* 
mente,  baö  attatomtfd;c  fowobj  aU  baö  gcuctt'fd;e  brüefett  ber  Sntjünbung 
einen  ctgentpmu'djen  ©tcmpc'i  auf. 

I.  2Serfd;ieben^eit  ber  ©ntjiinbung  nad;  ber  £>  e  r  1 1  i  cb,  f  e  i  t 

besS  SSorJommenS. 
A.  ©ntjünbungen  ffädjeitartig  amSgckcttercr  Srgane. 
a.  (Jntjüubungen  öon  ©d)teim^äuten.  ©ie  ftnb  oorjügiieb,  d;a= 
raf'tert'ftrt  burd;  GE.rfitbatt'on  nad)  ber  oon  i(;nen  auögcfictbctcn  .Spohle  unb 
gteid;jct'tiger  2(bftofiung  be£  Qüpitheiiumö.  (£ougcftt'onöerfd)ciiutngcn  fehlen 
hier  nie,  bie  ©d;feim(;aut  erfdjctnt  immer  gerottet,  aber  bte^rcnjc  swifdjen 
eigentu'd)cr  Songeftton  unb  eutjünbu'cher  Songeftton  ifl  t>icr  in  ber  Siegel 
fdjwer  jit  pichen;  betbe  gehen  gcrabe  hier  häufiger  in  cinanber  über  afö  in 
anberen  Organen.  2)ie  ^ranF^ctt^nrfadjC  ift  feiten  eine  örtltd;  cinwirfenbe, 
in  ber  Siegel  wirft  fte  auf  einen  anbern  Zi)äl  ein,  fo  bei  (frfdttungcn,  alfo 
wat;rfct;ein(t'd;  burd;  Siefier.  2luöfd;wi$ung  oon  blof'cm  231utferum  in  bie 
^)ö()(c  ber  ©dj(et'm|aut,  ijt  feiten,  boc^  beobachtet  man  fte  biöwcifcn,  j.  23. 
am  Anfange  bcö  ©c^uttpfenö,  wo  öfterö  eine  waffcrt;cltc,  nid;t  gerinnbare 
glüfftgfeit  abgefottbert  wirb.  Siodj  feftner  ijt  iDebcm  ber  ©d;icimi;aut :  cö 
betrifft  in  ber  9feget  nur  baö  fubmufbfc  3citgcwcbc,  fo  bei  Oedema  gloi- 
lidis.  (Jrfubatt'ou  bon  23(ut!pta(?ma  ift  bie  l;a'uftgjtc  ^olge  oon  @d;(cimbaut^ 
entjünbungeu  unb  fei;tt  faft  nie.  j)aö  Srfubat  bleibt  in  ber  Siegel  fiüfftg 
unb  tritt  alö  ftüfftgcö  23(aftem  für  (fttertorr>crdjcn  auf,  wie  c<?  oben  bei  ber 
Eiterung  angegeben  würbe.  3n  ^örnd)en Jetten  fa^  id;  cö  nie  übergeben. 
S^itv  »erljaftutpmaptg  feiten,  bei  fct;r  acuten  Raiten,  wo  wai;rfd;cintid;  ju* 
glcid;  ein  Ucberfd;up  oon  f5nf cr-fioff  im  93(ute  jitgcgcn  ift,  gerinnt  baö  er* 
goffene  33iutptaöma  auf  ber  iDbcrfläd;c  ber  ©d;Icüttt}aut  unb  biibct  eine 
membranartige  @d;td)t  von  feflem  Cfrftibat,  —  fo  bei  Croup,  Angina 
membranacea,  bei  fetjt  acuten  gaffen  öott  ©armeutjünbung ,  namentlich  bei 
diufyxcn.  iDt'cfe  ^)feubomcmbrane  werben  in  ber  Siegel  atö  foiebe  autigC'- 
leert,  wenn  m'd)t  fd;on  üor^er  ber  Stob  bej  ^nbioibuumi?  erfoigt;  eine  äßet' 
tcrcntwicMmtg  bcrfcIGcn,  in  Organt'fatt'on ,  ober  aud)  nur  in  (Siterför^ew 
d;cn  ober  ^orndjcitscficn  f;abc  t'ct)  nie  beobachtet ;  alle  oon  mir  utvterfud;tcn 
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waren  amorph  23ci  großer  3n tenfttät  ber  Stttjünbung  erfolgt  häufig  3cr= 
rcifhtng  ber  .Spaargefä'ßc  imb  23Iutcrgufj  in  bt'c  ipöhle  —  fo  uamcuttt'd;  bei 
SDpfenterten.  3«  baö  ©ewebe  ber  ©d;Icimt;aut  erfolgt  bte  (Erfubatton  fei- 
ten; t'n  ber  9ccgcl  nnv  bann,  wenn  neben  ber  ©chleünhattt  auch  uod;  baö 
fubntuföfc  SBütbegewebe,  ober  le^tereö  allein  enjünbet  tft  (tppjwfc  ^Vtaqucö 
—  Si;fcutcrte).  -Jhtr  t'n  folgen  gälten  f'ann  bte  Sntjünbung  auf  bte  oben 
ernannte  SCßetfe  eine  öerf<$wärung  ber  ©chletm'hftut  oeraulaffen. 

L>.  ® n 1 5 ü n b  u n g.eit  f  e  r  o  f  c  r  •£)  ä  n  t  c  tenbtren  ebenfaflö  immer  nad; 
Sutten  unb  ergießen  t(;rc  ^robuetc  t'n  bt'c  von  ihnen,  auögefleibete  £#fi,Ie.  T>ic 
©ntjunbangöuvfa^e  $  faß  luc  c,uc  med;auifd;e,  fcl;r  fetten  eine  örtttd; 
ctnivirfcnbc  (^tcuritt'ö  t'n  ftolgc  erweichter  ^überfein);  Ijäuftg  liegt  ct'u 
St^ett  ber  (£nt$nbungöurfa'd;e  tut  23tutc  (rl;cumatifd;c  Gcntjünbungeff,  fnrj 
alle  bte  $al;lrcid;cu  Säfte,  wo  baö  23tnt  bei  tyltütitiS,  ^pcrttouct'tiö,  ^ertear- 
btttö  einen  verwehrten  gfaferftoffg  ehalt  jeigt);  ber  anbre  Xfoil  ber  Sntjön* 
buugöurfad;c  X)änQt,  wie  erwähnt,  fcl;r  feiten  tum  örtlid;ctt  ©in  Wartungen  ab, 
gewöhnlich  110,11  9Jcrocnfi;ftem  ( waf;rfd;cintid;  burd;  9ccf(cr),  wie  bei  unter* 
brüetter  £autfccretion,  uutcrbrücftcr  üDccnftruattott ,  2od;t'cn  u.  f.  w.  SDie 
(£ongcfHonöerfd;cinungcu  (9tötl;c  je.)  ftnb  t'mmcr  beuttid;.  2)ie  GtongcfHon 
tft  aBer  »orjugöwetfe  entjünbltch ,  unb  reine  dongcfh'oncn  nad;  feröfeu 
-päittcn  fdjct'ncn  vcrt;älcnt'ßmäßig  fetten,  ßprgufi  oon  SBIutferunt  wt'rb  häufig 
beobachtet;  er  erfolgt  immer  in  bte  £>öl;Ic  (entjttttblfc$er  fyypxoyfy;  bod;  t'jt 
eö  fd;wcr,  bt'efcn  entjüublid;en  £n;bropö  immer  mit  ^eftimuttf;cit  oou  ben 
burd;  eine  pafffoe  ©tafe  oewtrften  ju  untcrfd;eibcn.  (Erguß  von  33Iut* 
ptaöma  t'n  baö  innere  ber  ipöt;te  tft  fetjr  häufig ;  er  fct;It  nie  bei  ausgebt!* 
beten  ©ntjünbuugen.  SDaö  tyltfma  bleibt  oft  jicmttd;  lauge  ftüffig  tt.nb 
fanu  t'n  btefent  3uftanbc  burd;  bte  ^araccutefe  ber  £>öl;lc  entleert  werben. 
SBtrb  cö  ut'd;t  reforbtrt  unb  ntd;t  nad;  Slufjen  entleert,  fo  tritt  cö  entmeber 
alö  flüfftgeö  23taftcm  für  (Eiter  auf,  waö  fcltncr  tft,  ober  cö  legt  ftd;  ganj 
ober  jum  £t;ci(  tut  geronnenen  3#anb  «w  äßäube  bcö  feröfeu  ©aefcö 
an.  -3m  IciUcrn  ^altc  cntwt'cfclt  cö  fto)  tu  ber  Sccgcl,  wenn  bt'c  (futjüit= 
bung  nicht  fct;r  t'utcnfto  tft,  ober  fcl;r  lauge  bauert,  d;ront'fd;  wirb,  ju  St'n= 
bcgcwcl^c  ( ^feubomemtranen) ,  fanu  tpo\)l  aud;  jtt  ct'ncr  ooKjtäubt'gcu  neu* 
geottbeten  feröfeu  ^)aut  mit  SBtutgefäfjcn  unb  Spttf;clt'uut  werben,  ©crt'nnt 
baö  ßrfubat  tu  uiircgclntäfjt'gcu,  m'd;t  memtrauofen  Partien,  ober  tu  frct'= 
fd;wctcubcn  gtoden,  fo  tritt  cö  tu  ber  Stege!  atö  fefteö  23faftcnt  für  (jtter 
auf.  3«  ^örnd;cnjcltcu  gcl;t  baö  auf  feröfeu  Raufen  abgelagerte  feftc  Cr. 
fubat  fct;r  fetten  über,  bod;  I;abc  t'd;  bt'efcn  Vorgang  tut  ^)crjbeutcl  bcobad;= 
tet.  3|t  bte  Sntjünbung  ber  feröfeu  ipaut  nur  et'nc  tl;ctlwei'fe,  fo  bi'tbct  baö 
geronnene  Srfubat  örttt'd;  öcfd;ränfte  mcmörauöfe  Sagen,  3°tten  u.  bgl., 
bte  tu  ber  Siegel  tu  Örgantfatton  übergeben  unb  ju  Stubegcwcbc  (^3feubo= 
membraneu,  2tbt;äftoneu)  werben,  nur  feiten  ftd;  tu  (Jttcr  unb  nod;  fcltncr 
tu  ftörndjenjetten  umwaubcln. 

B.  (§ntjftnbuuflen  mofftger  S(;oüe. 

;».  Sntjünbttngcn  einfacher,  I;«uptfäd;Itd;  auö  St'nbcg  c-- 
webe  bcjtct;cnber  %\)t\U,  wie  23inbcgnvcbc,  Fettgewebe  :c.  3n  bte* 
fen  ZX)tik\\  crfdjctnt  bic  Sutjünbuug  befonberö  rein  unb  unocrmifd;t  mit 
anberen  (Symptomen.  T>k  Sntjünbungöurfa^e  tft  gcwöl;nlid;  eine  örtlid; 
eiuwirfcnbe,  eine  33erwunbun'g  im  weiteften  ©intte,  fcltcner  eine  Don  3»ucu 
I;erauö  wirfenbe  (gurunfelu  u.  bgl.)  ©er  ©ntjunbung  gcl;t  feiten  eine 
reine  (fongefHon  oorauö:  fie  beginnt  t'n  ber  üicgcl  mit  ber  cntjünblid;cn. 
Srgufj  won  33tutferum  wirb  fetten  für  ftd;  .beobachtet,  nur  bei  com- 
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pttcirterett  ©ntjänbunge«  btefcr  2lrt  (@d;artad;  u.  bgt.)  ober  als  Begleiten- 
bcei  epmptom  (entjünbtid;cö  Sebent  im  ttmfrctö  »on  2lt>fceffen).  2)t'e  ftar» 
bt'natfymptome  ber  Eutjünbuttg :  £t'£e,  Wöfye ,  ©dmterj,  ©efd;n>utjr, 
ftnb  t;t'er  in  ber  Sieget  bcfonbcrö  beutttd;;  Eytraoafat  wirb  feiten 
bcobad;tet.  Erfubation  »on  23tutptaöma  t'jt  bei  auSgebitbetcn  Entjunbungen 
t'ntmer  »or^anben.  2)t'cfcö  gerinnt  in  ber  Siegel  nnb  bt'tbet  bt'e  @efd;wulft. 
2)a3  Erfubat  umfd;tie$t  in  ber  ^eget  bt'e  normalen  t;tftotogifd)cn  Elemente 
ganj  eng,  fo  baf}  fte  wie  et'itgemauert  erfd;et'ncn.  @ewbt;ntt'd;  entwt'cfett  fid> 
baffetbe  ju  Eiter,  wenn  bic  Entjitubung  einigermaßen  fräftig  auftritt;  eö 
cntftef;t  ein  Slbfcefi.  3fi  baö  Erfubat  bebeutenb,  ift  eö  attmätt'g  entftanben, 
fo  wirb  tu  ber  Sieget  nad)  ber  Sliteibitbuttg  beö  größtenteils  ju  Eiter,  ber 
notf;  unorgatuftrte  £f;ctt  bcS  Erfubatö  burd;  ©cfymeljitng  ber  umticgenben 
Steife  aus  feinem  3nfaniinentyang  «tit  bem  normalen  ©ewcbe  getrennt  unb 
atS  Eiterpfropf  ausgeleert.  9ioct)  Entleerung  beS  Eiters  bauert  bt'e  Erfttba* 
ttou  fort,  aber  ein  &t;eit  beS  ErfubatS  oerroaubelt  ftd;  im  gunftigen  ftatte 
tn  ©ranutatiouen,  bt'e  Eiterung  nimmt  in  bemfetben  SOiaße  ab  unb  ber 
SIbfceß  frf;tt'cßt  ft'd;.  ©et;t  bte  Umwanbtung  beS  ErfubatS  in  Eiter  fef>r 
tangfam  oon  jtatten,  ift  fte  eine  unoottfommene  unb  gugtet'd;  bt'e  Sebenöfraft 
beS  »om  Erfubat  et'ngefd;Ioffcncn  ©ewebeS  eine  oerminberte,  fo  baß  baffetbe 
eine  Neigung  t)at,  abjufterben,  fo  wirb  bt'e  Eiterung  jur  23erfd;wärung. 
3ß  bt'e  Etttjünbung  nid;t  fef;r  iutenfto,  bt'e  Spenge  beS  ErfubatS  unbebeu- 
tenb  unb  bt'e  i'ebenScncrgie  beS  umtiegenben  ©ewebeS  ungcfd;Wäd;t,  fo  fann 
baS  Erfubat  fogteid;  in  iDrganifation  übergeben :  cS  entftet;t  bann  eine  ent* 
jünbtid;e  £>t)pertropt)t'c  (btetbcnbe  3»buration)  beS  £t;ettS.  Stucl;  ©ranuta* 
ttouenbifbung  fattn,  wenn  fte  im  Ucbermaaß  auftritt,  jur  ^^pertro^^t'e  führen. 

b.  Entjitttbungen  fet>r  jufammengefe^ter  £)rgane,  beS 
©et;irnS,  ber  Sunge,  beri'eber  u.  f.  f.  £ner  treten  unS  in  jeber  £t'nftd;t  bte 
größten  23erfd;t'cbettt;ettcn  entgegen  unb  bod;  laffen  ftd;  alle  Erfd;ciuungen 
auf  bt'e  oon  uns  betriebenen  EntjünbungSoorgänge  guriicJfü^rcn.  £>icEnt* 
jünbungSurfadjen  ftnb  fet;r  mannigfaltig,  batb  örtliche.-  med;anifd;e,  d)cmifd;e 
Sietje,  SSerwunbttttgen ,  batb  »on  ^Rnen  reffectirte  (®t)mpatl;t'cu,  Erfaltun* 
gen),  batb  conjtitutt'oncffe  (entjitnblt'd)C  2)t'at^efe,  23erä'itberung  .beö  23Iut<5). 
@el;r  oft  laffen  ftd;  feine  fdjarfen  ©renjett  jt'cben  jtot'fdjen  cinfad;cr  unb 
entjünblidjer  Eongefh'on  (fo  j.  25.  bei  ber  Stpoplcxt'e  beö  ©e^tmö).  5tuö- 
fd;ttn'£ung  oon  25Iutferum  atö  fcloftftättbt'gcß  ©tabt'um  fommt  feiten  oor; 
Sluötrt'tt  oou  ^Blutplasma  faft  immer;  er  ift  getvotntlid)  ein  ret'd)Iid;er.  25aö 
^3ta6ma  nu'rb  in  ber  SJcgei  fefl,  umfd)ticft  bte  ©etvebet^ctle  fe^r  enge  unb 
bjnbert  baburd;  il;re  Juuctt'on:  aber  feine  9)icnge,  feine  Stnorbnung  fattn 
fet;r  oerfdjiebeu  fein:  balb  ift  baS  ganje  iDrgau  bamit  erfüllt,  balb  nur  ein» 
jelnc  Sr^ctfe.  ©er  getoö^nfid)e  SluSgang  ift  Entnncfhmg  bcS  Evfubatö  ju 
^örnd;cnjctten ,  mit  bereit  3e*'fatfcn  «Hb  9icforptt'on  bac<  ©ewebe  ioieber 
frei  wirb  unb  in  ben  frit(;cren  3ujtanb  5urüiffcf;rt.  llebcrgang  in  Eiter  ift 
fcltucr;  er  nu'rb  bt'Stvcitcn  mit  ber  23tlbung  yon  ^örndjenscKcn  jugteid;  be» 
obad)tet.  S^od;  fettner  ift  ber  llebcrgang  tu  Organifation.  3«  mand)ctt 
gälten,  J.  S3.  beim  £t)pbuö,  bei  ©angrän,  jerfättt  baS  Erfubat,  o^nc  ftd; 
ju  beitrügen  3ct(en  ju  entnu'cfctn.  ^aft  immer,  iocm'gftcnö  fe^r  ^ättftg, 
wirb  bic  Entjünbung  oon  23tutcrtraoafat  begleitet:  btefcr  33tutau<?tritt  bc» 
günftt'gt  ben  Uebergang  in  ©augräu,  ber  bei  Etttjüubuugcn  ber  ?ttnge,  ber 
?ebcr,  ber  9)?t'tj  nid;t  fetten  beobad;tct  wirb. 

II.  23er f d;t'e b ent; ett  ber  Eutjünbttug  nad)  ben  tlr färben. 
A .  E  n  1 3  it  n  b  u  n  g  c  n ,  b  e  r  r  o  r  g  e  r  tt  f  e  u  b  tt  r  d;  äußere  ö  r  1 1  i  d;  c 
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(Jtnwirfuttg  eitteö  m  c  et)  a  tti  fd;  cu  ober  d;  emif  d;  en  9?  c  1 3  c  ö.  SDie 
I  Urfad)c  Wirft  mtr  auf  bat  entjunbeten  £i;eif,  cutweber  umttittel&ctr  auf  baö 
^arcttdnjm  ober  bcffcit  centrifugate  9?cr»cnbaljncn  (warfd;  einließ  uid;t  burd; 
SRefTexbeWegung);  bie  ßhttjünbung  fcleibt  örtftd;  befdjränft.  ©ewitynftd;  tritt 
I  foßtetet)  eine  cntjünblt'djc  dongcfh'on  ctit:  bev  £onuö  ber  £aärgefäfjje  ift  ort* 
I  lid;  t;erabgeftt'mmt,  fie  werben  t'it  Jolge  einer  öermeljrten  ?liijte(;itiig  bcö 
j  ^arcndn;mö  jttm  Sütte  (?)  erweitert  uitb  gelähmt:  bte  (Jrfdjlaffitng  crjtrccft 
fid)  in  ber  Siegel  aud)  auf  bte  benadjbartat  Gitterten,  bai>cr  öertne^rte  S3tut=> 
jufu^r,  futlfattonen  im  entjünbeten  Zi)cik.  3"M  Sluötrttt  f>on  Shttfcrum 
fommt  cö  fetten,  gcwöfmlid;  erfolgt  foglcid)  (üErfubation  von  Siutpfaöma. 
Sei  bett  etnfad;ftat  (Sutjünbungcu  biefer  Strt,  bei  ©dpttitt»  unb  ^ieiröun* 
bat,  l>at  baö  (Jrfubat  oerfycrttnijjmäfig  bic  größte  Neigung  ju  iDrgauifatiott, 
Waö  Icid;t  ocgrct'fitd) ,  ba  bte  @rnt$üubung3urfad)e  eine  oorübcrge()enbc,  uidjt 
lange  nad)Wtrfenbe  ift,  unb  bic  Scbcnöfraft  ber  umgebenbat  Steile  unge= 
fd;wäd;t  bleibt.  Sei  .Ductfdjwunbett  ift  bte  9?fengc  beö  Chfubatcö  bebau 
tenber,  bie  Serle^uug  eittgreifettber,  bic  (üntjünbttng  jtad;t)a(ttger,  ba^er 
bte  9?a'gung  jttr  Sitcrbifbuttg  größer.  (Futjünbungcu  nad;  d;cmifd>en  Zei- 
gen, Sfafcttpffaftcrn ,  daufticiö,  nad;  SScrbrcnmtngctt,  oerttrfad)at,  wenn  fte 
Weniger  itttatfio  ftnb  unb  bie  llrfadje  mefjr  auf  bie  g(äd;e  wirft,  fyauft'g  ju* 
erft  örrguf  oon  Slutfcrum  (Sfafcnbtlbuug) ;  ift  bic  (£inwirfrtng  heftiger,  bie 
3erftöruttg  beö  organifd)en  ©ewebeö  bebeutenber,  fo  entfielt  immer  (Jite~ 
ruttg,  tyauftg  aud;  5ib)terben  beö  ergriffenen  S^a'Iö,  ©angra'tt.  ?(ei;nlid; 
Wie  au  ber  äufsertt  ^örperoberfladje  wirfen  d)emtfd;e  unb  mcd;anifd;c  Ofet'je 
tu  ben  ©efäfett,  fd;arfe  (Stoffe  in  ben  Seiten  unb  Stjmpfgefä'fen ,  (£iter  in 
beu  Senat  u.  bgf. 

B.  ($  ntjünbung  en  aus?  allgemeinen  (ttt'djt  örtüd;cn)  unb  in* 
neren  Urfadjcn.  3Bir  ijaben  bjer  stoeierlci  Birten  ju  unterfd;ctben. 
1)  %älU  wo  ein  Sttjeil  ber  (Jntjünbungöurfad;e  im  Shtte  liegt:  ber  $afcr* 
ftoffgetjalt  beff elben  ift  »ermci;rt  unb  feine  2(u$tc()itng  jum  ^5arendn;m  »er* 
gröfert.  £>ieö  ift,  wie  bie  Slttafyfe  nad;tr>eif't,  faft  bei  aücu  CTittjünbungen 
innerer  Steife  ber  $aU,  beim  Rheumatismus  acuius,  bei  ^Icurcftcn,  f>neu* 
monien  u.  f.  f. 

2)  $äfle,  wo  bie  ^ranftjeitöurfadje  bem  etttjünbeten  Steife  »on  ben 
(£attraltl)ct(cn  beö  9?cr»aif9ftemö  (watyrfdjetnu'd)  burd)  Keffer)  übertragen 
wirb,  wie  ba,  wo  nad;  (Jrfältuugeu  ättperer  Zticih,  nad;  Unterbrücfung  öou 
©ecrettonett  n.  f.  f.  innere  (£ttt$tttibuttgett  entfielen. 

X>od)  cö  fann  l;ier  nio;t  unfer  3>^ccf  fein,  afte  concreten  (fntjünbungen 
ju  betrad)tat:  bei  mandjen  berfetben,  wie  bei  ben  crant§cmatifri;en  ^)autcnt= 
jünbungcit  fommeit  fpecietfc  urfäd)Itd;e  Momente  in  Setrad;t,  bie  wir  ^ier 

I  nid;t  bcrü(fftd)tigen  fönnen  (Sontagtum),  bei  benmct'jten  treten  nod;  (5rfd;ei= 
nuugat  Innju,  wie  ©törttttg  ber  §unftiouen,  5lÄgcmciuteibcn  beö  £)rgaitiö= 

j  ntuö  (lieber  je),  bereu  Serfotgung  unö  fyier  51t  weit  führen  würbe  —  es? 

i  mag  genügen,  gejagt  31t  ^abat,  bap  bic  oben  aufgeftcKtcn  ©ntjünbuugö' 
öorgättge  fid;  wirftid;  in  ben  concreten  gaöen  wieberftnben ,  bap  ftc  ^inret* 

;  d>en,  afte  wcfcntiid)cn  @t)mptomc  ju  erffärat;  baf  ferner  bte  (Sntjünbunß 

!  Wirfiid;  eine  fcibftftanbige,  attberen  ^ranf(;citctt  analoge  tranf^eü  ift. 

&)c  wir  biefen  5(rtifcl  fd;ft'cfcn,  Wolfen  wir  nod;  einen  Sficf  auf  bic 

■  £i,crat>ic  ber (fntjünbung  werfen.  @inc  ?(ufftcftung  rt;crapcutifd;cr  ©rnub= 
fajje  öom  rein  pt;t)fioIogifd;en,  burd;auö  pofttioen  ©tanbpunft  ijt  gegenwär* 
tig  nod)  eine  fct;r  mt^td;c  @ad)e;  boer)  fann  eine  ftrenge  ©ottberung  ber 

:  Sorgänge  unb  eine  fiare  (Jinfid;t  in  bie  patfjofogifdjen  unb  tf^erapeuttfd^n 
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(grfdjeuumgen  hierin  fd;on  je^t  Sftattd^ö  tl;un,  unb  wirb  fpäter  bei  neuerer 
(Stuftet  tu  bie  ph9ftologifd;en  SÖtrfungcn  ber  Heilmittel  immer  größere  dr= 
folge  Imbcn.  3d;  bewerfe  aber  auobrücflid; ,  baff  wir  unö  imgolgenbcn  nur 
mit  ber £(;crapie  ber  örtlichen  Sutjünbuttg ,  ber  im  23orl;ergehenbcn  be= 
trachteten  ©ntjttttbung^öorgättge  bcfd;äftigcn  wollen,  mit  Sluöfc^Iuf  ber  allge- 
meinen s>oit  Somplicattonen  ber  Sntjünbung,  oom  gieber  u.  f.  f.  abhängen* 
beu  (£rfd;cittungcn,  unb  bafü  cbenbej3l;atb  bie  folgenben  ütefuttate  m'd;t  bar* 
auf  Stnfprud;  machen,  beut  .^ractifer  alö  ftd;crc,  auörcidjcnbe  formen  für 
bie  23ct)anblung  von  Qhttjünbuugcn  ju  bleuen. 

33etrad;tcn  wir  juerft  bie  ®lutentjiel;uugcn.  £)iefe  fmb  entweber 
örtlid;e  ober  allgemeine. 

IDertlidjeSBIutenjietjuttgen  burd;23lutcgcl,  ©d;röpfföpfe,©carift=: 
cationeu.  £)aö  Stuftreten  ber  (Sntjüubung  hängt  ab  oon  ber  (£ n  t  j  ü  n b  u  n  g  e  u  r  = 
fad;e,  bie  wir  in  einer  »ermet;rten  Slnjte^ung  jwt'fd;cn  23lut  unb^arench^m 
fud;tcn.  2Sic  örtliche  23lutentjic^itngen  ber  (£ntjüttbungöurfad;e  entgegen* 
nurfett  ober  fie  aufgeben  foTltcu,  ijt  nid;t  cinjufehett.  Sie  Sntjünbungöur- 
fad;e  bewirft  juerft  ent$ünbu'd;e  Songeftion :  Sln^cytfttftg  ber  23lutförpercben 
in  ben  erweiterten  Sapillaren.  £>tcfem  SDJontcnt  wirfen  offenbar  örtlid;e 
23tutent5tct;ungen  entgegen:  fd;ou  ©cartftcatt'oncn  htnbcrn  bie  23lutaiü;äu* 
fung ,  tnbem  fie  ben  23lutförpcrd;cn  auf  er  ben  natürlichen  Slbjugöfanälen, 
ben  SSencn,  nod;  neue  Slbjugöwege  eröffnen.  3n  nod;  l;bl;crem  ©rabe  thun 
btcö  SBtutegel  unb  ©dKÖpfföpfe :  fte  eröffnen  bem  angehäuften  23lute  ntc^t 
bloft  Slbjugöfanäte,  fte  jiehen  auch  nach  phtyfif  alifd;cn  ©efetjen  baö  23lut 
nad;  2litfj eu,  wirf cn  alfo  ber  rücfhaltenben  Straft  bes  ^Jarend^mö  bireft  ent= 
gegen.  l;tcr  »Ott  ber  Songeftion  gefagt  würbe,  gilt  and;  oon  ber 

©tafe:  örtlid;e  23lutentsiehungen  fonnen  ihren  Qcmtritt  ocrl;inbern,  bie  be- 
reits eingetretene  wieber  aufheben.  S'ben  bannt  ocrlnnbem  fte  aud;  ben 
Eintritt  beö  Dcbcmö,  unb  in  gewiffem  ©rabe  aud;  bie  Gfyfubatton  oon  23lut* 
plaSma.  So  oermcl;rter  SBlutjuflufi  jtattftnbct,  ba  föunen  örtliche  S3Iut= 
cntleerungen  bie  üble«  folgen  beffetben,  ©efäfj jerrcifiitng  unb  Srtraoafat, 
oerhinbern,  ihrer  Sntftchung  »orbeugen.  3«  Raffen,  wo  bie  ö:rfd;laffung 
ber  £aargefäfe  m'd;t  eine  primäre,  fonbern  eine  fefunbäre,  oon  ber.  33lut* 
überfüllung  öeranla^te  ift,  wo  ferner  bie  (£ntsünbungöurfad;e  eine  vorüber* 
gehenbe,  fttrjbauernbe  ijt,  fonnen  alfo  rcd;t5cttig  angewanbte  5Blutcntjtchun^ 
gen  ben  ©«tritt  ber  ©tafe  »erhinbern,  bie  Sntjmtbuug  unb  bamit  aud;  bie 
SntjünbuugtfauäSgänge  abfd;nctben.  SBo  bie  (£ntjünbuug3urfad;c  länger  fort* 
wirft,  ba  ift  il;r  9cut?cn  uatürltd;  nur  ein  oorübergehettber,  augenblicklicher; 
fie  müjfcn  fct;r  oft  wieberholt,  feb,r  lange  fortgefc(jt  werben,  wenn  fte 
nu'rflid;  uü^cn  follcn.  Stber  aud;  nad;  beut  (jrlöfd;ctt  ber  (Sutjünbungsur* 
fad;e  föunen  fie  nod;  -Diu^en  fd;affen.  SBtr  haben  obe»  »on  ber  paffioen 
dongeftiou  gcfprod;cu,  wo  bie  mit  33lut  überfüllten,  »on  23lutförpcrd;cu 
»oflgepfropften  ipaargcfäjje  fid;  ut'd;t  sufammenjichen ,  unb  nid;t  in  ibren 
frühern  3"ftß»^  surücffel;rcn  föunen.  $>n  folgen  gälten  werben  fte  burd; 
örtlid;c  23lutcnt$tc(;uttgctt  »on  biefer  Sajl  t^rcö  3ntj.ctftä  befreit  unb  ihre 
9tücffet;r  jum  sJiormaläuftanb  wirb  möglid;  gemacht.  23ei  aettoen  Songe?' 
ftioneu,  wo  bie  ftortbaucr  ber  SBlutübcrfülluug  iwu  einer  primären  (5rfd;Iafä 
fung  ber  ©cfä^wänbc  abhängt,  fönnett  bagegen  örtlid;c  SBIutentjtehunge« 
uatürltd;  utd;tö  nü^en.  Sbcufo  l;abcn  fte  auf  bie  ?lus?gängc  ber  Sntjün* 
bung,  auf  bie  weitere  Sutwicflung  bcö  Sxfubatö  uatürltd;  feinen  birecten 
Gt'nflu^ ;  wirb  aber  eine  nod;  fortbcjtchcnbc  cntjünblid;c  dongeftion  jur  Ur* 
fad;c,baf  bereits?  oorhanbette*? Srfubat  nicht  in Organifation  ober 9?cfolutioit, 
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foubcrn  fn  (fiter  übergebt,  fo  wirb  aud;  Ijtcv  i(;r  9?tt£ctt  cm  augenfälliger  fein. 

Dcxtlid)c  23htteitt$t'c(;uugcn  Wimen  at>er  m'd;t  bloß  nützen ,  ftc  founen 
aud;  fd;abcn,  inbem  ftc  al$  neue  SBetle^nngen  j«  neuen  ©nrjünbttngöur* 
fad;ctt  werben:  bal;cr  bt'c  praftifd;e  Sieget,  fte  nt'd;t  ot;ne  9cot(;  unmittelbar 
auf  bt'c  entjünbeten  Steile  3U  applicirett,  wiemotd  ftc  bort  ctgcutlid;  am  m= 
tenftv-ftett  wirfen. 

2)  2t 1 1 0  emeinc  SBIutentjietjungeti. —  33ct  ber  23ctrad;tungbcr 
allgemeinen  33Iutcnt3tcI;ungcn  alö  Aniiplilogisiica  muffen  nur  »01t  Sonic 
^ercin  eine  breifad;  e  SBt'rfuttgtfmcife  untcrfd;ctbcn : 

a.  fte  wirfen  t;erab)ritttmeitb  auf  baö  9icrr>cufi;ftem  uub  bt'c  Scbenofraft 
Jföcrljaupt,  wie  bte3  5D?arff; all  Sjall  in  feiner  @d;rt'ft  über  23httcntjtc* 
jungen  fo  fd)ön  bargeftefit  I;at.  2)icfe  äSt'rfuugswcife  bcrfclbcn  ift  ofme 
3weifcl  für  bie  ^raviö  bt'c  wid;tigfrc;  aber  i(;rc  pljgftölogtfc&e  Srffärung  ift 
fd;wiert'g  unb  gcb,t  über  bteÖrcnjcu  unferer  Slufgafce  $ütau$.  ift  gegen* 
»artig  nod)  faunt  mbglid;,  na^juwetfen,  wie  burd;  ct'ueipcrabftimmung  be3 
9icrocnfi;ftcm<3  bt'c  C£ut3ünbungöurfad;e  unb  vermehrte  2tnjic(;uug  bekamt* 
d)\)niö  jum  23Iutc  aufgeboten  werben  fann.  .Offenbar  gef$te$t  bt'eö  in  ben 
föa&en  am  Ict'd;tcfrcu,  wo  bie  Sntjünbuitaöurfad^e,  burd;  9f effev,  Don  ben  Gten* 
traW;etIen  bed9icröenfi;ftcmö  attö  auf  bt'c  pcrt'pt)cvt'fc^cn2:^ctfc  übertragen  würbe. 

1j.  Stimmt  man  gcwblutlt'd;  an,  baß  allgemeine  SIutcntjielHtngett  um* 
fh'ntntcnb  unb  »cränbcrnb  auf  bao  23tut  wirfen  unb  ben  in  bcittfctben  liegen* 
bat  £i;eif  ber  Sntjitubungöurfadje  aufgeben,  %iix  biefc  3lnna^mc  fehlen  tn* 
beß  alle  23cwctfe.  SSBvr  Hüffen,  namentlid;  auö  ben  Untcrfud;ungat  r>on 
Stnbral  unb  ©aoarret,  Simon  u.  ?(.,  baß  in  ben  Ratten,  wo  wir 
eine  allgemeine  Diatlicsis  inflammatoria  annehmen  muffen,  baö  23htt  eine 
materielle  Scräuberung  jetgt.  @t'e  bcftc(;t  in  einer  3krmct;rung  feines  gafer- 
ftoffö,  weld;c  mit  ber  ^ntenfttät  ber  Gnttjünbung  fteigt,  mit  bem  (5rtöfrf;cn 
bcrfclbcn  abxdmmt.  9?ad;  Sinbral'ö  unb  ©aöa  rrct'ö  <5rfal;rungat  wirb 
aber  ber  5afcrfbffgcl;alt  kcö  231utö  burd)  allgemeine  231utcnt3iclntngcn  ttt'djt 
ücrminbcrt,  e£  ift  alfo  »or  ber  Jpanb  ttid;t  wal)rfd;ct'nlt'd; ,  baß  ?lbcrläffe 
ben  tut  23(utc  liegenben  £l;cil  ber  (£ut$ünbunge:urfad)c  btreet  tefampfen. 

c  £)ert(id;e  SBt'rfuug  ber  affgetuetnen  23(utcnt5iel;ungcn  auf  ben  ent= 
jünbeten  ^^cit  nad;  ptn;fifaU'fdjcn  ©efe^ett.  ©iefc  bctrad;teti  wir  lu'cr  oor- 
jugöweife,  ba  fie  ftd)  genauer,  al$  bt'c  fcetben  übrigen,  ct'nfcl;en  unb  nad)= 
weifen  läft.  SiKgemct'nc  Srutentjie^uttgeit  fönnen  auf  ocrfd)tebene  2Bcife 
ber  örtttdjen  S3Iutan^äufuug ,  ©toefung  uub  »ermc^rten  S3Iutjufu^r  cntgc= 
genwirfen.  Sena'fcctioncn  ^abcn  biefc  Sirfung  baburd;,  baß  fie  ben  Sibjug 
«crine^rcit;  fte  äußern  biefen  tfrtltd;  antipt;Iogtftifd;en  ©nfluf  bann  am  mct'= 
freu,  wenn  ftc  au  beu  Senat  gcmad;t  werben,  wc(d;e  baö  23htt  unmittcl= 
iar  «uö  ben  cntjüubetcn  2;(;ei(en  jurücf fuhren.  3^rc  2Bt'rfung  in  biefer  ^iu- 
ftd;t  t'jt  atcr  offenbar  im  23crt)ältnif?  jur  entjogenen  23Iututcitgc  eine  biet 
geringere  alö  bt'c  ber  örtlid;en  23httetttjte^ungcu,  »on  betten  went'gftcnö 
23(utegel  uub  ©djröpfföpfe ,  wie  wir  gefcl;cn  Imbcn,  ber  ocrmcl;rtctt  ^njt'c^ 
^ung  beö  ^arcnd;t)mö  jum  23fute  bireet  etttgegettmirfen.  Sdlgcmcine  SBTitt* 
entjict;ungcn  willen  ferner  auf  ortIt'd;e  Sntjünbungen  aud;  babttrd;,  baf?  fte 
burd)  SSermt'nbcrung  ber  23Uttmcuge  im  ©anjen  aud;  bie  2Mut($ufut)r  nad) 
bem  entjünbeten  Steile  einigermaßen  verringern :  atcr  biefe  2!Qtrfungi?wcife 
ift  natürltd)  im  Sergtcid;  mit  t'^rett  9^acI)t^ctTcn  eine  pd;fi  geringe  unb  t'tjr 
praftifd)cr  sJiu|cn  beß^atb  faft  =  0.  SBon  ber  fogenannten  rcottlfort- 
fd;cn  2ßt'rfung  ber  .  aScnäfcctt'ottcn  fprcd;c  id;  l)kx  i\id)t  ■.  ftc  f d; eint  mir  über- 
haupt uod;  iwcifclb,  aft  unb  t'd;  fct;e  mid;  außcrStanbc,  fc  p^^fiologtfd;  51t  erflären. 
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2ltts5  btcfett  23etta<$tnngen  folgt,  baß  bt'c  örtlid;e  unb  ph9ftfatifd;e  2Btr- 
Futtg  bcr  2jcttäfccttouett  t>ct  (Jtttjitnbungcit  eine  f ct>r  untergeorbnete  ift  unb 
ben  örtlichen  33Iutentjtehungert  burd;attei  nad;fteht.  2tud;  ihre  umfttmntenbe 
SStrfung  auf  baö  23tut  fcf>ct»t  faum  in  2lufd;Iag  ju  bringen.  (Je  bleibt  alfo 
nur  bt'c  allgemeine  auf  ^ebettofraft  unb  9?crtjcnf9ftem  übrig,  unb  ttrir  ftnb 
auö  thcorettfd;en  ©rünbett  ganj  51t  bcmfeloett  wichtigen  Sccfultate  gelangt, 
weld;cö  SDcarfhan  ^> a 1 1  auf  praftt'fd;cm  Sßcgc  gefunben  t;at:  baf  nur 
grofe,  bio  jttr  Dt;nmacf)t  verlängerte  23futent jiehungen 
a  tt  1 1  p  h  f  o  g  i  ft  t  f  cb  w  i  r  f  e  tt ,  b  a  j?  bt'efe  aber  mit  m  ö  g  t  i  d;  ft  e  r  23er* 
meibttng  von  23ttttoerfd;wettbung,  alfo  auö  weiterlDeffnung 
unb  bei  aufrechter  (Stellung  gemad;t  werben  muffen,  wäf)- 
renb  f  1  e  i  n  c ,  n  a  d;  längeren  3 c 1 1 r ä u m c n  wieberholte  35 lu t«= 
en  tjt  eljung  en  (rote  ft'e  bcr  ärjtlt'd;e  @d)Icnbrtan  nod;  fo  häu  = 
ft'g  mad;t),  berSntjü ubung  n  id;t  nur  feinen 2lbbrucf)  t^un,fon- 
bern  au  d;burd;23errtngeruugber23Iu  tut  äffe  gerabeju  f  d;  ab  cn. 

(£0  bleibt  nod;  übrig,  bie  arteriellen  ißlutcntjiet;ungcn  einer  befon* 
beru  23etrad;tttng  jit  unterwerfen,  (Sie  wirfen  cbenfo  wie  23cnäfectt'onen 
burd;  23crnttuberung  ber  23Itttmaffe  überhaupt, —  eine  2Bt'rfung,  bie  aber 
uad;  bem  Obigen  atö  tf)crapcuttfcf;e  9)?afjrcgcl  gar  niä)t  in  23etrad)t  fem* 
men  tarn  — ,  unterfetjetben  fiel;  aber  von  ben  23end'fectioncn  babttrd;,  bajj 
jte  nid;t  ben  2lbf(u$  vermehren,  fonbern  bie  3ufut>r  ableiten;  in  biefer 
£>ütftd;t  ftnb  fte  atfo  jebeufaftö  ben  23cnäfectiottett  oorjujtet;cn,  ba  natür* 
tief;  in  einem  Steile,  bem  bie  23Iutjufut;r  abgcfd;nttten  ijt,  feine  ©toefun* 
gen  eintreten  fönnen,  unb  eö  offenbar  ötel  beffer  ift,  ben  (Stockungen  »orjtt* 
beugen,  alö  bereite  eingetretene  jtt  jertl;et(en.  Sin  3(bfd;nct'ben  ber  23Iut* 
jufut;r  läft  ftri)  aber  tuet  ftcf;crcr  unb  bauernber  atö  burd;  3(rtcrt'otontic  unb 
ofjne  23tut»crfd;wenbung  baburd;  erreid;cn,  bafi  man  bie  nad;  bem  etttjün* 
beten  £(;cite  fübrenben  Strtcrieu  ö er fd; tieft,  entweber  für  furje  3eit, 
burd;  (£ontpreffion,  ober  bauernb,  burd;  Itn terbt nbung  berfelben. 
(5in  fofd;eo  23erfat;rcn  ift  aber  in  wid;tt'gcn  %ä\Un  unb  ba,  wo  es  ftd;  an* 
roenbett  Iäf5t,  j.  23.  bei  Sntjünbungen  bcö  ©duntc  unb  feiner  ipäutc,  aus 
t^corctifd;cn  ©rüttben  gewt'fi  fef;r  jtt  empfehlen:  baff  biefer  23orfchtag  aitdj 
prafttfd;  wid;tt'g  ift,  beweifen  mehre  $ätfe,  wo  er  in  neuefter  3et't  in 
granfreid;  uttb  (ümgtanb  aufgeführt,  bei  entjitnblid;en  ?ciben  beö  ©ehirnf, 
ben  crwüitfcbtcjtett  (Jrfotg  ^atte. 

23et  ben  »crfdjiebeneu  2tuögättgcn  ber  Stttjünbuttg  fönnen  attgemeine 
23tutentjict;ungcn  natürlid;  feinett  birecten  ^itt^en  bringen;  fte  fönnen  fiicr 
nur  bann  ittbicirt  fein,  wenn  eö  gilt,  »ort;anbcne  domplicationcn,  wie 
nod;  fortbatternbe  acute  Sntjünbung ,  weld;c  ben  Uebergang  in  Dtefotnttott 
»erhinbert  unb  eine  5£enbettj  jur  Siterttttg  herbeiführt,  ju  entfernen.- 

SBirfttng  bcr  fün|ttid;cn  ^älte  unb  28 arme  bei  gittjünbutt' 
gen.  23eibc  bittet  werben  fchr  ^äuftg  angewanbt  atö  falte  Heber» 
fehläge,  @iöumfd;täge,  fett  d;  te  (ftataplaömcn)  unb  troefene  ÜB  ä  r  * 
nie:  aber  ihre  ©t'rfttitgtf weife  ptn;ftotogt'fd;  31t  erffärett,  ift  nicht  Icid;t. 

^älte  bewirft,  auf  gefttnbc  SE^et'Ie  örtlich  ciitwt'rfcnb,  anfangs?  bie 
(5rfd;etnungctt  beö  erften  ©rabiumö  ber  Songcftioit:  Verengerung  bcr  da* 
pittargefäf  e,  25cfd;tcitntguitg  bcs5  Sh-eitftattfci  in  benfetben  uttb  Scrmtnbcrung 
ber  Quantität  ber  23httförpcrd;cu,  baher  23Iäffe  bef  ^heitö  —  fpätcr,  bei 
länger  bauernber  (Sinwtrfitng  bcr  $ältc,  erfdicinen  bt'c  ©mnptomc  bcö 
jwetten  (Songeftt'onöjtabtumö :  —  (Jrwcitcrttng  ber  Gtapiftarcn  mit  23lutatt* 
bättfung  unb  vermehrter  2Särme. 
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$ifö  &ntipf;fogifh'citm  angewanbt,  wirft  ört(td;e$äfte  offenbar  f)emmcnb 
auf  bie  (Erzeugung  ber  gntgönbung^t'^e  ein,  tubem  ftc  letztere  fogtetc^ 
abforbirt:  i(;rc  üEßirfung  t ft  eine  wojjltfätige  für  baö  ©emetngefüfjf,  eine 
berufn'genbe  für  tue  örtfid)  afftctrteu  9?erocu;  cö  ift  möglid;,  ja  wahr* 
[  fd;cinfid>,  bafj  baburd;  bt'c  Gtntjünbungöurfacfje,  fowett  ftc  tu  beu  perip|e= 
f  rifd;ett  Sfieroen  ober  im  ^arendnjm  liegt,  btrect  aufgehoben  ober  wcuigftcuö 
»erminbert  wirb.    -!pat  bie  Gnttjünbungöurfadjc  aber  if;reu  <3i§  iu  beu 
(üTentrafttjeileu  beöD'icröcnfyfieme!,  wie  bei  alten  reftectt'rtcn  (Sittjünbungen, 
namentfid;  beim  9if;cumatiömuö ,  fo  oermag  natürlid)  örtfirfjc  ?(ppfication 
i  oon  ^älte  auf  beu  entjünberen  bie  (äntjünbungöurfadjc  m'djt  aufju* 

heben,  ba^er  ftc  oei  rhcuntatt'fd;cn  Sntjüubungcn  ftd;  oici  weniger  wirffam 
jet'gt,  afö  oei  traumatifdjen.     (Eine  jweite  antiphlogtfh'fdjc  Sßirfung  ber 
$äfte  beruht,  tote  erwähnt,  barauf,  bafü  ftc  bie  ipaargcfäf  c  oerengert,  affo 
]  baburd;  ber  cntjitnbft'd;ctt  Gümgcftion  gerabeju  entgegenwirft.   2)t'cfc  bet'bcn 
SBirfitngcn  mad;cn  bie  teilte  31t  einem  fräftigen  Jdttiphlogifticitm  im  (£on= 
gefh'ottöftabt'um.    (Eö  fd)et'nt,  bafj  if)rc  fä'hmenbc  äStrfnng  auf  bie  (Sapiffa* 
|  rett,  wefdje  bei  längerer  öriuwt'rfuttg  auf  gefunbc  Zfycik  nie  ausbleibt,  bei 
I  entjünbeten  Xfyäkn  nur  in  geringem  ©rabe  ober  gar  m'd)t  eintritt.  (£igcut= 
I  Kid)  inbicirt  ift  nad;  biefen  t'^vett  Qn'gcnfrtjaften  bie  $äftc  nur  im  (Eongc= 
j  fh'onöflabium.    Stuf  bie  Sßet'tcrentwicffung  beö  (hfubatö  fmt  fic  einen  hin* 
|  berttbett,  fäbmettben  Grinffuft,  inbem  fte,  wie  alte  £cmperaturcrnt'cbrigung, 
B  bie  SScgctattonsfraft  unb  Cnttwicffuitg  ^inbert.    25a  fie  jugfeid;  ber  et'gent* 
I  liefen  Grntjiinbung,  »0  biefe  nod;  fortbegebt,  entgegenwirft,  unb  auf  biefer, 
I  fo  tote  auf  ber  Stenbenj  jur  fdjncffen  Gnttwicflung ,  bie  Umwanbfung  beö 
|  Gcrfubatö  in  (Eiter  oorjugöwet'fe  beruht,  fo  wirft  fie  auet)  festerer  entgegen 
I  unb  bcgünfh'gt  ben  Uebergang  beö  (Erfubatö  in  IDrgant'fatt'on. 

2)ic2Bärme  tjat  eine  ber  $äfte  cntgcgcngcfci3tc2ßtrfuitg :  fie  bcgünfh'gt 
oon  Slnfang  an  6rtftd>c  GTongcftioncn ,  »crmef>rt  affo  bie  eigentliche  Grntjün* 
bung.  Grbenfo  wirft  2Bärme,  namentfid;  feud;tc  2Särme,  begünftigenb  auf 
bie  aSegetationi?fraft  unb  bt'c  fcfbftftänbige  Gtntwt'cffung  beö  (fyfubatö;  fte  be* 
günfh'gt  ben  Uebergang  beffefben  in  (Eiter,  ober  wie  man  ftd;  wof;f  aud;  auö* 
brüeft,  bie  <3d;mef$img  beffefben,  unb  wirft  bem  Uebergang  beffefben  in 
Drganifatton,  ber  entjünbft'djett^uburatt'on  unb  Hypertrophie,  birect  entgegen. 

2tuö  biefen  ^Betrachtungen  gef;cn  bie  ^nbt'cationen  für  bt'c  Stnwcnbung 
'  ber  $äfte  unb  2Öärme  in  fpecieffen  ftäffen  001t  fclbft  f;eroor. 

Sßirfungöweife  innerer  antt'pf;fogiftifcf;er  ipeifmittef. — 
SBt'r  rechnen  f)t'el)er  oorjügft'd;   bie  fett   langem  afö  Antiphlogistica  ge=> 
rüf;mten  Slrjneien,  namcnth'd;  bie  SD? tttelfalje,  oor  affem  benTartarus 
istibiatus  unb  baö  sJit'trum.    Senn  eö  gegenwärtig  aud;  nod;  jit  früf; 
fein  bitrftc,  eine  ooffftänbigc  3:f;eoric  if;rer  2Sirfungöwet'fe  aufjufteffen,  fo 
|!  faffen  ftd;  wenigßenö  2(nbcutungen  baju  geben.    2)er  innerfid)e  ©ebraud; 
'.:  ber  SD?itteffa^e  b,at  offenbar  feinen  birecten  örtfid;en  (£inffufj  auf  ben 

•  entjünbeten  £f;eif,  ebenfo  ftcf;t  man  ntd;t  ein,  wie  fte  bie  (Entjitnbungöur- 
fad;c  bireet  befämpfen  foffen.  3f;r  (Jinffup  fd;eint  juttäd;^  unb  oorjugö- 
Weife  auf  baö  23fut  gcrt'd;tct  unb  in  einer  ^crabfet^uug  bcö  ocrmef;rtcn 
^aferpoffgebaftö  ju  befielen.  25amit  wirb  aber  waf)rfd)et'nfid)  ber  im  23fute 
fiegenbe  Streif  ber  (Sntjitnbungöurfacfje  getifgt.  SOßt'r  fcf;cu  aueb ,  baf  fte 

•  Oorjugönjetfc  bei  foId;en  (Jntjünbungen  wirfen,  bic  auf  einer  affgemeinen 
entjünbltdjen  2)t'athefe  berufen:  bei  Rheumatismus  acutus,  ^Ucuritt'sS  u.  f.  w. 

Daffefbe,  waö  bie  genannten  SDcittcf  fangfam  unb  affmälid;  bcwtrfen  — 
SSermtnberung  beö  gaferf^offö,  burd;  eine  affmäft'cbc  Umwanbfuug  (?)  beffef^ 
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ben  unb  2ier(>inbcruug  feiner  23itbung  — ,  bao  fd>eint  ein  cingrctfenbevccs 
Glittet,  baöGatomet,  plö£tid)  $u  bewirfen, burd;  fd>nefte brttidje  Siuöfc^ct- 
bujtg  beffetbeu.  äBt'rb  Satomcl  fo  gegeben,  wie  eö  im  erften  ©tabium  bro* 
fjenber  heftiger  (ürntjünbungen,  oor  eingetretener  (Jrfubation,  gegeben  »erben 
fotC/  in  großen  £>ofcn  unb  furjen  3»teroau'ctt,  jur  gröfjern  ©id>erf;eit  ber 
SBirfung  mit  SDraßtcitf,  5. 33.  ^alappa,  öerbunben,  fo  ftnb  bie  Gatometftüljte 
md;t  gelb  unb  breiig,  fonbern  braunrot!),  fhtmpig ;  fic  enthalten  ertraoafir* 
teö  23tut,  reagiren  ftarf  atfaltfd)  (00m  ausgetretenen  33tutwaffcr)  unb  gelb- 
liche ober  wcifHidje  gtoefen  (geronnene^  gaferftofferfubat)  in  großer  2ttr,at>f. 
£)urd;  fic  wirb  alfo  eine  Stußf Reibung  oon  $afcrfrofF  im33crcid;e  bcö  £>arm= 
fanalö  ocrantafjt  unb  baburd)  bie  entjüublic^e  2)iatt;cfe  bcö  35Iutö  augen* 
blicf(id)  t>erabgcftimmt.  £)b  In'cbci  and)  ber  örtliche  Dtcij  auf  ben  £>armfa* 
nat  burd;  eine  3trt  dl  efter  ber  (£nt$ünbungc3urfad)e  bireet  entgegenwirft,  wage 
id)  nid;t  ju  entfd>ciocn:  bod;  fd;eint  mir  biefe  äBirfung,  wenn  fic  überhaupt 
jugegen  ijt,  nid;t  bie  £auptfad)e.  2tuc3  biefen  23ctrad)tungen  gcf>t  aber  bie 
Sßid;tigfeit  beö  Qtatomefö  in  bringenben  gälten,  'wem  cö  red)t$eitig  unb  in 
gehörigen  2)ofen  angewaubt  wirb,  —  ebenfo  bie  ^nbicationen  für  feine  2ln* 
wenbung  oon  fclbjt  ^eroor. 

3nm  ©d;luf[c  nod;  ein  paar  3Borte  über  bie  2öirfungöwcife  ber  fogc* 
nannten  ableite  üben  2)?ittcl,  ber  ^)autreije,  23lafenpf(aftcr  je.,  bei  dnU 
jünbungen.  ©ie  Urnen  nid;t  örtlid;  gegen  bie  cntjünblicfje  Songefrion,  bie 
©tafe  ober  (Jrfubatiou,  nicjjt  allgemein  umänbcrnb  auf  baö  23lut  wirfen: 
ib>  (Jinftuft  fann  nur  gegen  bie  (Jntäünbungöurfad;e  gerichtet  fein,  fo  weit 
jte  oon  ben  pcripl;erifd;en  9cer»en  ober  beren  Scntratfipftem  abfängt,  —  • 
furj  er  getwrt  in  ein  nod;  bunflcö  ©ebiet,  bie  9?erocnpatb>(ogie. 


£)ieö  ift  ec3,  was  wir  glaubten,  in  einen  2lrtifcl  aufnehmen  ju  müffen, 
beffen  3»ccf  barin  bejtel;t,  eine  dleifye  patl;ofogifd)cr  Vorgänge  00m  pt;i;ft* 
ologifd;em  ©tanbpunft  auö  ju  betrachten  unb  fo  oiet  alö  möglid)  auf  ftd;crc, 
pofitioe  ©runblagen  jurücfjufü^ren.  X)ie  gejtftellung  ber  33aft6,  bie  @rfof« 
fdjuttg  ber  einzelnen  Vorgänge,  iljre  ttnterfd;eibung  unb  Verfolgung  biö  an 
bie  äufterftcu  ©renken  ber  2öaljrncl;mung,  bie  @id;tnng  unb  gcftftcllung  ber 
Segriffe  —  erfd;ien  alö  £auptfad;c;  ©ewiunung  einjelner  glänjcnbcr  9tc* 
fultate  unb  tl;re  ©mpfeb/tung  für  bie  ärjttid;c  ^rariö  tonnte  unö  t;icr  nia)t 
loctcn  —  ftc  fommt  oon  fetbft  auö  einer  rid)tigeu  ©runbanftd;t.  ©at;cr 
würben  weitere  gotgcruugen  e^er  oerntieben  atö  gefugt,  fetbft  ba,  wo  ftc 
ftd;  oon  fctbjt  barjubieten  fd;tcnett;  Stnbcutungcn  el;cr  abgebrochen,  aH  wet* 
ter  »erfolgt.  2)ie  ^at^oiogie  ijt  ein  ©ewebe,  beffen  gäben  fieb,  in  alten 
9?id;tungeu  burc^freujen,  in  bem  jeber  cinjclne  an  oerfd;icbcuen  ©teßen 
^unbert  aubere  berührt;  p^t)fioIgifct)e  gorfd;unf3cn  in  berfclbcn  müffen  im 
@egcnfa$  jn  rein  praftifd;cn,  feinen  augenbticftidjen  ©ewinn  jum  3wccf 
fjaben,  ftc  müffen  »on  ben  erften  3tnfängcn,  ba,  wo  biefe  frei  liegen  unb  gc* 
fonbert  ^eroortreten,  anfangen  unb  unbefümmert  um  Scrfct;tingungeu  unb 
23erütjrungöpunfte,  bie  eiugcfcf;Iagcnc  iBat;n  ftrenge  oerfolgcn.  Sitte  SScge 
aber  führen  in  ber  SD?tttc  jufammen  unb  bamit  erft  jur  Srfcttntnif?  bcö  ©attjen. 

©ie  Literatur  ber  Gnttjünbung  ift  eine  uncnbtid;c;  i(;rc  oottftäubige 
23euu^ung  fann  nur  oerwirren,  nityt  nül3cn.  3^  $«6c  ba^cr  baö  23cfattiuc, 
oft  ©efagte,  alö  befannt  oorauögcfet^t,  unb  nur  in  fpccicttcn  gällcit,  wo  ei 
galt,  für  nid;t  allgemein  anerfauute  ^atfad;cn  Scweife  beizubringen,  auf 
frembe  unb  eigene  Erfahrungen  oerwiefen.  3.  33  0  g  c  l. 
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©er  üftame  (ü:rnä(;rung  (Nulritio)  t'm  wettern  ©t'nne  bcö  SBortcö  um* 
faßt  biejenige  9tei^e  »on  ^roceffen  ber  organtfd;cn  ^economic,  burd;  wcld;e 
bie  fc^on  kjleknben  Stkife  bcö  Körperö  in  itjrer  Integrität  ermatten  über  bei 
einer  Uttgleid;l;eit  jwtfckn  ben  Sinna(;mcn  unb  ben  2(uögaben  bcö  IDrgant'imutö 
»ermetyrt  ober  oerminbert  werben,  2ßät;rcnb  nämltcf;  bie  unorgauifd;en  2)?affcn 
fo  lange  träge  unb  ruk'g  bleiben,  alö  feine  äußeren  pf;i;ftfalifd;en  unb  ckmt* 
fckn  S^ätt'gfet'ten  23cränberungcn  in  if;ncn  kreorrufen,  bebürfen  bie  iDrgam'ö- 
men,  welche  ftd;  tnetjr  ober  minber  in  fortwäfyrcnbcr  Energie  i(;rer  Apparate 
kftnbcn,  jtt  i(;rem  23efkkn  eincö  anfyaltcnben  2öed;fclö  ber  SDZaterie.  ©o  »iel 
i^nen  burd;  ib,re  Kraftäußerungcn,  burd;  bie  £t>ätigfeit  i(;rer  ü)cafd;t'ne  an 
©toffen  »erbraud;t  wirb,  fo  oiel  mt'nbcjtcnö  muß  ib,ncn,  wenn  fte  feinen  ©traben 
leiben  foKen,  oon  neuem  erfe£t  werben.  XfyeiU  ttjre  jartc  pb;t)ftfalifd;e  unb 
ö)emifcf;e  3ufammenfügung,  »orjuglicf;  aber  t't;re  funettoneüe  ftraftäußerung  be= 
wirft  eö  auf  biefe  SBct'fe,  baß  beftänbig  einerfcitö©toffe  abgeben,  wäkenb  anbere 
aufgenommen  werben,  unb  baß  fo  ber  Drganiömuö  einer  unauftwrltdjenregulirtcn 
SBZctamorpfyofe  unterworfen  t'fl.  ©d;on  bie  älteren  S^aturforfc^er ,  welche  biefe 
SSBafyrfyeit  atmeten,  nahmen  baf;er  an,  baß  ber  organifck  lebenbe  Körper  nad; 
einiger  Seit,  obgfeid;  er  äußerlid;  nod;  baö  frühere  ©anje  barjteflt,  auö  inbi* 
öibuctf  ganj  anberen,  wenn  aud;  anatomifd;  unb  pf;i)ftoIogifd;  glet'd;en  Aktien 
unb  ©toffen,  ate  frukr  bcjtek.  23ei  einzelnen  ©ebilben  läßt  ftd;  biefer  ©a$, 
wie  wir  fckn  werben,  auf  anatomt'fckm  Sßege  mit  Soibenj  bartfmn;  bei  an* 
beren  bagegen  ift  er  5.  3.  eine  burdjauö  nod;  m'd;t  ftreng  bewiefene,  obgteid; 
in  ifjrcr  2Bab,rkit  faum  ju  bejweifclnbc  ^)t)potb,efe. 

23Ieibt  bei  biefem  2Bed;feI  ber  SD?aterte  baö  £otatquantum  bcö  orgam'fcfyen 
Sörperö  ober  eineö  kjlimmten  Stkifeö  beffetben  innerhalb  eineö  gewijfen  3nU 
raumö  baö  gict'ck,  fo  nennt  man  ben  bie  ©cetamorpljofe  unterlmltenben  ^3roceß 
(Jrnäkung  im  engern  ©t'nne  bcö  SBortö.  Sßt'rb  bagegen  bei  biefer  ©toffoer* 
änberung  baö  23oIumen  vergrößert  ober  baö  ©ewid;t  öermet;rt,  fo  kißt  man 
ben  biefer  Itmänbcrung  jum  ©runbc  liegenben  ^roceß  Sßacf^tlmm  —  ein  2(uö* 
bruef,  wcfd;er  jeboef;  aud;  für  ntorpfyologifck  33eränberung  organifekr  Xt)äk 
überhaupt  gebraust  wirb,  gt'nbet  enblt'd;  eine  SScrringerung  bcö  Umfangö 
unb,  wie  cö  aud;  oft  ber  galt  ijt,  jugleid;  bcö  ©ewid;tö  ©tatt,  fo  fprid;t  man 
»on  einem  Stbmagerungöproceß,  weiter  biefer  (£rfd;eimtng  jum  ©runbe  liege. 

Samit  eine  <£rnät;rimg  möglt'd;  werbe,  muß  etnerfeitö  ©toffaufuat;mc, 
anberfeitö  ©toffauöfd;etbung  jtattfinben.  23ct'be  «Seiten  bcö  sJfutrttionöproccffcö 
muffen  in  jebem  organifd;cn  Körper  mit  um  fo  größerer  3ntcnfität  auftreten, 
je  met;r  bie  Energien  ber  einjelnen  5tf;cile  beö  Organt'ömuö  tu  S^ätigfct't  ge* 
fc^t,  jur  ßraftäußeruug  angeregt  Werben,  galten  wir  unö  aber  an  bie  biö 
je^t  beobachteten  Stb.atfacb.en,  fo  muffen  wir  behaupten,  baß  bie-^rocefe  ber 
2lufna(;nte  neuer  nnb  ber  2luöfd;eibung  »erbrauster  ©toffe  in  beiben  organi* 
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fd;cn  9?ctd;cu  fctjr  wcfentltd;  in  ihren  Gtutfleltt^ettett  bt'ffert'ren.  £)a  ber  $3flanje 
ein  fpccicflcö  Verbattungöorgan  mangelt,  fo  wirb  bct  t'hr  ein  großer  %$ei\,  ja 
oft  baö  totale  itjrcr  äußern  £>berfläd;e  jur  5(ufnal;me  nener  9)?aterte  benimmt. 
Die  t'm  23obcn  ober  im  Sßaffer  befinblt'd;e  Partie  nimmt  auö  ihrer  Umgebung, 
t»er  (£rbc  ober  bem  SOBaffer,  fjtufftgfett  unb  t'n  bt'efer  aufgelöste  (Stoffe  auf,  um 
fte  in  bem  3»ncrn  beö  ^flanjenförpcrö  ju  oerbreiten.  Die  t^eiiö  auf  tiefem 
2ßcgc,  tt;eitö  burd;  bie  grünen  freien  "pflanjentheüe  abforbirte  ftohlenfäure  wirb 
unter  bem  (ürinfluffc  beö  ?t'd;tö  oon  bem  ©cwäd;fe  jerfejjt,  bamit  eö  ftet)  ben 
$ol;fenftoff  aneignen  unb  ben  ©aucrjloff,  fo  weit  er  nid;t  fonjt  »erbraud;t  wirb, 
abfd;eiben  fann.  Die  ntet'ft  an  t'hren  Dtt  gebannte,  mit  feiner  Bewegung,  fei* 
ner  (£mpfinbuug,  feinem  ©inne  verfehene  ^fianje  mufj  mehr  (Stoffe  aufnehmen, 
weil  fte  nur  bie  oom  3«fafl  fy*  bargebotenen  SDtaterien  ju  erhalten  oermag 
unb  l;öd;fienö  t'(;re  Sßuvjeln  ba^t'n,  wo  reichlichere  Dfab, rungöftüfftgfet't  ihr  ju* 
jtrömt,  ju  oerlängern  im  ©tanbe  t'ft.  23et  bem  wiflfürlt'd;  beweglichen  Spiere, 
weld;eö  mtttelß  feineö  9leroenf9f}emö  unb  feiner  (Sinne  ben  ©pet'fen  unb  ©c= 
tränfen  uad;gel;cn  unb  biefelben  auswählen  fann,  braud;te  baöiDrgan  ber  -Jcah» 
rungöaufna^me  nt'd;t  auöfd;Iie£tt'd;  an  einen  S£t;eit  ber  auf eru  ScorperoberfIäd;e 
gewiefen  ju  fein.  £t'er  fonnte  eine  innere  ipöbjung ,  ein  Skrbauungöcanal,  t'n 
wetd;cn  bie  Nahrung,  wie  in  einen  23ehälter,  jur  Verarbeitung  eingebracht 
würbe,  mit  Pütjen  ert'jlt'ren.  Durd;  t'hn  oermod;ten  bie  neuen  Materien  fo 
weit  vorbereitet  ju  Werben,  bafj  fte  mit  Set'chtigfeit  bann  t'n  ben  Körper  über* 
ge^en  ober  afftmtfirt  werben.  SBährcnb  aud;  unter  ben  oben  berührten  23er* 
hättntffen  bie  ^ffcmjc  nur  auf  ffüfftgc,  feien  eö  tropfbare  ober  gaoförmt'ge  9?ah* 
rungömtttcf,  angewiefen  fein  mufjte,  fonnte  baö  ^h,er  nt't  feinem  tnnern  23er» 
bauungöfd)Iaud;c  fefte  unb  flüfftge  Materien  jn  fetner  Bearbeitung  aufnehmen. 
Dt'efer  erweiterte  SBirfungöfreiö  führte  aber  bann  bie  9?ot(;wenbigfeit,  auch  bie 
feften  ©petfen  ju  bem  Uebergange  in  ben  Drganiömuö  b.  h-  jnr  Verftüfftgung 
»orjuberet'tcn ,  mit  ftd;.  Sie  erfte  23orbebingung  einer  raffen  d;emifd;en  So* 
fung  tffc  aber  med;amfd;e  Verfeinerung.  Daher  aud;  ßauapparate  alter  2Irt 
ben  Zfykxen  eben  f°  nothwenbtg  waren,  alö  fte  ben  ^ftanjen  übcrftüfjtg  fein 
würben.  Die  jweite  ^orberung  ftnb  d;emifch  löfenbc  (Säfte.  Daher  bt'efe  alö 
©petd;ef,  Sflagenfaft,  ©aße,  ^anfreaöfaft  u.  bgl.  ert'fft'ren.  Sollen  wir  einen 
eracten,  obgtet'd;  burd;auö  unnatürlichen  Vergleich  jwifchen  ber  Diahrungöauf* 
nähme  ber  ^ftanjen  unb  ber  ber  Spiere  anfteßen,  fo  müffen  wir  behaupten, 
bafj  bt'e  ber  SSegetabt'Iten  fd;on  oon  oorn  herein  ba  beginnt,  wo  im  Sfu'errciche 
ber  jwette  Stet,  nämlich  bt'e  2(ufnahme  t'n  (it;v)Iuö  unb  i'pmphc  eintritt,  weil  bt'e 
SSegetabt'It'cn  burd;  bie  SBur^eltheile  nur  tropfbar  fiüfftgc  Körper,  bie  ant'mali* 
fehen  £)rgant'ömen  t'n  ihren  2ScrbauungöcanaI  aud;  fepe  9iahntngömtttel  ems 
pfangen.  Die  ©efchöpfe  beiber  deiche  bebürfen  jwar  aud;  gasförmiger  ©tofe 
ju  t'hrer  (Jrtftcnj.  Die  fogenannte  2tthmung  ber  ^ftanjen  ift  biefen  eben  fo 
uncrläflt'd;,  alö  bt'e  Sfefpt'ration  ben  gieren.  Slflet'n  wie  oerfd;iebcn  ftnb  beibe 
mit  ben  gleichen  ^Benennungen  belegte  ^roceffe?  ©d;on  ben  (Stoffen  unb  jct't» 
Itd;en  23erhältniffen  nach  jet'gt  ftd;  bie  SDifferenj,  bap,  währenb  bt'e  höheren  ©e*' 
wäd;fe  bei  5Eag  unb  int  Std;te  ^ohlenfäurc  aufnehmen  unb  ©auerjfoff  ncbfl  i 
2Bafferbunft  au3fd;eiben,  bei  Stacht  unb  t'm  Dunfeht  bagegen  ©aucrfloff  ab*  • 
forbt'reu  unb  ^oi;Ienfäure  frei  werben  laffen,  bie  Stetere  ju  atten  Reiten  unb' 
unter  atten  23erhä(tntffen  ©aucrfbff  aufnehmen  unb  ^ohlcnfäurc  unb  SBaffcr 
auöfonbern.  ©o  oict  wir  biö  je^t  wiffen,  fd;cint  bt'e  ^fianje  bt'efe  fohrenfäure: 
»orjugöweifc  t'hrcö  Sfoljlenftop  wegen  gu  gebrauchen,  währenb  baö  Ttycx ,  wie: 
wir  weiter  unten  fehen  werben,  feinen  ftobjcnfloff  aud  einer  ganj  anbern  Duclfe. 
fdwpft,  einen  grofen  %1)cH  bcffelbcn  oiclmehv  gerabc  burch  bie  9tefptration; 
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olö  ftoffenfäure  fortfcnbct;  bafür  aber  bcS  ©aucrjloffö  ju  fpäter  ju  erläutern* 
ben,  unerläßlichen  3 werten  bebarf.  23ci  bett  23egctabiftcn  btlbct  wa^rfdjnnltcl) 
bie  foßcnannte  Dfefpiration  nur  einen  Zfytil  if;rer  $crbauungSfä(;igfctt.  ©c£en 
wir  eine  ^Jflanje  perpetueff  ins  ©unffe,  fo  baf  bte  atthaftenbe  ^o^Ienfänrejerfe^ung 
aufhört,  fo  gc^t  fte  nid;t  plö$fid),  fonbern  uad)  unb  nad;  51t  ©runbe.  @ie 
»erhungert  glcichfatu,  weit  if;r  et'tt  rocfcutlidjcS  Slentent  t'f;rer  nothwenbigen 
©pet'fc  geraubt  ifh  23ci  ben  Spieren  jct'gt  ftcf;  bagegen  bte  Sfthmttng  in  einer 
ganj  anbern  23ebeutung.  SBt'c  wir  weiter  unten  fet;cn  werben,  ermatten  wenig* 
ficttS  bie  teeren  ST^icre  unb  wahrfd;cinlid;  äffe  animaltfd;c  @cfd;öpfc  burd; 
ihren  ©arm  ju  »iete  9?ahrungS|toffe.  ©urd;  bie  in  gofgc  ber  2()ätigfeit  ber 
(£nergicen  ber  einzelnen  ibrgattc  ftattftnbenbc  Umfcfjung  t(;rcr  fcfbft  fomntcn 
neue  SDcatcricn  ^inju.  Sie  ©auerjtoffattfnahme  burd;  bie  Sttngcn  wirb  fd;on 
tn'erburd;  nothwcnbtg,  Weil  nur  (0  eine  große  9)?engc  t>on  3)?atcricn  als  $o(;fen=» 
fäure  unb  Sajfer  burd;  bie  Sungen  (unb  bie  ipautauSbunftung)  entfernt  werben 
tonnen,  ©ie  fogettannte  Siefpiration  ber  ^ffanjen  tritt  baf>cr  if;rcr  wcfentficf;cn 
23ebeutung  nad;  in  bie  ^roeeßreihe  ber  ©toffaufttahme,  bie  ber  Stetere  in  bie 
ber  @toffauSfd;etbung.  25er  23ewct'S  bcS  festem  5fuSfprttrf;S  wirb  fid;  nod; 
im  Saufe  bicfeS  SfrttfefS  ergeben. 

©t'e  3fuSfd;cibungen  fönnen  in  beiben  organifdjen  9ieidjcn  unter  äffen  brei 
<£of;äftonSformett  auftreten,  obwohl  bei  ^3f(anjcn  wie  bei  Spieren  bie  tropfbar 
unb  bie  gasförmig  fliifftgen  @c*  unb  Srcretionen  bie  bei  weitem  häufigeren  ftnb. 
Stffetn  aud;  fax  flogen  wir,  fobalb  wir  irgenb  tnö  ©peciefte  eintreten,  nur 
auf  ©tfferenjen.  9cadj  bem  SBenigcn,  was  bis  jeijt  auf  biefem  bunfefn  (Ge- 
biete befannt  ift,  ftnbcn.bie  meiften,  reicfylicfyftcn  unb  wtd;ttgftctt,  größtcttt(;cifs 
gasförmigen  SfuSfcheibungcn  ber  ©ewäd;fc  auf  einfacheren  freien  £)bcrftädjcn 
©tatt.  2Btr  fef;cn  höd;ftenS  cinfad;e  ©ruben,  bereu  Sioffc  wir  fcfbft  nod;  uid;t 
genau  fennen.  2tudj  bie  inneren  ipöhfen,  wcfd;e  2(uSfd;cibMtgSprobuctc  auf- 
nehmen, itnb  burd;auS  et'nfad;erer  2frt.  SaS  man  ©rufen  ber  Scgetabificn 
nennt,  fmb  ctgenttmmliche,  mef;r  ober  minber  bietet  gehäufte  3ef(engruppcn ,  in 
unb  an  weld;en  ©ecretionen  ju  ©tanbe  fommen.  Sott  einem  brüftgten  £öl;* 
Ienbaue,  wie  wir  ihn  in  ber  ganjett  ZfaxmU  fef;cn,  crifh'rt  feine  ©pur.  23ei 
ben  animalifct)en  Organismen  h«ben  wir  jwar  aud;  ctnfad;e  3lbbimftungSffäcf;ctt 
(©.  b.  2trt.  Slbf onberung).  sJ?cben  ihnen  crfd;eint  aber  allgemein  baS  weit 
»erbreitete  Jpöhlungöftjftem  ber  ©rufen,  burd)  welches,  ba  ju  ihnen  bie  cinjclncn 
glanbulöfen  Zfoifc  unb  -ftebenapparatc  bcö  33erbauungScanaIö ,  bie  ©rufen  ber 
übrigen  ©djtcimfjäute,  bie  ber  auf  cm  ^)aut,  bie  Hungen,  bie  Bieren,  bic^oben 
u.bgl.  gehören,  fogar  ber  bei  weitem  größte  511^  ber  Srcretionc3jtoffe  hcroorge^ 
trad;t  wirb. 

5iud;  in  betreff  ber  ben  ©e*  unb  Srcrctioncn  jum  ©runbe  Itegenben 
15roceffe  jtofen  wir  bei  ^flanjen  unb  alteren  nur  auf  Untcrfchiebc.  ©cn 
^fianjen  fommt  in  bem  ©inne,  in  welchem  wir  baö  SBort  in  ber  Zf>kx$v>\io* 
logie  nehmen,  ein  Kreislauf  nid>t  ju.  ©ic  3cItcnfaftrotatton  ift  auf  jebe  3cffe 
befchränft  unb  in  biefer  felbfijtänbig.  Son  einem  bie  ganje  ^ftanje  bur^brm* 
genben  ©aftfrct'Slauf  fann  hier  nicht  bie  3tebc  fein.  3n  wcld;cn  5Berhä(tniffen 
biefe  Dotation  ju  ben  Fortbewegungen  ber  allgemeinen  ©äftc,  ben  2ib=  unb 
SiuSfonberungcn  flehe,  tjt  unS  noch  gänjttch  unbefannt.  ©ic  iBcweguug  bcS 
?ater,  beffen  Sehälter  noch  fcineSwegS  genügenb  erforfcht  ftnb,  ift  nod;  founbe* 
fKmmt  erläutert,  baß  wir  unS  feinen  bcitflichen  35egrtff  oou  ber  bttrd;  biefcS 
Phänomen  heroorgerufenen  (ErnährungSerfchcinung  bitben  fönnen.  Sott  bem 
fogenannten  SUtffteigen  ber  rohen  ©äfte  wiffett  wir  nod;  weniger.  25et  affer 
biefer  3gnoranj  ift  unS  aber  wcm'gjtenS  fo  »t'cl  befannt,  baß  ein  continutrftd;eS, 
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»Ott  einem  ober  melden  (Setttrathcrjen  geleitetes  ©cfäfjfyftcm  mit  etafKfd;cu 
unb  bchnbarcn  SBanbungen,  wie  eS  kt  bcm  9)?enfck"  unb  bcn  £(;iercn  »or* 
fommt,  bei  bcn  33egetaMte»t  nicht  mjfttt.  2ütd;  bt'e  gftmmcrkwcgung,  welche 
auSnahmö  weife,  wie  3.  35.  bei  ©iplojoon  bcn  Sttangcl  eines  SperjcnS  ju  er* 
feijen  fc^etnt,  fcl;lt  ben  ^Jflanjcn-  33et  biefer  .Spctcrogcneität  bev  SrciSlaufoprO' 
ceffe  mufi  aber  auch  bte  (£rjeugung  ber  bie  Organe  unb  Organthcile  burd;* 
trä'nfcnbcn  SrnährungSpfftgrett  eine  fel;r  »erfd;iebcnc  fein.  sJ?ad;  bem  23cnt> 
gen,  waS  unS  bte  ^fla^cnph^ftologte  überhaupt  unb  tu  bt'efem  fünfte  t'nSbe* 
fonberc  lel;rt,  erfolgt  wal;rfd;ctnltd;  in  ben  ©ewächfen  ein  £)urd;fd;wi§cn  von 
3elte  jn  3elic,  oon  <Sd)la\xä)  31t  @d;laud;,  wäl;rcnb  bei  bcn  Silieren  baS  231ut 
unb  bei  ben  mit  £rad;cctt  »erfc(;cnen  ©efd;öpfcu  23Iut  unb  et'ngcathmete  £uft 
ju  aßen  X\)cikn  ber  Organe  tnngelcttet  werben,  um  bann  burd;  bi'c  ©cfäfj-- 
wanbungen  hittburd;3ufd;wt£en.  23ejW)t  aber  tiefer  llntcrfd;teb  burd;grcifenb, 
fo  folgt  barauS,  bafj  bi'c  (Jrnä'hrungSpfjtgfet't  ber  ^ftanjen  unoolljtänbtgcr 
fem  unb  an  inelen  ©teilen  bcS  23egetabilS  fclt>fl  möglicherwet'fc  mangeln,  baf? 
jte  tn  ben  emjclncn  ©teilen  bcffelben  heterogener  als  bei  bcn  Spieren  fein 
mufi. 

Sluf  bcn  erfien  23Xt'cf  tonnte  es  freuten,  als  ftänbcn  bt'cfe  über  bie  oöllige 
äkrfd;tebenhctt  ber  Functionen  ber  ^fiat^cn  unb  ber  Spiere  geäußerten  21n* 
ftd;tcn  J)  mit  bcn  burd;  bie  ©tubien  ber  neuem  3eit  Kar  geworbenenen  21nalo? 
gien  jnufckn  bcn  ©ewcbthcilen  ber  beiben  orgamfekn  dhifyc  in  SBibcrfprud;. 
i£)iefeS  ift  jlcbod;  feineSwegS  ber  gaU.  £>k  2lehnlt'd;fcit  ber  ©ewebe,  welche 
ftd;  Diel  kfchränfter  im  erwachsenen  3uftonbe  jeigt,  bagegen  beutlid;er  bei  ben 
embryonalen  formen  auftritt,  rüt;rt  wahrfd;einlid;erwetfe  bakr,  baf  bie  2>dkn* 
unb  Kewbilbung  bte  nothwenbt'gcn  ©runbformen  aller  organifckn,  wie  bie 
^r^ftatt-  unb  bie  SvörnergejMten  ber  metjtcn  unorganifckn  Körper  ftnb,  bafj 
aber  bie  ^fianjenwclt  fowohl,  als  bte  £l;tcrwelt  mit  btffcrenten  formen  unb 
(Stoffen  biefer  ©runbgebtlbe  yerfdn'ebene  ©rjcugntffe  hervorruft  unb  ganj  r-er* 
fd;iebcne  £t)ätigfeitcn  bebingt  unb  yorauSfet)t. 

3nbcm  wir  in  Betreff  ber  SrnakungSöer^ältniffe  ber  Jansen  auf  bcn  21rt. 
^fIanjen^t;fio!ogie  »erwetfen,  muffen  wir  bie  9?utrittonSerfd;etttnngen  ber 
Spiere  \)kx  fpcctefl  betrachten.  25er  9?atur  ber  ©ad;e  nad;  jerfäGt  aber  biefe 
lltttcrfudjung  tn  einen  anatomtTd;*pl;9fjoIogtfd;en  unb  einen  d;cmifd;cn  £ktf. 
2)er  erjterc  bc^anbclt  bte  mit  freiem  ober  bewaffnetem  Stuge  wahrnehmbaren 
33erhältniffe,  weld;e  mit  ben  ©rnährungSerfchetnungcn  in  23crbt'nbung  freien ; 
ber  teuere  bte  ©tofföeränbcrungen,  wctd;c  in  golge  bcS  DmtrittonSproccffcö 
auftreten.  3«  biefer  23ejt'ehung  fommt  bann  etncrfeitS  baS  Duantitatiise  nnb 
anberfetts  baS  Oualt'tatt'ye  in  Erwägung. 

1)  ©eftaltoerhättniffe  ber  ©rnöhrungSer f Meinungen. — 
üftad;  ben  bejichenben  Stnftchtcn  betrachtet  man  baS  23Iut  als  bcn  allgemeinen 
SD?ittctpunft  aÄer  ^rna'hrungScrfd;cinungcn,  iwn  bem  aKc  neuen  ©toffe  aus» 
gehen  unb  tn  welches  wcntgftcnS  ein  grofjcr  Xfyexl  ber  verbrauchten  SfZatcrtcn 
mittelbar  ober  unmittelbar  wieber  jurüetfehrt.  ©tefe  gewt'fj  in  ieber  5Bcjtc^tt«| 
fchr  wichtige  gtäfftglett,  weldje  nad;  Berechnungen,  bte  auf  ^rperimente  gc* 
flü^t  ftnb,  bei  bcm  3)tcnfd;cn  unb  bcn  ^»auSfäugcthicrcn  int  Nüttel  ungefähr 
0,15  bis  0,22  bcS  gefammten  Körpergewichts  ausmacht,  famt  auf  fchr  hv 
fd;icbenen  SBegen  neue  31«  Ernährung  ju  ycrbraud;cnbc  ©toffe  tn  ftd;  aufneh- 


T)  35a  bei  ben  ^ffaujen  wn  9?awifv>f}cm ,  ©tttnen,  SJhtSfetBenieguttg  tilcfit  Mc  9icbc 
fein  faun  unb  au<^  bie  ©cffT)lcdjt(5i.icvbäUuiffc  beibev  9tcic6c  biffeviven ,  fo  täft  ft^ 
ber  obige  @a^  auf  alle  iEljdügfetten  ausbeuten. 
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tuen.  1.  SUtö  ben  entroeber  »on  »ortt  tjcrct'n  tropf&ar  pfftgett  ober  imSttagcn 
unb  Darm  burrfj  ben  SScrbauungöact  aufgetbf  ten  9uif;rungdmittcln  cvfjält  baö  23tnt 
bte  gröpte  9)?cngc  neuer  Scrbtttbitttgen  enttoeber  unmtttclbrtv  ober  burd;3}ermt'ttc- 
Ittttg  bcö  GHnpö.  2,  2(uö  ber  eingeatmeten  Suft  entnimmt  c<S  unmittelbar  Satter^ 
ptf.  3.  £)nrd;  bic  fogenannte  Üinfangung  ber  äuperett  unb  ber  unteren  #attt* 
obcrftäcfjen  »erntag  eö  gasförmige  unb  tropfbare  gütfjtgfcitcn  unb  aufgelöste 
(Stoffe  überhaupt  ju  empfangen.  Snbtt'd;  tonnen  4.  fcpu  orgam'pte  ober  aud; 
abgelagerte  unorganipte,  nod;  bt'cnjttare  ober  »erbraudp,  gefunbe  ober  fraut 
tmft  erzeugte  23cpnbtf;et'tc  bcö  Körpers  fetbß  tu  baö  33tnt  enttveber  unmittelbar 
ober,  tote  mau  gtaubt,  burd;  SSermiftetttng  ber  £t;mptje  jurtfctfetjren.  Sßätjrcnb 
btc  burd;  ben  2ttt;mungöproccfj  bcbt'ttgte  Saucrppnfnatmtc  eine  Stfottjtoenbig* 
fett  tft  unb  ofjnc  p  baö  Sebcn,  rocm'gjrenö  ber  leeren  £t;icre  unb  bcö  Sttcn-- 
fdjett,  batb  fct'ne  £t>ättgfcitcn  ctnpttt,  föntten  btc  anberen  Duetten  ber  Stoff-- 
aufnähme  mct;r  ober  mt'nbcr  »erpgen,  otme  baß  btc  ^unettonen  beö  Körpers 
»ottfommen  pte  pf;en.  Serben  feine  9^a(;rungömtttc(  tferabrct'd;t,  ftnbet  fct'ne 
bcbcutcnbcre  (Jt'nfauguttg  nn'dpgercr  Stoffe  »on  Stufen  Statt,  fo  je^rt  ber  Dr* 
gam'cmutö  aU  Surrogat  »on  feinem  eigenen  Körper.  Stuf  roetd;c  2lrt  bt'efcö  tc£* 
tere  gcfd)ct)c,  werben  mir  tu  beut  d;cmtfd;ctt  £t>citc  bt'efeö  Strttfctö  ju  erörtern 
fud;en. 

Snbcnt  nun  aber  fo  bt'e  mit  neuen  Stoffen  immer  mc^r  gefdjmängertc 
SBIutmaffe  t'n  ben  für  ftc  oeftimmten  ©efäpen  freifet,  fd;cibct  ftc  junädjjl  btc  bie 
Organe  burdpänfcnbcSrnä&rungöpfftgfcit  ans.  2ßir  (;aku  fcöott  in  bent  2trt. 
Slbfonbcr  ttng  btc  ©rünbc  angegeben,  roeptyalb  t»af;rfd;et'nlid;  bt'cfcr  3fa$» 
fd;eibitngöprocep  oorjüglt'd)  in  bemartcrt'eu'cn£t;eitebcr  fet'nptiMutgcfäfmcfje  »or 
ftd)  getjt,  obgtctd;  uatür(td;crroctfc  nad;  ptnjftfah'fdjctt  ©cfcljen  ein  gcttu'ffer  ©rab 
von  Stranöfubatton  burd>  bic  ipäute  alter  SStntgefäfje  pttfütben  muff,  ÜH'efe 
Stuö^romung  faun  aber  nur  auö  ber  23tittpfftgfeit  erfolgen,  ba  in  feiner  2Öau- 
bung  ct'neö  23tutgefäjüeö  fo  grope  ^oren  cripen,  bap  fdbft  bic  Hctupn  fogc* 
nannten  $h;utpf;förnd;eu  bcö  23tutö,  gefdjivctge  beim  bic  9?tntförpcrd;cn  fctbfl, 
tn'nburd;briitgen  tonnten.  3)t'c  burd;  pt;i;ftfatifd;c  ©efc^c  »ermöge  ber  $ct'nt;cit 
ber  Sapiftarcn  erzeugte  fogcuamtte  unbewegliche,  ober  richtiger  träge  Sd;t'd;t, 
benu'rft  c<3,  bap  in  ber  ^criptjerie  etneö  jebeu  fempn  23tutgcfäf]cö  immer  Liquor 
sanguinis  in  23cret'tfd;aft  tft  unb  baft  fo  ber  fortwätjrcubctt  enboömottfd;ctt  unb 
eroöntcttfd;cu  St^ätigfctt  fein  ipinberitifi  im  SBcgc  ptjt.  3»  tt>cld;ent  ©rabc 
btefe  pttftnbc,  t;ängt  etnerfeitö  »on  ber  Spenge  unb  ber  23cfdjaffcntjcit  beö 
23tutö,  oon  bent  2)rucfe,  unter  roctd;cm  biefcö  pömt,  auberfettö  »ou  ber 
Quantität  unb  ber  Dualität  ber  fd;on  »or^anbenen  (5rnät;rungöftüfpfeit  ab. 
Sei  größerer  ißtutfittte  unb  prferm  Srttcf  roirb  tut  Stftgcmcincn  mab!rfd;c(ntid) 
eine  prfere  Strömung  cripeu.  Sc  f;ctcrogencr  bie  fd;on  »or^anbette  Srnäf;- 
rungöftüfftgfett  unb  ber  Liquor  sanguinis  pb,  um  fo  tntenper  nu'rb  ftd;  au  et) 
ber  enboömotifd;e  unb  croömotifd;e  fSrocep  ctnfjttben. 

Sic  auögctrctctte  (5rnäb,rungöpfftgfett  burdpänft  bt'e  Drganc,  auf  meiere 
fte  pfit.  Sie  p  ftd;  aber  ferner  »eränbere,  ift  fein  ©cgcnpnb  »ortfommen 
betoeifenber  beobachteter  2:t;atfad;ett.  2£uö  etnsetucn  cmptrtfd;ctt  ^^änomenen 
muffen  t;t'cr  tporetifc^e  SSorpttungcn ,  bt'e,  roie  uu'r  mit  5Bcjti'mmtt;ct't  betjaup^ 
ten  fönnen,  unoottpnbig  unb,  roie  ftd;  mit  9tcd;t  »ermüden  täpt,  jum  3:(;cit 
unrichtig  ober  roentgfienö  ut'd;t  ganj  abäquat  ftnb,  aufgcflettt  »»erben.  Stitd; 
jttnttgt  unö  ber  fanget  an  obiectt'oer  unb  tva^rcr  (^rfennttttp  ju  fe$r  bei  aft= 
gemeinen  9Jcbcnöartcn  unb  Gegriffen  —  bent  beften  25cmctfc  ber  Utitütffenptt  — 
fte^en  ju  Mcibcn.  Sobatb  bt'e  (Jrnä^rnngöftitfft'gfctt  attö  ben  oben  angegebenen 
5t(;ettcn  ber  Gapittaren  herausgetreten,  flöft  p  auf  baß  t'tjr  »ermanbte,  btc 
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£)rgane  met;r  ober  minbcr  burd;tränfenbe  gluibum  unb  ergänjt  baffetbe  jum 
Zfytit  ju  feiner  frühem  Sefdjaffentjeit,  b.  t>.  ücrlctt>t  tf;m  wieberum  btejemgen 
©toffe  unb  bteienigen  Mengen  berfclben,  Welche  eS  burdj  bie  9)?etamorptwfe 
ber  eutjelnen  ©ewebttmte  Verloren  f>at.  2)er  wafyre  (frnätjrungoact  fetbfl  be* 
fre^t  aber  nid;t  in  ben  einfachen  9lctcberfd;Iägen,  we(d;e  ft'd;  etwa  aus  bem  9^u= 
trtttonöftntbum  bitben,  fonberu  t'n  ben  fortwäf>renbeu  Sökctyötfyumsöeränbcrun* 
gen,  welche  bte  einzelnen  (;tfttologtfd;en  Elemente  bcö  ßörperS  ertetben.  S5et 
mannen  ©eweben,  oor  2Iöem  bei  folgen,  wctdje  tf;rc  3cüenform  bletbenb  bei» 
begatten,  ftnb  bt'efc  unaufhörlichen  SOcctamorptyofcn  leirfjt  nnb  bcjtimmt  ju  oer= 
folgen.  3n  ber  £)bert>aut  beö  30ccnfd;en  j.  23.  ftnben  wir  ganj  an  ber  äufjern 
Öbcrpdje  platte,  oollfornmcn  »erlernte,  ntcr)t  feiten  ferntofe  (£öit^elt'alblättd;en. 
3e  tiefer  mir  t'n  bte  Sptbcrmtö  einbringen,  um  fo  weniger  oertwrnt,  um  foj'ün* 
ger  werben  bte  3dkn,  um  fo  mcfjr  tritt  tttt  Stflgcmeincn  ber  Stern  tjeroor.  2)er 
fogeuamtteSDfatptgbJ'fdje  ©d)Ietm  enblt'd;  bejtctjt  aus?  ben  jüngften  3ettenbitbutts 
gen.  Da  nun  fortwäf;renb  bte  oberpd;Itd)en  Spitijcttalblättdjcn  ber  £>berb,aut 
burd;  Oieibung,  2Bafd;en  u.  bgl.  loögejtoften  unb  entfernt  werben,  unb  bte  eben 
angeführte  Slufetnanbcrfolgc  ber  (Jntwt'd'elungöjtufen  nie  mangelt,  fo  fcfylt'efjen 
wir  mit  9ica)t,  baf  bjer  ein  unaufhörlicher  ttmänbcrungöprocef ,  buretj  wetzen 
bte  Oberhaut  binnen  gar  ntc^t  langer  3ctt  ct'ne  ganj  anbere  wirb,  oor  ftdj 
geb,e.  äMfcmmen  baö  ©Ict'd>e  fct;en  rot'r  bei  ben  ^flajrerept'thelt'en,  öorjügltd) 
ber  SDhtnb^b^Ic.  ÜTiächft  ilmen  freuten  bte  (lötinbereptthetien  benfelbcn  ^rocef, 
obgleich  in  gert'ngerm  ©rabe  ju  tb,  eilen;  rocnt'gjtenö  ftnben  rot'r  t'n  bem  ©arme 
weit  feltener  loögeftofjene  (£t)ttnber,  wätjrenb  wt'r  feinen  Stropfen  5)cunbfpctd)cl 
untersuchen  fönnen,  ohne  ga^Irctc^cn  abgcfdjtlferten  (5m'tb/elialblättd)en  ju  be= 
gegnen.  23et  ben  ^t'mmerct;Knbern  bitrfte  biefer  fortwäfyrenbe  Slbftofungcpro* 
cef  noch  befd>ränfter  fein,  ttebrt'genö  ijt  eö  faft  unglaublich,  wie  fehltet!  bie 
an  ber  Oberfläche  bcftnbltd;en  3eöcn  ihre  bejrimmtcn  ©ejtalten  annehmen, 
wenn  bie  älteren  entfernt  ftnb.  ^eboch  fd;et'nt  eö  »on  Seit  unb  SSerhältniffen 
abzuhängen,  ob  baffelbe  ober  ein  heterogenes  (fptthelium  nachfolgt.  33orjugi?=> 
weife  fet>en  wt'r  m'd;t  fetten  ftatt  ct'neö  ^t'mmerept'thefium  g.23.  t'n  ber  ©djleint* 
^aut  ber  ©ebä'rmutter  unb  ber  ber  £uben  ein  ^ftajterepit^elium  auftreten. 
S3et  ben  anberen  dornigen  ©ebt'tben  ftnbet  berfclbe  unauff;örlt'd;c  Umwanbtungö* 
procef*  ©tatt,  wie  bte  Sert;ä'Itnt'ffc  ber  ^)aare,  ber  9cä'gcl,  ber  £mfe  u.  bgt.  lehren. 
^)ter  läfjt  ftd;  mit  23ejttmmtb,ett  ber  fefon  erwähnte,  jebod;  mef;r  atö  fubjectioe 
2lnftct)t  unb  jum  S:t;cit  alö  ©taunen  erregenbeö  factum  »on  ben  Sitten  auSgc* 
fprod;ene  ©a^  behaupten,  baf  nad;  23erftup  oon  nia)t  feb^r  langer  &it  bte 
Steile  beö  fd;et'nbar  gleichen  3)?cnfd;en  ober  Stfn'crö  morp^ologtfd;  unb  %en 
inbtotbueltcn  ©toffen  nact)  ganj  anbere  ftnb,  atö  fte  früher  waren. 

@ö  läpt  ftd;  mit  9fed;t  oermut^cn,  baf  biefer  bei  ben  ©djidjtgcbitben  »or* 
fyanbene  unauf^örlt'^e  Umwanblungöprocef}  attgemetner  fein  bitrfte  unb  bafi  er 
nur  bei  ben  anberen  ©eweben  t'^rcr  üftatur  unb  oorjüglt'd;  t'^rer  ?ocaIt'tät  ent» 
fpred;enbe  5lbwct'd;ungcn  barbteten  werbe.  2)t'e  (Sptbermt'ö,  bte  Spit^clicn,  bte 
Sbaarc,  bie  9?ägel,  überhaupt  aKe  twmt'gen  ©ebitbc  b,aben  ben  SSort^eit,  baf 
fte  freie  innere  ober  äuficre  £)bcr^äd;en  befttjcn.  ^xc  ältejtcn  ©ebt'Ibc  fönnen 
ba^er  unmittelbar  abgeworfen  Werben.  $inbct  bei  ben  ntet;r  t'nncrlio)  gclagcr* 
ten  ©eweben,  wie  bem  3cttgcwcbc,  ben  ocrfd;tcbcnarttgcn  anberen  einfachen 
cölinbrtfct)ett  gafern,  ben  9)Zu£3fct=  unb  ©cl;ncnfafern,  bem  cfa|tifd;cn  ©ewebe, 
bem  ÜJierocngcwebc,  ben  ^norpetn,  ben  Knod;cn  u.  bgl.  ein  ä^nlit^cr  fortwähren« 
bcrDtcgencratt'onöprocc^  ©tatt,  fo  wäre  etwas?  bcrStrt  ttnmöglid;.  2Burbcn  bt'c 
alten  Streite  in  ber  ^crip^eric  nur  abgelagert,  fo  müßte  ber  Körper,  wie  wir 
weiter  unten  fetjen  werben,  binnen  febr  furjer  3ctt  gu  einem  fc^r  bcbcutcnbcn, 
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unförmige»  23olumett  aufd;wettctt.  ©otien  ftc  aber  fortgefd;afft  werben,  fo 
befielt  bte  emsige  WlöQlityhit,  bt'cfeö  ju  bewcrffMigen ,  barm ,  baß  fte  aufge* 
löf't  werben  unb  baf?  t'tjrc  (Solution  junäcfjj?  ber  (£rnäl)rungöf(iifftgfeit  ober 

I  in'efleidjt  ber  St)ntpt;e  unb  mittelbar  beut  23Iutc  tet'gemtfc^t  unb  oon  biefem 

II  burd;  bett  Sltfymitttgör-roccfj  unb  bte  £autauöbunftung  (unb  mücifyt  anbere 
(Ercrete)  abgerieben  wirb.  2Btr  werben  t'n  ber  golge  fet;en,  baß  nur  unter 
bt'cfer  23orauöfe|}nng,  wetd;c  auö  et'ner  unbefangenen  23ctrad;tung  ber  morp^o* 
logifdjen  SJeriwitttiffe  folgt,  bte  quautitatio  d;ctuifd;cn  Momente  ber  (Ernährung 
begreifttd;  ftnb..  $ann  ba(;cr  aud;  bt'cfe  £n;potf;efe  3«  nufyt  beftnttt'o  bewiefen 
werben,  fo  wirb  ftc  Wenigjtcnö  um  fo  waljrfdjcinlidjer,  je  me^r  fte  Slnatomie, 
kernte  unb  ^ln;ftologte  unterfingen. 

2tn  ben  meiften  fafertgcu  ©eweben  jet'gt  ftd;  eine  ßrrfdjcinung,  welche 
öteßetc^t  mit  btefen  fortWäf;reubcn  ttmänberungen  berfclben  tu  Sejicljung 
fte(;t.  -£)ie  Sttuöfelfafcrtt,  bte  9Zcrüenfafcrn,  bte  3etfgewebcbünbc(  tjaben  auf 
ftd;  fotttbetförmtge,  oft  fabt'g  oerbunbene  $örpcrd;cn,  mefc^e  man  mit  bem 
kamen  ber  fabig  aufgeret'^ten  (Epitb,  eu'en ,  ber  i?crnfafcrtt  bcscid;nct,  unb 
weld;e  an  gewiffe  3c£tenfafcvn  beö  Q:mbn;o  mcb,r  ober  nttnbcr  crt'unern. 
SDZan  tonnte  ftd;  nun  »orftefleu,  bafü  biefeö  bte  neugcbtlbctcn  Zweite,  welche 
ftd;  fpäter  t'n  n;tiubrifd;e  $äben  umwanbeln,  feien.    (Einen  ipauptcinwanb 
gegen  eine  fotd;e  25ermttt^ung  bt'tbet  ber  Umftanb,  baff  ftd;  bann  3.  23.  bte 
■Xtfuöfelfäben  beö  ö:rwad;fenctt  etwaö  anberö,  aU  bte  beö  (Entbrtjo  erzeugen 
mufften  (f.  b.  2lrt.  ©ewebe).   2tttet'n  bagegen  fann  wenigftenö  fo  otcl  er* 
Wtbert  werben,  baft  unzweifelhaft  bte  burd;  Srnä§rungömetamor^ofen  ftd; 
btibenben  neuen  SOZuöfctfäbcu  nidjt  genau  fo  rote  bei  ber  (£mbrt;onatbttbuttg, 
b.  Ij.  an  ben  ©ettenwanbungeu  ber  öerfd;motjenen  prt'mtttöen  Betten,  erfdjet- 
nen.  2Bt'e  bte  ©ad;cn  gegenwärtig  fielen,  täfst  ftd;  bie  au3gefprod)ene  3>bce 
mehr  alö  eine  üicltcid)t  unrichtige  buufete  Stauung,  benu  atö  eine  ftd;cre 
^atfad;c  betrachten.  (Eben  fo  probtemattfd;  ift  eö,  oft  bte  3cßen,  metd;e 
3.  33.  nad;  Stufen  oon  ben  fafertgcu  ©Reiben  ber  pertp^erifd;en  ÜJcerocnför* 
.per  liegen,  ebenfaflö  burd;  bte  (£rnä^rungöoert;ättntffe  ftctö  neu  ftd;  abta= 
gernbe  ©ebilbe  ftnb.  '  33ei  ben  9Zcroenförpern  felbft  bürftc  oiefleid;t  ber  tor* 
nige  ^n^att  ber  Umfd;ttcfungs3sette  nod)  bie  meifie  SSerantaffung  ju  mor^ 
pt;oIogtfd;cn  @rnäb,ruitgöumänbcrungcn  geben.    23ct  ber  ^ripftaltlinfe  ftnb 
wa^rfc^einttd;  bte  fetten  3cttctt  ber  fogenannten9)Zorgagnt'fd;ctt  gcud;tigfett  i,{c 
iitngfien  ^5robucte  ber  (Ernährung.  -3«  Setreff  ber  S\nod;en  würben  feit  25  u* 
latitel  bie  mit  gärberbt{;cfütterung  angejtettten  2Serfud;e  atö  23ewet'fe  für  bte 
fortwäfyrenbe  Umänbcrung  btefer  ©ebilbe  ^äufig  angefet;en.   33efanntlid)  wer= 
ben  nad;  ber  genannten  9iat)rungöweifc  bte  Knoden  rot^.  25ic  erfte  Färbung 
jeigt  ftd;  in  ber  äufjerjten,  unmittelbar  unter  ber  Sein^aut  beftnbttd;en  Sage 
beö  fnod;enö.  SÖirb  bte  Fütterung  fortgefc^t,  fo  bringt  bie  garbcnöeränberung 
immer  tiefer  ein,  bio  fte  enbttd;  jur  9)iarffubpanj  gelangt  unb  bt'ö  fo  bie  ©efammt^ 
maffe  beö  S?nod;enö  rotf;  erfd;eint.   5(uö  btefen  2:(;atfad;ett  täft  ftd;  nod;  fein 
@d;(uf  entnehmen.    25enn  ftc  fönuten  aud;  batnu  gebeutet  werben,  bap  bte 
ftarbemaffe,  weld;c  im  23lutc  aufgclöft  t;erbctgcfü^rt  wirb,  aud;  »on  beut 
btutgcfäfh-eidjen  ^»eriojt  junäd;)t  in  ben  ^nod;cn  bringt,  obgtctd;  cö  bann  fd;on 
auffatteub  wäre,  we^atb  nid;t  aud;  bte  5D?arf fubjtanj ,  welche  im  Slttgemcittcn 
mit  nod;  met;r  33[utgcfäpcu  in  na(;er  23crbtitbung  jtc(;t,  gteid;  juerfi  gefärbt 
werbe.  Unterbricht  man  bie  Fütterung  mit  5ärberött;e,  fo  wirb  bte  gefärbte 
@d;id;t  ntd;t  btreet  reforbirt,  fonbern  rüctt,  wie  fd;on  I5ut;amet  gefunben 
unb  nod;  in  ncuejter  3eit  gtourcnß  beftättgt  t;at,  immer  weiter  nad;  3nncn, 
ber  SJcarffubjtanj  immer  nä^er,  btö  fte  cnblict)  biefe  erreicht  unb  tn'er  bann 
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aufgcfogcn  wirb.  2)urd)  alwed)fembeö  £>arretd;en  oon  $ärkröt(;e  unb  anbcrer 
Sprung  fann  man  fo  j.  2?»  ki  jungen  ©d;wet'nen  eine  fcoflfommcne  StOwcd;-- 
fehtttg  yon  votkn  unb  wcifgclkn  ©d;id;ten,  »orjüglt'd;  in  ber  bieten  ©uk 
ftanj  ber  9?^vcnfnocf;cn  crjtelen.  (5ö  wirb  bakr  f;ierauö  gcfc^Ioffcrt,  baf  ftd; 
fortwä(;rcnb  buref;  bt'c  %$äti$tit  ber  23Iutgefäf!e  ber  23einl;aut,  wcld;e  baö 
matcriefte  ©ubftrat  liefern,  eine  pert'p(;crtfd;c  äußere  ©d;t'd;t  ablagert,  wäljrenb 
burd;  bt'c  Aktion  ber  ©efäfe  ber  SCftarfmcmkau  eine  alte  ©ck'ck  rcfortnrt 
wirb.  £)a$  Schalten  ber  5lktgcrung  (nt'd;takr  bcrSßieberetnfaugung)  müfte 
bann  ganj  ätmltd;,  nur  umgefekt,  wie  t>ct  ben  tjiorm'gen  ©d;td;tgcoiIbcn  fein. 
(ES  cntftänbe  eine  füngftc  pcrtpl-crtfd;e  Sage,  weld;e  bie  fd;on  »ortjanbenen  Sa= 
gen  nad;  innen  triebe,  wäl;renb  bic  ältere  centrate  ber  S^eforption  verfiele.  23ei 
ben  3rt^ncit,  wo  ftd;  nur  bte  auö  $nod;enmaffe  kftct;enben  Slt-ctie,  bie  äd;te 
3atntfid>jkn$  unb  batf  Qfäment,  ntd)t  akr  ber  ©djmclj  rotten,  ftnbct  nad;  ben 
23eokd;tungcn  von  5^urertß  baö  umgefekte  23erf;alten  ©tatt.  fykx  iß: 
bic  imtcrjk  ©d;id;t  bie  jüngfle,  bie  auf erc  bie  ältejle.  £icr  würbe  bann  bic  2lbla* 
gcrung  ber  erlern  wegen  ber  (Erißenj  ber  in  bem  knad)t>artctt  3^nfädd;cn 
verlaufenbcn  23Iutgefäfmc£e  leicht  kgreifh'dj  fein.  £>t'e  3«1me  würben  ftd;  bann 
in  it)ren  (Ernä^rungöpfwnomencn  ben  gefd;t'd;tcten  .Sporngcbilbcn,  waö  fie  fo  oft 
fittb,  nod;  ntcl;r  paraM  fetten. 

(Snbiid;  l;aku  nod;  mand;c  Slutoren,  j.  23.  ©d)ul§  unb  £enle,  in  ben 
23Iutforpcrd;en  fclbft  morptwwgifd;c  üfterfmate  fortwa'I-renber  Untänberung  wa^r* 
neunten  wotten.  SBenn  aud;  bte  in  biefer  23c$t'ektng  geäußerten  33orfMungen 
jum  %fytü  nid;t  beftnitto  kwt'cfcn  waren,  fo  (;at  bod;  bie  ©runbibec,  baf  bie 
23fittförpcrckn,  inbciu  ftc  im  Körper  krumgetrickn  werben,  oftmalig  altern 
unb  fd;winben,  wäkcnb  neue  gcklbct  werben,  ike  2Gat;rkit.  hierfür  fpreckn 
fd;on  bie  ftckr  nid;t  jufaötgcn  ^Differenzen ,  wetd;e  wir  in  23ctreff  ber  $Qxn\, 
ber  ©rüfjc,  ber  ^ern-  unb  ber  @d;aatenformatt'ott  ki  (Einjctncn  waknc$men. 
G£ö  ift  im  t;öd;ftcn  ©rabe  wakfd;ct'itlid;,  bafi  bic  fogenannten  &)mpt;lkpcrd;cu 
bic  Meinte  ber  23tutforperckn  ftnb,  wät;rcnb  bte  veralteten  23Iutförpcrd;cn  it;rcn 
Ü?ern  immer  met;r  juriteftreten  taffett.  Sat-er  aud;  nadj  rcid;Iid;cit23IutocrIuj!en 
bt'cfc  Si)mp(;förpcrd;cn  nad;  ben  Erfahrungen  oon  Stcmaf  im  23Iutc,  beffen 
©criunoarfeit  juntmmt,  immer  häufiger  werben.  £)o  bie  üon  mir  im  fran* 
ten  23tute  j.  23.  oon  ^neumonifd;cn  fcobadjteten,  fcf;r  kücn  3cöcn,  wcld;c 
bie  23Kutförperd;cu  mugeocu,  ^icr^cr  gehören  ober  mdjt,  ifi  nod;  unk« 
fannt. 

X)a  bt'c  2)?atrir  aßer  genannten  Srnä^rungßoilbungcn ,  baö  ^utn'ttonö* 
fiuibum,  anö  bem  23Iute  flammt,  fo  wirb  c$  aud;  in  ber  Dla'k  ber  Sapt'ttarcn 
am  reinften  fein  unb  am  J\räftigf}en  wirfen.  SDt'efcö  kftätt'gt  ftd;  iwllfornmcn. 
Die  jüngften  ©d;t'd;ten  ber  ftd;  lagcnwcife  k'Ibcnbcn  Stkt'Ic  ftnben  ftd;  immer 
in  ber  9iä'(;c  cntfprcdjcnbcr  Sapißarcn.  ©o  liegt  ber  9)?alpigt)tfd;c  ©d;Icim 
ber  £)krl;aut  btc^t  an  ben  bie  (Eapt'flarcn  fit^renben  ^)autwärjd;cn.  5(uö 
glct'd;em  ©runbc  ijl  3lcl;nlid;cö  mit  ber  Sttatro  bcö  ^agclö,  ber  3wic^I  ^ 
Qaaxß,  bem  fletfd;tgcn  £(;cilc  beö  ^)ttfö  u.  bgt.  ber  galt.  2(ud;  tei  alicn  ©pi« 
tklien  ot;ue  ?(uönaf;mc  ftnbct  ftd;  kftä'nbt'g  bie  jiiugftc  ©d;t'd;tc  am  tieften, 
b.  i).  ben  in  ben  ftafcrlagcn  ber  ©c^ct'mtjant  ocvlaufcubcn  23Iutgcfä|5cn  am 
näd;pcn.  S^ad;  bentfcIOcit  ^rineip  fcT;cn  wir  ben  Humor  Morgagnü  unmttteÜ 
tat*  unter  ber  St'nfenf'apfel,  bie  Formationen  ber  fabig  aufgereihten  Güpt'thclten 
immer  nad;  Stufen,  bic  iüngftcn  3«htttagcn  tcftäitbig  nad;  Snncn.  9iur  kt  ben 
®nod;cn  keik  cö,  wenn  bt'c  okn  aitgcfitkteu&rfakungcn  ükr  garkröt(;cftittc* 
rttng  ekn  fo  richtig,  alö  kwct'fcnb  fein  fotten,  rät^fcT^aft,  wcph*db  nur  bte 
ber '  23cint;aut  nat;e  liegenben  ©d;t'd;tcn  bic  iüngftcn  fein  fotttett,  wäkcnb  bie 


«Btatßefäfie  ber  9Warffu&ftaH3  Pente  neue  ^robttettoucn  F;crt>ürbräd;ten.  9l\xi 
faf;ntttgcn,  wcld;e  wir  in  beut  2lrt.  ©  c  w  e  b  c  fennen  lernen  werben,  ifl  eö  mir 
aud;  ttid;t  unmahrfchcinltd; ,  baß  fclöft  in  ber  Sttarffubllanj  (in  ben  et'ujelncn 
SBälfchcn  bcrfclbcn  neue  2)iaffc  abgelagert  wirb.  23ci  jungen,  nod;  in  ber  23il* 
tutng  begriffenen  $nod;cn  ift  biefe  ©ad;c  bcftm'tt'o  bcwct'öbar. 

2>cn  ^roccß  bev  2tuöfd)cibuttg  auö  beut  9?utrtttouöflutbum  Wunen  wir 
uuö  aber  fotgettbermaßctt  beuten.  3«crft  gehen  »on  beu  neuen  herbeigeführten 
©toffen  bie  Slulagcn  ber  jüngflcn  ©tabiett  ber  permanenten  ©ewebeentwiefe» 
lung  auö.  £)er  Ueberfd)uß  fowold  alö  bie  fd;on  gebildeten  jüngjtcn  Steife 
werben  bann  »erwenbet,  um  bie  älteren  Sntwtctcluugöftabien  ju  erzeugen.  @ie, 
fowohl  alö  bie  ältcftcn,  entftetjen  tf;cilö  auf  biefem  äßege,  t^ctlö  burd;  23cr= 
bunflung  unb  ^ortfit^rmtej  »on  Sßaffcr  unb  aufgclöften  (Stoffen*  SBie  biefeö 
im  Sinjelnen  gefd)ehe,  barüber  liefern  unö  Sf;emic  unb  Slnatouttc  faum  einige 
$(nbcutungen.  23ei  ben  (Sptthelien  unb  wahrfcheitdtd;  aßen  hornigen  ©d;tcb> 
bitbungen  gehen  offenbar  SBafferelcmentc  unb  wMfyt  orgautfd;e  porige 
©toffe  oerloren,  25cmt  bie  freifid)  mit  ben  lieber fragen  beö  ©d;metßcö  t>er-- 
bunbene  .£>autabfd;uppuitg  jeietjuet  ftd;,  wie  wir  fpäter  feiert  werben,  bnrd;  et 
nen  geringen  ©ehalt  an  freiem  SBaffer  unb  eitte  fetjr  bebeutenbe  Spenge  fixer 
Stfdjcnbeftanbt^eife  auö.  2)?an  braucht  aud;  nur  ben  Serhormmgöproccß  ber 
©ptbermibalscrien  unter  bem  Stfttfroffopc  ju  »erfolgen,  um  biefe  Slnftdjt  fet>v 
roahrfcheinlich  ju  ftuben.  3«  geriugerm  ©rabe  tritt  »ermutldid;  etwas?  S(el;n= 
It'c^cö  bei  ben  inneren  (£pttt)clictt  ein,  33ei  ben  Knod;en  geht  wahrscheinlich  ber 
^rocejj  in  etwaö  oerfd;tebcner  SBetfc  uor  ftd).  23ei  ben  jüngeren  $tttod;en  wirb 
offenbar  burd;  baö  ©urdjtränfcn  mit  (£rnä(;rungöf(üfftgrett  mehr  abgelagert 
•alö  fortgeführt,  2ßir  fe(;cn  ba(;cr  bie  fd; wammige  Knochenfubft'atts  ber  9itnbe 
jur  feften  üiinbcnfubjtattj  werben.  Sßenn  auf  biefe  Sßcife  im  Saufe  beö  2öad;ö^ 
tt;umö  nid;t  bie  gefammte  SSttarttjotde  obliterirt,  fo  fyit  biefcö  watjrfdpcin'ttd) 
barin  feinen  ©runb,  baß  in  ber  Sttarffubftanj  eine  ftarfe  S'icforptton  auö* 
glcid;cnb  wirft,  ftt'ubet  btefeö  in  geringerm  ©rabe  ©tatt,  fo  ermatten  wir  attcr- 
bingö  fchr  compacte,  mit  wenig  9)?arf  »crfefiene  ^noc^etn  £)aö  Sbcal  biefer 
franf^aften  Ernährung  bt'lbcn  bann  jene  ungeheueren  SBcrmchruugcn  foliber 
Knochenfubfianj,  wie  ft'c  juerft  an  bem  befaunten  iDarmftäbtcr  ©d;äbcl  bie  atT- 
gemeine  Slufmerffamfeit  auf  ftd;  gejogen  haben.  35ei  ben  mit  quergejtrciftcn 
Däfern  öerfe^enen  30?ui?fcln  läpt  ftd;  tn'elteid;t  attnel;mcn,  bap  bie  erfreu  ftibrit* 
Jen,  welche  burd)  ben  (Jrtmfjrungöact  erjeugt  werben,  biejenigen  ftnb,  wctd;e 
am  meiflcn  nad;  ber  ^crt'pfycrie  liegen,  wäl;renb  fid)  bie  älteften  in  Siuftofung 
begriffenen  ber  Qtcntrafyöb/te  bcö  ©Zuöfclfafcrro^rß  sitttäd)ft  beftnben.  2)cmt 
bie  bie  §öt;Iung  bcö  Güntralroljrß  auöfüfienbe  l;et(e  burd;ftd;tige  9)?affe  fiumte 
tkUtifyt  alö  bie  ältere  aufgclbf te,  in  9?eforption  begriffene  ©ubftanj  ber  3)Zuö^ 
felfafer  betrautet  werben,  ©afür,  baf?  bie  peript;erifd;en  2)?uöfelfäbcn  bie  ätte= 
ften  ftnb,  fd)etttt  aud;  bcrUmjtanb  51t  fprcdjcn,  baß  fie  wal;rfd;e{nlid;  bie  gröpte 
3ufammenjie(jungöfraft  bcft(>,ett.  2)cnn  baö  Umftütpen  ber  3iänbcr  burd;fd;uit- 
tencr  tebenber  ober  nod;  rcijbarer  9)?uefcln  fd;eint  mir  nur  baburd;  erflärtid;, 
baß  man  eben  ben  äußerten  Sibritten  eine  größere  Sontractionöenergie  alö  ben 
mittleren,  biefen  eine  größere  alö  ben  inneren  jufdjreibt.  SBic  bei  ben  anberen 
©eweben  biefe  9ve^ituttom5bi(bung  üor  ftd;  get;e,  WiU  üortäuftg  baf)ingcjM(t. 

2ßir  ^aben  oben  bcmcrlt,  baß  bie  ©ubflanjcn  jüngerer  ^ntwidetungöfta- 
bien  nid;t  feiten  baju  üerwenbet  werben,  um  ältere  Stuöbtlbungöflufcn  t;crju= 
fteKen.  33clcgc  hierfür  jeigen  ftd;  häufig.  3«»örbcrj?  gehören  hierher  bie  »cr= 
fehtebenen  9^tcbcrfd;Iäge,  wetd;e  auö  bem  3cßcnfaft  entfielen  unb  entweber  alö 
feftc  Körper  beö  3etieninhattö  ober  alö  Stblagerungcn  an  ber  Smumftäche  ber 
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3cttcttwatibttngcn  erfreuten,  »{e  tote  Sertw^ungöbttbungen  im  ^flanjenreictje, 
bte  förm'gcn  9ciebcrfd;täge  an  ben  Snnenwättben  ber  £)berf;autjetten  »teter 
^flattjen,  bte  Bringen  £>e»ofita  an  ben  »erfd;iebenen  tyteriföen  Eoitfjcltaljetten 
bgt.  bewetfen.  £)cr  SftucteuS  fclbjl  bient  »ieltetd;t  btöweilen  mit  einem  Streit 
fetner  ©ubftanj  atö  Sftatwmtgömatcriat  für  fernere  23ttbungcn.  2Btc  er  in  gotge 
ber  *Bcrt;otjungöformattotten  tm  ^ftanjenreic^e  oft  burc^ftd;tt'ger  wirb  unb  ntcfjt 
fetten  gönjlt^  fd;wt'ttbct,  fo  ftnbcn  wir  tyn  in  jüngeren  epttyeKatcpItnbern,  »or* 
jügtid;  benen  ber  gttmmereßittjclten,  förnt'g,  in  älteren  t>eft  unb  burd;fid;ttg.  <£$ 
Ite|e  fid;  nun  annehmen,  bafi  biefe  ©ubftanjöcränberungen  btofie  folgen  ber 
bte  (£rna^;ruttg$»erf;ättntffe  unb  ber  fte  begteitenben  9?eforpttonöerfd;einungen 
feien,  ot;ne  bafj  bie  aufgelösten  ©ubjknjen  beö  $ern3  bem  £t;tinber  fetbjt  ju 
gute  feinten,  hiergegen  fptt^t  jebod;,  bafi  bte  Stuftöfung  fa]t  immer  nur  fo 
weit  get)t,  baß  ber  S?crn  mitd;gluöartig  burd;ftd;tig  wirb,  m'd;t  aber  gänjlia) 
fd;winbet.  £>t'e  embryonalen  En.twt'cfetungöflabteu  ber  Sfteroenfafern ,  ber  quer* 
gejlretften  SDfitöf eifafern,  attcr  ©ewebe,  meiere  ©tabten  ber  3eflenfaferbitbung 
burd;taufcn,  geben  mct;r  ober  mt'nbcr  ju  ät;ntid;cn  ©drtufjfolgerungen  23eran* 
tafftmg.  (©.  b.  Strt.  ©ewebc.) 

SDte  Umbttbung  unb  Jfaöfctjcibung  ber  »erbraud;ten  ©toffe  tfl  nod;  öteJ 
bunftcr  aU  eö  bte  bieder  betrachteten  ^3roceffe  ber  Sfeubttbuug  ftnb,  ein  aSer^ält* 
tttf ;  wctd;e3,  wie  wir  fetjeu  werben,  aud;  iet  ben  quantitatioen  unb  quatitati» 
djemt'fdjen  (£rnaf;riutgi3momcntctt  wteberfet)rt.  äßtr  fottnen  mit  bem  freien  ober 
beut  bewaffneten  2luge  nur  btej'emgen  »erbrausten  unb  jtt  entfernenben  Streite, 
wctd;e  m'd;t  im  aufgelösten  3uftenbe  ba»on  gef;cn,  wahrnehmen.  .Spier^er  gc= 
hören  atfo  bie  fd;ott  oben  erwähnten  2lbfd;ur>rutngctt ,  Welche  an  ben  äußeren 
unb  inneren  ^ör^eroberf(äd;en  erfolgen,  dagegen  »ermag  bte  Slnatomtc  »on 
feinem  inuertt  ©cwcbtl;ctle  mit  @id;erl;ctt  nad;juweifcn,  baf  er,  in  23crpffi= 
gung  begriffen,  baju  beju'mmt  fei,  als  »erbraud;t  Wtebcr  au$gefd;tcben  ju  wer* 
ben.  Oft  fteffen  fid;  3,  3»  «od;  burd;attö  unüberwinblid;e  ©d;wicrtgfcitctt  ent- 
gegen. SBt'r  fetten  3.  23.  in  ber  ®ri;jMUtnfc  bte  jüngfien  3efic»t'ilbungcn  in 
ber  fogenannten  5Korgagni'fd;cn  gettd;tigfett.  Sie  einzelnen,  concentrifd;  fd;aa= 
tigen,  auö  Stnfcnfafcrtt  beftc^ettben  ©dn'cfjtett  werben  um  fo  btd;tcr,  um  fo 
wafferarmer,  je  mcl;r  fte  fid;  bem  dentrum  ber  Stttfc  nähern,  $?ierauö  entneh* 
men  wir,  bafj  wahrfd;einltd;  baö  centrale  JftYrttfh'tcf  ba<3  auögcbilbetefic,  ältejle 
fei.  SßBä're  biefeö  ber  %ail  unb  fättbc  eine  fortroa^renbe  Erneuerung  ber  Sin* 
fenfubftans  ©tatt,  fo  müpte  tu'er  bie  Stuflöfung  erfolgen.  25a  jebod;  in  ber 
Stufe  fetbft  feine  23Iutgefa^e  ertftiren,  fo  müfjtcn  bie  »erfiüfjtgtcn  »erbraud;tett 
Materien,  wenn  ttt'c^t  ttod;  etwa  »or(;anbcne  Ssptn^}»  ober  anbere  ©efa^e  fic 
abführten,  bie  jüngeren  Sinfcttfd;td;tcn  unb  bte  SDZorgagm'fdje  §cttd;tigfctt  bei 
tf;rem  Slbgange  bitrd;bringcn.  5fficp(;alb  fte  l;icr  nt'djt  »eränbert  werben  unb 
»eränbcrnb  wt'rfcn,  wo|)tn  fte  gelangen,  wie  ibjc  ©ttbjtanjcn  entfernt  werben, 
bleiben  uns  bnrdjattö  nod;  ^cittjfel.  2(ct;tdtcb/csj  h'cpc  fid;  in  33ctrcff  ber  ante- 
ren  faferigen  ©ewebe  anführen.  £)entt  wenn  j.  23.  bei  ben  qucrgcjfreiften 
5[Ruöfelfaferrt  bie  im  Scntrunt  bcö  3f o^rö  enthaltene  ©alterte,  wie  fd;on  oben 
bewerft  würbe,  burd;  bte  »crbraud;tcn  ^etbett  erjettgt  würbe,  fo  fct;rtctt  aud; 
t;icr  bie  bei  ber  Stufe  angeführten  £)unfcU;citcn  wieber.  23et  ben  9?cr»cnfbr* 
pertt,  bei  ben  Eiern  unb  gottifettt  benten  bie  2)cränbcrungcn  ber  ^ernbttbung 
(it;ntid;e  23crt;attniffc  im  ?tf(gcmcincn  an.  Eine  irgenb  genügenbe  STcnntuip  beä 
©OccicKen  mangelt  unö  jebod;  aud;  t;icr  nod;  bnrcf;auci. 

23iö  auf  bie  neuere  3«t  glaubte  man,  baf?  eö  »01t  beut  wcfcut(id;jtcn  EinPuffc 
für  baö  ©ruubprinctw  bcö  (5rnä|)ntug(5proccffe6  fei,  ob  ein  Örgan  oberi^rgan* 
tt;eit  »ott  23Iutgefäpcu  burd;brttugcu  werbe  ober  nifyt,  weit  im  erftern  gattc  ein 


aßad^tfmm  in  ber  9)caffe,  in  beut  festem  nur  eine  SSermefjruttg  ber  ©$u$tW=> 
buttg  möglich  ijf.  25  te  5ortft^rttte  ber  9J?tfroffopte  ^at>en  biefe  2lttftd;t  nott;* 
locnbigcrroet'fe  ctroaö  geänbert.  2Öir  roiffctt,baß  überaß  bt'e  fct'nftcnSIutgefäßnetjc 
nid;t  ben  et'njelncn  ©crocbttyet'ten  cntfptcc^enb  »erlaufen,  fonbern  baß  jebeö  (£a* 
pt'flaräjtd;ctt  ober  jebeö  fet'njte  5BIutgcfäßnc£d;cn  einer  größern  ober  geringem 
9)? enge  neuen  etnanber  ftegenber  ©crocbcclemcntc,  j.  23.  einer  3«^i  »on  2)?u3<= 
fclfafern,  entfprid;t.  25te  etnjefnen  gafern  ftnb  alfo  attd;  »on  ifjrcn  Saptttaren 
mef)r  ober  nu'nber  entfernt.  (£ö  finbet  bafycr  auet;  tu'cr,  nur  tn  weit  geringem  ©rabe 
baö  Analoge  »on  bem,  i»aö  rot'r  tn  ben  Jporngcbttbcn,  ber  St'nfe  u.  bgt  antref* 
fen,  ©tatt.  ijt  unö  ferner  befannt,  baß  jebcö  ©eroebcelement  fclbftjtänbt'g 
unb  auö  eigener  innerer  Alraft  roädjjl  unb  baß  bt'e  attö  bem  23Iute  burdjfcfjroi* 
tjenbe  (Srnäljrungöpfftgfett  nur  baö  allgemeine  Üttatcriat,  rocfcfycö  »on  ben  »er* 
fdnebenen  l;tjttologtfc^cn  (dementen  t^rcö  23erbrcitungöbejtrf$  tnbtiubuctt  unb 
felbjtftttnbtg  angeeignet  unb  »erättbert  rotrb,  liefert.  9?ad;  biefen  ^rämt'ffcn 
aber  erzeugt  bie  25tffcren$  ber  gefäßreichen  unb  ber  fogenaunten  gefäßlofcn 
£t;etle  Jemen  urfprünglid;en  ©runbuntcrfcfn'eb  in  bem  2ßaü)öt^um  ber  ©eroebe* 
demente,  fonbern  nur  primär  in  ber  23erbrettung  ber  (Jrnäfmtngöffüfftgfcit  unb 
fecunbär  in  ber  Quantität  unb  Dualität  ber  SMjrttttgöjtoffe,  roctdjc  bt'e  ct'^cl* 
nett  ©erocbccfementc  jur  Verarbeitung  aufnehmen  fönnen.  üEßeftjalb  bie  £>orn= 
gebitbc  unb  bie  in  analogen  2$erf;ä(tniffen  bcftnbltdjcn  ©ewebe  fctjidjttoetfc 
road;fcn,  bleibt  immer  erftärlt'd;.  25a  bei  t(;nen  nur  »on  ber  einen  ©eite  tfjrcr 
9)?atrir  b,er  23Iutgcfäßc  eytfKren,  mithin  bie  (£rnä(;ruug3f(üffigfet't  aud;  et'nfcitt'g 
einbringen  muß,  fo  muffen  tn'cr  bie  neuen  9icftttutt'ortötu'tbuttgen  cntjtefjen.  (£rfl 
"baöjent'gc  Material,  roaö  für  btefe  nt'cfyt  »crbraudjt  rotrb  unb  roaö  »on  ben  jungen 
Bellen  auö  itjrer  eigenen  ©uofianj  abgegeben  roerben  fann,  gcl;t  in  bie  älteren 
23ilbungen  über  unb  trägt  ju  ben  fpätcren  •JJfetamorptjofcn  bcrfclbcn  bei.  25a= 
fyer  ^icr  bie  iüngften  ©d)id)tctt  nad;  3nncn,  b.  I;.  in  möglicher  9?ät;e  ber23Iut= 
gefäße  liegen.  SÖcnn  ftd;  aber  bei  ben  gcfäßrcid;en  ©eroebtb, eilen,  j.  23.  ben 
SDcuöfcIfafern,  bie  fräftigeren  jüngeren  Steile  nad)  2fußen,  bt'e  fcfyroäd;eren  nad; 
Snncu  beftttben,  fo  wäre  bt'efeö,  obgfeid;  ben  ^orngcbt'lben  fd;etnbar  entgegenge* 
fetjt,  bod;  ganj  f;omolog.  23ct  ber  aöfetttgen  Umgebung  mit  (lapidaren,  bei 
ber  batjer  ftattfinbenben  aflfettigcu  Umfpülung  mit  Srttä^rungöftüfftgfett ,  gc= 
langten  bie  iüngften  9?efh'tutionöbt'(bungen  an  bie  ^3ert'ptjerie,  fo  baß  bie  älteren 
immer  mef;r  centrat  roürbctt.  2ßäd;jt  bie  9)?itöfelfafcr  ut'd;t  an  33oIumen,  fo 
muß  eben  fo  »icl  im  Zentrum  reforbirt,  atö  in  ber  ^3erip^erie  i;injugcbtlbet 
roerben.  ©tatt  ber  etnfettigen,  ctnfaä)  linear  fortfdjreitenben  ©d;td;tbitbung 
ber  ^orngeroebe  t;ätten  roir  im  ©runbe  genommen  aud;  fn'er  eine  ©d;td;tbit* 
bung,  jebod;  feine  gerabftädn'ge ,  fonbern  eine  concentrifd;e,  roie  eö  für  bie 
^nod;en,  bie  3«^ne  fd;on  oft  angenommen  roorbett.  9?ad;  biefem  ^rt'ncip  ließe 
ftd;  »t'etteid;t  baö  fogenannte  ^rimt'tt'übanb  ober  bt'e  2(d;fe  ber  S'ccrüenfafern  att 
ber  ältcjte,  »erbraud;te,  ber  baffelbe  umgebenbe  Zfyeil  bcö  S'ceröenitt^attö  ctlö  ber 
jüngjtc  beuten.  25a  bei  ben  9fer»en  ein  burc^auö  glet'djförmigcö  ?eitungöma= 
teriat  baö  ^anpterforbemtß  tfl,  fo  roäre  ^ter  eine  pfftgere  Jettmafe  baö 
Kräftigere,  eine  feftere  baö  ©a)roäd;cre,  5(bgentt^te.  SBegen  ber  93erfct)tebcn= 
lett  ber  Functionen  fänbe  ^ier  ber  Sonftflcnj  nad;  baö  ltmgefef;rtc,  rote  bei 
ben  SDMcfa  ©tatt.  Sebenfatfö  müßten  aber  bt'e  9tcftt'tittiottöbiIbungcn  in  t'(;rcr 
Srjcugung  »on  ber  primären  23t'tbmtg  im  Smbrtjo  abroctd;en. 

2)ie  biöt;er  bargcftelitcn  3)?bglt'd;fct'tctt  ruhten  auf  ber  SSorattöfcl^ung,  baß 
mit  ben  ^cfHtuttonöbilbungcn  unb  bem  in  §otge  ber  f raftäußcruugen  cur* 
ftcf)cnbcn  Itmfa^c  ber  Drgane  aud?  ntatert'cne  gorm»eräubcrungcu  ber  ©croebe 
»or  jtd;  ge^ett.  9)can  fann  ftd;  aber  baö  ©anjc  ttod;  tu  einer  anbern  2trt, 
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nämlify  ata  9)cctamorphofen  ber  9MccuIarbefd;affcnhcit  benfen.  (5tn  ftrofdj 
3.  23.  tfl  barauf  augcwiefen,  äßaffcr  auö  fetner  feuchten  Umgebung  etttjufaugen 
unb  fo  feine  Organe  in  einem  mit  Steter  $(üfftgfett  burchtränften  3ufianbe  ju 
erhalten,  unb  üertroetnet,  fobalb  er  auf  bem  £rocfnen  tn  einer  nid;t  fef;r  feuchten 
Sttmofphäre.  lebt.  (Sin  tobter  ftrofd;  bürrt  in  heißen  ©ommertagen  ganj  auö, 
atö  Wäre  er,  um  feinen  feftett  Diücfjknb  ju  beftimmen,  abftd;tttd;  auögctrocfnct 
worben.  3ßenn  wir  unö  einen  Ringer  j.  93.  verbrennen,  fo  erfolgt  etwas  2lcfm= 
lichcö.  2ßtr  ^eben  ben  ©d;mer$  auf,  wir  »erl;üten  bie  33Iafenbilbung ,  wenn 
wir  bie  33ranbftcfte  anhaltcttb  in  falteö  SBaffer  tauchen  unb  fo  einerfeitö  bie 
Temperatur  rebuciren  unb  anberfeitö  ben  normalen  2)urcb,feuo)tungöjuftanb 
wieberherfteflen.  3«  ben  angeführten  gälten  ging  mehr  SBaffer,  alö  für  bie 
Organifation  nothwenbig,  ab.  3Bie  aber  ber  lebenbe  grofd;  im  Normale  wie* 
ber  fo  ine!  SLßaffer  compenftrt  erhält,  aU  »on  ihm  abgebt,  fo  läßt  fich  auch 
etwas?  Slc^nttctjcö  auf  bie  orgam'fdjen  ©toffe  übertragen.  33ei  jeber  2)cafd;inc 
get;t  burd;  bie  (ürrjeugung  ber  Straft  berfelben  ein  Ouantum  »on  Material  in 
einen  anbern  ju  biefem  3wcct  nicht  mehr  brauchbaren  3uftanb  über.  (£0  muß 
ba^er,  wenn  fein  ©ttftftanb  eintreten  fott,  neue  ©uftanj  in  urfprüngltcher  ©e= 
ftatt  wieber  jugefül;rt  werben.  9)?an  benfe  ftd)  bie  orgamfdjcn  Zfycik,  welche 
bann  in  ihrer  gorm  mehr  ftabil  bleiben  tonnten,  mit  einer  burd)  j'eben  Kraft- 
Derbrauct;  jerfe^baren  Söfung  gefd;wäugert,  fo  werben  fie  neuen  3ufd;uffes  ber* 
fclbcn  um  fo  mehr  bebürfen,  unb,  wenn  bie  3crfc£ungßprobucte  fogleid)  ab* 
ge^en,  auch  ölö  (Jrnähruttgöflüfftgfctt  aus  bem  33Iute  um  fo  mehr  anziehen,  j|e 
mehr  bie  Energien  ber  Organe  in  ?iufprud;  genommen  werben.  2Bahrfchein= 
lieh  ftnbcn  beibe  2lnftd;tctt  il)re  S^ealifation,  unb  es  bürfte  burch  bie  £hättgfett 
ber  Organe  bei  einzelnen  ©ewebett  batb  mehr  ein  $ormumfat$,  batb  ein  9)coIc- 
cutarumfa£  jtattftnbcn,  wie  fd;on  j.  33.  unter  ben  Spithelten  bie  SSertjältniffc 
ber  Oberhaut  unb  bie  beö  $limmercpttl)cliumß  anjubeuten  feheinen. 

33ei  bem  aucgcwad;fenen  unb  gefunben  üDccnfdjcn  unb  Xtykxt  reguliren 
ftd;  bie  auf  ben  »erfdn'ebenen  3ßegcn  ber  Währung,  ber  2(thmuttg,  ber  £aut= 
cinfaugung  u.  bgl.  erfolgcnben  Einnahmen  unb  bie  2htöfcheibungen  in  ber  2trt, 
baß  baß  totale  Körpergewicht  nicht  Deränbcrt  wirb.  5U(cr  3Scchfet  ber  3)?aterie 
ift  bat;er  nur  auf  bie  ©rhaftmtg  beß  Körperß  berechnet.  Slnbcrö  bagegen  ijt 
eß,  bcoor  ber  SDcenfcb,  ober  baß  Zi)kx  ben  dulminationöpunrt  feiner  ©röße  er* 
vcict;t.  ipter  WiU  ein  gemiffeß  flüö  im  Organißnutß,  fo  baß,  ba  bie  (Etmtah* 
men  bie  Siußgabcn  übertreffen,  immer  ein  bcßtmmtcß  Kapital  ju  bem  3Mumcn 
unb  beut,  ©ewid;te  beß  Organtßmuß  hinjufommt.  £>icfcr  lottere  ernährt  ftd; 
bat;cr  bann  nicht  nur,  fonbern  wädjfl  audj.  Umgcfehrt  fcf;cn  wir  im  Stltcr, 
tro^  beö  fehetnbaren  ^ormaljttpanbeö  ber  Ernährung,  baö  Körpergewicht  ab* 
nehmen.  2öaö  in  ben  brei  »crfdn'cbcncn  angeführten  ^äßen  für  bie  SCotalfum* 
men  beö  UntfangsJ  unb  ber  ©chwere  gilt,  finbet  nicht  immer  auf  bie  einkitten 
Organe  feine  btreetc  Sfnwcnbuug.  $a  bei  manchen  ©pftcmcu  treten  gcfe^Iichc 
23eränbcrungen  ein,  welche  ben  formen  ber  ©ietamorphofen  bcö  Sotaltörperö 
un'bcrfprcchcu.  3SSahrcnb  j.  33.  ber  ganjc  Körper  im  Slltcr  ju  einem  geringem 
©ewicht  rebucirt  wirb,  erhalten  j.  33.  bie  Knochen  wegen  ber  in  ihnen  cnt= 
ftehenben  bebcittenberen  3(fchcttmeugcn  eine  größere  fpcct'ftfchc  ©chwere. 

Sogifd;  genommen  müffen  wir  jwei  Slrtcn  beä  2Bad;(?thuutS  unb  ber  35er' 
größer mtg,  wcld;c  jeboch  oft  genug  in  ber  9?atur  mit  cinanber  ücrfdjmcljcn, 
unterfcheibeu.  (Sittcrfettö  näudid;  gehört  cö  jur  $bcc  etueö  organifd;cn  liefen*?, 
baß  cö  »on  einem  flet'ncn  Anfange  burch  anmälige  3?crgrößcrung  bt'ö  3U  bem 
Sutmtttationöpunftc  feiner  9)?affeuauöbilbung  gelange  unb  auf  biefem  bis?  ju 
feinem  ^ttbc  »erharre  ober  oor  bemfclbcn  twn  ihm  mieber  hcrunterjletgc.  ©iefe 
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2jßad;Stt;umSart  föttttcn  wir  mit  bcm  tarnen  bcS  (EntwicfcIitttgSwacfyStjnintS  bc> 
jetc^ncit.  ©eine  ©cbj'lberung  gct;ört  mcfyt  bjcrfycr,  fonbern  tn  bte  (£nir>tcEefungö=> 
gcfd;t'd;te.  @o  weit  eS  bte  l;ifltoIogifd;ctt  23crt;älttti|fc  berührt,  werben  wir  tu 
beut  2lrt.  ©ewebe  baoon  twnbdn.  3)te  jWette  2£ad;Stt;umSart  bilbct  baS  Sr* 
näljrungSwadjStfmm  t'm  engem  ©t'ttne,  b.  f;.  btejenige,  mcfjr  inbiotbuelie,  ju 
ottett  Lebenszeiten  möglidjerwcife  ct'ntrctcnbc  33crättbcrttng  ber  2D?affe  r  weld;e 
burd;  bte  Sttbiotbualttät,  bte  9?aT;rung  unb  anbere  »ariircnbc  ÜÄomcntc  bebingt 
wirb.  35ie  23oIuittcnSutctamorptwfcn  berufen  (>tcr  etttweber  auf  oofler  23ergrö= 
ßcrttug  etttjelncr  Organe  unb  Organtfjette  ober  auf  neuen  Stblagcruttgert  befon- 
berS  Don  Jett  ober  auf  betben  Momenten  juglcid;.  9]ttr  wenn  bei  bt'cfen  25er* 
ä'nbcrungcn  ber  Organismus  gefunb  bleibt,  fattn  oon  emem  wahren  (Jrnäfj* 
rungSwactjStlmme  bie  3?cbc  fein.  $ranf§aftc  Ablagerungen  aber,  welche  auf 
frattff;aft  v-erminberter  Stuöfc^ctbung  berufen  ober  mit  Stufjefyrung  bcS  übrigen 
Körpers,  ber  ScbcnSfräfte  u.  bgl.  oerbunbett  ftnb,  gehören  uatürltd;crmct'fe  nidjt 
tn'crijcr.  Wlan  ftcf;t  aber  balb ,  baß  aud;  (;  tcr  bie  ©renjen  in  ©cbanfen  weit 
leichter  atß  in  ber  2Bt'rHt'd;fcit  ju  jietjen  ftnb. 

35ie  Vergrößerung  ber  Organe  burd;  baS  (Ernäl)ruttgSwad;Stf;um  erfolgt 
ntd;t  burd;  Vergrößerung,  fonbern  t)öd;ft  wa(;rfd;ctttlid;  burd;  Vermehrung  ber 
©cwcbtl;ctlc.  2Bentg|tettS  jeigett  ftd;  bie  SMtel  unb  felbjt  bie  SDtaima  ber 
mtfromctrifd;cn  9J?cffungcn  ber  DJhtSfelfafcrn,  ber  9?er»enfafcrtt  u.  bgl.  bei  ci> 
item  ftarfett  9)?amtc  tttd;t  größer  als  bei  einem  fd;wäd;ltd;ctt,  abgcjel;rtcn  5D?äb- 
cfyen.  3)t'e  ®nod;cnforperd;cn  erfreuten  in  einem  ftarfen  gefuttbett  ^ttod;cn  m'd;t 
größer  als  in  einem  fd;wad;ett,  wicwold  bte  9Jtcnge  ber  in  biefen  ftörpcrd;cn 
unb  ©trafen  bcrfclbctt  bcftnblid;e  falfmaffe  allcrbingS  »artirt.  Slüctftdjtltd; 
ber  faferigen  ©ewebe  fcfyeittt  cö  fogar,  als  wenn  bei  fräftigerett  Spieren  bte 
utttcrgeorbttcten  Steile  auSgcbilbctcr  feien ,  wie  j.  35.  bte  sJ?eroenbünbcI  am 
mcijtcn  Anbeuten.  3(ußcr  bt'cfcr  bte  ©ewebe  fclbjt  betreffenbett  Vergrößerung 
fattn  nod;  als  jwct'tc  5lrt  bie  VoluwenSocrtnefyruttg  burd;  Ablagerung  von  Jett 
ftattftnbcn.  9Q?it  Ausnahme  berjenigen  $cttnta|fcn,  wcld;e  als  notfywcnbigcS 
wet'd;cS  ^olftcr  immer  oor^anben  ftnb,  wie  j.  33.  in  ber  2Iugcnl;öl;le,  am  M. 
buccinniorins  unb  junt  £l;etl  unter  ber  Jpaut,  bilbct  baS  Jett  einen  variablen 
33cflaubt(;ctl,  beffen  2(nt;äufitng  von  (5rttäbrungS0ert;a(tniffcn  abfjängt.  2Bie  eS 
attfkl;c  unb  moju  cS  ju  3citcn  ber  9?otl;  oerbraud;t  roerbe,  roerbeu  rotr  tn 
bem  d;cmifd;cu  £t;ctte  biefeS  ?irtifclS  befpredjen.  ^)icr  nur  nod;  bte  23cmcr* 
fung,  baß  23ermct)ruHg  bcS  gcttS  unb  normale,  burd;  belfere  (£rnäf;rung  crfol* 
gettbc  Vergrößerung  ber  Organe  jroci  fc(;r  ocrfd;iebcnc  Singe  ftnb.  SBt'e  fd;on 
ber  roctbItd;c  Organismus,  beffen  gcrunbctcrc  jormen  oorjugSrocifc  burd;  grö= 
ßern  3?eid;tl;nm  bcS  fubeutanen  getts  l;croorgcrufctt  werben ,  beweift,  ftct;ctt 
gcttf;ctt  unb  größere  (Energie  ixiä)t  nur  in  feinem  gerabett,  fonbern  oft  üt  einem  jum 
2:(;cit  cntgcgcngcfc^tc»  33er^a(tttiffe,  wä(;rcttb  äd;tc  quatttttattoc  unb  qualitative 
5Bevmc(;ntttg  ber  Organe  aud;  mit  größerer  St;attraft  gteid;ctt  ©ebritt  l;d(t. 
3)ic  erfte  ^cttaMagentng  fd;cint  in  3ctten  oor  ftd;  ju  ge^en.  2Bcttig|lcnS 
nimmt  man  in  bcm  fubeutanen  SctfgcWcbe  magerer  ^erfonen  bte  Jetttropfen 
in  bcm  Sctfcnüt^rttte  unb  um  ben  Kern  Wab,r.  ©pätcr  jeigen  ftd;  bte  Ocltrorfcn 
ober  bte  ©tcarinmaffctt  ober  bie  gcmtfd;tctt  JettaMagcvungctt  tn  jengewebtgen 
mit  jat;Irctd;ctt  33Iutgcfä'ßttc(3cu  vcrfcf;cttcit  33äfgctt. 

2)  9J? cngcttOcrt;äItntff c  ber  Cfrnät;ruitgScrfd;ctttungcii.  — 
§icr  f;abcn  wir  jitttäd;)!  citte  ootif'ommeitc  ^)auS(;aItSrcd;mtiig  mit  bcm  Orga= 
niSmuS  ab jufd;ttcßctt.  ©S  t'ft  ju  Dcfitntmcn,  wie  btel  er  burd;  ©petfe,  Zrant 
unb  auf  anbere  Seife  binnen  einer  gcwijfcn  &eit  einnimmt,  wie  ötel  er  bann 
innerhalb  bcrfclbctt  3cit  burd;  Urin,  ßoty,  ^aut'.ttub  Sungenabfonberung  unb 
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anbete  ©cetetc  attSgtebt,  Bleibt  hietauf  noch  ein  Ueberfdjufj  unb  hat  in  ent* 
fptedjenbcm  ä>erhä(tniffe  baö  Körpergewicht  jugenommen,  fo  fönnen  wir  mit 
Slcfyt  fd/ließen,  bafj  jenes  SDiffcrenjquantum  ju  bem  mit  bet  (Ernährung  flatt» 
gefunbenen  SBadjöthum  verwenbet  wotben.  £>at  fta)  bagegen  baö  ftörverge* 
wicht  nicht  öermeljrt,  fo  muffen  bt'e  entfetnten  «Stoffe  ben  eingenommenen 
gleiten.  Sitte  SDMetten,  mit Sluönahme  betet,  welche  nicht  metamot^ofitt 
ben  Sarmfanal  burchlaufen  unb  unveränbert  mit  bem  S?ot^e  abgeben,  muffen 
einen  Streit  beö  Kötverö  burchfe^t  unb  bort,  fo  viel  eö  3eit  unb  Umjlänbe  et* 
erlaubten,  jut  Gattung,  wenn  aua)  nicht  jut  Vermehrung  bet  Organe  beige» 
ttagen  haben. 

SGBäljrcnb  bt'e  BefHmmung  bet  eingenommenen  Dcahrungömittel  gat  feine 
©chwierigfeit  hat,  ift  bie  Gontrottc  beteiligen,  waö  auf  anbeten  Segen  buta) 
(Einfaugung  in  ben  Körper  fommt,  mit  ^räcifton  faum  anjujtellen.  (Jben  fo 
wirb  eö  möglich,  bie  Mengen  beö  Urinö  unb  beö  5lotf>ö  anzugeben;  fchwietiger 
fa;on  ijt  eö,  bie  Duanta  ber  ipautabfehuppung  mit  ben  9teftbuen  beö  ©chweijjeö 
unb  wieberum  nur  mehr  fchäijungöwetfe  bie  SDrengcn  bcjfen,  was?  buta)  £aut= 
auöbünjfuug ,  burd)  &tngenauöbünftung ,  burd;  ©d)leim  bet  SJfafe,  bet  ©enita* 
Ken,  burd>  iD§rcnfa)matj,  buta)  Sutanen  u.  bgl.  abgebt,  ju  beftimmen.  £>aher 
bcfa)_vänfen  ftc^>  aua)  fowohl  bie  älteren  ^iet^et  gehörenben  23etfua)e  von 
©artctoriuS,  iDobart,  Keil,  atö  bie  neueren  von  Dalton  unb  l'iebig 
barauf,  baß  einerfeitä  ©peife  unb  Zxant  unb  anberfeitö  Urin  unb  Kotb,  bem 
@ewiä)te  nad;  benimmt  würben.  £)a  biefe  Beobachtungen  nur  bie  Sotalfum» 
men  ber  genannten  SDbj'ccte  unb  bie  organifd;en  Elemente  bcrfelben  betreffen, 
fo  Jjtelt  ich  eö  für  erfprießlich ,  eine  ä^nttd;e  25erfitc^öret.^c  mit  ^mjufügung 
fpecietter  d)emifd;er  Unterfudmngen  über  bie  2lfct;enmengcn  unb  bie  einzelnen 
feuerbeftänbigen  Körper  ju  unternehmen.  S)iefer  le^terc  3wecf  aber  bcfHmmte 
mich,  bie  Beobachtungen  ntc^t  am  3)cenfd)Ctt,  fonbern  am  ^ferbe  anjufietten. 
©otten  (£rperimente  bet  Sltt  bei  bem  2)?enfchcn,  bet  untegelmäßigct  fothet, 
ftdjete  S'tcfultate  geben,  fo  müßte  man  Sßocfyen  lang  mit  betfelben  cinfötmigen 
2)iät  fortfahren,  weit  fonft  eine  faft  unüberfehbare  dlctye  chemifdjer  Untcrfuchun- 
gen  nöthig  wäre.  Sine  foldje  einförmige  anhaltenbe  Diät,  j.  23.  auö  23rob 
ober  Kartoffeln  ober  %ki\d)  unb  SßBaffcr,  Jann,  auf  bie  Sauer  beobachtet,  feine 
9cormalverhältniffe  hervorrufen.  Bei  bem  ^Jferbe  hat  man  ben  boppelten  Bor= 
tt)etl,  baf  eö  einerfeitö  häufiger  binnen  24  ©tunben  feine  Srcremente  entleert, 
bajü  von  biefen  eine  größere  ju  2lfchenanalt)fen  geeignete  9)?cnge  yorhanben  ijr, 
ba^  man  baher  ben  Berfuä)  nur  wenige  2age  fortjufe^en  brauet  unb  baf  man 
anberfeitö  ohne  23eränberung  ber  Sebcm?art  beöSlncrö  eine  jicmlia;  einförmige, 
chemifch  genau  ju  beftimmenbe  Dtät  feftfe^en  fann.  23on  biefen  @runbfä§cn 
geleitet,  t;abe  ich  folgenbe  hierher  gehörenbe  Unterfuchungöreihe  vorgenommen 

Sine  vierjährige  voltfommen  gefunbe  ©tute  von  5  guf  l'/2  £>oU  23ernermaf 
©chulterhöhe,  welche  noa)  nicht  geworfen  hatte  unb  bie  alö  Slrtillcriepfcrb  gc* 
braucht  würbe,  würbe  eine  3eit  lang  mit  ben  balb  anjugebenben  Nationen  von 
§>eu  unb  $afer  gefüttert  unb  erhielt  aucT;  ungefähr  biefclbcn,  jeboch- nicht  gc* 
nau  abgemeffeneu  Stengen  Srinhvaffcri?.  Sin  ben  btei  2?eobachtungötagcn, 
welche  von  bem  16tcn  ^iovembet  1840  um  8  Uf>t  9)?otgcnö  bis  jum  19tcn 


x)  2)cr  (sitüvaub,  bafj  fold&e  SSerfu^örei^Cti  nur  tnbMbuetfe,  nad)  ©vofje,  (Scnjlituticit, 
SRaljvung  ic  »vc^fclubc  %ä\lc  bcl)ant>cln,  ift  jühu  allcvbiugä  rid'tig.  Sä  ift  t>af>ci" 
aurf)  nie  ntßgU4,  T>icr  abfolutc,  alfaemein  gültige  3at)Icn  ju  erhallen.  JDagegcn 
liefern  fic  einen  niujcfäl)rcn  Ucbcvbliif  übet  bie  DuautltSt8öethSItntfe  ber  Schwan; 
hingen  J>et  $tntytin\a8s,  916*  unb  SuSfonbetungööethftftnlfi'e,  nnb  (Inb  allein  geeignet, 
ajafen  für  fernere  @d)ä(jnngSfrf)tii(fc  nnb  auf  biefen  bcruf)cnbc  ?ln|lrf;tcn  511  liefern. 
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üftooember  um  8  lU;r  frül)  dauerten  unb  wäb^renb  wcld;cr  bie  Temperatur  jwt- 
fdjen  —2,6  unb  -f-  6°  Gt.  fd;wanfte,  erhielt  baö  Stüter  innerhalb  beö  3«'t- 
raumö  öon  je  24  ©tunben  60  ^fuub  23crncr  (£tr>tlgcwtd;t  Srinfwaffer  (1  $fb, 
=  500  @ram.),  20  $fb.  £ett  unb  4  |3fb.  £afer.  $n  bem  £ctt,  weldjeö  oon 
einem  (ütonglomeratboben  (bem  galfenplä^djcn  bei  23ern)  flammte,  befanben  ftd> 
Holcus  lanatus",  Kanunculus  acris,  Trifolium  pratense,  Plantago  lanceolala^ 
Briza  media,  Ccrastium  arvensc,  Scabiosa  arvensis  unb  »orljerrfchcnb  Avena 
elatior,  Avena  flavescens,  Poa  pratensis  unb  Dactylis  glomerala.  2)aÖ  ^)Clt 
fowohl  alö  ber  £afer  waren  lufttroefen.  2Ba^rcnb  ber  bret  SBcobachtungötagc 
fafj  ftetö  eine  mt't  ben  nötigen  ©cräthfdjaften  verfchene  ficrfon,  um  fogleici) 
kofy  unb  Qrrcremente  »ottfiänbt'g  aufzufangen.  3)tc  innerhalb  24  ©tunben  ge= 
fammelten  Strengen  würben  bann  quantitativ  beftimmt  I).  SD?tt  bem  Tanten 
£ag  ijt  in  biefer  ganjen  ttnterfuchuugöretlje  cin3citraum  »ou  gerabe  24  ©tun* 
ben  gemeint 


Grö  ergab  ftet): 


Tägliche 

Nation. 

£ä'glid;e  ?luölccrung. 

geu. 

■gjafet. 

Urin» 

SotaU 

loaffcr. 

getollt 

genügt 

(Srfter  £ag . . . 

CO  5Pfb. 

20  5Pfb. 

45ßfb. 

84  «|}fb. 

85ßfb. 

36  «Pfb. 

44  5Pfb. 

3lr>eiter  £ag . . 

60  ?Pfb. 

20  5ßfb. 

84  5ßfb- 

10  Sßfb. 

34  «Pfb. 

44  qsfb. 

Srüter  Sag . . 

60$fb. 

20  «Pfb. 

4$fb. 

84  Sßfb. 

12?Pfb. 

33  $fb. 

45  $fb. 

3)ie  Gtrcremente  oerhietten  fidj  wäl)renb  ber  bret  Tage  tt)rem  äußern  2ln= 
fekn  nad;  ziemlich  gleich-  ©er  Urin  ber  betben  erfien  Tage  tot  ntd;tö  Unge* 
Wöfmlicheö  bar.  Sic  erften  Portionen  waren  wie  gewöhnlich,  fetter,  bie  le£te* 
ren  burd>  bie  entleerten  fri;jtallimfd;en  kugeln  getrübt  unb  braungelb  (faft 
bterälmlid;).  3«  bem  #arne  beö  britten  Tagö  geigte  ftet)  auf  er  bem  braun- 
gelben gewöhnlichen  23obenfa£e  ein  weingelber  fpcctftfd;  leichterer  sJh'eberfct)lag, 
ber  unter  bem  Stfifroffope  fäulenförmig  jugefpt^tc  ^n;ftatle  barbot.  £)iefe 
gingen  jum  Zfytil  burd;  ein  gröberes  giltrum,  wäf>  renb  bie  fr^ftallinifdjen  $u= 
geln  nebft  ben  größeren  ^rpftaHen  auf  bemfelben  jurücfblieben.  2)ie  d)emtfd)e 
Untcrfud;ung  erwieö  fte  alö  fo^lenfauern  Rott  mit  einer  oieHeic^t  fünjtlid;en 
23eimifchung  einer  äufjerjt  geringen  Spenge  r>on  fo^Ienfauerm  Talf  o^ne  ©pur 
öon  ©chwefel*,  Ityotfphor--  unb  S^lorwafferjtofffäure. 

£>aö  Körpergewicht  bc<3  Thiers  betrug  am  »terten  Tage  ber  23erfud;öret'l)e 
855  ^funb  unb  nad;bem  biefelbe  ®oft  fortgefe^t  werben,  10  Sage  fpäter  845 
^5funb.  £>iefe  Differenz  ift  öerhältnifmäfig  fo  gering,  baß  fte  leitet  nur  bttrd; 
Unterfd;iebe  beö  nod;  im  Körper  jurüctgeljaltcncn  Urt'nö  unb  ^ot^ö  erjeugt  wor« 
ben  fein  fann.   (£ö  ifi  auch  für  bte  l;t'er  barjufteHenben  Unterfuchungcn  ganj 


J)  3dj  h«ltc  für  meine  Sßfficfyt,  §erm  dotier,  5profcffor  an  ber  Tjieftgcn  Tfjier- 
arsneifrfiute ,  meinen  beflen  Sauf  öffcnt(irf)  aBjuflatten,  ba  bcrfct&c  bte  ©orge  füv 
biefe  nettjuKitbigcn  SBorbata  nic()t  nur  6crcihvit(ig  übernahm,  fonbern  (clbft  jliici 
üläc^tc  bei  bem  5ßfevbc  lrarfite  unb  mir  überhaupt  alte  ju  biefer  Uuterfua)uug  nö« 
tf)igcu  spiatevialicn  mit  ber  größten  5ßüuftlitf)fcit  »erraffte. 
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QUityQixUiQ,  ob  baö  £(ucv  frei  ber  angegebenen  $ojt  abmagert  ober  nid;t,  93on 
größerer  23cbcutttug  ift  bagegen,  baß  cö  ftd;cr  an  $?örpergewt'd;t  ntdjt  junatym. 
9?cl;mctt  wir  baö  leitete  ju.  850  ^fttnb  an,  fo  betrug  bt'e  Stotalfumme  ber 
retgltd;  eingenommenen  SM;rungömittel  ungefähr  '/l0;  btc  Spenge  beö  ta'glt'd;en 
UrtttS  Vii2  t>iö  'As  i>i<?  l/r0J  bi'e  beö  ftofyö  y2+  bis  '/25  btö  y2,;  btc  ber 
Suugettaitöbünfhtttg,  ber  .Ipautauöbünfhtttg  unb  ber  anberen  fortgcljenbenSlbfott* 
berungen  y2i  biö  '/Z2  beö  $örpcrgcwt'd;tö. 

Stm  erften  unb  am  jmetten  £age  waren  alfo  bem  £otalgewid;t  nad;  40 
Pfunb,  am  brttten  39  ^futtb,  im  «Kittel  39,60  «)3funb  weniger  burd;  Urin 
unb  S?otb,  ausgeleert  werben,  alö  baS  £(;ier  burd;  ©etränf  unb  ©pct'fc  cittge* 
nommen  fyatte.  £)t'e  ©umme  ber  Reiben  le^teren  yerl;ielt  fid;  jttr  Summe  ber 
genannten  Sluölccrungcn  am  erften  unb  jrociten  Stage  =  1 : 0,523,  am  brttten 
Sage  =  1 : 0,535 ;  int  Littel  baf;er  =  1 : 0,528.  (£$  fant  fo  auf  bic  Hungen--, 
bt'e  ipautauöbünftung ,  bic  nt'cljt  mit  Urin  unb  ^otl;  abgcl;eiiben  Stbfonbcrungö* 
probttetc  ober,  wie  bie  Sitten  bt'efe  fämuttlt'd;en  Momente  äufammengenommen 
nannten,  auf  bic  perfpiration  —  ein  Sluöbrucf,  ben  mir  aud;  feiner  türje  we= 
gen  in  ber  %ol$e  gekauten  werben  — ■  unb  auf  bt'e  (Jrnd^rung  im  Littel 
0,472. 

2Sergteid;cn  mir  nun  mit  biefen  9?efultaten  bt'e  oonSlnbercn  bei  bem9)?etv> 
fetyen  erhaltenen  3al;len,  fo  ergt'cbt  fid;,  baß  int  SWgemet'nen  bt'efer  balb  oer* 
^ältm'fmtäßt'g  weniger,  balb  metyr  atö  baö  «]3ferb  burd;  Urin  unb  (£ccrcmcntc 

jufantutengenontmett  attöleert.  @ a n C 1 0 r  i U Ö  (De  s talica  medici na  apho rismo rum 
secliones  VII  Cum  commentario  m.  Lisler.  L.  B.  1703.  12.  p.  5.  Editio 
Noguez.  Parisiis  1725.  8.  Tom.  I.  p.  13.  Kaau  perspiralio  dicta  Hippo- 
cratis.  L.  B.  1738.- 8.  p.  35.)  bcrcd;nct,  baß  int  Slflgemet'nen  oon  bem  -D?en= 
fd;en  innerhalb  eineö  Stageö  8  ^funb  ©petfe  unb  ©etränf  eingenommen,  3 
Pfttttb  burd)  Urin  unb  S?otl;  entleert  unb  5  ^funb  burd;  bie  ^erfpiratt'on  ent* 
fernt  werben.  £)obart  (Medicina  siadca  gallica.  p.  222.),  welcher  feine  23c= 
obad;tungett  an  einem  33  irrigen,  magern,  lebhaften,  gefttnben  9)?enfd;ctt  an* 
fteflte,  fattb  baö  SSerljaltniß  ber  eingenommenen  Sfaljritngömt'ttel  ju  ben  burd; 
Urin  unb  Slotl;  entleerten  Mengen  =  15:10  btö  15:12.  Stuf  nod;  größere 
3a^ten  fam  keilt  (Medicina  statica  Brittanica.  p.  323.).  (£r  rennet  für 
bt'e  mittlere  täglidje  ^ottjentleerung  5  für  bt'e  Spenge  bcö  iparncS  2  ^fttnb 
unb  fajt  6  §,  für  bie  ^erfpiration  31  5.  ©alton  (9^üttcr'ö  ^tjjlologt'e. 
Dritte  Stuflage.  23b.  I.  @.  577.)  fanb  bei  91  5  tä'gtt'djerjtta^rung  im  9)?ärj 
im  £)urd;fd;mtt  48,5  ojparn,  5  §  Faeces  unb  37,5  §  Respiration,  im 
3uniuö  51,5  5  iparn,  1  §  (£ccrcuteutc  unb  44  §  ^crfpt'ration,  unb  im  @cp= 
tentber  bt'e  ipätfte  fen(Tbte  Stuölccrttng,  bt'e  Raffte  Perjuration.  Segen  wir  nun 
bie  Stotalfumme  ber  eingenommetten  ©petfeu  unb  ©etränfe  alß  Sitt^cit  jum 
©runbe,  fo  tjaben  wir  *): 


x)  bn^e  b'cr  mir  bic  lindjtigfkn  23ccliarf)tcv  angeführt.  Hebet-  aT)nlirif'c  (Srfa^riHKj 
geu  uon  91i)c,  ©ortet-,  ^artmann,  (Stntttg,  SJJartiuö,  @tavf,  ©auina^c-'1  •  StoBinfon« 
f.  93urbarf)  $f)Vfto(ogic.  33b.  V.  @.  108.  '  Sgl,  au*  Süebematttt  Pjiiftdogic.  93b.  m. 
@.  5  u.  6.  Stuf  bic  baö  Sßfetrb  unb  btc  .V?uf>  tch-cffcubcu  ötfa^rungett  öon  Soufftit» 
gault  werbe»  ir>tv  tu  bcv  ^olge  auefülji'lid^er  juvüccfommett. 
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öcofcacfjtei' 

©cnfiblc 
Stttslcetmtg 

tiou 

©fcecieö 

1)  ©auctortutf  . 

2)  JDobavt 

Maximum 
Minimum 

3)  Jkilt   

4)  Satten 

3m  SKärj  .  .  . 
Sm  Suitiuö  .  . 
3m  (September 

0,375 

0,400 
0,444 

0,530 

0,588 
0,544 
0,500 

0,625 

0,600 
0,556 

0,470 

0,412 
0,45G 
0,500 

SJicnfdjcn 

)> 
» 
» 

» 

bittet .  . 

0,483 

0,517 

SWettfdjen 

0,528 

0,472 

$fctbe. 

Stetten  nnr  untf  nur  an  bte  älteren  ÜJctttetjafytcn  »on  ©anetoriuö  unb 
SDobart,  fo  tonnten  nur  folgern,  bajü  rat  Nüttel  bt'e  üDccnge  ber  fenftbten 
Stuötcerungen  bei  bem  2Äenfd;ett  geringer  aU  bei  beut  ^ferbe  ifL  Stefc  ftd; 
biefeö  befh'mmt  bartt;un,  fo  fanbe  ftd;  et'n  ptauftbter  ©ruttb  bafür  in  bem  Um» 
ftanbe,  ba$  bei  ber  rem  »egetabittfd;en  Sfatkung  bcö  ^3ferbeö  »tele  ^fianjen* 
jtoffe,  oorjüglid;  tn  an  ^iefelfättre  unb  ficfctfäurct;attigett  SSerbtnbungcn  reiben 
ZtyiUn,  unoerbaut  burd;  ben  Sarmfanat  tmtbttrd;get;ctt.  2Utetn  fdjott  Set  II 
fommt  auf  SDltttetjaftfen,  roelt^e  betten  beö  ^ferbes?  fetjr  nat;e  ftei;cn.  £)at* 
ton'sJ  ©rökn  übertreffen  fogar  biefetbe.  Sie  man  ükfgenö  auö  obiger  Za* 
bette  fteb.t,  fanben  Ifkitl  unb  Satton  retatt»  voett  größere  .Duanta  ber  fcn= 
ftblcn  Stuöteerttngen  atö  ©anetortuö  unb  Sobart  £>iefe  Untcrfd;tcbe 
berufen  oor^ügtid;  auf  ben  größeren  iparttmengen  ber  beiben  cngltfd;ett  §or= 
fckr.  Ob  biefeö  burd;  ^ttmaetgcntt)  ümtt'cbj ettett ,  befonberö  bte  fcud;te  Sttfr, 
roetdje  tm  ungemeinen  ^artö  unb  $abua  tu  bem  ©rabe  md>t  jufommt,  k* 
rük,  fte^t  bat;tn. 

Unzweifelhaft  bagegett  entteert  baö  13ferb  otet  metjr  SD?t'jt  unb  weniger 
Urin,  ber  9)?enfd;  umgefetjrt  meljr  Urin  unb  roentger  Kotk  9?ad;  ben  oben 
angeführten,  bei  bem  ^3ferbe  angejtettten  SSBägungen  oert;iett  jtd;  bt'e  Spenge  beö 
getaffenen  £artteö  ju  ber  beS  entleerten  $ott;ö  am  erften  £age  =  1:4,50; 
am  jroeiten  £age  =  1 : 3,40  unb  am  britten  Sage  =  1 :  2,75,  atfo  im  SJctt* 
tel  =  1:3,55.  Ratten  roir  unö  bagegen  an  bte  oon  Satt  Ott  rat  50?onat 
9Jcar$  gefunbenen  attittetjafjten,  fo  tyakn  roir  ein  3Sert;ättntf?  beö  Jparnö  jum 
Sfotk  =  1 : 0,10.  2Öir  roerben  übrigens  auf  biefen  großem  SJveicJjttjum  ber 
(Jrcremente  bei  bem  ^ferbe  bei  ©ctcgcnt;ctt  ber  entleerten  Duattta  oon  Sßaffer 
toieber  jurüetfommen. 

3$  jtettte  eö  mir  nun  aW  £aupt$ict  ber  oben  erwähnten  SSerfa^Srctk,  bei 
bem  ^ferbe  burd;  d;entifck  Stnatpfen  jtt  bejtimmen,  roie  otet  »on  ben  SSejianb* 
tktten  ber  3tfd;cn  ber  eingenommenen  Stoffe  burd;  Urin  unb  ßotf;  wt'eber  ab* 
gingen  unb  roie  oiet  auf  ^erfpiration  unb  (£rnät;rmtg  fämen.  Snbtrect  erga^ 
ben  ftdj  gerbet  bie  Mengen  beö  SÖafferö  unb  ber  pd;tigcn  organtfekn  ©toffe. 
Sei  ber  Darlegung  ber  fo  geroonnenen  ^efuttate  muffen  roir  jroei^auptabtkt* 
tungen  mad;en.  3u  ber  er  jten  berfetben  roerben  ioir  oon  ben  Jtfc^enmcngcn  über* 
b,aupt,  in  einer  jroetten  fpätern  oon  ben  cinjetnen  95cflanbtkt(cn  berfetben  t;anbctn. 
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1.  £otaImcngen  beö  SSSafferö,  ber  organifchen  «Stoffe 
unb  ber  2lfd;etn  —  SSott  fämmtlichen  ^t'cr^cr  ge^örenben  IDbjccten  rour* 
ben  juerft  bie  feften  9tücfftänbc  beftimmt  unb  bt'cfe  bann,  mit  2(uöna(;mc  beö 
^eftbuumö  bcö  £rt'nfwaffcr$,  im  ^latinticgel  »crafcht. 

A.  einnähme.  —  1)  Zxxnt waffer.  —  52,130  ©rm.  gaben  0,027 
©rnt.  =  0,051  %  feilen  9fticfftanbcö.  —  47,465  ©rm.  lieferten  0,024  ©rm. 
=  0,050  %  fcjlen  Stücfjlanbeö.  —  34,928  '©rm.  gaben  0,0185  ©rm.  = 
0,053  %  feflen  3?ücfftanbeö.  —  2ßir  ^aben  batjer  im  «Wittel  0,051  %  ?Rü& 
fianb.  —  100  Steile  Xrinfwaffer  enthielten  baljer  99,949  Zl)eik  reinen 
äßafferö  nnb  0,051  ©alje. 

2)  £>eu.  —  4,144  ©rm.  beö  lufttrocf'nen  $eueS,  wie  eö  jur  Fütterung 
angewenbet  würbe,  gaben  nach  bem  £rocfncn  3,600  ©rm.;  Ratten  alfo  buro) 
baö  fct>ärfere  £rocfnen  3,484  ©rm.  ==  11,67  %  »erloren.  Siebig  unb 
SGBiH  (bie  orgam'fche  S^emie  in  ihrer  2tnwcnbitng  anf  Slgricultur  unb  ^Ph9fos 
logie.  23raunf$»etg,  1840.  8.  «3.  13.)  fanben  in  bem  lufttroefnen  $eu  11,2  % 
SOBaffer.  £ö  »erficht  ftd;  »on  felbji,  baf  bt'cfe  Unterfd;icbe  bureb,  bie  mehr  ju* 
fällige  feuchtere  ober  troefne  23ef^affcn^eit  beö  ^utter^eucs?  bebiitgt  werben. 

2,225  ©rm.  beö  frifd;en  £eucö,  wie  eö  jum  gutter  biente,  gaben  0,134 
©rm.  =  6,02  %  reiner  weif  er,  mit  einem  «Stich  inö  ©raue  »erfeljener  2tf^e. 
Sßaren  nun  in  bem  »orliegenben  gutterheu  11,67  %  SBaffer  enthalten,  fo  lie* 
ferte  baö  bei  100°  getroefnete  £eu  6,81  %  Slföe.  Siebig  unb  2ßill  (am 
a.  ß.  @.  13  u.  163.)  fommen  auf  6,82%. 

100  Steile  beö  jum  ^uttcr  gebrausten  lufttroefnen  £>eueö  enthielten  ba* 
her  11,67  Sßaffer,  82,31  feuerflücijtige  orgam'fche  Stoffe  unb  6,02  Slföe. 

3)  £afer.  —  9,838  ©rm.  lufttroctenen  £aferö,  wie  er  jur  Fütterung 
beö  'ipferbeö  oerwenbet  würbe,  gaben  nach  bem  $£rocfenen  8,641  ©rm.;  X)aU 
ten  alfo  1,192  ©rm.  =  12,12%  gen^tigteit  öerloren. 

3,414 ©rm.  lufttroctenen  £aferö  gaben  0,106  @rm.=z3,10%  2(fc^e. — 
3,097  ©rm.  lieferten  0,098  ©rm.  =  3,16%  2lfcf>e.  Sir  $afcen  ba^er  im 
«Wittel  3,13 o/°  Slföe.  £$.  öon  ©auffure  l)  fanb  in  bem  bei  20°  dl.  ge* 
troefneten  ^pafer  3,1%  2lf<$e. 

100  Zweite  lufttroctenen  £aferö  enthielten  baher  12,12  Safer,  84,75 
feuerflüchtige  organifche  «Stoffe  unb  3,13  Slfche. 

Dtcbucircn  wir  nun  biefe  gefunbenen  procentigen  3«h^c«  auf  bte  in  ber 
täglichen  9fation  enthaltenen  ©cwichtömcngcn,  fo  haben  wir: 


3n  100  Zeilen 

3n  ber  täglichen  Ovation 

Zotah 
fumme 

SBejtanbtheile 

wajfet 

£cu 

SEtlnfr 
toaffet. 

luaffci* 

® 

® 

■Jjafer 

Stßaffcr  .... 

99,949 

11,67 

12,12 

59,9694 

2,3340 

0,4848 

62,7882 

glüefitige  (Stoffe 

»  »  » 

82,31 

84,75 

»    »    »  » 

16,4620 

3,3900 

19,8520 

0,051 

0,02 

3,13 

1,0306 

1,2040 

1,1252 

1,3598 

100,000 

100,00 

100,00 

60,0000 

20,0000  <ü> 

4,0000 

S4,0000  ® 

l)  @f)emifdje  Untcrfutfjuiigcn  iibcv  bie  Scgctaticn.  Ucbcrfc^t  von  SSotgt.  ?ciVjig  1805. 
8.  3!afel  ber  6'iiiäfrf;cvungcu  3U-.  66. 


(5vnä(;vung. 

l>>.  Sluöfecntngctt.  —  £)a  ber  feftc  ^ücfjtanb  bcö  UrittS  fo  äufcrft 
b^groffopifd?  war,  ba|  er  mößlt'ct;ft  gut  getroefnet  fclbfr  wä'tjrenb  bcö  Slbwä* 
genö  an  ©cwid;t  äitnatmt,  fo  mufjtc  er,  um  größere  $cf;Ier  3U  »ertjüten,  im- 
mer cm  wenig  angebrannt  werben.  üDie  3>afyhn  beö  23afferö  unb  beö  feiten 
9tücf|tattbeö  ftnb  bab,er  bei  t(;m  nur  möglich  approrimati».  Ilm  in  23ctreff 
ber  Slfdjcn  feine  gebjer  ju  erhalten,  würbe  ber  abgewogene  fcflc  S)iüctjtanb  fo* 
gtetcf)  int  ^fatt'nttcgel  oerafdjt.  £)a  ber  juerjt  abgetyenbe  Qain  bcö  ^3fcrbeö 
flarcr,  ber  gule^t  auögefdjiebenc  »orjüglicf;  wegen  ber  beigcmtfrfjtcn  hyftaftmu 
frf;cn  kugeln  trüb  ijt,  fo  würbe  bic  ©efammtmaffe  bcö  £arncö  cineö  jeben 
ber  £age  gefammelt  unb ,  etie  bt'e  groben  entnommen  würben ;  tüd;ttg  fycrum= 
Qtvtyxt,  um  eine  möglich  gleichförmige  SSertfycilung  ber  ©emcngfubjtanjcn 
ju  crjtelcn.  <£ben  fo  würbe  bt'e  ^robeportiott,  efje  icf;  bi'e  Heineren  3Scr= 
bampfungöproben  entnahm,  möglich  burd;rüljrt  unb  burd;fd;ütteft.  Sott  ben 
(Srcrententcn  entnahm  id)  »on  ben  bem  freien  Shtge  am  ^eterogenften  crfcf;et= 
nenbett  Stetten  brei  groben. 

(Srfter  Sag. 

1)  (Sxcrcmettte.  —  Entleert  36  $fb.  —  I.  8,853  ©ritt.  frt'fct)c« 
SWtflcö  gaben  1,537  ©rm.  =  17,36%  fefren  9iücffhmbeö.  1,30G  ©rm.  bcö 
ledern  lieferten  0,137  ©rm.  =  10,49%  Stfdjc. 

II.  12,064  ©rm.  frtfd)er  Srcremcnte  gaben  2,195.  ©rm.  =  18,19% 
fefren  9tücfjtanbeö.  —  2,104  ©rm.  beö  Ickern  lieferten  0,213  ©rm.  = 
10,12%  2(fd;c. 

IN.  7,202  ©rm.  friföen  ßott>eö  lieferten  1,334  ©rm.  =  18,52% 
feften  9tütfjlaitbcö.  —  1,498  ©rm.  beö  ledern  gaben  0,149  ©rm.  = 
9,95%  2Ifd)e. 

3m  bittet  fanben  ftd;  ba^er  18,02%  fejtcn  9?ücfjtanbeö. 


Sftad;  btefen  2)atiö  Ijabctt  wir  bafjer: 


SSeftonbtyette 

I. 

Sinafyfen 
II. 

HI. 

«Mittel 

3n  36  S  entleerten 
3??tjteö 

SBaffcr  .... 

82,64 

81,81 

81,48 

81,98 

29,5128 

gtüdjtige  (Stoffe 

15,54 

16,35 

16,68 

16,19 

5,8284 

1,82 

1,84 

1,84 

1,83 

0,6588 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

36,0000 

£)ie  Stotalquantitäten  ftnb  (;ter,  wie  bei  allen  folgcnbcn  ?lnatt;fett  nad; 
bem  gefunbenen  Littel  beregnet. 

2)  Urin.  —  Entleert  8  %  —  41,831  ©rm.  trüben  llrt'nö  gaben 
0,630  ©rm.  =  1,50%  Soncremcnte.  —  25,112  ©rm.  trüben  Uriuö  enthielten 
0,407  ©rm.  =  1,62%  goncremente.- -  40,890  ©rnt.  §orti  führten  0,548 
©rm.  =  1,34%  Soncrentente. 

3m  bittet  enthielt  batyer  ber  frifdje,  burd;rit(;rte ,  trübe  5partt  98,51 
Harc  Itrinflüfftgfeit  unb  1,49%  Soncrcmcnte.  —  Stuf  btc  8  ü  iparnö, 
Welche  am  erjtcn  5tage  entleert  worben  waren,  fanten  bal;cr  7,8808  ft  Haren 
Urtttö  unb  0,1192  fi  =  3,8144  Sott)  (Soncrcmcnte. 

ftnnöinorltttiitf;  btr  (pintfiolo.jif.    ,!3^.  l.  0  ^ 
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F.  11,559  ©rm.  frifchen  Urin«  lieferten  0,875  @rm.  =  7,5G  % 
feften  SRitdjtonbeö.  —  0,748  ©rm.  bcö  ledern  flauen  0,320  ©rm.  =42,78% 
21fc$e. 

II.  11,235  ©rm.  frifchen  £arnö  gaben  0,921  ©rm.  =  8,19% 
feften  üiüctjlanbeö.  —  0,656  beö  ledern  lieferten  0,318  ©rm.  =  48,47% 
2lfd;e. 

III.  13,168  ©rm.  frtföcn  Jparnö  Ratten  0,968  ©rm.  =  7,35%  feften 
Siücfftonbcö.    —  0,845  ©rm.  beö  ledern  lieferten  0,355  @rm.  =  42,01% 

IV.  21,618  ©rm.  frifchen  Urin«  gaben  1,670  ©rm.  =  7,72%.  — 
£>ie  5Ifchenprobe  »erunglücfte  hier. 

33ei  tiefen  23ejttmmungen  ber  feften  Uiüctftänbe  unb  ber  Slfdjen,  fo  wie 
bei  benen  ber  folgenben  £arne  würbe  ber  gefd;üttelte  trübe  Urin,  wie  er  cnt» 
leert  würbe,  genommen.  SDtc  OWcfjtänbe  foroo^I,  alö  bie  2tfc§en  enthalten  ba^er 
bi'e  (üumcremente  mit  eingcfchloffcn.  3ur  35erafc^ung  fonnten  nur  Heinere 
Duantitäten  genommen  werben,  weil  alle  biefe  Un'nrüdjta'nbe  ftch  bei  bem 
SSerfohlen  nach  bem  ©djmeljen  ungemein  aufblähen. 


9?ad)  ben  angeführten  25atis3  haben  wir  baher: 


Seftanb^eite 

Slnalpfen 

3n  8  S 
entleerten 
Urinö 

I. 

II. 

III. 

IV. 

SKtttd 

SBaffer  .... 
gtu^tige  (Stoffe 
»fdjre  

92,44 
4,33 
3,23 

91,81 
4,22 
3,79 

92,65 
4,26 
3,09 

92,28 
7,72 

92,30 
4,27 
3,43 

7,3840 
0,3416 
0,2744 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

8,0000  & 

25a  bei  9cro.  IV.  bie  fpecieüen  Sttengen  ber  flüchtigen  (Stoffe  m'c^t  erhal* 
ten  würben,  fo  würben  ju  bem  berechneten  Littel  nur  9?ro.  I,  11  unb  III 
gebraucht.—  25a  ferner  baö9)cittel  ber  t£oncremente  1,49%  betrug,  fo  enthielt 
ber  ftare  £arn  im  Littel,  wenn  man  noch  üftro.  IV  hütjitredjnet ,  6,22%  fc* 
ften  9tücfj?anbeö.  3?un  ergab  ftch  mir  bei  ©elegenheit  anberer  Slnatyfen  ber 
doncremente  bcö  ^ferbeharneö  ein  mittlerer  9tfchengef>alt  oon  91,17%.  ^olg* 
lieh  enthalten  1,49%  doncremente  1,36%  2lfd)e.  (Sä  fommen  baljcr  auf  ben 
Haren  £arn  2,07%  2If<f;e. 

3n?eiter  £ag. 

1)  dreremente.  —  Entleert  34  8.  —  V-  8,192  ©rm.  frifchen 
SJNfleö  gaben  1,561  ©rm.  =  19,05%  fefren  3?ücc>nbeö.  1,528  bcö  Icfctern 
lieferten  0,135  =  8,83%  Slföe. 

II.  10,318  ©rm.  frtfcf;cv  (freremente  gaben  1,689  ©rm.  =  16,37% 

troctenen  3tuctflanbcö.  1,675  ©rm.  beö  ledern  erjeugten  0,151  ©rm.  = 
9,01%  2lföc. 

Hl.  8,701  ©rm.  frifchen   «Ktflc«  gaben  1,458  ©rm.  =  16,75% 

troctenen  afüctjtanbcö.  1,397  ©rm.  bcö  ledern  lieferten  0,119  ©rm.  == 
8,52%  Slfchc. 


(£rnc#rung. 


Sir  fyabcn  bafjer: 


SBeftanbtyeile 

I. 

Ii. 

III. 

Littel 

3n  34  S  entleerter 
(£rcremente 

SBaffeu  .... 

80,95 

83,63 

83,25 

82,61 

28,0874 

glii^tige  (Stoffe 

17,37 

14,90 

15,32 

15,86 

5,3924 

1,68 

1,47 

1,43 

1,53 

0,5202 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

34,0000  ?6 

2)  Urin.  —  (Sntlccrt  10  5. —-38,210  ©rm.  trüben  Urt'nö  gaben 
0,525  =  1,37%  Soncremente.  —  24,429  ©rm.  trüben  £arn3  lieferten 
0,3G4  ©rm.  =  1,49%  doncreilicnte.'  —  32,320  ©rm.  trüben  Urinö  führ- 
ten 0,532  ©rm.  ==  1,64%  Goncrcmettte. 

3m  Littel  enthielt  bat)er  ber  gelaffenc  Urin  98,50%  Haren  £arn  unb 
1,50%  Gfoncrcmcnte.  —  21uf  bie  10  entleerten  £armS  famen  bdjer  9,85  s 
Haren  Urinö  nnb"  0,15  S  =  4,80  ?ottj  Soncremente. 

I.  11,993  ©rm.  frifdjen  trüben  Urinö  gaben  1,014  ©rm.  =  8,45% 
troefenen  9lücfftonbeö.  —  0,785  ©rm.  beö  ledern  lieferten  0,337  @rm.= 
42,93%  Slf^e. 

II.  11,570  ©rm.  Urinö  Ratten  0,877  ©rm.  =  7,58%  feften  9tucf= 
ftenbe«.  —  0,799  ©rm.  beö  lefctern  erjeugten  0,389  ©rm.  =  48,68% 
Slfdje. 

III.  10,035  ©rm.  friföen  Urinö  lieferten  0,851  ©rm.  =  8,48%  feften 
JRuäjtonbeö.  —  0,619  ©rm.  beö  ledern  bilbeten  0,269  ©rm.  =  43,45% 
2lf<$c. 

IV.  15,815  ©rm.  frifdjen  £arnö  gaben  1,220  ©rm.  =  7,71% 
feften  3fücfftanbeö.  —  0,823  ©rm.  beö  ledern  lieferten  0,380  ©rm.  = 
46,17%  2lfd?e.  • 


2Bir  traben  balier: 


33eftanbtb>ile 

Slnal^fen 

mm 

3n  io  ffi 

entleerten 
SWijteö 

I. 

11. 

III. 

IV. 

SBaffer  .... 
Slürfjttgc  ©teffe 
Slfrfie   

91,55 
4,83 
3,62 

92,42 
3,89 
3,69 

91,52 
4,80 
3,68 

92,29 
4,15 
3,56 

91,94 
4,42 
3,64 

9,1945 
0,4418 
0,3637 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

10,0000  W 

©a  baö  «Wittel  ber  feften  9iücfftanbe  8,055%  unb-baö  «Wittel  ber  (Ton* 
cremente  1,50%  betrug,  fo  ergiebt  ftd;  bjcrauö  für  ben  Haren  £>arn  ein  fefter 
Sfücffknb  »on  6,555%.  23ei  einem  2krfucb,e,  ben  tefj  mit  23erbamr>fung  bcö 
»on  ben  Soncrementcn  abftltrirten  ^parnö  anfteflte,  erhielt  icb,  »on  31,788 
©rm.  Haren  Urinö  2,147  ©rm.  =  6,75%  feften  3iücffknbcö.  Sa  nad; 
bem  oben  angeführten  Littel  1,50%  goncremente  1,36%  Slfc^c  enthalten,  fo 
betrug  bie  21fd;e  beö  feften  9füctjtembcö  beö  Haren  <parneö  2,277%. 

25* 
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Dritter  Sag. 

1)  eyerementc.  -  (Jntlccrt  33  tt.  —  I.  1 1,467  ©rm.  fri* 
fd;cn  «Wt'jleö  gaben  2,317  ©rm.  =  20,20%  feflen  3?üdftanbeö.  —  2,288 
©rm.  beö  ledern  lieferten  0,208  @rm.  ==  9,09%  2lfck. 

If.  22,392  ©rm.  frtfdjer  ©ceremente  Ratten  4,454  ©rnt.  =  19,89% 
troctenen  Dtüctjtanbeö.  —  3,071  ©rm.  beö  ledern  gaben  0,278  ©rm.  = 
9,05%  2lfd;e. 

III.  25,039©rm.  frtföett  ftotycö  lieferten  4,548  ©rm.  =  18,1 6% 
fejtett  3?üctjtanbeö.  —  4,194  ©rm.  beö  ledern  entgelten  0,345  ©rm.  = 
8,22%  2lfct>c. 


SüBt'r  fyabcn  batjer: 


23ejtattbtkile 

Slnatyfen 

«Wittel 

3n  33  S  entleerter 

J. 

II. 

in: 

(Ercremente 

SBaffcr  .... 

79,80 

80,11 

81,84 

80,58 

26,5914 

Slürtjtige  Stoffe 

18,36 

18,09 

16,67 

17,71 

5,8443 

2lfd)e   

1,84 

1,80 

1,49 

1,71 

0,5643 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

33,0000  % 

2)  Unit.  —  Entleert  12  S.  —  £t'efer  Urin  tot,  nn'e  fdjon  erwähnt 
itmrbe,  bte  (£igetttt;ümlid;fet't  bar,  bafü  er  eine  tjeflere  garbe  tüte  getoölmlid; 
tjatte.  ©tanb  er  rutn'g,  fo  festen  ftd;  juerft  bt'e  rötljltd;  gelben  doncremente 
unb  auf  btefen  ein  gelbreifer  9?teberfdjlag  ab.  £>er  lef»tere  bejlanb,  rote  bt'e 
mifroffopifdte  Unterfudmng  lcl;rt,  auö  fletncn  fäulcnförmt'gcn,  mit  Qünbäufpi* 
^ungSpcktt  »erfeknen  Erhalten,  bt'e  tktlö  burd>  baö  gt'ltrum  Jjmburdjgingett, 
tl;etlö  mit  ben  Soncrcmcntcn  auf  bcmfelbeit  jurücfblt'eben.  T>a\)cx  eö  nur  mög* 
lid;  roar,  bt'e  (Eoncremente  fammt  ben  größeren  $rt;>jtä'fld;en  ju  tfolt'ren  unb 
quantttattö  ju  kftt'mmcn.  £)urd;  ©djlämmen  gelang  cö,  et'ne  SDcaffe,  rceldjc 
gröf tentl;ctl<3  auö  ben  genannten  Krv;ftalten  unb  nur  fcl;r  njcnt'gen  unb  »ercin* 
gelten  kugeln  ber  flet'nften  Slrt  bejtanb,  ju  erhalten.  £>ic  d;emtfd;e  Unter* 
fitdjung  btefer  $?afje  jet'gte  et'ne  überaus?  »orkrrfd;cube  3)?affe  »on  fobjenfaue« 
rem  talfe  mtt  einer  gcrt'ngen  Spenge  »on  foljlcnfaucrer  SBt'ttcrcrbe.  Sitte 
©pur  »Ott  fdjroefclfauercn  ober  ^oöp^orfauerett  ©aljctt  fehlte  aber  bttrd;auö. 
(?ö  roaren  baljer  Kri)jtatte  »on  reinem  fol;Ienfauercn  Kalte. 

22,838  ©rm.  frtfe^en  Urt'nö  gaben  0,251  ©rm.  ==  1,09%  Goncrc 
mettte  unb  gröfere  $rt)jtattc.  —  25,715  ©rnt.  frifdjen  £antcö  lieferten 
0,614  ©rm.  =  2,39%  goncremente  unb  größere  truftattc.  —  19,981 
©rm.  frifd;cn  Jparneä  gaben  0,408  ©rnt.  =  2,04%  Soncrcmcttte  unb  grö- 
ßere trt)flattc. 

3m  bittet  enthielt  bal;cr  ber  frifd)  getaffene  Urin  98,G1%  Urt'nflüfftg* 
feit  unb  flcinere  Kr^ftattc  unb  1,84%  goncrcmcntc  nebft  größeren  Är^fiattcn. 

I.  —  12,146  ©rm.  frifdjen  triibett  iparneö  gaben  0,916  ©rm.  = 
7,54%  feftett  9iücffranbe$.  —  0,88G  ©rm.  biefeö  ledern  lieferten  0,420 
©rm.  =  47,40%  ?Ifck. 


» 
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II.  19,993  ©rm.  frtfdjen  Urins  gaben  1,602  ®rm.  ==  8,01% 
fejtcn  «JtücfjtanbcS.  —  1,437  ©rm.  beö  Ickern  enthielten  0,G92  ©rm.  = 
48,15%  2tfd;c. 

ffl4  22,104  ©rm.  frifdjen  Urin«  flöten  i/620  ®rm-  =  7/33% 
troctenen  SiücfjtanbciJ.  —  1,399  ©rm.  beö  Icfctern  enthielt  0,728  ©rm.  = 
52,04%  5lfd>e. 

IV.  15,650  ©rm.  frtföen  jparncö  gaben  1,140  ©rm.  =  7,29% 
feiten  9tücfftanbcö.  —  0,751  ©rm.  beö  Ickern  Ratten  0,376  ©rm.  = 
50,07%  2lfd;e. 


2Bt'r  ^akn  batjer: 


23e|tattbtt>cire 

Stnatpfen 

«Wittel 

3n  1 2  u 
entteerten 
Urinö 

L 

II. 

III. 

IV. 

SBaffet  .... 
glTuPgc  Stoffe 
SlfcEtC  

92,46 
3,97 
3,57 

91,99 
4,16 
3,85 

92,67 
3,52 
3,81 

92,71 
3,64 
3,65 

92,46. 
3,82 
3,72 

11,0952 
0,4584 
0,4464 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

12,0000  fi> 

Qjfyc  nur  mm  ju  ber  ^Betrachtung  ber  organifdjen  23ejtanbtb>i(e  unb  ben 
quantttatt'öcn  Slnafyfen  ber  ctnjclnen  Slfcfycn  übergeben,  muffen  roir  bi'c  t>t'ö  je£t 
gewonnenen  9?efuttate  Merftcfyth'cb,  jufammenjtcßen.  3«  ber  fotgenben  Nabelte 
ftnbet  firf;  bt'e  öotlftcmbtge  2(bred>nung  in  23etreff  beffen,  roaö  täglt'd;  bureb,  bie 
9?ab>ungömittcl  eingenommen  unb  roaö  bureb,  Svcremente  unb  Urin  ausgegeben 
roorben,  nn'c  »iel  ba|er  »on  Sßaffer,  »on  organifcfyen  Stoffen  unb  »on  feuer* 
beftänbt'gen  (j.  Z%  mit  gebildeter  $ob/(enfäure  oerbunbenen)  SBejtanbtycilett 
für  Perspiration  unb  Srnä^rung  geblieben  tjt1). 


x)  S"g  ucrftcfjt  ftdj  yon  fel&ft,  bafi,  ba  bie  ovgautfcf;  fouren  ©aljc  iit  fohlen  fauere  »er? 
loanbclt  werben,  bie  ?lfd)cnl>e|tiinnutngcu  ber  fcnftblen  Slueilecrungen  nnc  bie  ber 
9ta()vungemittct  ctlr-aö  ju  grefj  auäfauen.  Um  nid)t  fubjeettoe  ©dornigen  elnjus 
fd)h>är$cn,  babe  tri)  fya  alte  Sorrection  ber3al)ten  uutertajfen  unb  baber  auri)  nirf)t 
bte  9tcctiftcation,  bie  nur  in  ber  ftolge  bei  ben  eiujelneu  Slfdjenbeftaubtbeilcn  fennen 
lernen  werben,  frfjon  J>icr  einfließen  laffeu. 
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Stnnabme, 

O«  ffi  ä  500  ®mx.) 

%  u  ö  g  a  b  e. 

(3»  72  a  500  ®rm.) 

•tag. 

tlieite. 

Xviuf- 
maffev 

£eu 

4?afer 

Sotat; 
fumme 

@rcve- 
meute 

Jparu 

XotaU 
fuuuuc 

5ßerfyi.- 
ration 

I. 

SBajfer.  . 

Stoffe . 
Slfdje.  •  • 

59,9694 

i)    ))    »  » 

0,0306 

2,3340 

16,4620 
1,2040 

0,4848 

3,3900 
1,1252 

62,7882 

19,8520 
1,3598 

29,5128 

5,8284 
0,6588 

7,3840 

0,3416 
0,2744 

36,8968 

6,1700 
0,9332 

25,8914 

13,6820 
0,4266 

60 

20 

4  ffi 

84  U 

36  V> 

8  %l 

44  1t 

40  ST 

II. 

SBaffer.  . 

Stoffe 
aifrfje.  .  . 

SÜHe  am  erften  Sage. 

28,0874 

5,3924 
0,5202 

9,1945 

0,4418 
0,3637 

37,2819 

5,8342 
0,8839 

25,5063 

14,0178 
0,4759 

34  @ 

10  % 

44  ft 

40  % 

III. 

©äffet.  . 

Stoffe. 
Hfdje.  .  . 

2ö.tc  am  erficu  Sage. 

26,5914 

5,8443 
0,5643 

11,0952 

0,4584 
0,4464 

37,6-866 

6,3027 
1,0107 

25,1016 

13,5493 
0,3491 

33  @ 

12  % 

45  % 

39  % 

£  *2 

IM»  Ä  •£) 
<1>  «-> 

Ä>  JO  g1 

Söoffer.  . 

Stoffe . 
Slfrf;e.  .  • 

27,3394 

5,6183 
0,5423 

10,1449 

0,4501 
0,4050 

37,4842 

6,06S5 
0,9473 

25,3040 

13,7835 
0,4125 

33,5  Tb 

11  JE 

44,5  n 

39,5  ST 

Li 

JQ 

3-» 

a  a 

s  w 

i 

ÜB  äff  er.  . 

Stückige 
Stoffe . 
9lfrfje.  .  . 

28,0639 

5,6883 
0,5811 

9,2246 

0,4139 
0,3615 

37,2884 

6,1023 
0,9426 

25,4997 

13,7497 
0,4172 

34,3333 
II  Ii 

10  ST 

44,3333 
% 

39,6666 

2tuö  btefer  XaUUe  ergeben  ftcb,  rücfftcfytttdj  ber  Svnäfyrungeöer^äftHtffe  für 
ben  unö  s?orltegenben  tnbt'otbueßcn  gaß  folgenbe  ©r^Iüffe: 

1)  Sin  allen  bret  £agen  würbe  bureb,  ben  $ot()  eine  mit  größere  9)?enge 
2Bafferö,  alö  bnreb,  ben  £arn  entleert.  91m  erften  £agc  ocrfyt'clt  bt'c  23affcr* 
menge  beö  Urtnö  ju  ber  ber  (Jrcrcmente  ftcb.  faß  gerate  tote  1 : 4,  am  jwet'tc« 
kutane  =1:3,  am  brt'tten  fafl  wk  1 : 2,4.  SDt'efcr  Umftanb  rüfyrt  offen- 
bar baoon  f;cr,  baß  bjer  t'n  24  ©tunben  eine  weit  größere  Spenge  »on  SD?t'jJ 
atö  »on  £arn  entteert  rot'rb.  S3et  bem  9J?cnfcf;cn  ftnbct  wegen  ber  ot'et  fpar* 
fameren  Srcrementeanöfonbernng  ba£  Umgcfc^rte  ffott.  ?cgctt  toit  bt'c  oben 
angeführten,  oon  ©alton  gefunbenen  9)?t'ttei$abjcn  jnm  ©rttnbc,  fo  ent^at* 
ten  48,5  5  täglichen  ttrtnß  a  93%  45,105  5  2Baffcr  unb  5  5  ftacccö  ä  75% 
3,75  §  äöajfcr.  (£ö  ocrljält  fiel;  mttbjn  bt'c  SBaffcrqnantt'tä't  im  Spam  51t  ber 
tn  ben  (Srcrcmcntcn  =  1 :0,08.  (£ß  bleibt  ju  nnterfudjcn,  ob  »tcflctdjt  alte 
'•pflanjenfrcffcr  ftd)  mcl;r  ben  SSerpItntffen  bcö  $5ferbie$,  bt'c  »o'n  am'maltfrbcr 
ober  genu'fcfyter  vJiaf)rung  Icbenbcn  ©efcfyöpfc  ftcb,  mct>r  bem  £>?cnfct)cn  t'n  btefer 
S3ej{e|ung  annähern. 


2)  Srog  ber  ungleichen  @d;manfuugen  ber  «ffiaffermengett  in  $oU)  unb 
Urin  flieg  bie  Sotalquantität  beö  SÖaffcrö  biö  ju  bent  bvitten  jtemlt^  reget» 
mä'füig,  faft  um  0,4  ffi.  Sie  größte  Sifferenj  in  ber  Spenge  bcö  burd;  <£x> 
evemente  entleerten  SBafferö  betrug  0,7898  S.  Saö  Maximum  bcr@d)»an* 
fung  mad;tc  bal;er  y6  —  V+7  bei?  «Wt'uimumö  unb  y47—  y+8beö9)carimuutö 
ber  auf  ben  genannten  SBcgcn  entleerte«  SSaffermcngc  auö.  Ser  Uuterfd;icb 
iftöerl;ä7tnifhnäf?ig  fo  t lein,  baff  mir  ol;ne3rrtl;um  behaupten  fönnen,  ba^jeben 
Sag  fafl  eine  befim'tt'o  bcfh'mmteSBaffcrtttenge  burd;  ftotf)  unb  Urin  abgingen. 

3)  Auf  bie  ^erfpiratiou  fam  immer  weniger  Söaffer,  alö  auf  ©tut;! 
unb  Gnccrementc.  Am  erften  Sage  oerI;ielt  fid;  bie  SBafferquautitat  ber  «per» 
fpiration  ju  ber  Summe  ber  Sßaffermengen  r>on  Srcrementen  unb  Urin  = 
1 : 1,42 ;  am  jmeiten  =r  1  : 1,40  unb  am  britten  Sage  =  1 : 1,50 ;  im  «Wit= 
tcl  =  1 : 1,46.  2Bir  tonnen  alfo  im  Allgemeinen  annehmen,  baß  bie  feit» 
fiblen  Ausleerungen  ungefähr  l/2  mal  met>r  Sßaffcr  abführten,  alö  auf  9ted;* 
nung  »on  £aut»  unb  i'ungenauöbitttfhtng  unb  bie  Rerfpiratiou  überhaupt 
Fant.  23erüdftd;tigen  mir  bie  ©umnte  beö  in  24  ©tunbett  eingenommenen 
Sßafferö,  fo  mürben  am  erften  Sage  0,588,  am  jmeiten  0,594  unb  am  brit* 
ten  0,G00,  im  «Wittel  0,594  burd;  Äot$  unb  Urin  ausgegeben,  mä't>renb 
0,412;  0,406;  0,398;  im  «Wittel  0,405  —  0,406  auf  bie  Respiration  fa* 
mett.  (£ä  fielen  alfo  ungefähr  3/5  bcö  eingenommenen  «JBqffcrö  auf  bie  feu= 
fielen  Ausleerungen,  -J5  auf  bie  Perforation. 

4)  3m  23cr^ältnif  jum  mittlem  $örpergemid;t  betrug  bie  tägltcb,  einge* 
uommene  äBaffcrmenge  beinahe  V1+.  23on  biefer  ging  bann  ben  erften  Sag 
fafl  y29  burd;  ben  Äotl;,  Vus  burd;  ben  Urin  unb  faft  y33  burd;  bie  «J5erfpi» 
ration,  ben  ^weiten  Sag  y50  burd;  bie  (Jrcremcnte,  l/9a  burd)  ben  £>arn  unb 
jmifdjen  y53  unb  y3+  burd;  bie  «Perspiration,  am  britten  Sage  y32  burd;  ben 
«Wift,  y7s  —  y77  burd;  ben  Urin  unb  y33  —  y3+  burd;  bie  «Perforation,  alfo 
im  «Mittel  V22  —  l/25  burd;  ßoty  unb  Urin  unb  y33  —  y3+  burd;  bie  «per* 
fpiration  ab. 

5)  Sei  ber  großen -Quantität  entleerten.  «Wt'fteö  mürben,  abgefel;en  t>pu 
feiner  großem  «Wenge  feften  «Jiücfftanbß ,  mcb,r  feucrflüd;tige  orgauifd;e 
©toffe,  alö  burd;  ben  £arn  entfernt.  Sie  fcucrf(üd;tigeu  (Elemente  beö 
feften  Stucfftanbö  beö  festem  »erhielten  ftd;  51t  ben  gleid;en  «Waterien  ber 
(Srcremence  am  erften  Sage  =  1: 17,06,  am  jmeiten  =  1:12,24  unb  am 
britten  =  1 : 12,75;  im  «Wittel  =  1 : 14,02. 

6)  Surd;bie«perfpiration  gingen  immer  mcf>r  alö  baöSoppeltc  unbbcbeu= 
teub  meuiger,  alö  baö  Sreifad;e  «Ott  organifd;cn  fcucrflüd;tigen  Elementen 
tmweg.  Am  erften  Sage  »erhielten  fid;  bie  ber  feufibten  Ausleerungen  ju 
benett  ber  «perfpiration  —  1:2,21 ;  am  jroettett  ==  1  .-2,40;  am  britten  = 
1:2,15;  im  «Wittel  =  1:2,25.  Alö  aunä(;cmbe  3al>lcn  rönnen  mir  att= 
nehmen,  baß  7/l0  ber  burd;  bie  «JM;ruugömtttcl  eingenommenen  fcuerftud;ri* 
gen  (Elemente  burd;  bie  «perfpiration  (»or  atlem  burd;  bie  Atl;muug)  unb 
nur  s/10  burd;  $otl;  unb  Urin  baoon  gingen. 

7)  Sic  tägftd)  eingenommenen  feucrflud;ttgcn  organifdjett  ©toffc  betru- 
gen yM  —  y,.3  bcö  mittlem  ®örpergeroid;tö.  Surd;  ben  totb,  mürben  am 
erften  Sage  y„5  —  yi4S;  am  jmeiten  y157  —  y153,  am  britten  Sage  y146 

-  im  «Wittel  Vi«  —  y15o,  burd;  ben  £arn  am  erften  Sage  fajtyB+9, 
am  feiten  %»■  —  ym,  am  britten  y185  —  y186,  int  «Öcittel  %o8  —  y209 
unb  burd;  bie  Rerfpiratton  am  erften  Sage  y62,  am  jmeiten  Vso,  am  britten 
Mt  y63;  im  «jOctttel  beinahe  %2  ber  $örperfd;ioere  feuerflüdtige  organifd;e 
Elemente  entleert. 
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8)  DbtvobJ  bie  2(fd;enproccnte  bce  $aruo  me^r  ober  minber  amtäf>ernb 
nod;  ein  mal  fo  groß,  aU  bieber  (£ccremente  ftnb,  fo  compenftrte  bte  größere 
SDfettge  bcö  tägtirf;  entleerten  ftotbö  btefcö  2Ser$äItnt{?  in  bem  ©rabe,  baß 
immer  burd;  ben  SDfift  me$r  feucrbeftänbtgc  (Balje,  aU  burd;  ben  £arn  ab* 
gingen.  2St'r  werben  wt  ber  Jolge  fe^en,  baß  bt'efeo  oorjugöroeife  burd;  bte 
in  ben  Sia^rungemuttcltt  enthaltene  ftiefetfäure  unb  ftefclfaurett  SSerotnbun« 
gen  bebingt  roirb.  (£ö  »ert;telt  ft'd;  bte  Slfdjemrtcnge  beö  $axn$  ju  ber  ber 
Srcrcmcute  am  crjrcn  Sage  =  1 :2,40,  am  jroetten  =  1: 1,43,  am  brt't* 
ten  Sage  =  1: 1,26,  im  SÄttM  ==  1:1,69.  Sie  Quantität  ber  (frere* 
metttaf^e  fcf;n>au¥tc  weniger,  alö  bte  be$  Urt'ttö.  Set  ber  erftern  betragt  bte 
©tffevenj  jroifdjcn  bem  9)?artmum  nnb  bem  9)ctntmum  tutr  0,0945  &  = 
3,024  Sott;;  bei  ber  ledern  bagegett  0,1720  S  =  5,504  2otf>. 

9)  06roo|l  ml  weniger  2lfd;cnbefraubtt;eite  auf  bte  ^erfpiratton,  aU 
auf  bte  fenftblen  2tuo(eerungen  fontmen,  fo  ift  bod;  bte  Spenge  ber  ^erfpi* 
ratiottöafd;e  l;öd;ji  bebeutettb.  2£aö  junädjft  baö  2?erl;attnt'ß  ber  Testern  ju 
ber  Sotalfumme  ber  S£fct)eu  ber  (Ercremente  unb  beö  Urtnö  betrifft,  fo  war 
eö  am  erfreu  Sage  faft  =  1:2,18,  am  jweiten  =  1:1,86,  am  brttten  Sa* 
ge  fafl  =  1 : 2,90,  im  bittet  =  1 :2,31.  SB«  rönnen  bab,er  alt  ungefd> 
ren  Sd;äijuug3werth  annehmen,  baß  im  9D?tttef  öon  10  Steilen  ber  burd; 
bte  9?at)rungfmtittet  ct'ugenommeneu  fett  erb  eflättb  igen  (Elemente,  7  burd;  $on) 
unb  Urin  unb  3  burd;  bte  Sperfpiratiott  fortgingen. 

10)  3«  ber  tägtid;en  Nation  bcö£cu3  betrug  baö  S3erhäftntß  ber  2tfd;e 
ju  ben  fcuerfuid;tigen  dementen  =  1 : 13,67,  in  ber  beö£aferö:=  1 : 27,08, 
unb  in  ber  (Summe  aftcr  cingeuommeuen  (Stoffe  =  1 : 14,59.  21m  erften 
Sage  l^abcn  Wir  im  $ot()c  =  1:8,84,  im  iparne  1 : 1,24,  in  ber  Sotal« 
fnmme  beiber  =  1:6,61,  in  ber  Perjuration  =  1:32,07,  am  jweiten 
Sage  in  ben  Srcrcmcnten  =  1 : 10,36,  int  -Spante  =  i:  1,21,  in  ber  So* 
talfumme  beiber  =  1:6,60,  in  ber  ^erfpiration  ==  1:29,45,  am  brttten 
Sage  in  bem  9)?tfte  =  1 : 10,35,  im  Urtne  =  1 : 1,02,  in  ber  Sotalfumme 
beiber  =  1:6,23,  in  ber  ^erfpiratiott  =  1:38,81.  hieraus  erbeftt,  baß 
immer  eine  jwar  abfohtt  bebeuteitbe,  aber  retatio  fcl;r  geringe  2(fd;enmcngc 
für  bie  ^erfpiration  fam.  (£)en  3)?itte(rocrtI;en  uad;  3=  1  :  32,95,  alfo 
3,03%  ber  ooftfommeu  wafferfreieu  orgattifd;cn  9)Jaffc.) 

11)  galten  wir  uitö  au  bte  gefuttbeuen  SDfitteijafdctt ,  fo  befaßen  bie 
fenftblen  Stuölecntugcn  im  «Wittel  84,11%  Safer,  13,76%  fctterpd;tige 
Elemente  unb  2,1 3%  2lfd)e ;  bie  ^erfpirattou  bagegett  64,28%  Sßaffer,  34,67% 
feuerf(üd;tige  Elemente  unb  1,05  2Ifd;e,  wät;rcub  auf  bie  tägliche  Kation 
ber  eingenommenen  9?a(;rungömtttct  int  ©an^en  74,75%  SSaffcr,  23,63% 
feuerftüdjttge  Elemente  unb  1,62%  2tfd;e  famen.  £ia?au$  ergiebt  ftd;  ba3 
Siefttttet,  baß  bie  ^rocente  beö  SBaffcrö ,  ber  ftitd;tigcn  (demente  unb  ber 
2tfct>cit  ber  9?abntng<SmtttcI  bie  9)?tttcl  jtvifd;cn  ben  proccnteit  ber  gleichen 
SI;ei(e  ber  fenftblen  Shtötceritugen  unb  ber  perfpt'ratiou  Rieften,  baß  aber 
tu  ben  fcnfiblctt  C£-x-crctioucn  ber?(bgang  bcö  2Bafferö  unb  ber  2(fd)cnbcftanb« 
t(;cilc,  in  ber  ^crfotrattott  bagegett  ber  ber  fcucrflüd;tigcn  Stemcntc  öor* 
berrfd;eubcr  \ixix.  Stuf  ben  3»fniui»cnhang  ber  IctUcrcit  fünfte  mit  ben  9f 
fptvattou^ocvhattniffcu  werben  roir  in  ber  ftrtQt  juvücffommcn. 

12)  3>crgtctd;cn  wix  cnblt'd;  bie  einzelnen  Sage  unter  etnanber,  fo  jet^ 
gen  unö  bie  2Baffcrmcngcn  in  ber  ^ei-fpiration  eine  oftmalige  33crminbe= 
ntng,  bereu  9)fa.rtmum  ungcfa(;r  0,79  Tk  '=  25,28  ?otb  betragt,  ©a  baö 
St;tcr  faft  burd;gct;cnbi?  eine  fcttd;te  ^aut  |atte,  fo  fommt  btefc  Afferent 
oicftct'd;t  größtentt;cif(5  ober  ga'njlid;  auf  9fcd;mtng  ber  ^autaitöbitnjtuttg. 
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diu  anf^aulf i$icrcö  SWefuttat  gewahrt  uns  bie  ^Betrachtung  ber  $ifd;ettmcngcu. 
9?ebmen  mir  bt'e  Summe  ber  Sifdjcn  bev  fenftblen  (Jxcvcttonen,  fo  ftnben  wir 
bie  bcö  erfkn  SagS  s=  0,9332  S  =  29,8024  8ptb;  bt'e  beö  jwetten  bagc^ 
gen  nur  =  0,8839  S  =  28,2848  £otb;  bafür  bt'e  bcS  brüten  =1,01070 
ober  32,3424  ?otb.  Steden  wir  baö  Littel  au«  ottett  bret  Sagen,  fo  baben 
wir  0,9426  Ti  =  30,1  C32  Sotb.  £>aö  SWfttel  beS  jwct'ten  unb  bcS  brüten 
SagS  giebt  0,9473  ft  =  30,3130  8otb.  2Öir  febeu  bierauS,  bajj  bie?tf($ett* 
menge  bcö  erfien  Sagö,  baö  SÄtttel  alter  bret  Sage  uub  baö  beö  jvoct'ten 
unb  bcö  brttten  Sagö  etnauber  fetjr  naf;e  fommen  unb  xiifyt  einmal  um  y2 
Votf)  tu  Stfartmo  btffcrt'rcn.  ^ovf^ert  mir  ben  ltrfad;en  ber  ungleichen  23er-» 
Rettung  ber  Sffcfjettmcngcn  am  jmct'tcu  unb  brt'ttcit  Sage  uad;,  fo  mürben 
am  jweiten  Sage  0,1380  u  2lfd;e  burä)  bt'e  dreremeute  weniger  als  am  er- 
freu Sage  ausgeleert.  $üv  btefen  SSerlufi  fanb  aber  burd;  ben  £>aru  nur 
eine  dompenfation  »on  -f-  0,0893  Ti  ftatt.  2(m  brttten  Sage  enthielten  bt'e 
dreremente  nur  0,0945  S  weniger  2(fd;e  als  am  erften  Sage,  ©afitr  aber 
betrug  bt'e  dompenfation  burä)  ben  Urin  0,1720  ft.  dS  ließe  ftd)  oicltcid;t 
glauben,  baff  bt'e  in  bem  ttrt'ne  beö  brttten  SageS  enthaltene  §äftung  »on 
fobtenfaurem  SMfe,  bt'e  mir  oben  angeführt  baben,  bt'e  ttrfacbc  bcö  großem 
2tfd;eurcid)tbnmS  mar.  3ißetn  eine  genauere  23etrad;tung  tebrt  batb,  bafs 
bt'e  iDtffercnj  mehr  auf  9fed)nung  ber  Quantität  beS  ausgeleerten  iparnö, 
atS  auf  bt'e  ^roccntgcbaltc  bcr2lfct)eu  fam. 

2l(S  ein  nt'd;t  uuuü^eö  (Supplement  bt'efer  ttnterfucbungcn  crfd;t'cn  eö 
mir  ungefähr  jn  beftimmen,  in  mela)em  SBcrl)ältniffe  bt'e  aufgenommenen,  bt'e 
burd;  Urtit  unb  ©tubl  auSgcfd;icbcnen  unb  bie  ber  ^erfpt'ratt'on  anljeimfal- 
Icubcu  Strengen  »on  Sßaffer,  feuerflüdjtt'gcn  organt'fd;en  Stoffen  unb  »on 
3lfä)c  $u  ben  brei  gleichen  23cftaubtbetlett  beS  Körpers  fteben.  3»  bt'efem 
3mccfc  mürbe,  ba  mir  im  2(ngcublicfe  fein  frifd)eS  4jäbrtgeö  ^ferb  51t  ®e* 
böte  ftanb,  bei  einem  lOj'älmgcn  »on  folgenden  Stetten  baS  äöaffer,  ber 
fejtc  9iücfftaub  unb  jnnt  Sbeil  bt'e  21fcbe  befh'mmt: 

13,642  ©rm.  frt'fdjen,  artcrietten,  nod;  m'd;t  geronnenen  231utS  gaben 
2,779  ©rm.  =  20,37%  feftcu  9iücf)tattbS.  2,400  ©rat.  beS  ledern  bin* 
terttejjen  0,099  ©rm.  =  4,02%  einer  faft  rostfarbenen  21fd>c.  —  4,222 
©rm.  mit  Suft  gefülltes  3ettgett)ebe  aus  ber  2et'ftengcgcnb  erzeugten  0,854 
©rat.  =  20,23%  feftcu  9iücf flanbö,  »on  »elc&cm  0,750  ©rm.  0,030  ©rm. 
=  4,80%  einer  xötylid)  gelben  ?(fd)e  Ratten.  —  5,387  ©rm.  reiner SDraö* 
felfubflanj  auö  beut  Splenius  capitis  gaben  1,311  ©rm.  =  24,34%  feften 
3tüctftanbö,  melier  0,054  ©rm.  =  4,12%  met'fer  21fd>c  erzeugte.  —  8,024 
©rm.  ©einte  beö  M,  libialis  auticus  binterltcf  ett  2,052  ©rm.  =  33,05% 
SRüdftaub.  1,312  ©rat.  oon  biefem  gaben  0,029  ©rm.  =  2,21%  2lfd>e.  - 
10,797  ©rm.  Ligamentum  patellae  Ratten  3,314  ©rm.  =  30,70%  fRüd* 
ftanb.  1,087  beö  letitcrtt  gaben  0,017  ©rm.  =  1,57%  gelbltd)  meifer 
2(fd;e.  —  9,074  ©rm.  Ligamentum  nuchae  gaben  3,477  ©rm.  =  35,95% 
troefneu  ^üefftanbö.  —  7,850  ©rm.  Seberfubftanj  Rotten  2,190  ©rm.  = 
27,90%  feftcu  «Rüctjlanbö.  —  11,027  ©rm.  £)l;rfpct'd;elbrttfc  Utten  2,484 
©rat.  =  21,30%  9racfftanb.  —  7,990  ©rm.  feuchten  oon  ber  »einbaut 
»ottfommen  gereinigten  ^ippeufnoebeuö  gaben  0,835  ©rat.  =  85,54% 
troefneu  Knotbcnö.  —  1,699  ©rat.  beö  letitcrn  lieferten  0,896  ©rat.  = 
52,74%  2(fd>e.  23ct  einer  fritbern  Unterfttd;uttg J)  fam  icb  auf  52,70%.  — 
12,893 ©rm.  Canilago  scapulae  hinterließen  5,506  ©rat.  =  42,70%9tücf^ 
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flanb.    1,992  ©rm.  »on  btefem  gaben  0,104  ®rm.  ==  5,22%  &fd)e.— 
15,335  ©rm.  C;irlilago  interarticularls  genu  gaben  Cltbltc^  5,0G6  ©ritt. 
9?flcf;  btcfett  Säten  fönnen  wir  nun  folgenbe  ^rocenttabefle  entwerfen. 


33cftaubt()cüe. 

äßetfiet. 

Xtodenet 
yiurt|taub. 

gtuerflüdj; 
tige  Stoffe. 

Slfdje. 

1)  Slrtcricnblut  

79,63 

20,37 

19,55 

0,82 

2)  3ettcugelveBc  ber  Seificugegcnb  . 

79,77 

20,23 

19,26 

0,97 

3)  Musculus  splenius  capitis     .  . 

75,66 

24,34 

23,33 

1,01 

4)  Sefync  toe^  M.  tibialis  anticus  . 

06,95 

33,05 

32,32 

0,73 

5)  Ligamentum  patellae  .... 

69,30 

30,70 

29,22 

0,48 

6)  Ligamentum  nuchae  .... 

64,05 

35,95 

»    »  » 

)>    »  » 

7)  ßefterfuBflattj  

72,10 

27,90 

»    »  » 

»    n  m 

8)  Dljrfoetöjetbrüfe  

78,64 

21,36 

»     »  M 

»   »  » 

14,46 

85,54 

40,43 

45,11 

57,30 

42,70 

40,47 

2,23 

©er  ber  befh'ntmte  baö  ©enu'djt  beö  troefenen  ©feierte  etneö  4^a^re 
alten  ^3ferbeö  üon  berfelben©d;uttcrt)öl)e,  rote  bt'e  beö  ^umSSerfttdje  gebrauch- 
ten Stbt'erö  roar,  ju  50,8  23erner  ^funb,  roäfyrettb  baö  troef ene  ©fclett  etneö 
lOjdtjrt'gen  £bjerö  64  5  wog1).  2)te  Stotalfumme  ber  frt'fd;en  ^nodjen  etneö 
7  —  8jäl;rt'gen  Vüct'bltcben  ^ferbeö  (mit  ben  23anbcrn)  gab  il;m  110  ft.  9ta* 
tixvtid)  ftubet  tn'cr  ein  feb,r  bebeutettber  Slbgang  für  geucfyttgfet't,  gett,  SBIitt, 
S3änber,  ©clenffnorpel  unb  ©elettf(;äute  flatt.  9?el>nten  nn'r  nun  an,  baf 
bt'e  ^nocfyenfubfians  t'm  frifchen  3«f^attt>e  noc*>  14,46%  ^euc^ttgfeit  enthält, 
fo  Ijabcn  tm'r  für  baö  ©telett  beö  4jäf>rt'gett  ^ferbeö  md)t  ganj  60  S.  ©cfjta* 
gen  nur  bt'e  gefantmte  23uttmaffe  ju  y+i5  an,  fo  betrug  ftc,  ba  baö  Körper* 
gerotc^t~850S  mar,  189  S2).   (£ö  mürben  bann  circa 6015  auf  bt'e  uSrt* 


Sie  ©röfiett  fcetber  tSfclette  »erhielten  ftdi  =  37:40.  £icrnart)  Tjüttc  ba3@fclett 
bes  10jäl)rigcu£bicr<5  nur  55  $fb.  wiegen  bürfen,  loenn  ftd)  nirfjt  mit  juneBmenbem 
Sllter  aurf)  bie  Spenge  ber  Slfdjcnbcftanbtbeifc  in  beu  .ffucrf'eu  öermeijtte.  Serbars 
aus  refulttrenbc  Ucfccrfdjufs  fcctrug  9  5pfb.;  alfo  jäbrüd)  im  Surdfdjnitte  1%  $fb. 

s)  unterliegt  mir  faum  einem  3mcifet,  baff  biefe  33Iutjat)t  ju  grejj  [ei,  ja  um  ein 
SSebcutcnbcö  ben  roabren  SBcvtb  üfccrtrcffc.  Safs  uarf).§atcö  (<Sd)ul£,  <S«ficm 
ber  (Siyculation  1836.  8.  <S.  108)  ein  $fcrb  nad)  einem  23crluftc  »on  32  $funb 
23lut  ftnft  (in  einem  oou  ©erb  er  angcfteUtcn  SBerfutfie  erfolgte  biefeS  bei  bem 
oben  erwähnte«  7  —  8jübrigeu  5)3fer.be  bei  40  5j3fuub),  bcmcif't  iiatürlid)  nid;tö,  ba 
ein  fcl)r  bcbcntcnbcs  Guautum  25lut  im  ftötpev  jurudöteiljt  unb  ber  SJetblutuugös 
tob  nur  burd)  Säbnumg  bcö®cf)iruö  erfolgt.  Sagcgcn  fdjeinen  meine  früheren  SSer« 
fud)c  über  bie  SJlutmcnge  batjtuf  I)injubcuteu,  bajj  SßflanjenjTOffer  ein  geringeres 
Duantum  SSlut,  als?  glcifdjfrcffcr  tmben.  3d;  faf)  mtd;  aber  genötigt,  in  obiger 
9Icd)uuug  bie  für  ^ttttbe  gefunbene  Qafyl  jnm  ©ruube  ju  legen,  incit  biefed  bie 
aV^rorintatiü  ftd;crftc  tft.  9iad;  einer  toa^rfdbeinttd^en  ©däljung  Dürfte  baS  $fcrb 
nur  y6  feiueö  ÄörJJergerotdjtS  5Slut  baben.  ?lf(5  Sontbenfation  bafür  bafce  idt  blc 
,ffnod)cn  nur  »u  60  5ßfuub  augefdjlagcu,  bamit  ber  für  bie  3ßeid)tbci(c  negail»  5« 
fceftimmeube  Söcrtf),  tvclrfjcv  bie  gtöjjte  3^1)1  bat,  mögtidjfl  gut  tycrauefoinme  unb 
bie  Snbjableu  fo  einige  aBabrfdjcinlidifct't  erljaßen.  3cbod)vfinb  in  bem  3Bcrtf)e 
ber  lejjtcrcu  bie  gegen  iOO$funb  ßetragenben  (Srcrcmcutnmffci'.,  lrcldic  nad)  ©er; 
ber  bei  mäßiger  Siillnng  in  bcn®cbärmcn  uugcfäf)r  entsaften  ftub,  bei  ben  SSei^- 
tbcilentocrtbcu  mit  eingeredmet. 
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gen  2Beid;tt)cile,  inclusive  bte  2t)mpl;e,  ben  (£th;fuö,  bie  ©rnäljntngöpfftg* 
fett,  bte  (loutenta  beöSarmtf,  bte  Slbfonberungen  u.  bgt.,  fommen.  Sfefymcn 
wir  nun  für  btefe  Seto)tI;ct(e  atö  Söaffcrgelwlt,  bas?  Littel  ber  oben  »er* 
5ctd;nctcn  »crfdjt'cbeuen  2Beid;gebilbc  (nu't  2ht3naf;me  ber  Knorpel  itnb  S?no* 
d;cn)  =  73,26  unb  formgen  für  ftc  im  £urd)fd;nttt  1%  2lfd;e  in  9?ed;nung, 
fo  Ijaben  wir: 


SStut. 

bilt>c 

SctaL- 
fumme. 

SBaffet  .... 

8,67 

150,50 

440,29 

599,46 

gcuerfiücfyttgc  Stoffe 

24,26 

36,95 

154,70 

215,91 

?tfrf)C  

27,07 

1,55 

6,01 

34,63 

60  % 

189  s; 

601  ST 

850  % 

23etrad;ten  »vir  btefe  2Bcrtf)c  alö  mel;r  ober  mt'nbev  approrimati»  xid)-- 
tig,  fo  würben  ftd;  folgenbe  fünfte  ergeben: 

1)  3n  ben  tctöj%n^9?a^ruttgömttteln  naljm  baö  SI;tcr  l/9  —  y»ber* 
jeuigen  Söaffermcuge,  meld;c  fein  '©cfammtförper  enthielt,  ein,  »on  bt'efcm 
würbe,  wenn  wir  unö  an  bte  oben  gefttnbenen  3D?tttcI  galten,  y21  —  V22  burd; 
ben  Rott)  unb  beinahe  y6S  burd;  ben  £>arn  entleert,  wä(;renb  y23  —  %+  «uf 
bte  ^3erfptratt'ou  famen. 

2)  £>ie  tägltd)e  Nation  enthielt  y0  —  %i  ber  Duantttät  organifdjer 
(Stoffe,  wcld;e  tu  bem  ©cfammtförper  enthalten  ftnb.  @ö  würbe  bann  y5S  — 
V*9  beö  Sotalbctragö  burd;  ben  S?ot$  unb  yM1  —  ys22  burd;  ben  £artt  wie* 
ber  entfernt.  Stuf  bte  ^erfpiratton  fam  fonut  y15  —  J/l5  ber  Sotalfumme 
ber  feuerflüd;tigcu  organifd;cn  (Stoffe.  (Seijen  mir  batycr  »on  ben  für  bte 
(Secrettouen  gehörigen  beugen  ab,  fo  ge^en  t'n  ungefähr  14  Sagen  fo  »iel 
organtfd;e  (Stoffe,  alö  baö  $örpcrgewid;t  beträgt,  mit  Sungctt*  unb  £aut= 
auesbünfhtng  baoon. 

3)  3n  ben  tä'gltdjcn  sJiaI;nmg$mtttcIn  waren  y25  —  Vzs  ber  tn  bcm©c= 
fammtförper  bcö  ^ferbeö  enthaltenen  ?(fd;enmcngen  »or^auben.  SDurd;  ben 
Stotlj  ging  wt'cber  y59  —  y0o,  burd;  ben  Urin  l/95  —  y96;  für  bte  ^erfpt= 
ratton  blieb  %5. 

^terauö  folgt  bann,  baft  baö  genannte  4jäb,rige  gefunbe  ^ferb  burd; 
feine  9taljrung  binnen  9  —  10  Sagen  fo  »iel  äßaffer,  innerhalb  10  —  11 
Sagen  fo  »tele  feucrflüd;ttgc  organt'fd;c  (Stoffe  unb  binnen  25  —  26  Sagen 
fo  »iel  2tfct;c  einnimmt,  alö  fem  ©cfammtförper  äßaffcr,  organifdje  Stoffe 
unb  21fd;e  enthält.  9?üefftd;tlid;  bcö  äBaffcrä  wirb  btefe  Spenge  burd;  ben 
®otb,  binnen  21  —  22,  burd;  ben  Urin  binnen  65  unb  burd;  bie  ^erfptra* 
tion  lptnnen|23  —  24  Sagen,  bjnftd;tlid;  ber  fcucrflüd;tigcu  organtfdjen 
(Stoffe  burd;  bte  (Srcremente  innerhalb  38  —  39,  burd;  ben  £aru  tnncrl;alb 
521  —  522  unb  burd;  bie  ^crfpt'ratiou  binnen  15  — 16  Sagen;  cnblta)  in 
33e$ug  auf  bte  5lfd;euutengcn  burd;  ben  $otl;  binnen  59  —  90,  burd;  ben 
Urin  binnen  95  —  96  unb  burd;  bie  ^erfpiration  binnen  83  Sagen  wt'cber 
abgeliefert. 

(£b,e  wir  nun  ju  ber  ltnterfud;ung  übergeben,  wie  »iel  »on  ben  cinjel* 
neu  eingenommenen  (Stoffen  auf  Urin  unb  totl;  unb  auf  bie  ^crfptration 
fommt,  muffen  wir  bie  l;icr  gefunbeucn  9?efultate  mit  ben  ßrrgebniffen  einer 
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äljnftdjctt  33cvfurf;örcif)C  oon  33 ou f f t n g ault  ttergteidjen.  Siefer  (£l>cmi- 
fcr  *)  befHmmte  cbenfaßö  bei  einem  ^ferbc,  it>clcf;cö  feit  brei  Sttoitatcit  an 
btefetbe  tägtid)e Station  gewofmt  war,  bic  täglichen  (Einnahmen  unb  bie  bura; 
Roth,  unb  Urin  erfofgenben  ?(tt<3gaben.  ©eine,  llnterfudjung  fyatte  »or  aßem 
einen  elemcittarauah;tifrf)eu  3wetf7  oorjüglid)  um  ju  befHmmcn,  ob  bie  £>er= 
biooren  ben  ©ticfjloff  ber  Suft  affttm'Itrett  ober  ntd;t.  Sa  mir  feine  elcmen* 
taranafytifdjcu  eingaben  in  ber  ^olfjc  uod;  brauchen  werben,  fo  woßett  nur, 
obglcicf)  ftd)  gegen  bte  Sxactitctt  ber  SBaffer*  unb  ber  2tfrf>cnwcrtljc  nod>  mei;* 
re,  balb  jtt  erwälmenbe  (Einwürfe  machen  laffcn,  feine  Ue(>erftd;totaoeIIe 
tyier  wieberiwlctt.  Scr  Konformität  wegen  t;abe  id)  aud;  bie  äßaffermengcn 
befonberö  beftimmt.  Sie  Angaben  ftnb  in  ©rm.  für  bie  Slotalfumme  aßer 
brei  Sage. 


SSeftonbrt)eiIc. 

ivaffcr. 

£eu. 

§afev. 

XctaU 
fumme. 

SDaffcv  

Äoljlenflcff  .... 
abaffertteff  .... 
©vuicrftL'ff  .... 

Slfdje  

15986,7 

»    »  » 
»    J)  » 
)>    »  u 
)>   »  » 

13,3 

1035 
2961 
323,2 
2502 
97 

581,8 

343 

977 

123,3 

707,2 
42,4 
77,1 

17364,7 

3938 
446,5 

3209,2 
139,4 
672,2 

16000,0 

7500,0 

2270,0 

25770,0 

33cfUnibtf)cile. 

©rares 
m  cutc 

äfbtafc 
fumme. 

tatfon. 

SBaffcr  

Äc[)lciiftcff  .... 
SffiajTerfioff  .... 
©auerftoff  .... 

(Sticfftoff  

SIfdje  

10725 
1364,4 
179,8 
1328,9 
77,6 
574,6 

1028 

108,7 
11,5 
34,1 
37,8 

109,9 

11753 
1473,1 
191,3 

1363 
115,4 
684,5 

5611,7 
2465 
255,2 
1846,1 
24,0 
—  12,3 

14250,3 

1330,0 

15580,3 

10189,7 

Sie  oorftetjenbe  £abcße  ift  gan$  nad;  ben  «on  33  ouf  fing  ault  ge= 
funbeneu  3a^ett  entworfen.  Wut  Ijabe  id)  bie  SBaffermcngen  befouberö  be- 
regnet unb  ba3  ©attje  ber  Konformität  wegen  fo  georbnet,  wie  cö  oben  bei 
ber  auö  meiner  23erfttd)öreil)e  folgenden  Sabeßc  gefdjatj. 

Sluö  biefen  (Erfahrungen  folgt  auf  gleite  $rt,  wie  aus  ben  oben  an* 
geführten  33cobad;tmige:t,  baft  bei  beut  Uferte  eine  weit  größere  Üftengc 
Sßaffer  bttrd;  bie  (Srcremcntc,  aU  burd)  ben  £arn  entleert  wirb.  @c$ctt 
wir  bie  Spenge  beö  eingenommenen  SBafferö  =  1 ;  fo  betrug  fn'cr  bieDuan* 
tität  beö  burd;  bic  fenftblcu  Sluctfccruugcn  abgegangenen  SBaffevö  0,68,  wä^- 
renb  auf  bie  ^crfpiratt'ort  0,32  fam.  Sic  aBaffcrmcngc  ifi  alfo  bj'er  für 
Krcremcnte  uub  ©tul)I  etwaö  gröf  er,  aU  für  meine  oben  betaißirte  33cr= 
fud)örcif;e.  Siefeö  ließe  ftd;  nod;  barauö  erflären,  bafü,  wie  fdwtt  oben  er* 
wätjnt  würbe,  baö  tyier  beobadjtete  ^pferb  faft  fortwäljrenb  eine  fcfjr  feuchte 


')  Annnlcs  de  Chiinic  et  de  Physiquc.  Tome  tXI.  1699.  p.  128  —  36- 
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I  $aat  hatte.  SlfTein  et'n  anbcreö  oou  35 o u f  f in <j  autt  fowobjf  für  baö  ^ferb 
1  aU  für  bi'e  Stu^>  gcfunbencd  Sicfultat  fann  unmöglich  richtig  fem.    @ö  fott 
nä'mtid;  bie  tu  Svotb,  uub  tlrt'n  enthaltene  Spenge  feucrbeftänbt'ger  (demente 
j  btc  9(fd;enquantttät  ber  eingenommenen  9?nl;rungömtttct  übertreffen.  23ei 
H  ber  eben  angeführten  2?crfttri)öret'be  am  ^ferbe  betrüge  bt'efcö  tylnü  in  24 
!  ©tunben  12,3  ©rm.  b.  I;.  1,83%  ber  2tfdjenmenge  bei-  SftahrungSmittel. 
23ct  ber  ^id;  31,6  ©rm.  b.  bv  ba  bt'e  Slfdjenmenge  ber  !Jcafjmng$imtteI  = 
889  ©rm.  war,  3,55%. 9)?an  ftcl;t  tct'd;t,  baf},  wenn  btcfcö  fo  fortgänge, 
et'n  spferb  ungefähr  binnen  40,  eine  Shtf;  ungefähr  binnen  IG  £agen  1  ^fb. 
2(fd)cnl)cftanbt()et(e  oou  ihrem  Slörpcr  oerit'crcu  müfütc.  ©erSSerluji  müfte  ftd) 
I  aber  nod>  »ergröfm-n,  ba  burd;  jpautabfd;uor>ung ,  (Sd;wcif?,  $<mt<nt$bün* 
fhutg,  Sungcnauebünftung,  oicte  ^bfonberungen  uod;  alfctlifdje  unb  crbt'ge 
j  (Salje  nnb  9)?ctaßo.rybe  baoongeljen.    23ct  bem  ^fevbc  glaube  t'd;  and;  ben 
1  ir>a(;rfd)ct'nlt'd)cn  ©rnnb  biefcr  meiner  Ucbcrjcugung  nad;  irrt^ümlid)en  2ht* 
ftd;t  wcut'gftcnö  Anbeuten  ju  tonnen.  33ct  ber  oou  23ouf f tu g ault  ange* 
jtetttcn(f[cmentaranah;fe  beo^utterheueö  ergaben  ftd;  jüm  ^eil  für  ben  9Baf* 
ferfloff  unb  oorjügliri;  für  ben  ^ojjlehjtoff  iBcvtbe,  weld)e  mit  ben  oonSie* 
big  uub  23? iU  gefunbenen  3<*$fen  mc^r  oberminber  «beremfltmmen.  2Bä£>* 
renb  ncindid;  23oufft'ngauIt  C  45,8%,  unb  II  5,0%  tjat,  fattben  Sieb  ig 
unb  SS? til  C  45,87%  unb  II  5/76%.    Siegen  fommen  bt'e  betben  teöte* 
ren  df;cmtfcr  auf  6,82%,  t'd;  auf  6,81%,  33 o uff t'ng ault  aber  auf  9% 
2Ifd;e.    SCfferbingö  tft  fyitxmd  gar  nichts  ju  bebuctrcu,  ba  o^ne  «3tt>eifel  in 
■  in  beut  in  ©t'cfjcn,  ^Jariö  unb  33ern  untcrfud;tcm  £>euc  mcl;r  ober  mt'nber 
öcrfd)tcbette  auf  btffcrcntem  33obett  erjogene  ^ftaujenarten  enthalten  waren. 
SlUet'n  aud;  bei  bem  £afcr  jet'gt  ftd;  etwaö  Slnalogeö.    SSauquelt'u  unb 
(Sauffure  Reiben  3,1%,  t'd;  3,13%,  Söoitfftngault  bagegegen  4%, 
I  2lfd;c.    $ntcrbing<3  liefe  ftd;  aud;  biefcr  Utttcrfd;tcb  nur  auf  9?cd;nung  bcS 
I  SBobcttö,  ber  (Entwt'cftungtfjcit  unb  ber  -Brenge  ber  (Spellen  bringen.  3d) 
l)abc  jebod),  alö  id;  und;  auf  bt'efe  Uutcrfud;ungcu  ootberet'tcte,  fccfysSSKfdjen* 
!  groben  oerfd;icbencn ,  md)x  ober  mt'nber  fpcl3cnrcid;ctt  .Spafcrtf  gebrannt, 
i  ohne  bafj  t'd;  je  auf  4%  gefommen  wäre,  SDie  Duantt'täten  fdjwanftctt  »on  ■ 
2,88  —  3,70%.  @ö  rafft  ftd;  bat>cr  mit  9icd)t  fragen,  ob  nicht  33ouffiu* 
gantt  ju  grofe  5tfd)enprocente  feinen  23ercd;nungeu  jum  ©runbe  gelegt 
j<  habe2). 

2Baö  cnblt'd;  bt'e  £otaIfumme  ber  organt'fd;cn  (Stoffe  betrifft,  fo  betra* 
gen  ftc  in  33ouffingauIt'ö  3Scrfud;^rcthc  in  ber  eingenommenen  Nahrung 
7732,9  ©rm.,  in  ben  (Jrcremcutcn  2950,7  ©rm.,  in  bem llrt'nc  192,1  ©rm. 
unb  in  ber  ^erfpt'ration  4590,3  ©rm.  (btc  ©t'ffcrcnj  oon  3,2  ©rm.  liegt 
in  ben  DctaÜbercrf;nungen  bcö  33f.).  hiernach  oerhielten  ftd;  bt'e  burd;  bie 
fenftblen  Sluclcerungen  fortgegangenen  organifd;cn  (Stoffe  ju  benenber  ^3er- 
fpiratiou  =  1:  1,46.  Se^eu  wir  bt'e  fcuerfutd;tt'gcu  organt'fd;cn  (Elemente 


b  Annales  de  Chimie  Vol.  LXXI.  p.  127. 

*)  2)a(j  bei  t>cm  §dfer  uovylgürf)  bic  Sftcngc  ber  ©Jjetjett  qvöfjcvc,  bie  bc>5  Gituclßeö 
geringere  §lfcfjcuquantitätcu  erzeuge,  I)at  fcf)on  (Sattffurc  (a.  a.  D.  <S.  267  virf)^ 
tlg  bemcvft.  Db  bei  ben  ju  großen  Slfc^enmengen  öon  SSo  u f fing a  u  1 1  nort)  foU 
genber  Umftaub  »on  (Sinfiufs  War,  bleibt  ba()tngcftel(t ;  weil  umbvfcbciulirf)  ntd)t  ab 
ley  Uviu  aufgefangen  tootben  mar,  tief?  er  ben  (Stall,  in  toflrfjem  ftrf)  baä  S"()icr 
ifäljvenb  ber  93erptd)«tage  befanb,  toafdjen,  fammclfe  tiefe  gtüfftgfcit,  «crbambftc 
unb  «erafd)tc  biefelbc.  »erficht  ftd)  »on  felbft,  baf;  fytx  fc()r  heterogene  Singe 
mit  (jinjufameu. 


398  Grnctyrung. 

ber  9?abruugömittet  =  1,  fo  betrugen  bie  ber  Srcremcnte  0,38,  bie  bce 
^arttcö  0,025  unb  bte  ber  Respiration  0,595. 

©Ute  «nbere  bretta'gtge  an  einer  mttd)gebenben  $utj  angeflehte  23er= 
fud)örct(jc  t;at  33ouffingauIt  folgenbe  (ebenfalls  ben  obigen  23er$etd}ntf* 
fett  conform  gemachte)  Nabelte  geliefert  (bte  3<>^cn  bejctdjnen  roieberum 
©rammen) : 


SScftaubtfjctle. 

looffer. 

Jtartojfefu. 

5ftad)fyeu. 

XctaU 
futnme. 

SBajfer  

59950 

10830 

1185 

71965 

JEot)tenfiotf  .... 

»    ))  » 

1839 

2974,4 

4813,4 

Sffiaffcrftoff  .... 

»     ))  » 

241,9 

353,6 

595,5 

©auerftoff  .... 

))    »  » 

1830,6 

2204 

4034,6 

©titffloff  

»    »  n 

50 

151,5 

201,5 

SlfcflC  ...... 

50 

208,5 

631,5 

890 

60000 

15000,0 

7500,0 

82500,0 

SSeftattbiljeite. 

{Sxtxis 
metife. 

Uvin. 

XotaU 
[umnie. 

SJierfoU 
ratton. 

SBaficr  ..... 

7388,4 

24413 

7239,2 

39040,6 

32924,4 

Äoljtcnfioff  .... 

628,2 

1712 

261,4 

2601,6 

2211,8 

SBaffcrfioff  .... 

99 

208 

25 

332 

263,5 

©auerjioff  .... 

321 

1508 

253,7 

2082,7 

1951,9 

©ticffloff  

46 

92 

36,5 

174,5 

27 

56,4 

480 

384,2 

920,6 

—  30,6 

8539,0 

28413 

8200,0 

45152,0 

37348,0 

(Setjen  nur  oon  bem  fd)on  befprodjenen  2lfd)enrefultate  ab,  fo  würben, 
wenn  wir  bie  in  ben  ÜJiab,  rungömittetn  enthaltene  Sßaffermcnge  =  1  fc£en, 
0,10  burd)  bte  SDWd),  eben  fo  öiel  burd)  ben  £>arn,  0,34  burd)  bte  Qürcrc* 
mente,  unb  0,46  burd)  bte  Rerfpiration  entteert  roerben.  (£ö  »erhielte  ftd)  atfo 
bie  SBaffermenge  ber  ^Perforation  31t  ber  ber  fenfibten  2tuötecrungcn=  1 : 1,12. 
2luc^  bei  ber  $uf>  ift  atfo  bte  burd;  bie  (Jrcrcmente  entleerte  SBaffcrmaffe  grö* 
fer,  als  m'd;t  nur  btejemge,  weld;e  burd)  ben  £am,  fonbern  aud;  bte,  wcl<= 
d)e  burd)  biefen  unb  bte  SD?ild)  jufainmengenommen,  fortgebt,  bagegen  gern* 
gcr,  atö  bte  Quantität,  wetd;e  bie  Respiration  fortführt.  £>ie  2>a^kn  nähern: 
fid)  metjr  ben  oon  mir  bei  bem  Rferbe  gefunbenen  SBcrtljen.  23ctrad)ten  wir 
bte  Quantität  ber  feucrflüdjttgen  organtfdjen  (ürlcmcnte  —  1,  fo  fommen  auf; 
bie  -Dft'ld)  0,11 ,  auf  bie  (Jrcremcntc  0,36,  ben  £arn  0,06  unb  bte  Rcrfpira* 
tion  0,47.  Sie  Rcrfptrationöjafyt  tft  tn'cr  um  ein  23cbcutcnbcö  Heiner  alö:: 
bei  bem  Rferbe  —  ein  ttmftanb,  welcher  burd)  baö  Jptnjutrctcn  ber  Sttt'Id)* 
abfonberung  Icid;t  erllärtid;  wirb,  unb  auf  ben  wir  in  ber  golge  nod)  jurücf» 
lommen  roerben. 

2luffaftenb  tft,  wie  bei  biefem  mttdjgcbenben  Spiere  bte  9D?cnge  bcö  SDBaf* 
ferö  unb  bte  ber  orgam'fd)en  ©toffc  in  bem  Jparnc,  ja  ber  ganje  Urin  über» 
tyaupt  geringer  ouöfättt.  ©a  biö  jc($t  nod)  feine  äf>nlid;e  SScrfudjörciljc  bei 
einer  anbern,  feine  9Md)abfonbcrnbcn  S?ut>  vorliegt,  fo  lafüt  ftd)  nur  Derma* 
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ttntngßttm'fe  auöfprechen,  bafi  btc  geringere  9)2enge  £arn  eine  Gfompenfation 
für  bie  abgefonberte  unb  auögetcerte  9)2itch  fei. 

II.  Duantttäten  ber  einjctnen  Elemente  ber  fcuerflüt^» 
tigen  organifchen  23 eftanb  tiefte.  —  25  a  in  meiner  23er fuchöreit;c 
feine  (Etcmcntaranatyfen  angeftettt  werben  ftnb,  fo  muffen  nur  junachft  auf  bie 
Beobachtungen  »on  23ouffingautt,  welche,  mie  mx  fetjen  »erben,  in  23e» 
treff  bcö  ftof)tcnftoffö ,  beö  Sßafferftoffö  uub  beö  ©anerftoffö  ben  Stempel  ber 
Dttc^ttVjfett  an  ftd?  tragen,  eingeben  unb  hierauf  bie  23ert>ättm'ffe  beö  9)2  en* 
fc^cn  betrachten. 

3u  btefem  3 werfe  muffen  rotr  juttörberft  eine  nach  23ouffingauIt'S 
Säten  berechnete  procentige  Stabefte  aufftetten,  unb  an  bt'cfe  eine  jweite  Za> 
bette,  bei  welcher  bie  Summe  ber  feuerpehttgen  organifchen  23cftanbtt)eite 
—  100  gefegt  t'ft,  anreihen. 

Sir  haben  bann  in  100  Zfoikn: 


$ferb. 

«eftanbtyelfe. 

•Jtafjnuig^ 
mittet. 

S'rcrcmeute. 

§atn. 

^crfinratton. 

SBajTcr  . 

67,38 

75,26 

77,30 

55,00 

ßo&lenjloff 

15,29 

9,57 

8,17 

24,16 

2Bafferftcff 
©auerftoff 

1,73 
12,45 

>  30,01 

1,26 
9,33 

>  20,71 

0,87 
2,56 

>  14,44 

2,50 
18,10 

^5,00 

©ticfjtoff 

0,54 

0,55 

2,84 

0,24 

Slfäe  . 

2,61 

4,03 

8,26 

»    »  » 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

£otatfummc  ber 
ovgau.  ©toffc  . 

30,01 

20,71 

14,44 

45,00 

tuh- 

58efiatibtheiCc. 

Sprungs« 
mittel. 

(Srcrementti 

45avu. 

^Perforation. 

SBaffer  .    .  . 

87,23 

86,53 

85,92 

88,28 

88,08 

Äotjtenfioff  .  . 

5,83] 

7,35 1 

6,03] 

3,19] 

5,92 

Söafi'erftoff  .  . 
©auerftoff  .  . 

0,72 
4,901 

11,69 

U6( 
3,761 

12,81 

0,73/ 
5,3lj 

12,39 

0,31/ 
3,101 

7,05 

0,71 1 
5,22| 

11,92 

©tiefftoff    .  . 

0,24 ' 

0,54. 

0,32] 

0,45) 

0,07 

5lfc^c  .... 

1,08 

0,66 

1,69 

4,67 

»    »  » 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Sototfumme  ber 
"tgaii.  ©top  . 

11,69 

12,81 

12,39 

7,05 

11,92 

©e$en  ttn'r  in  jeber  einjctnen  3fJubrif  bie  (Summe  atter  organifchen  23c* 
ftanbt^eite  z=  100,  fo  haben  wir: 


400 


@vrmf;vurtg. 


$  f  erb. 


mittel. 

Srctes 
mcntc. 

•§ant. 

^erflnrcu 
Hin. 

.Sofjfcnftoff  •    •  • 

50,93 

46,24 

56,59 

53,70 

SEBafTcrfioff  .    .  . 

5,77 

6,09 

5,98 

5,56 

(Saiicvftoff    .    .  . 

41,49 

45,04 

17,75 

40,22 

©ticffloff.   .   .  . 

1,81 

2,63 

19,68 

0,52 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Seftanbtf)cite. 

$U$. 

mittet. 

2JWd&. 

(Srcrc; 
mcntc 

.gieren. 

5J>crft)tra; 
tion. 

jtoTjtcnftoff  .    .  . 
SBafferiloff  .    .  . 
©auerftoff    .    .  . 
©tiefftoff  .... 

49,90 
6,18 

41,83 
2,09 

57,42 
9,05 

29,33 
4,20 

48,64 
5,91 

42,84 
2,61 

45,34 
4,33 

44,00 
6,33 

49,66 
5,94 

43,80 
0,60 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

2ütö  ber  erflen  £abefle  erfef^en  roir  sunäcfyjt,  bajü  bei  bem  ^ferbe  £ott) 
unb  Urin  nteb,r,  bie  Perforation  bagegen  weniger  Saffcrprocente  alö  bie 
üftatyrungämittel  Ratten.  Sei  ber  ®nl)  fMt  fta)  eine  fetjr  auffaflenbe  Analogie 
ber  SBafferprocentc  ber  Sftatyrungömittel,  ber  9Md>,  beö  SiofyS,  beö  5?arn6  unb 
ber  perfoiration  fycrauö.  Sei  beiben  Steteren  ftnb  bie  ^Differenzen  ber  SBaffer* 
procente  jroifctjen  Urin  unb  (£rcrcmenten  fo  gering,  röte  man  faum  a  priori 
erwarten  tonnte.  (Sei  bent  SCftenfajen  bagegen  fallen  bie  Unter f triebe,  roie 
fcf>ott  erwähnt  roorben,  öiel  bebeutenber  ans.) 

Sei  bent  Pfcrbe  foramt  ber  größte  ^rocentg et)alt  ber  £otalfumme  ber 
organifc^en  (Stoffe  auf  bie  Perforation,  ber  geringfte  auf  ben  Urin  unb  bie 
SEftitteljabJ  auf  bie  (Ürrcrcmente.  Sei  ber  SM;  l)at  jtvar  aueb,  ber  Urin  baö 
SKtnimum,  allein  bie  Perfpiration  roirb  t>on  bent  fotlje,  unb  btefer  »on  ber 
Sftilä;  ctttrnö  übertroffen,  fo  bajü  biefe  nict)t  blofj  auf  »orjugötvctfe  SßJoffcr* 
unb  ©ticfftoffauöfcfyeibung,  fonbem  ntc(;r  auf  bie  (Jrcrctton  oon  Kotjlcnftoff, 
Sßaffcrjtoff  unb  ©aucrjtoff  ober  r>on  gettelemcnten  berechnete  ©ecretion  ben 
größten  Procctttgefyalt  ber  orgam'fcljcn  Stoffe  überhaupt  \)at  SDie  9Jat;rung 
ber  $tu\)  ijt  um  Sielcd  roajfcrmdjcr  als  bie  bcö  Pferbeö.  Sitte  il>re  untcrfuä> 
ten  @e-  unb  GErcrete  jeigen  ben  analogen  ©etjalt  an  SBaffer  unb  aueb,  an  or<= 
ganifcf;cn  ©toffen.  Sorjugöroeifc  auffatlenb  ijt  bie  parallele,  rocld;c  ftd)  gcrabe 
fc>r  jttnfcfjen  Sprung  unb  Perforation  jieljen  läjjt. 

Grnbltcb,  befiätigt  und  bie  erfte  Tabelle  bannige ,  \x>aS  fct)on  früher  ritet^ 
ftcbjlt'cf)  ber  2Ifd;cngcl>alte  bewerft  roorben.  Sowohl  in  SctrcfJ  ber  Grrcrc* 
mente  a\S  bcö  Urinö  fommt  Souffingault  auf  weit  größere  3a\)Un ,  als 
ftcb,  bei  meiner  5Berfttc$6reiJje  ergeben. 

2)te  Grrcremcnte  ftnb  immer  reicher  an  Kotjlcnjtoff*  unb  25affcrf}ofF>,  unb 
ärmer  an  ©tietftoffprocenten,  als  ber  Urin.  £öcjjfl  roabrfrfjcinlicf)  liegt  bie 
Urfad;c  biefcö  Umfknbcö  in  ber  Scimif<J;mtg  »on  ©alle  ober  unlö(5lid;cn  unb 
unreforbirten  ©aflenjtoffcn  ju  beut  Jtotye  einerfeit»?,  unb  in  ber  2Imv>efenbctt 
»on  £arnjtojf,  £arnfäurc,  £ippurfäure  unb  bgl.  im  Urin  anberfeitö.  Die 
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SCtfila)  jeidjnet  ftdj  burcb,  größere  Procente  »on  Äo$Iettftoff  unb  SÖafferflojf 
au$.  3m  frifcfjen  3uftonbe  f'nb  ^rc  ©ttcffioffprocentc  nocf;  größer,  alö  bte 
ber  (Ercremente  unb  beö  Urinö,  wäfjrenb  iljre  ©aucrftoffprocente  jwtfc^en  bet=> 
ben  m  ber  9Dfitte  jlc^en. 

£3on  großer  äBictjttgfett  tft  eö,  bte  3Ktf^ungööcr^oIrntffc  ber  Perforation 
in  23ejug  auf  sJ?al)rungömittel  unb  (Srcreta  ju  betrauten.  3n  ber  £t>at  crlan* 
ben  aucfo,  bte  obigen  Nabelten  eine  ©ebuctton ,  welche  31t  einem  etgentpmlidjcn 
9?efuttate  füfjrt.  2Ba<3  nnter  ber  9iubrtf  Perforation  angeführt  werben,  getjt 
jn  feinem  größten  Streite  entweber  felbft  ober  in  Slequtoalentcn  buref)  Sungen* 
unb  ipautauöbünftung  wieber  baoon.  25aö  Süßaffer  tritt  wabjf  et)  einlief;  birect 
aU  wäffrtge  Sungenauöbünfinng ,  att  ipautbampf  unb  als  (Schweiß  ab.  SDte 
organifc^en  (Stoffe  oerwanbeln  ftcb,  in  $ob,Ienfäure  unb  SSBaffcr.  T>a  aber  in 
ilmen  conjknt  »iel  weniger  ©auerfloff  oorljanben  ift,  ab$  nötbjg  wäre,  um  auö 
ftdj  $erauö  atten  ^oljtcnjtoff  in  fob>nfäure,  unb  aßen  SBafferjtoff  in  SBaffer 
jn  oerwanbeln,  ja  um  felbft  nur  (Eine  biefer  Sfletamort-lwfen  ju  erjeugen,  fo 
wirb  ju  biefem  3wecfe  ber  bureb,  ben  SltinnungsSact  in  baö  33lut  eingeführte 
©auerftoff  ju  ipülfe  gerufen.  33ei  bent  Pferbe  erforberten  bte  24,16%  $otj= 
lenjbff  jtt  biefem  3wecfe  63,21%  ©aucrjtoff,  unb  bte  2,50%  SBafferjtoff 
20,04%  £)rt>gen.  Sa  aber  nun  an  unb  für  ftcb,  in  ber  pcrfpirationtfmaterte 
18,10%  ©auerftoff  »erlauben  finb,  fo  mußten  ungefähr  65,15%  beö  Sfiefpi* 
rattonöfauerjtoffS  entlehnt  werben.  S3et  ber  ßu^  bebürfen  bte  5,92%  tobten* 
floff  15,48%  unb  bie  0,71%  SBafferftoff  5,69%  ©auerjioff.  2)a  jieboef)  »on 
biefem  nur  5,22%  »ortjanben  ftnb,  fo  mußten  15,95%  »on  Stußen  entnommen 
werben.  (Sitte  flarere  Stnfcljauuttg  ermatten  wir  aber,  wenn  wir  für  bte  betben 
pcrfm'rattonömatertcn  djemtfdje  gormein  aufsufteflen  fudjen.  Sir  haben  bann: 


Perforation. 


Pferb. 

^U$. 

»eftanb? 

©efunben. 

SUome. 

«et. 

©cfmtbeu. 

Sltome. 

58cvecf); 
nct. 

C  .   .  . 
H  .    .  . 
0  .    .  . 
N  .   .  . 

53,70 
5,56 

40,22 
0,52 

18 
22 
10 
0,15 

54,43 
5,48 

39,56 
0,53 

49,66 
5,94 

43,80 
0,60 

15 
20 
10 
0,15 

50,19 
5,46 

43,77 
0,58 

100,00 

»  »  s 

100,00 

100,00 

»  »  » 

100,00 

tommen  ju  ber  perfpwttionöformet  bespferbeS  —  C1S  H22  0I0N0fl5; 
37  Sltome  ©auerftoff  bjnju,  fo  haben  wir  bann  ClB  03S  +  II„2  01X'4- 
N0,15  =  18  Sltome  ßobjenfäure  -f  11  Sltome  SBaffer  +  N0,15.  treten  ju  . 
ber  perfptrattonöformet  ber  tub,  =  C15  H20  Oa0  N0rl5  30  Sltome  ©auer* 
ftoff  hinju,  fo  ^aben  wir  C15  030  -\~  H20  010  -j-  N0,'i5  =  15  Sltome  $oh= 
lenfäure  -4-  10  Sltome  SBaffer  -f  N0,15.  — 

SD?erfwürbig  ijt  eö,  wie  nab,e  beibe  obigen  perfvtrationöformeln  ber 
gormel  ber  5KiW;faure  ftel;en.    2Btr  ^aben  bei  bem  pferbe : 

ftonbnjiittettucf)  b»t  <pi)i;f1oloai(.   Ü3b.  I  26 
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«Perforation  beö  «ßferbcd    .    .    =  C„  H2S  010  N0.15 

Qlbbivcn  roir  Ijierjn 
1  Sltom  SBaffer    .....=        H  2  0  , 
1  Sltom  ©ouevjioff  .    .   .   .    =  0, 

fo  Ija&cn  hnr     .."  :       C1B  1IS4  012  N0.15 

=  3  (C,  H8  Ö4)  +  N0lU 
=  3  »tonte  2JWcfc>fäure  +  N0(15 

9tod;  ungejröungener  lä'jjt  fjd)  biefctbe£>ebuction  auö  ber  ^erfpirationö* 
formet  bev  $ut>  machen.  2Bir  l;abcn  nämlid): 

$erfv>itaticu  ber  J?ulj  =  C15  H„0  010  N0,i5 

=  2V,  (C,  H8  00  +  K0>1S 

=  2%  Ätome  9RU$fanre  +  K0rls. 

Stuf  tiefe  SDebuction  »erben  roir  übrigenö  in  bem  britten£t)etfe  btefeö 
Slrttfelö  ifiebcr  jurüdfommen. 

Qtö  tfi  ju  bebattern,  baf?  nn'r  U$ityt  nod)  feine  (Jiementaranalpfe  ber 
nod;  nidjt  djemifd;  jerlegtcn  frtfcfjen  ©alle  unb  ber  in  bem  fauren  2Ser* 
bauungsfaftc  unIMid;en  SBcjknbttyeife  bcrfelben  tyaben.  ©onfi  liefe  ftd)  aus? 
ber  gormel  berfclben  mit33ergleid>ung  ber  gormein  ber  9?al)rungömittel  unb 
ber  Srcremente  nt'c^t  nur  bic  9fatur  ber  festeren  flarer  cinfefjen,  fonbern  aud; 
burd)  inbirecte  9?ed;nung  ^erauebrirtgcn,  roie  öiel  ©alte  ben  (Jrcrementen 
tn  24  «Stunben  bet'gcmifd;t  ttnb  nid;t  nneber  rcforbirt  roirb.  2)ie  Jpaupt* 
frage  bleibt  nun,  rote  öiet  beö  Äoljlenfiop ,  beö  2Bafferffc>ffö,  beö  ©auer* 
jtop  unb  beö  ©ticfjloffö  ber  Dcaljrungömittel  burd)  ßrrcremente  unb  Urin 
entleert  roirb  unb  rote  »iel  »on  i^nen  auf  bie  "Perforation  rommt.  Um  über 
biefe  fünfte  2luffa)lttffe  ju  erhalten,  muffen  roir  bie  £otaiquantität  eines? 
jeben  ber  (Elemente  ber  9Zal)rung3mitteI  =  100  fetten  unb  auf  biefe  ©röfie 
bie  einzelnen  .Duantttäten  berfeiben  in  ben  (Srcrementen,  bem  Urin  (ber 
Wlüä))  unb  ber  ^erfpiration  rebuciren.  Sir  erhalten  bann 


58cftanbtfjetle. 

95ferb. 

SJla^rungös 
mittel. 

(SrcteS 
mente. 

Urin. 

*Perftnvcu 
tion. 

J?oI)tenftoff  .   .  • 

100 

34,65 

2,76 

62,59 

SLDciffcvftcff   .   .  . 

100 

40,27 

2,57 

57,16 

©auerfiof    .    .  . 

100 

41,41 

1,06 

57,53 

©tkffloff.    .    .  . 

100 

55,67 

27,12 

17,21 

5Beftonbttjcltc. 

9tol)nmgös 
mittel. 

mm). 

ßrere: 
mentc. 

4?avn. 

SJJcrfrtra* 
tion. 

Jfotjtcnfioff  .    •  • 

100 

13,05 

35,57 

5,43 

45,95 

SBajferjlojf  .    •  . 

100 

16,63 

34,92 

4,20 

44,25 

©ouerftoff    .    .  • 

100 

7,95 

37,38 

6,29 

48,38 

©tiefftoff  .... 

100 

22,83 

45,66 

18,11 

13,40 

@ntfi$rung.  403 

«Bei  ?lufjteflung  btefer  ZaUUe  t'ft  freitt'd;  auf  bte  ©ecretionen  feine 
9?ücffttf;t  genommen  worben.  £)ie  3at;tcn  gelten  unter  ber  23oraudfe£ung, 
baf  alte  (Elemente  ber  SWa^rnngßmtttet  (bei  beut  ©tetd)btetbctt  bees  törr>er= 
gcwid;tö)  lieber  auögefd;iebett  »erben.  £>ic  ganje  ©uopofttt'on  bleibt  rid;* 
ttg,  weit  biefetbc  gtftterungSratton  frf>on  längere  3«*  »or  bem  23erfud;e 
öerabfolgt  worben  uub  ftcl>  t>ct  einem  gefunben  £t;tcrc  ein  jtcmtt'd;  gtet'chför* 
mt'ger  ©ang  ber  @e*  «nb  (Ercrcttonen  »oraudfe^en  läßt. 

2Biv  w  offen  nun  bt'e  etnjelnen  ©runbftoffc  ber  9?etf;e  nad)  burd;gct;en : 

1)  5?o^Ienfloff.  —  23ei  bem  ^ferbe  fowot;t,  atö  bei  ber  $uf;  ging 
ber  größte  £het't  beö  in  ben  9?a()ruug Knütteln  enthaltenen  $ohtcnftoffö  burd; 
bie  ^erfptratt'on,  bei  bem  erftern  ungefähr  62%%,  hei  ber  te^tern  ttuge- 
fät>r  46%  baoon.  St'efeö  SBerfältntfj  t'ft  fein  jufäftigcä,  fonbern  ft'ubet  aft= 
gemein  bei  SDZcnfdjcn,  ©äugett;t'ercn  unb  Sögeln  jtatt.  3mmcr  führt,  wie 
ftd;  behaupten  läßt,  bie  Sttfmtung,  tnoem  ftc  burd;  ben  ©auerftoff  ber  ?uft 
bie  (Erzeugung  »Ott  $ot;tenfäure  bebingt,  bie  größte  ober  wcm'gftcuö  eine 
fet;r  große  Duautität  »on  (Earbon  hinweg.  2Bahrfd;ctntt'd;  ftet;t  biefe  mit 
ber  @röße  bcö  ?ttt;muna,öproceffeö  unb  ber  Spenge  beö  aufgenommenen 
©auerjloffö  in  bt'rcctcr  23e$t'chung,  fo  baß  3.  23.  ein  2}ogct  auf  btcfemSBege 
mehr  ^o^ienjtoff  auöfd;et'bet,  atö  ein  ©äugetjjter,  ein  in  Bewegung  begriffe* 
ner  unb  in  freier  Stift  beftubtidjer  9Äenfd;  met;r,  atö  ein  in  bem  3immcr 
ruf;enbcr,  ein  Ät'nb  mehr,  ak  ein  (Erwad;fcner.  Sind;  werben  wir  batb  fefjen, 
baß  baö  Duantum  ber  übrigen  2tuöfd;eibungen  wahrfd;et'ntid;  hierauf  »on 
(Einfluß  tfh  Die  ^ohtenfrojfmcngc,  wctd;c  mit  ben  (Ercrcmentcn  entfernt 
wirb,  jtet;t  ftd;  t>ct  bet'bcn  gieren  jtcmttd;  gleid),  bei  bem  ^ferbe  ungefähr 
34%%,  bei  ber  $uf;  35y2%  bc*3  (Earbonö  ber  eingenommenen  Sftahrmtgö* 
mittet.  SDb  biefe  5tet;ntid;fct't  beiber  3at;tcn  eine  jufäftt'ge  fei  ober  auf  einem 
tiefern  ©efeije  beruhe,  muffen  fünfttge  (Erfahrungen  teuren.  Sebenfaltö  ift 
btefer  bebeutettbe  Slotjfenftoffgehaft  ber  (Ercremente  ber  ^ftanjenfrejfcr  fe^r 
auffattenb.  ipicr  ftnb  fotgenbe  gälte  mögtid;.  1)  (Er  rührt  »on  ben  unoer= 
baut  abgehenbett  oegetabtttf($fen  ©toffen,  2)  ober  »on  ben  bcigemifd;ten  gal= 
tt'gtcn,  nid;t  wieber  reforbtrten  23efranbthet'fen,  ober  3)  »on  beiben  ltrfad;ett 
her.  T)aß  £c#tcre  bürfte  bad  2Bahrfd;et'ntt'd;fte  fein. 

iDbgtet'd;  ber  iparn  an  unb  für  fid)  nid;t  fohteuftoffarm  ift  (bei  bem 
^ferbe  t;at  er  56,59%/  bei  ber  Äup  45,14%  Sarbon)  fo  werben  bod;  burd; 
benfetben  bie  fteinftcu  Guantt'täten  beö  ^ohtenftoffö  (bei  bem  ^3ferbe  nur 
2,76%,  bei  ber  ^ut)  5,43%  beö  (Earbottö  ber  eingenommenen  9?ct^rttttgö* 
mittet)  entteert.  (Ed  ging  atfo  bei  bem  ^ferbc  burd;  ben  ^oth  bad  12fad;e, 
burd;  bt'e  ^erfptratton  baö  26fad;e,  bei  ber  $üh  burd;  bie  Srcrcmcnte  bei* 
nahe  baö  7fad;e,  burd;  bie  ^crfpt'ration  baö  8  —  9fad;e  an  5?ohtcnjtoff,  oon 
bem  Waö  ber  iparn  anöfo;teb,  ab. 

3u  einer  eigenen  23etrad;tung  geben  bie  23erhättniffe  ber  ^ut;  2Seran= 
laffung.  Sir  fct;en,  baf  baö  neue  £>auptfecrct,  wetd;ed  hier  auftritt,  bt'e 
SDWd;,  ein  nt'd;t  unbebeutenbeö  Quantum  Sarbon  (13,05%  bcö  Äohtenfloffö 
ber  SRahrungömittet)  abführt.  9?id;tö  befio  weniger  t'ft  bie  mit  ben  (Ercre* 
menten  weggehenbe  SD?enge  Äohtenftoff  t;ter  nod;  um  eine  geringe  Spenge 
bebeutenber,  ak  bei  bem  ^3ferbe.  2ütd;  burd;  ben  ^iarn  würbe  me(;r  Sar^= 
bon  entteert.  23eibe  ^3tuö  fatten  auf  bie  ^erfptratiott.  Senn  währenb  biefe 
bei  bem  ^ferbe  62,59%  beträgt,  mad;t  fte  bei  ber  Sfn$  nur  45,95%  auö* 
Sß  compenftrt  ftd;  atfo  ber  burd;  bie  9Ättd;  unb  ben  J^ant  ctttftct;cnbe  5tuö. 
fatt  ntct;t  auf  ^ojten  ber  Srcremcnte,  fonbern  auf  bt'e  ber  s]5erfpiratiott. 

2tuö  biefen  baö  Uferte  unb  bie  mt'td;gebenbc  ^fub  betreffenben  Srfah' 
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rtmgcn  cr^eTft  ber  watjrfdjetntid;  attgemct'ner  geltende  ©a<$,  baß  bie  erfie 
unb  öor$ügtirf;fte  2lbfiu)rungöquefle  bcö  burd;  bic  Sfatyrungömittel  eingenom* 
menen  ^o^tenfioffö  bie  ^erfptratton  ift.  2)en  ^weiten  (£anat  bitben  bie 
(£rcrcmente,  unb  jwar  wat;rfd;cinlid;  oorjitgöwcife  burd;  &t;ei(e  unb  (Stoffe, 
wetd;c  ben  23erbauungöcanal  mct;r  ober  minber  unocrfet;rt  burd)taufcn. 
Qnvd)  ben  £arn  wirb  bte  gcringftc  .Quantität  Sarbou  abgeführt.  Set  ber 
ntttc^gebenben  $ub,  enthält  bte  entleerte  2)?tlct>  baö  3wet-  btö  £>ret'fad;e  beö 
burd;  ben  fyaxn,  ben  jweiten  biö  britten  Zl)til  beö  burd;  bieSrcrer.tente  unb 
ben  britten  biö  öterten  £t;eit  bcö  burd;  bte  ^erfptratton  entfernten  Gtarbonö. 

2)  Sßaffcrjtoff.  —  ipter  fet;ren  jum  %Ui\  äimttdje  Ser^altntffe, 
wie  bei  bem  $of>tcnjtoff,  wieber.  £)aö  größte  .Quantum  £>t)brogcn  (bei  bem 
^ferbe  57/16%,  bei  ber  $ut)  44,25%  beö  Sßafferftoffö  ber  ctiwenömmccen 
9?atjrungömittet)  get;t  in  bte  ^erfptrattontfmatcrte  über.  £>cr  bt'cfer  Spenge 
junäd;jt  ftet;enbe  größte  SBertb.  (40,27%,  bei  bem  ^ferbe,  34,92  bei  ber 
KubJ  faßt  auf  bte  CErcremente.  £>ie  Urt'tte  beiber  £t;tere  entleeren  bte  gc= 
rtngjten  beugen  SBafferftoff.  33et  bem^ferbe  wirb  wieber  weniger  (2,57%)/ 
alö  Ui  ber  ®ub,  (4,20%)  auf  bt'efem  SBege  abgeführt.  2tud;  bart'n  fteflt  ftd; 
eine  ^arattete  mit  bem  ^objenftoffe  Ijerattö,  baß  bte  ber  5SMa;  angehören* 
ben  16,63  %  £t)brogen  ju  einem  großen  Steife  auf  Soften  ber  ^Jerfoira- 
iionömaterie  geliefert  werben. 

2Öir  tonnen  bat>er  für  btefe  graöfrcjfcnbctt  Spiere  ben  @a£  aufftetten, 
baß,  wie  Ui  bem  ^o^ienftoffe,  bte  größte  3)cengc  beö  eingenommenen  2Baf- 
ferftoffö  burd;  bte  ^erfoiration,  eine  näd;ft  größere,  fef>r  bebeutenbe  Quan* 
tt'tät  burd;  bic  S.rcremente  unb  eine  oerfyättiußmäßig  geringe  Summe  burd) 
ben  £arn  Wteber  entfernt  wirb.  3ft  c^c  rcid;Iid;c,  ntd;t  roafferftoffarme 
©ecretion,  tote  bic9)?tld),  oor^anben,  fo  faßt  bte  baburd;  cntjtet;enbc  £n;bro* 
genbifferenj  öorjugöwctfe  auf  bie  ^crfytration  unb  jum  Streit  auf  biedrere* 
mente,  ntd;t  aber  auf  ben  £arn.  ©er  teuere  entleerte  Ui  bem  ^3ferbc  un* 
gefätjr  ben  fedjöjebjtten  £t;eit  beseitigen  Jptjbrogenö,  welker  burd;  bic  Si> 
cremente,  unb  ben  jwet*  biö  brctunbjwanjigften  ZUil  bestätigen,  waö  burd; 
bie  ^erfotration  abgebt.  23et  ber  Ihn;  trat  burd;  bt'e  9)cild;  beinahe  oier* 
mal,  burd;  bie  Srcremente  ad;t-  biö  neunmal  unb  burd;  bie  ^erfm'ration 
^etm*  biö  ctlfmal  fo  Otel  Sßafferjtoff,  atö  burd;  ben  £arn  t;erauö. 

3)  ©auerftoff.  —  2tud;  ^ier  falten  baö  3)?arimum  auf  bte  ^erfpt* 
ration,  bte  näo)fi  größere  3aty  auf  bic  (Jrcremctttc  unb  bie  9)?tnima  auf 
(bie  50?ttd;  unb)  ben  ^>arn.  23ei  bem  1)ferbe  werben  faft  btcfctkn  retatt* 
oen9)ccngeit  ©aucrjtoffö,  rote  SGSafferftop  burd;  ^crfptratton  unb  ßr.rcrcmcntc 
entteert,  ©enn  rotr  fyaUn  in  ben  erftcren  O  =  57,53,  H  =  57,16;  in 
ben  teueren  O  =  41,41,  H  =  40,27.  ©er  Urin  bagegen  fti^rt  ntd;t  nur 
am  wenigjten  Drögen  ab,  fonbern  entteert  oou  btefem  ©toffe  oer^ättnißma^ 
ßtg  weniger,  atö  oon  ^o^tenjtof  unb  SBaffcrftoff,  ba  O  =  1,06,  H  bagc* 
gen  =  2,57  unb  C  =  2,76  betrug.  28ic  bei  ber  ^  bic  ^crfptration 
auf  Soften  ber  2)ci(d;abfoubcrung  geringer  tjt,  fo  ift  jwar  bic  auf  btefem 
äßege  entleerte  Spenge  ©auerftojfö  geringer  atö  bei  bem  ^Jfcrbe  (bei  bie* 
fem  0  =  57,53,  bei  ber  ^ut;  ==  48,38);  allein  bic  ^erfpiratton  ber  fttu) 
jrii^rt  retatio  mc^r  ©aucrjtoff  ab  unb  bebarf,  wie  aud;  fdjon  bte  oben  ent» 
wtetette  formet  beweift,  ba^cr  etwaö  weniger  ©auerftoff  ber  Suft,  um 
^o^enfä'urc  unb  Sßaffcr  ju  bitben. 

5Bei  bem  ^ferbe  entferuten  bic  ^reremente  baö  ^cununbbrctßigfa^c, 
bte  ^3erfptratton  baö  2Sier=  bt'ö  günfnubfunfjtgfad;c  bcö  ©auerftoffö,  wcl* 
d;er  burd;  beu  ^)arn  abging.  33ct  ber  kafy  entleerte  ber  £>arn  ungefähr 
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ys  weniger  £rt)gen  alö  bt'e  9Md;,  unb  ba'natje  %  ber  Stotalquatttität  beö 
in  bat  (trcrcmcnten  itnb  m'd;t  ganj  y„  ber  ©ttntmc  bcö  in  bcr  ^crfptratt'ou 
enthaltenen  ©aitcrftoffö. 

4)  ©tiefftoff.  —  £t'cr  äitberu  fid;  bie  Ser^filtniffe  foßtctd;.  23on 
öovn  herein  t'ft  bcr  procattt'ge  ©ehalt  ber  SftahrongStttittel  bcr  beibat  gra£= 
frcffatbcu  2rl;tcrc  an  SJcitroge-n  feljr  gering,  bei  beut  ^ferbe  0,54%  ber 
%9tät<\uantität  ber  ©peifat  unb  ©etränfe,  unb  1,81%  bcr  in  biefen  enthalt 
tenat  orgam'fd;at  ©toffc,  bei  ber  $td;  0,24%  ber  £otatfumme  ber  fftafy* 
ruitgöntittcl  unb  2,09%  ber  in  bt'efett  enthaltenen  organtfd;cu  ©uOftanjcn. 
5ttteitt  fclbfi  bt'efe  geringen  Mengen  öert^etten  ftd;  (abgefet;en  r>ou  ber 
@d;ttH'crigfctt,  bett  ©tiefftoff  bei  Sfementaranafyfen  bem  2SoIumctt  nad;  fd;arf 
ju  beftimmat,  unb  abgefehat  baoott,  baff  t>ct  Heineren  ©runbfummat  Heine 
DuantitätCn'rrthiimcr,  grofüe  ^rocctttt'rrt^ümcr  bebingat)  gauj  anberö.  £)a<3 
SDfftjttntum  fäftt  bei  betbat  Spieren  auf  bt'e  (Jrcrcmatte  (bei  bem  ^ferbe 
55,07%,  t>ct  bcr  Kuh  45,GG%  bcö  ©tt'cfftop  ber  eingenommenen  9ia^ 
tungömütel),  unb  met;r  atö  bt'e  ipälfte  bar>on  auf  bett  £ant  (bei  beut  ^ferbc 
27,12%,  bei  ber  Kuf;  18,11%).  £>a<5  9)ct'itmtuut  ging  burd;  bt'e  ^erfpt'ra* 
tt'ott,  wahrfd;ciutid;  md;t  fowobj  burd;  Sungen*  unb  .Spautattöbüuftuitg ,  afö 
burd;  btc  £>autabfd;uppung,  btc  Häutung  bcr  (Jptt^eltcn,  ben  sJcafeufd;ictm, 
2)cunbfd;feim,  bt'e^ränen  unb  anbereSlbfonberungcn  hinweg.  3ici)tman  bt'e 
Hctnett  2J?atgen  organtfd;er  ©toffc,  metd;e  burd;  £>arn  überhaupt  entleert 
werben,  tu  25ctrad)t,  fo  beftätigt  ftd;  aua)  hier  feine  »orjugöwcifc  23cfiim= 
utung,  auö  beut  23ütte  rcid;ttd;c  ©tiefftoffprobuete  ab$ufüb,ren.  2öaö  bt'e 
crentettte  betrifft,  fo  haben  wir  in  ihnen  eine  9)?ifd)uttg  r>on  uityerbaueten 
SJcahmugömittctn  unb  9?eftbuen  r>on  <5>atCe  unb  £)armfd;fcim ;  mefjlmib  tu 
ib,ncu  bt'e  bcbcutcubfteu  ©tiefftoffmatgat  feien,  fäfjt  ftd;  nid)t  btrect  angeben. 
£)a$9?äd;ftc  wäre  anjunehmen,  bafj  eine  bebetttatbe  9C?affe  ©tiefftoff  cnthal* 
tenber  ©ubftansat  unverbaut  burd;  bat  £)arm  t;t'nburd;gc^eti.  9)fau  Bunte 
ftd;  aber  and;  benfen,  baß  ein  ZfyeÜ  bcö  9?t'trogcn6  r>on  ©atfenftoffen  her- 
rührt, ©teilt  man  ftd;  nämftd;  ttor,  baft  bt'e  auö  Kol;lenftoff,  SBafferftoff 
unb  ©auerftoff  beftehatbat  ©aflenbefianbthcilc ,  wie  bie  S^olfäure,  baS 
S^olefteart'u  unb  bergt,  in  baö  33tut  aufgenommen  »erbat,  um  jttr  St'ibuitg 
»ou  ^o^tenfäure  unb  SSaffer  beijutragat,  fo  müf  tc  ein  9icftbuum  öon  ftt'cf= 
jtoPattigat  ^robttetat ,  welche  fo  bat  ©tief jtoffgct;att  ber  (Jrcrcmatte  oer- 
mehren  fbttntc,  bleiben.    S3et  bcr  mitd;gcbenbcu  Äut;  faßt  ber  bebeutenbe 
Abgang  »on  ©tt'cffbff,  werter  burd;  btc  Ml$  jtattftnbet  (22,83%),  »or= 
jüglid;  t(;ci(ö  auf  bat  $axn,  H)eiU  auf  bt'e  Srcratteute,  tt»äl;ratb,  twie  toix 
gefe^en  l;abcu,  bcr  tot;tatftoff,  ber  2Bafferftoff  unb  ber  ©auerftoff  met;r  bcr 
^5erfptratt'on  in  Stbjug  gebracht  ju  roerbat  fd;t'atcn. 

SSon  bat  ©cixn'd;tömengat  ber  »ier  Stcmcntarftoffe  ber  ©pet'fen  ge(;en 
atfo  btc  größten  SKengen  beS  ^of;tatftoff(?,  bcö  SJBaffcrftoffö  unb  bcö©auer= 
fioffö  burd;  bt'e  f  erfptratton,  bie  näd;ft  gröf  erc  tiuautttät  berfdbat,  fo  wie, 
wenn  feine  anbere  fticfftoffrcid;e  bebeutenbe  ©ccrett'on  öorI;attbeu  t'ft,  btc 
abfotut  gröf erc  Spenge  bcö  ©tiefftop  burd;  bic  (Jrcrauente  ab.  X)itrd;  ben 
Urin  tritt  eine  öerfältntfmÄftg  fe(;r  gro^c  SWcngc  ©tiefftoff  auö,  ioä'braib 
er  Heinere,  »Ott  einanber  nt'djt  fet;r  bifferiratbc  Mengen  So^Icnfloff  unb  2Baffcr= 
ftoff  unb  bei  beut  ^ferbebebeutenb  ftetnerc,  bei  bcr  mt'(d;gcbatbat  S?ttt;  bebatteub 
größere  Quantitäten  ©auerftoff  abführt,  ginbet  jugteid;  eine  an  orgattifd)cn 
Stoffen  retd;c5tbfonberung,  wie  bic  ber SDWI$,  ftatt,  fo  fommt,toic  cö  fd;ct'ut, 
bcr  So^Icnjloff,  ber  äßaffcrftoff  unb  ber  ©auerftoff  biefcö  Stbfonbcrungöpro^ 
buetes?  auf  9ted;nung  bcr  fcrfptratton,  fo  baf  bei  gleicher  ^a^rung  ein  ge^ 
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ringcreS  Stt^mungöfcebürfnvf  ftattfänbe,  mä&renb  ber  ©ticfßoff  fid)  burd)  ge- 
ringere Stengen  in  Srcrementen  unb  Unit  compenftrt. 

Ss  »erjfet;t  ftd)  übrigens  öon  fetbft,  baf  bt'e  betrachteten  23erfud)Sret* 
t)en  nur  inbiotbuette  ^ätte  ftnb,  aus  welchen  jmar  baß  Stttgenteinere  jum^ert 
tjcroortettdjtet,  bie  aber  natürtid),  nnt  mit  ©td)e'tf}ett  ganj  allgemein  gültige 
©efeije  auf$ttjtctteit,  nod)  md;t  t)inreid)cn. 

33ei  ben  gtctfdjfreffern,  ben  gieren  mit  gcnufd)ter  Sprung  ttnb  bem 
3JZenfa)en  festen  nod;  fo  confequente  33erfu$.4reiije-n,  mie  fie  am  Uferte 
unb  ber  Kitt;  angeftettt  Horben  ftnb.  ^Dagegen  beft^cn  mir  approrimatioe 
Stngaben  öon  Sattott  unb  »Ott  Sieb  ig.  25er  Srftcre  bered;nete,  wt'e  fd)on 
oben  ermähnt  mürbe,  in  fct'ncr  crjtcn,  an  ftd;  felbft  angeftettten  2Serfud;S* 
reiije  bte  mittlere  tägtt'd)e  (5tnnat;me  ju  91,  ben  £arn  ju  48,5,  bte  Srcre* 
mente  gu  5  nnb  bat;er  bte  ^erfpiration  gu  37,5  Unjen  avoir  du  poids.  23et 
einer  im  ©ommer  bagegen  angejteÄten  33eobad;tungSfotge  betrug  bte  (entere 
44  Unjen.  9fun  fd)Iagt  SDatton  ben  in  ben  sJcal;rungSmittcttt  taglid)  ein* 
genommenen  ®ot)tettjfoff  j«  11,5  üttjen  an.  SBeredjnet  man  48,5  Ünjen 
entleerten  iparneS  ä  1,25%  Sarbon,  fo  t;at  man  0,6  llnjen  $ot;tcnftoff. 
Stimmt  man  in  ben  Srcrementen  75%  Jßaffer  unb  25%  feften  SiücfftanbS 
unb  in  biefem  le^tern  10%  Kobjenjtoff  an,  fo  liefern  5  ilnjen  Srcremcnte 
0,5  Unjen  Sarbon.  2Son  ben  11,5  Unjen  Kot;tcnftoff  ber  ■ftajjrintgöimttel 
werben  atfo  burd)  bte  fenftbten  StttSteermtgen  1,1  Unje  nu'cber  entfernt.  SS 
fommen  baf>er  auf  bie  ^erfptratt'on  10,4  ttnjen  Sarbott.  25iefe  erforbent, 
um  37,6  Unjen$ot;teufäure  ju  bitben,  27,2  Unjen  ober  54  bis  55  engtifd;e 
Sotb,  ©aiterftoff,  maS  mit  ben  9ttt;mungSöerfud;cn  £)attonS  ttottfommcn 
genau  übereinfh'mmen  mürbe ;  benn  er  brad;te  burd)  baß  Siemen  2,3  ^fb. 
ltot;tenfäure  tjeroor.  £>t'efe  Xe^teren  erforbern  10,08  Unjcn  Kottfenftoff. 
Slufjerbem  blieb  j'ebod;  nod;  ber  burd)  bte  £>autauSbünftung  fortgefycnbeftob^ 
tenftoff,  melden  SDatton  nur  auf  0,25  ttnje  —  0,91  Unjcn  Jiobjettfaure 
anfd;lägt,  übrig. 

Sieb  ig1)  baftrt  feine  3ßt>tett  «uf  bte  tagtid;en  Ovationen  cafernirter 
t;cfftfd;er  ©otbaten.  2)en^ot;Ienjtoffber  SäccS,  metd;e  tägttd;  im  Surd)fd)nitt 
11,5  Sott;  betragen,  unb  75%  Saffer,  il,31%SoiIenjh>ff  unb  3,29% 2tfd;e 
enthalten,  fo  mie  ben  beS  UrinS  fetjte  er  annatjmSmcife  bem  in  ben  @cmü* 
fen  ttnb  ben  in  bem  2ßtrn)St;aufc  genoffenen  ©peifcit  gtetd;.  3n  ben  übrt* 
gen  täglichen  9catjrungSmittcut  (23rob,  Kartoffeln,  §Ietfd;,  Stufen,  Sonnen, 
Srbfen  unb  bgt.)  befanben  fid;  im  £5urd;fd;ntttc  27,8  Sott;  Kot>tenftoff,  met* 
d;e  ttad;  obiger  ipi)pott;efe  auf  bte  ^crfpiratiou  fommen  mürben,  £)iefcS 
Duantum  erforbert  73  Sotf;  ©auerjbff,  um  100,5  Sott;  fotjlcnfäure  jttbit= 
ben.  Stefe  ßafyUn  jttmmeu  ebenfalls  gut  mit  ben  über  ben  mittleren  $ob,= 
lenfäurcgc^alt  ber  ausgeatmeten  Suft  befannt  gemorbeucn  SSe'rt^en.  Senn 
nehmen  mir  mit  25urbad;2)  ben  SDcittclmerttj  ber  binnen  24  ©tunben  auS=- 
geatbmeten  Kol;Iettfäure  ju  23448  ©ran  au,  fo  entfprid)t  btcfcS  6482,6  ©r. 
-  27,01  Sott;  ftobjenftoff.  (5S  famen  bann  0,79  Sott;  (Sarbon  auf  §aut* 
auSbünjtung,  Slbfrijuppung  ber  iDbert;aut  unb  ber  Spittjetten,  bie  abflic* 
f?enben  Mengen  üott  9tafenfd;tetm,  S()rdnctt  unb  bgt.  SS  i>cr|}ct;t  fid;  itt>rt=» 
gcnS  öon  fclbjr,  baf  biefc  3at;ten  11,5  Uujen  avoir  du  poids  (=22,3 So«) 
preuf.  ©emid;t)  nad;  Satton  bis  27,8  Sott;,  nad)  Sieb  ig  nur  ungefähre 


Slugsluirgcr  altöcmctuc  3eitmi3  1840.  @.  2835.    Gvfle  ?ltf)anb(nng  über  bie  C*r* 
ndgruttg  <S.  13.  nin 
2)  Si«  5}J(n)(tütoöic  als  (&fa$rungetoiffenfc§ftft.   *öt-.  V.  1835.  8.  ©.  219. 


Sßertljc  ftnb,  toetc^e  tn  etnjclnen  gätten  taum  errettet,  t'tt  ankeren  itöerfdjrtt* 
ten  werben  bürftett.  ©o  fut)rt  and)  fd;on  tft'efct'g  fetbft  an1),  bajj  jeber 
(gefangene  int  Slrktteljaufe  ju  3D?artafa)toß  21  8otf>  tut  2lrrefH;aufe  ju  ©t'e* 
fett  nur  19  Sottj  Äo^Icnjloff  tägltd;  öerje^re.  23ct  betbett  SScrfuc&öretljen 
ubrtgettö  fcletfct  ju  bcfh'mmett,  wcta)c  Stengen  ©auerftoff  jujitfu^rcu  ftnbr 
um  ben  fretetr  Sßaffcrjtoff  ber  sJ?a(;rung$mttteI  itnb  ber  ^erfptrattonöntatert'e 
31t  SBaffer  ju  orybtrctt. 

III.  Dttantttäten  ber  »or jügltd)jlen  ©toffe  ber  feuerte* 
fUnbt'geu  ©alje.  —  Da  in  btefer  S3ejte|ung,  fo  ötet  tu)  roetfj,  nou) 
ferne  23erfuä)öretl;e  ertjitrt,  fo  beuu^tetd)  meine  oben  erwähnte  SBeobadjtungö* 
folge  am  ^ferbc,  um  bt'e  not^wenbtgen  Sftatertalten  ju  gcuuuintcit.  ©0  roe* 
rtfg  Seit  unb  9JJüf;e  t'u)  giertet  aua)  foarte,  fo  ftclen  bt'e  9?cfultate  t'tt  ein* 
jelnen  fünften  bort),  weniger  befvtcbigcnb  autf,  afö  tu)  etf  tbeorett'fdj  erwar* 
tet  ^attc.  21tte  ^3robufte  mit  SlusSnafyme  ie<3  Strutfwafferö,  meldjeö  aus?  et* 
nem  ftd;  ungefähr  glet'd;Me(oenbcu  fltcfjenben  23ntnnctt  fam,  rührten,  wo  eö 
md;t  oefottberö  oermerft  ift,  oott  ben  oben  erwähnten  etnjetnen'  SSerfudjsSta* 
gen  Ijer. 

1.  £rtnfmaffcr2).  —  0,790  ©rm.  bcö  tut  ^lattttttcgel  geglu> 
teu  fejleft  'JWütfflaitb«  enthielten  0,024  Sft'efetfaäre,  0,352  SMferbe,  0,012 
Satfcrbe,  0,053  ©djwcfclfäure,  0,010  £f;tor,  0,004  (£ifettort)b  unb  0,335 
Äobjeufäure  unb  Sllf'alteu.    2Btr  l;aben  ba^er: 


Scflaubttjcile. 

3w  100 
Spelten 
fcfteu3iücf; 
ftanbtf. 

3u  100  feilen 
fvifrficn  SBafew 
ä  0,051  %-fejlen 
9tücfftanbs. 

3u  60  s4$fb.  frtfäen 
SBaffcrö  ber  täglichen 
Nation  ;>  0,0306  $fp. 
feften  9lücf ftaubä. 

3,03 

0,00155 

0,0009 

44,56 

0,02273 

0,0136 

1,52 

0,00077  . 

0,0005 

6,71 

0,00342 

0,0020 

1,27 

0,00065 

0,0004 

Sifenortyb  

0,51 

0,00026 

0,0002 

ÄoCjtciifäurc  unb  Silfaüen   .   .  . 

42,40 

0,02162 

0,0130 

0,05100 

0,0306 

SBaffer   .   .  '  .  . 

»        »  . 

99,94900 

59,9694 

■10000 

100,00000  j 

60,0000  5ßfb. 

J)  Sl.  a.  D.  ©.■  30. 

*)  Sei-  buvrf)  gctiubcö  SbbanWfen  einer  großem  5Dicngc  iErinlwaffetö  erhaltene  fcflc 
Stncffianb  würbe,  um  bie  geringe  9Jlcngc  feiner  org-atviftfjen  Stoffe  &u  vertreiben, 
im  Jßlatititiegel,  biö  er  nidjts  mel)t  an  ©cnMdjt  »crior,  burctygttifyt  unb  hierauf  quän* 
titativ  beftinunt.  St  rourbc  bann  mit  eoucentrirter  ©aibeterfäure  fo  lauge  öerfefct, 
biö  jtrf)  nicfjtcf  nicfjr  aufföfte,  unb.  hierauf  «011  neuem  bei  getiuber  2Mrme  511t  Srocf-- 
nijj  "Berbamjjft.  2)er  trorfne  9cücf'ftanb  mürbe  mit  eoucentrirter  ©aitoetevf&ure 
burdjfeudjtct  unb  mit  SBaffcr  'befyaubcit.  SaS  auf  bem  gtltrum  gcfamnicUc  Ünlö^.- 
Urfje  Unirbc  getroefuet,  gcgiü()t,  unmittelbar  nad)  bem  CSvfaltcu  gemogen  unb  aU 
Äiefelf&iite  verrerfjuet.  Sic  burcu  baö  gittrum  gegangene  Söfuug,  mctrfjc  natürti.- 
rf;COveife  faucr  mar,  mürbe  mit  falpcterfaurcm  ©itbercryb  uiebergcfrfitagen.  3)a 
hierbei,  mte  frl)üu  bie  röttjtidje  garbe  beä  »or  bem  Sickte  gcfrfjü^tcn  ^räcipitate? 
auäcigte,  aud)  (äifenortyb  mit  nicberfiel,  fo  toutb'e  ber  9Hcberfa)[ag  gctroiüuet,  quart* 
titatiy  beftimmt  unb  von  neuem  mit  coucentrirter  ©albeterfäure  auögcjogcn.  J^ie 
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£>t'e  23eftüumungen  ber  Htefclfänrc,  ber  Halferbe,  beö  @^Ior$  unb 
fenorpbö  glaube  td;  für  cract  Ratten  ju  fönnen.    SDagegen  t'ft  vteu'etdjt  bie 
3at)t  ber  @$n>efelfäure  etwaö  ju  grof?,  bte  ber  23tttcrcrbe  bagegen  tuetteidjt 
ctn>aö  ju  flct'n. 

2Btv  fönnen  unö  nun  fotgenbe  3«f«itttnenfe^nng J)  benfen: 


SScftanbttjeile. 

3u  100 
£t)eiicn 

yC|itn  i/lUCI-' 

flanbö. 

3n  100  Spelten 

|Vl]Cl/CH  tlv 

3n  60  «Pfi>.  ber 
täglichen  Station. 

Äofjtenfaurer  Xatf  

3,03 
11,48 

70  fiQ 

0,99 
2,14 
1,05 
10,62 

0,00155 
0,00585 

U,UoOUO 

0,00050 
0,00109 
0,00054 
0,00542 

0,0009 
0,0035 

0,0004 
0,0006 
0,0003 
0,0033 

SBaffer    .  •  • . 

100,00 

0,05100 
99,94900 

0,0306 
59,9694 

100,00 

100,00000 

60,0000  fßfb. 

£)a£  Srinfwaffcr  fam  auö  bent  untern  25r turnen  ber  Jjtefigen  ^Jn'erarj« 
netfd;ule. '  35et  ber  2lnoh;fe  et'neö  in  einer  bcnadjbarten  ©egenb  beftnbu'd}en 
SSrunnenö,  beö  fogenannten  @d;tt#enntattbrunncnö,  erhielt  a  g  e  n  ft  c  d;  e  r2) 
vor  mehren  3a$mt  0,055%  fejten  9tücfftanbö,  unb  g»ar  0,00050%  Sfte* 
felfäure,  0,02580  talferbe,  0,00080  33tttercrbe,  0,00320  ©^»efclfäure, 
0,00150  tyiot,  0,01870  an  Half  unb£alf  gebunbene  Ho^fenjaure,  0,00020 
(Stfcnort)b  unb  0,00440  fctlpetcrfanreß  Halt  unb  9?atrtum  (mit  (£f>Ior  r>er= 
bunben).  — 

2.  £eu3).  —   1,193  ©rm.  £euafd;e  enthielten  0,309  ©rm.  Ht'efel* 


fatpetcrfaitrc  Söfung  btlbete  audr)  mit  ßtyancifcnfatium  eine  ftarfe  SäHmig  r>on  Ser? 

tlnerBfau.   £>er  23crtufi  cvgau  baä  G"ifenori)b,  to&(;renb  ans  bem  jitrücfbleibeuben 

.^ornjtiber  bic  Sfteiigc  bcö  (5f>tovß  beredntet  tourbe.  Dtacfy  Slugfauung  beö  überfc^üf* 

ftgen  ©itfecrö  burrij  ©aljfäure  tourbe  bicScfjwcfclfdurc  burrt)  (5l)iorbaiium  beftimmf. 

Start)  (Entfernung  beö  überfdjüfjtgen  93artytö  burdj  ©dnvefclfäure,  bic  tre^fenioeife 

jugefefct  mürbe,  würbe  baö  ©anje  verbambft,  lvicbcr  mit  augefducriem  ©äffet  be; 

fyaubelt,  mit  Gfytorammoiüum  verfemt,  burd)  ?lmmoniaf  alfalifd)  gemacht,  unb  mit 

flcefauvcm  Slmmouial  gefällt.   2)er  burd)  SScrbrennuug  beö  oralfauren  Jffalfcö  er; 

fyaltcnc  M)Icufaurc  jtatf  tourbe  quantitativ  bcftiuimt.   2)ie  Sälluug  tcsS  2atfeö  gc; 

frijal)  bitvci)  vfyoövljorfaureö  Dlatron. 
J)  £>b  bie  ßombinatiou  beö  (Sifeuß  mit  bem  Sljlov  natuvgcmäf)  ifi  ober  nidjt,  bleibt 

batjingeftetit.   gür  unfern  53ebarf  ber  vcfjeirt)nctcn  Tabelle  ift  übrigenö  bic  ©ad;c 

uolifommeu  gleichgültig. 
2)  Uebcrfirf)t  ber  frequeutcflcn  öffentüdjen  SSnümen  ber  ©tabt  Sern  unb  ifyrct  näcfjftcn 

Umgebung,  -ftc.  4. 

B)  Sic  fe^cu  jtemttcij  meifi  gegfäfjtc  5lfd)c  tourbe  im  93fatintiegcl  mit  einer  ?(uflöfung 
Don  fofytcnfaurem  Slmmoniaf  burcbfcuditet,  getiube  getroefnet  unb  von  neuem  burd;-- 
glü()t,  biß  fte  Volifoiumcu  grauiueif»  mar  unb  ntdjtö  mcT)r  au  ®cn.nd)t  verlor.  5Kad; 
einem  SBaffcrauöjugc  tourbe  bic  ©jlorfcejiimmung  gemalt.  Sic  quantitativ  bc^ 
flimmte  ?lfd)cuVortiou  tourbe  im  $tatinticgcl  mit  ungefi^r  bem  vierfarten  von  jers 
falten  cm  unb  getroefuetem  fof)(enfaurcn  Dtatrou  gemengt.  Scr  -ßtatiutieget  tourbe 
in  einen  ^effifrtje'n  Sieget  unb  biefer  in  einen  ju  einem  Sugofen  eingerichteten  *ßaf= 
fauertiegel  gcficllt  unb  über  jloljtcufäurc  bei  inteuftver  3totI)glü^-  biö  SBcifiglül)- 
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faurc,  0,248  ©im.  ftalferbc,  0,035  ©rm.  23t'ttererbe,  0,104  ©rm.  ^oß- 
^orfäure,  0,05 G  ©c(;u>efctfauvc,  0,027  &)Uv  imb  0,414  ffo$Icnfättre,  211* 
falteu  unb  geringe  ÜDlengett  von  Sljonerbe,  Tupfer,  ©tfen  imb  Mangan. 
335fr  Reiben  batyev : 


58e|ianbtt)citc. 

3n  100 
Reifen 
Slfrfje. 

%n  10U  Stetten 

luftttocfenen 
£cire«  ä  6,02% 
2(fc§e. 

3n  20  iJif.D.  lufttrocfe* 
neu  Jjpcueö  bev  täglU 
rtjen  Station  ä  1,2040 
spfb-  2£fd)e. 

6b>v  

Jto^Ienfäurc  unb  ?Ufalien  .    .  . 

25,90 
20,79 
2,93 
8,72 
4,69 
2,27 
34,70 

1,55 
1,25 
0,18 
0,53 
0,28 
0,14 
2,09 

0,3118 

0,2503 

0,0353 

0,1050  . 

0,0565 

0,0273 

0,4178 

SBaffev  

100,00 

6,02 
82,31 
11,67 

1,2040 
16,4620 
2,3340 

100,00  ' 

100,00 

20,0000  g>fb. 

2Str  rönnen  mtö  batjer  bte  3ufammenfe£ung  btefer  £enafd)e  folgenber* 
rnafj en  comtum'rcn : 

SSeflaubtfjeire. 

Sn  100 
Zljln  Slfcfic. 

3n  100  %f)tn. 
(ufttvoefeneu 
4?cue3. 

3n  20  gjfb.  tufttrodes 
ueu  >£>eue3  bei-  täglt; 
djeu  Station. 

SSafifrf;  ))f)03pt)ovfanfc  Jtalfcrbe  . 
©djtoefeifaure  Äalfcrbe      .  . 
Jtoljlciifaure  J?alfevbc  .... 
©djnjcfclfaure  33ittcvcvbc    .    .  . 

Stoljlenfautel  XKatt  

25,90 

17,99 
2,52 

18,78 
4,73 
3,08 

27,00 

1,55 
1,08 
0,15 
0,13 
0,29 
0,19 
1,63 

0,3118 
0,2166 
0,0304 
0,2261 
0,0569 
0,0371 
0,3251 

SBaffer  

100,00 

»  » 

6,02 
82,31 
11,67 

1,2040 
16,4620 
2,3340 

lOO'OO 

100,00 

20,0000  g>fb. 

Ijüjc  aub/attenb  bezaubert.  Sic  nartj  bem  @rf)metjen  erhaltene  bfaugvüue,  iütftiJ* 
fatBene  ©lassmaffe  tourbe  in  eine  große  Slbraucbjdjaalc  gebracht,  mit  concentrirtet 
©atjfSute  fcf)r  aHmältg,  um  allen  burrf)  baö  Sprühen,  ycrinöge  ber  Jtoljlenfaures 
enttoicflung,  entftcfyeubeu  SBeriuft  ju  »ermeibeu,  bcfyaubeit,  uou  Dienern  jum  trode« 
neu  gtücf  jianbc  bei  gelinber  SBärme  ocrbambft,  roieberum  mit  Salsfüure  burd}feuc§s 
tet  uub  mit  SBaffer  werfest.  Sie  juriiefbieibenbe  ooHfommen  toelße  Jfiefelfaure 
toürbe  auf  bem  giitrum  gefammett,  oottftänbig  anögctuafcfieu,  getvoefuet,  im  $(a= 
tintiegcl  geglüht,  bei  bem  (Malten  bebeeft,  uub  unmittelbar  narfe,  bcmfelben  geloo: 
gen.  Sie  faljfaure  Söfuug  a  fcmrbe  bnrrf;  fcijlenfcuireä 'Jtatt  gefätiigt,  mit  einer  bc= 
beutenben  Spenge  ubcrfdjüfftgcu  fofylcufaureu  Jtaliö  yerfc^t  uub  auijaltcub  gefodjt. 
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2ßenn  wir  unö  bte  Ätefelfäure  mcf)t  frei,  fonbevn  at3  einfaches  ^alift* 
Itcat  beuten,  fo  erhalten  nur  etnett  gefottberten  Sßertl)  »on^au-,  voeldjer  bem 
alö  foljlenfaureö  SICfatt  betrachteten  Deftctt  jtemltc^  nat>e  fommt.  2ßtr  i>ät=» 
ten  bann : 


S3cftanbtl)CÜe. 

3n  100 
Xf)lu.2£fd)e. 

3n  100  Styn. 
•§eu. 

3n  20  ^fb.  ber  täg-- 
lid;en  Station. 

ffiaftfd)  pljoityljorfaurer  Jlalf   .  . 

^2flJlUC|ClluUlC  SölllCterOC      .     .  . 

Äofylenfaureg  Sllfalt  

17,99 
2,52 

18,78 
4,  <o 
3,08 

52,37 
0,53 

1,08 
0,15 

1,13 

n  oq 
u,zy 

0,19 

3,15 

0,03 

■  0,2166 
0,0304 
0,2261  . 

0,0371 
0,6305 
0,0064 

100,00 

»  » 
»  » 

6,02 
82,31 
11,67 

1,2040 
16,4620 
2,3340 

100,00 

100,00 

20,0000  spfo. 

23et  emer  angeflehten  ^robe  entführte  ber  SJBafferauäjug  38,5%21fd)e. 

23et  jtt>et  groben  anbern  .Jpeiteö,  welche  iä)  in  Setreff  beö  ^tefelfäu* 
rege^alteö  aufteilte,  fam  tef;  auf  27,19%  unb  27,33%  ßiefclfäurc1). 

3.  £afev2).  —  1,250  <S)rra.  £aferafdje  entgelten,  0,668  ©rra.-Äte* 
felfäure,  0,144  Orot.  Äalferbe,  0,072  Satfevbe,  0/232  ©rm.  $&oö$or* 


9tad)  Siltrtmng  ber  glüfftgfett  unirbe  baS  föiltrat  mit  einer  neuen  üSJtenge  fotjlens 
fauten  Malis  gefönt  nnb  lieber  fittrirt,  fobalb  ftei;  uod)  etwas  nicbcrfdjtug.  Sa 
ftc^  in  bem  auf  bem  gttfcum  bcfiiiblirtjcn  $räci|Mtate  Pjogpljorfäure,  Äot)tenfäure, 
.Ralf,  Salt  unb  Spuren  oon  Sifcn  nnb  SJtaugau  befaubeu,  fo  würbe  ber  Dticber; 
fdjlag  getroefnet,  quautitatt«  beftinunt  nnb  oon  neuem  mit  fot)tcnfaurcm  Dtatron 
'  gcfdjmoljeu.  Sie  erhaltene  blaugrüne  bit?  grüngranc"  2)iaffc  würbe  mit  2Baffcr  be; 
fyaubett.  Sa  nun  in  biefer  Söfnug  bie  5pt)oöpt)oi'jänre  au  Statten  gcbiuibcu  eriftirtc, 
fo  würbe  mit  Saljfäure-  alle  Äofylenfäurc  entfernt,  baö  ©anje  jnr  »oUftänbigcn 
aSertreibuug  ber  iCot/lenfäure  burdjfodjt  nnb  mit  33ar>)t  gefällt,  ^iernac^  tourbe 
bann  aug  bem  toljogpjjotfauren  23ari;t  bie  $f;osplwrfäurc  berechnet.  Ser  Bon  bem 
aöajferanöjngc  bleibenbe  9tieberfd)tag  Würbe  getroefnet,  gewogen,  in  Saljfäurc  auf» 
gctöf't,  mit  (5t/loraminontum  nnb  Slmmoniaf  jnr  SlXfaleöcwj  Krfcljt  nnb  mit  oral* 
faurent  Äatfe  gefällt.  Sie  33cftiiumung  ber  33ittcrcrbc  erfolgte  burd)  b^öö^rs 
faurcö  Shrnnontaf.  Ser  9tücfftanb  ber  Solution  mürbe  noa)  für  bie  ©c^Wefftfaures 
beftimmuug  beun^t.  Stebcu  btefem  burd)  meinen  ßollcgcn  53 r u n  u  er  mir  vorge* 
frf)[agcucn  ©ang  ber  Unterfinning  unternahm  id)  uod)  eine  jtoeite  5ßw>be.  Sic 
falpetcrfaurc  Söfung'  a  würbe  l)icr  mit  Slmmoniaf  gefällt,  um  bie  bljoöpljotfauten 
(Srbcn  ju  entfernen,  unb  bann  mit  (Stylorainiuonium  nnb  oralfaurcm  Slmmoniaf  Ott* 
fctJt,  um  bie  Stenge  bcs5  fotjtcufaurcu  Äalfö  ju  bcftlmnun. 

x)  2Baä  ben  ®et;alt  au  Änbfcr  unb  an  Xfjonerbe  betrifft,  fo  criftiren  beibe  inclleidjt 
fpurmeife.  Start)  ?lbfd)cibung  ber  Äicfclfäure  unb  Sluöfauung  beö  Äalfco  unb  JaU 
TeS  auö  ber  fatpeterfaurcu  Söfung  erhielt  irf)  burrf)  (Sifeufaliumcltanür  einen  rotten 
biä  rotbraunen  Dticbcrfrlilag,  ber  jcforl)  cvft  \\aa)  24ftunblgem  Stcljen  firfubar 
imirbe.  2Burbe  aber  jene  Slüffigfcit  mit  fauftifdiem  ober  Fol)lcnfaurcni  Slnuuoniaf 
werfest,  fo  färbte  ftc  fia)  uidjt  Mau,  obgleich,  ftrfj'nac^  bem  Steljen  ein  wcifieS  5)Jräi 
eipitat  aufcjjte.  Sat3  leljtcre  bürftc  vuclicidjt  auf  einen  fetjr  geringen  !?f)oncrbege; 
t;alt  beuten.  Sollte  (rote  33crtt)ier  frfjou  augiebt)  Äupfcr  üortjanben  fein,  fo  er- 
ifiirt  mol)l  nur  eine  äuperft  geringe  Spur  beffclben. 

s)  Scr  ©ang  ber  Untcrfud)ung  war  l)icr  ber  glcidie,  löte  bei  ber  Snaljjfe  ber  ^ciij 
afd;e.    Sffut  Irurbc  f)icr  bie  ^f)o?pf)orfäurc  burd)  neutrale!?  efftgfaurcö  93lcioryb 


(Srtwjjrimg.  411 

faure,  0,064  ©rm.  ©djwefelfäure,  0,024  ©rm.  &)Ux  unb  0,046  Äotyfen» 
jaure  unb  2(lfah'cn  (fo  n>tc  eftvaö  Qctfen  unb  9D?angan).    255 tr  Ijaku  batjer: 


SBejtattbtljetfe. 

3n  100 

3tt  100  Stylit, 
lufttvff.  £afetS 
ä  3,13%  Ufte. 

3n  4  $pfb.  hifttrcf. 
#afcrö  täglicher  9lat. 
ä  0,1252 '^fb.  9lfd}e. 

(?'of\ f (»ttftlll  TP   11  Ith    ^(  f  frtftlMI 

53,44 
11  5? 

5,76 
18,56 

5,12 

1,92. 

3,68 

1,67 
0  36 

0,18 
0,58 

.0,16 
0,06 
0  12 

0,0669 

0,0072 
0,0233 
0,0064 
0,0024 

U,UU40 

SBajfcr.  •.'.'*. 

100,00 

w  » 
»  » 

3,13 
84,75 
12,12 

0,1252 
3,3900 
0,4848 

■ 

100,00 

100,00 

4,0000  <jpfb. 

SOBtr  fönnen  unö  bafjcr  bt'e  3"fantmenfc£ung  besj  angcwcnbeten  ftutttx* 
^afevö  folgenbcrmaf  eu  bcnfeu: 

93cftaubtl)cile.  . 

3n  100 

3n  100  Stylit, 
lufttrct  -§afev3. 

3«  4  ffb.  (ufttvcf. 
§oferä  bcr  tdglidjen 
Skttptt. 

5>ljijgjjIjo«fautet  (unb  &.  £()[.  öiefe 
Ieid)t  Foljtenfäurer)  Salt  .   .  . 

<Srf)lvcfc(faurc<5  DZatron  .    .    .  . 

JM)[enfaurcö  2Ufalt  ..... 

53,44 
22,35 

12,21 
3,77 
4,68  • 
3,18 
0,37 

1,67 
0,70. 

0,38 
0,12 
0,15 
0,10 
0,01 

0,0669 
0,0280 

0,0153 
0,0047 
0,0058 
0,0040 
0,0005 

100,00 

3,13 

0,1252  «Pft>. 

•  3d;  glaube  bt'e  tu  bcr  crfteu  Stafette  öcrjcidjnetcn  Satycn  für  apprortma* 
tio  rtd;ttg  galten  ju  muffen,  nm't  audj  btc  groben  befrtcbtgcnb  jtt'mmten. 
9htr  in  betreff  bcr  ^tjoö^orfäure  t;a"6c  id)  ütetCctcfjt  einen  etmaö  jn  großen 
2S5ertt)  angegeben,  Weil  mit  bem  ptjoöpfjorfauren  23Ict'ort)b  t'mnter  etwas  folj* 
lenfaureö  meberfättt.  Slts  t'd;  jur  nähern  Prüfung  baö  gcgtü(;te  tyvääpi" 
tat  mit  CEfjtgfäure  beljanbelt  t;atte,  »erunglüefte  eö.  £)urd;  ben  Stmmontaf* 
ntcberfdtfag  erhielt  t'd;  22,09%  j>$o3p$orfaure  Salferbe  unb  nur  10,96% 
^o^orfaurc  SBtttercrbe.  Uefcngettö  öamrt  and;  bcr  ©eljalt  an  Wiefel* 
fäurc,  je  uad;bem  metyr  ober  weniger  (Eamcnmafje  unb  mct;r  ober  weniger 
©peljcn  tn  bem  ipafer  oorI;anbcn  ftnb.  23ct  jWei  anberen  in  bt'efcr  £nnftd)t 
«ngejtctltcn  profan  t;attc  t'd>  60,33%  unb  61,08%.    ©auffurc1)  fam 

als  ptyoeibtyerfaiireg  SWorfyb  gefällt.   $n  bet  StcfcetWroOe  überzeugte  tdj  mtdj  and) 
uon  bcr  Düdjtigteit  bcr  öott  (Sauffiire  fetyon  gemachten  Srfaljttttig,  baß  bie  £cu 
ferafetyc  feine  folilcufaure  Ädfcrbe  (ober  Utellcidit  nur  eine  ©pur  bcrfclbcn)  enthalte. 
')  5t-  a.  D/9lr.  64. 
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auf  60%  ^tefelfäure  unb  24%  ptjoSp^orfaure  fatfcrbe.  ©eine  für  bte  in 
Söaffer  löölicfjen  SBeftanbtljetie  angegebene  3«^  1%  baö  eine  SD?aI  unb  15% 
baö  jmeite  Sftal  bürfte  faum  rid;ttg  fein.  9?ad;  ber  oben  oorgefddagenen 
23ered>nung  Ratten  mir  12%  in  SSBaffer  Uölify.  3m  23erfud;e  fam  t'd;  auf 
11,04  biö  10,72  /0.  ÜRod;  mufj  id;  enblid)  auf  eine  mai;rfd>ctnlid;e  Unvity 
ttgfcit  m  ber  obigen  (Kombination  aufmerffam  machen.  sJfad;  bem  ©efe£e, 
bafj  tn  ben  Sanbpfiaujen  baö  ftaü  oortyerrfdjt,  baö  Patron  meljr  ober  mtn= 
ber  ober  gänjKt'cf;  surüeftritt,  bürften  bie  aU  fdjtoefelfaureö  -ftatronunb  £i;ior- 
natrtum  angeführten  SScrttye  tn  fdjtoefelfaureS  $ali  unb  £f)(orfa(tum  umjiu 
fe£en  fein.  3)a  id;  jebod;  fernen  befonbern  ©cfymeljoerfud;  mit  fo^tenfau= 
rer  SBar^terbe  öorgenommen  unb  überhaupt  baö  5?aft  m'd;t  fpeciefl  aufge* 
fucfjt  f>abe,  fo  wollte  id;  aud;  feinen  pofttt»  barjtettbaren  ©toff,  ben  td;  je- 
bod)  nt'd)t  nad;gcfud)t  tyabe,  in  bte  23ered;nung  eintragen. 

9^ad;  biefen  SDatt'ö  fonnett  wir  unö  nun  foigenbe  St'nna^metabeße  ent= 
werfen. 


ffiefianbtfyette. 

Xxinh 
iwaffcv. 

•£>eu. 

«Öafcv. 

£ota(fumme  ber  täglichen 
(Situialjme. 

.Ktefcifäu«  .... 

0,0009 

0,3118 

0,0669 

0,3796 

0,0136 

0,2503 

0,0144 

0,2783 

0,0005 

0,0353 

0,0072 

0,0430 

^)Tjoör>^cvfäure    .   .  . 

0,1050 

0,0233 

0,1283 ) 

©cfjtvefclföure     .   .  . 

0,0020 

0,0565 

0,0064 

0,0649  ( 

©jTor  

0,0004 

0,0273 

0,0024 

0,0301  >  0,6589 

$e]jtenfäure  u.  Sltfalieu 

0,0130 

0,4178 

0,0046 

0,4354 1 

0,0002 

»  » 

»  » 

0,0002 ) 

0,0306  fr 

1,2040  fr 

0,1252fr 

1,3598  fr 

SBerücfftdjtigen  wir  bie  obigen  (Kombinationen,  fo  Ratten  wir: 


93ejteubti)ette. 

£riitfluaffer. 

£afcr. 

SEotalfumme. 

jvtcfelfäure  .... 

0,0009 

0,3118 

1  0,0669 

0,3796 

Saftfei)  ^oö^orf.Äali 

0,2166 

0,0280 

0,2446 

©djtoefelfautet  Malt  . 

0,0035 

0,0304 

0,0339 

JloT;tenfaiivev  Malt .  . 

0,0216 

0,2261 

0,2477 

^fjo^orf.  SÖtttererbe. 

0,0153 

0,0153 

<Sri)tocfctf.  33ittercvbe  . 

0,0569 

0,0047 

0,0616 

Gtylotmaancftum    .  . 

0,0004 

0,0371 

0,0375 

JJoljtenfaure  SSitteterbe 

0,0006 

0,0006 

Stjloreifcn  .... 

0,0003 

0,0003 

Sltfatten  mit  Äotjten« 

fäure  ober  mit  Stic? 

felfäure  »erbuubcit  . 

0,0033 

0,3251 

0,0103 

0,3387 

0,0306 

1,2040 

0,1252 

1,3598  fr 
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9?tttürltrf;cr>vc{fc  tfl  Mojj  bt'e  erfk  ber  beiben  Tabellen  für  bt'e  mit  bctt 
Ausgaben  bei?  £5vgamömus  anjujrcttcnbe  23ergtet'ctjung  t^ort  23ebeutimg.  2)ie 
gnmte  tffc  and)  nur  tljetfö  ber  Ucberftdjt  wegen,  ttjet'tö  jum  23ergtetdje  ber 
pboöptjprfaurcn  ßrrben  utib  fonjr  ju  fernem  anbeut  3tt>c<fe  entworfen  wpr* 
ben.  25a  bei  bem  £eu  nnb  beut  £afcr  bt'e  2J?cnge  beö  Gu'fenö  niä)t  be= 
fit'tttmt  worben,  fp  ftnb  aitd;  bt'efe  9iubrifcn  leer  gebtieben.  3n  ber  jweiteit 
Stabcttc  würben  ber  Äürje  wegen  alte  Sltf'aticit  in  Qutte  Mittut  jufammenge* 
Sogen. 

4)  Stfdjcn  ber  Urt'nrücf  ftä'nbe  1).  —  1,863  ©rm.  2lfa;e  beö  Urm* 
rücfftanbcö  beö  erjtcn  Stagö  gaben  0,048  ©rm.  Sh'efelfäure,  0,299  Mferbc, 
0,010  ©rm.  Salferbc,  0,030  ©rm.  Qtylor,  0,057  ©rm.  ©djwefelfäure,  0,067 
©rm.  mit  fdf  »erbunbene  'iptwöptwrfäure  unb  1,352  ©rm.  mit  Stlfatien  »er* 
bunbenc  ^twöptwrfäure,  $pb/Ienfä'urc  unb  Sttfaltcn.  2ßtr  tjaben  batjer: 


äBejhmb^'eite. 

3n 
100  tyei* 
ten  3lfrt)c. 

3« 

100  Stetten  fei* 

fcfyen  Uriuä 
ä  3,43%  »fc§e. 

3n 

ber  täglichen  Qnthe; 

ruug  uon  8  $fb. 
ä  0,2744  ?Pfb.  Slftfje. 

Jtoijteufäure  unb  Sllfatien  (unb  mit 
biefen  »erbuubene  ^Jf^oäpTj orfänre) 

2,58 
16,05 
0,54 
1,62 
3,06 
3,60 

72,55 

0,09 
0,55 
0,02 
0,06 
0,10 
0,12 

2,49 

0,0070 
0,0441 
0,0015 
0,0044 
0,0084 
0,0099 

0,1991 

100,00 

»    »  » 
M    3»  » 

3,43 
4,27 
92,30 

0,2744 
0,3416 
7,3840 

100,00 

100,00 

8,0000  jßfb. 

£)te  £alferbcbeftimmung  fiel  hei  bt'cfer  Untcrfudjung  ntc^t  eract  auö.  2Me 
3abJ  ber  ©ctjwefelfäure  unb  beö  Sblorö  tjt  t'm  SScrb^ältnif?  ju  ben  beiben  foI= 
genben  £agcn  feb,r  flct'n,  obgteia)  t'cfc,  mir  fetneö  begangenen  gebjerö  berouft 
worben  bin.  Ueber^aupt  ftnb  an  biefem  erflett  £agc  weniger  (Stoffe  burd;  ben 
£arn  entteert  worben.  2Bir  tonnen  unö  bie  Stfdjc  felbjt  unter  fotgenber  kom* 
binattpn  benlen: 


J)  Die  Untcrfurfmug  ber  9lfc$en  beö  £arn3,  luie  ber  ber  (Svcvcmcute  erfolgte  nact,  äV)n= 
lirficn  2Jictt)obcti ,  wie  bie  ber  Slfdjcn  beö  §eueö  unb  beö  ^aferö.  S3et  ben  Urins 
afcijcu  mußte  bie  SBoiftcijt  gebraucht  werben,  fie  mit  fohjenfaurem  ober  fatycter* 
faurem  Slmmoniof  »or  ber  Slnaltyfc  ju  bcTjattbctu  unb  fo  iljre  ©c^wcfelmctatiucr* 
binbungeu  in  föroefetfaure  überzuführen,.,  toetl  ftet)  fonft  bei  ber  fyätern  fflcfjanb* 
luug  berfetben  mit  ©aipetetfäurc  »ict  <3fyr>cfcUt.afferftoff  euhmcfelt. 
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93efiaubtl;eife. . 

3u 
100  Sfjei-- 
Ich  Slfcfje. 

3n 

100  Steilen  frU 
fcfjen  Uriuä. 

3n 

8  $fc.  entteerten 
•§arn$. 

93afifrf)  ^oetyljorfaurer  jtalf    .  . 
Äoljtenfourcr  Malt  

ßljloralfaloibe,  fdjwefelfaurc,  pljos* 

\ifmrfi*iiiv(*  1111b    Fohf (^lifniivc  9llffl? 

7,44 
21,69 
1,12 
5,22 

64,53 

0,26 
0,74 
0,04 
0,18 

2,21 

0,0204 
0,0595 
0,0031 
0,0143 

0,1771 

100,00 

»    »  » 

3,43 
4,27 
92,30 

0,2744 
0,4316 
7,3840 

100,00 

100,00 

8,0000  fpp). 

0,734  ©rm.  ber  5tfc^e  be6  ttrutö  beö  jnm'teu  Sajjeö  gaku  0,027  ©rm. 
Rtefelfäure,  0,157  ©rm.  Salferbe,  0,012  ©rm.  Salferbe,  0,057  ©rm.  @^»e* 
fetfaure,  0,034  ©rm.  (5$Ior  unb  0,447  ©rm.  ^<tyl;orfäure,  Äo^Ienfäure, 
2llf  alten  unb  etroaö  Qütfen.  2Btr  t;akn  baf>er: 

*8cfianbttjcilc. 

3" 
100  3$ef« 
ten  «[die. 

3n 

100  Steilen  fvt- 

fd)cn  $axn$ 
a  3,64  %  Slfäe- 

Sti 

10  *pfb.  entleerten 
ä  0,3637  $fb.  Stfcfce. 

Sßljoövfyorfäute,  .Rotjtcnfäute  unb  SIU 

3,68 
21,39 
1,64 
7,76 
4,63 

60,90 

0,13 
0,78 
0,06 
0,28 
0,17 

2,22 

0,0134 
0,0778 
0,0060 
0,0282 
0,0169 

0,2214 

100,00 

»    »  » 
»    »  » 

3,64 
4,42 
91,94 

0,3637 
0,4418 
9,1945 

100,00 

100,00 

10,0000  *Pfb. 

£>a  bte  Slmmontaffäflung  nur  2,32  %  p&oöptjorfaure  Salferbe  ßaS,  fo 
fönnen  rm'r  un<3  folgenbe  Somfct'natton  benfen : 
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Seftanbtljeüc 

3« 
100  Sfjcu 
tcn  Slfttic. 

3n 

100  Stetten  frl* 
frfjcn  ^avnö. 

3n 

10  $fb.  entleerten 
Urin«. 

JBojtfrfi  ^ospfjoifnuerer  J?alf  .  . 

©Bfifpiifiiiirfr  (hilf 

.Kofjleufaitvcr  kalt  

5)}fjoö)jI)orfäurc,  JJoljtcnfäure  unb  911; 

2,32 
3t  87 
3,40 
7,44 

50,97 

0,08 
1,30 
0,12 
0,27 

1,87 

0,0084 
0,1304 
0,0124 
1,0270 

0,1855 

100  00 

»   »  » 

3,64 
4,42 
91,94 

0  3637  Sßfb 

0,4418 

9,1945 

100,00 

100,00 

10,0000  «Pfo. 

1,009  ©rm.  2tf$e  beö  Urmrücfftanbß  beö  brtttett  £ageö  lieferten  0,021 
©rm.  Ätcfclfäurc,  0,175  ©rm.  ftalferbe,  0,008  ©rm.  Salferbe,  0,047  ©rm. 
©$h>efelfäure,  0,038  tyUt  unb  0,720  ©rm.  $f)o$t>t>orfäure,  Äo^Icnfäure 
unb  Sllfaltett.  2Btr  Ijakn  bafyer: 

Sejtanbtfjette. 

3" 
lOOSljeU 
leu  9tfc{)C. 

3» 

100  feilen  fets 

frf;en  £avti3 
a  3,72  %  Slfc|e. 

3n 

12  5pfb.  gclaffenen 

Uriuö 
ä  0,4464  $fb.  Slföe. 

Äiefclfäure  '•   ■  ' 

.ßatfcvbc  

moi  

fß^ogp^orfäuve,  Äofylenfäuve  unb  911? 

2,08 
17,34 
0,79 
4,66 
3,77 

71,36 

0,08 
0,65 
0,03 
0,17 
0,14 

2,65 

0,0093 
0,0774 
0,0035 
0,0208  . 
0,0168 

0,3186 

Drganifc^e  «Stoffe  ...... 

SBaffer  - 

100,00 

»    »  » 
»    »  » 

3,72 
3,82 
92,46 

0,4464 
0,4584 
11,0952 

100,00 

100,00 

12,0000  5ßfb. 

£>a  ber  Stmmomafm'eberfdtfag  2,87  %  p$oöp$orfaure  ßalferbe  lieferte, 
fo  fjakn  wir: 
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(Jrnäf;rung. 


Sgejianbtljetle. 

3u 
100  tytU 
leu  jHfdje. 

3n 

100  gelten  frU 
frfien  ^iarnö. 

3« 

12  $fb.  gcloffcncn 
•j?arn$. 

S3afifrt)  ^ostyfyorfaurer  Äatf    .  . 
S'nfifmfViiivri*  ftaff 

$P()o<tyljorfaute  «nb  foljfcnfaurc  9U* 

2,87 
28  18 
1,64 
4,21 

63,10 

0,10 
1  05 
0,06 
0,16 

2,35 

0,0128 
0  P58 
0,0073 
0,0188 

0,2817 

100,00 

»    »  » 

3,72 
3,82 
92,46 

0,4464 
0,4584 
11,0952 

100,00 

100,00 

12,0000  5ßfb. 

9hdj  btefctt  SattS  fönnen  nur  nun  auö  ben  bret  33crfudjötagen  folgenbe 
für  ben  3«traum  tton  24  ©tunben  gültige  attttteltaoette  ber  Urine  entwerfen. 

SBeftanbtljctte. 

100  %i,iU 
leu  Slfrfjc 

3n 

100  Steilen  frk 

fdjcn  Uvtug 
ä  3,60  %  Slfäe. 

10  q}fb.  £arn 
a  0,3615  ^fb.  Slfdje. 

23ittembe  

$Pfyo3t>(jor[äure,  jtofytenfäure  uub  Sit* 

2,78 
18,26 
0,99 
5,16 
3,34 

69,47 

»    »  » 

0,10 
0,66 
0,04 
0,18 
0,12 

2,49 
4,17 
92,24 

0,0099 
0,0665 
0,0037 
0,0178 
0,0140 

0,2496 
0,4139 
9,2246 

100,00 

100,00 

10,0000 

33erütf  ftdjtt'gen  wir  bt'e  ofcen  angenommenen  Somotnah'oncn,  fo  f)akn  trur : 

SJejianbtyelle. 

3n 
100  SfjcU 
leu  Slfdjc. 

Sn 

100  feilen  frU 
fd)cu  Urtnö 

3n 

10  5pft>.  entleerten 
Urin«. 

SSafifdj  jrfjoöpljorfaurer  .Statt    .  . 

(Sinfadjcö  Jfatijtlicat  .    .    .    •  . 
ßljtoratfafoibe,  ft§n>efetfaure,  ^oö; 
ptjorfaure  unb  fotylcufanre  SUTa* 

4,21 
28,58 
2,05 
5,62 

59,54 

»  n  » 

»    »  M 

0,15 
1,03 
0,08 
0,20 

2,13 
4,17 
92,24 

0,0139 
0,1052 
0,0076 
0,0200 

0,2148 
0,4139 
9,2246 

100,00 

100,00 

10,0000  Sßfb. 

33ei  ben  Kombinationen  tjabc  icb.  auö  jwei  itrfacf;eu  bie  gefunbcne  Stalferbc 
af<3  fol)Ienfaurc  unb  nict>t  aW  fcfjwefctfaurc  ober  aU  £i)tormagneftum  etnge» 
tragen,  weit  ici)  1)  bt'c  SGafferaitö^üge  ber  Stfdjen  mdjt  auf  SDfagnefia  quanti* 
tatt»  untcrfucfyt  tjabe  unb  2)  weit  ict>  auö  fpäter  anjufü(;renbcn  ©rünben  (f.  b. 
2lrt.  ©ewebe)  glauben  muß,  baß  wenigftenö  ein  großer  £tjeit  ber  25t'ttererbe 
uidjt  in  bem  SBaffer  beö  ttrittö  aufgelöft,  fonbern  in  bcn  meetjanifet)  beige* 
mengten  frpjMtmfc^cn  Mügeln  atö  fobjenfaucrer  Statt5  enthalten  t'jt. 

5)  Stfctjen  ber  (£r  crementr  u  cf [täube.  —  §>t'cr  formte  bt'e  Unter* 
fuct)ung  nu'nbcr  twttjtä'nbig  unb  ftcfycr  gemalt  werben,  Weit  tq>  bcn  getjter  bc* 
gangen  l)attc,  »on  ben  beiben  erften  ä$erfuct)ötagen  $u  wenig  üuojtanj  aufju- 
bewai)ren.  (iß  mußte  baf;cr  mit  ju  ffeinen  Mengen  gearbeitet  werben. 

0,452  ©rm.  Slf^c  ber  (Jrcrcmente  bcö  erften  Stageö  l)attcn  0,204  ©rm. 
ßiefetfäurc,  0,041  ©rm.  Katferbe,  0,022  ©rm.  £atferbc  unb  0,185  ©rm. 
^oöutwrfäure,  $M;tenfäure,  ©ct)wefclfä'urc,  Gfjlor  unb  Sltfalten, 


33cflanbtf)eile. 

3« 
100  beu- 
len 9lfrf)c. 

3h 

100  Reiten  frU 
frf)cv6'rcvcnicutc 
ä  1,83%  «föe. 

3n 

36  $fb.  entteertet 
(Srcremente. 
a  0,6588  $fb.  Slfdje- 

$t)cöt>T)orfäurc,  .Rotjlenfäuve,  @rfin>e= 
fctf&ure,  (5()(or  unb  Straften 

45,13 
9,07 
4,87 

40,93 

0,82 
0,17 
0,09 

0,75 

0,2973 
0,0597 
0,0321 

0,2697 

100,00 

n    n  » 
»    »  n 

1,83 
16,19 
81,98 

0,6588 
5,8284 
29,5128 

100  00 

100,00 

36,0000 

0,370  ©rm.  2(fct)e  ber  Qrrcremente  bcö  jweiten  £agcö  gaben  0,180  ©rm. 
ßiefetfäure,  0,043  fialf,  0,021  S3ittercrbe,  0,009  ©rm.  <£i)tor  unb  0,117@rm. 
^fjoöptjorfäure,  S?ot)tenfäure,  ©djwefetfaurc  unb  Sltfaticu.  Sir  tmben  batjer: 


33efiaubtl)eite. 

3n 
100  Reu- 
ten Slfdjc. 

3n 

lOOSIjäten  frU 
fdjer  Srcremente 
ä  1,53  %  Sffdtjc. 

3" 

34  sßfb.  entleerter 
(Srcremente 
a  0,5202  5ßfb.  ?(f*e. 

Stttererbe  ........ 

SPtyojtyljovfdnre,  ^otjteiifäure,  Sc^ue-- 
fetfäure  unb  Sllfgtien  .... 

48,65 
11,62 
5,68 
2,43 

31,62 

0,74 
0,18 
0,09 
0,04 

0,48 

0,2531 
0,0605 
0,0295 
0,0126 

0,1645 

Drsanifdje  Stoffe  

©äffet  

•100,00 

»     »  » 
»     »  » 

1,53 
15,86 
82,61 

0,5202 
5,3924 
28,0874 

|  100,00 

100,00 

34,0000 

418  (h-näfmuuj. 

Wad)  ben  Untcrfuct)ungen  »Ott  SJrunner  unb  »on  mir  enthielten  0,598 
©rm.  ?lfd)e  ber  ©tcrcmentc  t>cö  brüten  £ageö  0,272  ©ritt,  ^tefelfäurc,  0,089 
©rm.  Äolfcrbe,  0,017  ©ritt.  Salferbe,  0,005  ©tm.  ©djmefclfäure,  0,008 
©nn.  Sltfor  unb  0,207  ©rm.  $l;o$»()orfäure,  Kofylenfaure  unb  hatten.  23on 
ber  gefammtctt  2lfct)e  waren  6,92  %  in  Sßaffer  lüölict;.  Sßit  ^abcn  bal)er: 


Seftanbtt)etfe. 

3>» 
100  S^eU 
•teu  Slfrf)c. 

3ii 

100Sf)ci(cufri-- 

fdipv  (5'vcrpiiiPiif t* 

a  1,71  %  $fdje. 

3«  . 

33  $fb.  entleerter 

( r  c  ¥  c  n  n>  1 1 1  p 

■  \  l  L  HIV  II  1 1 

ä  0,5643  ißf».  Hfdje. 

JUcfctfäure  .  

?}}l)ci?|yf)orfäiire,  jtot)lenfäure  nub  Sit* 

45,48 
14,88 
2,84 
0  85 
l',34 

34,61 

0,78 
0,26 
0,05 
0,01 
0,02 

0,59 

0,2566 
0,0840 
■     0,0160  . 
0  0048 
0,0076 

0,1953 

100,00 

»    »  » 
»    »  » 

1,71 
17,71 

80,58 

0,5fi43 
5,8443 
26,5914 

100,00 

100,00 

.  33,0000  5ßp>,  . 

23et  allen  (£rcrementafct)ett  jetgten  fiel)  ©puren  r>on  £t)onerbc.  9?ur  Set 
ber  besJ  erjten  £ageö  rief  SyanetfenMtum  einen  beutlicl;cn  braunroten  9fie= 
berfä)lag  f)ert>or. 

.  ÜJiad;  biefen  £>aten  fönnen  roir  für  bie  Srcrementafetjen  folgenbc  SRtttel* 
taUUt  für  ben  3ettraum  »on  24  ©tunben  entwerfe«; 

SBeftattbt^eite. 

3n 
100  Stjei* 
tcn  Slfrfje. 

100  Letten  frU 
fd)cv  (Srcretnente 

a  1,69%  ?tfrf)C 

3« 

34%  $fb,  ber  mittle» 
reu  täglichen  Sntlee* 
Wtfl. 

$()os?ti()ovfäuve,  Jlofjtenfäure  unb  9lt; 
Drgautfdj'e  Stoffe  

46,42 
11,86 
4,46 

37,26 

»     »  » 

078 
0,20 
0,08 

0,63 
16,59 
81,72 

0,2690 
0,0681 
0,0259 

0,2181 
5,6883 
28,0639 

100,00 

100,00 

34,3333  $fb 

3ur  23orftd;t  ttntrbc  baö  ^)fcrb,  mäljreub  bie  cfycmifdjcn  Unterfurljuttgctt 
bauerten,  unter  benfelbcn  Söcrfcältm'fjen  fortgcljaltctt  unb  mit  bcnfclbcn  SRattonen 
berfclbcn  Materialien  fortgefüttert.  Sa  nun  btc  Srcrcntentafa;cn  ber  SSerftt^ö* 
tage  in  fo  geringen  Stetigen  unterfuhr  merbett  mußten  unb  btc  not&rocnbigc 
ajhtlttötfcätton  ber  erhaltenen  3al;Icn  etwa  »orl;anbcnc  $cl;ler  fcfcr  bebeutenb 
macl;cn  mußte,  fo  l;atte  ä?rttnncr  bie  ©ütc,  bie  ?lfd)c  ber  örrcremente  ct'ttcö 
fpätcrtt  Sagcö,  ben  wir  jum  Unterfctu'cbe  r>on  bett  brei  S>crfua;ctagctt  mit  beut: 
Spanten  bcö  crtrnorbtuä'ren  £agctf  telegen  wollen,  genau  ju  untcrfuct)cn.  Orr. 
erhielt  in  ber  erfreu  Slnalöfc  43,731  °0  Jft'eftfftfore,  2,G35  %  $oöpfcorfaurei 


I 
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ftalferbe,  12,704  %  foitfcnfaure  Mferbe,  10,020  %  foldenfaure  Salferbc, 
1,480  %  fc^mcfclfaureö  Patron,  11,895  %  fobjenfaurc  Sllfafien  mit  etwaö 
G-ltforfatium  unb  17,535"%  mit  Sftefclfäurc  tserbunbenc  Süfatien.  23ei  einer 
gweiten  ^robcanalyfe  I) arte  er  43,544  %  Sfr'cfelfa'urc,  15,50  %  fobjenfauren 
SMf  (benjenigett,  welker  alö  pt)odm)orfattrer  crijtirt,  mit  emgcfcbJojTen), 
0,210  %  fobjenfauren  Zalt  £>a  ber  Icijtcrc.  SÖertb,  »on  bem  ber  erjten  2tna* 
fyfc  bifferirt,  fo  motten  mir  auö  beibett  baö  2D?ttteI  =  8,115  %  fotdenfaure 
SSt'trcrcrbe  annehmen,  £cgcti  wir  bt'e  oben  gefunbenen  bittet  oon  l,09%'2tfdje 
unb  0,5811  pfb.  täglid;cr  @:rcrcmcntafdjc  gum  ©runbe,  fo  fjaben  wir:  ■ 


öcflanbtfyettc 

.  3n 
100  Sl)ci; 
Icn  Slfttjc 

3n 

lOOIncifenfru- 
fdjer  (Sxcremente 

3n 

0,581  l^fb.  5lf*c  aus 
•  täglicher  Sluöleerung. 

43,731 

0,74 

0,2541 

8,509 

0,14 

0,0495 

3,920 

0,07 

0,0228 

1,277 

0,02 

0,0074 

0,831 

0,01 

0,0048 

Jlof)(cufäuvc ,  6()Ior  unb  Sllfaltcn 

(itcb|"t  @b"«n  »on  Sljonctbe)  . 

41,732 

0,71 

0,2425 

100,000 

1,69 

0,5811 

sJcatürI(d;er weife  ift  cö  ein  nifyt  gang  begrünbetcö  ©erfahren,  bafj  td> 
Bei  ber  23ercd;ttuttg  tiefer  (£rcremcittafd;e  bie  bei  ben  brei  23erfud;ötagett  ge» 
funbenen  2DZitteIjat)ten  gum  .©runbc  lege.  3$  würbe  and)  bie  leßtcre  Stabetfe 
gang  tyinnxggclaffen  t;abcn,  wenn  id;  ttidjt  in  tf>r  bie  3«^cn  Dcr  ^fwöptjorfäure, 
wetdjeö  bei  ben  brei  (Jrperimcnttagcn  genau  gu  erhalten  unmögltd;  war,  tjättc 
eintragen  motten,  llebrigenö  fie^t-  man,  bafj  tro§  ber  wittfürtidjen  ©runbte- 
gung  bcö  SDctttclö  bie  bjer  gefunbenen  3ab,tcn  fid;  m'd;t  gar  fo  bebeutenb  oon 
ben  bei  ben  brei  23crfud;3tagett  gefunbenen  mittleren  SBerttyen  entfernen.  2Son 
wefenttieber  33cbeutuitg  ijt,  wie  wir  feiert  werben,  baf  bie  Statferbcwertlje  fo 
nat;c  rommett  unb  erfl  in  ber  brüten  £>ecttuatjtette  r>on  etnanber  abweisen. 
£>afj  bie  Variation  ber  ®alferbe  oon  untergeorbnetem  23etang  fei,  erließt  tt;cit<3 
bei  einigem  9iad;bcnfen  »on  fctb|r,  tbctiö  wirb  cö  fpäter. erörtert  werben/ 

(Jt)e  wir  nun  bad  etwaö  gewagte  (Jypcrimc'nt ,  mit  bem  DrgantömuS  beö 
gu  bem  2Serfud;e  gebraud;ten  Zi)kx$  gewiffermaftett  eine  Sfedimung  abgufdjtic* 
fett  unternehmen,  muffen  wir  erft  genau  prüfen,  waö  für  Siefuttate  überhaupt 
»on  einer  folgen  .spattbtungömeife  gu  erwarten  ftnb.  £>a,  wie  wofd  je£t  jeber 
mit  ber  3?it  fortgefdjrtttene  '^ftolog  unb  (Jl;emifer  glauben  wirb,  bie  orga* 
ttifdjett  Körper  bie  §ä£)igfeit  tüdjt  (;aben,  ©toffe,  welche  bie  gegenwärtige  Gt^e-- 
mie  für  emfact;  erftärt,  gu  ergeugen  ober  ben  einen  in  ben  anbertt  umguwanbem, 
fo  werben  wir  immer  eine  bebeutenb  größere,  burd;  bie  üftafyrungömittet  erfot* 
genbe  (fittttatmte,  atö  burd)  bie  ßcrcreiucntc  unb  ben  iparn  ausgegeben  wirb,  gu 
erwarten  b^aben.  Dt'efco  betätigt  fid;  aud)  fowobj  für  jebett  ciitgctttcn  Stag  atö 
für  baö  bittet  atter  brei  £age,  alö  aud;  für  ben  galt,  wenn  wir  bie  SDÖcrt^c 
ber  (Srcrententafdje  beö  evtraorbiuären  2lagcö  mit  ben  3)?ittclwcrt^en  ber  Urtne 
abbireit,  unb  felbjt  wenn  wir  nod;  bie  fpätcr  gu  erwä^nettben  Dfcbuctt'onen  »or« 
nehmen.  2ßad  bie  etngelnen  3>ai)kn  betrifft,  fo  ifl  auf  fie  alö  beftimmte  3«^e 
Ien  fein  befonbercr  SSScvtt)  gu  legen,  weil  eine  9tei(>e  »on  brei  Stagett  eine  jtt 
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furje  3eit  unb  bie  ^Beobachtung  (SineS  SE^terö  ju  wenig  ifh  Dagegen  liefern 
ft'c,  waS  auch  im  ©anjen  wichtiger  ift,  feie  Slnjeige,  »on  welkem  (Stoffe 
mel)r  ober  weniger  aufgenommen  unb  welche  SD?ateric  in  größerer  ober  ge<= 
ringercr  Spenge  buret)  (Jxcremente  unb  Urin  ausgeleert  wirb,  -Jfur  in  biefem 
(Sinne  werben  wir  bal;er  auch  aus  ber  2(brecf;mutg  (Schlußfolgerungen  jiefjen. 
Unter  ben  einjelnen  (Stoffen  ftnb  bie  äÜert^e  ber  $  alferbe  am  fit^erflcrt ,  weil 
ihre  23cfh'mmung  in  jeber  23ejie(;ung  am  genaueren  gemalt  werben  fantt. 
<Scf;on  fehlerhafter  ftnb  bie  3<*ltfen  ^cr  Sterbe,  weil,  man  mag  fte  burch 
pI;oöpf;orfaures3  Patron  ober  phoSph^faurcS  Simmoniaf  fäöen  unb  ben  Weber* 
fa)lag  forgfältt'g  auswaren,  immer  etwas  ju  Heine  Rahlen  tjerauSfommcn. 
Die  in  neuerer  3eit  ju  ihrer  35eftimmung  empfohlene  -Xftetfwbe  »on  5Ber$e* 
T t u ö  war  mir  leiber,  als  biefe  Unterfucbungen  angefMt  würben,  noa)  m'd;t 
befannt.  3n  ^Betreff  ber  ^iefelfäure  muffen  wir  bei  ber  5lbred;nung  noch  eine 
9iectt'ftcatt'on  »ornehmen,  wie  fpäter  ausführlicher  erläutert  werben  fofl.  2)tc 
3af>ien  ber  ©d;wefetfäure  unb  beS  (H;lorS  fönnen  wir  als  apprortmati»  richtig 
anfeuern  9Rur  tritt  ber  eine  Umftanb  entgegen,  bafj  ftc  nict)t  bei  allen  (Jrcrc* 
mentafchen  eract  benimmt  werben  fonnten.  3n  ben  3ih^cn  fur  ©umme 
ber  ^ohtenfäure  unb  bie  Valien  tritt  notf>menbt'g  eine  <Sd;wanfungSgrö{je 
hinju,  weil  in  bem  Urt'ne  bie  harn*  ober  hippurfauren  <Sal$e  mit  fixen  23afen 
burch  baö  ^Brennen  in  fobjenfaure  oerwanbelt  Werben.  9?ur  mit  SBerüdftchti» 
gung  biefer  SSerftältniffe  fonnen  wir  folgenbe  Abrechnung  ausfertigen: 


©innahme. 

3t  uS  gäbe. 

ffleftanbttjeite. 

SJlaljnmgömits 
tet. 

(Srcremeiite. 

Urin. 

Anbete  SWfon* 

bannigen, 
Sruäfyruug  unb 
28cidjötf;uiii. 

Äiefelfäure  .... 

^hoä^horfäuve ,  ©cfyroe* 
felfäure,  Jloljteufäurc, 
©jtoralfalolbe  u.  9U- 

0,2783 
0,0430 
0,3796 

0,6589 

0,0681 
0,0259 
0,2690 

0,2181 

0,0605 
0,0037 
0,0099 

0,2814 

0,1437 
0,0134 
0,1007 

0,1594 

1,3598 

0,5811 

0,3615 

0,4172 

3iehen  wir  bie  <Sd;wefelfäure  unb  bie  (Jhwrbeftimmungen  ber  2?crfud;S* 
tage  unb  bie  3ah*en  ^  ^3^oS^f»orfäurc  in  ben  Urincn  ber  SkrfuchStage 
unb  ber  (Jrcrcmentafche  beS  ertraorbinären  SagcS  mit  in  bie  Rechnung,  fo  h«* 
ben  wir: 


(Sinttatjme. 

2lutfgabe. 

Jöcitcuioii^euc. 

SialjrungSmtts 
tel. 

G'rcvcmcnte. 

Urin. 

Stubcre  Slbfon-- 

bcnnigcn, 
Sniäfyrunguub 
2Ba^tl)um. 

jliefclfüuve  .... 
Grfjlocfetfäure     .    .  . 

5>f)oö))f)orfäurc  (mit  (fr« 
ben  ucvbuuben)    .  . 

^fyoepborfäurc  (mit  ?U= 
faUcuvcvbnnben),  Moly- 
tenfdure  unb  Süfalien 

Drganifrfje  ©toffe    .  . 

0,2783 
0,0430 
0,3796 
0,0649 
0,0301 

0,1283 

0,4356 
19,8520 
62,7882 

0,0681 
0,0259 
0,2690 
0,0051 
0,0109 

0,0074 

0,1947 

5,6883 
28,0639 

0,0665 
0,0037 
0,0099 
0,0178 
0,0140 

0,0071 

0,2425 
0,4139 
9,2246 

0,1437 
0,0134 
0,1007 
0,0420 
0,0052 

0,1138 

-0,0016 
13,7498 
25,4997 

84,0000 

34,3333  ffi 

10,0000  u 

39,666  <3i 

Sir  traben  unö  t>iö  je$t  unb  aud;  in  biefer  testen  ^edmungStabefle  fictö 
an  bie  auf  ben  SSorbatcn  fufjenben  3at>tcn  gehalten,  weil  ein  fotdjcö  23erfatjren 
bei  Untcrfudmngen  ber  2lrt  ot;nc  Seriicfjtdjtigung  beö  9iefultatcö  nottywenbig 
»jt  unb  weil  juoörbcrjt  baö  objectioe  3Dfatertat  ungefdjmücf't  »orgetegt  werben 
mußte.  Sdjh'efjltdj  fei  cö  aber  nod;  ertaubt,  eine  Qtorrection,  bie  jwar  burd;= 
auö  auf  fubjectioen  <5d;ä£ungöannat)mcn  beruht,  bie  aber  meiner  Iteberjeugung 
nadj  m'd)t  ganj  unridjtig  fein  bürfte,  oorjutragen.  SOßcr  bie  33crbauttngöorgane 
beö  ^)fcrbcö  aus  eigener  2tnfdjauung  fennt,  weiß,  welche  bebeutenbe  Spenge 
»ongncatffoffen  in  feinen  ©ebärmen,  oorjügtid;  ben  bieten,  angehäuft  wirb.  9?un 
brauchte  biefeö  gar  m'cfyt  berücfftctytigt  ju  werben,  wenn  wir  ein  Strittet  auö 
einer  Socken  langen  3Scrfud;örci(;e  oor  unö  bitten.  35a  wir  aber  tn'cr  nur 
öon  bret  Sagen  reben  Urnen,  fo  muffen  wir  auf  biefeu  Umftanb  Sfücffidjt  neu- 
nten. Sir  tjatten  in  ben  GE.rcremcntcn  am  erften  Sage  0,6588  S,  am  jwei» 
ten  0,5202  S,  am  britten  Sage  0,5643  fi,  im  bittet  0,5811  8  2tfd)e.  35a 
baö  Stüter  oor  beut  3Serfuä)e  fa)on  mit  ber  gleicher  Nation  £)afer  unb  .£>eu  ge= 
füttert  worben  war ,  fo  würbe  offenbar  in  ben  beibeu  Ickten  Sagen  nod;  eine 
Quantität  gaeccö  im  35arme  jurüctbc(;a(ten.  9?ctf;ncn  wir  nod;  ben  normen* 
bigen  geringen  Skrtuft,  ber  bei  beut  (Sammeln  bcö  9)?ijtcö  unycrmciblid;  unb 
bei  ben  2(nah)fen  eben  fo  unumgängtid)  ift  uub  fiü)  bei  ben  teueren  in  ber  23c> 
rea)ttuug  nur  ju  ©unften  ber  £'ot>teufäurc  unb  2t Italien  bebeuteub  muttipttetrt, 
fmtju,  fo  bürften  wir  nid)t  fc^r  bon  ber  Sab^cit  entfernt  fein,  wenn  wir  bie 
Sert(;e  für  bie  (S.rcremcntc  (in  23crüctfiü)tigung  ber  geringeren  Scrtl;e  beö  3wet= 
ten  unb  britten  Sageö)  um  '/5  erbten  1).  33ei  bem  Urine  tfl  feine  (Eorrection 
wegen  etwa  jurücfget)atteuer  Üftcngc  notl;wcnbig.    35agcgai  fönnett  wir  gewiß 


)  Sa  mü)  ©erbet'«  annüfycrnbci-  93citimmuug  bei  mäßiget  ffültung  bei  Sünnbavm 
be«  sßferbe«  8  $fb,,  baö  Goton  76  $fb.  unb  bev  fflliubbarm  23 '^fb.  ©mement* 
maffc  enthält,  fo  bürfte  bie  obige  @$fijjung  cf)cv  ju  fteiu  ald  ju  grofl  fein. 
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otjne  rocfcntlt'cljcn  Sedier  wegen  bcö  bei  bcm  ßiinfammeln  unb  bei  ben  21na= 
li;fcn,  tuer  mtv  bcn  fofrtenfaurcn  unb  r>b/oöpt)orfauren2nfalt'cn  ju@ute  fomntcn* 
bcn  aScrtujletS  eine  (Sr(;o1)üng  um  '/2o  »ornefmten.  Vlad)  bt'cfen  freiließ  b^potfje* 
tifcfjen  2Sorauöfe£ungen  Rotten  mir  atöbann:  . 


SeftaubttjeUe. 

(Einnahme. 

 „ 

9Zaf)rung£mü= 
tet- 

Grcremente, 
um  y6  erf)ü()t. 

21  u  ö  g  a  b  e. 

Urin, 
um  y20  err)öl)t. 

Sintere  Slbfoiu 

berungen, 
Grnäfjrung  unb 

fl  9783 
\J,Z  loa 

fl  fl8<  7 

fl  flfiQß 

Ort  i  11 ...... L.  . 

U,U4oU 

fl  flQI  \ 
U,Uol  1 

U,UUo9 

+  u.uobu 

itiefctfäuve     .   .  . 

fl  37QR 

Vfö  i  yo 

fl-3998 

fl  fH  fl  A 
U,U  IU4 

-\-  0,0404 

(Scfytücfetfäure     .   .  . 

0,0649 

0,0061 

0,0187 

+  0,0401 

&)Ux  

0,0301 

0,0131 

0,0147 

+  0,0023 

*R[iofil)Tiorf5itr£  (mit  &x: 

ben  öerbunben)    .  . 

0,1283 

0,0089 

0,0075 

+  0,1119 

1ßljce}>I)orfäuve  (mit  51t* 

fallen  üerfmnbeu),jM)-- 

lenfaute  unb  Sllfalie« 

0,4356 

0,2336 

0,2546 

—  0,0526 

Dvganifc^e  ©teffe    .  . 

19,8520 

6,8260  . 

0,4346  ' 

+  12,5914 

62,7882 

33,6766 

.9,6858 

-f  19,4258 

84,0000 

41,1999 

10,5000  (£ 

32  3001® 

2Btr  »erben  biefelei}tere2lbred;nung  mit  bem  bauten  ber  beregneten,  bte  un* 
mittelbar  oort)ergef)enbe  bagegen  mit  bem  ber  gefunbenen  21bred;nung  bc$ct'd;nctt. 

Dk  gefunbene  2lbred)uuttgötabeu'e  giebt  unö  fdjon  einen  bcfrtcbt'genben 
Uebcrblicf  über  bte  burd;  bcn  SSerbauungöact  eingenommenen  unb  bte  burd;  bcn 
£arn  nrieber  entteerten  unorgcmtfcfjen  (Stoffe.  23erglcid)en  mir  junä'd;fi  bt'c 
Stotalquantitätcn  ber  burd>  bte  9iab,rungömtttel  erfolgten  (Jinlagc  mt't  bcn  burdj 
bte  (Jycremcnte  wieber  cntjte^cnbcn  2lbgängcn;  fo  fetycn  wir,  baß  et'ttc  fetir  bc< 
beutenbe  SJfcnge  »on  ^alferbc,  eine  ocrb;älttußmä'ßtg  mett  gcrt'ngcre  Duantt'tat 
oon  23tttererbc  unb  eine  fefyr  große  Quantität  alfalifd;cr  ©alje  burd;  bt'c  25er» 
bauung  aufgenommen  roorben.  T>a  bt'c  SMterbe  tb,ctlS  alö  pljotfpfyorfaurc, 
tfjeflS  aU  fof)Ienfaure  (unb  ju  einem  Heilten  Steile  aU  fdjmcfclfaurc)  oor* 
(;anbcn  mar,  fo  beburfte  eö  ber  fauren  9D?agcnfaftflüfftgfct't,  um  fte,  fei  c3 
burd;  i§re  Sijlorroafferjtofffäure  ober  ifyre  Güfftgfäure,.  aufjulöfcn.  Daffctbc  gilt 
oon  beseitigen  23ittererbe,  roeldje  alö  ^oö^orfaurc  ober  fobjenfaure  t>or* 
tjanben  war.  ^Dagegen  erforberten  baö  Sl;lormagncftttm  unb  bte  fdjmcfclfaure 
23ittererbe,  bte  r^oöpfyorfaurcn,  frfjwefclfaurcti  unb  foblenfaitrcn  alfalifc^cnSaljO 
nurbcßbcigefitgtcnStrtnftoaffcrö,  um  aufgclöft unb  jur.?(ttfna^mc geeignet  51t  mer* 
bcn.  ©ajebod;  fein  einziger  biefer  ©toffe  in  ber  (£rcremctttafrf;c  gan$Itd}  mangelt,  fo 
fd;et'ntbt'efeö  baraufl;t'njubcutctt,  bafjbtcCfrtraetion  nifyt  möglt'c()ft  öoÄflänbtg  ge* 
\ä)ic\)t,  weil  jüa^rfc^ctnftct)  bie  fauren  ©äftc  nirf;t  rcia;Itd;  gcnngftnb  unb  bt'e@e» 
tränte  ju  fc^nett  nu'eberum  aufgefogett  merben,  um  bie  21uflöfuttg  abfohtt  »oll» 
fta'nbig  ju  ntact;en.  Wd;tö  befto  nieniger  fc^en  n>tr  aber,  baß  bei  ber  ©anbe* 
rung  ber  (Spctfcn  burrt;  bcn  ©arm  itbcnvt'cgcub  große  SDfcngcn  öon  fdnvefcf-- 
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faurcn  unb  ^oöpI;orfauren,  itttb  nne  j.  23.  bie  (£rcrcmentafd;e  beö  crtraorbinärcu 
£agcöbcweif't,  öon  ^lorücrtt'nbungen  öerlorcn  gel;cn.  ©an$  anbcrö  gehalten  ftd; 
bieSjcrhältniffe  rücfftd;tlid;  ber  fttefelfSttve.  23on  btcfcm  (Stoffe  tritt  eine  übcnoie« 
genbe  9)2enge  nu'eberum  mit.  ben  (Jrcremcntcn  herauö.  2ßie  bie  2lfd;c  bcr  (enteren 
bcutlid;  lehrt,  fommen  fo  (Silicate  juCStanbe.  (£ö  biirfte  öieflcidjtbaöSßahrfdjeirt' 
lidjffe  fein,  bafjfon^hi  bicfrcie&'iefclfäurc,alö  bie,  tocldjcburd;  bie  flarfcrc  (Säure  ber 
$?agen=  unb  ©armfäfte  ((Saljfäure)  ctma  nod;  abgcfdjiebcu  wirb,  fobatb  fte 
auf  ihrem  äßege  Sllfalien  trifft,  eine  (SihYatocrbinbung  eingebt,  unb  fo  Iöö(id;cr 
wirb,  Ucbrigenö  rourbe  tu  unferm  Jatfe  burd;  baö  Jpeu  fd;on  eine  überftfiffige 
•Kcngctton  (Silicaten  roahrfd;emIid;cr  SGBcife  geboten.  £>enn  mir  haben  in  bcr 
täglichen diation  bcö£)cucöO,G3051u,  cinfad;cö  Saltftttcat — eine  Duantität,  bie 
jicbenfaflö  bebetttenb  größer  ijt,  alö  bie  in  ben  Srcrcmcntcn  enthaltenen  Silicate, 
fctbft  roemt  nn'r  ben  2Bert(;  ber  festeren  hypothettfd;  um  '/5  erhöhen. 

£>ie  Golumne  bcö  iparnö  in  ber  gefunbenen  Slbredmungötabefle  jeigt  unö 
bcutlid; ,  rote  auf  biefem  Sßcge  eine  m'd;t  unbebeutenbe  9J?cnge  üon  ^alferbe, 
ein  geringere^  Duantum  »on  ^^oö^orfäure  unb  bcrhättnifimäfh'g  fc^r  bebeu* 
tenbe  3>al)kn  yon  (Sd;n>cfclfäurc,  Stdor  unb  Silfalien  (unb  unjroeifelhaft  audj 
Kot;Ienfäure)  abgeführt  roerben,  mögen  nun  biefc  (Stoffe  üon  ben  (Steifen  ober 
ben  umgefe^teu  r>crbraud;teu  förpcrtfjct'Ien  ober  —  roaö  woI;t  atö  fajt  gennf} 
anjufc(;cn  fein  bürfte  —  tton  beiben  juglcid;  fommen.  3Bt'r  tonnen  ben  £>arn 
alö  baö  i>orjügIid;e  Abführmittel  bcr  im  SBaffer  löölid;en  alfaltfd;cn  (Salje  (roh* 
lenfaure,  fd;wefelfaurc,  ß^oö^orfaurc  SUfaticn  unb  S^toraifaloibe)  unb  ber 
mit  orgam'fd;cn  (Säuren  ober  mit^ot)Ienfäure  »erbunbenen  Qirbfafje,  tton  benen 
bie  erfferen  nad;  2B  ö  I;  I  c  r  alö  f'ohlcnfaure  roieberfchren,  anfefyen.  3ugteid;  wirb 
auf  biefer  23al;n  ein  .Quantum  phoöphorfaurer  S'alfcrbe  fortgefd;afft.  ©erabe 
bei  bem  ^Sferbc  aber  gefkltet  ftd;  baö  23crhättnifr  etmaö  eigcntfyümlid;.  2ßir 
haben  fd;ou  oben  bcr  gefd;id;teten  fn;jtaflinifd;cri  kugeln,  roetd;e  ftd;  immer  in 
bem  £>arne  beö  ^3ferbcö  abfegen,  erwähnt.  $n  biefen  l)  hcrrfd;cn  bie  unor* 
gam'fd;cn  25eftanbtf)cile  über  bie  organifd;en  bei  weitem  »or,  unb  unter  jenen 
bilbet  bcr  alö  ph0(^orfaurer  m^  »orjüglid;  alö  fohlcnfaurcr  enthaltene  SMf 
ben  größten  23cjhnbt(;ci(.  9?ebcn  i(;m  iff  eine  geringe  9)cenge  £alfcö  nebff  alfa* 
Iifd;cit  (Sa^e'tt  enthalten.  T)a  nun  immer  biefe  (Soucrementc  ein  bcbcutcnbcö 
Duantum  auömadjcn,  fo  läfst  fid;,  wenn  aud;  uid)t  mit  (BcYoi^cit,  bod;  mit 
t)ieIer2Bahrfd;cinIid;fcit  behaupten,  ba^  ber  QXüfyteZijcil,  wo  ixityt  afler  tyotyfyox* 
faurc  unb  fotjlcnfaure  Salt1  unb  bie  fotdenfaure  23ittcrcrbc  burd;  biefe  bem  Spante 
nur  mcd)ant'fd)  beigemengten  doncrcmcntc  abgebt.  2)cr  ©rttnb  biefcö  33erl;ältniffei? 
iji  Icid;t  ju  crrat(;en.  S)er  Sjaxn  bcö  ^ferbeö  unb  beö  (Jfelö  x%,  wie  ber  ber 
meiffen  biö  jc£t  unterfud^ten  ^ffanjenfrejfer,  alfalifd;.  fctjtt  (fctbjt  roab^r-- 
fd;einlid;  fo)on  in  bcr  9Jiere  unb  bcr  ^arnblafc)  bie  (Säure,  rocId;e  bie  ^oß= 
ptiorfaurcn  unb  fo^Ienfauren  (Saljc  bcö  ^alfcö  unb  beö  ZalUö  aufgclöf't  er* 
galten  fonute.  Sßarcn  biefe  früher  gclöf't,  fo  muffen  fte  fid;  mit  ber  23iibung 
teö  alfalifd;en  Urinö  abfegen,    ©iefer  erfolgt  wahrfdjeinttd;  in  loöge- 

Pofjene  (£pitheliat$eü'cn  2).  ®at;cr  bie  23dbung  bcr  frt)jtatlinifd;en  kugeln, 
^crfelbe  ober  ein  ähnlicher  ^rocef  erzeugt  »ermuthtid;  bie  trüben  Sibfätjc  in 
beut  £aruc  bcö  ^inbyiehcö ,  bcö  ©ct^anten ,  bcö  ??aöhoruö  u.  bgl.  mehr.  2Bir 
muffen  baher  ben  2(uöfprud; 3),  ba^  ^h^ö^horfaurc  (Jrbfaljc  nur  in  bem  faurcn 
£arne  oorfommen,  baf;tn  mobificiren,  ba^  jtc  in  folchem  Urt'nc  aufgetöft,  in 
alfatifchem  bagegen  mcd;anifd;  beigemengt  crtjttren. 

l>  ©.  b.  ?lvt.  (Skwebe. 
2)  S.  b.  2tvt.  ©ewebc. 

")  ©,  Scv^clhiä  6()cmic.  53b.  ix.,  1840.  8.  @.  459. 
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?(ußcr  ben  btö  je^t  genannten  ©aljen  wirb  aber  nod; ,  wie  bie  obige« 
Nabelten  beweifen,  eine- geringe  ÜJfenge  »on  Silicaten  (im  Littel  5,62%  ber 
Urtnafdje  unb  0,20  %  beö  frifd;en  Jparnö)  bei  bem  ^3fcrbe  unb  ^öc^ft  wahr* 
fd;ct'ntid;  aud;  bei  ben  anbeten  ^flanjcnfreffern,  ja  otetteid;t  bei  alten  Silieren 
nnb  bem  3J?cnfctjctt  fo  burd;  ben  #arn  abgeführt. 

sJiad;  biefen  allgemeinen  23emcrfuugen  über  bie  beiben  ipauptaueteerungö* 
wege  ber  nnorgam'fc^en  ©toffe,  wottctt  wir  jn  ben  einjcmen  in  ben  2tbrecf>nung<5* 
fabelten  »er$ctd;netcn  Körpern  übergeben 

1)  Kalferbe.  —  2Bte  bie  gefunbene  2tbred;nungötabelte  ergtebt,  ifi  bie 
Kalferbe  (wahrfcf)etntid)  nädjjt  ben  2llf alten)  ber  jenige  ©toff,  wetd;er  in  größter 
Quantität  auö  ben  2tfd;enbeftanbtt)eitcn  ber  Nahrungsmittel  reforbtrt  wirb. 
£)t'efcö  9tefultat  ^at  auch  nid;tö  23efrembenbcö,  wenn  wir  bebcnfen,  in  welcher 
bebentenben  9)?enge  biefe  ©ubftanj  in  ben  Knoden,  ben  Knorpeln,  ben  3ab,ncn 
n.  bgl.  enthalten  ijt  nnb  wie  fte  in  ben  Stfd;en  faft  alter  ober  alter  anberen 
Körpertt)etle  wieberfet>rr.  Sitym  wir  bie  gefunbene  Slbrechnungötabetle  ju 
^atlje,  fo  fällt  ber  nächft  größere  3Bert^  auf  bie  ^ooptjorfaure.  ^Berechnen 
wir  bt'c  0,1 138  ^fb.  ^3^oöpr)orfäurcber  Slfc^c  bev  ^erfptration  unb  ber  (Jrna'brung 
alö  baftfcf;  phoöphorfaure  Kalferbe  ober  fogenanntc  Knod;enerbe,  fo  ^aben  roir 
bann  0,2411  $fb.  baftfd)  phoSphorfaurctt  Katfeö  =  0,1273^5fb.  reiner  Kalferbe. 
(Jö  biteben  ba^er  0,0164$fb.  reinen Kalfeö  =  0,0291  $fb.  fohlenfauern  K alfeö 
in  ber  ^erfptrattonö*  unb  (Srnä'hrungSafche  übrig.  Seiten  roir  bt'efclbe  33e* 
jKmmung  in  ber  berechneten  (ürnbtabelte  ein,  fo  erforbern  0,1119  $5fb.  ^t)oöpt)or- 
jaure  0,1191  $fb.  Kalferbe,  um  0,2310  $fb.  bajtfd;  pfwSpfwrfaurcn  Kalfeö  ju 
bilben.  d$  blieben  baher  0,0077  $fb.  reiner  =  0,0137  fol)lenfaurer  Kalterbe 
übrig.  Stuf  bet'be  23ered;ttuttgcn  ijt  bepalb  nid}t  genau  etnjugetjen,  weil,  roie 
wir  fpäter  fetjen  werben,  ein  £t)cil  beö  üBertfjeß  ber  abforbirtett^Phoephorfäurc 
t;öd;ft  roa(;rfd)etntid;er  äßeife  rebucirt  ben  ^hoöphor,  welcher,  al<5  ju  bem  Um* 
fa£e  alter  ^3rotcinförper  nöt^ig  angenommen  roirb,  etnfd;ltcft.  ©o  oiel  er» 
bellt  aber  mit  33ejtimmtfyett,  bafj  burd;  ben  Serbauungöact  ber  größte  S^et'I 
ber  phoöphorfauren  ©alje  burd;  bie  ©äure  be6  SDcagenfafteö  unb  ber  ©ecrett'on 
ber  jDarmfdjtet'mtjaut  aufgetöf't  unb  fo  in  ben  Körper  übergeführt  wirb.  Sine 
geringere  Spenge  fot;Ienfauren  Kalfeö  thetlt  baffclbe  ©chicffal.  £)ahcr  fommt 
eö  aud;,  wie  bie  oben  öcrjetd;netcn  Srcrcmentanatt)fcn  bewetfen,  baf  in  bem 
Kot^e  wenig  Kalffalje  überhaupt  unb  »orjügltch  wenig  baftfd;  pfwephorfaure 
Kalferbe  enthalten  ijt.  £)a  wahrfd;et'nltch  etwaö  2lchnltd;cö  oon  bem  2)cenfd;cn 
gilt,  fo  wäre  cö  »on  ^ntereffe,  eine  oergtet'd;enbe  ?tnah;fc  ber  mcnfdjtichcn  @.r= 
crementafd;e  anjujieücn.  S)cntt  nad;33erjeliuö2)  feinten  beinahe 26%  pf)Oö= 
ptjorfaureu  Katfeö  unb  gar  feine  fotdettfaurc  Kalferbe  fjcrausJ.  t>a  nun  in  bett 
gfcafjrungömtttcltt  beö^ferbeö  0,2446  ^fb.baftfct;  phosJphorfaure  unb  0,2816  ^Jfb. 
fohtenfaure  unb  fdjwefetfaurc  Kalferbe  enthalten  waren,  im  bittet  aber  burd; 
ben  Urin  nur  0,0139  ^fb.Knoet)enerbe  unb  0,1052  $fb.  fohtenfaure  Kalferbe  ab» 
gefd;teben  würben,  mit  ben  Srcrementen  bagegen  an  beut  ertraorbtnären  S^age 
nur  0,0153  $fb.  baftfcf  pf;oöphorfaure  Kalferbe  unb  0,0738  ^3fb.  fobtenfaure 
Kalferbe  mieber  abgingen,  fo  fd;ct'nt  ju  folgen,  baß  überhaupt  eine  größere 
Spenge  pf;oöpf;orfauren  Kalfeö  tu  bie  Stfftmilaton  eingeht  unb  nur  ein  fteincrcö 


l)  Sa  bic  SUfaticn  unb  btc  Ao^IeufAuve  nur  negatiü  6e(ltmmt  krovben,  fo  babc 
biefe,  ber  frfjeintmrcu  lo^ifri[)cn  9Inovbntuig  jutoiber,  jnlcljt  ßcficllt  unb  jntior  jucrfl 
örit  ben  bcftiütiv  beftimntten  sJ?afru  unb  bann  »on  ben  biveet  giftinbenen  eteftre- 
negatlöett  ßöcpwtt  gehanbett. 
Sl.  a.  e.  ©.  345. 


Cfnmfn'iuhj.  425 

(frmpenfattottöquantum  fof;leufaurer  Kalferbe  jugefit^rt  Wirt».  Sföag  man  aud; 
bt'c  3al)lett  ber  9lbrcd)mmgötabetle  lixtiitiun,  wie  man  wette,  fo  mad)t  bte 
tl«tcrfurf;ung  wcnigjtcuiS  ba<3  unzweifelhaft ,  baß  bt'c  9tat;rung<3mtttel  oon 
Kalffaljcn  met^r,  atö  nötbj'g  tft ,  um  bte  Knoden,  bt'c  Knorpel,  bt'c  3tynt  u. 
tgl.  ju  ernähren  itnb  ju  vergrößern,  fo  wie  bte  anberen  Steile  ju  »erforgen, 
barbicten.  2fit'e  ber  Salt  t'n  ben  2Ifd;cn  ber  ©fcletttljeile  bt'c  ipauptmaffe  auö* 
macf;t,  unb  allen  anberen  ©clu'lben  ntd;t  mangelt,  fo  bitbet  aud;  feine  burd)  bte 
fattrett  ©ä'ftc  bcö  Sförpcrö  crfolgenbe  2tuflöfung  (näd;jt  ben  SKfalt'en)  baö 
ipauptquautum,  wctd)e<$  t'n  baö  23t«t  unb  in  bt'c  Körperteile  eingebt. 

2)  £atferbe.  —  £)bgtet'd;  alle  23cfh'mmungcn  ber  £alfcrbc  auö  ®rün= 
ben,  bt'c  fd;on  früher  ermahnt  würben,  faum  alö  apprort'utatt'o  angcfcfyen  wer* 
ben  fonnen,  fo  t'jt  bte  gefunbene  fowo^l,  alö  bte  beregnete  Snbtabetlc  bod;  ge= 
eignet,  unö  mehrere  beftimmte  Ütcfultatc  51t  geben.  t)a  alte  tl;icrt'fd)en  S^etle 
ein  gröfercö  Duantum  oon  Kalferbe,  atö  2Mttcrcrbe  enthalten  unb  biefeö 
Sertyättmfi  in  oielett  3fal)ntngömittcln  (j.  23.  eben  bem  £afcr  unb  überhaupt 
ben  ©amen)  t'n  ot'cl  geringerem  9)?aßftabc  wieberf  ef>rt ,  fo  läßt  ftd)  fa)on 
a  priori  erwarten,  bajj  t>crl;ältm'ßmäß ig  weit  weniger  Stalferbc,  alö  Kalf  in 
bte  Slfftmtlatton  uöergcl;cn  wirb.  Sßt'rb  aber  Weniger  23t'ttcrcrbc  im  ©anjen 
aufgenommen,  fo  muß  in  ben  (h'crcmcntcn  überhaupt  unb  öorjiiglirt)  t'n  23er* 
{»ältniß  jur  Kalferbe  eine  größere  SDcengc  oon  SEalfcrbe  enthalten  fem.  23 er* 
jetiuö,  ber  oermöge  feiner  genauen  Unterfudjungen  unb  fetneö  ©dmrfolt'cfcö  fo 
ötcteö  fdjon  SDecenm'cn  früher,  atö  Slnbcre  wußte,  fam  fd)on  bei  feiner  beinahe 
»or  40  3^ren  unternommenen  2lnah;fe  ber  menfd)Itd)en  (£rcrementc  auf  älm* 
lidjc  Dcbuctt'oncn,  weld)c  Seaman  n  ebenfalls  in  neuefter  Seit  gemacht  l;at.  £)cr 
Qrrjtcre  fanb  aud)  t'n  ber  2lfd)c  beö  mcnfd)ltd)en  Kotfyeö  auf  beinahe  20  % 
pl;oöpl)orfaure  Satferbe  fajt  13  %  ptyoöpfyorfaure  23tttererbe l).  Sie  In'cr  mit- 
geseilte  3Serfad)öret'^e  am  ^)fcrbc  füt>rt  ju  analogen  doufequenjen.  SDte  @e= 
fammtfumme  ber  2lfd)cn  ber  SRaljrungötmttet  enthält  3,10  %  £alfcrbe.  ?luf 
bte  (Jrcremcnte  fommen  üon  t^rer  SEotalfumme  ber  2lfd)cn  im  bittet  ber  bret 
2Serfud)ötage  4,46  %  unb  an  bem  ertraorbinären  Sage  3,920  %.  (5c£en 
wir  bte  Stotalfumme  ber  mit  ©pct'fc  unb  ©ctränf  eingenommenen  Stalferbe  = 
0,0430  $fb.=  100,  fo  würben  mit  beut  Kotf)e  0,0259  $fb.  =  G0,23  % 
b.cr  eingenommenen  23t'ttcrerbe  wieber  auögcfdjt'cben ,  wäljrcnb  burd;  ben  Urin 
nur  0,0037  $fb.  =  8,C1  %  abgingen.  sJ?ad;  ber  beregneten  ©nbtabclle  t)a* 
ben  wir  auf  0,0430  ^fb.  eingenommener  23ittercrbe  in  beut  Kotl;e  0,0311 
$fb.  =272/321%  unb  in  beut  Urine  0,0039  $fb.  =  9,07  %.  9cod;  greller 
geigt  ftd)  baö  SSer^ältnt'ß,  wenn  wir  ben  Slalfcrbegeljalt  mit  bem  Kalfcrbegc^alte 
»ergteitt)en.  3n  ben  5JJa^rungömittctn  beträgt  bte  Kalferbe  20,47  %,  bte  Stalf* 
erbe  3,16  %.  3n  ben  (Jrcrcmcnten  bagegen  b,aben  wir  11,72  %  Kall  unb 
4,46  %  £alf;  in  beut  Urine  bagegen  auf  18,26  %  Kalferbe  nur  0,99  % 
äKagnefta.  bleibt  nod;  burd;  fpeciclte  d)emifd;e  ©rünbe  ju  erflären,  warum 
ber  Drgant'ömuö  bei  beut  SScrbauungöproccffc  eö  glcid;fam  ocrfd)mä^t,  eine 
größere  SDienge  oon  23ittererbe  aufjunel;mcn.  Senn  bte  btö  \t$t  befannten 
(Sigettfd)aften  ber  pl;oöp(;orfaurcn  23t'ttercrbc  fowoljl,  als  beö  fo^lenfaurcn 
Stalfcö,  fo  wie  unfere  gegenwärtigen  Kenntniffe  rücfjtd)tlt'd)  bcö  SSerbauungö* 
proccjfcö,  liefern  nod)  feinen  genügenben  2luffo)luß  hierüber. 


')  3n  ben  oben  utitcvfurfjteu  (Svcvcmcnteu  bcö  5Pfcvt>ciJ  fann  unmöglich  alle  SBittembe 
alö  l)boßp()cvfaurc  yov^aiibcH  fein.  J)ctm  \v\x  ttatten  am  ertraorblnöreit  Sage 
3,920  %  Salfevbe  unb  1,277  %  «pfjcajjljorf&ure.  Um  pI)ogpr)orfaure  Satfcvbc  ju 
bilbctt,  crfcvbevu  aber  1,277  %  fyMjoöpfjorfäuvc  uuv  2,01  %  STOagncfto. 
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®{e  grofsc  3)?enge  Xalhö ,  mcldje  fo  in  ben  Cfxcrentcnten  bcö  ^ferbeiS 
(unb  tt>flt)rfct;etttlt'd)  alter  ©raöfrcffcr  unb  in  geringerem  ©rabe  ber  ©efd}bpfe 
mit  gemifd)ter  9?ab>ung)  crtfh'rt,  erflärt  leidet  bt'e  fo  häufige  23ilbung  »on 
©armjietnett,  meldje  nad;£aff  atgne'ö  betätigten  Erfahrungen  auö  pljoöphor* 
faurcr  2lmmoniaf»2)cagncft'a  befteben  unb  befanntlid)  oft  eine  äufjerjt  bebeutenbe 
©röfie  erretten.  £>a  in  ben  fo  jlarfcn  bieten  ©ebärmen  beö  ^ferbeö  eine  2irt 
gäulungeiprocefi  ber  gaeceö  eingeleitet  roirb,  fo  ift  natürlid;  an  2(mmontaf  $ur 
Srjeugung  ber  genannten  SSerbinbung  fein  Langel. 

Sftad;  ber  gefunbenen  Tabelle  würbe  bte  afftmtltrte  unb  für  anbere  %0X" 
mattonen,  aU  bte  23ilbung  beö  Jparnö  beftimutte  Stalferbc  31,16  °/0,  nach  ber 
beregneten  18,60  %  ber  -Ucagnefta  ber  sJcaI;rungömittel  betragen.  23et'be 
Quantitäten  ftnb  im  5ßcrt)ältm'fj  jur  afftmtlirten  $  alferbe  »icl  gröfer,  aU  roie 
bte  fonjt  $mifd;en  £alf  unb  Slalf  in  thterifdjen  Zfycikn  bejtei;enben  ^roportto* 
nen  erwarten  liefen.  3d>  bin  jtr-ar  weit  entfernt,  auf  bie  numertfehen  23e- 
jtimmungen  ber  SQcagnefta  auö  ben  fd;on  oben  angeführten  Urfad;en  ein  fchr 
grofeö  ©cttndjt  ju  legen.  Slftetn  jebenfattö  bliebe  es  ju  unterfudjen,  ob  nicht 
gemiffe  ftd;  loöjtofenbe  unb  rafcf)  wadjfenbe  Steile  bcö  ^ferbcö  j.  ^23.  bie 
Jpaare,  bie  £ufe  :c.  in  SSerhältntfi  jum  kalt  mehr  Salfcrbe,  als  bie  übrigen 
Xfyeite  enthalten. 

3.  ^tcfelfäure.  —  23ei  ihr  fefren,  aber  aus  leichter  erflärbarch 
©rüttben,  ähnlt'd;e  23erfjättniffe  rote  bei  ber  £afferbe  roieber,  b.  I).  ifire  größte 
Spenge  geht  roieber  mit  ben  (Srcrementen  ab ,  eine  fel;r  f leine  Quantität  tritt 
burd)  ben  |)ant  heraus  unb  eine  grbfere  5DZaffe  berfelben  bleibt  für  bt'e  übrigen 
Slusfoubcrungen,  für  Ernährung  unb  2Öad;ött;um.  2Bäl>reub  man  bis  je§t 
be.r  Hicfclfäure  in  bem  (Srnährungsproceffe  ber  ©cmädjfc  mit  Stecht  eine  ntd;t 
unbebeutenbe  9?ofte  juerfannt  hat,  ift  fte  in  bem  Srfutrittonsprocejfe  ber  Zlnext 
mebr  auf  bte  Seite  gepellt  morben.  £)t'efes  rührte  offenbar  baoon  b,er,  baf 
man,  auf  früheren Slnafyfen  fufenb,  nur  quantitativ  unbefttmmte  ©puren  ber* 
felben  in  bem  Sd;mel$e  ber  3ähttCf  ben  paaren,  einzelnen  £arnfteinen ,  bem 
gaferftoffe  bes  231uts,  bem  Speichel  unb  bem  sporne  bes  Nashornes  annahm. 
3d>  bin  aber  fejt  überjeugt  —  unb  unfere  23erfud;örctl;e  führt  nothwenbtg  ju 
einem  folgen  Sdjluffc  —  baft  fid; ,  roenn  man  In'nreidjenb  grofe  Portionen 
2tfd;e  thierifd;cr  Steile  ber  fjflanjenfrcffer  nad;  bem  vlluojtchen  mit  Sßaffer 
burd;  3"faw»leüfd;meljen  mit  fotjlcnfaurem  Patron  auffd^Iöjfe,  in  ben  met* 
ften  gäöen  öert;ältnt§mäftg  ntd;t  unbebeutenbe  Duantttätcn  öon  ^iefelfäure 
ftnben  mürben.  2)af  (Silicate  unb  jroar  in  gar  nid;t  ju  »crnad;Iäfftgcnben  59?en= 
gen  abgeben ,  teuren  bte  oben  bargefteflten  Urtnana^fcn.  ©aj}  bei  ber  Spi= 
bermiö  unb  ben  paaren  baö  @Ietd;e  ftattfütbe,  roerben  rot'r  in  ber  golge  feiert. 
33et  genauerer  23ctrad;tung  crl;cüt  aber,  bafj  tic@ad;e  faum  anberö  fein  fbunc, 
unbbaf  btc^iefelfäure  bei  bem  Slffimitationöproccffc  bcö59icnfd;cn  unb  ber  Stetere 
unb  »or  Ottern  ber  ^flan^enfrcffer  eine  nid;tö  tt»cnt'gcr  al$  untergeorbnete  9iotfc 
fptclen  müffe.  Stbcö  Srinfmaffcr  enthält  eine  geringe  93fenge  ticfclfäurc.  SDJit 
bem  ^)eu  unb  bem  £>afer  fommt  bei. bem  ^Jferbe,  mit  ben  yegetabtlt'fdjcn  S^a^ 
rungömtttcln  ber  ^fiansenfreffer  unb  ber  ©efd)öpfc,  meldje  üernu'fd)te  9?abrung 
genießen,  fommt  ein  Quantum  fticfclfäure,  üon  bem  ein  Zfoit  alö  Silicat 
»or^anben  ijt,  in  ben  Körper.  25aei  im  9D?agcn  bcftnbltd;c  2Baffer  ber  @c= 
tränfe  unb  bt'e  Säure  bcö  9)?ageufaftcö  müffen  einen  *>l1)cil  berfelben  auflöfen 
unb  fo  einen  liq»or  silicum  ber  Slltcn  in  bas?  23lut  überführen.  Eö  mup  bann 
eine  Slblagcrung  »on  Ät'cfelfäurc  unb  fiefclfauren'  SSerbinbungen  in  ben  £?r* 
ganen  erfolgen.  33erglcid;cn  mir  aud;  bie  in  ber  23erfud;<?rctf>e  bes?  ^ferbeö 
gefunbenen  2Bcrtfic,  fo  jttmmt  ?lffcö  jufammen,  um  bicfc?lnftd;t  51t  bcfräfh'gcn. 


©rnafjrung.  427 

£>urd;  baö  £rtnf  »affer  Würben  tdglid;  0,0009  ^fb.,  burd)  baö  £eu  0,3118^fb. 
unb  burd;  fcen  £>afcr  0,06G9  ^fb.  fticfelfdurc  gugefüljrt.  galten  »tr  unö  an 
bie  oben  bei  ben  Stnaltyfcn  ber  gtttterftoffe  »orgcfd;Iagcncn  Sombtnationen,  fo 
Ijaben  toix  in  ber  täglid;en  Nation  £cu  0,6305  ^5fb.  etnfad;eö  $a(ifilicat,  in 
ber  beö  ipafcrö  bagegen  0,0069  $fb.  freie  ^t'efelfäure.  3«  ben  (Jrcrementen 
beö  ertraorbindreu  £ageö  t;atten  toix  43,731  %  Ktefclfdure  unb  17,535  % 
mit  btefer  »erbunbenc  Süfalten.  23ered;nett  »tr  biefeö  ebenfalls  alö  et'nfa* 
d;eö  Raltjtßcöt»  fo  t>aben  »ir  34,095  %  etnfad;eö  flalipcat  unb  2G,571  % 
freier  ßtefelfäure.  3tebuctren  »tr  bt'cfe  Söcrtfye  auf  0,5811  ^fb.  tdgtidjer 
(£rcremcutafd;c,  fo  liaben  toix  in  bt'cfen  0,2010  ciufad;eö  Sattffltcat  unb 
0,1544  ^3fb.  frct'er  ftiefclfdure*  Surrt;  ben  Urin  gingen  im  Littel  tdglid; 
0,0200  ^fb.  einfachen  Kaltfiltcatcö  ab.  <5rt;5f;cn  toix  ber  donfequenj 
wegen  biefc  2Bertl;e  nad;  ben  oben  angegebenen  3ab/Icn,  fo  (;abcit  »ir  in 
ben  (£rcrcmenten  0,2419  ^Jfb.  ©tfteate  unb  0,1853  $fb.  Stcfelfäure,  tu 
beut  £>aruc  0,210  ©ih'cate.  2Str  l;dttcn  bann  in  ben  fcnftblcn  2(uölecrun= 
gen  0,2629  $fb.  einfaches  Salijtltcat  unb  0,1853  |)fb.  freie  ßtefelfaure;  ©o 
»ettig  aud;  auf  btefe  3at;Ien  jn  geben  tft,  fo  I;t;pott;ettfd;  unb  fd;»anfenb  fie 
aud;  »cgen  ber  t(;ncn  junt  ©runbe  It'egenbcn  SSorauöfcljuugcn  ft'nb,  fo  bc»etfcn 
fie  »euigßenö  fo  sncl,  bajj  ein  .Quantum  ©t'Itcatö  burd;  ben  Skrbauungöact 
in  Sinfprud;  genommen  unb  fetneö»egö  »teber  gdnjlid;  burd;  ben  Urin  auö* 
gcfdn'eben  wirb.  3ugfeid;  »t'rb  aber  nod;  folgeuber  ©ang  ber  Ser^ältniffe 
angebeutet.  üßtr  ijaben  .in  ben  Srcrcmenten  »entger  SMiftlicat  unb  mcl;r  freie 
^iefelfdure,  atö  in  ben  9ia^ruugömittctu.  5lm  Icid;tefien  liefe  fid;  bieö  baburd; 
erfldrcn,  bafs  ein  Duautum  »on  STtcfcIfdurc  auö  ben  Silicaten  burd;  bt'e  ©dure 
ber  SBerbauungöfafte  abgefdjieben  wirb,  unb  baf?  fo  ein  Ucbcrfdntf?  uon  ©dure, 
bagegen,  ba  bie  Ibölidjen  fo  cntjtef;enben  alfalifd;cn  ©afje  fortgeführt  unb  gröfj- 
tcntljeitö  burd;  ben  Urin  entteert  »erben,  ein  Seftcit  oon  Silicaten  in  ben 
(Jrcrcmenten  entfielt»  9M;men  toix  an,  baft  bie  0,0009  |3fb.  beö  £rinf»affcrö 
burd;  ben  Urin  abgeben,  »dtyrcnb  bie  0,GG9  ^fb.  freier  SEtejeffäure  beö  ipafcrö 
unoerfe^rt  ben  Darmfanal  burdjtaufcn,  fo  blieben  0,1184  vJ>fb.  freier  Wiefel* 
fdure,  »eld;e  burd;  3^fe^ttng  ber  ©ificate  entjtanbcn  »dre.  2tfö  cinfad;eö 
©iticat  entfpred;en  0,1184  ^3fb;  ßtefelfäure  0,1210  ^5fb.  Mi.  2Bir  »erben 
fpdter  fef;en,  baf  biefeö  burd;  bie  ©umnte  ber  burd;  ben  £arn  entleerten  %U 
falten  nid;t  »tberlcgt  »irb. 

4.  @d;  »ef  elf  dure.  —  2Bie.bie  2(brcd;nungötabef(cn  bc»ct'fcn,  fallen 
näd;ft  ber  ßalferbe,  ben  SOfalien,  ber  ^3f;oöpt;orfdure  unb  ber  Sfr'efelfän«  bie 
größten  für  bie  übrigen  51bfonbcrungcn ,  bie  (Srnäi;rung  unb  baö  2Öad;öt§um 
jurücfbel;attenen  Duanta  auf  bie  ©djwefel fdure,  »eld;e  in  biefer  23cjt'ct;ung  in 
ber  gefunbenen  2(bred;nung  0,0420  ^3ft>.,  in  ber  bcred;neten  0,0401  $fb.  l;at. 
©iefeö  S^cfultat  tft  einerfettö  Ietd;t  erfldrlid;  unb  ftimmt  anberfettö  mit  ben 
befauuten  Serl;dltntffcn  beö  SDrgamömuö.  3n  ber  2tfd;e  ber  ^atjrungömt'ttcl 
entfielt  bie  Summe  ber  @d;»efeffdure  auö  j»ei,  möglicher  SKkife  auö  bret 
oerfri;iebcnen  Guclten:  1)  auö  ben  fd;»efelfauren  ©aljen,  »eldje  urfprünglid; 
in  beut  iDrgantöntuö  »orf;anben  ftnb;  2)  auö  beut  @d;»cfel,  »cldjcrVKc 
f  roteinförper  begleitet.  Siefe  »erbinben  fid;  bei  bem  23erafd;cn  ju  ©d)»cfel= 
metaflen,  unb  ein  großer  Zi)til  ber  lederen  ober  alte  »erben  burd;  23efeucf)tcn 
ber  5(fd;c  mit  fot;Ienfaurcm  ober  falpeterfaurem  Slmtnom'af  ober  ©alpcter* 
fdure  unb  nod;maIigeö  @iüf;cn  in  fd;»efelfaurc  SSerbtnbungcn  übergeführt. 
3)  2)aö  Severe  ijt  mit  ben  ©d;»efclmctalten ,  »enn  biefc  von  »ortt  l;crctn  in 
ben  nid;t  oerafd;ten  S^etktt  erifttrten,  ber  gaö.  (Jö  muffen  baf;er  burd;get;enbö 
in  ben  3(fd;cn  grüfere  SKkrthe  »on  ©d;»cfelfdure ,  atö  in  ben  frifd;en  Zfeikn 
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wahrhaft  criflircn,  ^CMUöfontmcn.  Natürlicher  äßeife  haben  roir  gar  feineu 
irgenb  fiebern  ober  nur  roahrfcheinlid;en  SNa{jjkb,  ob  bie  Cuanta  beö  ©d;roe* 
fclö  ber  Nahrungömittel,  roetche  fo  atö  ©d;wefelfäure  erfd;einen,  ben  analogen 
Duantiö  bcö  (Sdjmefclö  in  ben  $tuöteerungen  entfprec^en  ober  nicht ,  unb  ob 
bat; er  im  erflern  gälte  richtige,  in  bem  Ickern  unrichtige  SSergteic^ungen  ge* 
mad;t  roerben  fonnten.    S55tr  fönnen  auö  ben  gefunbenen  nur  fo  otet 

herleiten,  ba£  »on  ben  0,0420  hiß  0,0401  ^fb.  ©c^roefelfäure  ein  Z^tii  jur 
S3ttbung  oon  fchroefelfauren  ©atjen  (unb  ©d;roefelmetatten)  »erroenbet  roirb, 
roähmtb  ein  anberer  Zh,äl  ben  ©d;roefel,  roclc^er  jum  tlmfa^e  ber  Protein* 
fbrpcr  unb  anberer  2Betd;thette  (rote  beö  Neroenföjtemö  u.  bgl.)  nothroenbig 
ijt,  oerfd;afft.  3Dafj  fo  ein  großer  Sßertt;  für  ben  ©chroefet  herauofomme,  ijt 
öon  felbjt  Üar.  ttebrigeuö  roerben  roir  auf  biefen  ©egenjtanb  noch  bei  ©etegen» 
heit  ber  tyb,oßl)t>tfäun  jurüdfommen. 

23ergletd;cn  roir  bie  9Ncnge  ber  ©d;roefelfäure  in  ben  GErcrementen  unb 
beut  ttrine,  fo  fe(;en  roir,  bafj  baö  .Duantum  ber  festem  baö  ber  erflcrn  be* 
beutenb  übertrifft.  2lud;  biefe  ©act;e  xfjt  fehr  teict;t  erllärtich.  9)?tt  Stuönahme 
ber  fchroertöötichcn  fchrocfelfaurcn  Äatferbe  ft'nb  atte  fd;roefelfauren  ©alje, 
roetche  burd;  bie  Na^rungömtttet  in  ben  £)rganiömuö  gebracht  roerben,  mehr 
ober  minber  teicht  im  SBaffer  Iböltcl).  ©ie  roerben  atfo  buret)  baö  Srinfroaffer 
uub  bie  SSerbauungofäfte  aufgenommen,  getaugen  in  baö  23tut  unb  roerben, 
fofern  fte  nicht  fonft  »erbraust  roerben,  burd;  ben  £arn  roieber  abgeführt, 
hierbei  muß  ich  ieboch  noch  auf  eine  ©d;roiertgfett  aufmerffam  machen.  2lb* 
gefeheu  oon  bem  fd;roefelfauren  tatfe,  ber  ebenfalls,  ba  bie  Gä:crementafd;e 
nur  p^osSpljorfaure  unb  fohtenfaure  SMffalje  enthielt,  jerfc^t  roerben  muß, 
haben  roir  in  bem  £eu  0,0569  ^fb.  fd;rocfelfaure  9)?agnefta,  in  bem  £afer 
0,0047  $fb.  fchroefelfauren  Salt  unb  0,0058  f fb.  fd;roefelfaurcö  Natron, 
im  @anjen  bat;er  0,0613  fchroefelfauren  £alf  unb  0,0058  fchroefelfaureö 
Natron.  —  0,0613  $fb.  fd;roefelfaurer  SJcagnefta  entfpred;en  0,0405  $5fb. 
unb  0,0058  $5fb.  fd;rocfetfaureö  Natron  0,0033  $5fb.  ©chroefetfäure.  2Bir 
hätten  fomit  im  ©anjen  0,0438  ^fb.  ©chroefetfäure,  roetche  burch  bie  2(rt, 
rote  fte  mit  23afen  oerbunben  ijt,  einen  teilten  ttebergang  in  baö  ©tut  unb 
»on  ba  in  ben£arn  ftuben  müßten.  £)er  teuere  entteert  aber  nur  0,0187  ^3fb. 
©chroefetfäure,  atfo  oiet  roeutger,  alß  fct)on  in  benfetben  gelangen  müßte,  roenn 
bie  fchwefetfaure  9Nagnefta  einfad;  in  SGBaffer  aufgetbf't  unb  mit  biefem  in 
ben  iparn  übergeführt  rourbe.  £)a  aber,  roenn  biefeö  ber  galt  roäre,  auch 
0,0208  $fb.  Salterbe  aufgetbf't  roerben  müßten,  in  ber  Zh,at  aber  nur  0,0039 
^3fb.  SNagnefta  für  ben  £arn  unb  0,0080  ^fb.  Zatf  für  bie  übrigen  Slbfonbe- 
rungen,  bie  (5rnät;rung  unb  baö  2ßachött;um  abgehen,  fotglid;  im  ©anjett  nur 
0,0119  ^3fb.  Sali  übergeführt  roerben,  fo  folgt  barauö,  baß,  roenn  bie  tibi* 
gen  Kombinationen  fid;  ntd;t  rocit  oon  ber  äßahrt;ctt  entfernen ,  bei  ber  58er* 
bauung  auö  ltrfad;cn,  bie  noch  nict;t  ftar  ftnb,  bie  fd;rocfetfaurc  9)?agnefta  m'd;t 
auf  bie  eben  gefd;itbcrtc  einfache  Söeifc  jertegt  roirb.  S'ntrocbcr  roirb  atte  fchroc«= 
felfaure  SNagnefta  fogteid;  aufgetbf't  unb  anß  tyv  ein  Slheit  ber  Salferbc  alß 
fot;tcnfaure,  ober  in  einer  anbern  unlöslichen  23crbtnbung  abgefchieben.  £)ber 
bie  Natur  entsteht  einem  XfyziU  bcö  fchroefelfauren  Stalfco  feine  ©d;rocfclfäure 
unb  läft  bie  9)?agncfta  dlß  unbrauchbar  jurüct  Stuch  roenn  roir  nid;t  bie  bc^ 
rechnete,  fonbem  bie  gefunbene  2lbred;nung  jum  ©rttttbe  legen,  fommen  roir 
ju  bemfetben  Nefultate.  S)tefcö  bleibt  bei  ber  großen  ©ifferenä  aud;  unge- 
änbert,  roenn  roir  felbjt  ben  für  bie  orgamfd;ctt  ©ubftanjcn  oerbrauchten  ©chroc=> 
fei  mit  in  23etracht  jieheu.  ?htd;  bei  bem  (J^lor  roerben  roir  rürfftchtlict;  bcö 
Shtormagneftumö  ju  bem  gleichen  (Jrgcbtufj  gelangen.   Offenbar  hängt  biefe 
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ganje  mehr  bie  £alfcrbc,  olö  bie  ©d;wefclfäure  bctreffenbe  ©ad;e  mit  bem  nod; 
mpfteriöfcn  äScrhättniffc,  wcßhalb  fo  wenig  33t'ttcrerbc  afftmt'Iirt  wirb,  jufammen. 

5.  S^Ior.  —  gür  liefen  ©toff  ^cn  ^ir  btc  ffcütflen  Jtfftmifatiouö* 
mcrthe  öon  allen,  in  ber  23cvfud;örcü;c  quontttatt»  untcrfud;ten  Körpern,  ©onjt 
fetten  auö  let'd;t  begreiflichen  ©ritnben  ä^nlt'c^c  2krhältm'ffc,  wie  für  bte 
©d;wcfetfäurc  lieber.  2litc^>  l;t'cr  bebtngt  bte  (ct'd;te  $?öölt'd;fcit  ber  SBerbt'nbun» 
gen  t'n  SBoffer,  baß  ber  größere  Z1)til  bcrfclbcn  ohne  ©djwierigfet't  in  baS 
3?lut  tritt  «nb  »on  ba  t'n  ben  £arn  übergeführt  wirb.  2ßtr  ft'nben  baher  in 
ber  berechneten  Tabelle  auf  0,0301  ^Jfb.  (St)for  ber  üftahrungömt'ttet  t'n  ben 
(S.rcrcmcnten  nur  0,0131  ^fb.  (unb  tt)a^rfcf;ct'nlicv>  nt'd;t  feiten  nod;  weniger), 
t'n  bem  Urt'ne  bagegen  0,0147  ^fb.  3)a  fem  &)lox  für  bte  organifd;cn  &e* 
meutc  abgegeben  ju  werben  braucht  (wie  bt'efeö  bei  bem  ©d;wefcl  unb  bem 
^Phoolwr  ber  galt  tft) ,  ba  ferner  t'n  ben  3(fct)en  ber  (Säfte  felbft  feine  über- 
mäßige beenge  S^Ior  crtfttrt  (benn  ein  fel;r  großer  £l;eit  ber  t'n  bem  SJfagen* 
faftc  beftubltcfjen  Stjlorroafferjtofffäure  get;t  t'n  ben  (£f;t)muö  unb  oon  ba  mit 
bem  £(;i;luö  t'n  baö  23lut,  unb  oon  fjt'er  t'n  bte  Slbfonberungen  unb  öorjügltct) 
ben  iparn  ein),  fo  bürfte  ftd;  t;tcrauö  erflären,  warum  ber  Slfftmilalationö* 
wertl;  bc3  St;torö  fo  fel;r  Hein  aufgefallen.  (0,0023  $fb.  nact)  ber  berede 
neten  unb  0,0052  ^fb.  nad;  ber  gefunbenen  Säbelte.)  fann  nicht  glau- 
ben, baß  ftd;  t'n  meine  (Shtorbejtt'mmungcn  ein  wefentlid;cr  geiler  eirtßefcfjftapctT» 
S)enn  bei  ber  2tnalt)fe  ber  2lf c^ett  ber  Grrcrete  beging  t'd;  ftctö  bte  23orftd;t, 
bte  gehörig  angefäuerte  glüfftgfett,  fobatb  fte  burd;  falpeterfaurcö  ©ibcrori;b 
gefällt  war,  burd)  Umhüllung  beö  ©efäßcö  mit  Rapier  oor  bem  §t'd;te  ju 
fd;ü^cn  unb  fo  abfegen  ju  laffen.  2tud;  ftltrtrte  t'd;  ben  sJticberfd;Iag  in  ber 
0?eget  uod;  ooKfommcn  grauweiß.  (Sö  ift  ba^cr  nt'd;t  möglid;,  baß  fid;  bei  ber 
(Shlorbejttmmung  ber  2tuöfonberungen  ©über,  wcld;eö  burd;  bie  (Sinwirfung 
beö  St'chtcö  ntebergcfd;lagen  worben,  ct'ngefd;tid;cn  habe. 

Sßt'r  haben  t'n  bem  Srinfwaffer  0,0004  $fb.  unb  in  bem£cu  0,0371  ^5fb., 
bal;er  in  ben  gefammten  ÜJiahrungömt'tteln  0,0375  ^3fb.  S(;Iormagnef!um. 
©iefe  entfpred;en  0,0276  ^5fb.  £l;lor.  Sfun  würben  aber  im  ©anjen  nur 
0,0170  ^fb.  (Etjtor  aufgenommen  unb  oon  biefen  0,0147  ^3fb.  burd;  benJparn 
Wt'eber  entleert.  3«  ben  0,0375  ^)fb.  in  ben  ©peifen  unb  ©ctränfen  oor= 
hanbenen  (£(;Iormagncftum  gehören  0,0099  ^fb.  sD?agneftum  =  0,0161  ^fb. 
9)?agncfia.  3m  ©anjen  mürben  aber  nur  0,0119  ^fb.  SD?agnefta  afftmt'Iirt 
unb  oon  biefen  0,0039  ^fb.  burd;  ben  Urin  abgeführt.  SBt'r  fe(;cn  alfo  wt'eber 
hierauö,  baß,  wenn  anberö  bie  Sombt'natt'on  rt'd;tt'g  ift,  unmöglich  alleö  dl;lor^ 
magneftum  im  ©anjen  t'n  ben  Orgam'ömuö  eingehen  fann,  fonbern  baß  feiner 
ganjen  Duautität  ober  nur  einem  Zfycil  berfelben  baö  Shtor  ent3ogen,  bte 
Salfcrbe  bagegen  jurücfgelaffen  werben  muß. 

6)  ^hoöphorfäure.  —  3hr  2tffimt'fatt'onöroert|>  ijr,  wie  fd;on  frü* 
her  bemerft  würbe,  uäd;p  bem  ber  SMferbe  ber  größte  oon  ben  Stneige^ 
nungöwertl;cn  aller  untcrfud;tcn  ©toffe,  0,1138  S  nad;  ber  gefunbenen  unb 
0,1119  S  nad;  ber  berechneten  Tabelle,  m  t'jt  jebod;  ju  bemerfen,  baß 
biefe  3ahten,  t'hre  ^ichtigfeit  oorattögefe^t,  etwaö  ju  groß  ftub,  weit  t'n  ben 
Urinen  bt'eienige  3)?cuge  ^fwöpfwfäure,  welche  mit  Sltfaliett  »erbunben  ift, 
quantt'tatt'o  m'd;t  beftt'mmt  werben.  £)a  bte  gfüfftgf eiten ,  auö  wcld;cr  btc 
©chwefelfäure  atß  fd;wefelfaure  23art)terbe  gefuuben  worben,  ftctö  bem 
©ange  ber  Slnal^fcn  gemäß  burd;  ©alpetcrfäure  unb  (Shlorwaffcrfiofffäure 
jtarf  fauer  waren,  fo  fönnen  bie  mit  ben  2Ufatt'en  oerbunbeneu  Ouanta  ber 
^5t;oöphorfäure  beö  iparnö  nid;t  in  ben  3>ai)Un  für  bte  ©d;wefetfäure  ent* 
hatten  fein.  2Bt'e  fd;ou  früber  angeführt  würbe,  haben  wir  bie  .Quantität 
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ber  (tffimt'tt'rtett  ^oöpfwrfctttre  auf  jwci  »erfcfn'ebcne  25cr^ältntffc  jit  »er- 
tytiUn.  Gnncrfettö  ifl  ber  in  ben  neu  ein*  unb  angebilbetcn  orgam'fd;en 
fetten  nad;  2)?ulber  befinblid;e  "pjwöplwr  in  fljr  enthalten,  unb  anberfeitö 
crjettgt  ftc  bte  junt  ß:rfa<3  unb  2öad;5rt;um  bcr  SDrgane  notijwenbtgcn 
pt;oöpb,orfaurcn  ©afje.  ©d;on  t»et  ber  $alferbe  ift  bte  23ered;nu)tg  gelte* 
fcrt  worben,  ba£  jebcnfattö,  eö  gelje  »on  bem  2ßertb,e  ber  ^fwöpljorfäure 
für  bett  ^ptwöptwr  bcr  orgatttfd;cn  (Stoffe  nod;  fo  wenig  bjnwe'g,  ftalferbe 
genug  »odjanbcn  ijt,  um  ntt't  bem  tiefte  baftfd;  »f>oöpl>orfaure  ^alferbe 
barjttjtctten.  2)aft  bei  ber  genügen  3aR  »on  afftmtltrtcr  £alferbe  unb 
bem  großen  2ßert(;e  afftmtltrtcr  *ip(;oöp(;orfäure  bte  50?atertalt'en  jur  23il* 
bttttg  bcö  p1;oöpt;orfaurcu  ZcdUü  md;t  mangeln,  »erftel;t  ftd;  »on  felbfr. 

9?üdftd;t(id;  beö  p(;oöpt)orfattrctt  Statfeö  läfjt  ftd;  et'ite  älmlidje  2)e* 
buetton,  wie  fd;onbct  ber  @d;wcfelfciure  unb  bcmßtyfor  gemad;t  worben,  tn'er 
nt'd;t  confequent  burd;fttf;rcn.  SSt'r  t;aben  in  bem  ipafer  0,0153  ^3fb.  p^oö» 
pT;orfattrer  ÜBt'ttercrbe  =  0,0056  $fb.  reiner  Safferbe.  ÜKun  ftnb  auö  ben 
9fla^rungs?mtttcln  0,119  ^fö.3Kagnefta  aufgenommen  unb  0,0039  ^fb.burd; 
ben  Unit  «neber  aogefdn'ebeu  werben.  liefe  ftd;  ba^er  gar  wobj  benfen, 
baf  bt'c  gefamutte  pl;oöpt;orfaure  25tttcrerbc,  wefd;e  burd;  ben  ipafer  et'nge» 
brad;t  werben,  tn  ben  iDrgantömuö  übergegangen  t'jt.  Sinberfettö  lief  e  fid; 
annehmen,  baß  bte  9)cagncfta,  tüte  t^re  @d;wefelfäure  unb  @al$fäure,  fo 
aud)  ityre  ^tjoöpljorfäure  »crlorcn  I;abe  unb,  fowett  ftc  nt'd;t  reforbtrt  wor* 
ben,  tn  foI;tenfaure  23ittercrbe  übergegangen  fei.  2BeId;e  Slnna^me  ber 
9Sa^r(;ctt  entfpred;c,  muffen  fmtftt'ge  ©rfa^rungen  lehren. 

%lad)  ben  Unterfitd;ungen  »on  SDiutbcr  enthält  baS  GSrtwctfj  0,33% 
95twöpt;or  unb  0,68%  (Schwefel,  ber ^aferftoff  0,33%^l;oöpt;or  unb 0,36% 
@d;tt>cfel,  ber  ^äfejtoff  0,36%  ©d;wefef  unb  gar  feinen,  ^b,os3pf;or. 
Sott  er  oe  giebt  für  fein  derebrot  auf  2,332%  $b,oöpf;or  2,138%  @d;we* 
fei,  für  fein  depljatot  auf  2,544%  $H;oöpf)or  1,954%  @d;wcfet  an.  SGBtr 
tonnen  nad;  tiefen  Daten  »orläuftg  annehmen,  baß  ber  im  23erb,ältmfj  gur 
^31;oöp^ormengc  größere  ©djwcfeigelmtt  ftd;cr  gegen  baö  umgefcljrte  23er= 
|>ältnif}  in  doue'rbe'ö  fogenanntem  Scpfyafot  contpenfirenb  wirft.  3)cr  SO?ait- 
gel  beö  ^oöptjorgefyaftö  im  ^äfcjtoff  bei  2lnwefenl)eit  beö  @d;wefct$  bilbet 
ein  neues?  Sompettfationömoment.  (£ö  bürfte  ba^er  nicfjt  unridtig  fein, 
wenn  man  ftd;  öorfteflt,  baß  für  bie  ^roteinförper  unb  bie  p^oöp^orl)aItt= 
gen  fttitc  nt'd;t  me^r  ^^oöpt;or  aU  @d;wefel  georattd)t  wirb.  3»  bem  3lfft= 
mtlatt'onöwerttye  ber  ©d;wefelfättre  (=  0,0401  ^fb. )  ftnb  biefer ©rf;it»cfel 
unb  bie  fd;wefelfauren  ©alje  (unb  bie  ©d;wcfefntctattc)  entsaften,  ^arattc* 
liftren  wir  nun  bte  crjreren  mit  bem  ^oeiptjor  unb  bie  festeren  mit  bcr  mit 
S3tttererbe  »erbunbenen  ^t;oöp^orfäurc  unb  jte^en  ba^.er  »on  bem  2lfftmtla- 
ttonöwert^e  ber  ^3^oöpf;orfäure  ben  bcr  @d;wcfelfättre  ao,  fo  Weben  für 
bte  SSerbtnbung  ju  ©a.Ijen  nod)  0,0711  ^fb.  9)fit^alf  atfetit  yeretnigt  ent* 
fprtd;t  biefe  Spenge  0,1379  ^5fb.  baftfd;  p(;oöp^orfattren  Äatfcß.  Sd;  mitf 
übrigen^  auöbrücfiid;  bemerfen,  bajj  id;  btcfcö  auf  feb,r  fd;tvanfcnbcn  33afett 
bertt^enbe  Dtäfonncment  nur  bcj^alb  ^tnjugefügt  f;abe,  um  $u  seigen,  ba^ 
jebenfafiö  bie  Gelegenheit  für  eine  rctd;tid;e  Silbung  »Ott  $ttorb,ettcrbc  burd; 
ben  2lfftmi(attoitöprocc^  gegeben  ift.  3U  ivgenb  ftd;crcn  ©cbjüffcti  ftnb  fofd;e 
^3hantaftercd;nungcn  |ier,  wie  an  feinem  attbertt  £>rtc  geeignet. 

7)  Sil  falten..  —  2)a  bte  alfalifd;ctt  ©alje  bet  attett  2tnal»fett  nur 
auö  bem  SÖafferausJjuge  ober  mittelbar  burd;  baö  ©efteit  bcfrtmmt  würben,, 
fo  taffen  ftd;  in  biefer  23ejt'et;uug  feine  fpecteften  pofttioen  ©djlufjfolgenttt* 
gen  mad;en.   Wnv  eine  23etrad;titng  fonnen  wir  in  fofgeuber  faxt  anjtcttcn. 
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23ei  Gelegenheit  ber  f  iefeffdure  würbe  fd;on  bemerft,  baf?  »wenn  eine  3er* 
fcfcung  bev  fiefeffaurett  Sllfah'en  burd;  ben  SSerbauungöact  ftatt  ftnbet, 
0,1210  ^fb.  faft  inSScrbinbung  mit  anberen  cfcftroncgatt'üett  Körpern  in  baö 
S3Ittt  gelangen  müßten.  £>a  nun  ber  IDrgaiuömusS  für  feinen  SCjjet'I  eine  fo 
grofjc  ©ummc  fall  ocrbraud>t,  fo  muf  fiel),  inbent  noch  burd;  bie  anberen 
alfvittfd;en  ©atje  Weit  mcf;r  Slffatien,  afö  nöt(;ig  ift,  hiujufommeu,  bie  ge= 
nannte  Sftenge  Ifalt  unb  oiel  me^r,  afö  biefetbe,  in  beut  £arne  wieberfinben. 
Tain  t;atteu  wir  für  beu  Urin  0,2546  $fb.9flfalien($ctu'  unb  Patron)  gröf* 
teutljciiö  mit  foijlenfäur-e  unb  ju  einem  geringem  Zt)äk  mit  ^J^o.ö^or* 
fättre,  ©d;wcfeffäure  unb  (£f;for  v>crbunben.  23crcrf;ncn  wir  bcö  i>>crgfctd;ö 
f;afber  biefe  ganje  ©umme  aU  ciitfad;  fot)Icnfaurcö  Sfafi,  fo  hauen  wir 
0,1754  ^fb.Äali.  ©tefe  Summe  bcö  Kali  ift  natürlicher  Seife  öiel  ju  groß, 
weit  in  ber  2tfd;e  beö  llriurücfftaitbcö  eine  bebeutenbe  Quantität  Patron 
»orf;anbctt  ift.  ©ie  möge  aber  aud;  nur  baju  bieneu,  um  überhaupt  einen 
Uebcrbfict  bafür  ju  geben,  baß  bic  auö  beu  Silicaten  aufgenommenen  Slffa* 
ü'cn  gröfjtcnthct'fö  bis?  gänjtid;  burd;  ben  Urin  wieber  anögcfd;tcbcn  werben 
föuncn.  Gntbfid;  müffen  Wir  nod;  jum  ©ri;tuffe  einige  äßorte 

8)  über  bie  fof;I cnfäur e  hinjufügen.  £>a  bei  beut  ÜBcrafdjen  beö 
Urtuö  bic  fyaxn  *  unb  hippurfauren  Sfft'aficn  in  tohfeufaure  »erwanbelt  wer* 
ben,  fo  entgeht  baburd;,  wie  fdjon  früher  bewerft  worbett,  ein  neueö  Guan* 
tum  öon  fohfcnfä'urc.  2)a(;cr  aud;  bie  f'of;fcnfaurcn  Slffaftcu  in  ber  ganjen 
2lbred)nuttg3tabcf(e  bie  cütjtge  Diubrif,  wcfd;e  reinen  pofitir-cn,  fonbe.rn  einen 
negativen  Slfftmtlattotiöwertt;  l)at,  barfrcff.cn.  ©ud;cn  wir  unö  Don  biefen 
.SSerhältm'jfep  einen  ungefähren  fpecieffen  Segriff  ju  machen,  fo  Wunen  wir 
öieffeid;t  burd;  fofgenbeö  Siäfouttcmcnt  ju  biefem  3idc  gefangen.  9cad) 
ber  $fnah;fc  ber  (Srcrcmentafd)e  bcö  ertraorbtuärett  £ageö  waren  17,535% 
Slffaftcn  mit  :$tefeffaure  gu  Silicaten  üerbunben.  Sßir  müffen  baf;er  r>ott 
beut  Gerthe  für  bteSlIfaftcn  U!ib$ol;fcnfäurc  =  0,2336  fjfb.  0,1223  ^fb.  reine 
SOfafien  abjtef;cn.  2)ie  übrigen  0,11 13  ^fb.foitncn  wir,  wenn  wir  bef;ufö  ber 
£)ebuctiott  r>on  ben  fd;wefcffaurcn  unb  pf;oöphorfaurcn  Sllfaltcu  unb  ben 
(£hforaIfafotben.abfcf;en,  al$  fohlenfaure  Sllfalien  betrachten.  SÖir  hätten  bann 
imGattjett  in  ben  fettftbfett  Sluöfeeruttgen  0,3659  ^fb., in  ben  9?af;ruttgömit' 
tein  0,4356  spfb.  fohlenfaure  Malten.  (£ö  blieben  fo  für  bic  Sffftmifation 
0,0697  fohlenfaure  2llfalt'en  ober,  wenn  wir  ber  Soufcqucnj  wegen  wieber 
Sltleö  auf  Salt  rebuciren  0,0475  Kali  unb  0,0222  fjfb.  fohlenfaure.  Sßtrfehen 
ht'crauö,  baß  tro£  beö  itot(;wcnbigcn  Uebcrfd;uffeS  ber  ßof;fcnfäure  in  ber 
Urtnafd;e  unb  bcö  baburd;  erjeugteu  feheinbar  negativen  2iffimifntionsSn?er= 
tt;eö  ber  Slltatictt  unb  fohlenfaure  burd;  bie  ©pcifett  mehr  2Uf alten  (unb 
felbft  mehr  ftohlcnfäure  ober  orgautfehe  ©toffc,  bic  in  foid;e  übergehen) 
geliefert  werben,  att  burd;  (Jmcutcttte  unb  ^arn  wieber  abgehen. 

©uri)ctt  wir  uttö  nun,  unb  jwar  ber  leichtern  Ueberftd;t  wegen,  bie 
Slffimtrattonöwerthc  unb  bie  Einnahme*  unb  3luQfd)ctbiutgc^al>(cn  in  Dothen 
ju  rccapitultrett1),  fo  würbe  ein  850^fb.  fchwereö,  4jd()rtgcö  wciblid^cö  ^ferb 
für  anbere  2(itöfonberuugett  als?  fothuub  ^arn,  für  @rnahr-ung  unb  2Bad;ö= 
thum  4,05  «oth  Salferbe,  0,25  Soth  Stttererbc,  1,48  l'otf;  f  tefelfdurc,  0,07 
^!ot(;  tytit,  1,28  Soth  ©ehwefeifaure,  3,58  Soti;  f^l)0x\änxc,  1,52  Soth 

Sä  luutbc  frfjün  oben  bemerft,  bajj  biefe -3ahte.it  itmnögtt^  cibfotut  genau  fein  fön« 
neu  unb  eljer  ehuaij  j«  grofj,  atö  ju  f tctn  fein  büvfteu.  ?(ud;  baten  fte  aU  für 
einen  i'nbtüibucllcn  ftall  beftimmt,  feinen  augemefnern  fflertf).  @ic  föntien  bafjcr 
uur  einen  ungefähren  S3cgviff  über  bie  äfftmilationStoertTje  überhaupt  fieferu  unb 
gegeufeitigeu  $roportioueu  bev  einjefnen  ©toffe  beiläufig  anbeutcu. 
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Sllfatien,  (0,71  ?otb.  au«  organifdjen  »erafdjten  Stoffen  hervorgegangene 
KohJcnfäurc)  verbrauchen.  3«  SSerhältnif  ju  bem  Körpergewid;t  betrüge 
ber  Slfftmilationöwerti)  ber  Kalferbe  5/2000o  ober  fajl  v7ü00,  ber  ber  Sitten 
erbe  +7/ä0ooooo  ober  ungefähr  V100ooo/  ber  ber  Kiefelfäure  n/20oooo,  «tfo  unge« 
fäl;r  Vboooo,  ber  ber  ©chwefetfäure  Vssoav  ber  beö(£l>lore?  5/1000000  ober  unge* 
ffifre  Vsooooo,  ber  ber  |5l;o<3pf)orfäure  I3/j0ooon  ober  ungefähr  y7000,  ber  ber 
Stlfatien  Vizsooo  ober  ungefähr  Vzoooo-  Kenten  nn'r  und  bic  ^Jcrfptrattonß* 
materie  gleid;fam  atö  einen  ©toff,  fo  hätten  nur  in  t'hr  nad;  ber  berechneten 
nnb  nicht  nach  gefunbenettSabelfe  0,0040%  Kalferbe,  0,0002%  SBitter» 
erbe,'  0,0014%  Kiefelfäure,  0,0012%  ©d;wefelfäure ,  0,0001%  tyhx, 
0,0034%,  ^hoöphorfäure,  0,0015%  ^falten  unb  0,0007%  bei  bem  33er* 
afdjen  gebitbeter  Kot)Ienfäure.  $m  (Sanken  hätte  bt'e  ^erfpirationömaterie 
0,0125%  Stfchenbejtanbthette.  2)ie  übrigen  99,9775%  ber  |Vrfpirationö* 
ntaterie  wären  organifche  ©toffe  nnb  SCßaffer,  ivclct;e  mit  33ei()ütfe  beö  burd; 
baö  Slthmen  hinzugefügten  ©auerjrop  fajl  gänjtid;  bnreh  Hungen  unb  £aut=» 
auöbünfhtng  atö  Koljlcnfäure  nnb  äßaffer  bavon  gingen,  ba  nur  bad  SBaffer 
unb  bt'e  organifchen  Stoffe  anberer  noch  hlcrher  gcl;örcnber  Slbfonberungcn, 
wie  ber  5pautabfd;uppung,  ber  £»autfd;micrc,  beö^afenfdjtcimei,  bed  $ßaginal= 
fd)teimev  (bed  außgefpttcften©peid;eid),  ber  Spänen  u.bgt.  inSlbjug  fommen. 

25a  von  ben  juleljt  genannten  Slbfouberungen  bic  (Epibermibatabfchup* 
pung  eine  ber  inteveffanteren  unb  ihrer  SDfenge  nad;  annährenb  bejltmmbarcn 
ijl,  fo  würbe  baö  ^ferb  einige  £age  nad;  ben  23erfud;6tagen  beö  borgend 
geflriegett  unb  Sitte 3  gefammett.  ©ie  aKaff e  beflanb  faft  burd;gängig  aud 
tosgeftof  enen  (5;pibermibalbtättd;en  unb  fet;r  wenig  paaren,  unb  bilbete  ein 
fd;mut)ig  graueö  voluminöfeä,  teid;teö  ^utver.  Slm  erjlcn  £age  erhielt  id; 
auf  biefem  Söegc  5,909  @rm.  =  0,378  Soth,  am  jweiten  4,846  ©rm.  = 
0,310  Sott;,  2,017  ©rm.  ber  erflen  2lbfd;uppung  gaben  0,469  ©rm.  = 
22,325%  Stfche.  23on  ber  2tbfd;uppttng  beö  jweiten  £ag$  erhielt  33rnn* 
ner  fogar  von  1,000  ©rm.  0,280  ©rm.  =  28%  2lfd;e.  ©tefc  großen 
2lfd;cnmengen  ftnben  Uid)t  il;re  ßrrflärung,  Wenn  man  bebenft,  baff  man  in 
ber  SDZaffe  auf  er  ben  todgcflofenett  <£pibcrmibatbtättd;en  unb  ben  £aarfrag* 
menten  nod;  ben  feften  9?ücfftanb  be«3  ©chweifee»  hat.  3«  ber  Zfyat  waren 
auch  »Ott  ber  2lfd;e  ber  2lbfd;uppung  beö  crjlen  £agd  73,02%,  ber  2lfd;e  in 
SBajfer  tößlid;.  3«  100  Zeilen  troefner  Slbfchuppungßfubflanj  bc«3  jweiten 
£agö  fanb  «Brunn  er  3,754%  Kiefelfäure,  3,785  Kalferbe,  0,630  £$0«- 
erbe,  0,312  (£ifenori;b  nebft  einer  ©pur  von  9)?angano.rt;b.  SBebcnft  man, 
bafj  man  burd;  einmaliges  (Striegeln  im  £age  nur  einen  Kernen  ZXjtÜ  ber 
£autabfd;ttppung  erhält  nnb  baf?  bie  £>aarc  minbejlcnß  eben  fo  fiefcll)altig 
ftnb  (in  ©ehweifhaaren  ungefähr  2%/  in  S)ecft;aaren  5  —  6%)  unb  bap  bie 
beiben  letzteren  jitfammen  an  einem  ^Jferbc  ungefähr  7  ^3fb.  aufmachen,  fo  bürfte, 
abgefehen  oon  ben  anberen  Zt)ciknf  welche  noch  ßiefetfäure  enthalten  bürften, 
bie  grofe  für  bie  ^iefetfäure  erhaltene  ?lff(milation3jahl  nicht  mehr  befremben. 

2Bir  haben  biöjc^t  nur  btejentgen  quantitativen  Srnährung3cvfd)cinun- 
gen,  weld;e  in  bem  crwad;fcnen,  ausjgebitbctcniDrganiömus?  vorfommen  b.  h- 
wo  burd;  bie  tägtid;e  (Ernährung  baö  Körpergewicht  annahmc?wcifc  niebt  ge* 
änbert  wirb,  betrad;tct.  ©tue  fold;c  Sorauöfe^ung  gilt  auch  für  ben  erwach* 
fenen  iDrganiämuö  mit  vollem  9Jcd;tc,  ba  bic  höd;(t  unbcbcutcnbcn  2<erän* 
berungeu  eincö  ober  weniger  £agc  bei  fotd;cn  fcatijtifdjcn ^Berechnungen  glctd; 
yiuU  gefegt  werben  fönnen.  3n  größeren  3citräumcn  bagegen  treten  tocfyi 
renb  beö  ganjen  Scbenö  relative  unb  abfolutc  ©ehwanfttngen  ber  Körper* 
majfe  unb  beö  Körpergewicht«!  in  bcbciitcubcrm  ©rabe  ein.  3n  erfterer  iBc= 
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3tc6ung  j.  23.  wirb,  lote  föon  ooen  oetfäuftg  ewäljrtt  würbe,  baö  (Sfefctt 
fd)Wcrcr,  wäljrcub  bte  2Bct'd)geIuIbc  fo  fcl)r  an  @ewtd;t  abnehmen,  bafü  baS 
Stotale  ber  Körperfd;were  ftd)  oemttgert.  (Ben  fo  bcfattnt  tjt,  bafj  tm  Saufe 
beß  ganjen  Scbenö  burd)  bte  2Bad;öthumö»crhättmf[e  juerjt  ct'ne  bebeuteube 
aflmält'ge  SScrmehrung,  herauf  ein  ©ti'Hftanb  mib  bann  ct'ne  2Scrmt'nbcrung 
bev  SOfaffe  eintritt.  Setber  fehlen  nod)  atfc  £>ata,  um  über  bte  Urfad)ett 
bt'cfer  2)ictamorphofcn  etwaö  mc^r,  aU  allgemeine,  uidjtßfagenbe  SJcbenö- 
avten  ju  t>efi^ctt.  üDaö  emjt'ge,  waö  auf  bt'efem  ©ebt'cte  gegenwärtig  gefd;C' 
i)en  famt,  ift,  bte  Scrä'nbcritngöjai^fcu  ber  Körpergewichte  nad)  ben  r>crfd;te= 
betten  3ahl'clt  SU  bcfh'mmen  unb  bte  auö  ihnen  folgcubcn  ©ri;Iüffe  3U  jichen. 
Der  fotgenben  Ueberfidjt  würbe  bte  twn  .Duetelet1)  gelieferte  Sabeffc 
ber  mittleren  Körpcrgcwidjtc  jum  ©runbe  gelegt.  Die  oon  Ouctelet  nod) 
beftimmtett  ©röfjctt  ber  9)caafje  würben  $t'er  m'c^t  benutzt,  weit,  um  ftd;cre 
©d)Iüffe  31t  jtc(;cn,  gleichseitige  3Bertt)e  über  bte  Größen  ber  Körperober* 
flächen  ober  bte  23olumina  beß  Körper«?,  wcfdje  nod;  fehlen,  nothweubtg 
wären.  -Kit  bem  Tanten  ber  2Bad>3tlntm^aht  aber  bezeichne  id)  beujcut'gcu 
Duottcntcn ,  wefd;er  hcrattöfommt,  wenn  man  bte  Stffcrenj  ber  Körper« 
fd)wcre  jweter  auf  et'nanber  folgenber  3ahre  burd;  baö  flciuere  ober  größere 
©ewtd;t  beö  jungem  verglichenen  Scbcnßjahrctf  bt'ot'btrt.  Sir  haben  bann 
für  ben  ÜÖZenfdjett: 


3aV)re. 

SRännlte^e«  ©eföle^t. 

3BetWt<$eö  ®ef#Iec$t. 

$örpergelr>icfjt 
in 

.Kilogrammen. 

fljumSjaijl. 

ÄörpergcHHffjt 
in 

.Kilogrammen. 

2öad)S; 
t$t}th$ga$t. 

0 

3,20 

] 

»     ))  » 

2,91 

»   »   »  n 

1 

9,49 

f-  1,960 

8,79 

+  2,020 

2 

11,34 

-  0,200 

10,67 

--  0,214 

3 

12,47 

-  0,099 

11,79 

--  0,105 

4 

14,23 

-  0,141 

13,00 

0,103 

5 

15,77 

-  0,108 

14,36 

--  0,105 

6 

17,24 

-  0,093 

16,00 

--  0,115 

7 

19,10 

-  0,108 

17,54 

--  0,096 

8 

20,76 

-  0,087 

19,08 

0,087 

9 

22,65 

-  0,091 

21,36 

--  0,119 

10 

24,52 

-  0,082 

23,52 

--  0,101 

11 

27,10 

-  0,105 

25,65 

--  0,090 

12 

29,82 

-  0,100 

29,82 

--  0,162 

13 

34,38 

-  0,153 

32,94 

--  0,104 

14 

38,76 

-  0,127 

36,70 

--  0,114 

15 

43,62 

-  0,125 

40,37 

--  0,100 

16 

49,67 

-  0,138 

43,57 

--  0,079 

17 

52,85 

-  0,064 

47,31 

--  0,083 

18 

57,85 

-  0,095 

51,03 

--  0,078 

20 

60,06 

-  0,038 

52,28 

--  0,024 

25 

62,93 

-  0,048 

53,28 

--  0,019 

30 

63,65 

-  0,011 

54,33 

--  0,019 

40 

63,67 

-  0,0003 

55,23 

--  0,016 

50 

63,46 

-  0,003 

56,16 

+  0,017 

60 

61,94 

-  0,024 

54,30 

—  0,033 

70 

59,52 

-  0,039 

51,51 

—  0,051 

80 

57,83 

-  0,028 

49,37 

—  0,041 

90 

57,83 

0 

»    ))  » 

49,34 

—  0,0007 

l)  Uebcv  ben  Sftcnfcljcu  unb 
Stierte.   (Stuttgart  1838. 
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2tnS  tiefen  auS£iuctelet'S  ©ewid;tstabefle  berechneten  2ßad;SthumS* 
jaldcn  Ernten  nun  folgende  ©cbjüffc  gemacht  werben:  1)  3n  feinem 3a(jre 
tft  bei  beiben  (5Jcfc^Icc^tern  bte  2Bad;SthumSjahI  ber  @ewid;tc  fo  grofü  afS 
in  ben  beibett  crjten  fahren  beS  ScbettS.  2)  3m  jwetten  Lebensjahr  be- 
trägt fte  jebod;  nur  ungefähr  %  beS  crjten.  3)  23tS  jn  bem  ad;tjcf;ntcu 
3at;re,  wo  bie  2ßad;St(;umSjahtett  oon  34»*  S«  3a()r  berechnet  werben 
fonnten,  jeigt  ftd)  bei  bem  männlid;ctt  ©cfd;tcd;te  eine  auffaflenbe  (Schwan* 
fung,  tnbem  r>on  jwet  Satn'ctt  an  immer  mit  SluSnahmc  beS  fünften  bis 
fechten  abwed;fetnb  eine  größere  unb  eine  ftcincrc2ßad;SthumS,5aI;t  t;cranS* 
fommt.  33ei  bem  wcibltd;eu  (SJcfct;tccc>tc  tjt  eine  fotd;e  Otcgularität  nicht 
wahrnehmbar.  4)  23t'S  junt  ad;t$ebnten  3at;rc  ftnbcn  wir  immer  mehr  ober 
minber  bebeutenbe  ffiad;SthutttSsahIen.  (Später  werben  fte  tuet  geringer, 
fo  baf  fte,  für  eine  9ictt;c  rwn  5a$r-eit  genommen,  noct)  ffetner  ausfallen, 
als  in  beu  ßtittn  ber  Kiubhett  unb  beS  Süngh'ngS*  unb  JungfrauatterS 
»Ott  3atjr  ju  2ßäf;renb  ber  Körper  tu  biefeit  festeren  £cbeitSperioben 

mehr  (Srwerb  ftd;  öcrfdjafft,  hat  er  fpäter  eitt  mehr  confcroatiocS  Clement. 
9iid;tS  befto  Weniger  bleibt  er  aber  felbjt  ^ter  nid;t  auf  eine  ftarrc  äßeife 
ftabit,  foubern  nimmt  nod),  9J?ann  wie  $xan,  bis  ju  funfjig  Sauren  immer 
etwas  51t.  SD?tt  bem  Sttter  jeigt  ftd;  biefe  geringe  sHet<rmorrd;ofe  in  ftorm 
einer  2lbnal;me.  GErft  bei  ad;tjig  bis  ncuujig  Seigren  wirb  bie  23eränberung 
ber  abfotuten  Köiwerfd)Wcre  faft  unwahrnehmbar.  5)  .Obgleich  mit  2(uS~ 
nähme  beS  jwötften  3ah*3/  ivc>  cltle-  ©letdjfjctt  ber  <&cwid)it  jtattftnbet, 
ber  MibUtyt  Körper  im  Wittel  immer  leidster,  als  ber  männlid;e  ift,  fo 
t;at  bod;  ber  erjtere  fd)x  oft  größere  2Bad;Stt;itmöja()(cu,  a(S  ber  letztere.  3« 
ben  erften  brei  Lebensjahren  unb  »orjüglid)  im  erften  wäd;ft  baS  9)iäbd;ctt 
»crhättnifhuäfHg  mehr  als  ber  Knabe,  ©pätcr  fd;wanft  baS  23erhättnifj. 
pr  bie  3at>re  4,  5,  7,  11,  13,  14,  15,  16  unb  18  ergeben  ftd;  für  baö 
männlidje  @efd;Ied;t,  für  bie  Sa^re  6,  9,  10,  12  unb  17  für  baS  wct'b* 
tid;e  größere  Sad;Str}utttS$ab/fett.  3u  ad)t  Sa^eu  wad;fcu  Knabe  unb  5Ö?äb* 
cl)en  gteid;.  SOBtr  fel}en  l;ierauS,  bafü  im  ?.tftgem einen  ber  feine  ^übertat 
erlangenbe  Jüngling  oerhältuifjmäfjig  mehr  an  Körpergewicht  als  bie  Jung- 
frau gewinnt.  £)icfe  ^räponberanj  beS  SDZanneS  bleibt  auch  *>iS  31t  bem 
Qrnbc  beS  brüten  ©ecenntumS  beS  ScbenS.  SSon  breijh'g  bis  funfjig  Jahven 
wirb  bie  ©adje  umgefehrt.  ©er  5DZann  bleibt  mct;r  ftabil,  wäi)renb  bie  §rau 
mehr  juntmmt.  ©aljcr  fommt  eS  aud;,  bafü  bei  fünfjig  3at;rcn  bie  Sad;S= 
thumSjaht  beS  SttattncS  fd;on  eine  uegatioe  ijt,  wäbrcub  bie  ber  ^rau  nod; 
eine  poftttoe  Mäht.  3m  ©rcifeualter  bagegen  ftuft  baS  @ewid;t  beS  mann 
Iid;cn  Körpers  weniger  atS  baS  ber  $xau. 

9iur  ber  SSofljtänbigfcit  wegen  unb  um  auf  btefe  Sücte  unfcrS  ©iffcuS 
hinjubeuten  unb  51t  bereu  balbiger  StuSfüttung  aufjuforbent,  habc  id;  biefen 
festem  (JrcurS  über  bie  quautitatioeu  2Bad;dtbnmSfd;wanfungcn  biujugc- 
fügt.  2D?an  ficht  Icid;t,  baf?  biefe  an  unb  für  ftct)  nod;  fo  unoottftänbigcn 
^^otfac^en  über  baS  totale  beS  Körpcrgcwid;tS  im  ©anjen  wenig  lehren 
fonttcn.  2ßir  bebürfeit  fpecietter  auSgcbchntcr  Uutcrfud;ungcu  über  bie 
Waffen  fowot;0  als  bie  Volumina  ber  einzelnen  Crganfyftcmc,  Örganc  unb 
©ewebe.  Srjt  Wenn  Nabelte»  ber  5lrt,  wcld;c  ftd;  auf  hinrcid;cub  grof'c 
3ahlen  »Ott  Stnjelcrfahrungcn  ftü^ett,  ba  fein  werben,  werben  wir  uuS 
einen  Rareren  23cgriff  über  bie  attgemeinen  quantitattocit  formen  ber 
©achSthutttSOeränberungen  mad;cn  tonnen. 

3)  ©toffoerhättniffc  ber  ©v ttä hnttt g S er f d; eintt ng t n. — 
Sir  haben  in  bem  erften  2ibfd;uittc  bie  anatomifd;en  St^atfac^cu,  weldt)c  fid; 


auf  bie  (Srnctyruttgööeranberttngen  fcejte^en ,  bavQcftcftt.  3n  bem  jwetten 
S^etfe  fitsten  wir  nad;  bot  fparfamcit,  nod;  31t  Kefernben  SD?atertatten  ben 
Srnäljrttngäproceß  art'tf;mctifd;  31t  »erfolgen,  Dicfcm  ©treten  lag  btc  ge» 
wt'ß  nt'djt  unrichtige  unb  wat;rt;aft  aufgefaßt  ber  crf;abcnjrcn  3bee  beö  £)r= 
gantömuS  cntfprcd;cnbc  Slnftdpt,  baß  ber  Körper  bt'e  regultftefte  9P?afd>ute, 
etn  püuf tft'd>et?  uub  ftd)ere$,  bind;  fortwafjrenben  ©toffwed;fct  (jeröorgernfe* 
ncö  U$rwerf  fei,  junt  ©ruttbe.  Daß  in  biefem  2t6fd)nttte  fd^on  btc  23er-- 
§ältm'jje  einzelner  ßrt'nua&mcu  unb  SfaSgaben,,  frf;ou  btc  SSeranbentngen  etn* 
jetner  ©top  bcfprod;cn  werben  mußten,  war  uinwrmcibh'd;.  ?(ttein  eine 
üottftänbtge  Daiftcttitug  ber  Qtfjcnuc  ber  ©rnä^r.ungööorgänge  war  nod; 
nt'd;t  möglid;,  weil  m'd>t  nurnt'd;t  alte,  fonbern  fogar  bic  mct'jicn  ber  ^t'ertjer 
geljflrenben  ^roceffe  auö  SWangel  an  t)inrct'd;cnbcn  2f;atfad;cn  nod;  nid;t 
nunterifdj  31t  »erfolgen  ftnb.  Dcßftalb  würbe  ber  ©du'fberung  biefer  fyfä 
nontene  ber  gegenwärtige  9U>frf>nttt  angewtefen.  93e»or  wir  aber  tu  bt'e 
Detat'tS  eingeben,  muffen  wir  einige  mein  t;ijtort'fd)C  93cmcrfungcn  »orau3= 
fdn'cfcu. 

Daß  ber  ©toffwcd;fct,  wcld;cr  bind;  bie  ßrnäinuugö --  unb  2Sad)6-- 
t^umö»er^ärtntffc  31t  ©taube  fommt,  ber  ©ntitbfactor  alter  materiellen 
"^Phänomene  beö  .Organismus  fei,  ift  eine  äBatjrijett,  wcfd;e  fd;on  fett  ben 
Anfängen  ber  wiffenfd;aftlid;eu  SDccbiciu  gefügt  uub  mein'  ober  minber  flar 
aue<gcfprod;cn  worbeu  ift.    3»  ct'ncx-  fpecieften  Durd/füfn-ung  fehlte  baö 
Material,  bie  objeetfae  ftd;erc  djcmifdje  Fcnntnt'ß.    ©0  lauge  bie  Chemie 
nur  ?Hdn;mte  war,  tonnte  ftc,  bantalö  eine  f>f;antafiewtffcufrf;aft,  aitd;  nur 
ptjantafh'fcfje  Sdtwcnbuttgen  t;er»orrufen.    Datjcr  bie  mit  dleä)t  ber  33« 
geffcin)ct't  anheimgefallenen  Siworiecn  »01t  ^aracelfuß,  »an  ipetmont, 
de  la  Hoc  Sylvins  uub  bereu  ©djulen.    5>?it  ber  Güntbcctung  ber  Saft 
arten  begann  aud;  fogteid;  bie  ?(nwenbuug  auf  ^flanjen*  unb  $ti)icrpi)S)fto; 
togic.    Die  @ruubwaf;r(;cttcn  über  Ernährung  uub  ?(tf;mung,  an  wcld)cit 
wir  t;eute  nod)  jejjren,  rühren  aus  bem  Gtribe  beö  »ortgen  unb  bem  Stnfange 
beö  gegenwärtigen  Sa^rtjunbertö'^er,  unb  gerabe-  wcfetttiid;e  Sohren  ber 
neueftett  3c,t/  5-  23.  u&er  btc  ©auerjloffauStjäudjung  ber  ©ewäd;fe,  bt'e  ftot; 
fenfaitre '* SBtfbung  im  23utte,  bie  Urfad;eu  ber  tl;t'erifd;cn  SBärmc  beweifen, 
baß  btc  SSt'ffenfdjaft  nad;  einer  Steide  bajWtftf)en  tiegenber  3rru;umer  unb 
unbegrünbeter  fubjectt'oer  einnahmen  31t  ben  urfprügh'd;ctt ,  einfacheren  unb 
richtigeren  2(nftd;tcu  jurüeffchren  muß.    SJct't  StuiSna^me  ber  neueren  3ctt 
ruhte  aber  biefe  d;cmifd;c  9ft'd;tung  ber  ^(n)fio(ogic  mehr,  aU  man  auf  ben 
erftett  25u'ct  erwarten  foflte.    SSon  (£f>cmifcrn  pflegten  ftc  nur  ber  große 
23cr3eliuö  unb  e'utjelne  gad;gctct;rtc  »orjügttd;  ©ugfanbß,  ^ranfreid;? 
unb  ber  ©c^wet'3  unb  nur  311m  2:f;ctl  Stau'enö  unb  2)cutfd;Ianbö.   Die  Ur* 
fadjc  biefeö  geringem  (£tferd  fdjciut  in  folgenben  SSer^ält-tttffen  31t  liegen. 
1)  Stuf  bcutfd>eut23obcn  wirfte  bie  9caturpiu'iofopi)tc  für  biefe  ottjeettue  9ct^* 
tung  am  meiften  ^emmenb.  Die  ^orntöer^äftmffe  erlauben  nod;  ct;cr  fd;arf- 
ftnnige  unb  p(;autaftereid;c  3ufammcuitcttungcn,  at$  nid;t  (nnrctdjenb  baftrte 
d;emt'fd;c  Data.    2)  Die  »or^errfdjcnbe  »ergteid;cnb  anatomifd;c  9tid;tung 
30g  mein-  $tt  ben  morpt;otogtfd;cn  ©tubten  ptn.  3)  Die  erftett  d;cmifd;  pfo 
ftotogtfd;cn  Erfahrungen  oerteiteten  Sinjflne,  3.  33.  (Birtanttcr  unb  »tele 
^aturphitofophen,  3U  p(;autaftifd;en  S^conen,  3.  93.  »on  SBaffcrfloff»,  ©au-- 
erfloff*  unb  bcrgL  Frontseiten.   2Bt'c  aber  gerabe  bt'e  d;cmt'fd;cn  ^.^antaö^ 
mett  o(;ne  reelle  23cgrünbung  bic  wt'bcrtt'd;ficn  ftub,  fo  mußten  fotdf;e  25cr-= 
fud;c  nur  abfd;rectcn  uub  batn'n  fitt;rcn,  baß,  wenn  id;  ntirf;  fo  auöbrücten 
borf,  baö  ttnb  mit  bem  23abe  entfernt,  b.  X).  bic  d;cmifd;c  9?icl)tuug  über; 
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f;aupt  »erlaffcn  würbe,  ©aju  fam  4)  baf  man,  »on  unrichtigen  ^rtncipien 
geleitet,  ben  DrganitfmuS  erfl  bann  genügenb  beurteilen  fönnen  glaubte, 
wenn  man  il;n  öon  aller  SWat^emattf ,  »on  aüer  ctyemifdjen  ©cfetjgebung 
emaneipirte  nnb  in  einen  m^fteriöfen  SKtmbuö  geheimer  Gräfte  unb  parabo= 
rev  (Srfäjeuutngen  einpttte.  fintblicf;  5)  war  bie  organifd;e  (£l)emie  felbft 
ber  2tnwenbuug  anf  bie  ^pjjtyftologte  nid;t  gcwad;fen.  £>ie  Slemcntarana* 
lt)fen  waren  in  ju  geringer  3al)l  nnb  ju  untwtlftänbig,  ju  wenig  brauchbar, 
alö  baf  bleibcnbe  @ä|e  entnommen  werben  fonnten.  £ro£  biefer  Jpinber* 
m'ffe  ging  bie  wal;re  ©runbibee,  baj?  bie  materiellen  2ebcn£5erfd;cinungeit 
auf  d;emifcf;er  23afiö  ritten,  nie  unter.  Scanner,  wie  23  er  je  Ii  uö,  ^rout, 
SSrattbe^fjein'eul,  (Sauffure,  SWarcet,  9)?acaire,  ^laffaigne, 
unb  in  £>eutfd;lanb,  wo  folc^e  9)ieiuungen  bie  meijten  .Spinberuiffe  fanben, 
Sliebemann  unb  ©melin,  Ermann  u.  21.  blieben  flctö  treue  2lnt>anger 
be$  ^rincipS  unb  förberten  unfere  ®cnntniffe  in  biefem  Sinne.  SDcit  bem 
(vrwad;en  einer  allgemeinem  wieber  rein  objectioen  9h'd;tung,  auf  welche 
fpäter  bie  »erbreitetere  mtfvoffoptfd;c  ttnterfud;utig  folgte,  würbe  aud)  bie 
d;emifd;e  23eobad;tung  reger.  3n  oft  wieberlMtcn  2(u<3fprüd;en  würbe  auf 
baö  gleichmäßige  gortfd;reiten  ber  Morphologie  unb  Qtl;emie  gebrungen. 
£>ie  organifd;e  &)emk  fam  aud;  auf  il)rcm  SBege  biefem  Siele  näfyex.  2)er 
größte  Zfyeit  ber  ß^emifer  l;atte  biö^er  ein  i^nen  unb  m'd)t  ben^^yfiologen 
gebüt)renbeö  m^  weniger  Siebe  als?  bie  übrigen  Sfcbtjjetlungcn  t^rer 
2öiffenfd;aft  gepflegt.  -Räubern  aber  bie  orgam'fdje  Sfjcmie  bie  ciufad;crcn 
organifd;en,  »orjüglid;  ttegetabilifd;en  Körper  in  genauerer  clemcntaranalt)* 
lifc^er  ltnterfud;ung  abfolturt  hatte,  mußte  fte  nothwenbig  ju  ben  jufammen*  j 
gefeiteren  pflanzlichen  unb  thierifd;cn  Stoffen  unb  rwn  ba  ju  5raÖeu  f01*1* 
men,  welche  unmittelbar  in  bie  ^f^fiologie  eingreifen.  Siebig  unb  feine 
(Sd;ule  gingen  in  biefem  not^wenbigen  Söegc  öoran,  unb  arbeiten  eben  an 
einem  SQBerfe,  an  weld;em  2lnatom  unb  @t)cmtfer  gemcinfd;aftlid;  bauen  rauf* 
fen,  bamtt  ein  ftd;eres3  pln;ftologifd;eö  9?efultat  herauöfommt.  3n  folgern 
(Sinne  erfc^etnen  benn  aud;  bie  Seiflungen  ber  neucflen  3ett,-ju  welken  bie 
rwn  Siebig,  QJculber,  23ogcl,  (Sd;erer,  Soned,  (Simon,  Seh* 
mann,  (Scharling  u.  21.  gehören. 

(So  öiet  @:rfprießlid;e$  unb  wefentlidj  Jb^bernbeö  aber  aud;  biefe  9?id;* 
tung  geleiflet  1)at  nnb  nod;  31t  leiften  »erfprid;t,  fo  wenig  bürfen  wir  *>on 
tr)r  2Weö  erwarten,  fo  äußerfl  fritifd;  muffen  wir  mit  ber  2lnnab/me  ber  tüt* 
fultate  »erfahren.  (£ö  liegt  in  ber  sJ?atur  bcö  menfd;lid;eu  ®ciflcc3,  baß  er 
tn  ber  @rforfd;ung  ber  @efc§e  ber  orgam'fd;eu  2Belt,  in  feinen  SBemütjungen 
jwar  oft  ^errlid;  belohnt,  aber  nod;  öfter  in  feinen  Hoffnungen  getäufd;t 
unb  ju  3Wcife^  ttugcwifl;eit  3itrHdgcfüf;rt,  jebe  neue  23a^n  aU  eine 
^3anacee,  bie  2lKeö  leijten  fotle,  anjitfel;en  yerlct'tct  wirb.  2113  bic  mifro= 
f?opifd;c  ltnterfud;itng  j.  33.  auffam,  glaubten  9?icle,  baf  alle  ^rauf^citen 
mit  Hülfe  beö  SD^tfroffopcö  fid;erer  biagnofiieirt  werben  fonnten.  3m»-(,c^ 
gingen  Erwartungen  ber  2lrt  in  ©rfütCung.  2lftcitt  baö  balb  conftatirte  die* 
fultat,  ba#  3.  23.  fein  mifroffopifd;cö  Kriterium  für  bic  ciujcluen,  fogeuaun* 
ten  fpcciftfd;cn  Siterartcn,  wie  bie  ft)pt;ilitifd;cn,  bic  feabiöfen  unb  bgl.  ex* 
tjlircn,  baf  bie  ^cubilbungcn  in  gutartigen  unb  bösartigen  ©cfd)Wiilftcn  il 
feine  wefentlid;cn  ©runbbijtcrcnjen  t^rcr  ©cftaltcn  unter  bem  9)cifroffope  i 
jeigen  unb  bgl.,  führten  biefe  übergroßen  Erwartungen  auf  t'ljrcn  gcrcrfjtcn  i 
gcmäfiigten  ©tanbpunft  juriief.  ®ö  la'f?t  ftd;  »ermut^en,  bafj  a'l;iilid)e  (£r* 
fd;einungen  aud;  in  23etrcff  ber  wieber  aufwad;cnbcn  d;cmifd;ctt  Stiftung, 
bie  SSieleö,  aber  utd;t  2lllcö  letften  fann,  eintreten  werben.  2luö  mebr  aU 


einem  ©rttttbe  muffe«  wir  abtt  gcrabe  bett  d;emifd;e»  9?efuttatcu,  meint  ftc 
btetbenb  werben  fotteit,  bte  fdjärffte  Prüfung  angebenden  laffeu.  £>ie  33eur* 
tljeituttg  uub  £)cutitngmorpl;otogifd;cr  ©egeitjtä'nbe  rtn)t  bei  wettern  mel;r  auf 
(teueren,  lcid;t  31t  conjtattvcnbcit  uub  fd;ärfcr  ju  beobadjteubeu  ftnnltd;cn  Sr= 
fdjetttuugeu,  atö  bte  ber  d)emtfd)en.  ©t'efer  Stitofprttd;  gilt  fctbft,  mentgjtenö 
metner Ucicrjcitgiutßnad^fiivbtefoltbeit  nu'f'voffoptfd;enUnterfud;uußen.  eetjr 
»tele  morptwtogifdje  £t>atfad;ett  ftttb  einfadje  •Jcatttrattfdpauungen.  Stieß  d;e= 
mtfd)e  Dtefuttat  jht£t  ftd>  mein-  ober  minber  auf  9fatuvanfd;auu»gcit  uub 
(Sd;luß fotgenmgett.  SGBt'r  ermatte»  in  ber  d;emtfd)e«  3er^gung  j.  33.  bte 
Duanta  ber  einzelnen  Stcmcutc.  tyvc  gegenfettige  Sombiuatiott  tft  beut 
fubjeettoen  ttrttjcite  ubertaffen.  Cb  ber  ©riff  rtd)ttg  fei  ober  m'djt,  fann 
oft  burd;  ©cgciterfafnungcit  entfdn'cben  werben,  Mäht  aber  itt'djt  feiten  ber 
3ufitnft  aitfjcimgejtetlt.   ©te  Slpparate  unb  ©ruttbtagctt,  Welche  j«  morptw* 
Iogtfd>cn  23cobad;tuttgeH  bt'cnen,  ftub  einfacher,  ©a^er  bei  ilntcn,  wenn  bte 
9)cittcl  mit  gehöriger  35ebad;tfamfct't  unb  ^rä'cifton  gcbraud;t  werben,  bte 
Qrrttmmer  Icidjtcr  »erntiebett  werben  fönuen.  9iid;t  fo  tu  ber  Sl;cmtc  über* 
tjaupt  unb  ber  organtfdjc«  iitöbefonbcre.  Saß  btefer  Stuofprttd)  nt'd;t  31t  Ijerb 
fei,  ocwetf't  gcrabe  bie  ttcucjte  3ctt.  Sitte  nod;  fo  gemiffettfjaft  angefteflte« 
ä)cmtfd)cn  Stcmcittarattalyfcit  fcjjcn  »orattö,  baß  baö  .Duantttm  bcö  ange» 
waubten  orgaitifd;cn  (Stoffeö  »ottjta'nbtg  »erbratutt  werbe.    3Äa»  crrcid)t 
bt'efcö  3ict  »ottfommeuer  burdj  dnomfaurcö  Stcioryb,  alö  burd)  Äupfcvorpb. 
gür  bte  foljlenjtoffrctdjen,  oftftd;  bei  bem  SSerbremte«  aufbläl)Cttbe»  unb  ein 
ntd)t  uut)cbeittenbeö2(fd)enquautumcnt^atteubeu  organtfd;cusD?atericn  iffe  bie- 
feö  »Ott  2Btä)ttgfeit  mtb  änbevt,  wie  wir  ttod;  im  Saufe  biefeö  Slrtifetö  feljett 
werben,  bte  9tcfuttatc  auf  eine  nt'd;t  unoebeutenbe  2£eife.  2ßetd;e  Sorrc* 
ctiottctt  ber  gormelit  wirb  nt'd;t  bte  eingige  auö  ben  neuejtctt  Ittttcrfudutttgctt 
so« S  i  e  b  t  g  unb  9tcttettbad;er,  2)  tt  m  a  ö  ttnb (S  t  a  ß ,  (5 r b in a h tt  unb 
SD?ard;attb  fotgenbe  £b,atfadje,  baß  baö  Sltomgemtdjt  beö  ^ot;tenjtop  hiß' 
t)cv  mittbeftenö  um  1  unb  wat;rfd)cintid;  um  mein-  311  groß  attgenommett  wor* 
ben,  bei  ben  tbjerifdjett  (Stoffen,  weld)e  oft  fo  bebcittenbe  Sttomenja^ten  b,a= 
ben,  f)cr»orrufeu  ?  2ßctd;e  große  ©eitauigfctt  itt  ber  SBefh'mmung  beö  2£af= 
ferfloffcö  fegt  nid;t  baö  teilte  Sttomgewid^t  bt'cfeö  ßörperö  »orauö,  unb  wie 
leifyt  fönneu  utd;t  bei  bett  großen  2ttomgewid;tcn  ber  t^ievifc^en  Körper, 
and)  bei  ber  größten  ©cfd)icfh'd)fcit  unb  ©enuffen^aftigfeit  et«  ober  met;' 
ret  Strome  SBaffcrftoff  ju  »ict  ober  ju  wenig  angegeben  werben?  £>te  ge= 
ttaucjtcn  Stemcntaranat^fcn  »on  9)2 u Iber,  i'tebig  u.  21.  traben  baö  5)ie= 
futtat  geliefert,  baß  Sltbumtn,  gibrt'n  ttnb  Safein  bcö  pfTanjtidjen  wie  beö 
tB.ierifd^en  Äörperö  Sine  3ufammenfc0uug  vücf ftd>tltcf;  bcö  So^Icnjloffö,  beö 
SBaffcrjtop,  beö  ©ttdftoffö  uub  beö  Saucrftojfö  t;abett.  9cad;  Sieb  ig, 
|3taöfair  imb  33occfma»n  fottett  S3tut  uub  ÜHuöfelfletfö)  beö  iDcr)fen  itt 
i^rett  organifd;ett  Stcmcnten  ttnb  i^ren  ?tfd;cnmcngctt  »otlfontme»  ibeittifd; 
fein,  ©egen  btefe  grüubtid)eu  unb  ttbcrciujttmmenbett  Strbettett  fo  auöge» 
jeid^ttetcr  S^cmifcr  laßt  ftd;  gewiß ,  am  attcrwentgften  »01t  einem  ber  <sj>e* 
mt'e  fremben  Säten  etwaö  cinwenben.  Mein  worin  liegt  eö,  baß  fte  in  fo 
»erfdjiebeuen  utorpt)o(ogifd;cit  2Sert)ättniffctt  erfdjetnen,  baß  bte  92atur  ei* 
gene  fet>r  compticirte  Stpparate  fo)afft,  um  bett  eilten  Körper  in  bett  attbertt 
ju  oerwanbeln?  —  ^egen,  auf  bte  wir  ttoo)  itt  ber  gotge  jurüetfommen 
werben  unb  für  bereit  ^Beantwortung  wir  gegenwärtig  tttd;tö  atö  Sp^ot^e- 
fett  ober  nod;  m'd)t  abfotut  gewiffe  o)emtfd;e  2)ata  b.abctt1).  Snbtid;  liegen 

')  ©ic^c  unten  bei  ben  5JlaT;tüng3mittettt. 
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noch  jwci  anbere  Momente  in  beut  gegenwärtigen  3u|t<*nbe  ber  organifcheu 
geeinte  fcfbft.  SPBt'r  befreit  nod;  fct'nc  quantt'tatt'öc  9J?tfrod;emie.  SBtr  müf~ 
feit  äffe  ©top,  vuctd;c  ju  aualyftrett  ftnb,  in  fo  großen  5D?engen  h^en, 
bafs  wir  ihre  23cfchaffenhet't  nad>  beut  freien  Sfugc  ju  beurtheifen  gezwungen 
ftitb.  26ie  fo  nothwenbigerwetfe  bei  tf;tevtfdjcn  ©uoftanjett  fehr  heterogene, 
nur  burd;  baö  -äfttfroffop  ju  unterfd;etbenbe  ©cmcngtf;et'Ic  I;tnet'nfommen, 
tft  bemjeuigen,  welcher  affgemettte  Anatomie  mit  33ct'hüffe  »on  »ergröfjerti^ 
ben  opttfehen  Apparaten  ftubirt  hat,  »on  fclbft  ftar.  £)b  bt'efe  33etmtfd)un- 
gen  fciöwetfen  Säuberungen  unb  Sompeitfatiouen  in  ben  3«h*en  hervorrufen 
fönnen,  täft  t  ftd;  bt3  je£t  noch  ntd;t  t'm  2lff  gemeinen  beftimmen.  3m  gün= 
fttgftctt  ftatte  fönnen  wir  annehmen,  bafs  biefe  Beimengungen,  wetcfje  stet 
jtt  groß  ftnb,  atö  baf  fte  alten  Sinfluß  entwehren  foftten,  bei  ber  2ie^ntt^= 
fett  ber  (£tementarformetit  ber  £auptthcite  beä  tht'ert'fd;cn  $örperö  feine  we= 
fenftt'd;cu  Jehler  hervorrufen.  (Eben  fo  enthalten  biete  auögebitbete  Zweite, 
fo  rote  fte  tu  oebeutenberen  Mengen  barftettbar  ftnb,  fehr  berfcf;iebeue  Güttt* 
nncftungsSftabten  ber  ©ewebe  tu  ftd;.  ©o  bt'e  Oberhaut,  bt'e  9?äget,  bt'e 
^ornbttbungen  überhaupt,  bt'e  ^rpjkflKtnfe ,  bte  mittlere  Strtert'cnhaut,  bt'e 
spigmentbitbungen  u.  bgt.  SDaö  9?efuttat  fatut  hier  nur  ein  ftatiftifd;e6  fein. 
§8on  faft  noch  größerm  (Sinftuffe,  atö  bt'efe  Momente,  tjl  ber  @ang,  wet* 
eher  unö  »on  bem  heutigen  ©tanbe  ber  organifchen  (£(jemtc  angenn'e|enrot'rb. 
sfßir  fönnen  nur  (Stementarattafyfe  mit  Slemcutaranatofe  bergtetd;en.  9?un 
ergiebt  ftd;  aber,  baß  bte  »erfchtebenen  btö  je£t  unterfaßten  thiert'fd;en  Steife 
tn  ihren  etementaranatöitfchett  Wormeln  feine  ben  morphotogtfehen  23erhätt« 
ntffctt  entfprechenben  SSart'attonen  jetgen,  foubertt  ftd;  in  jener  erjleren  33e= 
jtef;ung  innerhalb  jtemlict;  enger  ©renjeu  bewegen.  3n  bem  lebenben  $ör^ 
per  elementarana(t)ftrt  aber  bie  Statur  nur  baöjeuige,  wa3  fte  entfernen  unb 
jroar  tn  unorgantfehen  Somotnationen  fortfd;affcn  Witt.  2Senn  fte  organi- 
fcf)e  ©toffoeränbevungen  hervorruft,  fo  befchränft  fte  ftch  auf  weniger  euer* 
gifche  Umfe^ungen,  bereit  größten  £hetf  bt'e  gegenwärtigen  ^emttttijfe  noch 
nicht  »oftjtänbtg  unb  nietß  nicht  etnmat  anbeutungö  weife  31t  erläutern  vermögen. 

2Öctt  entfernt  ben  groß  ett  ©erttj  unb  ba<?  victr>crfprcd;cube  ber  d;cmi* 
fchett  Dichtung  hcrabjufet^en,  fcheint  mir  boch  gcrabe  hier,  ct>c  bie  9fcfuttatc 
atö  ftcher  conftatirt  angenommen  werben  fönnen,  eine  möglich  fc^arfc  Prü- 
fung unertäßttd;.  £)emt  d)cmifd;e  £>i;pothcfcn  Reiben  »or  morpfudogtfehen 
baö  »orauö,  baf  fte  burd;  ifyc  nothweubigeö  ©cfolgc  »ott  3a^en  m'd;t  feiten 
imboniren  unb  fo  irrthümfid;e  Slnftchten  weit  eher  in  bem  ©ewattbc  bcivic 
fener  £>t'nge  erfcheinen  taffen.  3luch  »erteiten  fte  Ict'djt,  jufammcngcfc^tcrc 
^Jroceffe  einfacher  anjufchen  unb  fo  bei  genauer  ^Beobachtung  in  5K?t>crfpriid)c 
ju  »erwt'cfeln.  £)ft  ftnb  bie  Dfcfultatc  nur  bitblichc,  nicht  abviquate  siHn-jtcI^ 
lungen,  unb  nteijt  bieten  fte  nur  9)?ögftchfeitcn,  nicht  bcun'efcuc  ©d;itberun= 
gen,  rote  ^roceffc  erfolgen. 

3n  btefent  Stfjctfe  ber  ©arjlettung  werben  wir  wieberum  juerft  bte 
Ernährung  bcö  ausgebildeten  Crganiömuö,  unb  hierauf  einige  Diutritionc^ 
Phänomene  beö  (£mt)rt)0  unb  einige  2i?ach3thumöcifd)et'nungcn  währeub  bcS 
nachembrt)onafen  Sebent  betrad;tcu. 

Stuß  ben  fchon  in  bent  erften  3;hc^c  erwähnten  anatomt'fchcn  Scrhaft^ 
uiffen  unb  auö  d;emifd;en  Slhatfachcn,  welche  fpätcr  angeführt  werben  [offen, 
muffen  wir  fd;fiepcn,  baf  bt'e  orgauifd;e  9)?affc  bcö  ftdrpert  nicht  immer 
jtabt'f  btefcfbe  bleibt,  fonberu  ftd;  fortwährenb  beränbert,  ade  nicht  mehr 
brauchbaren  33cfranbthctlc  auöfd;cibct  unb  neue  QErfajjffoffc  ftatt  bereit  antt 
nimmt.    2)tc  gatt3C  9Ä«ffe  bcö  Ztyttß  ober  bcö  S0?cnfd;en  wirb  fo,  ba  biefe 
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2)fctamor$>ofe  mab,rfd;ciiilid;  äffe  iDrgatttheife  betrifft,  in  einem  föngern 
ober  fürjern  3citraum  eine  attbere,  otjue  pitylityt,  bem  ftmtiid;ctt2luge  auf- 
fatlenbc  2kräubcrungcn  erlitten  31t  l;abcn.  £>ie  neuen  ©toffe  nun,  welche 
auf  biefc  9lrt  in  ben  Crgatttömuö  gefdjafft  werben  muffen,  gelangen  öor* 
jttggroet'fe  burd;  bic  9?at;rungötm'ttct  in  benfetbeu.  £)etttt  maö  »icfleid;t  burd; 
bie  ipaut  uub  oorjuglid;  burd;  bic  Ctrrtgett  aitö  ber  atmofphärifdjcn  X!uft 
eingeführt  wirb,  bient  im  Normale  unb  bei  bem  ßc^öt)nltct)cit  Bujtanbe  beö 
Seiend  oorjttgö  weife  ttad;  itnfcrnt  gegenwärtigen  SBtffen  nur  baju,  um  ju 
cutfcrncubc  organifd;c  Materien  in  uuorgauifcfyc  (Jombinationen  ocrwanbcln 
311  helfen  uub  fo  fortsufdjaffen.  Dlux  tropfbar  jTüfftge  Stoffe  uub  bie  in 
ihnen  gclöf'tcn  Körper  fönnen  aud;  ttad;  2lrt  ber  9tahrung6mtttet  burd)  @tn« 
fattgung  ber  äußeren  ober  inneren  $ättte  ober  ber  23lut=  unb  ?t)mpbgefäf  e 
überhaupt  jur  Slfjtmtlottoii  aufgenommen  werben. 

5)te  in  bem  thicrifd;en  unb  mcnfd;lid;ctt  Körper  criftirenben  ct'ttfa= 
d;cn  ©toffe  ftnb  aber  ftohlcnfroff ,  2Baffcrftoff,  ©auerftoff,  ©ttcfjroff, 
©d;mcfcl,  ^otfpljor,  £(;lor  (3ob  uub  23rom?),  gtuor,  Wiefel,  Ka-- 
Itum,  -Natrium,  Sfllct'uttt,  2)cagttcftum ,  Aluminium,  (ÜSrifcn,  Mangan, 
©äö  SSorfommeu  »01t  Tupfer  unb  23let  tjt  fe^r  jrocifel^aft.  9cod;  bu-- 
biöfer  ift  bie  in  ncucjrcr<3cit  üoit  ©rftla  behauptete  Sn'ftcnj  v>on  Strfem'f. 
£>afj,  röte  Stccß  angab,  Sitan  einen  23cftanbt^ctt  bcö  t^terifc^en  Körpers 
au<3mad;e,  mürbe  burd)  bie  Erfahrungen  von  9)card;anb,  Statiner  unb 
mir  m'd;t  beftättgt.  2)ic  m'cr  juerft  genannten  ©toffe  ftnb  binär,  rote  3.  33. 
tut  3S?affcr,  im  Slmtuoutaf,  in  ber  Kohlcnfäurc,  ober  ternär,  rote  3.23.  in  ben 
(fticfftofflofcn)  getten,  ober  quaternär,  wie  in  ben  jtidftoffhaltigen  Körpern 
vereinigt,  £)ic  übrigen  uuorgam'fd;cit  Elemente  »erbtnben  ftet)  entmeber  aU 
einfache  Körper  mit  ben  auö  ben  gemöb,  ttttet;en  ©runbclcmcutctt  entftchenben 
orgauifd;cn  Materien,  wie  3-23.,  nad;  ber  Sinnahme  »on  SDtttlbcr,  ©djwe* 
fei  unb  ?p$oöp$ot  mit  ^rotct'n  31t  Eiwcifi  unb  5afcriWr  °^cr  combiuiren 
fid;,  röte  in  ber  uuorgauifd;cn  Statur,  cinfad;  ober  mct;rfad;  binär  31t  @äu= 
ren,  23afcu  unb  ©at3cn.  5(uf  bem  Ic^tcrn  2ßcge  entjtei>en  fo  Ehforwaffer^ 
ftofffäurc,  gluorwaffcrflofffäure  (^hoephorfäure),  Eb/loralfaToibe,  fohlc»t= 
faure,  fdjwefelfaurc,  phoöphorfaure  unb  fiefetfaure  Sllfalicn,  fohlenfaure  unb 
bafifd;  phoöphorfaurc  Katfcrbc,  gtuoreaicium,  fohlcttfaurc,  phoßphorfaurcunb 
fd;wcfclfaure  23ittcrcrbc,  Eifenon;b,  sDcangano;a;b,  Eb/lorcifcn  u.  bgl.  mehr. 

2)a  ttad;  uuferm  bisherigen  SJßtffen,  bie  Eutftehttng  etitcö  cinfad;en 
Körpers"  auö  einem  anbeut,  ber  heutigen  Ehcntt'e  utt3erlcgbarcn  ©toffe  eine 
ltmnöglid;fcit  ift  unb  ber  Organiömuö  aud;  feine  unsS  Mannten  Nüttel, 
etroaö  berSlrt  3ubcmerffrettigen,  befüjt,  fo  folgt  fd;on  theoretifch,  baf,  mettn 
ber  mährenb  bcö  ^ebettö  beftcheube  9i?cd;fcl  alte  Materien  beö  i?rganiömui? 
betrifft,  bic  9?abrungs?mittcl  aud;  alle  in  bem  t(;tcrifd;cn  Körper  enthaltenen 
©runbftoffe  in  lo6lid;cn  afftmilirbaren  a?ert;ä(tniffcn  mittelbar  ober  unttttt» 
tefbar  jutettett  muffen.  ST^cifö  vermögen  fie  in  a^erbinbungeu,  rote  fte  t'm 
Sthicrförpcr  oorfommen,  burd;  ©peife  unb  ©etränf  cin3utreten,  theilö  aber 
aud;  fönnen  erft  bie  uötl;igcn  (£ombtuationen  in  bem  STörper  hcroorgerufeu 
Werben,  ©ajj  bic  ©peifeu  alle  genannten  einfachen  ©toffe  enthalten,  oer^ 
ficht  ftdj  faft  f»on  fclbft.  £)ic  ^auptttahrungötnatcrtale  ber  S:l;icre  ober  bcö 
S!)ccnfd)cu  ftnb  ^flanjcn  ober  £l;tcre.  23cibe  führen  mehr  ober  mt'nbcr  at(c 
genannten  ctnfad;cn  Körper  tu  fid;,  nur  baf  eitt3ctnc,  wie  3.  23.  ber  KtefeT, 
mehr  im<ßf(an3cttrcid;c,  anbere,  wie  3.  23.  ber  ©tief ftoff,  met;r  int  £t;tcrrciri;c 
»orherrfd;en.  23lop  baö  ^luor  »erbtent  in  biefer  23c3iehung  einer  befonbern 
Erwähnung,    ©iefer  (Stoff  ftubet  ftd;  in  ben  tt;iertfd;ett  ober  menfd;ltd;cn 
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Stetten,  wie  3.  23.  in  ben  Knochen  unb  3äfjnen  ber  ©efd;öpfe  berSefctwelt, 
nur  tu  cutferft  geringer  9Jcenge  (reichlicher  bagegenauö  oieu'eidjtletdjt  ttttät* 
baren  ©rünben  in  animalifchen  ^etriftcationen).  23ei  benjetu'gen  thtertfdjett 
©efchöpfen,  welche  oon  animalifcher  ober  gemifdjter  Nahrung  leben,  hat  bie 
@ad;e  feine  Sdjwterigfeit,  ba  ^ier  bie  oerjchrten  fnod>t'gten  Zweite  onberer 
Spiere  mehr  gluorcalcium,  alö  für  bie  Ernährung  ber  ftnodjcn  unb  3ähne 
nothwenbig  tfi,  unzweifelhaft  jufü^ren.  £>a  jebod;  aud)  bie  Knochen  oon 
^flanjenfrcffcrn,  3.  23.  nad>  23er$eltuö  bie  oon  £5d)fenfnod;en,  geringe 
Strengen  oon  gluorcalcium  enthalten,  fo  mufj  in  ber  ^fianjennahrung  eine 
Duelle,  biefen  (Stoff  herbeijufchajfcn,  liegen.  23ei  ^flanjcnfutter,  weld>eö 
auf  23oben,  ber  gluormctaHe  führt,  3.  33.  ©U'mmerboben  gewad)fen,  bürfte 
ber  Uebergang  biefer  SuBjtanjen  in  bie  ^flanje  unb  oon  ba  in  baö  Zl)kx 
lcid;t  begreiflich  fein.  £)b  aber  aud;  gewöhnliche  auf  feinem  folgen  Srb= 
rcid;e  oegettrenbe  ©ewäd;fe,  wie  wahrfchetttlid;  fein  bürfte,  (Spuren  oon 
gluormetallen  enthalten,  tft  nod;  fpectclter  ju  unterfud;en. 

2Äan  fönnte  fid;  nun  benfen,  bafi  bie  Statur  fid;  bamtt  begnügt,  bem 
n)terifd;en  Körper  feine  nothwenbigen  einfad;en  Stoffe  ju  liefern  unb  eä 
nun  biefem  überlädt,  fte  auf  bie  it;m  cntfpred;enbe  Sßeife  ju  combtntren. 
iDbgleid;  biefeö,  wie  wir  fehen  werben,  innerhalb  gewiffer  ©renjen  atter- 
bittgsJ  gefdjteht,  fo  jeigt  fid;  bod;  in  biefer  £>inftd;t  ein  merfwürbigeö  ©efetj 
ber  (Einfachheit.  fBiv  ftnben  nämlich,  baft  fowol;t  gewiffe  unorgam'fd;e,  alö 
organtfd;e  Kombinationen  im  ^flanjen*,  wie  im  £hicrreid;e  faft  immer  wie- 
ijerfehren,  eine  (5infad;heit  ber  3ufammenfc£ung,  wcld;e  fehr  an  bie  burd; 
bie  oerglcidjenbe  Slnatomte  unb  bie  (£ntwidlungögefd;id;te  nachweisbaren 
morphologif d;en  ©runbtopen  erinnert.  2Son  unorganifd;en  Saljen  Reiben 
wir  faft  bejtänbig  bie  pt>osSpl?orfrturett  unb  fohlenfauren  23erbtnbuugen  beö 
$alfeö,  bie  fohlenfauren  beö  Zaltcß,  oft  bie  phoöpl;orfauren  cer  23tttererbe, 
fo  wie  bie  fohlenfauren  unb  fdjwcfelfauren  Kombinationen  ber  2llfalien  unb 
bie  (£t;loralfalotbe,  nid;t  feiten  aud;  phoöphorfaure  ?llfalten.  Die  ©runb* 
■fioffc  ber  orgam'fdjen  Körper  felbft  jeigen  rücfftd;tltd;  ihrer  Mengen  oon 
i?ohlenftoff,  Safferftoff,  Sttcfftoff  unb  Sauerftoff  eine  merfwürbige  3bentt= 
tat.  Schon  bie  alten,  natürltd;erweife  unooßftänbigen  clcmentaranal^tifchen 
Siefultate  oon  SJctdjaeliö,  $rout,  ©ai;  =  2uffac  unb  Srhenarb  ga* 
ben  für  baö  t(;tertfd;e  (ünwcifj  unb  ben  thierifd;cn  ^aferjtofF  cinanber  nahe 
2Öertl;e  beö  ^ohlenjtoffß  unb  beö  2Bafferjtoff<$,  bie  jebod;  nod;  ju  fehr  bif« 
ferirten,  alo  baft  man  auf  eine  3bcntität  beiber  in  ber  @runbjufamnicnfe= 
§ttng  ber  organifdjeu  Elemente  fd;liefeu  fonnte.  33  e clt u 6  hob  fpäter 
bie  Slehnlichfcit  feineö  ^flanjenciwei^eö  mit  bem  thicrifd;cu  Siwcife  befon* 
berö  fyevüQr.  SD^ulber  aber  eröffnete  in  biefer  33c3iel)ung  eine  neue  33abn, 
inbem  er  nachwieö,  baf  jtd;  nach  vorangegangenem  Slucsjichcn  mit  2£affer, 
Sllfohol,  Liether  unb  ©al^fäure  burch  Sluflöfenin  S'alihöbrat,  unb  ga'Kcuburrh 
eine  bcfu'mmte  SDZenge  Sfftgfäure  auö  allen  ctwctjjarttgcu,  fafcrjiof*  unb 
fäfejtoffhaltigen  thienfd)cr.  Körpern  ein  ©runbförper,  ^rotein,  welker  bei 
aKen  genau  bicfclbe  3ltfawwcnfe£,ung  ber  oicr  organifchen  ©runbclemcutc 
l;abe,  erhalten  laffe.  J)a  ftch  uad)  ihm  baö  ^ftanjeneiweip  genau  fo,  wie 
bie  bejeichneten  Zfyievftoftc  tu  biefer  23ejt'ehmtg  ocrbält,  fo  ergab  ftd;  hterc 
auö,  ba^  betbe  in  ber  erwähnten  9<{ücfftcht  ibentifch  fein  müffen.  2)icfe  2lna^ 
logt'e  Imt  Stebig  auf  eine  ausführliche  Seife  erweitert,  dx  ftclltc  auö  öe* 
getabilifd;cn  ^3robuctcn  brei  förper,  wcldie  bem  Siwcific,  beut  gaferftoffe 
«nb  bem  Släfcfioffe  ber  Stielte  in  ihren  Sigcnfd)aftcn  unb  ihren  elementar^ 
anah;tt'fc£>cn  Srgcbniffen  oollfommcn  paraKcl  gehen  unb  baber  aud;  oon  ibm 


aU  ^ftaujenafbumiu,  ^flanjenftbrin  unb  ^ffanjencafein  aufgeführt  werben, 
bar.  Sa  nun  bt'e  Syactttät  ber  gegenwärtigen  cfcmcntaranalt;tifd)cn  9)ce* 
tl;oben,  bei  wefdjen  fogar  ber  (Sticfftoff  tüdjt  mehr  bent  SBoIitttten  nad;,  fou* 
bern  burd>  baö  @emid;t  beö  erhaltenen  ^latinfalmtafö  nad;  ber  Sfngabe  oon 
23arrcntrapr>  unb  Söt'tt  bcfh'mmt  morben,  nid;t  erlaubt,  anjune^meit, 
baj?  bic  orgauifd;e  GEbcntte  uod;  niri;t  im  ©taube  fei,  bie  feineren  Uutcrfd)icbe, 
Weldje  in  beu  (kombinationen  ber  oicr  ©ruubcfcmcntc  in  Eiweiß,  gaferftoff 
unb  $äfeftoff  ber  ^ffanjen  unb  ber  £t;tcre  eriftiren,  nadjsuweifcn ,  fo  t>fet= 
ben  nur  jwei  Srffaruugöartcn  mögfid;:  1)  man  nimmt  mit  Sei; mann  an, 
baf  $war  in  bem  Etweifje,  bem  gaferftoffe,  bem  Äafeftoffe  biefefben  Sftome 
C,  H,  O,  N  entsaften  ftnb,  baft  aber  eine  anbere  ©ruvpiruug  bcrfelbeu 
©ruubformcf  in  SHbumin,  gibriu  unb  Cfafctn  ftattfiubet.  (£6  muffen  hierauf 
uatürfidjermcife  für  j'ebcn  biefer  Körper  anbere  organifdje  SKabicafc  unb  an* 
bere  mttbtefen  oerbunbene  Elemente  ober  Bei  bemfefben  Ofabicate  anbere  Eom* 
binatioueu  ber  übrigen  (demente  entfielen.  2)ahcr  ihre  äufüerc  Serfd;icben- 
heit.  E6  ift  aber,  fo  »iet  ich  weif},  biö  je^t  feine  cmr>irt[ri)c  Erfdjcinung  in 
ber  Shierd;emie  (wof)f  aber  in  ber  ^ftanjcud)cmie)  befaunt,  wcfd;e  eine 
fofdje  SSorflettung  begrüubete,  obgfeid;  auberfeitö  bie  ganje  Untcrfudntngö* 
weife  nod;  3u  neu  unbju  unöottftaubig  ift,  aföbafjftd)  barüber  mit  23cftimmt> 
$cit  ttrtpeilen  liefe.  £)bcr  2)  man  fud;t  bie  Urfad;e  ber  2Serfd;icbcnheit 
nicht  fowofd  in  ben  öier  fogenannten  orgam'fd;en  ©runbefemeuten,  aU  in 
beu  Eombinationeu,  wefd;e  bie  organifdjen  ©ubftaujcn  mit  anberett  cinfadjen 
©toffen,  6d;wcfcf,  ^)hoöphülV  affafifd;cn  unb  erbigen  ©aljen  eingehen.  t)k 
fogenannten  2lfd;enocftanbthciie  würben  bann  nid;t,  wie  biefeö  in  ber  biß' 
tjerigen  23chaublung  ber  organifdjeu  Ehcmtc  meiftentheifö  gcfd;ab,  gemiffer* 
mafjen  atö  ein  sJiebcubeiwerf  einhergehen,  fonbern  eben  wesentliche  ©ifferen* 
jen  ber  »crfd;icbenen  organifd;en  ©ubflaujcn  hervorrufen.  SD? u Iber  würbe 
offenbar  oon  biefer  3bce  geleitet,  inbem  er  bie  Unterfduebe  öon  Eiweiß,  ga- 
ferftoff  unb  $äfefioff  in  ben  ©chwefet=  unb  ^hoöphoratonten,  wctd;e  mit 
bem  ^rotein  oerbunben  feien,  fud;teu.  Sieb  ig  unb  ©djerer  neigen  ftd;, 
wenn  id;  nid;t  irre,  mehr  ju  ber  Ueberjeugung  §in,  baff  bie  affafifdjen  unb 
erbigeu  ©afje,  wefd;e  bie  organifd;c  ©ubftauj  enthalt,  oon  bebeutenbem 
Einffuffc  feien.  3ux  beftimmten  33curtheifitng  ftnb  aber  aud;  l)kv  bie  ge= 
genwärtigen  Erfahrungen  nid;t  reif,  weil  bisher  bie  orgautfri>e  Cremte  faft 
auöfchficfjfid;  if;re  Sfufmcrffamf cit  auf  bie  feuerffüd;tigcn  23cftanbthcife  ge* 
richtet  unb  bie  2ffd;c  31t  fe(;r  in  beu  ipiutergrunb  gefteflt  hat.  Raffen 
wie  biefcö  wob/f  ohne  3wcifcl  früher  ober  fpa'tcr  gcfd;et)eit  wirb,  bie  orga= 
nifd;e  ©nbftauj  alö  Ein  ©anseö  auf,  fo  muf  bie  jweite  23etracl;tungöweifc 
ber  Sßahrhcit  mehr  anfpred;cn,  obglcid;  fie  uatür(id;cr  bie  erftere  nid;t  auö- 
fchtieft  unb  beibe  in  einjetuen  Ratten  neben  etuauber  fc^r  gut  befielen 
tonnen 1). 


l)  2öic  tolr  unö  aurf)  bic  @ac^c  üorfiettcit  mi3i]cn,  fo  ftofjen  totr  narf)  beut  gegento&rtf« 
flcu  2Bi||cn  auf  ©uhfri^etten.  S)a(j  eine  btojj  «crfrf)icbcuc  ©ruVpirung  ber  Sltome 
bei-  ovgaiüfrf;cit  ©nmbetemente  bic  Unterfd)icbe  ^er'öorrufe  unb  bafj  bie  3lft§enBe= 
fionbthetle  hieran  feinen  Sfyeil  ()abcn,  luirb  affwbtngö  babuva)  imtevfiü{$t,  baf)  nur 
in  ber  $flanjen^emie  fjcteicgeucu  (Stoffen,  ivelrfjc  feine  Slfciic  übciijaupt  beft^cn, 
mit  g(cid;eu  Sttcmcnfovmelu  begegnen.  Sind)  erfdjeineu  in  ben  ©eioädjfen  bie  uns 
organifdjeu  (Sfemcnte  alö  etwas  ©ecunbSre*,  Uield)cö  nad)  bem  SSoben,  auf  mcfdjem 
bie  Skgctabiücu  fidj  enttolffeln,  unenbiid)  yariirt.  (Sö  crf)ätt  bafjcr  in  biefer  sUcjicIjuttg 
baö  9tnfc()cn,  atö  rü^vten  bic  uuorganifdjcn  ©ubftanjcu  nur  böti  bemjjentgen,  maö 
burdj  baä  ciugefogeuc  SSaffcr  not^üenbig  eingeführt  lverbcu  muf;,  Jjer.  SlUefn  bic 
aua)  [jiev  beftefjcubc  9luoma£)l  cinjelncr  Slcmeutc  unb  baö  Surüctfto^en  auberce 
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2)uvd)  btefc  Itnterfndnutgeu  ift  aber  eine  fct)öne  tyaxaUeU  smtfc^eit  SWov-- 
p^ologte  unb  £l;cmie  ber  orgam'fdjcn  SÖefen  bargethan.  2Bir  haben  t'n  t>ei^ 
Den  organtfdjcn  Siethen  gteid;e  ©runbformen  unb  gleiche  ©runbmifct)ungen, 
ßette  unb  ^rotet'n.  SLßtc  aber  bie  urfpränglidje  embryonale  3ette  in  ihrer 
fugetrunben  ©eftalt,  mit  ihrer  fo  feljr  büttnen  SOSanbung,  mittlrem  einfachen, 
gegen  djemifchc  9feagenticn  fo  empftnblt'cfyen  3nh«tte,  ihrem  eigentümlichen 
J^erne  im  auögcbitbctcn  SDrganiömuö  nirgenbö  mehr  »orfommt,  fo  erifttrt 
wahrfdjcintidjerwctfe  im  auögcbitbeten  Körper  ntrgenbö  reineß  ^rotetn1). 
2Bie  aber  atteö  äBadjöttmm  unb  fetbft  atte  burd;  bte  (£rnähruttg3erfd;einun= 
gen  ju  ©taube  fontmenben  morphotogtfehen  33eränbcrungcn  nad;  ben  ©e= 
fc£en  ber  3ettenmetamorphofe  üor  ftd;  gehen,  wie  atte  pathotogifd;cn  Sfeu* 
bttbuugcn  benfeiten  formen  get;ord;en,  fo  bebitrfen  bie  ^roteinförper ,  wie 
fid;  fd;on  j'etjt  aussprechen  läft,  nur  beftimmter  untergeorbueter  23eränbe= 
rungen,  wetd;c  ftd;  auf  ben  2Bed;fet  oon  Sttomeu  ber  oierorganifd;en©runb< 
etemente  unb  ber  2tfd;cttbcftanbtheite  befd;ränfen,  nm  bie  »erfd;ietenen  Ö.r* 
gantheite  herjuftetten. 

SDiefe  größere  (Einfachheit  ber  SD?t'fd;ungen  ber  orgauifä;ett.S?auptrorper 
rebuetrt  aber  auch  einen  Xfyäl  beö  (£rna'hruugöproceffeö  auf  einfachere  2tcte, 
aU  otme  ftc  möglich  wäre.  3nbem  ber  aftenfet)  ober  ba3  Zfykx  pflattjlid;e 
ober  t^icrifcfje  9?af;nutg  geniefjt,  werben  ihm  ben  £aupttorpern  feines?  eig= 
neu  Drganiömuö  fet;r  oerwanbte  9)ftfd;ungcu  jugeführt.  Stuö  ber  »on  it;m 
wahrgenommenen  Styatfafye,  bafj  ba6  ^rotein  beö  spflanjenet'wcifücsj  mit  bem 
beö  tt)tertfd;cu  Sttbumtn,  gibrin  unb  GTafeiu  ibentifd;  fei,  fcl;to£  fd;on  Wluh 
ber,  bajj  bie  .Spauptftoffe,  bereu  baö  Xt)kx  31t  feiner  GÜrrhattung  unb2Sergrö= 
ferung  bebarf,  burd;  yegctabitifd;e  ©peifen  beigebracht  werben  fönnen.  Sie- 
big behüte  biefeö  burd;  bie  oon  ihm  uberbieö  gefunbeneSbentitättton^ftatt* 
jenftbrin  unb  ^ftanjencafein  mit  bem  tf;icn'fd;en  gaferftoffe  unb  bem  tlneri* 
frt;en  SMfcftoffe  weiter  auö.  galten  wir  aber  biefe  Z1)at\ad)en  fefl,  fo  ge* 
tätigen  wir  in  Setreff  ber  Nahrungsmittel  ju  jwei  eigeuthümtichen  %ol$C' 
rnngen.  1)  sMa\x  unterfchet'bet  btö  jc£töegctabiltfd;c  unb  thicrifd;e  Nahrung«?* 
mittet.  £>ie  erfteren  muffen  aber  nun  nott;wenbig  i(;rer  fpectetten  SSefd;af' 
t>ett  nad;  unter  jwei  fct;r  oerfd;iebenc  Nubrifen  gehören.    Sie  einen,  wie 


biirfte  gegen  eine  fotdje  Slnftctjt  jeugeu.  3n  bem  £f)ierc  ift  jtoar  ber  ^rcisS  bei- 
unorgauif^cu  (Stoffe,  luctd&e  mit  ber  9tal)nmg  in  ben  Körper  eingeführt  reiben, 
fletner.  So  jeborf),  tote  tote  fyütcv  fetjen  toerben,  auc^  Tjier  nur  gcimfic  Duanta 
angenommen  unb  anbeve  tro^,  itjrcv  Sböiidifctt  burd)  bie  (Svcvcmcnte  entfernt  mev-- 
ben,  fo  büvftc  biefcö  bort)  baf)iu  beuten,  bafj  bie  9lfd)eu  eben  fo  toefenttidj  als?  bie 
ovgauiffticn  Gkuubcteuicntc  feien.  9{un  läpt  ftrf)  aber  biefcö,  ba  ftc  uicfct  Mojj  in 
ffüfftgen,  fohbern  aurt)  in  feften  J'bciteu  öotfbmmen,  fauht  anbers?  benfeit,  aU  ba^ 
ftc  jur  ßouftitutiou  ber  organtfdjen  ©ubftau^  uncvtaf;lid)  fmb  unb  niett  ftofi  baju 
bienen,  in  ÖBafTer  uutöölidjc  oügantfcjje  jför^cr  aufgetöf't  ju  ermatten,  ober  umge; 
fct)rt  tcid)t  löölidjc  üor  ber  Slufiöfuug  ju  fd)ülj.cu.  Ueberbteß  büvfcu  toiv  nie  üergefl 
fett,  bafj  eine  5lmiaJjme,  wie  bie,  bap  bie  5(tomc  in  bem  ©iircifjc  aubers?,  aU  in 
beut  gafcvftoffc  gru^pivt  feien,  jtoar  fetjr  gut  bettfBat  ift,  baft  ftc  aber,  fo  lauge 
fte  nidjt  buvd)  birecte  Sbatfadicu  beuuefen  tiub  in  ihren  e^edalitäten  erläutert  trov; 
ben,  nur  eine  getftuotfe  Stebfitöart  ftatt  eines?  33cfenutniffcö  ber  Untol|fcn^ett  bat* 
ftcllt. 

')  S)iefcr  S(u*ffu-urf) ,  bafj  vcineo  Protein  toa()rfd  ciu!idi  nirgenbß  in  bem  efirad -feneu 
DrgantSmttä  vovfomnic,  fönttte  auf  S55iberflptut|e  ftofscu.  ißon  »ovn  bereiu  tief;c  fid) 
aber  antworten,  baft  nad)  üDhitbet  ba>j  reine  Sßroteln  aufscr  C,  II,  0,  N  feine  Sic« 
mente  cntt)ätt.  Ucberali,  nur  uid)t  in  bem  ?-lcifd)c  ber  Slttfterit  fanb  er  Ci*  mit 
©djtocfct  unb  Sßh0^15*  werBttnbcn.  Sllicin  fclbit  biefe  5luöttabine  ift  burd)  bie  neu; 
even  ©cgcucifal,n-i;iigeu  öott  Scf)inauu  (^ct)rbud)  ber  vb!)(te!egifd)cu  CSfjouie.  23b. 
I.  18-12.  <3.  172,  73.)  totebev  toanfenb'  gcmadit  Worten: 
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baö  <&imi$,  ber  gafcrftoff  uub  ber  Käfefroff  ber  23cgetabiu'en  bebitrfen  nur 
geringer  ^erä'nbcntngcu,  um  tu  Jpauptftoffc  beö  t(;t'ertfd)en  Körpers?  überge= 
fü^vt  ju  werben.  35te  auberen,  wie  ©ummi,  ©tärf enteil ,  3»(Jcvr  ^cetin 
uub  bgl.  ftnb,  abgefeben  oon  iljrcr  ü^vtßctt  cigentb/unu'id;cn  9Dcifd;mtg,  fdjon 
wegen  ttjreä  Langels  ein  ©tt'cfftoff  nid)t  geeignet,  foldje  sDcetamorpt)ofen 
unmittelbar  ernjuge^en.  äßenn  ju  ber  Ickern  9lbtb,etlung  aud;  alle  fittf jloff* 
lofen  öegctabiu'fdjen  ^vobitcte  gehören,  fo  umfaffen  bt'e  erfteren  bod;  feinet 
wegö  alle  fHdjtoffljaltigcn  (Jvjeußtttffe  berfelbcu,  ba  ganje  Stetten  bev  Ie§* 
tcreit,  wie  j.  33-  ber  ^flanjcnalfafotbc,  fid;  nid)t  nur  uiri;t  jur  Sffftmüatton 
eignen,  fonbern  fogar  311m  Zfyeil  alö  btc  fycfttgjren  $ctube  bcö  £Drgam'6mutf, 
altf  bt'e  ftarf fleu  Öh'ftc  auftreten.  2)  ©t'efc  d;cmifd)e2[uftd;t  zwingt  ttnö  aber 
öon  ttjcorett'fd;  wiffcnfd;aftu'd)cr  «Seite  ben  Untcrfd;teb  »on  ^ftanseuna^rung 
uub  tb,  t'ert'fd)cr  Dfalmtug  fetjr  in  ben  ipiutcrgruub  treten  51t  laffen.  SDenn 
ct'ue  reine  öegctabtlifd)e  ÜläfyvmQ  wäre  nur  eben  btc,  *i>elc$e  aus?  fh'cfftoff= 
lofen  ^robueten  befreit.  Sin  $)fcrb  3.  23.,  Wcldjeö  nur  Kartoffelfrärfe  er* 
hielte,  nährte  fid;  »orl;crrfdjenb  001t  rein  ücßctatu'lifd>ev  Sfcäftung.  grifft  e3 
|>afer,  fo  erhält  cö  bttrd)  baö  ret'd;lid)e  (£twet'ft  bcffelbcu  einen  jwar  auö 
bent  ^flanjenreidje  jtammenben  Stoff,  ber  aber  ben  ©ubjtanjcn  t^tcrtfd;cr 
Körper  feljr  natjejteljenbc  SRaterialien  beft^t.  3a)  faßte  oben  auöbrüdv 
lid),  baß  biefe  Scbjuftfolgerungcn  rwn  tljeoretifä)  mijfenfdjaftltdjcr  ©cite 
nottywcnbt'g  feien.  Senn  prafttfd)  erfahren  wir,  ba£  bt'e  Uuterfd;t'ebe  oege- 
tabilifdjer  unb  tbjerifdjer  Dfatjruug  bod;  nod;  gröfer  fein  muffen ,  alö  fid; 
In'ernad;  erwarten  liefe,  ©ettn  wäre  bt'efeö  nid;t  ber  $a£l,  fo  müßten  j.  23. 
^flanjcufreffer  bei  tbt'ertfd;er  fettreicher  Sfcatyruttg  einige  3c,t  »erljarrcn  fbn= 
ncn.  Sllletn  bt'cfcö  finbet  nur  t>ci  jungen  S>on  sDctld)  lebenben  ^ftanjenfref* 
fern  ftatt.  Sbcn  fo  weifen  btc  3wifd;en  ^JfJanjen*  unb  glcifd;freffcrn  be* 
fteJjcnben,  fo  bebeutenben  Untcrfdjicbe  ber  (Xonfortnatt'on  ber  SSerbauungS« 
werf^euge  auf  burcfygretfcubere  ©iferenjen  t;in.  9tid;t<3  bejto  Weniger  wer* 
ben  mir  aber  in  ber  ftolge  feljen,  baf?  burä)  genuffc  über  beu  23crbauuitgö* 
procef  aufjuftcßenbe  SSorftettungen  ein  Zi)cü  btefer  ©d)Uu'cvtgfcttcu  befet'^ 
tt'gt  werben  fann. 

©agegen  ijt  eö  nad)  unferen  gegenwärtigen  Äcnntniffcn  von  größter 
33ebcutung,  ob  bt'e  Dia^rungönttttel  ©tiefftoff  entsaften  ober  \\id)t.  3U  *>eu 
ftidftoPalttgcn  gehören  baö  (St'weiß,  ber  5aferfr°fF  unb  ber  släfeftoff  ber 
^flanjen  wie  ber  i^tcre,  ber  Kleber,  bie  Softa,  baö  (Jtjonbrin,  bt'e  angebe 
lieb,  ©tiefftoff  cut^attenben  ^)irnfctte  ober  ^ettfauren  beö  centralen  9ccroen= 
fpjicmö1),  überhaupt  aüe  ^ftanjen  unb  ^ftanjent^eife,  weld;c  bt'e  genannten 
Stoffe  führen,  unb  fäutmt(id;e  t^t'crtfdje  SE^eile  mit  Sluöna^me  beö  §etteö. 
3)te  oorjügti elften  ftidftofftofen  |ier^er  ge^örenben  SOJatcrien  ftnb  ©tärfe? 
meb,^  ©urnntt,  3uc!er  unb  bie  tt;icrifd;eu  gette.  Sie  geiftigeu  ©etränfe 
gehören  wegen  if;reö  bort;crrfd)citbcn  ober  wcttt'gjtcnö  ben  wid;tt'gftcn  23c» 
jtattbt^eif  bitbeuben  SHfo$ofö  ebcnfatlö  t;ier(;cr.  aßätjrcnb  bt'e  ftidftoP;aIti» 
gen  ©ubftanjen,  abgefe^cn  oon  ber  Analogie  ber  3ufantmcufe§ung  i^rcr 


')  Sic  von  KouevOc  unb  fclbft  öon  greUi'ij  c^clicfcvtcn  Üiitcvfurljuuijcu  faeö  ©e^tftiei 
(tub  tute  einem  einfachen  @vunt>c  mit  ©ic^evlje it  nirfjt  annehmbar,  ülafy  ben  angeluanbs 
ten  ü)fct()oben  würben  5Jleroen?ör)jet  unb  SjjrimittDfafern  vcrmifdjt  iuitcrfud;t.  & 
i(l  biefeö  bajfctbe  33erfa()vcn,  alt'  WoÄe  man  ein  gaiucö  Stjiet  auf  einmal  itcmifrii 
jevtegeu  unb  auö  i(mi  eicjcutl)üm[irtic  Stoffe  baiitellcn.  Safiet  bie  SiMbci-flmicfjc 
pet  Stcfnttate,  9ßev  aitcfj  bie  mifroffepifdie  ^efcBaffen^eit  bei'  9lcroenfötyet  fenut, 
iiuvb  Ieid)t  eiufeben,  tucfjfjalb  nüv  nod)  »otlSujlg  bie  Slltgabe  fllilftoff^attiger  ^etlc 
ober  gettfduten  mit  gvofjvm  SDii^ti'ancii  Ortra  !  ten  müffeu. 
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jpauptftoffe  mit  bctt  tt;iertfd;cn  ^rotetnförpern,  fdwn  Wegen  t'ljrer  »ier  or* 
gant'fd;en  ©runbetcmente  in  Stln'crfubftattj  burd;  ben  Srnä^rungcprocef*  über« 
gctjen  tonnen,  vermögen  bt'e  ftt'cfflcofffofen  Körper,  wenn  fie  ntd;t  -Httrogen 
t'rgcnb  wot;er  entlegnen,  fid;  mir  in  $ette  ober  in  ftidftofftofe  organifd;e 
©äuren,  wie  3.  23.  (Jffigfäure,  Senjoefäure  31t  öerwanbeln.  CSrletben  fte 
bt'cfe  SDZetamorplwfctt  uicfyt,  fo  muffen  fie  tn  tt;rer  urfprüng(id;en  ©eftatt 
ober  alö  r-eränberte  orgauifd;c  ©ubftanjen  ober  etementaranatpftrt,  b.  f>.  atö 
Kobjcnfäure  unb  SSaffer  entleert  werben. 

©d;on  tn  bem  jwet'ten  Streite  biefetf  5Crttfctö  würbe  auöfüfjrttd;  bärge» 
ftettt,  wie  bt'e  Ouantt'täten  ber  ©peifen  et'neö  beftimmten,  3.  23.  24ftünbi* 
gen  3eitraumeö  bie  ©umme  ber  Mengen  uon  (h-crementen  unb  £arn,  welche 
innerhalb  berfetben  3ctt  entteert  werben,  um  3Siete3  übertreffen.  £)tefeö 
©tffereujquantum,  wctcfyeö  immer  faft  fo  bebeutenb  ober  nod;  bebeutenber, 
atö  bt'e  genannten  fcnftblen  SUtöteerungen  ift,  fann  nid;t  tn  bem  Organtö» 
tnuö  bleiben,  weil  baö  3:otatgewirf;t  beö  letztem  innerhalb  24  ©tunben  ju 
berfetben  ober  faft  berfetben  ©röjje  jurücff'etjrt.  £)ie  Jactoren,  burd;  wetcfye 
eö  entfernt  31t  werben  »ermag,  ftnb  aber  bie  ©ecretioneu,  wctd;e  mit  ©tuf)l 
ober  Urin  abgeben,  atfo  ber  abfticfjenbe  ©petzet,  9?afenfd;tetm,  ©d;tcim  ber 
©efcf;ted;t6t(;ei(e,  bie  2[bfd;uppung  ber  Oberhaut  unb  ber  inneren  Qrpittjetien, 
unb  oorjüglid;  bt'e  Hungen»  unb  |)autauöbünjtung  unb,  wenn  er  »ortjanbeu 
tjt,  ber  ©d;wcif.  2)t'e  erfte  klaffe  ber  genannten  ©ecretionen  ift  im  2Ser= 
tyättnt'ft  jur  Ickern  bem  Ouantum  nad;  fet;r  gering  unb  bab,cr  fommt,  bafi 
wir  ofyne  wefentu'd;en  Uebctftanb  bte  <3üh^a\\i,  Wetd;e  burd;  Srcrcmcntc  unb 
Itn'n  weniger  abgebt,  aU  burd;  bt'e  ©peifen  eingenommen  worben,  mit  bem 
allgemeinen  altern  tarnen  ber  ^erfpirationömaterie  ober  ber  sperfp'iratt'on 
tyeute  nod;  belegen  tonnen.  Unter  ber  23orausfctj,uttg,  baf  baö  Körpergewicht 
nad;  24  ©tunben  genau  baffetbe  bleibt,  muff  bie  ganje  9Jcenge  ber  ©peifen 
in  SDZtnuö  ber  burd;  ©tuljt  unb  Urin  abget;enbcn  £luantitäten  burd;  bieder» 
fptrattou  wieber  entfernt  werben.  3«  bt'efe  9?ed;nung  txitt  aber  nod;  eine 
(jorrcctionögröfi e  ein.  £>a  nämtid;  ein  Quantum  ber  9iat;rung6mittet  in 
bem  Körper  fetbß:  bleibt,  um  bie  burd;  bte  Gürnergt'en  ber  Organe  untaug* 
tid;  geworbenen  9)caterien  31t  erfet^en,  fo  muffen  bei  bem  fanget  ber  2?er* 
änberung  beö  Körpergewtd;tö  bie  teureren  ber  erftern  9)?enge  gtet'd;  fein. 
2Bt'e  in  ber  f^olge  erretten  wirb,  gefeit  bt'e  umgefc^ten  ©toffe  ut'd)t  auf  (Et* 
nem  2Sege,  fonbern  burd;  ben  .Spant,  bie  ^erfpiratton  unb  wa^rfd;etnlt'd; 
aud;  bie  (Srcrcmente  ab.  £)iefe  Gtorrcction^gröfje  erftreett  ftd;  mitlitt  tn 
gteid;er  ?trt  auf  bie  fenftbten  unb  bie  m'd;t  fcnftblen  Sluötcernngen. 

©0  lange  bie  Statur  auö  ben  öfer  organtfdjen  ©runbctcmcntcn  neue 
organifd;e  Körper  fd;affen  Witt,  combt'nt'rt  fie  btefc  in  ben  biefen  orgam'fdjcn 
©toffen  entfprcd;cnbcn  23eri;ättniffcn.  (Einige  ber  tefcteren,  wie  3.  23.  bt'e 
^otjfafcr,  baö  Simeon,  baö  ©nmmi,  ber  ^ftaujcnfd/cim,  ber  SDcitdjjucfcr, 
ber  9tof;rjuder,  ber  Suaubcnjucfcr,  bt'e  9)Zttd;fiäure,  bie  (jfftgfa'urc  unb  bgt. 
entfiattcn  gerabe  boppett  fo  öict  Sltomc  äöaffcrftoff,  atö  ©auerftof atome 
öor^auben  ftnb,  b.t;.  Sßaffcrftoff  unb  ©atterftoff  nad;  ben  Elementen  bc<3  2öaf= 
ferö  combt'nt'rt.  23ci  tn'ctcu  ätjberen  ba^cgeu,  5.  23.  bei  ben  ^roteinförpern, 
bcm^)ämatin,  ber  Sofia,  bem  S^onbrt'n,  ben  fetten  unb  bgt. ftnb  ntctjräßaffcr* 
^offatome,  atö  bei  ben  criftirenbeu  ©aucrftoffatomcn3ur23itbttng  twnSBaffcr 
not(;wcnbig  Wären,  »ort;aubcu.  23ci  feinem  einjt'gcit  organifd;cu  Körper  aber 
ertfttren  »on  Dom  t;erein  fo  in'et  ©auerftoffatome,  aU  nötbt'g  wären,  um  mit 
aftett  tiort;anbcncu  2Baffcrjtoffatomcn  Gaffer,  unb  mit  atten  Kobtcnfloffato» 
mint  Kobjcnfäitre  31t  bitben.    Srätc  btefeö  iserbättnif?  j'c  ein,  fo  würben 


watjrfdjetnu'dj  bie  energtfd;cren  btnaVcnSScrwanbtfdjaftettobpgen.  (£6  würben 
aber  feine  temetre  ober  qnatcrna'rc  organtfdje  ©ubftanj,  fonbern  bic  unor* 
ganifchen  Somfct'ttattonen  ber  S?of;Icnfäurc  unb  beö  SBaffcro  entfielen.  £5a6 
gfeidje  SScrijctltntjj  fcf;ct'nt  and)  in  Setreff  bcö  ©tt'cfpp  unb  be<J  2Bajfer* 
pp  rücfftdjtu'd;  ber  Slmmouiafbilbutig  ptt  31t  füibcn.  2Btö  baher  bie  sJ?a* 
tur  orgaiu'fdje  ©ubpnjcn  wieber  ööttfom-men  jerfloren,  fo  »erfährt  ftc  auf 
btefclbe  Üßcife,  wie  wir  bei  ber  (Slemcntaraualyfe,  b.I;.  ftc  entlehnt  baö  fcf)» 
lenbc  .Ouautum  ©atterpff,  lafjt  fo  bie  binären  ?lfftititä'ten  btc  locfcrcrcn  ter* 
närcit  unb  qunrcvuäreu  ubcrwtnbcn  unb  Bringt  Äohlenfäure  unb  äßapr  \)tx* 
öor.  2öa<3  bei  unfereu  (Jlcmcntaratialtjfcn  baö  ®ttpfcron;b  ober  baö  djrom* 
fattre  23lcion;b  tu  höherer  £cmpcratitr  leipr,  baö  üottfu^rt  btc  Natur  bei 
gewöhnlicher  SÖärmc  burd;  btc  2lt.tnofptjore.  2luf  betben  ÜBcgen  werben  nur 
btc  jtt  ber  .'pcrptlung  ber  binären  3>crbiubnngcn  fchlenbcn  ©duerpptonte 
herbetgefdjafft.  23ct  ben  organifd;cn  ftörperu  nimmt  aber  bie  9?atttr  biefe  9)?c* 
ttyobe  in  jwei  ipanptfätfcn  in  5(nfprttd; :  1)  bei  ber  $ättlnif},  b.I;.  wenn  nad) 
bem  ©ttllphcn  beoi  orgam'fd;cn  Ulmvcrftf  btc  organtfe^cn  ©top  bttref;  ih- 
ren regulirtcu  2öed;fel  nid;t  wiberphen,  ber  ©tnwt'rfung  ber  2ltmofpl)ärc 
unterliegen  unb  fo  tn  binare  S?crbtnbungen  übergeben.  2)  23ei  bem  £er* 
ausfd)apn  ber  ^erfpirationSmaterie,  wo  mit  Scibülfe  etneö  S^etlö  ober 
beö  ©an$cn  biird;  bic  2(tt)inttng  herbeigeführten  ©anerftop  in  23ctreff  bcö 
ÄoljlcHpp  unb  bec  SBaprpp  bie  lilcutentaranahp  vor  ftd;  gc(;t.  Sttan 
fönntc  biefe  ä>erättbcrung  ber  ^erfptrattonffmatcrt'c  gerabeju  einen  Säulungö* 
procefj  bei  lebenbigem  Scibc  nennen,  wenn  nirf^t  bnrd)  bie  3>crhältnip  bcö 
©tietftop  nod)  eine  SDtprenj  entftanbe.  33ei  ber  unter  bem  (Eunflup 
»on  S&aflfe?  oor  ftd;  gehenben  fauligen  3crfe^uiiß  giebt  eine  Portion  Sßaffer 
fclbft  feine  Gülcmcntc  l;er,  bamit  fid;  bann  auf  ftopn  beö  SBaprftop  2tm- 
räwttaf  bilbc  unb  ber  ©auerftoff  jur  ^vmation  »cn  Ko^Icnföure  unb  üEBaf* 
fer  mithelfe.  23et  ber  2lnöfd;cibitng  beö  Unbrauchbaren  ber  ©petfen  unb 
Umfctjuugeipp  ber  Körperteile  gel;t  ber  ©ttcfpff  ntdjt  in  biefer  unorga* 
m'fd;cu  gorm  allein,  fonbern  nod;  in  organtfeben  ©ubfknjcn,  gum  £l;eit  in 
ber  ©alle  unb  »orjüglid;  in  ^arnftoff,  ^)arnfäurc  unb  £ippurfäure  im  Urin 
fort.  SBcnn  batycr  im  ^olgei'ben  »ou  ber  (5Icmcntarauah;fe  ber  ^3erfptra= 
tionömatcric  bie  9?cbe  ift,  fo  bejic^t  ft'd;  bt'cfc^  mir  auf  btc  Sfcmente  ber 
$oI)Icnfciurc  unb  bcö  2Baprö. 

2ßt'r  fönnen  alfo  ben  (Srnährungöproccf  im  Stttgemcinen  fo  auffaffen, 
bap  bie  in  baö  SBIut  ubergegangenen  unb  giertet  in  mehr  ober  mtnber  oer* 
ä'nbcrte  organifd;e  ©top  untgewaubeltcn  ©petfen  junad)p  bie  9)iaterien  ber 
einzelnen  ©cerete  unb  bic  @rfaftpp  für  bte  r>crbraud;ten  Äörpertheiic  liefern, 
baf  aber  baöjenige,  waö  übrig  bleibt,  »erbunben  mit  ben  Materien  ber  um= 
gefegten  S?örperthetle ,  tnfofern  cö  ntd)t  wieber  mit  ben  (Jrcrcmentcn  burd;  ben 
£am,  bie  ^)autabfd;uppung  unb  anbere  oben  angeführte  ©cerete  abgeführt,  unter 
(üttnwtrfuug  beö  von  ber  Suft  hergegebenen  ©auerpp  alö  ^ohlenfäure  unb 
SDBapr  fortgeführt  wirb.  SBotten  wir  und  ben  allgemeinen  ©ang  biefer  ^ro* 
ceffe  etwaö  genauer  »ergcgcnwa'rtigen,  fo  müpn  wir  bie  2Bege,  weld;e  btc  or^ 
ganifd)en  ©ubpnjcn  bei  biefem  ^reiölaufe  betreten,  fpect'eltcr  »erfolgen. 

2)er  ä)?enfd;,  wie  j'ebeö  £tuer,  Cö  fei  pflanjcn*  ober  flet'fdjfrepnb ,  feine 
©pet'fcn  enthalten  eine  gröfjere  ober  eine  geringere  9)Jcnge  ©ttcfpff,  ift  bet 
feiner  Gtrna'hntng  auf  eine  9)?ifd)ung  oon  ©petfe  unb  ©ctra'nf,  »on  feficren 
ober  flüfftgeren,  wafferärmeren  unb  waprrcichcren  üftahrungömtttcln  ange= 
liefen.  9)ccipnthetlö  werben  bie  ©pet'fen  in  bem  3)?agcn  mit  einer  großem 
ober  geringem  Spenge  Jlüfjlgfett  auf  biefe  2lrt  gemifcht  2)aö  25>apr,  wenn 
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eö  rem  ober  überhaupt  nur  t'n  (;mretd;enber  Quantität  »orhanben  ift,  jic^t  fcte 
©peifen  auö.  25tcfc  werben  bei  einer  SBärme  twn  30 0  9?.  längere  ober  für» 
jerc  3et't  mit  SBaffcr  gletd;fam  bigerirt.  £)ie  tttt  Baffer  auflbölid;en  ©alje 
gelangen  je  nad;  ber  2)aucr  ber  Einwirfung  unb  ber  23efd;affenheit  ber  8;mfftg= 
feit  mehr  ober  nu'nbcr  »otfjtänbtg  in  btefeö  Sßajferertract.  25affelbe  mup  mit 
ben  im  SBaffer  leid;t  lbelid;cn  garbcjtoffcn  ber  galt  fem.  2)aö  Bafferer  tract 
fctbjt  wirb  auö  feid;t  begreiflichen  ©rünben,  unb  wie  eö  bte  Erfahrung  aud;  [ehrt, 
fcfyneflcr  reforbirt,  gelangt  ittö  2Mut  unb  »erbünnt  baffelbc.  Ein  52Tf>ctI  btefeö 
2Bafferüberfd;uffcö  tm  23Iut  bunjtet  bann  t'n  £aut  unb  Sungen  ab.  £)a  aber 
bei  ber  ©d;netltgfett  beö  Slretölaufeö  auf  biefem  SBege  aftet'n  feine  üoKjtänbtgc 
2lbfe|,ung  beö  Sßaffcrö  unb  nod;  weniger  ber  in  ihm  aufgelegten  fejtcn  ©toffe 
mögltd;  ift,  fo  »erben  btefe  mit  einer  Duantität  SSaffer  burd;  ben  ben  Waffe* 
rigen  Solutionen  angewiefenen  £auptweg,  ben  Urin,  auögeleert.  2)aher  ber 
balbige  £)rang  junt  -Iparnen  nad;  bem  ©cnuffe  »on  ©ctränfen,  ber  ftd;  um 
fo  leid;ter  einfiel!:,  je  mehr  in  bem  Eingenommenen  baö  ^lüffißc  über  baö  geße 
öorl;crrfd;tc  unb  je  mehr  ©toffe,  rote  tohlenfäure,  ©aije  u.  bgl.,  weld;e  burd; 
ben  Urin  wieber  abgeben,  in  bem  ©etränfe  enthalten  waren.  2)a^er  wir  bann, 
ttn'c  Sffiö^Icr  am  @rünblid;fteit  nad;wicö,  im  Urine  bte  im  SBaffer  löölid;ett 
©al^e  unb  ^arbeftoffe  »orftnben.  2Baö  aber  fo  oon  beri  üftabntngömitteln  mit 
bem  SBafferertractc  nid;t  hinweggegangen,  wirb  nun  bem  burd;  bte  Sraft  beö 
fogenannten  ^epfmö  ocvftärften  fauren  9)cagcnfafte  anfyctm  gcftellt.  SBt'r  wif-- 
fett,  bafj  auf  biefem  26ege  aufjer  allen  in  fauren  ^lüfftQfct'ten  löölid;en  ©tof* 
fen  unb  ben  burd;  Efftgfäure  löölichen  unorgantfd;en  23cftanbthci(en ,  wie  j.  23. 
bem  phoöphorfaumt  Slalfe,  aUd;  bie  geronnenen  ©ubftanjcn  beö  Eiwetf^eö, 
beö  gaferfloffö  unb  beö  Stafeftoffö  löölid;cr  gemacht  werben.  Sei  ber  21na= 
logtc,  welche  ^flanjenalbumtn,  ^flanjenftbrin  unb  ^ftanjencafein  mit  ben  gleich- 
namigen thiertfd;en  ©toffen  barbieten,  läft  ftd;  eine  analoge  Einwirfung  aud; 
auf  fte  erwarten.  2tmt)Ion  fdjetnt  auf  biefem  2Bege  ntd)t  oeränbert  ju  werben. 
2Bentgftcnö  erfenntman  in  $ artoffeljtücfd;ett,  welche  man  fünftlid;cn  SBerbauungö* 
fmfftgfctten  auögefet^t  t;at,  nod;  bie  ©tärfme^Iförncfyen  unter  bem  SDcifroffope. 
Ein  fuf er  ©efd;mact  ift  aud;  ntd;t  immer  beutlid;  wahrnehmbar.  SBenn  aud; 
altgemetn  ©peid;el  bte  ^cüjigfett  haben  fottte,  bte  ©tärfe  in  $üdcx  übcrjif 
füf;ren,  fo  ijt  bei  ber  natürlichen  Stgeftion  bte  werfet  fettige  Einwirf  ung  betber 
nod;  ju  gering,  aU  ba^  btefeö  im  9)?unbc  ober  im  9)?agen  fchon  »oDbracht 
werben  fönnte.  $m  Sünnbarme  bagegen  muf  nad;  ben  Erfahrungen  ö«j 
Slteb  emann  unb  ®  meltn  eine  fotd;e  Seränberung  oor  ftd;  gehen.  ?iud;  btefe 
^flanjenftoff e  werben  hier  in  Iööltd;e  Sierbtnbungen  übergeführt  unb  fo  reforpttonö- 
fä'ht'g  gemacht.  SS?aö  bie  jtictftoPaltigcn  Slahrungömittcl  betrifft,  fo  werben 
bie  jum  ^hc^  m<$  33ogcI,  oorjügiid;  aber  nad;  ben  ltnterfud;ungen  oon  ©  ch  c  * 
rer  (Kleber  unb  SDcuöfel^et'fch)  burch  bie  ?luf(bfung  int  9)?agenfafte  unb  bte 
bann  erfolgenbc  Einwtrfung  ber  hinjutretenben  ©alte  in  eine  mit  bem  Et'wctfj 
ibenttfd;e  9)?affc  übergeführt,  wie  man  nad;  2)  c  s>  i  6  unb  ©  d;  c  r  c  r  fünftlid;  mand;e 
gaferjtoffarten  (j.  23.  beö  öenöfen  23Iutö,  beö  ü)htöfelftcifd;cö)  burd;  3>cr« 
mtfehung  mit  SBaffcr,  ©atpetcr  unb  fau{tifd;cm  ^ali  unb  Patron  in  Eiwct'f? 
überführen  fann.  SSSaffcr ,  faurc  ©ä'fte  ber  SSerbauungöorganc  unb  ©afte 
unterflü^en  einanber  alfo  glcid;jcitt'g  in  bem  23cmübcn,  möglt'chjt  grope  Duanta 
öon  ©ubftanjen  ber  Ucahrungömt'ttel  ben  Sarntjottcn  jur  Sluffaugung  $u  geben. 
X>k  Einwirfung  beö  burch  baö  ©ctränf  betgcgcbcneit  SSafferö  battert  hierbei 
»crhältnifjmäftg  bte  fürjeftc  3cit.  Sa  ntd;t  blop  im  3?fagcn,  fonbern  auch  in 
einer  grüfiern  ober  geringem  ©treetc  beö  übrigen  Darmfanalö  faurc  ©afte 
abgefonbert  werben,  ba  bei  reichlicherer  ©aflenabfonberung  Portionen  biefer 


glüfftgfett  t'n  mehr  ober  mmber  voflfommcncr  Stttegrität  bt'ö  in  bie  büttucn 
©ebärme  hinabrcid;ett ,  fo  fcfct  ftd;  ber  burch  faure  SScrbouungßfäfte  unb 
©alte  bebittgte  Effect  nod;  länger,  atö  bt'c  Mofa  Sflagenöerbauung  bauert, 
fort.  SSorjüßltc^  fdjeüit  biefeö  für  bt'c  einen  anl;altcnbcrcn  Effect  ttcrlangcnbeit 
fh'cfftofflofcn  oegetabtttfehen  9iahrungömtttel  ju  gelten.  £>t'cfcö  bürfte  inc((ctc(;t 
ber  Apauptgrmtb  fem,  »ef^ialo  ber  ÜDarnt  bei  £l;icrcn  mit  gemifchtcr  Nahrung 
länger  alö  bei  Jleifd;freffern,  unb  bei  ^Jflangenfreffern  am  längjtot  ifh 

£)aß  bt'c  Sluna^nte,  bafj  ber  S^luö  bt'c  unmittelbar  aufgewogene  aufgclbf'tc 
©pcifcmaffe  fei,  wenig  2I?a^rfd;ctnltd)fcit  habe,  ^abe  td;  fdwn  an  einem  anbern 
Orte  auö  anatomischen  ©rünben  barjulcgcn  gefugt1).  SBenn  bic  aufgelegte 
9iaf;rungöfubftanj  bie  Waffe  ber  ©armjottc  burchbringt,  fo  ftöfjt  fie  juerft  auf 
bt'c  Sapiltarcn  unb  erft  fpäter  auf  bic  tut  (Zentrum  befinblichen  S|»ipluögefäfe. 
Sic  leereren  fielen  ju  ben  erfkren  t'n  einem  entfernt  ähnlichen  SScvhältnt'ffc, 
wie  Srüfcngänge  ju  ben  fie  umfpinnenbeit  23Iutgefäfne§en.  Sie  mcl;r  ober 
mt'nbcr  gleichartige  23efd;affcn^et't  bcö  S^Iuö,,  ber  Utuftanb,  baß  er  feine  ben 
aufgelösten  sJial;rungömtttcln  cntfprcd)enbcn  Siffercnjen  jeigt,  unterftit^t  bie 
eben  oorgetragette  9)ict'nung.  Surd)  fte  laffen  fich  auch  einige  ^arabora,  welche 
fonft  ber  @l;i)luö  barbteten  mürbe,  wenn  auch  nt'd;t  befim'tio,  bod;  l)i;potl;ctifd) 
erflären.  Söt'r  finben  nämlid;  t'n  bem  ß^t)luö  fel;r  häufig,  ja  bei  cinjclncn 
gieren  fafl  cottfiant  Dcltropfett ,  welche  t'n  ret'd;ltd;fler  3aM  bann  cmulftonö* 
artig  fuöpcnbirt  finb,  Slllgcntctn  leitete  man  biefeö  bt'ö  je£t  öon  oer^cl;rtcm 
Jette  her,  unb  rote  yorgcfafjte  Wcimtngen  ju  unrichtigen  factt'fd;cn  Slngaben 
führen,  fo  behauptet  matt  aud;  allgemein,  baß  bic  Öcltropfcn  bcö  S^luö  tu 
gleichem  sDlaafa  um  fo  reichlicher  roerben,  je  mehr  ölige  Stoffe,  $.  23.  2>uttcr, 
ocrjel;rt  werben,  ©o  rtd;ttg  baö  Severe  t'ft ,  fo  unrtd;ttg  bürfte  baö  (Jrficrc 
fein.  3>n  bem  fcfkrn  9fücfftanbc  bcö  Qb,i)lü$  ct'neö  ^ferbeö,  welcheö  oorl)er 
reichlich  mit  £afer  gefüttert  worben,  fanben  Z  i  e  b  c  m  a  n  n  unb  ©  m  e  l  i  n  1 5,47% 
brauncö  unb  6,35  %  gelbeö  Jett,  alfo  im  totale  21,82  %,  b.t).  mcl>r  alö  y, 
bcö  ganjett  Jetteö,  wäf)renb  baö  Gn'wctß  nur  baö  ^Doppelte  biö  3Drct'fad)c  biefer 
Jettquantität  betrug.  23oher  aber  biefe  große  Wenge  Jett?  S?etn  ü)?enfch 
wirb  behaupten  föntten,  bafj  ber  £afcr  in  biefen  2}erhältiuffen  jttnt  (Eiweiß 
Jett  enthalte.  2)er  ©cbjüffel  bt'efeö  ^»^nomcnö  bürfte  tuelleid}t  in  Jolgenbcm 
liegen.  ©d;ott  Sieb  ig  beutete  bei  feiner  2)cbuctton,  baf  baö  Slmplon  nur  jur 
9icfpt'ratt'on,  nid;t  jur  @rnä(;rung  bt'cnc,  barauf  hin,  baf  burd;  gcrot'ffe  Weta* 
morpljofen  Jlm^lon  t'n  Jett  ttmgctoanbclt  roerben  fönne.  9iad;  folgenber  X>c= 
buetton  bürfte  bt'efeö  benftar  fein,  galten  wir  unö  an  bie  2lnalt)fcn  oon  df;c  = 
ör eul,  fo  haben  wir: 


(5  latn. 

S3eflanbtl;ettc. 

fettem 

fetteä. 

Rommels 
fette«. 

gmttei. 

SBafTcrflojf  

78,5Gü 
11,447 
9,987 

79,098 
11,146 
9,756 

79,354 
1 1 ,090 
9,556 

79,006 
11,228 
9,766 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

Suchen  wir  bt'efe  erhaltenen  Witteljahlcn  t'n  eine  Jormcl  ju  bringen,  fo 
hätten  wir: 


')  3.  SJlimev's  Slvctjiu.  1839.  ®.  178. 
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33cjtanbtl;ctle. 


©cfunt-en. 


?Itcmc. 


33eic(^nct. 


.ftoljlcnflcff 
©auetftoff 


79,000 
11,228 
9,706 


11 

19 
1 


79,06 
11,36 

9,58 


100,000  j 


100,000 


Sie  gormel  beö  SIim;lon  C12  H20  010  ift  aber  =  Cu  H19  01  +  Cx  H,  09 
=  Cn  H19  Or  +  Cj  ü2  -|-  Hi  0%  -j-  05yä;  würbe  bte  ©tärfe  »orfjer  t'n 
Straubenjuder  oerwanbelt,  fo  t;ä'tten  nur  nad;  u  n  n  c  r  C12  H2.,.  012  — 
Cu  Hl9  +  Cx  H5  011  =  CX1  H19  O,  +  Cx  ü2  H5  02y2  -f  0«% ;  ober  nad; 
Siebig  C14  H2S  01+.=  Cu  H19  (X  +  C,  02  +  H19  0+y8  -f  06ys.  Slc^n* 
lid;e  Scbucttonen  liefen  ftd;  mit  bem  ©ummi,  bem  9Äild;$ucfcr  unb  überhaupt 
atten  »egetabilifdjcn  ipauptnatjrungöjtoffen ,  welche  befonberö  SBafferftoff  unb 
©auerftoff,  roie  im  SBctffer  combim'rt  enthalten,  machen.  £>terauö  erl;eltt  aber, 
baß  btc  llmtucmblitng  fold;er  »cgetabilifd;en  sJcal;rungöprobucte  in  gett,  roäl;» 
renb  beö  £>itrd;gangcö  t'fyrer  aufgelösten  9)?affcn  burd;  bie  ©ubftanj  ber  £>arm» 
jotten  unb  bte  bort  erft  erfolgenbe  (£innurfung  ber  Srnälmtngöflüfftgfcit  unb 
beö  23lutö,  fo  rote  eö  anatomt'fd;e  «nb  pb^ftologifdje  SSer^ältntffe  Anbeuten, 
»on  d;emifd;er  ©ette  aud;  nid;tö  gegen  ftd;  l;aben  bürfte.  Sluö  bem  Slmplon 
unb  ben  oerroanbten  ©toffen  flammte  roat;rfd;etn(id;  bei  bem  oben  erroälmten 
^Pferbe  ber  retcf>Itd;e  5ettgel;alt  (unb  »orjügltd;  baö  freie  Slam)  beö  £f)9luö. 
23on  berfelbcn  llrfad;c  bürfte  eö  I;errül;ren,  roeßfyalb  aud;  bei  SJcenfc^en,  roeldje 
j.  33.  Kartoffeln  oor  bem  £obe  genoffen ,  meb,r  ober  minber  reid;lid;e  £)cl* 
tropfen  im  (£I;9luö  beobad;tet  roorben. 

(£ö  entftefi.t  nun  junädjft  bte  ftrage,  ob  baö  (£f>t)luöfett  unb  baö  %ctt  über* 
Jjaupt  nur  auö  ftidjtofflofenSubjknjen  l;eroorgel;e  ober  ob  aud;  ftidftoff^alttge 
Körper  bei  ber  SScrbauung  fo  jerfe^t  werben  fönnen,  baß  cinö  ber  9?ebeupro- 
buete  fttdftofflofeö  gett  ift.  pr  bie  festere  Slnnatmte  fpred;en  anatomifd;* 
$)t)ftoIogtfd;c  unb  bt'ätctifdjc  ©rünbe.  Der  (£f;t)luö  mit  fettlofem  $leifd;e  ge* 
füttertcr  ipunbe  ift  fettretd;,  oft  retd;er  nod;,  alö  ber  Gtfjpluö  ber  ^Jferbe.  ©e* 
funbe  9Jcenfd;en ,  roeld;e  lange  oorl;er  j.  33.  auö  Slrmutl)  oon  Kartoffeln  gelebt 
jjaben,  roerben  ntd;t  nur  fräfttger,  fonbern  feigen  aud;  balb  gett  an,  fobalb  fte 
eine  3«'t  lang  gletfd;foft  genießen.  £)aß  aber  aud;  oon  d;emifd;er  (Seite  bte 
Gcrjeugung  »on  gett  auö  fticfjtoPalttgen  ©ubjtanjen  mögltd;  fei,  bürfte  fol= 
genbe  b^pottjetifdje  2)cbuctton  anfd;aulid;  mad;en.  2Bir  rotffen,  baß  ber  burd; 
ben  9J?agenfaft  aufgclöf'te  S^muö  tm  3^ölfftngerbarme  unb  I)ünnbarme  mit 
@at(e  oermtfd;t  unb  bann  erjt  rcforlu'rt  tvtrb.  2}crbtnbcn  ftd;  bierbet  1  5lt. 
Protein  unb  1  Sit.  S^oletufäure,  unb  neunten  bei  t(;rcm  S)urd;gangc  burd;  bte 
©ubftanj  ber  ©armjotten  3  Sit.  Baffer  unb  12  Sit.  ©auerjtoff  auf,  fo  glctdjt 
bie  9??affe  6  Sit.  Slain,  roie  eö  alö  iDeltropfen  in  ben  Qtl^Iuö  übertreten  fann, 
3y2  Sit.  ^amjtoff  unb  1  Sit.  Kobjcnfäure,  »eld;c  in  baö  25cncnblut  übergingen. 
.Spalten  rotr  unö  an  btc  neueften  gormclu,  fo  gtebt,  nad;  (£d;crer,  1  Sit.  ^ro* 
teilt  C+8  H72  N,2  014/  nad;  Sieb  ig  1  Sit.  (^olctnfä'ure  C38  H66  Na  On/ 
nad;  ber  oben  gegebenen  auf  (£b,  corcul'ö  Slnah;fc  fußenben  23ercd;nung  1  Sit. 
(Slam  C«  H19  O,,  unb  nad;  $rout,  Sieb  ig  unb  2Bb^Icr  1  Sit.  ^arn- 
ftoff  C2  ll8  N+  ü2.    2Bir  ^aben  bann : 
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1  SU.  Sßroteitt 

Urs 

N,4 

O14 

1  SU.  6I)e(cinfäurc 

= 

II.« 

N, 

3  81  SBaffet 

H. 

Ü 

o. 

12  SU.  ©aucrfleff 

= 

■  *  1  1 4 

N, , 

v40  — 

6  SU.  ©taiii 

— 

Hl  14 

3%  QU.  ^atnjiojf 

- 

c7 

HM 

o? 

1  Stf.  2Baffcr 

H. 

ö, 

13  SU.  Äo^IenfÄure 

^13 

os„ 

H.44 

0,o- 

gür  baö  23Iut  unb  bie  Qftuöfclfubfknä,  welche  kt'bc  nad)  Stetig  bie 
formet  C  .H  11 78  N12  015  §akn,  gehalten  ftd;  btc  $erf;ättm'f]c  nod;  einfad;cr. 
Denn  ttn'r  l;abcn: 

C38  H  06  IVj  Ou 

 0^ 

CBo  Hui  Nu  0.10. 

Die  $cetamorpi)ofettcombt'natt'ott  Mick  natttrlt'ckr  SBct'fe  aud)  k'er  btc= 
felbe.  Ö|ne  burd)  btc  (£rfai)rung  nid;t  beuHefcnen  gormclfm'clcrct'cn  irgenb  ein 
©ettnd)t  beizulegen,  beutet  bod)  btc  vorgetragene  Sombinatton,  welche  ftd;  otntc 
3wctfcl  burd)  jufünftt'ge  genauere  2(nah;fcn  in  il;rcn  ©pecialttäteti  änbcrtt 
rot'rb,  barauf  l)t'n,  ba$  aud)  jttcf ftoffl;altt'gc ,  tote  fh'cfftofffofc  ©pet'fett  jur  jett* 
bt'Ibung  bcö  Gf^Iitö  uub  »on  ba  bcö  Sifutcö  i(;r  (Kontingent  Itcfern  fönnett. 
3|t  btc  (Erläuterung  rcat;r,  [0  erflärte  ftc  aud),  warum  bei  §lct'fd;freffern  unb 
bei  9)?enfd)en,  tüeld)e  51cifd)fpct'fctt  »erje^rt  l;abcn,  ber  (£l;i;luö  mcl;r  gett  unb 
ber  £>arn  mc(;r  iparnfloff  f;at. 

23et  öunben  jet'gte  ftd),  tote  fd)on  &t'ebcmann  unb  ©mclin  kok 
ad)tetcn,  ber  S^Iuö  nad)  bem  ©cnuffe  oon  5e^/  33utter  u.  bgl.  fettrct'd)cr. 
£)b  btefcö  gett  et'nfad)  burd;fd)nn'£e  ober  nid)*,  t'jt  nod)  m'd;t  bcftm'tt»  fre« 
jttmmt. 

Sttbltd)  mufü  t'd)  nod)  rüctftd)tltd)  ber  Umwanblung  bcö  5Itnt)Ion  et'nen  et* 
gent(;ümlt'd)en  Umjtanb  ermahnen.  £icbcmann  unb  ©mclt'n  fanben  nad) 
Fütterung  mit  ©tärfe  tttt  Gtl;i;Iuö  bcö  ipunbcö,  nt'd)t  akr  t'n  bem  bcö  ^ferbeö, 
3ucter.  Daß  baö  ©tärfemei)!  unb  bt'e  genannte  S^ctamorpftofc  bcffelbcn  im 
^fcrbcd^luö  fcMtc,  bürfte  nad)  ber  obigen  2tuna(;me,  bafj  baö  2(mt)lon  in 
Qff^luöfett  ükrgekn  tonne,  erf(ärlt'd)  fein.  Da  cö  ftd)  aber  im  £unbcdn;Utö 
auö  tct'd)t  bcgrciftid;cn  d)eiut'(d)cn  ©riinben  alö  3uc?cr  »orfanb,  fo  It'cpc  ftd) 
öic(teiä)t  annehmen,  bafj  ber  burd)  ben  fürjern  Darm  bebingte  fd;ttcflcre  25cr^ 
bauungöprocef  ber  §Ict'fd)frcffcr  bt'e  Uckrfü(;rung  ber  ©tärf'e  in  gett  er* 
fdjtvcrc  unb  bap  ftc  fo  alö  Sndcr  fd)on  in  ben  (Slnjluö  gelange. 

2(ukr  bem  gettc  bilbcn  2((bumin  'unb  gibrin  bt'e  §auptbeftanbt(;ct'lc  bcö 
S^luöritcfjianbcö.  Sßir  tjakn  oben  gcfcl;cn,  bap  nad)  ©d)crcr  burd;  bie 
©innurfung  »on  SfZagcnfaft,  Darmfaft  unb  ©alle  bie  ^reteinforper  tüa^rfdpcin* 
It'cl)  in  Ibölid)eö  SUbumin  übergeführt  merben.  5Uö  fo!d)cö  gelangt  cö  aud)  »er« 
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mutbjid;  in  ben  Sfjpluö.  hierauf  beutet  wenigflcnä  ber  Urnftanb ,  baf  nad; 
3fJ  c  u  ft  «üb  Ammert,  %  i  e  b  cnt  a  n n  unb  ©  m  e  f  i  n  u.  2(.  biefe  leidere  gtöf* 
jtgfett,  etje  fte  burd;  bie  lH;mpt;brüfcn  bjnburdjgcgangen ,  wcbcr  gerinnt,  nod; 
Jg>ämattti  aufgenommen  t;at.  (£ö  ift  nt'd;t  beftimmt  anjugeben,  ob  6et  ber  imu* 
gen  23crub,rung ,  in  meiere  S^Utö  unb  23ütt  innerhalb  ber  2Jcild;brüfen  unb 
ber  SDltlj  treten,  $afcrjtoffIbfung  t'n  bt'e  Sb^tuögefäfje  burri;fd;wii$e  unb  fo  ben 
fpäteru  Stbrincgct;a!t  bcö  £(;i;luö  in  ber  Cisterna  chjli  unb  bem  Ductus 
thoracicus  erjeuge.  S3et  einer  folgen  3tnftd;t  licjje  fiel;,  wenigftene  nad;  unferen 
gegenwärtigen  ^ennttuffen,  fein  ©runb  einfei;en,  wef  l;alb  bie  9catur  f>ier  gafer^ 
ftoff  beö  SSIutö  bem  Gb^tuö  beimengen  fodtc,  um  tiefen  Ickern  wenige  Sfli* 
nuten  barauf  mit  bem  Sßlutc  ju  »ermifcfycn.  Jptcrnad;  fönnte  man  efyer  »er* 
mutzen,  bafj  auf  einem  uuö  nod;  m'ct;t  bekannten  SScgc  burd;  bie  ^mpfybriifen 
ein  Stjeii  beö  (Stwci^cö  beö  urfprüng(td;en  (£(;i;utö  in  gaferftoff  übergeführt 
werbe.  Mein  anberfeitö  beutet  mieber  bie  Sttyatfadjc,  bajj  ber  Sl;i>Iu6  nad; 
bem  2)urd;gange  burd;  bie  mefcratfdjcn  ©rufen  fettarmer,  bagegen  eiweifj*  unb 
faferftoffreid;cr  wirb  unb  baj?  er  bei  feinem  Durd;tritt  burd;  bie  9)?ifj  23tut* 
rotb,  empfangt,  barauf  tun,  bafj  ein  gegenfeitiger  2iu6taufd>  jwifd;en  23Iut  unb 
(£(;t)Iuc3  ftattftnbet  —  ein  ibbjicct,  auf  weld;c£3  wir  übrigens*  nod;  in  ber  golge 
jurücffommcn  werben. 

Sftan  fönnte  fid;  mit  9?cd;t  fragen,  woju  bie  9?atur  in  ben  Statut?  aKer 
Spiere  eine  »cr(;äitnipmäfig  grofjc  Spenge  gettcö  f;tneingebiibct  f>at  unb  roef 
^atO  fte  biefe  auö  ben  ©peifen  l;crrül)rcnbe  glufftgfeit  titelt  unmittelbar  bem 
33Iute  beimengt.  £>l;ne  im  (Sntfernteftcn  biefcö  9tätl;fel  löfen  yx  wollen,  brängt 
fid;  unö  in  betreff  bcö  £tji;Iu£3fettcö  eine  23ctrad;tung ,  rocldie  unc3  biefen  »on  . 
ber  Statur  gewählten  Umweg  erf(ärlid;er  mad;t,  auf.    sJcäb,mcn  bie  23encn  besS  ' 
£)armfanalö  ben  Sf^luö  unmittelbar  an ,  fo  müjüte  biefer  baö  ^fortabcrfyftcm 
ber  Seber  burd;laufcn.    £)icfeö  ift  aud;  in  ber  £I;at  mit  einem  Keinen  Steile 
beö  Sf^Iuö  ber  galt,  ba  entfd;tcben  j.  93.  bei  bem  ^jJferbe  untergeorbnete 
St;i;luögefäfe  mit  ben  ^cnen  beö  ©efröfcö  unb  ©armeö  anajtomofircu.  £>er 
grbfte  £l;eü  beö  @i;t;utc3  bagegen  wäi;it  bie  23at;n  beö  Ductus  thoracicus, 
b.  f;.  fd;netbct  ben  Umweg  burd;  baß  ^fortabcrfvjftem  ab,  gelangt  unmittelbar 
turd;  bie  ©d;lüffelbeinr>cne  jum  rechten  £er$eu  unb  »on  ba  in  bie  Hungen. 
^)ier  fann  baö       foglct'd;  einen  2:(;eit  bes?  eingeatmeten  ©auerftoffet?  in  2in- 
fprud;  nehmen  unb  fid;,  wäf;rcnb  cö  im  Körper  weiter  freifet,  clemcntaranali;ftrcn. 
©iefe  ganje  Sor^eltung  f;at  fdjeinbar  baö  gegen  fid;,  bafj,  wie  wir  fc^cn  wer* 
ben,  wal;rfd;einlid;  bie  (£Iementaranah;fc  eincö  5ti;cilö  ber  ^crfpirationßmaterie 
überhaupt  nid;t  im  23Iute,  fonbern  in  ber  (5rnä(;rungöfiüfftgfcit  »or  fid;  get;t. 
SÖte  bem  aber  aud;  fei,  fd;eincn  bie  auatomifd;cn  2?crl;äitnijfe  barauf  bjtu,u= 
beuten,  bafj  bie  S)urd;fü§rung  ber  größten  Spenge  beö  Gtyi;Iuö  burd;  ben  i 
S^ilc^brujtgang  ben  3wccf  t)at,  biefer  ucugcbilbetcn  gmffigfa't  ben  2Bcg  burd;  j 
baS  Sluöwurfßftttrum  ber  »crbraud;tcn  Stoffe,  bie  Scbcr,  ab3ufd;ncibcn. 

3m  23Iute  felbft  b,brt  baö  gett  auf,  frei  unb  nur  mccfjanifd;  beigemengt 
jtt  fein,  fonbern  crfd;cint  foglct'd;  aufgclöft.  bie  Quantität  beffelbcn,  wel* 
d;eö  auf  biefe  2(rt  burd;  bie  ©pet'fcn  bem  Körper  jugefübrt  wirb,  nur  fo  grof,  | 
baf?  fte  burd;  ben  t;iujutrctcnbcn  ©auerftoff,  gleid;  ben  übrigen  jtieffiofiofen  i 
33eftanbtf;eitcn  ber  S'ia^rungömittcl,  clemcutaranabftrt  werben  fann,  fo  gcf;t 
fte  auf  bicfcni  2Bcgc  ba»on.  3ß  fte  gröper,  fo  mup  ein  gröfjcrcö  Cuantum 
»on  gett  im  Körper  bleiben.  T>ie  3bcc,  baf?  baö  im  Körper  angebäufte  gett  alö 
fticljtofftofcr  Körper  nid;t  jur  Srftarfung  ber  t(u'crifd;cn,  fonbern  alö  Dtcfpira* 
tionömateriale  biene,  \\i  juerjt  »on  Sieb  ig  au<?gcfprod;cn  worben  unb  bürftc, 
fobalb  fte  burd;  bircetc  quantitatioc  Erfahrungen  beftuitio  bewiefen  wäre,  ge* 
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nn'fj  t;öd;ft  fruc^tbrtngenb  werben.  Die  gcttbtlbung  felbft  aber  wirb  bann  einer* 
fettö  oon  bem  Duantum  »on  Stoffen,  wefd;c  jur  gcttmctamorpf;ofe  geeignet 
ftnb  unb  in  bev  Z\)at  t'n  fo!d;cö  »erwaubett  werben,  unb  anberfettö  oon  bet 
Spenge  bcö  eingeatmeten  ©auerfloffö  anfingen,  Denn  ein  je  größercö  Duantum 
Don  Dn;gcn  eingeführt  wirb,  um  fo  met;r  wirb  clcmcntaranah;ftrt,  um  fo-metjr 
gel;t  wieber  alö  ito(;tcnfäure  unb  SBaffer  baöon.  9(uö  tiefen  Daten  läßt  fiel;  baö 
gettwerben  bei  anfwltenbcr  9hu)e,  bei  p(;tcgmatifd;cn  Öeuren,  bei  perfonen, 
wetrf;c  wenig  beuten,  bie  Haftung  burd;  (tinfperrung  ber  £(;tcre  in  einem 
engen  9taume  unb  Darbietung  rcid;Itd;cr  oegetabt(ifd;er  Sftatjrung ,  nad;  Dar* 
rcid;ung  r>ou  ftobjenputoer  unb  SBaffer  :c.  rcd;t  gut  erflären.  (Iben  fo  läßt 
ftd;  umgcfct;rt  fd;Iicßcu,  baß,  wenn  sJia(;runaö(toffe,  wcld;c  in  gett  übergeben 
tonnen,  m'ct)t  t>crabretd;t,  ober  m'd)t  »erbaut,  ober  nid;t  auf  bie  genannte  2trt 
ocrwanbelt  werben,  baö  ftiefftofftofe  gett  angegangen  wirb,  um  mit  bem  ein* 
gcat(;mctcn  ©auerftoff  bie  notl;rocnbigcn  2(uöfd;cibungömatcrt'cn ,  $ot;Ienfäurc 
unb  Sßaffer  t;cröor$ubringen.  Da(;cr  bie  Abmagerung  burd;  ftrauf(;citcn, 
fd;Icd;te  ^iatyrung,  gaftcu,  bei  Verhungerten  u.  bgt.  Daf;er  ftd;  bie  2Bintcr- 
fcbjäfer  fett  einlegen  unb  mct;r  ober  minber  fetttoö  auffielen.  Sßenn  ciujelnc 
Sffitnterfdjtäfer  bei  i(;rcm  (Srwadjen  auö  bem  SBmterfdjlafe  nod;  gett  t;abcn,  fo 
ließe  ftd;  immer  nod;  benfen,  baß  biefcö  gegen  jene  i'icbig'fdjc  ©runbanftcjjt 
m'c^t  jeuge,  weil  ber  2tt(;mungöact  wä(;renb  bcö  2ßintcrfd;Iafö  wögtid;fl  re= 
bucirt  ift.  9irtctrt  fo  richtig  aud;  jene  SÄeinung  fein  mag  unb  fo  fetjr  fte  ftd; 
burd;  bie  mannigfachen  £t;atfad;cn  itntcrftii^t  fieljt,  fo  muffen  bod;  nod;  ge= 
wiffc  23er(;ältniffe  eriftiren,  wctd;c  jenen  gettauffaugungöproceß  bcfd;ränf'en. 
(£ö  giebt  ©teflen  bcö  STörpcrö,  j.  23.  bie  2(ugcul)b()Ic,  bie  SBangengcgcnb,  wo 
felbft  bei  bem  33crt;ungerten  baö  gett  in  mcfyr  ober  minber  rctd;Itd;cr  9)Zcnge 
angehäuft  bleibt.  £icr  bicut  eö  alö  nott;mcnbtgcr  Drgant(;ct'I  unb  nid;t  alö 
»artabter  23cftanbt(;eil  unb  bleibt,  wie  alle  anbem  Drganc  bcö  ^örpcrö,  wenn 
felbft  auö  Langel  an  9caf)rung  bie  l'cbenöftammc,  beren  35ranb  eö  unterhält, 
erlifdjt. 

@(;c  wir  biefe  93cr(;ä(tuiffe  beö  gettcö  »crlaffcn,  miiffcn  wir  nod;  einen 
Umftanb,  ber  in  bem  Strt.  9iefpiratt'on  auöfül)rlid;er  bcfprod;eu  werben  wirb, 
berühren.  @:ö  ftnb  biefcö  bie  Proportionen  bcö  ct'ngcatf;mctcu  ©auerfroffcö  ju  ber 
burd;  bie  ^erfpiration  auögefd;icbcncn  $ol;Icnfäure.  ?tltcn  unb  ^epi;ö  fanben 
bei  bem  3DJccrfd;wcind;cn,  baß  burd;  baö  (£inat(;men  nur  fo  btel  ©auerftoff 
»erfd;lucft  würbe,  alö  ber  auögefd;icbcncn  ftoblcnfäure  entfprad;.  9?ad;  Dutong 
bagegen  wirb  bei  pfianjenfreffern  V10,  bei  gfcifd;frcffcru  72  —  Vs  met>r,  alö 
jene  sD?cnge  beträgt,  ©auerftoff  oerje^rt.  Die  Urfadjc  bt'efcr  Differcnj  läßt 
ftd;  auö  ber  33erfd)tcbcnl;cit  ber  ^atyrung  folgeubermaßen  erfiären.  3n  ber 
ptcfßoff(;a(ttgen  9?a(;rung,  wcid;e  größteutbcilö  auö  ^roteinrorpern  bcftct;t,  be^ 
ftnben  ftd;  ntd;t  boppclt  fo  incle  SBafferatome,  atö  ©auerftoffatome,  fonbern 
mc(;r  twn  ben  crjtcrcn.  ©c(;cn  nun  biefe  ©ttbftanjen  ober  i(;rc  a)cctantorphofen 
in  bie  ^erfpiratt'ouömciterte,  fo  bebürfen  fowo^t  ber  $ol;Icnftoff,  alö  ein  Duan^ 
tum  äßaffcrfbff  einer  Spenge  t;tujutrctenben  ©auerftoffcö ,  um  in  tot;Icnfäurc 
unb  SQajfcr  ocrwanbclt  ju  werben,  ©t'ngen  fte  in  gett  über,  fo  bebürften  fte 
«tö>t  minber  etneö  Duantum  ©auerftoffeö  ^u  t(;rcr  Siemcntarauah;fe.  S§ 
wirb  ba(;er  bei  bem  Sit^men  mel;r  ©auerfioff,  alö  jur  bloßen  SvoI;IcnfäurebiI= 
bung  not(;n3cttbig  wäre,  üerje^rt  werben  muffen.  iBci  ben  ^fiaitjcnfreffern 
fd;cint  auf  ben  erften  53Iict  bt'cfeö  nid;t  jlattjuftnbcn.  Denn  bic§auptual;rungö= 
mittet  bt'cfer  Sbiere,  wie  ?(un;(on,  ©ummi,  ^f[anjcnfd;(etm,  S:raubcn3U(fcr  cnt= 
I;a(tcn  SSaffcrfloff  unb  ©auerftoff  in  bcrfclbcn  gombinatton,  wie  baö  2Baffer, 
fo  baß  bann  burd)  ben  2(t(;mungöproccß  nur  fo  uicl  ■©aucrfloff ,  atö  jur  S3il= 
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bmtg  ber  $?ot;Icnfäure  not(;wenbig  wäre,  jugefü(;rt  ju  werben  braudjte.  £)iefer 
(Bai}  founte  aber  nur  (;öcb,ftenö  für  blofic  sJ?a(;rung  mittelft  ber  genannten 
Otoffc  gelten.  £>a  jeboe^  bie  ^ftanjenfreffer  ju  if)rer  GErijtenj  ebenfalls  fh'dU 
flofft;attigcr  ücgetabtltfdjer  ^robuete  bebürfen  unb  bei  bt'efer  bicfelben  gälte, 
wie  bei  ben  analogen  tt;terifd;en  Sfatyrungömitteln  eintreten,  fo  müßte  aud;  ein 
Duantum  für  bie  2Baffer  =  ober  bte  gcttbtlbung  bei  bem  2ltf)mungör>roccffe 
«erfd;lucft  werben,  ntüfite  biefeö  nur  geringer  aushalten,  weit  bie  2)?enge 
ber  fticfjtoff(;aIttgen  9?ab,rung  aud;  f)ier  geringer  i|t.  gänbe  aber  tu  ber  £t)at 
jene  oben  gcfd;itbcrte  ttmfe^ung  ct'neö  ST^citö  beö  2(mt)lon  in  blcibenbeö  gett 
©tatt,  fo  fonnte  ber  baburd;  frei  roerbenbe  ©auerftoff  einen  Zfycii  ber  jttd> 
ftopattigen  ©ubftanjen  ox^btren  unb  fo  bie  burd)  bie  Stt^mung  einjune^menbe 
©auerjtoffmcnge  »ernunbern.  2)ircctc  23erfud;e  über  bie  öerfd)iebcnen  Sltlj» 
muug$oeri)ältiuffe  nad;  btefer  i>crfd)tebcncit  ^afyrung  »erben  l;offcnttid;  in  3"3 
fünft  bejtimmten  2luffd;tufj  über  biefe  fünfte  geben. 

©d;on  bei  ©elegenl;eit  ber  C|itantt'tatit<en  SSerbättm'ffe  würbe  bemerft,  bap, 
wenn  man  in  betben  23erfud;öreit;ctt  oon  35ouffingault,  weldje  am  ^pferbe 
unb  ber  mildjcnben  $ub,  angejteftt  werben  ftnb,  bie  auf  bie  ^erfrarattonä* 
materie  fommenben  procentigen  33efianbtl)eile  in  eine  gormel  gu  bringen  fud;t, 
2Bertl;e,  bie  ftd;  febr  ben  gormein  ber  9Md?fäure  nähern,  b,erausfommcn.  SBt'r 
erhielten  nämlid;  für  bie  $ub,  C15  II20  0J0  N0,5  —  2'/2  Sttome  wafferfreier 
£D?tld;fäure  -f-  N0,5;  für  baö  ^5ferb  C13  H22  010  N0,15,  bie,  wenn  wir  1  Sttom 
SOBaffer  +  1  2(tom  ©aucrjbff  l;tnju  abbiren,  3  2ltome  3)?ttd;fäure  giebt.  Stuf 
ben  erften  231icf  fdjctnt  btefeö  Sftefultat  mit  früheren  2lnnal)mett  auffaüenb  ju 
ftimmen.  23efanntlid;  tjält  33erjeliuö  bie  9)?ild;fcture  für  baö  3?rfeijung(S= 
probuet  ber  r>erbraud;tcn  Jf^örperorgane  —  eine  Stuftet,  weldje  in  ueuefter  Seit 
burd;  Seemann1)  unterftütjt  unb  burd;  eigene  23erfud;c  beftätigt  roorben  tjt. 
T>a  wir  nun  burd;  ^elouje  unb  grc'm^  wiffen,  ba§  alte  jueferartigen 
©toffe,  überhaupt  »orjüglid;  ©ubjtanjcn,  welche  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  in 
benfelben  dombinattonen,  wie  im  ffiBaffer,  enthalten,  burd;  (Jinwirfung  tbj'eri* 
fdjer  £>äute  in  SKild;fäure  übergeben,  fo  würbe  eö  in  betberlct  23ejiel;ung  fh'm* 
men,  wenn  bei  ben  ^ftanjenfreffern  bie  ^PerfpiratiowJmateric  cineu  ber  SDh'fd;^ 
fäure  metjr  ober  minber  ifomercn  Körper  barfteütc.  üftad;  ben  llntcrfudjungen 
oon  ?iebtg  jebod;  ftnbct  ftd;  nirgenbö  int  normalen  £)rgam'6inuö  9)?ild;fäurc. 
£>ie  teuere  ijt  i.n'efmet;r  ein  fid;  äu^erft  Icid;t  bilbenbcö,  bie  ©ä^rung  begleitete 
beö  3erfe^ungöprobuct.  2Bte  mir  Stebig  fclbjl  brieflid;  bemerfte,  würben 
bte  obigen  ^erfpirationöformeln,  ba  in  i^nen  natürlid;  mc^r  ober  minber  »oft* 
fomnten  boppelt  fo  tuet  2Bafferftoff  = ,  aU  ©auerftoffatome  »orbanben  ftnb,  nur 
bietna3etreffber^flaujenfrefter iwn 5lüen  unb  ^cptiö  gcmad;tc Sfngabc, bajj'fte 
eben  fo  »iel  ©atterjtoff,  alö  ber  Svo^lcufäurcbitbung  cntft>rid;t,  cittat^men,  unter* 
^ü^en.  ©itd;cn  wir  aber  bie  Skrljätttiiffc  fpecictler  ju  betrauten,  fo  ergeben 
ftd;  einige  9)contcnte ,  wcld;e  t>ict(eid;t  bte  3kce  ber  Umwaublung  eincö  Sttjctlö 
beö  genoffenen  2(mt)Ion  in  baö  gett  beö  Sb^tuö  crl;ärtcn  bürften.  ^Bringen 
tt)ir  näntlid;  bie  prorentt'gcn  5D?cngen  ber  Sotalfumme  ber  t>on  ber  Sub  ge* 
noffenen  sJJat;rungömittcI,  wie  fte  fd;on  im  jwetten  Stjcite  biefci?  Strtifelö  bar=> 
gcftetlt  werben,  in  eine  Sttomenformcl ,  fo  erhalten  wir: 
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.in  Wn  y/ü(/fu»i(<cmttU(n  <r,  1'**  <>„,  tmvm  «ffo  rrft  aaf  24 
Htome  <2&affrrfloff  10  »tot«  CtaterHf.  20  atoate  Butiafttff  mutn  fao 
twa)  Hfltlt.  'SJaaerftoff  fortern,  ter  'ftrrfottatir/nimuutU  t,<w,tottn  ^=<'i« 
Oia  \„,  fiafcra  wir  auf  20  »t.  SßaflerfMf  10  «t.  0mwvfMf«  ©ef  freut 
Uferte  je  igt  ft'ity  ttoja«  flef)n(ia)e3 ,  nur  w  gmaßerra  UbtoitA.  t'iU*.4}(>zi:. 
aud)  fyitr  ti'e  Xctatfammt  Htt  ttagenornttuaett  VUtycuttQimitUl,  fo  fyzbm  mk: 
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0  
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100/* 

3«  ter  formet  ter  Ma&rungäratttel  =  Cu  fht  ()f>  tmmtn  fya 
auf  23  #r.  äÖaffrrftöff  10  iftt.  'iauerfton,  rcü^rar,  i«  :,a  •ftrfmtaumttmu 
ttxit  (',,  HM  0,„  N,*a  fäoa  22  äöafferftorfatoate  10  'Z-xiivvr-iV.xz 
forbern  wurcen.  Xoa)  t'ft  tte  2aö)e  £ter  vxnvjvt  tyte'tttto,  tmi  tte  o^vatocu 
ÜWeage  tt<i  %la%c(Uör«l  \xoüA)tn  22  unt  23  8tora*a  u<f>  lenntet.  !Jta 
memea  fef>en  wir  afcer,  ta§  6«  fcet'cen  :£fian$en*re?teTn  et«  '1ßtzftiiattt*6m-u.xiU 
oti  uno  für  fta)  mefjr  ober  nunte-r  fanerftoffreti^er  ott  He  etageoimaieae  5lib)> 
rang  t'ft.  £a  nun  tiefet  g  regere  2aum'tcffret«£tf>aat  von  ttxnaa  watQrftijteM 
«ab  etwa  in  tte  ^erfotrarionSmaterte  ühetqtnanqttun  ÜcxvtrtfytÜt  ^erra^tea 
tarn,  fo  bütfte  er  »af>tfo)etnftö)  tn  tetn  IMergaage  tku4  Z$t\l3  sca  ^tm^Ua 
in  ^ett  feinen  flirunt  f>aben.  ißeteaiea  ttn'r  aaa  afrertfe*,  fcaf  tatjeaige, 
toelajeö  nur  mit  tern  tarnen  £etfarauoa$awtene  Belebt  tyxbtn,  uubt  ybafid) 
fcura)  tte  Hungen  unt  tte  ^)ant  ald  fto^leafdare  anbfBafTer  (Wtoffl^frtHl  Kitt, 
fonbern  ^nm  Zf»ei(  tn  tt'e  or(}antffl)ett  Sttfcftan^en  ter  übxiatv.  ztatu  mit  8*** 
ttö^me  et'tteö  X^eilö  ter  G)aKe  aateny  aat  ta$  Xctale  'wd  ^>arai  aac  tie 
{Rect'nte^raticn  aüer  Viwt.lt  et'ncje^t ,  unt  ta§  aüe  Hefe  vt^awtyM  &vbfum> 
gen  rae^r  äßafferftofifatome,  als  $nr  ÖafferHUaag  act^i^  n;are,  eat^oltea,  f» 
rauf,  roenn  taaa  tn  cer  ftrchixatitnimattxie  gerate  et«  fcttaa^e  ievtdt  fo 
»tel  Safferftoff*  als  2aütxnorfatomt  »or^aatea  nnc,  ter  SaaerftVfge^alt  ter 
*»ro)  i'aagea»  unt  ^aataaecaaftana,  als  fto^(ea,'ä.j:r>  ur.'  i^?:»;>r:e3 
organtf^em  Subftan',  urfortinglio)  nur  am  fo  größer  feta.  ttd  wart«  toaa 
turcf>  tte  'Starferae^lni^rung  aat  a>a^rfö)et'aIio)  enrä)  cte  ^etrHttaa^  im<ifa> 
laß  über^autt  ein  Cuantara  cen  Cz^gen,  tctlö)ti  fenn  jr.*  :?r  SkP  eataom* 
raen  türrcea  rau§te,  turc^  tte  55furaifatton  fet^fi  geliefm. 
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Sie  fh'cfjloffljafttgcn  orgam'fd;cn23crbinbungcn,  fowotrt  ber  nicht  braud>ba* 
ren  23cftonbtb,cilc  bcr  9M;rungöntittcI  atö  bcr  utngefefcten  ftörpcrtheile,  ße|en, 
ba  fein  2ttnmontaf  auögcatl;met  wirb,  oorjugöwcife  burd;  bie  ©alle  unb  ben 
ipant  mieber  ab.  Sie  geringe  Quantität  Simmoniaf,  wc(d;e  alö  (StMorammo- 
nt'itm  mit  bem  ©djmeiße  entfernt  wirb,  bt'e  ©ttdftoptcngen,  welche  in  ben  or= 
ganifeben  ©ubftonjen  bcr  Spänen,  bcö  9iafcnfd;lctmö,  bcö  ©cnitalfd;Icimö  u. 
bgt.  enthalten  ftnb,  ntüffen  »orläuft'g  bei  folgen  aligcmcincn  (frörterungen  auö 
SDfangcI  an  fpecießen  Satiö  nod;  bei  (Seite  gefetjt  werben.  23ctrad;tcn  wir 
nun  bie  3ufantmcnfe£ung  beö  »orjügtichftcn  23cftanbt(;ci(c  bcr  ©alte,  ber  (£t;o- 
letnfäure,  fo  f;abcn  wir  für  fte  nad;  Semarcaip  C42  IJ72  N2  Oi2  unb  nad; 
Stetig  C,8  Hfi6  N2  On.  Sic  Sltome  beö  tohlenpp  unb  bec  Sßafferftop 
f)errfd;en  alfo  I;ier  i>or.  $itr  ben  iparnftoff  bagegen,  ben  d;araftcrt'fh'fd;cn  3to#* 
fecrungöftoff  bcö  Urinö  erhalten  wir  nad;  ^3rout,  Stetig  unb  Sööhler  C2 
H8  02  N4.  £ier  haben  bt'e  Sltorae  bes  ©tiefpp  unb  2Baffcrftop  bie  Ober* 
hanb.  ©d;ott  ^icrauö  fönnen  wir  fd;Iicßen,  baß  ber  nid;t  burd;  bie  ^crfptra* 
tt'ort  bireet  ju  entteerenbe  S?  o^fettfioff  oorjugöweife  burd;  bie  ©afle,  ber  ©lief* 
ftoff  inöbefonbere  burd;  ben  iparn  entfernt  wirb.  3Dtefe  ©ddußfolgcrungen  ftnb 
aud;  fd;on  in  bem  3Weitcn  Steile  bcö  2irt.  burd;  fpeciefle  Sa^hn  crl;ärtet  wor= 
ben.  2(uö  i(;nen  erffären  ftd;  nte(;rc  Stfyatfadjen  auf  eine  Ieid;te  unbefangene 
äßeifc.  (Sine  sJ?cbenfoIgc  bcr  ftarfern,  burd;  &icic,  STobIcnpulocr  jc.  unb  9iuf;c 
bewirften  äQ?ä'fhtng  bcr  Spiere,  tjorjtiglid;  bcr  23ögcl,  ift  eine  fef>r  bebeutenbe 
SBergrößerung  bcr  Sebcr.  23ci  ber  9J?äfhtng  wirb  t>tcl  §ctt  (unb  ^igtnent) 
probucirt.  Qcß  werben  rct'd;lt'd;c  fob/Icnftopaltige  f»robuctc  gefd;apn  unb  ba= 
t;er  aud;  reichlicher  wieber  umgefc^r.  Saburd;  muß  bie  Sebcr  alö  baö  Organ, 
weld;cö  ^ierfiix*  »orjüglid;  in  Slnfprud;  genommen  wirb,  wie  jebeö  anbere  mel;r 
geübte  Organ  ftd;  in  t't;rer  9)? äffe  oergrößern.  (Stwaö  ?(ebnlicbcö  ftnbct  ftd; 
wahrfd;einiid;  bei  füfcltd;cu  SSölfcrn.  23ci  ihnen  ift  j.  33.  bacs  fo  fohtcnftoff(;ab= 
rtge  buntle  ^igment  weit  reichlicher.  Saher  aud;  ber  Umfa£  bcplbcn  ftärfer; 
ba(;er  bie  größere  £(;ätigfett  t(;rcr  Scbcr  unb  bie  größere  ©cnct'gttjcit  ju  Kranf* 
Reiten.  Saju  fommt  bann  nod;,  baß  fte,  inbem  fte,  wie  Sieb  ig  rid;tig  bc= 
merft,  wärmere  Suft  cinatbmen,  weniger  ©auerpff  oerjehren,  weniger  ^ob* 
fenfaurc  bilben,  unb  baf  fo  letzter  eine  größere  Sloblenftoffabfonbcrung  auf  bcr 
näd;ft  flärfern  23al;n,  berScber,  cntjlet;t  unb  ftei;  jugteid;  fobicnftopcid;cre  s]?ro- 
buete  im  Körper  felbft  ablagern.  Stuf  äl;nlid;en  s}">rt'itcipten  beruht  aud;  wa^r= 
fd;cinlid;  bicj'cnige  §orm  bcr  Cirrhosis  hepaiis,  wcld;e  burd;  gctrablagcrung 
erjeugt  wirb.  2£ie  wir  bakr  bei  Siabctci?  ^clT^naT;rttng  v-crorbnen,  um  ben 
2lbfonbcrungöfet;Ier  ju  corrigiren,  fo  bürfte  bei  feuern  Seiben  eine  möglin)ft  fol;* 
lenftoprme  9iahrung  am  beflen  conöentren. 

Sie  fo  abgefonberte  foi;icnftoffrcid;c  ©alte  muß  aber,  fobaft  fte  8eber  unb 
©atlcnblafe  öerlaffen,  ben  Sann  burd;faufcn.  Jpicr  wirftc  fte,  wie  wobf  fein 
SCftenfd;  bcjweifeln  fann,  alö  wcfcnth'd)cö  Clement  bcr  23crbamtng  mit.  2Bcnu 
id;  nicht  irre,  concentrtren  ftd;  alte  bt'ö  jct)t  gangbaren  2lnftd;tcn  öorgngöwetfe 
ba^in,  bap  baö  freie  ober  fot;Icnfauvc  ober  organtfebfaure  5lifali  ber  ©alle 
burd;  bie  ©äurc  bcö  S(;ipmuö  gefätttgt  werbe.  Slfletn  abgefeben  baöon,  baß 
baö  freie  2llfalt  ber  ©alte  oft  fcf;r  gering,  oft  gar  m'd;t  wal)rnel;mbar  ift,  fann 
biefcö  unmöglid;  ber  et'njtge  3wecf  bcö  ©aKenerguffeö  tu  ben  Samt  fein.  Sic 
üftatur  fonntc  biefcö  buretj  jebc  anbere,  faujh'fd;e  ober  fo(;Icnfaurc  Sllfalten  cut= 
f;attcnbe  Söfung  j.  23.  burd;  eine  anbere  SD?obiftcation  bcö  ^5ancreo6faftö  auf 
einem  weit  cinfad;ern  SJBcgc  crrcid;cn.  Sic  organifd;cn  ©top  bcr  @af(c  ntttfi 
fen  auch  n°4>  hn  e"iem  befonbem  3^ccf  in  ben  Sann  treten.  Sieb  ig  fant 
bat;cr  auf  bie  3bcc,  baß,  ba  ein  großer  Zb,cit  bcr  ©alic  auö  bem  Sanne  iwn 
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neuem  refortnrt,  ber  $of;tenjtoff,  SBaffcrfloff  unb  ©auerftoff  bcrfclbcn  lieber 
benu^t  werbe,  ttm  bt'e  bei  beut  2(u3at(;mcu  abtretenbe  9)?enge  oon  ftoldcnfäure 
unb  SBajfer  bt'lbcn  ju  Reifen.  SÖove  btefcö  aber  ber  btreete  Stocd,  fo  machte 
bte  Üftatur  einen  ganj  unnötigen  Umweg,  wenn  ftc  bt'e  orgam'fd;cn  ©toffc  ber 
©alte  (welche  uberbteö  »on  ben  3)armöenen  auö  nad;  ber  8e$er  juriieffe^ren 
müfte)  erft  in  ben  Sann  ergop.  Sit  tonnte  baö  ©nbrefultat  beffer  unb  für* 
jer  erretten,  wenn  fte  bt'e  organifcl;cn  ©toffe  ber  ©a((c  gar  nt'd;t  erft  t'n  bt'e 
©atfcngmtgc  treten  It'cjj,  fonbern  fogleia)  tu  bte  Sefieröenen,  bt'e  untere  ipol;!* 
öene  unb  wn  ba  bttrd;  bt'e  Sange  führte.  SSBt'r  werben  ba^er  not(;mcubt'g  bar* 
auf  ^mgewiefen,  baß  bt'e  organtfd;cu  ©ufcflanjen  ber  ©atlc  an  unb  für  ftd;  ct'ne 
wcfentlidjc  9iofle  bei  bem  2$crbauungöacte  fielen.  Unferc  biöfycrt'gcn  ^cnntntffe 
lehren  ntc^tö  ^ofttioeö  barüber.  Senn  baß  3ufa$  ^on  ©aftc  ober  twn  ^tcro» 
mcl  31t  füttftlidjcr  23crbauungöflüfftgfct't  bte  23crbauung  tjemtnt,  beruht,  wie  man 
ftd;  lcid;t  überjeugen  fann,  auf  ber  Sättigung  ber  t'n  minnno  notfywcnbigen 
freien  ©äure.  @tn  ober  mct;re  tropfen  eines!  fauftifdjen  ober  foldenfauren  2(1= 
falt  Ict'jtcn  baffelbe.  Sßt'r  »ermögen  uuö  baljer  »orläuftg  über  bte  9iofle,  welche 
bt'e  orgatufd;cn  (Stoffe  ber  ©afte  bei  bem  23erbauungöacte  fpicten,  nur  tl;core= 
ttfcf>e  Sorftcfluugcn  31t  machen.  ©d;on  oben  baben  wir  gefc(;ctt,  baß  eö  bcnf= 
bar  fei,  baß  unter  ^tttnurfung  öon  S()oIetufäurc,  SBaffer  unb  ©auerftoff  ^3ro= 
tct'ttförper  ru  %ctt,  iparnftoff  unb  ftobjenfäure  übergeführt  werben.  -ftim  liegt 
übevbieö  bt'e  3bce  fet;r  na^e,  baß  bt'e  ©alte  wie  ber  jparnftoff  nod;  jum  £t;eil 
Wtebcr  gebraucht  werben,  um  jur  23iibung  neuer  Organe  mt'tjttwi'rfeu.  Sine 
folc^e  2lnft'd;t  wäre  anatonttfd;  pt;t)ftotogtfd;  nid;t  unwa(;rfd;einlt'd;,  ba  bie  9?a= 
tur  feinen  £b,eil  unb  feinen  (Stoff  alö  unttütj  auswirft,  c(;c  ftc  if;n  mögU'djft 
benu^t  bat.  Shtd;  d;cmifd;  wäre  fte  wentgftcnö  I;i;poU;cttfd;  »orfteflbar.  Slbbt* 
ren  wir' 1  8tt.  (^oleinfäure  =  CM  Hö5  N2  0Xl  unb  2%  Sit.  Jparnftofir  =  C5 
U20  N10  ()5  jufammen,  fo  fyabctt  wir  C43  ilss  Na2  Oie.  Um  1  Sit.  Protein 
=z  C+s  lir2  N12  01+  ju  bilben,  ftttb  nur  ju  wenig  Kotdenftoffatomc  »orljanbcn. 
(£ö  tft  möglt'd),  baß  biefe  burd;  jticfftofflofc  sJ?af>rung6utittcl  (»iujufämcn.  2Bt'r 
Ratten  3.  33.  für  baö  Stmylon : 

1  31t.  Simsen        =  C12  H.20  O10 

1  ?(t.  (S^oteittfäure  =  C30  ll60  N2  On 

2%  8tt.  J)ar..ftcff      =  Cs   HM  N10  05 
19  Sit.  eauetßojf    =  019 

1  Sit.  «Protein       =  C„  II72  N„  0M 
17  SU.  SBaffet        =       H34  017 
7  SU.  Äotjtenfäute  =  C7  0L, 

HioiJ   N12  0.15 

Sicfeö  SBetfptel  ift  natürtid)  eine  Wopc  gormelfptclerci;  auf  wcld;e  ntc^t 
ber  gcringjte  reelle  Scrtt;  31t  legen  ijt.  @ö  bt'ene  aud;  nur,  um  anfd;ault'd;  3U 
jeigen,  baf  eö  aKcrbtngö  nt'ri;t  auperbatb  bcö  S3eretc|ö  ber  2WgItcl)fett  liege, 
baf  unter  ßnteitt  oon  ©ementen  bcö  Vlmflon  unb  öon  ©auerftoff  auö  (H)c 
letnfäure  unb  £>arnftoff  ebenfadö  Protein,  Sßaffer  unb  Kobjenfäure  gebilbet 
Werben  fönntc.  £a,  wie  wir  früfjcr  fal;en,  bei  ber  Sßerwanblnng  ber  ©tärfe 
in  gett  für  je  1  Sit.  Simeon  1  Sit.  (Sarbon  unb  9  Sit.  ©auerftoff  übrig  blei- 
ben, fo  fönnten  aud;  biefe  3U  beut  erörterten  3wecfe  btenen.  @ö  »erfleht  ftd; 
öon  felbjt,  bap  ftd;  ot;ne  öiele  2)(ü(;c,  wie  mit  2tmt)lon,  fo  mit  3ucfcr,  ©ummi, 
$f(ati3enfd;leim,  Jett,  ät;nlic^e  tcid;t  3U  finbenbe  gormclbcbiuttoncu  mad;cn  Ite* 
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gen.  2ßur  Werben  übrigens  auf  bt'cfen  Oegcnftanb  «od;  in  ber  golßc  jurücfju- 
fo  muten  Gelegenheit  t;aben. 

galten  wir  bt'e  eben  erwähnte  2(nftd;t  feft,  fo  würbe  bt'e  »on  ber  Seter 
abgefonberte  ©alte  tu  i(;ren  burd;  bie  ©ättre  bcö  Sf;t)tttuö  unb  bte  fauren 
£>armfäfte  ntc^t  fällbaren  23eftanbtheiten  mit  ben  aufgelösten  feilen  beö 
©peifebreicö  aufgewogen  werben  unb  Sterbet  btenen,  bte  (Stoffe  fetbft  ju  »erän» 
bern;  3.  33.  »tefleid;t  gaferfroff  t'n  (gtwetf  überzuführen,  aud  IJrotetnf örpern 
gett  ju  bttben,  mit  ftiefftofftofen  ©petfen  (unb  5?arnftoff)  ^rotetnförper  ju  er» 
jeugen  u.  bgl.  9?ur  baö  oölttg  Unbraud;bare  würbe  aus  bem  Drgamömuö 
wieber  entfernt.  2)a  jebod;  t'n  beut  SSerbauungöfanale  ntd;t  t'ntmcr  neuer  (£1)9* 
muc?  öorhanben  tft,  bt'e  ©attenfecrett'on  aber  bcftänbt'g  fortbouert,  fo  ertjeöt 
hterauö,  bafj  aud;  ein  Zfyeil  ber  @afte,  bt'e  ntd;t  zu  23erbauung<? -  unb  Grrnäh* 
rmtg*?ztoccfctt  mehr  bt'ent,  einfach  ausgeleert  werben  famt, 

SDer  iparn,  welker  gewiffermafen  cüte  ©upplementarfecretion  in  SBcjug 
auf  bte  @afte  barftcöt,  übcrm'mmt  etnerfettö  bt'e  Diotfe,  et'nc  Duantt'tät  SBaffersS 
unb  bt'e  t'n  Sßaffer  gclöften  organifd;cn  unb  unorgantfa)cn  23eftanbthetle,  an* 
berfettö  ben  nid;t  brauchbaren  ©ttefftoff  öorzugßroetfe  abzuführen.  9iüdftd;th'd; 
bet?  SRt'trogenö  tft  fein  »orzügtid;fter  unb  am  meiften  d;arafteriftifd;er  Stoff  ber 
Sparnftoff.  üftad;  bt'efem  fommen  bann  Jparnfäure,  21mmom'af,  £tppurfäure. 
£)afs  ber  £>arnftoff  ber  £auptrepräfentant  für  ben  burd;  ben  Urin  abgeführten 
©ttefftoff  fei,  lehrte  etnerfette?  fem  fo  fet;r  bebeutenber  ©ttcfftoffgeljalt  (nad; 
^rout,  Sie  big  unb  2ßb  hier  46,G— 46,7%)  unb  anberfeitc?  ber  Umftanb, 
baf?  er  bei  gletfchfrcffern  um  oielee?  retct)Tt'cr)er  otö  bei  ^ffanzenfreffern  auögelccrt 
wirb,  bafi  er  nad;  heftiger  Bewegung  unb  überhaupt  nad;  alten  £()ättgfetteit, 
wcld;e  einen  ftärfern  Umfai}  ber  St'örperthet'te  bebt'ugen,  an  Spenge  zunimmt. 
3m  Normale  hängt  wat;rfd;etultd;  bt'e  größere  Duantität  oon  £>arnftoff  oon 
ben  genoffenen  unb  nt'd;t  afftmttirten  frtcfftofff;aItigen  9?ahruugc?mittclu ,  wenn 
biefe  t'n  größeren  ©ummen  verabreicht  werben,  fyev,  2lflet'n  baf  aud;  burd;  bt'e 
Umfejjung  ber  JS?örpertheiIe  Urc'e  entgehe,  bewetfen  bie  Erfahrungen,  baf  bei 
Spungernbcn  ber  £>arnftoffgchaIt  bec?  Urt'ne?  nicht  nur  nt'd;t  ab»,  fonbern  zu* 
nimmt,  unb  bafj  nad;  ben  33eobad;tungen  cwn  Saffaigne,  jDcardjanb  unb 
Sei; mann  wd)  mtt  fttefftofftofer  Äoft  Urc'e  im  Urin  gefunben  wirb.  Set» 
ber  befreit  wir  nod;  feine  fid;ercn  5D?ittdzahfen,  wie  tn'cl  £>arnfloff  im  Urt'nc 
»Ott  gleifd;*  unb  in  bem  »on  ^ffanzenfreffern  »orfommt.  23cbcnfcn  wir  aber, 
bafi  aud;  bei  teueren,  wenn  fie  ihre  33ewcgungc?organe  fleifi  ig  in  2Infprud)  nch* 
men,  wie  3.  23.  ba3  ^ferb,  ein  fet;r  reger  Umfa$  ber  ^örperthct'Ie  ftattftnben 
muft,  unb  baf?  aud;  ber  ^5f(anzenfreffer  bei  fräftiger  Nahrung  ein  Duantum 
fh'cfjtopaltt'gcr  yegcfabm'fcher  f  robuete  zu  fid;  z«  nehmen  genött;igt  tft,  fo  muf 
esS  aufaßen,  wc^alb  im  Urine  beö  ^ferbcö  fo  wenig  ibarnjtoff  »orfommt. 
^)ieronr;mi  5. 33.  fanb  im  Urine  beö  Soweit  bei  84,G%  Sßaffer  unb  15,4% 
feften  ^tücfjtanbö  13,22  %  ^amfloff,  Oöraajom  unb  freie  3)?ild;fäure  = 
85,84  %  besS  troeftten  ^üefftanbö  überhaupt,  gourcrot?  unb  SSauqucfin 
hatten  im  ^ferbet;arn  bei  94  %  Sßaffer  unb  G  %  feften  Siütfftanbö  0,7  % 
4>arnfloff  =  11,06  %  beö  troefnen  Stücfftanbö  im  ©atrjen.  2Bohcr  biefe  fo 
geringe  Spenge  ^arnftoff?  3n  ber  oben  angeführten  2Scrfuct)örctf;e  iwn  23ouf* 
ftngault  nahm  baö  ^Jfcrb  tägtid;  139,4  @rm.  ©tief ftoff  ein  unb  entleerte 
burd;  ben  #arn  nur  37,8  @rm.,  atfo  aud;,  abgefchen  »on  beut  burd;  bt'e  Um» 
fefjung  ber  ^örpert(;cile  frei  werbenben  ©ttefftoff,  »tet  weniger  als?  burd;  bte 
Nahrung  eingenommen  worben,  fo  baf?  auch  bie  ?iuöftttd;t,  alt?  ginge  bei  wenig 
Jfiawfroff  »tef  ©tiefftoff  mit  beut  3lntmontat  batwn,  htnwcgfäflt.  SBicttct^t  baf 
fleh  tiefes?  9?ätf;fcl  burch  fofgcnbc  h9pott;ctifchc  SSorfrefiung  tbfeu  tof t.  ^ebmen 
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wir  an,  bap  bei  betS^tuöfcilbuttgbtcfli^off^alttgen^rotewförper,  welche  baö 
^fcrb  gerieft,  unter  ber  ffietmtfchung  »on  Ghofcinfäure  ber  ©äffe  in^ett  üher* 
gehen,  fo  werben  für  1  ?ttom  Protein  3%  5ttome  Jparnftoff  afö  9?ebenprobuct 
geotlbet.  Statt  tonnte  aoer  aitö  nur  2l2  Atomen  £arnftoff  mit  1  Sftom  £(;o= 
let'nfeutre  unb  1  ?ltom  2fnn;fon  ttcucs5  Protein  aU  (£rfa$  entfielen,  wie  eben^ 
faflö  früher  cntwt'cfeft  werben  tfh  23ebtente  ftd;  bie  9?atur  biefeo  SSScgcö  unb 
»erwenbetc  ben  auö  ben  ^roteinförpern  burd;  i(;rc  ftcttumwanbfung  frei  wer* 
bcttbcu  £arnftoff,  um  mit  2(nu;Iott  unb  S^olet'ttfäute,  bt'e  kt'bc  t'n  reichlicher 
2)cengc  twrhartben  ftnb,  neues  Protein  ju  btfben,  fo  gewönne  ft'e  I;(eroet 
fd;et'nbar.  SDenn  bt'e  7  9ltome  iparnftoff,  wcld;e  ftc  auö  2  Sftomcn  Protein 
.  3013c,  rct'd;tett  f)in,  um  mit  Simeon  unb  Shotetnfäure  2,8  2(tome  ^rotct'n  neu 
ju  erjeugen.  9iatürfid;crwcife  fte^i  man  leicht,  bafi  ber  fd;cittbare  ©ewimtft 
auf  bem  3ufa£e  »on  mehr  S^oletnfcture  beruht.  Stuf  bt'cfcm  2Bcge  würbe 
bann,  bet  eine  ret'd;Iid;e  ©affenabfonberung  jlattftnbct,  mel;r  Protein,  als  burd; 
bt'e  l>lof?e  einfache  2tufna(;mc  ber  burd)  bt'e  ©pct'fctt  bargcreid;tcn  13roteittf.örpcr 
ntögltclj  wäre,  hervorgebracht.  Slffet'n  auch  auf  einer  jwetten  23af;n  bürfte  bi'c 
Statur  üt'ettetcht  bt'efem  Sick  entgegeneilen.  2Bir  Wt'ffen,  baft  bet  bem  ^ferbe 
unb  bem  9ttnbötehe  ftatt  ber  iparnfäurc  balb  ipippurfäitrc,  batb  Senjocfaure 
probuct'rt  wirb.  3Ste  formet  ber  5?arnfa'ure  t'ft  =  C5  H+  N4  03,  bt'e  ber£t'p= 
purfdure  =r  C18  H13  N2  05,  bt'e  ber  33enjocfäurc  C„  H10  03.  £>ierauS  er* 
helft  aber,  bafj  bt'e  sJ?atur  burd)  bi'e  $t'ppur=  unb  33enjoefciure  ber  ^ffanjen- 
freffer  mehr  Äohleufioff  unb  äßafferftoff  unb  weniger  ©tt'cfftoff  entleert.  Sie 
(ürrfparung  oon  ©tt'cfftoff  tft  bet  ber  SSenjoefäure  natürlich  größer  als  bet  ber 
£>t'ppurfäure.  £)aS  Dcitrogcn  fann  wt'ebcr  mit  Shotcmfäure  unb  3(mt)fon  jur 
2?t(bung  oon  ^roteinförpern  öerwenbet  werben,  £)tcfeS  fchci'nt  and;  mit  ben 
Stebcnumflänben,  unter  weld;en  bie  s)5robuctc  erjeugt  werben,  ju  fftmmett.  din 
^ferb,  weld;cS  ruhig  im  ©tafle  fleht,  beffen  SDfuöfcltt  affo  t'n  geringerer  Z1)ä* 
tigfett  ftnb,  baf;cr  weniger  (Jrfa^  an  ©ubftanj  nötht'g  haben,  probuct'rt  aud; 
bie  noch  ftt'cffrofff;aItigc  5pippurfäure.  33cwegt  eS  (ich  unb  braud;t  fo  mehr 
Stitrogen  für  bie  9?ebintcgratiou  feiner  -üDcttöfeln,  fo  erjeugt  cö  bt'e  ftief frofffofe 
S3enjoefaure.  gt'nbct  ftd;  nicht  etwa  in  bem  mit  S3cnjoefa'ure  oerfchetten  ^>arn 
mehr  $aw|toff,  fo  bürfte  biefe  ©ad;c  bt'rect  beweifen,  ba{j  ber  ©tiefftoff 
ber  ftärfern  Umfe^ung  ber  tfmtigercn  ^heife  nid;t  auögefchicbcn,  fonbern  noch» 
rnafä  jur  Stebintegratton  ber  -©cbt'fbe  auf  bte  oben  gefchtfberte  SBetje  benu^t 
wirb. 

©te  Stahrungömtttel  einerfeitö  unb  bie  Srcrete,  namentlich  bt'e  ^erfptra* 
tt'ou,  bt'e  Srcremente  unb  ber  £artt  anberfettö,  bt'fben,  wenn  baö  Körpergewtd;t 
innerhalb  et'ncö  beftimmten  fürjern  3citraumö  bac3  ©feiche  Wibtr  bt'e  betben 
^actoren,  wefd;e  cinanber  bcjlänbt'g  compenftren  müjfen.  Sine  9tet'he  hierher 
gehörenber,  bcfonbersS  bie  gormatton  ber  Äohlenfäittc  unb  beö  SEßafferö  betref- 
fen fünfte,  hat  Sieb  ig  in  neuejtcr  3cit  mit  ausgezeichnetem  ©charfftnne  ent» 
witfelt.  SDa  wir  in  biefer  33ejiehung  fchon  oon  ben  ©peifen,  ben  (£rcrementctt 
unb  bem  fpatne  thet'fö  t'n  bem  jwct'tcn,  theifö  in  bem  brttten  Ztyeik  btefeö  Sir* 
ttfetö  gehanbeft  haben,  fo  bleiben  unö  hier  oorjüglich  bt'e  Serhäftniffe  ber  $5er> 
fptration  affcin  übrig.  3e  ntcl;r  ©auerftoff  t'n  ben  Körper  gebracht  wirb,  um 
fo  leichter  wirb  ftd;  mit  ox^btrbarem  ^ohfenftoff  unb  SBofferfloff  ßohfenfäurc 
unb  äßaffer  bifben.  SBt'e  Stetig  fchon  fefjr  richtig  bemerft,  hängt  biefeö  aber 
mit  ber  Temperatur  beö  SDtebtum,  in  welchem  ber  SD?cnfd;  ober  baö  Tfjter  ath'- 
met,  fetjr  innig  jufammen.  Pehmen  wir  bt'e  Sapact'tat  ber  Hungen  bei  einem 
unb  bemfefben  Sttbt'iotbuum  ober  im  Littel  afö  bt'e  gfeiche  an,  fo  wirb  bei 
höherer  Temperatur  attögebehntere  Stift  unb  ba(;er  weniger  ©auerftoff  etnge= 
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fltfmtct.  ©affelbe  23olumen  infpirirter  Suft  aber  roirb  bei  ber  in  ber  gröfjern 
Säfte  ftattfinbenbcn  £onbenfatt'on  mel;r  IDrtjgcn  entsaften,  ©oll  ber  Sbrpcr 
m'djt  felbft  angegriffen  »erben,  fo  wirb  er  im  ©ommer  unb  t'n  »ärmeren  3oe 
nen  »eniger,  t'n  ber  Kälte  nnb  in  uörblt'd;cr  ober  l;i>her  gelegenen  ©egenben 
mel;r  Sohlen  jtoff  burd;  bte  ©peifen  utgcfü(;rt  erhalten  muffen.  £)at;er  ber 
Üftorblanber  mel;r  yon  gett,  ber  ©üblänber  mcl;r  »on  fohlenftoffarmcren  8riid;= 
ten  lebt.  £)al;cr  junger  letzter  t'n  ber  SGärme  alö  t'n  ber  Sälte  ertragen  »t'rb. 
S)al;er  »t'r  t'n  »armen  3onen  »eniger  alö  t'n  falten  effen  muffen.  £)al;er  aud; 
g.  33.  jeber  glad;länber,  »cld;cr  nad;  höher  gelegenen  ©täbten  ber  ©d;»eij, 
j.  33.  33cm,  greiburg,  ©t.  ©allen  fommt,  feinen  Appetit  gcftct'gert  ftttbet.  2)a* 
her  Alle  überall  tm  SGBt'nter  mcl;r  ocrjet;ren  u.  bgl.  2luö  bemfelben  ©runbe 
fietgt  aud;  bte  (Jfluft  ber  ^olaroölfer  oft  inö  Unglaublt'd;e,  »ie  bt'cfcö  j.  33. 
öon  ben  ©amojeben,  bett  (Jöfimoö  befannt  t'ft.  ©o  erjagt  aud;  £>  o  g  g  u  e  r 1), 
bafü  bte  Sappen  baö  gett  auf  crorbcntlt'd;  lieben  unb  baß  jroet  SD?cnfcr;ert  ber  2Xrt 
binnen  fed;ö  ©tunben  ein  auöge»ad;feneö  9t"cimt(;icr  ganj  unb  gar  öerje^rten. 
Sfad;  3etterftebt  afj  ein  Sappe  12  ^fb;  33utter  auf  ein  9)tal  unb  ein  An* 
berer,  ber  jroet  Tage  lang  gehungert  hatte,  ein  ganjeö  ^ennthter  2).  Sßir  bür= 
fett  jebod;  bte  auf  ben  oben  vorgetragenen  ©a£  ju  baftrenben  Folgerungen  ntcf)t 
ju  »cit  treiben.  3m  Allgemeinen  fönnen  »ir  nod;  fd;lte£en,  bafj  bei  ber  be* 
beutenberen  SDcenge  probucirter  Sol;lcnfäure  aud;  bie  Sohtenftoffanhäufungcn 
tm  Sörpcr  im  Horben  geringer  ftnb  alö  im  ©üben.  £>at)cr  bie  reichlicheren  Se* 
bcraffcctt'onen  t'n  füblid;ett  ßlfmaten.  Sollen  rot'r  baffelbe  auf  bie  ^igmentbil* 
bungen  anmenben,  fo  ftojjcn  mir  auf  ©d;»terigfciten.  3>nn  einerfettö  tyaben 
mir  im  l»hcn  Horben,  »ie  eben  $.  33.  bei  ben  Sappen,  bunfle  23ölferftämme, 
anberfettö  behalten  füblt'd;e  Nationen,  roie  Subcn,  Araber,  Stalt'encr,  ©panier, 
Sieger,  »cld;e  fid;  nad;  nörblid;cn  ©egenben  übergeftcbelt  t;aben,  troij  ber  23cr= 
änberung  beö  (jlima,  tl;rc  bunfle  garbe  ber  £aut  unb  ber  Augen  meijrcntt)et'lö 
bei.  £t'er  ftegt  bie  tnbiöibuetle  unb  uattonclte  Sonjtitution  über  bie  genannte 
(Sinrotrfung  ber  Temperatur  beö  Sanbeö. 

Sieb  ig  ftel;t,  roenn  ict)  nicht  irre,  ben  Sffcct  beö  cingcatlmteten  ©auer= 
ftop  alö  baö  Primum  movens  ber  Sohlcnfäurebilbung  an  unb  fprtdjt  baher 
aud>  öon  einer  »erjcl;renbett  Stnmirfung  beö  Atmofptyäre.  @ö  fd;et'nt  mir,  alö 
liefen  fid;  einer  folgen  2lnfid;t  folgenbe  ©riinbe  entgegenfteKen.  1)  Träte  bte 
21tmofpt;äre  in  ber  Tl;at  t'n  bem  lebenbcn  Drgantömuö  in  biefer  9foKe  auf,  fo 
fbnnte  fle  hbd;ftenö  fo  ot'cl  ^ol;lenfäure  unb  SBaffcr  erzeugen,  roie  in  ber  gäul= 
nif.  3w  Scben  rotrb  aber  bei  2)?cnfd;cn,  ©äuget^icren  unb  23ögeln  mel;r  pro* 
bucirt,  roeil  bte  ^atur  fort»äl;rcnb*ben  Serbrennungömotor ,  ben  ©aucrjtoff 
einführt  unb  bte  ^robuete,  ^ol;lenfäure  unb  2Baffer,  abführt.  9ittn  fann  cö 
aber  unmöglt'd;  ber  ßwcä  ber  9catur  fein,  bte  mit  fo  »t'elcr  9)?ühe  aufgebaute 
SJfafdu'ne  beö  lebenbcn  £)rgantömuö  fd;ncllcr  [noch  alö  biefcö  burd;  ^äulntf} 
mbglid;  roäre,  jerjtören  jit  roollen.  Sie  cittjige  2(bftd;t  beö  2ltl;mungöproccffcö 
fann  »on  biefer  ©ette  betrad;tct  nur  bte  fein,  einen  fd;ncllcrn  $ß?cd>fcl  ber  9)ia= 
terie  beö  Drgantömuö  ju  erzeugen,  bt'efcn  jtt  pvingen,  baö  Srgänjungöquantum 
burd;  eingenommene  sJ?at;rungömittcl  ju  erfe^cn.  ©piclte  aber  l;t'crbet  ber 
©auerftojf  ben  blofjcn  Scrbrcttncr ,  b.  1;.  3er)förcr  ber  organifdjen  T^eile,  fo 
fönnte  unmöglich  bte  Aufhebung  beö  Atl;mungöproccffcö,  roie  biefcö  ber  §att 
tjt,  momentan  tobten.   (£ö  ntüftc  baö  Sehen  menigfrenö  einige  3rit,  b.  h»  fo 
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lauge  t)tö  baö  33Iut  tiefere  materiefle  aScränberuttgcn,  »orjüglid;  tut  Sferoenfr^ 
fteme,  l;eroorgcrufcn  f;ätte,  fortbauern.  2Benn  man  bebenft,  wie  überaß  baö 
arterielle  23Iut  fogteid;  belcbcnb  wirft,  fo  bürftc  eine  §(njtd;t,  bafj  baö  einge* 
nomntene  Drögen  nur  biene,  um  Kol;Icnftoff  unb  2ßa(ferfloff  jtt  öerjejjrat  unb 
fortjufdjaffen,  immer  Weniger  9faum  gewinnen.  2)  £)a  bie  »orjügItd;ften  fticF= 
jtoff!;altigcn  Körper  beö  $f(anjeureid;ö  in  i(;rer  orgam'fd;cn  3ufa*iMenfe§ung 
ben  fHcFftofftjaltigen  Jpauptförpcrn  beö  £t;ierreid;ö  analog  ftnb,  ttnt)  bie  in  ber 
^5flanjc  nod;  reichlicher  t>ort;anbcncn  flicfflofffofcn  Körper  nur  um  fo  leichter 
unter  bent  Smffajfe  beö  Dn;genö  ber  Suft  Koblenfäurc  unb  Safer  bt'Iben  Fonn* 
ren,  fo  ließe  fid;  bei  ben  SBegetabflten  eine  foldje  »crjeljrcnbe  (ämrotrfung  ber 
2ttmofpi;äre  um  fo  ct;er  erwarten.  9tun  entbinben  aber  bcfanntlid)  bie  ©e- 
Wa'd;fe  im  Sickte  ©aucrjtoff  unb  nur  im  ©unfein  Kotylcnfiutrc.  25t'e  Festere 
leitet  fogar  Sieb  ig  nid;t  »on  ber  ^ftanje  felbfr,  fonbern  baoon  ^er ,  baj!  bie 
üon  bem  ©cwäd;fe  aufgenommene  Kot;Icnfäure  bei  fanget  beö  Vid;tö  ntct)t 
gerfcjjt  werbe  unb  bat;cr  abbunfte.  2£ie  mir  fd;cint,  beuten  alle  anatomifd;* 
pln;ftotogtfd;cn  23er(;a(tm'ffe  barauf  l;t'n,  ba$  in  beut  tt;icrifd;cn  Körper  ber  ein* 
gcatt;mete  ©aucrjtoff  nod;  ju  anberen  3wccFen  alö  jur  bloßen  23erjeFjrttng  beö 
»erbrennbaren  Kot;Icnjwffö  unb  SBajferftojfö  biene.  2>on  d;cmifd;er  ©eitc  fürtb 
atterbingö  biefe  SBirFungen  gegenwärtig  nod;  fd;wer  einjufet;en.  Slflein  anato= 
mifd;--pt)t;ftotogifd;  bürften  fie  Faunt  einem  3**>cifct  unterliegen.  3d;  erinnere 
nur  j.  23.  barau,  bafj  £trn,  OWcFenmarF  unb  jeber  cinjelne  Kbrperncroc  auf 
ber  ©teile  gelähmt  werben,  fobalb  wir  ben  3utritt  »on  on;genirtcm  23Iutc  ju 
if)m  abfdmeiben» 

3nbcm  nun  aber  fo  ber  crwadjfene  £)rganiömuö  baöj'cnige,  maö  er  burd; 
bie  ^erfpiration ,  bie  gaeccö  unb  ben  £arn  »erlicrt,  burd;  bie  9M;rungömittcI 
ju  ergänzen  fud)t,  ernährt  er  aud;  feine  eigenen  Körperteile,  b.  I;.  erfc^t  il;nen, 
roenn  er  roeber  wäd;ft,  nod;  abnimmt,  fo  ut'el  alö  fie  burd;  il;re  Kraftübung  »er- 
braud;cn.  3>ebe  fpecicKe  Energie  et'ncö  £)rganö  ober  @ewebtl;eilö  muj?  natür* 
lid;  biefeö  abnutzen,  »on  il;m  eine  beftimmte  Spenge,  fei  eö  in  ber  $orm  öon 
KoI;Icnfaurc  unb  Sßaffcr  ober  in  anberer  Kombination  abfcfyciben;  ber  93?uöFeI 
burd;  feine  23cwcgung,  baö  sJ?eroenfi;frem  burd;  feine  ncrööfen  (Jncrgiecn,  bie 
£aut  burd;  pl;Icn  unb  Slbrciben  u.  bgl.  m.  ©oll  biefeö  roieber  erfeljt  wer* 
ben,  fo  werben  auö  ben  9?a^rungöntt'ttcln  mieber  gtcid;e  SD?atcrtcn  »erlangt. 
(Sin  9)?enfd;  ober  ein  Zfyiex,  mcld;cö  ba^er  j.  33.  »tel  23crocgung  f;at,  forbert 
reid;ltd;crc  flicffioff(;aItigere  9?a(;ritng  unb  wirb  bann  weniger  fett  alö  fiarF. 
(Sin  SÄenfd;,  ber  oiel  benFt,  ift  in  ber  9?eget  magerer  u.  bgl.  nt.  23on  ber 
3bce  geleitet,  ba^  bie  jiicFftoffhaltigcn  9faF;ruttgömtttcI  jur  2ßieberl;er|ief(ung 
ber  mit  2(uönal;mc  bcö  getteö  jitcffloff^Ittgcn  5t|etle,  bie  fticffbfflofen  bagegen 
jur  gettbilbung  unb  2ltt;mung  attein  bienen  fönnen,  tf; eilt  aud;  Sieb  ig  bie 
9?af)rung(?nuttcl  in  ptaftifd^,  g.  33*  gibrin,  Albumin  unb  (Safein  ber  ^fi'anjen 
unb  ber  %i)icxc  unb  9?cfptratton$mtttcl ,  wie  gett,  Simeon,  ©ummi,  3uctcr, 
fJcctin,  Safforin,  SBet'n,  33ter,  33ranntwcin,  ein.  Stimmt  man  bagegen,  wie 
oben  »orgcfd;Iagcn  würbe,  an,  bafj  bei  ben  ^flanjcnfrcffern  bie  ^rotcinFörper 
ber  sJ?a(;rung  in  gett  umgefe^t  werben  unb  bafi  auö  bem  9?ebenprobucte  bem 
£>arnjtoffe  in  SSerbinbung  mit  S^oleinfäure  unb  2(mt)Ion  neue  ^roteinFörpcr 
entpc(;en,  fo  änbert  fid;  ber  ©tanbpunFt  ein  wenig.  £>a  bie  ju  btefer  33t'Ibung 
not^wenbige  @a((e  nid;t  bto£  auö  ben  oerjet;rten  9?at;rungömitte(n ,  fonbern 
aud;  auö  ben  umgefetjten  Körpert^et'Fen  entftebt,  fo  Fann  bann,  wenn  bie  SJcatur 
juglcid;  weniger  ^arnjloff  auöfd;eibct,  fclbjt  bei  rein  fticFftoffiofcn  ober  bei 
fticFftoffarmcu  9?at;rungömittetn  ^rotetnbilbung  refultiren.  Dt'cfcö  fd;eiut  aud; 
mit  einigen  biätetifd;cn  ^(;anomencn  ju  fttutmen.  ©aö  33ter,  j.  23.  an^altcnb 
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intb  m'djlidj  gcnoffen,  fd;wemmt  ben  Körper  auf,  macfyt  fett  unb  r»erbummt. 
y?tcf;tö  bejlowcniger  aber  büben  flct'nc  3D?engctt  fiarfen  33tcrö,  wie  Dfeconoaleöcen* 
tcnta'glid;  beweifen,  ein  wab,rnc{)mbarcö  ©tärf ungömittet.  9?un  ftnb  bie  £auptbc= 
fknbtt;ct'Ie  beö  23ierö,  SOßaffer,  Sllfotjol,  Suputin,  ©tärfegummi,  3ucfcr,  ^)ftan= 
jenleim  flidftofftoö.  SBenn  aud;  Sßacf enrober  in  jebem  9)Mjbicr  y4—  %% 
^flanjenciweifj  gefunben  I;at,  fo  bürftc  cö  biefer  geringen  Quantität  ct'nco  ^3ro* 
teinförperö  ferne  ftärfeube  Kraft  faum  »erbanfen.  2)ajfclk  9iaifonnemcnt  läßt 
ftd;  für  ben  Sßct'n  anwenben.  ■  ©eine  5?auptkfranbtl;ci(e  äßaffcr ,  2(lfof)ol, 
Öenanfljfäurcätkr,  3ucfcr,  ©ummi  ftnb  fticfftoffloö  unb  rookr  feine  jtärtenbe 
5?raft?  5?ier  wären  nur  jwei  Sinnafyme  jur  (Jrfiärung  möglid;.  1)  9?ad;  ber 
5kc,  biefc  ©ubftanjen  alö  9TefpirattonömttteI  anjufeljen,  würben  fte  9)?aterial 
für  KoI;Ienfäure  unb  Saffcr  liefern  unb  fo  r>ert;üten,  bafj  weniger  Körperteile 
31t  biefem  3^ccte  aufgefogen  würben.  SDiefe  Srffärung  würbe  ober  immer 
nod;  weniger  r-oflftänbig  erörtern,  warum  3. 33.  bei  fparfamer  Diät  entjtanbene 
fctyfecfjte  Eiterungen  burd;  ben  ©enuß  r>on  33icr,  2Bcin  u.  bgl.  oerkffert  wer» 
ben.  2tud;  fragt  eS  ftd;  nod;  feb,r,  ob  wir  ki  ber  unzweifelhaft  fortbauernben 
©atte-  unb  iparnabfonberung  ben  Umfa£  ber  Körpertkilc,  ber  ki  ben  nick 
minber  fortbauernben  Snergiecn  ber  .Organe  erijtirt,  burd;  bfok£>iätänberung 
fo  fck  bcfd;ränfcn  fönnen.  2)  Ober  man  nimmt  an,  bafj  unter  bem  Sin* 
ffuffe  ber  fohlen-  unb  wafferftoffreickn  geizigen  ©ctränfe  mit  23ei^ülfe  ber 
burd;  ben  llmfat^  ber  Körperorgane  cntftct;cnbcn  (£i;oicinfäure  unb  beö  £arn» 
ftoffö  neue  ^roteinförper  entftekn.  3d;  muß  offen  kfennen,  baß  mid;  roeber 
bie  eine  ttodj  bie  anbere  Spppotkfe  kfriebigt,  baß  mir  akr  bie  jweite  natur- 
gemäßer unb  iwflftänbiger  ju  fein  fd;eint. 

3«  km  üftutritiontfacte  müffen  kibe  Momente,  baä  anfe^enbe  unb  baö 
fortgct;enbe,  mit  einanber  im  ©Ieid;gcwid;te  ftc^ert*  2ßir  fjaben  fdjon  im  crjten 
£kile  gefdn'Ibcrt,  roaö  wir  r>on  ber  2trt,  wie  ber  2lnfa|  ber  neuen  ©top  ge= 
fd;ek,  wiflfen  unb  wie  oielcö  metjr  wir  baran  nidjt  rennen.  Dk  d)emifd;e 
tyjlatxix  bcö  2lnfa§eö  bilbet  baö  23lut  unb  bie  t>on  ib,r  auögeknbe  ©rnäkungö- 
pfftgfeit.  2lu<3  biefen  beiben  gactoren  müffen  aud;  aüe  einjelnen  Organtkilc 
ernährt,  b.  k  gebilbet  werben  fönnen.  3u  einer  fpecietien  Srfcnntniß,  wie  bie» 
feö  überall  gefd^e,  fehlen  unö  bie  Data  nod;  burd;auö.  ?(flein  bie  attgemetne 
2)?öglid)rett  läßt  fid;  aud;  oon  d;cmifd;er  Seite  etnfekn.  ©euerer  \at  in 
neuerer  3cit  ben  SSerfud;  gemacht,  eine  D'ieik  ber  wid;tigjtcn  ©toffe  bes5  tk'c* 
rifd;en  Körperö  in  i^ren  elemcntaranat^tifd^cn  3?efuttatcn  auf  Protein  ju  rebu= 
circu.  Sffad;  ikn  unb  Sieb  ig  ijt  bie  gormel  bcö  ^rotein  C+8  II72  Na2  01+. 
3nbem  ©euerer  bei  feinen  gefunbenen  SBertkn  bie  Kol;tenftofatome  auf  C48 
firirte,  erhielt  er: 

Settngcknbe  ©elvette  (3rf;tt)t;ocoIfa,  junge 
Jlatfcöfe^iicti  unb  ©ubfianj  ber  @flcrc= 


tifa)  

2)at;cr  2  ?lt.  Icimgcbcnbcö  ©clucbc 


6f)oitbrin  (D'Itppenfucrpct  ber  Äättier  unb 
Scrnea  beö  Slugcs?)  


Gnrnä|rung;  4G 1 

3RiWcreSlt(etUntjaut  (eIftßif^eö®eJ»cl3e)  =  C48  H7„  N12  0ltJ 

=  C48  H7i  N„  0M  +  II,  02 
=  1  Sit.  «Protein  +  2  Sit.  SBafier. 


^orngeiitbe  (D6crf)aut  ber  ^upfotjtc, 
§aate,  fflüpnjorn,  Stägel,  SBollc)  ■ 


=  C.iu  II7B  NM  017 

=  C,0  H7S  N1S  0M  +  H6  N2  +  03 

=  1  9tt.  «protein  -f  1  ÜDo$jctatom  Stitimos 

nnif  +  03. 
=  C,fl  1I78  N14  01G  =  151 1.  £orn  —  i\. 


X)k  @:ifd;aalenhaut  beö  Jpühnereieö  fMte  ftd;  nid;t,  wie  anatomifd;  $u  er* 
warten  ijt,  bem  clajttf^cn,  fonbern  bem  .Sporngemebe  parallel.  Dbgletd)  bei 
alten  btefen  2tualt>fen  nothmenbigerroeife  fämmtlid;e  ©ubjlanjcn  heterogene  @c* 
mengtheile  nnb  heterogene  (Jntroicflungöftabten  enthielten  nnb  bal;er  bie  dltfuU 
täte  nur  flatiftifd;  ftnb,  obgleich  natürlid;  ohne  SBeftimmung  ber  ©ätttgungöca» 
pacita't  bte  ^frinctn  unbejtimmter  erfreuten  nnb  bte  Dfabuctton  auf  ^»rotein, 
b.  I).  et'nen  im  iDrgamomuö  mahrfcheiulid;  im  reinen  3ujfrmkc  gar  nid;t  erijti* 
renben  Körper  nur  ettoaö  ^beatcö  t'ft,  fo  bewetfen  biefe  mül;eoot(cn  Untcrfud;un> 
gen  bodj  fo  »icl,  baß  bie  Sntjlc^ung  ber  organifd;cn  (Stoffe  ber  SDcuöfcln,  ber 
©clmcn,  ber  Knorpel,  ber  ©flcrotica,  ber  dornca,  ber  kornartigen  ©ebilbe  auö 
bem  an  ^roteinförpern  fo  reichen  23lute  ol;ne  fel;r  bebeutenbe  tlmänbcrung  ber 
demente  erfolgen  fönntc.  £>ap"  auf  gleiche  2trt  gormcln,  nad;  n>eld;en  ber 
SEBertf)  bcö  23Iutö  in  ben  SKkrtt;  oon  S^oletnfäure  unb  harnfaurcö  Slmmoniaf 
ober  iparnftoff  jerfäftt  werben  famt,  conftruirbar  ftnb,  wirb  fpäter  nod;  ange* 
führt  roerben.  £)te  23tlbung  ber  gette  t'ft  fdjon  batjer  Ieid;t  crftd;tlich,  weil 
öom  Sljv>lu3  auß  immer  bebeutenbe  Mengen  öon  $ett  ( mehr  alö  augenblidlid; 
Derart  wirb)  in  baö  SMut  gelangen.  ?t£te  fo!d;e  gormelcombinationcn  bleiben 
aber,  fo  lange  fte  m'd;t  cmpt'rt'fd;  bemiefen  ftnb,  ©cifteöfpiele,  weldje  höchftcuö 
bilblid;  »eranfd;aultd;en,  nichts?  aber  beftntti»  beroetfen. 

Sitte  burd;  ben  G£rnäl;rungöproccfi  heroorgerufenen  23eränberungcn  miiffcn 
ftd;  in  beut  Zentrum  ber  23egctatiottöerfd;etnungcn,  bem  23lute,  glet'd;fam  ab* 
fpicgeln.  St'efe  glüfftgfeit  muß  ba^er  alö  ber  Sluögangö-  unb  ber  ©ammel* 
punft  aller  biefer  9)cctamorphofen  bie  größte  Sßanbelbarfeit  beft^cn.  3n  biefer 
23ejte()ung  ftnb  unferc  ^enntntffe  nod;  fetyr  mangelhaft  unb,  toaö  baö  @hemifche 
betrifft,  fajt  gdnjlid;  befect.  2Bir  ttu'ffen,  baf  bie  23Itttförperd;cn  nid;t  unmt't* 
telbar  jur  Srnd^rung  fermenbet  roerben.  ©ie  entfielen  fortmä^renb  unb  ycr= 
ge^en  wieberum,  b.  t).  löfen  ftd;  in  bem  Liquor  sanguinis  auf.  Siefer  le^tere 
recruttrt  ftd;  tt>ahrfd;ctnlt'd;  auf  btefem  5Bege  um  fo  mc^r,  j'e  mcl;r  er  burd; 
ben  Slbgang  ber  Srnäl;rung6flüfftgfcit  oerloren  fyat  biefe  Sinnahme  richtig, 
fo  ftnb  bie  23lutförperd;cn  SBilbungen,  rocld;c  bte  5D?öglid;feit  et'neö  jur  Srnäh* 
rung  taugtid;cn  Liquor  sanguinis  bebtngen.  3n  neuerer  3tit  haben  ©d;ut^ 
nnb  öorjügtid;  ©imon  biefe  ant;altcnben  äftetamorphofett  ber  23lutförper= 
d;cn  ju  Sorfteßungen  über  ben  ©toffwanbel  angewenbet.  2)cr  ^ci^tcre  crlldrt 
i.  23.  barauö,  ba{?  ftd;  nad;  if;m  baö  gibrtn  unb  Sllbumtn  tro^  fetneö  Slbgangß 
burd;  (Jrnährungöproccjj  rct'd;lid;cr  im  »enöfen  atö  im  arteriellen  2?lutc  öorft'n= 
ben,  unb  ficht  bie  (Erzeugung  »on  ©allenftoffen  unb  Jparnftoff  cbcnfaltö  alö 
folgen  biefer  3erfc£ungcn  an.  X>a  fid;  aber  über  biefen  ©cgcnjlanb  blope, 
nii)t  einmal  auf  (5Iemcntaranalt)fctt  51t  begrünbenbe  £>iipothe|cn  aufftcltcn 
laffen,  fo  bürfte  am  bcjfrn  jebe  näl;cre  Sarjletluug  vorläufig  ju  uuterlaf- 
fen  fein. 


4G2  G?rnÄ(jrun0. 

3n  beut  Liquor  sanguinis,  roetd;cr  burd;  bte  ©efäfd;äute  i;mburd;fd;roi0t, 
erletbet  ber  gafcvfioff ,  roic  bte  SIcmcntaranafyfcn  r>on  gcflenberej  jeigen, 
nod;  ferne  SSeränberutig.  2Vnn  baö  üt  bem  flüfftgcn  gerinnbaren  Srfubatc  et* 
ncö  ^Jferbcö  enthaltene  gibriit  lief?  ftd;  nod;  nad;  ben  burd;  sJicbenumfränbe  ge* 
fcotenen  9?ebucttonen  auf  b(e  gieid;e  ftoxmel  rote  ber  gaferjtoff  beö  23Iutö  beffel= 
ben  Stüters  ==  C8o  N23  ()2,  rebuct'ren.  Snbem  aber  ber  ^aferftoff  ftd; 
anfeßt,  gletd;fam  (möfrpjlatttjtrt,  jetgen  ftd;  SSeränbcrungen,  roctd;c  aud;  burdj 
bte  anatomtfd;  pt;t)ftotogtfd;en  3Sert;ä(tmffe  fe^r  gut  unterftü^t  roerben.  sJ?ad; 
ber  urfprüngltd;cn  ^Deutung  ber  »on  Bellenberg  gemachten  (flcmcntaranati)* 
fen  ergtebt  eö  ftd;,  bafj  ju  et'ncm  je  fejtern  ©ebilbe  ber  gaferftoff  ftd;  confot= 
Iit>t'rt,  um  fo  me^r  SBafferclcmente  oon  ibjn  abgeben.  ^Dt'efeö  ©cfe(3  öertftctrt 
ftd;  bann  im  Srroacfyfcnen,  tm  (£mbn;o  unb  bei  franfl;aftcn  Dlcubilbungen. 
Ueberau  bleiben  bic  21  tonte  bcö  ^ol;lenftoffö  unb  beö  ©ttefftop  ganj  unb 
gar  ober  faß  gänjltd;  unoercinbert,  unb  nur  bic  beö  äßafferjtoffö  unb  ©auer* 
ftoffö  ober  bie  beö  erftem  allein  oermtnbern  ftd;  mit  junel;mcnbcr  donfolt'ba= 
tion  immer  mcf;r  l).  traten  fo  folgenbc  genau  mit  einanber  jufammen* 
^ängenbe  ©ätje  auf: 

1)  2)cr  S3Iutfaferftoff  beo  $5ferbe3  ift  roaffer*  ober  mafferftoffreid;er, 
alö  ber  Sftuefelfafcrftoff  beffelben  £l;ierö.  23ei  einer  trächtigen  ©tute  ergab 
ftd;  für  ben  9)iuöfcIfaferjtoff  auö  bem  Glutaeus 

unb  für  ben  SÖIutfofcrfloff  C40  H70  Nu  Ol5  =  C40  H62  Nn  0„  -f  H8  0+ 
=  1  Sit.  SWuSfclfaferftoff  -f-  4  Sir.  SBaffcr.  23ci  einem  an  2?aud;cnt$ünbung 
öerftorbeueu  ^ferbe  gltd;  ber  SWuöfclfafcrjloff  =  C,0  Ui2+  NM  030,  ber  S5Iut» 


l)  Sic  von  jSclleubcrg  gemalten  (Slementaranaltyfen ,  Wcldic,  Wie  mau  auö  feiner 
©djrift  jte()t  (Fragment  de  recherches  comparees  sur  la  nature  constitutive  des 
difl'erenles  sortes  de  fibrine  du  cheval  dans  I'etat  normal  et  palliologique.  Berne 
1841.  8.  p.  9.  fgg-),  fänrmtlids  oft  unb  mit  ©euauigfeit  roiebetljott  tourben,  unb 
Bei  wcUtcu  bic  Verbrennung  mit  cfyromfaurem  SBlcioxijb  »orgenominen  tootben,  fttat« 
men  nur  annäljemb  mit  ben  Sßroteinformeln  von  SJiuIber.  Set  ©ruub  baöon' 
bürftc  ctBer  ber  fein,  baf?  bic  SSeTjaublung  mit  ©aljfäure ,  bic  ?luftöfung  in  Äali 
unb  bic  Fällung  buret)  (Sfftgfäure  (etc£;t  bic  Sttjafferotome ,  wclrt)c  allein  SSerfinbte 
rangen  jelgen,  betuirfeu  founen.  (Stgent^ümll^er  ci'frfjciucn  bic  Siffereugen,  trenn 
mau  bic  Slunlvfcn  bc^  gaferftop  beö  SPferbebtutä  von  Acllcnbcrg  mit  ber  mit 
divomfauvcm  33lci  unternommenen  Unterfttrtjung  bciS  gibvin  beö  3Jlenf(^enbtutä  von 
©euerer  (9lnua(cii  bev  ^ärmaetc.  S3b.  XL.  ©.  34)  »crgtetcBt.  ffieibe  (5f)cmifcr 
Batten  if)vc  Safcvftoffc  nut  mit  ©äffet  attögcjogen  unb  bann  mit  ?llfof)cl  unb  ?lctbet 
bct)anbclt.  StltenBetg  fanb  im  gafetfioffe  beö  93tntö  einer  trächtigen  ©tute  in 
vier  SBejitmmungen  49,909  % ,  50,256  % ,  50,854  %  unb  50,5(32 '%  unb  narf) 
Slojug  bev  Slfrfjc  50,977  % ,  in  ber  gibvinc  etneö  mit  ^erjentmubung  behafteten 
ißferbeei  In  einer  5ßrobc  49,771  %  unb  in  bem  gafetjlop  beS  »rterleuBTutä  cincä 
an  SBauc§entjünburig  »evjiotBenen  $ferbefl  50,810  %  unb  51,0208  %  .ßoblcnftoff; 
©rficvcv  bagegen  bei  ber  SßefBtennung  mit  JtubfctoxVb  53,671  %  unb  bei  ber  mit 
rijvomfauvciu  5B(ciov>)b  54,454  %  Sarbon.  ®S  läfit  ftrf)  nldjt  annehmen,  bafj  t)ice 
ein  aualt)tifdicr  geilet  jum  ©tttnbc  liege.  Senn  aBgefejcn  von  ber  ai'icbcvBolung 
bcv?lnah)fcii  crtjlclt  Wellenberg  attä  beut  bargeftellteit 5ßrote{n2BcrtT;c,  ircKtc  mit 
ben  von  Wülfer  fo  Ii  v  gut  üBeretnfllmmfen.  Sßen  fo  unnmlu-fd'cinli*  tjt  c^',  ba^ 
bic  von  beiPcu  ß^emifertt  vorgenommene  Vorbereitung  bei?  Slucfctficiiö  unb  bco  ?lu3* 
jie^euö  mit  Sltfoljol  unb  Sletljer  bic  ^oljtcnjiojfproceute  rebuciri  imlw  9Bcmt  man, 
roaä  cBettfaÜä  faum  anjmte^meu  roäre,  ben  Untcrfrfjieb  uid'f  auf  iubbibuetie  SSerl 
fd)icbcnl)citen  übertragen  fattn,  fo  bürftc  er  barin  feinen  ©runb  babcu ,  baf,  lvic 
©djcrcv'c!  SSeoBaajtnngen  teuren,  ber  ^aferftoff  unter  bem  Sluffug  ber  ?ltntefbbäre 
fortroäB,tenb  ÄoHenfdure  entloicfett,  atfo  Jlotjteufiojf  verliert.  SBäre  blefc  Urfatffl 
bie  watjre,  fo  würbe  aus  ben  tvlemcntaranalvfcu  von  jJettenBcrg  folgen,  bap  tiefe 
fvcitvillige,  fflutttngöartigc  Setfeparfeit  bed »ofetjlofiis  um  fo  gröfer  ift,  je  weniger 
(Sonfotloation  in  Itjm  eingetreten,  bal)cr  gtößet  im  Siutfaferjtojfe  alc*  im  3)tuSfcu 
faferftoffe,  bem  fcflem  Srfubatfafctfioffe  n.  bgl. 


C?vncif;rung.  463 

fofcrfloff  bagegctt  C80  H153  N22  050  =  Cc0  U1:+  N22  Ü3o  -f  H9  =  1  2lt. 
SÖlucfctfafcrftoff  +  9  3Uom  SBaffcrfloff. 

(Sleidjroie  ber  SBIutfaferjt off  ber  Butter  weniger  confotibirt  unb  bctt;er 
l»afferretd;er  alö  ber  sJ)tuöfcIfafcrftoff  berfelben  ift,  fo  erfd;eint  er,  waö 
anatomifd;  fetjr  etnleu<$tenb  ift,  «nb  gewiffermafen  öon  felbft  folgt,  aud> 
weniger  confottbtrt,  aU  ber  SJhtöfelfaferftoff  bei-  ad;tmotiatIt'd;cn  grurf;t 
bcffclbcn  Katers.  5UV  ben  SJÄuöfelfaferftoff  bcö  ©ntoripo  auö  bem  Glutaeus 
maximas  ergab  ftd> :  C,0  IIS8,5  Nu  (),,,,.  SBIutfaferfloff  ber  SDlutter  C40  II70 
N„  ()15  =  C+0  H68,s  Nn  012,+  +  Hlf7  -f  02fS  =  1  $ltom  SRuöfelfafer* 
floff  ber  $ru$t  +  0,8  SBaffcr  +  1,8  «tan  ©auerfioff. 

3)  «uS  9?ro.  1  unb  2  folgt  bann  natürlicher  äßeife,  baß  ber  99?uöfct* 
faferftoff  bcö  gtötuö  mtnber  confolibirt,  aiö  ber  äftuörclfafcrftoff  ber 
SÄutter  tfl,  bafj  aber  tu  btefer  SBejte^ung  bt'e  SDifferenj  jtt>t'f<$en  betbett  ge- 
ringer, aU  jwtfdjcn  beut  2)?uöfeIfaferffcoff  ber  2)?uttcr  unb  bem  Slutfafer* 
jbjfc  berfelben  anläßt,  ©er  SRntfetfaferfloff  ber  grurf;t  ift  C40  H59,3  Nu 
012,,.  =  C40  HS2  N„  On  +  H5,3  01/4  =  1  2ltom  DJZitgfcIfafcrfloff  ber 
SKutter  +  1,4  Sttom  Sößafer  +  H;,5.  3wtfd;en  beut  2>?uöfetfaferftoff  unb 
bem  SBIutfafcrftoff  ber  SÄutter  ergab  ftd;  aber  eine  ©ifferenj  »on  4  21t.  SBaffer. 

4)  2Cuö  ber  allgemeinen  Anatomie  ift  cß  befaunt,  baf?  bie  iperjmuöfulatur 
jwar  quergeßreifte  SJittöf  elf  afern  barbietet,  bafj  jte  aber  tu  beut  ©t)ftcmc 
ber  mit  jufamntcngcfclptcn  5afcvu  öerfe^enen  muöculöfen  .Organe  bie  nie- 
berftc  ©tufc  einnimmt,  Jpterauö  liepc  ft'd;  fd;on  tf;coretifd;  erwarten,  baft 
ber  ^afcvftoff  ber  £>er$ntttöcutatur  weniger  confolibirt,  alö  ber  beö  Glutaeus 
maximus  fein  wirb.  Bellenberg  crbiclt  aud;  für  ben  9)?uöfclfafcrftoff 
beö  $er$enö  C80  H12S  Nz2  ü22  =  C80  H12t  N22  ü22      li2  =  1  2ltom 

SKttSMfaferjtoff  beö  Glutaeus  maximus  -f-  ^h- 

5)  2lud;  bt'e  »lafKfdjen  sJieubilbungcu  gcf;ord)en  bcnfclbett  @cfet$cn. 
£5t'e  urfprüngltd)e  flufftge  unb  gerinnbare  plaftifd;c  3Iu$fd;tt)t$ttng  enthält 
fofcrfloff,  welker  mit  beut  SSIutfaferjtoff  burd;auö  ibenttfd;  ift.  Söt'rb  bt'e 
«ü$fd;tt>ijjung  fcfr,  fo  confoltbtrt  firi>  ber  gvifcrftoff,  erreicht  aber  uid;t  bie 
©oltbeßcenj  beö  ^afcrfloffö  ber  SÄitSfeln.  2)a  btefer  ©egeuftanb  nid)t  fowotyl 
Ijicrfyer,  atö  in  bie^at(;o!ogie  gehört,  fo  unterlaffe  t'd>,  bie  fpcciclleu  gormefn, 
weiche  in  ber  in  ber  Slnmerfung  etttrten  ©d;rift 2)  ju  ftnbcn  ftnb,  l;ier  ju 
wiebcrf;oIen. 

3ebcnfat(ö  beweifen  biefe  (Jfemcntaranafyfctt  »on  ^c^eu^cv*3  ba^ 

ber  ^aferftoff  tu  beut  23Iute  (ber  (Smä^rungöfTufftgfett)  unb  bem  fiüffigen 
I  gerinnbaren  Urfubatc  am  wentgftcn  confoltbtrt  ijl,  baf  feine  ©oltbeßcenj  in 

bem  feftett  ^rfubatc  unb  beut  s3)ZuöfeIfafcrftoffc  beö  götuö  fd)on  gröfter,  t'n 
I  bem  SWttsfcIfaferftoffe  beö  ^cr^cnö  nod)  gröfer  unb  in  ben  witifürlidjcn 

sD?ucfcin  am  größten  wirb.  5E)aö  ©ruubfactum  aber,  burdj  wcld;cö  biefe 
I  öerfd;iebenen  ©oltbeScenjgrabe  Jjeröorgerufen  werben,  würbe  fid;  uad;  ber 
1  33eurt(;eitung  änbern.  ©ct^t  man  oorauö,  bafi  bei  ben  % eltenber g'fd;ett 
I  Unterfud;ttngcn  aKc  gaferftoffe  nod;  öottfomnten  unjerfe^t  waren,  fo  würbe 
1  mit  fortfd;rcitenber  Sonfoltbatton  ber  faferftoff  2Baffer*  ober  S9afferftoffa- 
8  tome  oerlteren.  3«  Xtc^e  ftd;  ötettet^t  red;tfcrtigctt,  wentgflenö  Oer* 
I  ötttt^ungöwetfe  ben  gaferftoff  beö  23Iutö,  ber  Smä'^mngöflitfftgfett  unb  ber 
I  gerinnbaren  3(uöfd;wii}uttgcn  für  ein  ftaferftoffb^brat,  wcldjcö  um  fo  mc(;r 
\  »on  feinem  Jpi;bratwaffer  oerltere,  eüteje  gröf ere  Sonfoltbatton  eintrete,  attjn* 

fe$eu.  Stimmt  man  aber  —  waö  für  bie  Konformität  mit  ben  Utttcrfud;uugen 
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»Ott  Sieb  ig  unb  ©d;erer  not(;wenbig  wäre  — ,  wie  fd;on  in  ber  Slnnter* 
fttug  erörtert  würbe,  auf  bie®oI;Icnfäure*33tIbung  beö  ftafcrjfoffö  9?ücfftd;t, 
fo  würbe  bt'e  gtbrine  um  fo  weniger  burd;  (£inwirfung  beö  ©aucrjtoffö  ber 
3ttmofp$äre  ftd;  jerfe^cu ,  je  mehr  jte  confolibirt  t'ft.  ©ie  würbe  baher 
nad;  beut  £obe  uub  watjrfcfycmftrf)  aud;  tut  Sebett  mit  t'hrcr  fortfd;rcitcubeii 
ßonfolt'bation  et'tt  um  fo  grbfereö  conferoatt'oeö  Moment  ftd;  aneignen. 

Sie  ßrtementaranafyfctt  finb  nod;  viel  ju  neu  unb  ju  fragmentarifd;, 
atö  baf  ftd;  über  bt'e  fpecieflen  ©toffumwanbetungeu  bei  bem  regenerativen 
Momente  beö  Gnrnährungöproccffcö  ganj  ftare  Vermittlungen,  gcfd;weigc 
beim  ftd;cre  ©d;tüffe  madjen  Ii'cf cn.  (£ö  würben  vorläufig  alte  söemühun* 
gen  ber  2irt  auf  unbegründete  gormelfpiclereiett  ^tuauoraufen.  9?ur  in  Sc- 
treff  ber  2Scr{;ä(tnt'ffe  ber  iporngcbt'Ibe  fd;ctutfid;mt'r  nad;  uttferen  gegenwärtig 
gen  ^enntniffen  eine  fold}e  Skbttctt'on  auf  eine  m'd;t  ganj  unwa(;rfd;etult'd)c 
Strt  ju  bcgrüuben.  2Bir  wt'ffcn  uämltd;,  bajj  bei  biefen  Steilen  felbft  im 
(£rwad;fenen  burd;  ben  (£rnährungöproccf!  fortwä^renb  neue  3eflctt,  wie  im 
CEmbr^o  getulbet  werben.  T)k  erften  3cfteit  Imbcn  einen  mehr  »rotein^al- 
tigen  3nhaft-  SD?it  äkrfdjwtitben  beffetben  tritt  bte  SBerhornung  ber  Milien* 
voaubttng  ein.  Sftun  war  bt'e  formet  ber  ipornfubjtanj  (mit  2luönahme  ber 
gebertt,  wcld;e  1  2ltom  ©auerftoff  weniger  enthielten)  C+,  H73  N1+  017 
—  C43  H7Z  N12üH-f-H6N2-j-03-_l  $Jtom.  ^rotct'n  -f-  1  2>op* 
pelatom  Slmmom'af  -f-  03.  (£ö  brausen  atfo  nur  burd;  bte  3effc^ung 
irgeub  cincö  fh'cfftoffhaltigcu  ^örverö  beö  23Iutö  ober  ber  Qrrnährungöftüf- 
ftgfctt  bie  (demente  beö  Simmoniafö  bargcreid;t  ju  werben,  um  unter  bem 
St'ttftitffe  öon  ©atterftojf  auö  bem  primitiven  protct'nartigcn  3ctteniul;atte 
bie  SScr^oruungöfubftans  ber  3etfenwanbttngen  Ijerjultetten.  SBäd;ft  bt'efe  1 
SCRaffc  mit  junc^menbem  Sitter,  fo  bliebe  ber  ^roce|  bcrfeloe.  9htr  müßten 
neue  ^rotct'nfbrper  nod;  aitö  bem  23Iute  jugeleitet  werben.  T>k  gormein 
von  ©djerer  führen  aud;  in  ^Betreff  anberer  ©ewebe  ju  ähntt'd;cn  2>crmu= 
tt;uugen,  bie  ftd;,  wenn  man  bt'e  oben  angeführten  9tebucttoncn  berfclbcn  auf 
Protein  betrachtet,  von  felbft  ergeben.  23cmcrfenöwerth  ift,  baf  bei  aften 
mit  Stuönahme  ber  mittlem  Slrtert'cntjaut  jur  £>erftcßung  ber  ©ewebe  aus? 
^rotein  freier  ©auerftoff  crfoberlt'd;  ift.  £)a  nun  bt'e  ct'nsetnen  ©ewebe 
nt'd;t  unmittelbar  auö  bem  23Iut,  fonbern  aus?  ber  baö  fiaxcnfyym  ber  £>r* 
gane  burd;tränfenben  Gmtährungöflüfftgfet't  ihre  (Srncueritngömateriale  crhal* 
ten,  fo  Iä|t  fid;  hicrauö  faft  mit  ©ewt'phci*  fd;Iie|?cn,  baf  ber  ©auerftoff  bes? 
Stvterienbtutö  ober  ber  .Drögen  abgebenbe  Körper  «tc^t  bfop  in  biefem  WiU, 
fonberu  auch  (Smährttngöflüfft'gfeit  burd;briugt.  2)aj5  bt'cfeö  mit  ben 
©efet^en  ber  Sttboömofe  unb  @j:oömofe  ^avmmixe,  öerftcht  ftd)  »on  fetbft. 

23aö  ^rcrctionömoment  beö  Srnähruugöproccffcö  beftcht  barin,  ba^  bie 
burd;  Kraftäitfi cruug  ober  ^nergieübung  verbrauchten  ©ubfeanjeu  ber  ^ör* 
perorgauc  wieber  abgeführt  werben.  T)k  fd;on  früher  theitö  in  beut  2trtifct?(6= 
fonberung,  thetlö  in  biefem  ?(rtifel  angeführten  9)Zomeute  beuten  baranf  hin,  ba^ 
©at(e  unb  Qaxn  bt'e  beiben^)auptwegc  ftnb,  nad;  wcfd;ctt  ftd;  bt'e  v]3robucte  beö 
Srcrctt'onemomcntö  beö  (Jrnähruugöproccffcö  hinwenben,  um  entweber  nod;  fer* 
ner  »erbrattd;t  ober  bcftut'tt'o  entleert  31t  werben.  ^$n  bt'cfcr  Scjichung  ift 2  i  c  b  i  g 
auf  eine  fe^v  fd;öne5ormeIbcbuction  gefommen.  Sr  faub  fowohl  für  baö  iBIttt,  alö 
bie  9)cuöfelfub|tanj  bt'e  gleid;c  gönnet J)  C+8  IIr8  N12  015.  Sic  fcnftblcti 
2iuöleerttngeu  ber  ©drangen,  ber  fogenaunte  ©rl;tangcnharn,  ift  faft  nur  :; 
^arnfattreö  Slmmoniaf.  2Str  fyafyii  nun 


')  9!ac^  freu  von  ^la^fcttr  unb  93 0 c cf m a n n  (JÖtebtg  uub  iPaggenborffl 
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1  9ltom  SljottinfSure  •   •   =  CS8  H0(J  Ns  Ou 
1  Sc^clatcm  .jjarnfciu«  .    =  C10  II„    N0  00 
1  So^elafom  Slmmonlaf  .    —       Il6  N3 


(■ia  "yo  ^12  — 
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1  Sltom  33tut  ober  2)tu$M 
i  Sltcm  aBaffcr  .    .    .    .    =       II,  0, 
1  Sltcm  Saucrftoff  .    .    .    =  0, 


C<a  "eo  ^13  017 

$tt  ben  teeren  Spieren  etnbern  ftd)  tocgen  ber  rcid)Iid;crtt  ©aitcrftoff* 

einnähme  bie  s]3robucte.  9)?ait  erhält  bann  jktt  bc<3  ^(irnfaitrcn  ?(mmpm'af<J 
£arnf)off  unb  fföfltenffittre'.  ©enn 

1  3ttom  Gtjoteinfäurc   .    .    =  C88  II,,,,  N:,  0„ 

2%  Sltcm  Sätnjtoff    .    .    =  C5  H,,  N10  0, 

5  Sltcm  jfoljlenfäüte    •   •    =  C5  010 


C4O  "uU    ^12  0;>0 

1  Sltcm  ©tut  ober  SKuöfet    =  C<8  II70  N12  015 
4  Sltcm  SJkffcr  .    .    .    .    =  0., 
7  Sltcm  ©auerftoff  .    .    .    =  07 


£>ie  2?i(bnng  »on  Koljlenfänre  netten  bem  ipiirnfbff  fh'mmt  and)  yoü= 
fommcit  mit  beut,  waö  in  beut  jwetten  Steile  frf;on  über  bnö  23orfommen 
»ou  reid;tid)en  fob/fenfauren  (Saften  im  Urin  fcemerft  worben,  unb  tva$  btc 
8$er$aftittjfe  ber  9lcf|>iration  fcefanntlid)  ebenfalls  uot(jivcnbig  matten.  ©0 
frijütt  bt'efe  ©ad)cn  fh'mmcn,  fo  fet;r  bt'efe .  Wormeln  geaufferinafjcu  flnfdjault'd) 
barlcgen,  wie  unter  bem  (jtitffuffc  bcö  eingeführten  ©auerfbp  23lttt  unb 
Sttuöfel  tu  ©allen*  unb  £aritbcftanbtl>et'le  umgefei^t  werben,  fo  entfielt  bod; 
in  Setreff  ber  33öget  ein  ^unft,  ber  uod)  niri)t  gauj  flat  ift  Sßci  ben 
©drangen,  weldje  weniger  .Drögen  abgeben  fonnen,  bilbet  fiel)  t)arnfaurcö 
Slmmoniaf,  hei  ben  ©äugetl;icren,  weld)e  üt>cr  mcl;r  ©auerftojf  ju  biöponi- 
reu  traben,  £arnfroff  unb  $ot;lenfäurc.  ü>iun  «tönten  bt'e  SSögcl  nod)  mct;r 
©auerfloff  ein  unb  lulben  m'djttf  befto  weniger  in  iker  fcnftfclcn  2(uölcerung 
fccfanntttd)  £arnfänrc.    23raconnot  fanb  in  bem  $otl;e  ber  ^Rac^ttgntX 


-§anbn}örtcrbud)  ber  Cremte  <S.  897)  angeftcUtcn  Slnaltyfcu  jetgen  Drfjfcnblut  unb 
Ddjfcnftcifd)  ibcutifd)c  2Ikrt(;c  ber  otgcmifdjen  ©ruubclcmcnte  unb  fctbft  ber  SPtos 
cente  ber  3lfd)cnbeftanbtl)cilc.  SBenn  mau  bebenft,  bafj  baö  fetBft  fettfreie  SJcitöfel« 
ftcifd)  eine  grofic  Quantität  SPertmtyflum,  ^Blutgefäße  unb  9ier»enfafern  enthält,  fo 
fann  mau  ftreng  genommen  ntdjt  barauö  fdjticfjcu,  baß  SJhtöfelfafet  unb  33litt  in 
ifircr  Sufammenfefeuttg  tbetttifdj  feien.  @3  folgt  nur  baraug,  bafi  bie  Sotalfummc 
ber  ans  ber  ßtmclfrungsftüffigfeit  cntftcT)enbcu  $robucte,  mie  SKusfetfafeu,  $erimv- 
ftum,  SBlutgefäfe  uub  9tervcu  in  ifyrcr  ©efammtgtu^lrung  mit  ber  Sufammenfe« 
|nug  bc>3  SJlutiS  ibcntifcfi  finb.  3«  biefem  gälte  mufj  aber  eine  cigentfyümltrfjc  Sems 
Vieufatiou  ftattftnbcu.  2)euu  ba  bie  Srna^rttiiggflüfftgtett  unmittelbar  nur  auö  bem 
Liquor  sanguinis  fycrüorgcfycu  Faun,  fo  muß  basjenige,  ioaö  bie  58lutför}jevc§en  auö; 
madjeii,  in  ben  fclibcn33ilbungeu ber  3Jiuöfclfafcin,  beö  3cllgcmcbeö  11.  f.  f.  ergänzt 
fein.  3Jtan  müpte  bann  iuclleid)t  aunctjmcn,  bafj  bcibevlct  ©ebilbe  ein  ibcntifdjcä 
©runbeapttat  von  fcftcu  Xl)eilen  (mbeu  unb  bap  blefeö  baf)cr  burd;  beiberfeitige 
■Ölnjufügtmg  bcö  Liquor  sanguinis  uid)t  geäubert  wirb. 
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£arnfäu«  mit.  harnfaurcm  Svaft  unb  2(mmoniaf,  ©mettn  wt  bem  eincö  mit 
Dfinbftcifd;  gefütterten  23uffarb  t;avnfaurcö  ?(mmoniaf.  SSoflte  matt  aber 
fagen,  baf  vrovortionetl  ber  gröf  ern  @aucrftoffcinna()mc  aud;  mcf;r  Stötten* 
fäurc  itnb  äßaffcr  auögeathntet  werbe,  fo  tiejic  fid>  hsemgjlenö  nad;  ben  tuö= 
jc£t  vortiegenben  fteuntniffen  fein  fixerer  ©runb  finben,  baffctfce  md;t  aud; 
auf  bie  ©äugct(;icre  überzutragen.  ?(uffattenb  bleibt  eö  aber,  baf}  bi'e  Cfr- 
fd;cinung  bcö  l;arnfaumt  2(mmontafö  met;r  mit  ber  ftioatcnoilbung,  bic  beö 
£arnftop  mehr  mit  bert  tfottvteit  .Sparuwcgctt  jufammenfättt.  (Erf(ärlid;er 
wirb  auö  biefen  gormcicombinationen  eine  anbere  £i;atfad;e.  SIBtr  Hüffen, 
baf?  fid;  in  ben  (Earnttarcn  ber  Scber  ?Irtcricnbtut  unb  ^fortabcrblut  ver* 
wifdjt,  um  bic  ©alte  ju  erzeugen  unb  baf?  bie  ©adenfecretion  jwar  vorjugö* 
weifc  üon  ber  ^fortaber,  attem  aud;  jugleid;  von  A.  hepatica  al^ongt.  Die 
obigen  Wormeln  Seigen,  baf?  jur  Hntwanblung  in  ©alte  ein  3"fd;uf  von 
©auerftoff  nothwenbig  ift  unb  erläutern  fo  unmittelbar  bie  llrfad;e  bcö  bei* 
gemifd;teu  artcrietten  23(utö. 

SDurd;  baö  regenerative  nnb  baö  Gtrcretionömoment  beö  GErnährungö* 
proceffeö  eutfW;t  ber  watn'e  Umfa£  ber  ©ebilbe.  3n  23etrcff  bcö  le&tcrn 
ftettt  fid;  nun  baö  Problem,  wie  er  fiel;  bei  ^fetfe^  =  unb  bei  fiftanjcnfrcffern 
»erhalte.  23teibcn  wir  juvörberft  auf  bem  rein  djcmifcficn  ©tanbpunfte 
flehen,  fo  Iäf?t  ftd;,  wie  biefcö  aud;  £iebig  get^an  I;at,  mit9ccd;t  fd;ticf?en, 
ba£  ber  Umfa$  bei  ben  ^fianjcnfrcffcrn  viel  geringer,  olö  bei  ben  ^(cifaV 
freffern  auöfatte.  Sic  Gürftcrcn  nehmen  eine  weit  geringere  Spenge  von  fricf~ 
ftoffhaitigcn  unb  eine  größere  von  ftiefftofffofen  9?ahrungömittc(n  ein.  £)a 
aber  atte  tt;icrifd;ctt  Steile  mit  5luönahmc  bcö  $ettö  ©tid'froff  enthalten  nnb 
bei  bem  2U^mcn  fein  Strogen  auö  ber  ?(tmofvl)äre  afftmilirt  wirb  (obglcia) 
bie  »Ott  Magnus  im  33Iute  flctö  vorgefunbene  geringe  9)?cnge  von  ©tief* 
ftoff  eine  neue  Itnterfudjung  troii  ben  Erfahrungen  von  33ouffingauIt 
nothwenbig  mad;te),  fo  muf?  t'tmen  viel  weniger  GvrfajjmateriaT  jugeführt  wer* 
ben.  £)al;cr  bie  geringere  Spenge  von  £>arnftoff,  baf;er  bie  blofe  Wnrop> 
fen^eit  von  £iv»urfäure  unb  23enjocfäure  ftatt  ber  £arnfä'ure  tm  Urin, 
ba^er  bie  geringere  Duantität  von  vf;os?vb>rfaurctt  ©afjcn  in  Qanx  unb 
©tufd  n.  bgt.  mehr.  5Den  gicifchfrcffcrn  werben  umgefchrt  gröjjtcntbcilö 
fticffroffhaltige  unb  nur  -in  beut  $ctte  fttdftofftofc  9?a^ruug<?mittel  geboten. 
S3ei  teilen  muf  ba^er  ber  Itmfa^  roett  jtä'rfcr  außfatten.  ©a^cr  bei  t'Jjncn 
bie  9?ot^roenbigfeit  reiflicherer  feemegung.  SDafjer  mc^r  ^arnfioff,  bal;cr 
bic  Cmjtcnj  ber  ^>arnfäurc  in  ibrem  Urin,  batjer  bie  reid;Iid;c  3)?cnge  vb>s?= 
^;orfaurcr  ©atje  in  it;rcn  fenfibten  Stuöleerungcn. 

@o  rid;tig  aber  aud;  ber  ©runbgebanfe  ift,  ba^  bic  ^feifdifrcffcr  mc^r 
unb  rafd;cr  untfe^cn,  otö  bic  ^flaujcnfrcffcr,  fo  bürften  fid;  einige  ©rünbc 
bafür  anführen  lajfcn,  bap  biefe  ©ifferenj  wat;rfd;cintid)  geringer  ijt,  alö 
fid;  nad)  ben  eben  angeführten  Hrfad;cn  erwarten  liefüc.  2Bir  t>at»cn  unter 
ben  ^3f(anjcnfrcffcrn  ebeufattö  uncrmüblid;c  Säufer,  tote  baö  ^ferb,  bic 
©cmfe,  baö  9icnntt)icr,  bcn$iafcn  u.  bgt.  Zfykxc,  wctd;cbcbuf  i^rcr  Scbcnö= 
weife  fc^r  viel  $raft  brauchen  j.  35.  bic  vfianjcnfrcffcnbcn  9fagcr.  iDbgleid; 
feine  genauen  Erfahrungen  hicvübcr  vorliegen,  fo  fdjctnt  bod;  bic  ^autab* 
fd;upvung  bei  bem^ferbe  j.  SB.  uid;t  mcfcuttid)  geringer,  alö  bei  bem^uube 
ju  fein.  Eö  Itcfjc  ftd)  Wold  and;  benfen  unb  nad;  ben  weifen  Gfoiubiuatio= 
nen  ber  9?atur  jum  Shcil  and;  erwarten,  bafj ,  wenn  ftc  jwifdjcn  ^flan^cn* 
unb  gtcifd;frcffcrn  feine  fo  ungeheure  ftluft  von  ^raft  unb  ^raftä'upcrung, 
alö  fid;  ber  S5crfd;icbcuhcit  ber  Nahrung  nad;  auf  beu  crjrcn  a3Iicf  erwarten 
liefe,  erjeugt,  fie  aud;  burd;  eine  gewiffe  Somvcufation  baö  @tcid;gcwid;t 


mögltdjjt  $crjuflcflen  gefud;t  t>at.  £)cr  ^fTanjcnfvcffcr  öerje^rt  im  Sltlge* 
meinen  weit  mct;r  SRa^rnng  atö  ber  gleifclfreffer,  unb  jt'eljt  biefef&e  bei  ber 
großem  Säuge  fetneö  SDarmö  wal;rfd;cinlid;  meljr  auö.  tßifytS  befto  weni* 
gcr  gc(;cn,  wie  btc  STateffcu  oon  23oufft'ugautt  fceweifen,  nod;  fetbfl  grö* 
fücre  Stengen  SKitrogen,  atö  burtf;  bett  £arn,  mit  bem  Kot(;c  ab.  SSenn 
nun  bod;  burd;  rcid;Iid;c  (SnergieanSitoung  ber  .Organe,  oorjügit'd;  burd; 
ftarfe  Bewegung,  aud;  ein  größerer  Umfafj  bcbt'ngt  wirb:  auf  welche  Slrt 
tonnte  wobj  bte  Sfatur  bt'cfcö  reaftftren,  a(ö  bafj  fic  ötettetc^t  neben  ben 
fttcffiofftjaltigctt  s13robucteit  ber  9iaT;ruugömittci  bte  fh'cf|toffbaitigen  (£r$cug- 
m'ffc  ber  eigenen  Körperorganc  wteber  benutzt,  um  ba<3  regenerative  9)comcufc 
bcö  Srnä'ljrungöproccffcä  mbglt'd;  ju  machen?  3)cau  Bunte  fttf;  oorfteffeu, 
baf?  btc  (jiwictnfäure  unb  ber  #arnftoff  ber  umgefe^ten  &örpcrorgauc  rote* 
ber  jufammentreten,  um  ^roteiuförper  ju  btTbcu.  X>cx  nod;  mangeinbc  S?o^= 
lenftoff  unb  ©aucrjtoff  würbe,  rote  fd;on  oben  cntvoicJcft  würbe,  tctd;t  burd; 
batf  Simeon  tjerbcijufdjaffcn  fem.  9cur  btc  überffüfftgen  ober  gar  ntdjt 
brauchbaren  fttcfjtoffljatttgctt  23cjtanbt(;ette  ber  ©pct'fcn,  ber  Ö)atte  unb  bc3 
Jparnö  würben  auf  bt'cfc  Slrt  mit  beut  Sfottyc  unb  bem  Itrtnc  wieber  attöge* 
leert.  23ct  ben  gleifdjfrcffcrn  würbe  ct;cr  ein  SD?angel  au  ben  Gtlementen 
»Ott  ßot;Icnfaurc  unb  SGßaffer  entfielen.  £ier  tonnte,  wie  Sntiiet  frf;crt 
aT;nte  unb  Stetig  cö  beftimmter  auöfprad),  bte  ©attc  tfeitt  an  unb  für 
ftdj,  tijct'iö  baburet;,  bajü  fte  bte  ^rotciufbrper  in  Stenn  ober  ftett  überhaupt 
unb  ^»arnftoff  umfe^te,  bett  -äftangel  an  Elementen  ber  ftobjenfaure  unb  besS 
2Baffcr<3,  fo  weit  btcfcö  bei  ber  9tabruugöwctfc  unb  bem  Slttmtuugöoer* 
braud;e  notf;wcnbtg  ift,  erfc^cn.  Qtrfotgte  ein  fo(tf;cr  ^rocefj,  fo  müßte  ber 
ßott;  fh'cf'ftoffarmcr  unb  ber  Urin  fyarnftoffreietjer  werben,  tflan  konnte  fid; 
baljer  t;t)potf.;cttftf;  oorftettett,  bafj  fo  bte  amplubole  Siotfe,  welche  bte  umge* 
festen  ilörpcrt(;cttc  unb  oorjügtid;  bie  &aiu  bei  spftanjen*  unb  jjteifct}* 
frcjfcrn  fpicttcu,  eine  2trt  oon  Sompcnfation  tjeröorriefen 

Slttes?  SBad)ötf;um  rcfultirt  barautf,  bafj  btc  Stucfgabcn  bcö  iDrgant'ömuö 
geringer,  atö  btc  örinuatjmcn  ftnb.  (£ä  müffett  bal;cr  bem  jungen  Spiere, 
unb  »orjügtt'd;  beut  Gnubn;o,  weiter  am  meiften  wärfjft,  metjr  ©toffc,  als 
er  ocrbraurf;t,  geboten  werben.  Sieb  ig  fud;t  aud;  beu  Pütjen  ber  SÄt'tdj 
barin,  bafj  in  t'^rem  ^äfeftoffe  bte  organifd;cu  Elemente  ber  23Iutbc[tanb* 
tb.eife,  in  ber  Butter  unb  bem  5D?ttd;jucfcr  aber  ber  für  bte  ftoliicitfäure- 
unb  2Bafferbitbung  not(;wcnbige  ^o^enjtoff  unb  SGajfcrjtoff  geliefert  werbe. 
Die  bct'bcn  legten  Materien  geben  eine  Sompcnfation  für  ben  unabwet^Ii= 
d;en  SScrbrenuungöprocef,  fo  ba^  atte  fttcfftoPalttgen  ©cftanbttjetle  in  ben 
Körper  eingeben  tonnten.  25af)cr  aud;  bic  jungen  ^ftanjenfreffer  eben  fo 
gut,  als?  btc  jungen  g(etfd;frcffer  auf  2}cild;uat;rung  in  ber  crflen  3ct't  ange= 


J)  33ctfot  Wtr  biefeu  ©cgcuflaub  öerlaifen,  müffeu  hjlr  nod)  einen  Umfianb,  jn  beffett 
Srttamng  tolr  nort)  gar  feinen  ©cfilüffci  t)aben  unb  bev  unö  jetgt,  baf,  bic  ©ad)e 
bod)  nid)t  fo  einfad)  ift,  als  fte  tuclleirfjt  \>ou  bem  ©tanbputtfte  ber  heutigen  S^emle 
erfd)cint,  anführen.  6'd  betrifft  biefcö  bic  Utnfeljrung  ber  Slaljruug  bei  Jletfdjs 
unb  ^ftattjenfreffern.  (Sin  gicifdjfvcffcv,  5.  33.  ein  #unb,  famt  3Konate  laug  bei 
einer  fetjr  fttcfftoffarmeit  tiegetabitifdjen  ,<loft,  ,5.  33.  Äartoffetn,  bie  uarf)  33ouf-- 
fingault  1,2%  ©tiefftoff  (bic  crganlft^en  ©toffc  =  100)  entsaften,  au«bauern, 
\uä()venb  ein  jßjlanienfTeffer  ein  fotd)eö  Srperintent  mit  Stetf^naTjrung  11id.1t  augTjlette. 
See  dicnüfdjcu  ü'tjeorie  tiartj  mü^te  ci)ce  baö  ®cgent|ell  cvmavtet  »»erben.  Senn 
Wenn  nur  für  beu  ^unb  aud)  annehmen,  baf;  bic  Äartoffetn  iljm  feine  ülcfptcationö* 
mittet  liefern  unb  U)it  fo  »or  rem  Tote  fduiljcn,  fo  tiejje  fid)  nidjt  eiufe^en,  ioarum 
bev  ^jlanjenfreffer  ttirfjt  auö  g(eifd)nat)':ung  baffetbe  jirijen  unb  baju  ein  ftävfcvcc* 
9Batt)ött)um  unb  einen ftärlerenUmfa^  feiner  eigenen  Äörpert()Ctie  hervorrufen  fönutc. 

30* 
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imefen  finb.  ©u  at>cr  bie  jungen  ^ffanjcnfrcffer  ntdjt  immer  fo  tauge,  als 
ftc  bcbcutcub  warfen,  99cÜd;  gem'efen,  fo  muß  man,  meint  man  bicfcr  fel;r 
aufprcd;cnbcn  2(nft'd;t  bcipffidüet,  annehmen,  bajj  in  t'tyren  Stfafjntngtfmtttcln 
t^ettö  an  unb  für  ftd),  tljetfö  in  SBerbiubitng  mit  bev  ©alte  itnb  bem  Jpartt* 
ftoff  ber  umgefc^ten  ftörpergcbÜbe  ein  Moment  neuer  3ufu$r  »Ott  f>rotcinfbrpcnt 
liege.  (£ö  fehlen  M$ityt  uod;  afte  ilnterfud;ungen,  um  biefeö  $u  cntfdjctbcn. 

3m  (£mbn;o,  wo  baö  2.5  ad;  Stimm  größer  ift,  mitf?  bic  3"f"^r  ber  Sin» 
nahmen  bie  5ht*?gabeu  ttod;  me|r  ittertreffen.  23ei  bem  SResnftyett  unb  ben 
@äugett>icren  wirb  ftd;  in  tiefer  33cjiel;itng  nie  eine  9tcd;miitg  aufteilen  laf= 
fen,  weÜ  In'cr  ber  eine  gactor,  nänüt'd;  baö  Duantum  ber  r>on  ber  99cuttcr 
burd;  bic  Placentamaterna  jttgefübrtcn  9ial)riutgs3ftoffc,  eine  ütcommenfurabie 
©rbj$e  ift.  35ei  ben  Sögeln,  wo  ein  Unternehmen  ber  2lrt  cf;cr  möglich 
wirb,  l>at  fd;on  ^3rout  eine  23crfttd;$reü)c  gcmad;t.  Der  Umftant ,  ba£ 
mfytyvx  baö  (5t  ttad;  ber  erften  S~Öod;e  bcö  ?ütöbrütcnö  b%r  nad)  ber  jivei= 
ten  13%  unb  nad;  ber  brüten  16%  an  @ewid)t  oerioren  (>at,  beutet  barauf 
lütt,  baf  ©igelt»,  (Snveif  unb  (ünfcfyaalc  nid;t  nur  für  bie  ftabüc  ©Übung  ber 
embryonalen  Körpcrtbcüe,  fonbern  and;  für  ben  burd;  ben  Umfatj  berfeiben 
unb  bie  9tefptration  notl;wcnbig  entftebenben  Skrlujt  Stoff  genug  barbietett. 
Siebenten  wir  bie  faft  ungeheure  Qhttwicfütitg,  weldje  bic  Scbcr  in  friü;cjtcr 
Ghnbryonaljeü  erleibet;  unb  bctradüen,  wie  biefeö  fanm  auberö  mogtid;  ifk, 
bie  SlHantotöftüffigfeit  aU  ba<3  ^robttet  einer  £aruabfoitberung,  bic  anfangs? 
von  ben  SEßo'ffffrfjcit  Körpern,  fpätcr  »on  ben  blcibenbctt  9?icrctt  i>oflbrad;t 
wirb,  bic  5(mnionfüifftgfcit  aber  aU  baö  Svjeiignif  ber  Jliicbünfhtng  unb 
?lbfonbcntng  ber  .Spante,  »orjügitd;  ber  ändern  £aut,  fo  müjfen  wir  fd;Üc* 
fen,  baf  bie  33  Üb  tut  g  iwn  ©alten*  unb  Jparnftoffctt  ober  bei  ben  m'cbercn 
2ßtrbcltt;icren,  wcld;e  be<3  Stmniott  unb  ber  SlflantotS  entbehren,  wctügftcns 
bie  »on  ©aftenftoffen,  ein  wcfcnttid;er  33cgTcitcr  t>cö  SBacfyöttmmsS  besj  (Jm= 
brponaüorpcrö  fei.  SSie  man  fid;  aber,  oorjüglid;  bei  ben  ^ftanjenfref- 
feru,  benfen  fann,  baf  bie  ©aöe  unb  ber  iparnftoff  nidjt  unnötig  attöge* 
leert,  fonbern  öon  neuem  oerwenbet  werben,  fo  la'jü  fid;  etwas?  JtctmlicfyesS  für 
ben  (Jmbryo-  r>crmutt;cn.  £)a3  ©düuefeu  bcö  Stmnton,  bic  äBicbercinnalmte 
beö  SDccconinm  in  3>crbinbung  mit  bem  in  geringer  Spenge  in  beut  ?(mnion 
beftttblt'd;en  ©twetfie  liefe  fid;  In'erber  red;nen  unb  in  iicrfdn'cbcnartigcr 
SBcifc  beuten.  Die  $ltl)mungöoerbcütniffe  bcö  ipüfmercmbrpo  laffen  fid; 
anatomifd)  baranf  rebuciren,  baf  aud;  t;ier  eine  2Bcd;fciwirfung  mit  ber 
Sltmofp^äre  jrattftnbc.  X)ic  ©efafe  bcö  (Snbod;orion  breiten  ftd;  am 
(?rod)oriott  ober  ber  (5tfd;aatciü;ant  ans?.  T>a$  in  i(;ncn  ffief cnbc  ©int  ftcb.t 
bat;cr  mit  ber  atmofpt;arifd;cn  Sit ft  bttrd;  bic  (Jifd;aafcn^aut  unb  bic  Si- 
fd;aate  in  mittelbarer  23eriü;ruttg  unb  fann,  wenn  wir  bic  3(naIogic  bes 
(Srwad;fencn  ju  ^)ülfc  sict;cn,  Eaucrftoff  anfnebmeu  unb  itoMcnfänrc  unb 
SÖaffcr  anöb;aud;cn.  ^icranö  bürfte  ftd;  bann  ber  ©cwid^tcocrlnfl,  welcher 
nad;  f  r  out  burd;  IBcbrütnng  bcö  (5ieö  cntjW;t,  erflären.  9? ad;  biefem 
gt;cmtfcr  »erüert  ein  (Ji,  toc!d;cs3  unbebrütet  an  ber  atmofpbärifd;cn  Suft 
liegt,  im  9)?ittc(  tägüd;  V+  ©ran.  9ict;mcu  wir  baö  mittlere  @cwid;t  ct'ncö 
frifd;en  Sicö  31t  900  ©ran  an,  fo  beträgt  fein  23crütft  burd;  bic  ©ebrütung 
ä  16%  144  ©ran.  Hin  unbebrüteteö  (£i  würbe  aber  in  21  Sagen  nur 
15y+  ©ran  oerlorcn  T;abcn.  üicd;ncu  wir  aud;  bafür,  baf?  baß  &i  wäbrcnb 
ber  S3rütmtg  in  einer  l;öbcrcu  Temperatur  ftd;  beftubet  unb  baber  mcf;r  Der* 
bunjtet,  baö  Doppelte  hiß  Dreifache  beö  Jiüclü  genannten  Scrt^s?,  fo  WiU 
bod;  nod)  ein  »crf;ä'Itntfjntäfüg  nid;t  unbcbcutcubcsS  Duantum,  wctd;c!?  burd; 
bic  9?efpiration  als?  Kot;tcnfäurc  unb  SBaffer  fortgegangen  fein  fann. 


Da  burd>  'Dotter  unb  Eiweiß  beut  gmfaipo  gett  =  «üb  ^roteinförper 
geboten  werbe»,  fo  bürfte  baö  SWatcriafc  jum  Aufbau  ber  Organe  beffelben 
m'ri)t  fc£>fcit.  33ct  ben  Sögel»  wirb  bcfanutlid;  ber  Dotter  uid>t  ganj  aufgc* 
jeljrt,  fonbertt  am  Gtnbe  bcö  Embryottaflcbcnö  in  be»  23aitd;  jurüefgejogen 
it»b  erjt  fpäter  reforlu'rt.  Daö  gett  beö  Dottertf  biirfte  fo  Ijt'er  baffclbc  fei* 
ften,  waö  »ad;  St e Hg' 8  3bee  bt'e  SButter  unb  ber  2Ät'Id;jucfet  ber  SDlifd) 
vollbringen,  b.  \.  Sobjcnjloff  unb  äßafferftoff  für  bt'e  23ilb»»g  von  Sohlen* 
fäurc  »»b  üßaffer  barbieten.  Dtefe  Jlnnalmtc  wirb  »od)  baburd;  untcrjtü^t, 
baß  bt'e  fogcnauntcu  Vasa  lutea,  fo  nn'e  bt'e  Dotterplacenta  ber  ©ib/tlbfrötett 
u»b  ©drangen  offenbar  bas?  Oel  beö  Dottcrö  cinfaugen  »»b  bem  23I»te 
3it»t  SBerbraudje  jufütjrert.  Da  ber  Embrvo  beö  9)?eufd;cn  «»b  ber  (Sauge* 
totere  »tt't  ber  ?lt»tofpl>äre  tu  feinen  Eontact  fomntt  unb  ber  9icugcborne 
fogfeid)  9)?ildj  er^äft,  fo  bitrfte  btefcö  einen  Jingcrjcig  liefern,  weßljalb  bj'er 
bt'e  9iabclblafe  nur  in  frül;cftcr  3ctt  vo»  größerer  23cbcutuug  tfl  unb  fpäter 
ferne  wcfentlid;e  9Mle  raefr  fpt'clt. 

Daß  tu  ben  SJBctdjgebilbcu  bcö  Eicö  tjmrcidwttbe  Ouantttätctt  von 
Efjlor,  ©djwcfclfäurc,  ^oöp^orfäurc  unb  ftren  SJllfaltett  für  ben  Embrvo 
ertfttren,  erhellt  auö  ben  lluterfudnutgc»  von  ^Jrout  von  felbft.  Daß  bt'e 
fouft  mangclnbc  Salfcrbe,  wie  33erjcltu$  unb  Seemann  oerntitt(;cn,  von 
ber  Eifd;aale  ftammc  unb  nt'd;t,  wie  s]3ro ut  annimmt,  elementar  erjeugt 
werbe,  bitrfte  wo(;l  me(;r,  atö  n>atnfa)et'ntid)  fein. 

Scbcnfcn  »vir,  baß  bei  bcrEntwtctfung  ber  Steile  eine  beftimmte  @uc= 
ceffton  ber  morp(;oiogifd;eu  ©ebilbe  ftattfinbet  unb  ftetö  eine  frühere  $oxm 
von  einer  fpäteren  abgctöf't  wirb,  fo  läßt  ftd;  mit  vieler  SBa^rfc^etnlt^fett 
vorauöfe^en,  baß  aud)  etwaö  $lcj)nlid)eö  r»cfftd)tlid;  ber  Stoffe  ftattftnbctt 
unb  baß  c$  quantitativ,  wie  qualitativ  fpätere  Slcquivalcnte  für  frühere 
©ubftanjcn  geben  werbe.  33is5  j[c^t  f  einten  wir  nur  in  beu  SSerljctltniffcn 
ber  Knorpel  ju  ben  Snodjen  foldje  f>l;änome»c.  9?adj  ben  33cobad;tungctt 
von  3otj.  SÄülIer  giebt  ber  f  nodjenfnorpcl  beö  fd;on  offtftctrten  Snodjcnö 
bei  bem  $od;c»  Eofla,  ber  ber  Offtficatton  vorangeb,cnbe  ober  burd;  Sranfc» 
tyeitc»  wieberum  baut  rebucirte  Snorpcl  Efjonbrin.  3u  ben  früheren,  wie 
ben  bleibcnbcn  Knorpeln  ijaben  wir  uad;  beu  Erfahrungen  von  $xo m* 
b,  c  r  j  unb  @  u  g  e  r  t ,  Seemann  unb  mir  viel  Eljtoralf  atotbe,  weldje  al<3 
9?atrouvcrbinbungcn  angefeuert  würben,  ©teilt  fid;  bie  Dfftftcation  ein,  fo 
trete»  bt'efe  Kombinationen  jurücf.  erfi^etnen  bie  Äalffalje  »orfycrrfdjc»- 
bcr.  2((tci»  aud;  in  biefe»  wirb  ci»e  ä^nltc^e  ©ueeeffiou  be»terffid;.  Denn 
uad;  ben  Erfahrungen  von  Saffat'gne,  ^ü^n  unb  mir  fycrrfd;cn  in  jun^ 
gen  Knod;ctt  wie  ttt  patt;ofogifd;en  offtftctrten  Dieubiibungcn  (weuigjtcuö  in 
ber  5(fd;e)  ber  fo{;Ienfa»re  Salt  über  bie  Ä»od;e»crbe  vor,  bid  im  Saufe  ber 
ferner»  Entnncfhmg  baö  23ev(;ält»iß  in  baö  Umgcfc^rtc  umfd)lägt.  Ed 
Ucibt  nod;  ju  unterfud)e»,  ob  nid;t,  wie  bie  morp^ologifd^cn  Scrbäftniffc 
»ermutben  laffen,  fold;c  ©uccefftonen  in  allen  Organen  früher  ober  fpäter 
jum  SBorf^cm  fommeu.  Den»  fo  fi»b  j.  23.,  wie  fd;o»  ebe»  attgebeutet 
würbe,  alte  ^ornbilbititgc»  in  il>re»  frü^ejlen  Entwicflitugöftabie»  etwetßar* 
tiger  unb  etwaö  ftiefftoffanner,  alö  fpäter. 

SDStr  t;abe»  bu^'etU  bie  wefc»t(id;fte»  attgemeüte»  (£rnä^rungö=  unb 
5E5ad;6tf;»»töcrfd;ci»u»ge»  rein  d;emifd;  ju  Verfolgen  gcfud;t.  (£ö  ijt  aber 
nod;  eined  (Bcfc^eö,  wetd;cö  ben  ci»fad)C»  d;cmifd;en^crn>anbtfd)aftc>gcfcl3cn 
Ueffeln  anjulegcn  fd;cint,  ju  crwäl;»c».  3$  fage:  fd;cint.  De»»  wtrmüffen 
eö  fc^ott  mä)  ben  gegenwärtigen  tcuntntffen  für  l;öd;(t  wat)rfd;einlid;,  wo 
nid;t  gewiß  annehmen,  baß  bie  djemtfdjen  ^ättgfetten  bcö  IDrganiömuö 
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übtxati  ttac^  bcit  einfacheren  d;emtfd;en  ©efe^eu,  n>clct;c  rot'r  aud;  tu  unfemt 
Laboratorien  tu  Slnfürud;  neunten  tonnen,  »or  ftd;  gct;en.  3cigcn  ftd;  in  bem 
lebeubeu  DrgamömuS  fd;etntftr  al>roctd;enbe  formen,  fo  ritftt  biefe3  ntd)t 
fotvot;t  »on  anberen  ©runbgefe^ett,  alö  baöon  t;cr,  baft  in  bem  leknbcn 
Stor»cr  bie  gegenfetttgen  Sombtnationcn  ber  33erl;altntffc  fo  fein  unb  genau 
berechnet  ftnb,  bafj  baöjemge,  roaö  unö  fo  abroctd;cnb  erf^eütt,  tie  %oIgc 
ber  fjefoötjnltdjen,  nur  mit  t;M;ftcr2Betöt;ctt  gcl>raud;ten  ©cfc£e  ijt.  Sin  fol* 
d;eö  ^fmnomen  lu'lbet  nun  aud;  bt'cjcntgc  Spornt,  meld;e  &et  allen  22ad;$= 
t|umö  =  ,  J»te  (£rnä(;rungtfcrfd;ciuungen  tt>iebcrfcl;rt,  nnb  bie  man  mit  bem 
9famcn  ber  gleichartigen  Slffinität  l)ejetd;nen  faun.  Sin  jeber  fd;on  gebitbetc 
Zl)äl  jtet;t  uämlt'd;  auö  33lut  unb  (£rnä7;rung$fluffigfeit  btejcm'gen  Stoffe 
an,  burd;  meiere  entiveber  feine  eigene  SD? äffe  »ergröfjcrt  ober  ein  ilmt  gletct;- 
artiger  &(;ctl  gclulbct  wirb.    3n  bem  embryonalen  SBtajtemc  ber  9D?uöfe(n 
j.  33.  fct'lbct  ftd;  nad;  bem  ©efeije  ber  ifolirten  (£ntftel>ung  an  einzelnen 
btjtanten  ©teilen  je  eine  £D?u$feIfafer.  Sin  btefer  fryftalltftren  neue  au6,  unb 
biefeö  fcljt  fid;  fo  lange  fort,  fct'd  enbltd;  bie  23lajtemmaffe  nur  g«  bem  ^ßert* 
möftum  rebucirt  ijt.    (Ben  fo  jte^t  bie  gcln'Ibcte  ©clmenfafer  bie  (Sntftc- 
t;ung  einer  neuen  ©cl;nenfafcr  u.  f.  f.  nad;  ftd;.    Sic  hei  ber  ^äulnifi  ber 
in  3erfc£un3  begriffene  Körper  feine  9?ad;t>arfd;aft  ä'hntidj  gerfc^t  unb  fo 
cnbtid;  bie  2)ccom»ofition  in  ber  ganzen  glüffigfeit  I;er»orruft,  fo  ift  baö 
(SVleid;e  aud;  l;ter,  nur  mit  bem  wefcutlidjcn  Untcrfd;iebe  ber  $aU,  bafj  Ijier 
burd;  ben  iDrgantfatt'ontfplan  bcjttmmt  ijt,  fcte  roet't  ftd;  biefe  gtet'd;arttge 
SBtlbung  auebcl;neu  barf,  bafi  ftc  burd;  anbere  roiberftreoenbe  Gräfte  unb 
23ert;ältttiffc  futf;er  ober  füätcr  it;re  ©renje  finbet.    23ci  ber  Srnät;rung 
jt'etjt  jeber  3:l;cil  feine  glcid;artige  Währung  an  fid;.     ÜDamit  atcr  ba6 
9D?ateriale  tjtcrfür  »ort;anbcn  fei,  barf  ftd;  ber  £Drgam'3muS  nt'd;t  auf  bie 
mcl;r  ober  minber  rocd;fetnbe  unb  jufällt'ge  23cfd;affcnl;cit  ber  9?al;rungi>mittcl 
»erraffen,  fonbern  muff  auö  biefen  nad;  kjttmmtcn  beterminirten  3wcdcn 
auör»dl;leu.   2lm  beutltd;ften  jetgt  ftd;  biefcö  fcei  ben  unorganifd;cn  23cjtanb* 
feilen  ber  9?al;rung<?mittcl.    £ro§  ber  lctd;tcn  Söslidjfcit  ber  $nod;encrbc 
tn  ©ättre,  fccfouberö  in  ber  in  ben  SScrbauungöfäftcu  enthaltenen  (Jfftgfäure 
unb  ©aljfättre,  wirft  bod;  ein  £ttnb,  roe!d;er  itnod;cn  »cr$cl;rt  t;at,  ben 
größten  £l;eit  be3  »t;oö»t;orfauren  Slalfcö  mit  ben  Srcrcmentcn  nu'ebcr  auö 
unb  M;dtt  »orjügltd;  bie  orgauifd;en  23cftaubtf;citc  bcö  S?nod;cnfnorpcIö  3U- 
xixä,  weil  fonft  eine  31t  gro^e  SD?cngc  »t;o6»I;orfaurer  ^atferbe  in  feinen 
Körper  gelangen  roürbe.    2Bt'e  ctgenthümlid;  ftd;  bie  Slfft'mttation  ber  Zcdt- 
erbefatje  geftatte,  wie  ©auren  aufgenommen,  33afen  al>gcfd;icbcnt»crben,t;atcu 
wir  fd;onol)engefet;en.  ä<iat;rfd;ciultd;  rocrbcnftd;mitbcm5ortfd;rcttenbcrorga- 
mfd;cu  S(;emte  aud;  ä(;nttd;eScrI;äItniffc  in  ^Betreff  ber  organifd;cit2?cfranbtt;cife 
nad; weifen  laffcn.  2)iefefd;et'n'barcn^araboraauf  cinfad;crc  d;cmifd;e®runbgc^ 
fe£c  jurücljufühvcn,  uu'rb  aber  aud;  iva(;rfd;cinltd;  frii(;cr  ober  fpatcr  gelingen. 

Ue^er  bie  ßrinfiüffc,  rocldje  ba-J  9icr»cnfi;ftcm  auf  bie  Srnät;rungöcr' 
fd;einungen  I)at,  muffen  wir  auf  ben  Strttfcl  9? er» en»t;9f ^  »ertx^eifen 

©.  Salcutin. 

')  35a  toiefcv  S'ubc  3än«ar  1S42  atnjcfdjlofiicuc  Slvfifol  einen  ©Ci3en|lanb,  mit  iwcl^cm 
ftrf)  im  gegcniinuti^en^hiflcnMiife  ^evfrtiietciic  SBemtfer  unb  ^^^ftoto'geu  atujaltcuti 
kefcfiäftigcn,  bctjanbelt,  fo  tiivften  h)al)tfc^et«litfet  3Betfe  Ins  j«  bem  üotlenbcfen 
Svurle  beö  aßövtevbnc^ö  nort)  eine  fltöjjeee  Öieii)e  fin-beniterThatfarfuni  (efannttoed 
ben.  (Sotltc  btcfcsS  bev  Tvall  fein,  fo  mevben  bic  not^cnblgen  Diarijtvflgc  in  einem 
©uf'Vlementavtifel:  enttuebet  im  jtoeiten  5i3anbc  bes?  SBövtevbndje;  (unter  bem  Sitct 
»3lnivitiotiö;(Svfd)chtuncjcn<.)  ober  am  (Sri^nffe  bcö  ganjen  aßcvf?  geliefert  werben. 

Slnmcvfnng  bev  3tebactlott. 
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2(uf  ^rattf(;ctt  ct'ttcä  £5rgam<3«utS  fchlicfücn  wir,  wenn  Scbenöäufjeruttgcn 
bcffelbcn  wahrgenommen  werben ,  welche  oon  ben  ihm  habituellen  unb  burd; 
fein  ßmtwicflungöfrabium  bebingten  abweichen,  ^nbern  oeränberte  (5rfd;einung3* 
weifen  lebenber  iDrgam'ömen  auf  oeränberte  21rt  t'hrcö  ©einö  fc^Itcf?en  laffen,  * 
betrauten  wir  bie  bei  einem  Snbnu'buum  wahrnehmbaren  ßranfheitöfymptome 
alö  Steigerungen  einer  oeränbcrteu  Scbenöjttmmung  beffc'lbcn:  fct'neö  Äranf* 
feinö.  ©ewal;rcn  wir  bie  nämlichen  abmeidjeuben  i'ebencniufjerungen  bei  mehren 
3nbi»ibucn  unb  bieten  jene  auch  in  23ctrcff  ihrer  jeitlichcn  unb  räumlichen  Stuf- 
cinanberfolge  llebercinjh'mmung  bar:  fo  nehmen  wir  ©letchheit  ber  Slranff)eitö- 
form  bei  ihnen  an.  2öir  fdjlicfjen  ferner  auö  bem  llcbereinjtimmcnbett,  baS 
tl;re  Scbenöäuferungen  währenb  cineö  gewiffen  3citraumö  barbieten,  baf  fte 
wäl;renb  beö  ledern  aud)  in  gleicher  Sebentffh'mmung  ftd;  beftnben. 

©er  wiffenfdwftu'djett  Pathologie  liegt  eö  nun  ob,  bie  eiujelnen  franf^af= 
tcu  Srfchciuungcn  abzuleiten  oon  oeränberter  Sebenöjtimmung  ber  einjelnen  or=» 
gamfd;en  Steile,  jene  alfo  auf  biefe  juriicfjufütyren.  3hre  Aufgabe  wirb  eö 
aber  ferner,  ben  iunern  3ufammcuhang  jwifdjen  ben  etnjelucn  tjäufig  ober  gc= 
wohnlich,  balb  coerifttrenben,  balb  auf  einanber  folgcnbcn  ©tjmptomen  begreiftid) 
ju  maä)en,  burd?  ben  SftadjwcifS,  warum  eine  gefunbene  abwet'chcnbe?cbcnöjtim= 
mung  eincö  Ztyälä  a.  bie  habituelle  ©timmuug  t>on  Reiten  b.  c.  d.  nicht  nur 
twrjugtfwetfe,  fonbern  aud;  uad)  befh'mmtctt  Dichtungen  hin  mobificirt.  ^nbent 
fte  fo  oerfährt,  gelingt  eö  il;r  meifienö  ju  beweifen,  bafj  eine  Spenge  ber  »er* 
fchiebenpen  ©^mptome,  welche  eine  ^ranfhettöform  djarafteriftren,  ihren  ge* 
meinfamen  ?(uögangöpunft  haben  in  ber  weränberten  ScocnöjKntmung  eineö  ein* 
jtgeu  ©ebilbö  ober  Zfyeitä.  Sftan  föunte  fagen:  fte  rebucire  auf  biefe  2Betfe 
bie  allgemeinen  ßranfheiten  auf  örtliche,  wenn  nicht  btefer  letztere  2(uöbrucf 
yötlig  unlogifd)  wäre,  t'nbem  er  eineö  ber  wefentlichften  Attribute  bcö  £)rganü3= 
muß:  feine  (Sinheit,  mittclft  ber  Sßechfetwirfung  aller  feiner  Steile,  aufhebt. 
Slllcrbtngö  aber  rebuetrt  fte  bie  Sinwirf ung  ber  bie  ftranf heit  hervorrufenben 
©cbäbltd)fetten  auf  einjclae  £l;eile  unb  oergröf ert  bie  34*  confenfuetlcn 
auf  Soften  ber  primären. 

Serfuche,  bie  »baögtebcr«  d)araftcrtfircnben  franf haften  Srfcheinungen  oon 
ber  altcrirten  üebenöftimmung  einjclner  3:^eüe  abjuleitcn  unb  in  ihrem  pI>yfto* 
logtfd;en  3ufammenhauge  ju  begreifen,  finb  in  neuerer  3eit  mchrfad;  gemacht 
worben,  namentlich  »on  Wremers     £enle2),  ©ttlltng  5).  Die  rücfftd;t= 


')  (Satt  Ävemcrä  S3cobad;timgcii  uub  Uiiterfucfnuujcu  übe«  baS  SBcrfjfclfubcv.  Sladjcn 
1B3T.  8. 

s)  £ente  pcitl)el.  Untcrfuc{)uuo(Cu.  «Salin  1840.  8. 

z)  @til(iui3  vhi)Pol-,  pättjol.  w.  mebidtdf^spraftlfe&e  Untcifiufiungen  übt«  bie  ©pinaU 
3vritaüou.  «cipjia  1840.  8. 
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It'd;  mctjrer  wefentlid;cn  fünfte  f;crrfd;enb<p  tteberetnftimmung  in  ben  2fnftrf;ten 
tiefer  vcrfd;tebenen  gorfrJ;cr  verbürgt  bie  9?id;tigfeit  mancher  if;rer  SIrgumcu« 
tattonen ;  bte  2ibwetd;imgcn  in  bcnfelOcn ,  bte  3wcifcl,  welche  fte  vorbringen, 
unb  bic  £>9potI;efen,  ju  betten  fte  it;re  3uffnd;t  nehmen,  jeigen  bagegen,  wctd;c 
Sücfe  bte  9?ervenpht>ftowgte  nod;  auöjufüften  I;at,  um  bte  Probleme  ber  ^3at(;o« 
logt'e  befriebtgenb  ju  Xöfcn. 

Ste  baö  gieber  djaraftertftrenbe  Syndrome  sjmpiomalum  ift  folgenbe: 
@:ö  fteflt  ein  Kältegefühl  ftd;  ein,  baö  vom  letfeften  partieKen  ©d;auber 
btö  jttm  t>cfttgften,  aflgemein  fd;einenben  ©d;ütte!frofte  ftd;  fteigern  fann;  ba* 
bei  tft  ber  ^ulö  flcin,  l;art,  bcfd;tcuntgt;  bie  Dfcfpiration  frequent  unb  mc(;r 
ober  nttnber  beengt;  ein  ©efid;t  allgemeiner  Stbfpannung  ttnb  Ermattung  vor* 
tyanbcn;~  bie£>aut  wirb  attmäiid;  blaß  unb  contral;irt  ftd;;  bie  ipautauöbünftung 
wirb  nad;  unb  nad;  unterbrüeft;  ber  Urin,  wcld;cr  etwa  gelaffcn  wirb,  tft  blaß, 
wäfferig.  dlafy  längerer  ober  ruberer  Seit  tritt,  in  ber  9?egcl  unter  23ermt'n* 
berung  ber  Slbgefd;Iagenl;eit,  an  bie  ©tefle  beö  Kältcgefübjö  ein  anfangö  nto- 
ntentaneö  unb  pattiefleö,  fpäter  allgemeiner  werbenbeö  unb  anlmltcnbeö  @efü(;I 
gefteigerter  SBärme,  baö  bis  jur  brennenbften  fyifyi  junc^men  fann.  Sabet 
entwtcfelt  ftd;  ber  ^ulö,  wirb  größer,  freier  unb  weiter,  bleibt  t'nbeß  befd;leu* 
ntgt;  bie  9?efpiration  wirb  freier,  Wibt  aber  ebenfallö  befd;lcunigt;  bie  £aut 
turgeöcirt,  bte  Jpautauöbünfhtng  fel;rt  wieber  unb  fwuftg  flettt  ©d;weißabfon= 
berung  ftd;  ein.  Ser  Urin  wirb  faturtrt  unb  feine  etgentfyumlicfjett  ercremen* 
tttießen  23eftanbtf;cile  ftnb  tm  23erhäftntffe  jtt  feinem  SBaffergefwIte  reicbjt'd; 
$orb,anben.  —  ©o  lange  biefe  ©Symptome  anhalten,  ftftt'rt  baö  Verlangen  nad; 
©peifen,  wäf;renb  bagegen  ber  Surft  groß  ju  fein  pflegt.  SBaö  bie  3«tbaucr 
anbetrifft,  in  weld;er  biefe  Syndrome  sympiomainm  abgefebjoffen  wirb,  fo  ift 
biefelbe  fefyr  verfd;iebett.  3n  ber  Siegel  ift  baö  ©tabium  beö  $rofteö  fürjer 
alö  baö  ber  £t'£e,.  @ef>r  feiten  enbet  baö  gieber  —  olme  burd;  paufenweifeö 
üftacfylaffen  ober  ©d;winbcn  ber  ©t;ntptome  unterbrochen  ju  werben  —  in  ßrmem 
Slnfatle.  SSiet  häufiger  bauern  einzelne  ©t;mptome  längere  Seit  anl;altenb  fort, 
wäf>renb  fte  jebod;  in  regelmäßig  wtebcrfel;renben  3ettabfd;ntttett  —  oft  unter 
£injutritt  neuer  (Symptome  —  ftd;  fteigern  (febris  remiitcDs).  $n  vielen 
gälten  enblid;  fd;wtnben  bie  d;araftertfn'fd;ett  Symptome  jet'troetfe  gänjlid;,  um 
nad;  23 erlauf  »on  feften  Raufen  in  beftimmter  golge  wieberjufe^ren  (febris  in- 
termittens). 

SßBir  nehmen  atfo  jroei  Sigcntpmlid;feitcn  tn  ber  d;arafterijtifd;en  Syn- 
drome sjmptomatum  wa(;r:  1)  in  jebem  ©tabtitm  ber  ^ranf^ct't  änbern  bte 
Symptome  t^ren  St;araftcr,  unb  2)  i^re  ^n^nfttät  ftetgt  unb  fällt  rb^tfmtt'fd;. 

2löe  etnjrincn  bem  gteber  patf)ognomouifd;cn  @t;mptomc  muffen  yon  yer^ 
änberter  ©timmung  beö  3?cr»enf9)tcntö  abgeleitet  werben.  3ctcö  cinjefne  ber-- 
felben  fann  burd;  fiinfdt'd;e  Sinwirfung  auf  gewiffe  9?cr»cn  hervorgerufen 
werben. 

233aö  juerft  bie  ©efü^Ie  beö  ^rofteö  unb  ber  £i£iC  anbetrifft,  fo  ftnb  fte 
SBeifen,  in  wc(d;en  öerfd;t'ebenc  ^ebcnöjttmmitngen  unferer  ccntripctalcn  ^aut* 
neröen  »om  23ewußtfcin  pereipirt  werben.  Sie  centrtpctalen  ^)autncr»cu  leiten 
eben  fo  wenig  atmopf(;ärifd;e  Temperatur  3um  ©enfort'um  alö  ber  ©c(;ncrö 
atmofpl;ärifd;eö  ?t'd)t.  Sa  23cränbcruugcn  t'^rcr  Scbcnöftimmung,  welche  nt'd;t 
burd;  bie  atmofphärifd;e  Temperatur ,  fonbern  burd;  anbere  GütnfKüffe,  3.  23. 
burd;  ®emitt(;öajfeet  j?cnwrgebrad;t  ftnb,  cbenfattö  in  ber  Dualität  von  groft 
unb  ^)i^c  vom  ©cnforiunt  empfangen  werben,  fo  muffen  wir  cö  alö  eine  Ener- 
gie vieler  centripetaler  Jpautncrvcu  anerf'enucn,  baß  fte  i(>rc  veräuberten  ?cbcnö= 
fttmmungcn  in  btefer  Seife  beut  23ewujütfet'n  überliefern. 
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2>ie  ©cfiibje  ber  $?atttgfett,  5lbfpannung  unb  dntfrä'ftung ,  meld;c  aud; 
nad;  fkrfett  nsidfürltrfjcit  3)?uöfelanfkeugungcn  unb  kt  jcbcr  allgemeinen  Ut~ 
pcrltd;cn  drfd;öpfttng  wahrgenommen  werben,  beuten  jebenfaflö  auf  SJcobtftca* 
{tonen  in  ber  Jjaoituetfen  ©tt'mnutng  gewiffer  Spwötnjen  beö  sJ?erocnfi;ftcmö; 
mit  I;ol;cr  Sat;rfckt'nlt'd;fcit  biirfen  wir  annehmen,  baß  fte  ct'ne  gorm  beö  33e* 
wußtmerbenö  »Ott  ©ttmmungcn  centripetaler,  in  beu  Sftuöfcln  eubettber  91er* 
»cn  fiub. 

£)aö  ©efüfd  ber  Beengung  unb  £)ppreffton  kirn  Slt^men  t'ft  otjne  3wet* 
fei  $(uöbrucf  einer  Scbcnöjtimmung  anberer  Wersen  unb  jwar  wakfckt'nltd; 
fc>Id;er,  wc(d;e  in  ber  33af;n  beö  23aguö  in  bt'e  dentratorgane  ftd;  begeben. 
23t'öit>ct'ictt  tjorett  wir  kt  reinen  ^neumomecn,  wcld;e  otnte  glctd;jctttgc  2(jfectton 
ber  Pleura  »erlaufen,  bie  ßranfett  nid;t  über  ©dmtcrj,  fonbern  nur  ükr  23c- 
enguug,  2ütgjt  unb  Dppreffton  Hagen.  Saffelk  i)ak  t'd;  kt  anbeten,  rein  auf 
bt'e  Sungenfubfianj  kfcfyra'nftcn  2lffcctt'oncn,  j.  33.  einmal  kt  ganj  umfckt'ebcner 
©angrän  unb  einmal  kt  ct'rcumfcriptem  2)?arffd;wamm  ber  Sunge  ju  beobad)* 
ten  ©efegcni;ctt  gehabt. 

£)aö  @cfül;l  beö  £)ttrfkö  läßt  ftd;  cknfaflö  mit  2B at;r f c in! id; feit  »on 
einer  Seknöfh'mmung  centrtpctalcr  Dicrücnfafern,  welche  in  ber  ^al)n  beö  23a= 
guö  »erlaufen,  ableiten.  2tuö  berfelkn  Duelle  entfpringt  wakfd;et'nlt'ci)  ber 
fanget  an  Appetit. 

2)ie  bcfd;(eunt'gtc  Jpcrjbewcgung  unb  bie  t'fjr  cntfprcd;enbe  grequenj  ber 
Sitkmkwcgungen  ftnb  folgen  größerer  drregung  ccntrtfugaler  Stferöen.  Sic 
grequenj  beö  fmlfcö  ifl  ber  sD?aßflab  ber  grequenj  ber  Sperjkwegungen ;  feine 
.Sparte  unb  2Bcid;e  fd;et'uett  »erfck'ebene  ©rabe  ber  23crfür$ung  ber  Slrtericnfa* 
fem  unb  babttrd;  gegebene  größere  ober  geringere  S^adpgiebigfett  gegen  baö 
etnbrtngcnbe  arterielle  33(ttt  anjujeigen. 

2)ie  33eränberungcn  ber  J^aut,  t'I;re  anfangö  oort;anbcne  dontractiott  unb 
if;re  fpätcr  et'ntretenbe  2Beid;e  unb  Sturgcöccnj  laffcn  ftd;  mit  2ßakfd;einh'd;fctt 
»on  -äftobifteattonen  cetttrtfugalcr,  baö  3cßgcwebe  bel;errfd;enber  9ier»cn  ab* 
letten* 

Saffcibc  gift  oon  ben  »erfd;tcbcncn  3uflä'nbcn  ber  .Spantgcfäpe,  burd; 
Weld;e  juerfl  331äffe  ber  .Spaut  unb  Shtcbtciktt  t'(;rcr  2(ucbunftung,  fpätcr  3f ö= 
ttjmtg  unb  flarfe  ipautauöbunftung  bewirft  wirb.  £)aß  i^rc  Erweiterung  unb 
Verengerung  unter  beut  dt'nfdtffc  beö  9icroenfi;fkmö  flckn,  Icf;rt  ber  dt'nfiuß 
ber  @etuüt(;öaffcctc  ftd;crcr  alö  jicbcö  fünfHic^e  p(;t;fto(ogifd;e  drpert'mcnt.  don= 
tractur  bcrfelben  läßt  auf  drregung,  drpanfton  bcrfelben  auf  9iad;Iaf?  ber  dr* 
regung  ber  fte  bel;crrfd;cnben  Vierten  fc^licf cn.  Der  dinfluf,  wcfd;en  bcr@rab 
ber  dvpanfton  ber  ©cfä{5c  auf  bteStarfc  ber  auö  t'^nen  crfolgcnben  dxfubatton 
ftakn  mu^,  ifl  eben  fo  ffar ;  Witt  man  ftd;  mit  ber  täglichen  drfakung,  ba^ 
bicJpaut  bei  »ermckter  ©ceretton  bcö©d)Wetkö  gerodet  ifl,  unb  bem  ©d;Iuffe, 
baf?  i(;re  ©efäfe  babet  erroettert  fein  miiffcn,  nid;t  begnügen,  fo  ftnbet  man  bei 
33eobad;tung  ber  mtfroffoptfd;  wakucl;mbaren  dntjünbttngöpl;änontcnc  bin- 
reid;cnbc  SBcwetfe  hierfür.  ®aö  Sluöblctben  beö  ©d;weipeö  im  gieber  ifl  alfo, 
gletd;  ber  23Iäffc,  eine  golge  ber  dontraction  ber  £>autgcfä§c,  beren  dvpanfton 
im  ^t'^eflabtum  bagegen  fowot;!  bt'e  9tbtt;ung  ber  ^)aut  alö  bt'e  »crflärfte  @e= 
cretton  bebt'ngt. 

_  2)er  befannte  Sfntagontömuö  jwtfd;cn  fyant  unb  Bieren  lä'ftt  im  ftreft* 
fiabtum  ben  §arn  ret'd;,  im  Jptipcftabtum  arm  an  Sßaffer  crfd;ct'ncn. 

2Bä(;rcnb  beö  gtcberö  ift  alfo  bt'e  i;abttuclte  ßeknökjh'mmung  öieler  fuu=» 
ctionclt  fek  oerfd;tebcncr  Heroen  »eränbert.  S^un  äufern  aber  ferner  btcfek 
ten  9?crocn  if>re  St^ätigfeit  in  ben  ocrfd;tcbcncn  ©tabt'cn  ber  ^ranfkt't  auf 
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v>crfcf;icbcnc  SBeife,  @ö  läßt  unö  btcö  auf  einen  »ntyrenb  ber  Slranfycttöbauer 
eintretenden  2Bed;feI  tu  ber  Scbcuöftimmung  ber  afftetrten  sJ?croen  fließen,  unb 
cö  brängt  ftd;  bal;er  bic  grage  ««fr  »n  rocid;em  3uftonbc  bt'e  sJferoen  wäfjrenb 
ber  etujeinen  ©tabten  beö  gteberö  fid;  befinbeu? 

SBt'r  untcrfd;etbcn  befonbere  Slrteu  unferer  sJ?eroen,  j'e  nad;  ben  befonbe* 
reu  SBctfcn,  burd;  meld;e  i(;re  Scbenöfh'inuutngctt  ftd;  ju  erfennen  geben.  3eber 
Inbegriff  t>on  ju  einer  2trt  gcfyörenbcn  9?croen  antwortet  auf  an  ü;n  gefteüte 
gragen  tu  eigentümlicher  ©prad;e,  ttcld;e  nt'e  mit  einer  anbeut  oertaufdjt  wirb. 
(St'ne  jebe  bt'efer  ©prägen  (;at  aber  »crfdu'cbette  Saute;  balb  »ernennten  xoix 
btefen,  batb  jenen.  3cber  bt'efer  Saute  cntfprtdjt  —  fo  muffen  nur  annehmen  — 
einer  ctgcntl)üntltd;ett  Sebenöfü'mmung  beö  Heroen,  »on  meinem  er  auögel;t. 
©tatt  beö  Siuöbrutfö  Scbcuöftimmung  bebtenen  mir  und  I;a'uftger  ber  iöcjctd;« 
nung  »Srregung«,  t'nbcm  nur  bte  etgcnt(;üntltd;cn  Gräfte  beö  Icbenbt'gen  Herten 
ntd;t  qualitativ  atten'rt,  fottbern  nur  erregt  ober  beprimirt,  und  benren  fönnen. 
SBtr  crbltcfen  batjer  tu  ben  etnj einen  Sauten  ber  et'genttyuntltdjen  ©pradje 
ciueö  Heroen  nur  SXuöbvüctc  ber  eütjelnen  ©rabe  fetner  Erregung,  ©o  fragen 
rot'r  bettn  aud;  bei  ber  Sinalyfe  ber  etttjetnen  ©tymptome  beö  gteberö,  welche 
berfelben  einen  geflet'gertcn,  tt>cld;e  einen  verringerten  (Srregungöjuftanb  gcwt'ffer 
•Wersen  auöbrücfen? 

2)aö  ©cfübj  ber  SMite  unb  beö  grofteö  bctrad;ten  ttnr  atö  eine  gorm  beö 
33ewußtn>erbenö  gefunfener  S^ätigfeit  unferer  £aftneroen.  £>aju  nöt(;tgt  unö 
einmal  bte  23erücfftd;ttgung  ber  SScbt'ngungen ,  unter  welken  groflgefübj  am 
Ijänftgften  ftd;  et'nfMt;  eö  entfielt  nad)  <5ntjtcl;ung  beö  bte  Stafhtcroen  anfpre* 
djenben  (Einftuffcö  äußerer  Sßä'rme,  nad;  Jßermt'nberung  ber  231utmenge  beö 
Sorperö  • — •  alfo  nad;  (Jntjtefyung  il;reö  not(;n)enbt'gjlen  t'nnern  Sebenöretjeö  — , 
nad;  beprtmirenben  ©cmütb, öaffecten ,  bei  großer  (£rmübung,  nad;  (£rfd;opfung 
ber  Gräfte,  gerner  gel;t  grojigefübj  btömet'Icn  ber  momentanen  ober  anhalten* 
ben  Sä^mung  ber  SEajtneröen  »oran,  3.  53.  beim  2)rucf  auf  9?eroenflämme. 
Unb  enblia)  ift  baö  peripfyertfcfye  &aftgefüt;I  ober,  richtiger  auögebrücft,  bte 
gäfn'gtett,  t>erfd)iebene  mit  ben  pert'pt;crtfd;ctt  Stuöbret'tungen  ber  Stafmcröen  in 
23erüt)rung  gebraute  ©cgenßänbe  ju  unterfcfyeiben ,  tt)ä(;rcnb  beö  von  t'(;nen 
auögel;enbcn  Kältcgefübjö  geringer  alö  fonft.  —  £)aö  ©cfüfjl  gcftctgcrtcr  SBärme 
pffegen  mir  bagegen  alö  ben  21uöbrucf  geßetgerter  Erregung  unferer  Saftner* 
tten  anjufekn. 

£)aö  ©efübj  ber  Slbfpannung  unb  (Ermattung  beutet  auf  eine  gcjletgerte 
Erregung  ber  (fretttd;  nod;  (;i;pott>ettfd;cn)  centrt'pctalcn  9DZ uöf einer »ett;  baö  ber 
iDpprcffton,  ber  2lngfl,  beö  Surpcö  bejctd;nct  ben  glet'd>en  (Srrcguugöjuflanb 
anberer  centrtpetaler  Heroen;  baö  ©efunfenfem  beö  Stppett'tö  eine  Seprcffton 
centn'petaler  gafern.  Die  dontraetton  ber  Quttt'ö  unb  |)autgcfäßc  beutet  auf 
gefteigerte,  t'(;re  (Jvpanfion  auf  »errtngevte  (Erregung  ber  ©cfäßncrpen;  bte  be* 
fdjleunigte  ^erjbetoegung  auf  gefteigerte  Srrcgttng  ber  ^crjncrocn. 

3tn  erften  ©tabiunt  beö  gteberö  treffen  >»tr  alfo  —  bte  ^rämiffen  alö  I 
rid;tig  »oraitögefe^t  —  neben  einanber:  gefunfene  Erregung  ccntripctaler  ipattt* 
neroen,  gejlcigcrte  Erregung  ccntripetalcr  3)iuöfcItteroen,  t;äuftg  gcjlcigcrte  (5r* 
regung  ccntrifttgalcr  9)fttöfelneröcn  (©ä^nen,  3'ttern,  ©djüttclfroft,  3a^lc^aP9 
pern),  geflcigcrtc  Erregung  centrifugalcr  für  baö  ^aut^engetuebe  unb  btc  Spaut* 
gefäße  bcjlimtuter  Heroen,  gefunfene  Erregung  centrtfugater  für  btc  ©cfaßc.l 
ber  Bieren  beftimmter  Heroen.   3m  jnjetten  ©tabiunt  ifl:  bagegen  bte  (Jrrc*  j 
gung  ber  centrtpetafeu  ^autncrticu  geweigert,  bic  ber  ccutrtfugalcn  für  baö.l 
^)autjet(gen)cbc  unb  btc  jSautgcfäßc  bcfttmnttcu  9kri?cn  gefunfen,  bie  ber  9tic* 
rengefäßnerpen  gcjlctgcrt.   äßä()rcnb  beiber  ©tabien  beö  gieberö  ift  bic  Qxxc* 


(jung  gcmiffcr  gafevn  beö  23aguö  gcfunfen,  aubcrcr  ferner  ftafern  gefteigert 
(2)urjt) ;  bt'e  ber  ccntrtfugalcn  iperjncroen  gefteigert. 

G£$e  wir  über  ben  innern  ättfowmen^ang  tiefer  3uftä'nbc  aud;  nur  eine 
SSermuttjung  auöfprcd;cn,  tjakn  wir  bt'e  grage  ju  beantworten,  ob  biefe  oon 
ben  tjabitttetten  abwefeknben  -Dterötnactionen  bt'e  r-cräitberte  Sebenöfh'mmung 
incler  pcrtpt;crifd;er  9cerr>cnauöbrcitungcn  ober  rn'ctcr  im  Zentrum  beö  9icr»em= 
fv)flcmö  kftitbtidjeu  gortfe&ungen  tf;rer  gafern  anjetgen?  9iüdftd;tlid;  ber  SDfo- 
bifteationen  in  bem  (Jrrcguttßöjujfaube  ber  beseitigten  centrtfugaten  9ccr»cn 
wirb  bt'cö  festere  wabrfd;ciitttrt),  ba  wir  wiffen,  baft  bt'e  gtctd^et'tigcn  2)iobiftca= 
tt'oiten  beö  (Jrrcguttgöjuftanbö  ineter  motortfdjcn  Sfteröen  fajt  immer  r>on  ben 
(Jentratorganen  beö  Sierocnfyftemö  auögctjeu,  ober  burd;  fte  vermittelt  werben. 
9iitdftd;tttd;  ber  ccntripctaten  9ierocn  ijt  baö  ©tcid;e  möglt'd;,  inbem  befannt 
ift,  bajü  bt'e  mäfjrcnb  i't;rcö  23crtattfö  t'm  (Jentrum  ftattt;abenbe  (J.rct'tatt'on  einer 
©untnte  von  ccntripctaten  ^3rtmtttttfafcrn  Dom  ©cnfort'um  fo  empfunben  wirb, 
atö  mären  bt'e  periptjerifckn  Sluöbrettnngen  bcrfclbcn  ^afertt  crct'tt'rt. 

©ajü  bt'e  t'm  $icber  oeränberten  (Jmpftubungen,  mcnigjtenö  tt;ettwet'fe,  rem 
ex'centrt'fdje  (Jrfcktmtngcn  ftnb,  bafür  fpreckn  überwiegenbe  ©rüttbe.  3uerjt 
ber  oon  ipenle  mtt  9ica)t  t>er»orgct)obene  Umftanb,  baß  et'ne  fo  große  3aty 
mit  i>erfd)tebcncn  (Jncrgt'ccn  begabter  ccntrt'petatcr  9icroen  gtct'd;jetttg  affteirt 
erfekineu.  &  größer  in  ffranfkt'töfätten  bt'e  3akJ  gtet'4>jettt'g  afftct'rter  Heroen 
ift,  um  fo  et;er  ftnb  mir  berechtigt,  ben  £)rt  ifyrcr  gcnm'nfdjafttickn  Stffectt'on 
in  einem  it;rer  ©ammetpunfte  ju  fudjen:  atfo  in  ben  (Jentratorganen  beö  9ier= 
r>cnft)jtemö.  (Jö  gct;cn  2)  in  ber  Sieget  bem  Stuftreten  beö  baö  gieber  d;araf- 
tertftrenben@muptomencomptcru6unbejlimmterefranft)afte  (Jrfd;ct'nungen  oorauö, 
j.  33.  ©efütdc  von  Unkf)agttd)feit,  Untujt,  Sftattigfeit,  @d;mäd;c,  vcra'nberter 
ober  wcd;fetnber  ©cmütt)fh'mmung,  ©d;mcrj^aftt'gfett  et'njetncr  Stkite,  23crän= 
berungen  im  Stppett't.  ©efeßt  btefe  (Jmpftnbungcn  befunbeten  nid;t  fd>on  eine 
Stffectton  ber  Sentratorgane  beö  9icn>ettföftemö,  fonbern  feien  nur  ber  2iuö= 
bruet  i.icränbertcr  (Jrrcgung  pert'pt;crifd;cr  9?ervcnauöbrct'tungen:  fo  muffen  fte 
bod)  nottjwenbigerwet'fe  bt'e  Stimmung  ber  (Jentratorgane  beö  9?eroenf»ftcmö 
fd;on  »eränbert  t;aben,  bevor  bie  pattjognomonifdjen  Symptome  beö  gtebcrö 
auftreten.  (Jö  ijt  3)  eine  vermehrte  9ictjcmpftnbtid)f'et't  ber  fcnftbtcu  9iücfcn* 
marföpartt'en  bei  gieberfranfen  tjäuftg  bt'rcct  nadjmet'öbar.  Wremer ö  b,at 
—  naä)  bem  Vorgänge  oon  ^)t'nterbergcr,  Snj,  ben  ©ebritbern  ©rif* 
f  in  —  gezeigt,  baf  bei  3Bed;fctftcberfraufen  foroot;!  mäkenb  beö  ©tabium  ber 
Vorboten  atö  aud)  mä^renb  beö  ^3arort)ömuö  unb  ber  Seit  ber  ^utermiffton 
£)rud:  auf  ben  crjlcn  ober  bt'e  crjtcn  üiücfenmirbct  unb  oft  auet)  auf  bt'e  unter= 
ftert  Jpatöwt'rkt  et'gentt)ümtt'd;e  @d;mcrjcn  erjeugt.  ©titting,  metdjer  biefe 
Sßat;rncf)mutig  beftettigt,  t;at  nadjgcnu'efcn,  bap  bei  ber  yon  jenen  5tcrjten  ge= 
mät)tten  Unterfud;ungöiuet^obe  fein  ©ruef  auf  baö  9?iicfenmarf  felbjt  auögcübt 
Wirb,  fonbern  baf  ber  Drucf  nur  bt'e  t;t'ntcrctt  £autäfte  ber  ©pt'natnerocn  trifft, 
mctd;e  burd;  t'fm  jtärfer  erregt  werben.  Saö  ^tjänomen  ijt  atfo  bieö :  23ci 
3Bed;fctfteberfranfen  fd;merjen  bie  peripher tfd)cn  5tuöbrct'tungen  ber  Hinteren 
^)autä'ftc  ber  (Spinalnerven  unter  gewb^tttid^en  ttmftänbcn  ntd;t;  gctt'nber  9ict'^ 
jung  berfelben,  wctdjc  fte  fonft  wenig  afftetrt,  folgen  aber  »eriättnipmäfjtg  kf» 
tt'ge  fd)tncrjt;afte  Uutpftnbungcn,  Welche  batb  nur  oon  ben  gcrcijtcn  pertpt;crt'= 
fn)en  fünften,  batb  aud;  »on  bieten  anberen  nt'djt  bt'rcct  geret'jtcn  fünften  ber 
■£)autokrftä'd;e  auöjugct;en  fd^ct'nen.  2)er  teilte  Umftanb  ift  befonberö  beweifenb 
für  ftattfütbeube  gejtetgerte  9ieijempfängttd;fett  ber  in  einer  gcwtffen  Partie  beö 
Siucfcumarfö  bcftitbtt'd)en  unb  t;t'cr  jurtaponirten  centrtpetaten  9?croenfafcm,  ba 
wir  wiffen,  bafj  bie  ©h'ttkitung  ct'ncö  gegebenen  Scbcnöjujtaubeö  einer  9ieroen» 
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fafcv  A.  auf  gafcrn  B.  C.  D.  m'd;t  in  ber  Peripherie,  fonbern  nur  tu  bctt(£cn= 
tralorganen  erfolgen  fann  unb  aud;  l;ter  nur  unter  gennffen  Umftänbcu  —  na* 
mcntltd;  bei  gejkt'gerter  Dcctjbarfctt  ber  (£entralorganc  —  ju  erfolgen  pflegt. 
—  3»  bemerfen  ijt  übrigen«?  nori;,  baß  jene  ercentrtfd;en  2rfd;eiuungeu  nt'd;t  bloß  bei 
^cchfelficberfraufen,  fonbern  aud;  bei  auberen  Stcberfrattfen  in  ber  9fegel  bc* 
obad;tet  werben,  rote  id;  auö  eigener  23eobad;tttng  betätigen  fann.  —  3"  tiefe« 
©rünben  gefeilt  ftd;  4)  nod;  ber,  baß  baö  großgefut;!  ber  gteberfranfen  wc= 
utgftcnö  anfangs?  burd;auö  nid;t  ju  befeitigen  ift  burd;  CSrinwirfung  atmofphärt* 
fd;er  SBärmc  auf  bic  pcrip(;erifd;cn  ^pautneroen.  ipätte  eö  in  einer  gefunfenen 
Erregung  bt'efer  fclbft  unb  uid)t  if;rer  centralen  gortfe^ungett  feinen  ©runb,  fo 
würbe  eö  bod;  wal;rfd;etnlid;  unter  (Einfluß  beseitigen  2{gen<?  weid;en,  baö  it;re 
gefuttfene  £l;ättgfeit  fonft  am  crflen  ju  l;ebcn  pflegt.  —  hiermit  ift  benn  be= 
\x>tefeit ,  baß  baö  groftgefül;!  minbeßenö  anfangs?  eine  rein  crcentrifd;e  (5rfd;ci= 
nung  ift.  —  SKknn  fpäter  bie  ipautgefäße  ftd;  jufammengejogen  haben  unb  fo* 
mit  bie  2öed;felwirfung  ber  pert'pf;ertfchen  Saftncroen  mit  bem  23lute  ge^t'n= 
bert  tjt,  fönnen  natürltd;crweife  aud;  biefe  letzteren  fclbft  afficirt  werben. 

wirft  ftd;  junad;jt  bic  §rage  auf,  welcher  £t;eil  ber  Sentralorgane 
bei?  üfterv-enfyjtcmö  im  gieber  wefentlid;  afficirt  ift,  bas?  9?ücfenmarf  ober  basj 
@el;trn?  £)a  Weber  bie  ©imtcäfumttouctt  nod;  bie  pft)d;tfd;en  £(;ätt'gfciten 
währenb  beö  ^ieberö  wefentlid;  unb  not(;raeubig  oerättbert  fittb:  fo  ergiebt  ftd;, 
baß  in  ber  Siegel  nid;t  ade  ^rootnjen  bcö  ©e(;t'rnö,  fonbern  nur  bic/cnigen, 
welche  aU  gortfefjungen  beö  9cücfettmarff3  angefehen  roerben  mtiffen,  afficirt 
fein  fönnen.  Sei  ber  wetten  Stuöbrcttung  ber  fieberhaften  2rfd;cinungen,  na* 
mentlid;  über  atte  Streite  beö  Dittmpfeö,  laßt  ftd;  ferner  mit  einiger  ©tcherl;eit 
annehmen,  baß  baö  9Wdcnmarf  felbft  entroeber  in  weiter  Sluöbclmung  ober  an 
einer  folgen  ©teile  oeränbert  fein  muß,  an  mcld;cr  bie  meiftcn9?crv>enfafern  bes? 
Rumpfes?  jufamtneufomnten.  2)aß  aber  aud;  bie  übrigen  ^artieen  bcö  ®e* 
I;irnö  —  balb  primär,  l>atb  ft;ntpathifd;  —  mit  ergriffen  roerben  fönneu,  er- 
giebt ftd;  auö  bem  nicht  feltencn  Siorfontnten  fo!d;cr  (Symptome,  welche  twn 
ben  ^erjtett  »orjugöwetfe  olö  nerööfe  be$eid;nct  roerben.  £)ahtn  gehören 
3.  23.  bie  fubiectiöen  ©inneöcrfcheinungcn,  bie  Delirien,  bie  23etäubung,  ber 
(Stupor  u.  f.  w. 

2Benn  roir  nun  an  bie  (Erörterung  ber  $ragc  ö^cn,  in  weld;cm  3ufal":: 
menhange  bie  einjelnen  ©i;mptome  beö  gteberö  frcl;cn,  fo  muß  unö  3unäd;ft 
ber  llmftanb  auffalten,  baß  bie  Symptome  mährenb  ber  jwei  untcrfd;tebcttcn 
©tabien  berS?ranft)eit  ihrem  dl;arafter  nad;  r>crfd;icbcn  fittb,  unb  baß  in  j'cbcm 
ber  tetben  ©labten  anfd;einenb  entgegettgefe^te  (5rreguugi?ju{}änbc  ccntripctalcr 
unb  centrtfugaler  S^erüen  neben  etnanber  ert'fHren,  roie  früher  fd;ott  gejeigt  mavb. 
^)ter  liegt  einmal  bie  9D?öglid)feit  einer  gtctd;jcitigen ,  burd;  Sitte  gemeinfante 
©d;äblid;fet't  bebtngten,  ob>mol;l  i?erfd;tebenartigcn  Slffectton  jroeter  int  dcntral* 
nerycnfi;fteme  fceftublid;en  Sollecttoncn  functtonal  ocrfd;iebcncr  Heroen  r>or. 
S'cähcr  liegt  eö  jebod;,  bie  rSftobiftcationcn  ber  Erregung  getxn'ffcr  gafern  aU 
ft)mpatt;tfd;  ober  antagoniftifd;  entjtanbcn  ftd;  ju  benfen.  s3iamcntlid;  muß  man 
geneigt  roerben,  bie  Seränbcrungen  in  ber  £l;ätigfcit  ber  centrifugaten  9(cr»cn 
üon  einer  öoramSgegangcuctt  ?lffection  ber  ©ntpftnbung  Dcrmittclnbcn  Dienten 
afcjutet'tem 

©leid;  beut  gteberfroftc,  ift  aud;  baö  unter  anberen  tlmjlä'nbcn  auftretettbe 
Kältegefühl  hauf1'  3  öeromtben  mit  einer  auf  Soutraction  ihrer  ©efäße  bcu* 
tenbett  23läffe  ber^aut,  j.33.  tvemt  ber  Körper  längere  3«t  einer  niebern  SLcm* 
peratur  auögcfc^t  tp,  ober  wenn  er  nad;  2lufcntl;alt  in  einer  erhöhten  Stcmpc* 
ratur  plö^lid;  bie  ßrimm'rfung  einer  ttteberu  STempcratur  erfährt,  ferner  bei  btt 
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pritturettbett  Effecten:  gurd;t,  ©d;rccf,  nad;  angejtrcngtcr  geiftiger  S^ctttgfett, 
nad;  langem  2Bad;en,  bei  grojjcr  (Srrmübung.  Stnbcrfcttö  fctjcn  wir  geftcigcrtcö 
2ßärmegefu$l  unb  bcffcit  I?ül;crn  ©rab:  ©ctymcrj  eben  fo  £ättftg  mitt>crmel)rtcr 
9iötye  unb  ©cfäfwtfüfluttg  bcrjcm'gcn  ^autt^ctic,  yon  meld;cn  jencö  auögetjt 
ober  außj'ugetjen  fdjemt,  fid;  öerbinben.  ©o  im  gieber,  nad;  Simxn'rfung  äufjc* 
rev  SßBärme,  bei  üfteuralgieen,  bei  ©tttjünbungen,  bei  ^d>amröt{;e  u.  f.  w. 

Untnögltd;  famt  tiefe  Ücrbt'nbung  bcö  groflßcfül)Iö  mit  Sontractton  ber 
Jpautgcfäfjc,  bcö  3Bärme=  unb  ©d;ntcr3gcfü(;Iö  mit  i(;rcr  (f.rpanfion  eine  bloß 
3ufäflige  fein.  Qüntroebcr  bewürfen  Seprcffton  ober  (Srcitatton  centrt'pctaler 
9(crt>cn,  bereit  ?l'uöbrucf  cinerfeitß  groß  unb  anberfeitö  SBärme  unb  ©d;merj 
ftnb ,  burd)  @t'nWtrfung  auf  bie  ©cfäfjncrocn  ben  öcränbertcn  £onuö  ber  ©e- 
fäße,  ober  jene  »eretnberten  Stimmungen  ber  fenfttfoen  Dterttcn  ftnb  eine  golge 
bcö  ücranbcrten  3»Patlbö  ber  ipautgefäfie.  öcnlc  ift  geneigt  ein  antagonifti* 
fd;eö  33crl;äUtuß  jtt)ifd;cn  ccntrtpctalcu  Sccröcn  unb  bcnj'cnigcn,  wctd;e  bie  ©e> 
fäfje  bct;crrfd;cn,  anjunctjincn.  <5r  f;ä(t  juglcid;  bie  Erregung  ober  Scprcffton 
ber  ccntn'pctalcn  STeröen  für  primär  unb  bie  @rfd;Iaffitng  ober  Gtontraction  bev 
©cfäfjncrüen  für  fceunba'r  unb  antagouiftt'fd;,  giebt  t'nbejfen  31t,  bafj  bicfclbe 
9?ci(;c  iwn  Grrfd;cinungen  folgen  muffe,  wenn  primär  bie  ©cfäfje  ftd;  erweitern 
ober  contraf;irctt,  inbem  baburd;  bie  2ßcd;fclwt'rfung  ber  ccntn'pctalcn  9cer= 
»cn  mit  bem  SBIutc  gefbrbert  ober  gcbjnbert  roirb.  ©t'd;cr  fann  ber  festere 
gafl  eintreten.  Söenn  3.  23.  unmittelbar  nad;  ber  Untcrbinbung  bcö  Arterien* 
ftammß  eines  ©Hebß  bie  SBIutjufufyr  ju  bcmfclbcn  »erringert  ift,  tritt,  offenbar 
in  golgc  biefcß  Testern  Umftanbß,  ein  ©efübj  öon  ©d;auber  ober  grojt  in  je* 
nein  Steile  ein,  ber  bagegen  bem  ©efüb/fe  gejteigcrter  SBärnte  (unter  3unal;mc 
ber  meßbaren  SÖärnte)  ^.Hat",  mad;t,  fobalb  ber  @ot(atcralfrctßlauf  ftd;  ^erju« 
fteflen  beginnt.  25ei  weitem  häufiger  fd;et'nt  bagegen  ber  (Jrrcgungßjuftanb  ber 
ccntripetalen  ipautncrt>cn  benj'enigcn  ber  ccntrifugalen  £>autgcfäßucrr>cn  antago* 
m'ftifd;  31t  mobifteiren.  ipenle  l;at  ja^fret'^e  hierfür  fprcd;cntc  23cifpicle  unb 
SBcwet'fc  jufammcngcjlcflt  3n  ber  £f;at  beginnt  aud;  im  gieber  bie  (Jmpftn* 
bung  beß  grofteß  früher  alö  bie  25läffc  bcr£)aut  unb  bie  r>crmcl;rtc  (Jontractt'on 
beß  ^autjcKgcwcbeö  ftd;  et'njujtetfen;  wä'l;renb  bie  Jpaut  nod;  i^ren  I;abitucflcn 
Sturgor  bewahrt,  entfielen  bie  §roftfd;aucr  anfd;cincnb  öon  ber  Sßirbclfäuic 
auß,  balb  auf  biefe,  batb  auf  jene  Qrrtrenu'tät  ftd;  erftrerfenb.    öbenfo  folgt  im 


')  $cn(c  patf).  Uiiterfttd).  @.  145  ff.  3<f'  tljeile  fotgenb.e  mirf»  fe(6ft  betteffenbe  !?l)atfad;c  jur 
93cftätiijung  bcö  Ijicr  ÖJcfagteu  mit:  Seit  meinem  fünften Scbcutfjabrc,  Ivo  tc^  ben  JE^p^uö 
überftanbett,  pflegt  ftrf)  au  meiner  rerfiten  S3arfc  (ober  mir  fjier),  fobolt  irü  effc,  eine 
mcfjr  ober  mtnbct  ftavfc  Otötimng  unb  Srfjireiftabfciibcntug  cin^iftelicn.  5Mc  $out 
ber  rcd;teu  93acfc  jeigt  gc>vö()nlifl)  feine  SBeräubcvung;  nur  flehen  bie  53art()aave 
()icr  bietet  unb  ftnb  biffer  ati  an  ber  tinfen  Seite.  Unter  bem  rcdjtett  O^re,  l)tns 
tev  beut  auffieigenbeu  Stfie  beä  Uiitevficfcrtf,  ftnbet  ftrf;  eine  ftavfc  Diavbe  —  golge 
einer  toöljrcub  bcö  3i)pt)uö  geöffneten  ©cfrljnmlft  ber  5ßarcHö.  Wein  Förderliches 
ffleftuben  unb  meine  ®emütb;6fttmmttitg  ftnb  auf  bie  ©tärifc  ber  SRött;uug  unb  <&$\vcip 
abfonbenuig  von  grcfjcm  (Sinftuffc;  fobalb  id.)  mirf)  förferürf)  unroof)!  über  augegvif- 
fett  oter  reijbar  füljle,  treten  jene  ©rf^elnungeu  nirfit  blofj  ftävfcr,  fonbern  aurf) 
fdjon  beim  9(aucf;cu  unb  beim  J'riufcn  ein;  bann  gelingt  tä  mir  aud)  bunt)  gctiubcö 
9lclbcn  bev  Snucufiärfjc  metner  vcrfjtcn  53arfc  ober  bura^  93erüf;rung  berfet'ben  mit 
einer  Tfcbcr  jene  Slötljuiig  unb  ©c^roeifjabfonberuttg  Ijeroorjurufeii. "  Smmev  treten 
biefe  tefeteren  (Svfctjeiuimgcn  ctivaö  fpätet  ein  als?  bie  perlptjerifdje  Dlelpng,  batten 
aber  nnrfi  bebeutenb  fänger  an  als  tiefe.  £icv  barf  atfo  ivoIjC  mit  Si^cvt)cit  bie 
ScpreftuMi  bev  !Ef)Stigfeit  bev  ©efäfjnerbcu  von  uorauögegangcner  Sret'tation  centri« 
petaler  Dievuen  abgeleitet  roerbeit.  3a)  Fenne  einen  anberti  %aU,  bev  einen  SKantt 
betrifft,  bei  tocic^em,  fobalb  cv  ifit,  ©c^lueifjabfoiiberung  auf  beut  SJtafeurücfeti  unb 
an  ber  Dbcvflärfjc  beiber  Sadeti  fia)  cinftellt. 
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jwcitcn  ©tabtnm,  wie  wir  bieg  befonbers?  beuflid;  an  ben  fogeuannten  twtcrmt't* 
tirenben  sJfcuralgtcctt  beobachten  fönnen,  bem  SBärme*  unb  ©d;mcrjgcfübl  bie 
verfiärfte  SEnftttfung  ber  ipautgefäßc  unb  bereit  gejlcigcrte  ©ceretion.  £>abci 
Meibt  es?  aber  immer  mögttd),  ba$  ber  fecmibäre  (£ongcftir>3itjtanb  bi'e  primäre 
Erregung  ber  ccntripetalen  9?er»en  nod;  jtei'gert.  3d;  litt  im  »origen  ©ommer 
an  einer  intermittirenben  Neuralgie  bes?  erften  Elftes?  bes?  Strigeminus?.  3""^ 
ftefltc  ein  unbebeutenber  ©cJjmcrj  in  ber  ©ttrngcgenb  ftd;  ein,  ol;ne  mit 
irgenb  einer  auf ern  Sieränbcrung  »erfnüpft  ju  fein ;  allmälid;  rötfjetc  ftd;  bei 
etwas?  junetjmenbcr  ©d;mcr$t)aftigfcit  bie  23inbel;aut  bes?  rechten  Sluges?  unb  bie 
Jpaut  ber  ©tirn;  balb  trat  Sic^tfc^cix  ein,  bas?  §(ugc  thronte  ftarf,  aus?  bem 
regten  9cafcü(od;e  floft  rcid;lid;  aus?  (bas?  linfe  Sluge  unb  bie  linfe  9?afenf)älfte 
fingen  nun  and;  an  ftärfer  abjufonbcrn);  glctd;jcitig  mit  einer  je£t  eintretenben, 
mit  {tarfer  Störung  »erbunbeucn  unb  fcl;r  cntfMcnben  2lnfd;wellung  ber  Hin- 
gebungen bes?  rcd;ten  2(uge<3  fteigerte  fid;  ber  ©d;mer$  auf  bas?  wütl;enbjte.  Ott* 
»vas?  länger  als?  ber  ©cfjntcrj  f;iett  eine  unbebeutenbe  9föt(;ung  ber  entfprcd;cn= 
ben  ©teilen  an,  bie  aber  ebenfalls?  balb  »crfdjrcanb.  G$tmn  l;ob  bie  Stjfection 
rafd;.  — 

Sßenit  es?  uns?  nun  aud;  waf;rfd;cinlid;  wirb,  baß  bie  burd;  5r0^s 
^uljcgefül;!  fid;  »crratl;cubcn  (JrrcgungsJjuflänbc  ccntripetalcr  Heroen  bie  ccntri= 
fugalen  £autner»cn  unb  £>autgefäjmcri>cn  autagonijtifd;  erregen1)  unb  erfd;laf= 
fett,  unb  wir  fo  einen  p|i)fio(ogifd)en  3ufammcn^ang  jwifd;en  mehren  cinjcluen 
ftd;  entfprcd;cnbcn5icbcrft)mptomett  at;ncn  fönnen:  fo  bleiben  wir  bod;  ^inftc^t- 
lief;  ber  Scrfnüpfimg  anberer  ©ptptomc  r>öflig  im  Dunfcln.  3«  wcld;cm  23er- 
l;ältniffe  jtct;en  j.  33.  bie  »on  Erregung  ccntripetalcr  SDcucfcIneroen  abgeleiteten 
@cfüt;le  ber  Slbfpaunung  unb  (Ermattung  gu  ben  übrigen?  Rängen  fic  twn 
feränberter  Sdnjieljung  bes?  23Iuts?  burd;  bie  9]crt>en  ab?  ©inb  bie  yeränbcrtcn 
5lctionen  wiftfürlid;er  9)Jus?leln:  3ittern,  ©Rütteln,  23cwcguugcn  ber  Hiefcr 
öon  ber  2)cprefftott  ber  ccntripetalen  ipautneroen  abhängig?  (Es?  wirb  bt'es? 
wal;rfd;einlid; ,  ba  fte  öfter  neben  einanber  exifrtren  r  j.  23.  nad;  Slffcctcn,  bei 
bem  burd;  atmofpljänfdje  ®älte  bebingten  groftgcfiililc.  Sin  antagoniftifd;c£? 
23crl;ältnij?  jvoifc^en  ccntripetalen  £autncr»ctt  unb  ceutrifugalcn  Sftusjfclncrr-cn 
fann  jebod;  nid;t  als?  Siegel  gelten,  ba  häufiger  ein  confcnfuclles?  wal>rgcnom* 
men  wirb,  — 

SSorläuftg  bleibt  uns?  alfo  ber  pl;9ftologifd;e  3ufammcnf;ang  jwifeben  ben 
s>crfd;icbencn  wä^renb  bes?  gieberö  neben  einanber  »orfommenben  (Erregung:?* 
gujlänben  ber  einzelnen  ■D'cerocnproöinseit  grofjcnt(;cils?  bunfcl,  glcid;  wie  wir 
aud;  über  bie  SSeränberungcn,  meld;c  im  9tucfcnmarfe  fclbjt  oor  ftd;  gcl>cn,  nur 
in  i?t;potl;efcn  uns?  r-crlicrcn  tonnten.  %i\x  jetjt  muß  bemnad;  ber  allgemeine 
sJJad)Wcts?  genügen,  baf  bie  ©t)mptomc  bes?  Biebers?  iwn  veränderter  ©titnnuuig 
gewiffer  Partien  bes?  9?ücfcnmarfs?  abgeleitet  werben  müffen.  Samt't  tjt  j'cbod) 
fcincs?wcgs?  behauptet,  baf4  bas?  9?ücfenmarf  wirflt'd;  ber  primär  r-eränberte  ober 
affteirte  33c(tanbt(;eit  unfercs?  Körpers?  ijt,  23t'cfmcl;r  fann  feine  abwcicbcnbc  Sc» 
bcns?(timmung  burd;  fel)r  ücr[d;icbcne  23craulaffuugcn  bewirft  unb  auf  fct;r  »er* 
fd;icbcncn  inneren  SBcgen  l;crbeigcfübrt  [ein:  namentlid;  burd;  Heroen  ober 
burd;  bas?  23Iut.  S)cnt  forgfältigern  ©titbinm  ber  patl;ologifd;cn  Hnatomic  oer* 
banfen  wir  eine  genaue  Svcnntntß  ber  mcl;r  ober  miubcr  jal;lreid;cn  unb  weit 


x)  Smnicv  fcfjcint  W-s  <BcvI)ä(tiüf;  nl^t  «Statt  511  Ija&eit.  3m  trjlen  ©tabluni  ber  @ia 
jünbmifl,  wo  bp.i  ©t^merj  atö  »ot^anbe:i  üpponlrt  iterben  batf,  findet  Scntractioh 
ber  (jaViflav^cfäfiC  Statt,  t ic  (Smmert,  tele  iii)  füifrc,  mit  Unvcc^t  in  ?lbvcbc 
fieüt. 


r>crbrcttctcn  Sertüröeranbernngen  r>crfd;icbcuer  ©ctnfoc  uttfcrcö  ftörpcrö,  welche 
otö  33cgleitcr  bcö  gt'cberö  »orfoinmen  fonnen  unb  oorjufommcn  pflegen.  37a= 
türltd;  mußte  mit  ihrem  Sluffinbcn  bic  ftragc  fid;  auferängen,  ob  ber  (£rrc- 
gungäjujlanb  bev  Sentralorgane  bcö  sJJcr»cnf9flemö,  atö  beren  5luöbrucf  ber 
©9mptoiuencompler  beö  gieberö  crfd;ctnt,  golge  ober  llrfad;c  jener  localcn 
franfl;aftcn  SSeränberungen  ifh  2ßcnn  baö  gieber  unabhängig  »on  »orauögc- 
gangener  Slffcctiott  t'rgcnb  eittcö  einzelnen  mit  peripherischen  Sfcröcnaitöbrcitun* 
gen  öerfe$enett  Drganö  fid;  einteilt,  kijjt  cö  effenticll;  gefeilt  cö  ftd;  bagegen 
fecunbär  31t  £crtitrt>erä'ubcrungcn  fold;cr  Organe,  wcld;e  pcriphcrifd;e  Heroen* 
auöbrcitungcn  enthalten,  fo.  wirb  cö  fymptomatifd;  genannt.  Sic  pat(;ologifd;e 
Sfoatonue  ^at  jal)Irctd;c  fritl;cr  für  effenticll  gehaltene  gieberformen  alö  fpmpto- 
matifd;e  erlernten  taffen;  bal;iu  gcl;brt  3.  33.  baö  fogenannte  Puerperalfieber, 
baö  31t  tEntjünbnngen  balb  ber  33enc.li)  balb  beö  33aud;fcllö  fid;  l;t'njngcfcllt; 
bal;in  gehören  bic  »erfchtebenett  $tckrformen,  wcld;e  »on  23cncncntjünbung  ak 
geleitet  werben  ntüffen.  ©inb  wir  aber  berechtigt,  mit  33rouffat6  aOc  gic* 
krformen  alö  fymptomatifd;  anjufekn?  Ober  tonnen  tn'elmcl;r  in  ^olge  ber- 
feiten  Slffection  beö  9iücr'cumart'ö ,  wcld;e  bie  alö  gieber  be3cid;netc  Sjndrome 
symptomatum  kbingt,  aud;  ntannigfad;e  loeale  £e.rturöcrä'nbcrungcn  erfreuten? 
Sie  9D?öglid;feit  biefcö  Ickern  gaüö  ift  nad;  jalilrcid;  öorlicgenbcn  pln;ftologifd;cn 
Stl;atfad;cn  nid;t  in2l6rebcju  flcllcn.  Senn  1)  wiffenwir,  bajj  bic23eränbcrungcn 
in  ber  Scbcnöftimmung  ccntripctalcr  Sfcrüctt  SSeränberungen  in  bcr£l;ä'tigfcitbcr 
©efäpnerocnticr^orjnrnfcn  pflegen.  Sßir  fcl;cn  2)  namentlich,  baß  nad;  Erregung 
ccntripctalcr  Heroen  ©cfäßanfüflung ,  9ibtl;e,  oermchrtc  ©ceretion  nnb  oft 
felbft  inflammatorifd;e  ©rfubation  in  ben  ihnen  cntfprcckubctt  Steilen  nid;t 
feiten  folgen.  SBtr  würben  unö  3)  anf  bie  33cobacl;tuugcn  berufen  fönnen,  baß 
itad)  ber  Surd;fd;ttetbung  ccntripctalcr  Dicrocn,  3.  33.  bcö  Srigcmiuuei,  bcö 
23aguö,  9tötl;ung  nnb  (Erfubation  am  ?lugc,  an  ben  Sttngcn  entfielen,  wenn 
biefe  ßrfcktnuugcn  nid;t  aud;  baburd;  fid;  erflctren  ließen»,  baß  hier  in  ber 
33a(;n  biefer  Herfen  oerlaufenbe  ©efaßnerr-enfafern  mit  burd;fd;nittcn  mären. 

^terju  l'omnten  nod;  bireetc  33cobad;tungcn  23caumont'6,  welcher  bc- 
fanntlid; ©elcgcnkit  l;attc,  bie  33cfd;affcnf>eit  ber  ©d;[ciml;aut  beö  9Diagcnö  bei 
einem  mit  einer  penetrirenben  33aud;wunbe  bcl;aftctcn  3nbtoibuum  31t  jtubiren, 
33eaumont  bemerft  nun:  »baß  in  ftcbcrifd;cr  Siat(;cfiö  ober  ^räbtopofttton, 
Waö  aud;  bereit  Llrfad;c  fei,  surüefgetretene  ©d;wcißc,  ungcit>öl;nlid;c  Erregung 
burd;  crl;i(jcnbe  ©ctränfe,  llebcrlatung  bcö  ^Jagenö,  5urd;t,  ^oxnf  ober  \x>aß 
immer  baß  9ccrocnft;(lcnt  krabpimmt  ober  beunruhigt,  bie  3pttenl;aut  beö 
33Jagcnß  manchmal  rotl;  unb  troefen,  mand;tual  blap  .unb  fcud;t  roirb,  nnb  it)r 
glä'n3cnbci?,  gefunbeö  2lnfcl;cn  »ertiert;  bic  2lbfonbcrungen  werben  gcjtort,  fe^r 
»erntinbert,  ober  gäitjTtc^  eingeteilt«.  Mitunter  fiubcn  fid;  babei  »mtrcgelmä'* 
fig  bcgrcn3te  rotlic  $(ccfe«  ober  »Sruptionctt",  »eine  2(rt  bunf'elrotl;cr  ^octen « 
ein.  »^ciri;tc  gickrbcwcgungcn,  gurd;t,  ober  eine  plö^,Iid;e  Hufregung  ber  £ct* 
benfd;aften  r>crurfad;en  23cranberungcn  in  ben  (?rfd;cütungen  beö  9)?agcnfaftö«. 
Slügcmcinc  fieberhafte  9?ci3ung  fd;cint  feine  ©ceretion  gä^lic!)  aufjuheben  unb 
»mad)t  bic  3<>ttettl;aut  bcc3  sDcagcnö  troefen,  roth  unb  reizbar«,  feiefe  23cob- 
ackungett  33caumont'ö  werben  unö  tcp^alt»  wid;tig,  weil  jte SSeränberungen 
fd)ilbcrn,  wctd;c  bie  9)?agcnfd;lciml;aut  bei  fieberhafter  2lffeetion,  weld;c  burd; 
bic  ^crfd;icbenftcn  Gtt'nftüffc  er3cugt  war,  betrafen,  unb  weil  flc  3uglcid;  ben 
Sinflup  anbercr  öera'ubcrtcr  ©timmungen  bcc3  3?croenfi)ftcmß  auf  bic  33cfd;af- 
fenktt  ber  $)iagcnfd;lcimhattt  nad;wcifcn. 

_  Sie  SO?ög[id;fctt,  bafj  Ln'elc  bie  fieberhaften  (Jrfchcinungcn  bcf.Icttmbe  Son= 
geftwjuftanbc,  Snt3Üubungcn,  (frweidntngcn  einzelner  ©ebilbe  mit  jenen  attö 
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(Stncv  gcmctnfamcn  Duette  flammen,  wirb  jur  SEßa^rf c^cmltd;f eit ,  wenn  wir 
—  vtue  j.  35.  tm  £t)phuö  —  t>ct  einem  ntc^t  wefenttid;  mobtfictrtcn  Verlaufe 
bcö  gieberö  eine  grofjc  Unbcjtänbt'gfctt  in  ben  örtlid;cn  (£rfd;einungcn  wat>rnch* 
men,  fie  batb  faft  gänjlicl;  mangeln,  batb  fchr  ausgelüftet  fcl;cn,  wenn  wir  fer* 
ner  —  fowotd  im  Syphuö  alö  bei  cranthcmatifd;en  giebern  —  bt'e  fieberhaften 
Symptome  bem  Eintritte  alter  wahrnehmbaren  örtlichen  23eränbcrungcn  »or- 
auöget;en  fcl;en,  unb  wenn  wir  enblid;  —  ebenfalls  im  St^^uö  —  bei  ber  Utt* 
bcjtänbt'gfctt  ber  örtlichen  SSeränberungen  baö  23lut  wcfentlt'd;  »eränbert  finben. 
§luö  altem  eingeführten  get;t  minbcjtenö  t;eroor,  baf  eö  l;öchft  übereilt  ift,  baö 
gieber  jebeömat  unb  unter  allen  Umftänbcn  jum  ©chatten  einer  anbern  StflFcctton 
ju  flempcln. 

9?id;tö  ha*  Siebte  alter  Reiten  fo  fct>r  befd;äftigt  atö  baö  Zfyeovem, 
rodehcö  ba<3  gteber,  ba<$  bod;  erfahrungömäfh'g  fo  ungemein  häufig  töbtlid;  ab* 
lauft,  at<3  eine  ^et'tfamc  23ejrrcbung  bcö  £)rgani<jmuö  anerfennt.  5D?an  tenft 
fiel;  hierbei  atö  Kranfl;ett  ein  im  £)rgam'6mu6  haftenbeö  feinbtirheö  2tgen<3,  wel* 
d;cö  biefer  ju  t>cränbcrn  unb  ju  etiminiren  ftrebt;  ber  Sluöbrucf  biefcö  33eftrc= 
benö  ift  ber  ©ymptomencompter  bcsS  Biebers.  33ei  biefer  2lnftd;t  liegt  cö  nat;c, 
baö  Eintreten  gewiffer  2tit6fd;ctbungctt  au3  bem  Körper,  welche  namentlich  gc» 
gen  baö  Cümbe  bcö  fticberoertaufä  unb  befonberö  häufig,  obgleich  feineöwegö 
immer  unb  anöfd;ttcj3lid;,  bann  beobachtet  werben,  wenn  bem  gieber  ©cnefung 
folgt,  nid;t  bloß  atö  Reichen  ber  folgenben  ©cnefung,  fonbern  aud;  at<3  un- 
mittelbare Urfad;e  berfelben  anjufet;en.  üftad;  einer  gewiffen  2)aucr  bc<3 
gieberö  pflegen  nämlid;  oft  2luöfd;eibungeu  »erfchtebener  ?trt  ftd;  etnjufteltcn ; 
balb  erfolgen  bie  gewöhntid;cn  ©cerettonen  bcö  ©ehwei^cö,  beö  Urtnö,  bcö 
£)armfci)tctmö,  ber  ©alle,  beö  ©pcidjetö  rctd;tid;cr  atö  bt^er,  unb  jeigen  jum 
/tl;cil  SScrä'nberungcn  in  ihrem  pt;t)ftfalifd;en  unb  d;emifd;ctt  Verhalten;  balb 
fommen  eigentümliche  patf;otogtfd;e  2tuöfonberungcn,  wie  bie  beö  (Jt'tcrö,  ju 
©tanbe;  batb  findet  üermchrte  33itbung  unb  Stbßojmng  von  3ctteu  ber 
bermiö  unb  bcö  (üspithettumö  ©tatt;  batb  enblich  treten  blofj  Blutungen  auö  ber 
9iafc,  auö  ber  3nnnenftäd;e  ber  £)armfd;leimhaut,  au«?  ben  weiblichen  ©em'ta* 
Ken  ein.  £)tefe  2tuöfd;eibungen  (Tnb  nicht  fetten  an  bc|tt'mmte  3«'tpunftc  ber 
Kranf(;eitcbaucr  gebunben,  fönnen  aber  aud;  aufjer  benfclben  »orfommen.  3ft 
baö  (Srfcheincn  fold;er  Stueteerungcn-,  waö  gar  häufig  ber  §atl  ift,  mit  Steige- 
rung ber  ^ranfheitöf^mptome  »erfnüpft,  fo  heilen  jene  fi)mptomatifd; ;  er* 
folgt  aber  mit  ober  nad;  ihrem  Eintreten  23effcrung  ober  ©cnefung,  fo  heilen  fte 
fritifd;.  £>a  bieö  letztere  oft  geflieht,  fo  glaubte  man  ftd;  jn  bem  ©d;tuffe 
berechtigt:  baf  burd;  baö  jieber  baö  3ufianbefommen  fold;cr  5luötcerungcn 
»ermittelt,  möglich  gemacht  unb  bcjwecft  werbe  unb  bafj  biefe  teueren  cigent* 
lid;  bie  ©cnefung  burd;  Entfernung  ber  in  bem  Körper  hafteuben  ©d;äbtid;fcit 
b  e  w  i  r  f  t  e  n. 

ift  befannt,  bafj  bie  ganje  ßrifentehre  in  ben  bumoraIpathotogtfd;cn 
Schrcn  ber  alten  gricd;tfd;cn  Slrjtc  wur3clt,  bafj  fte  burd;  dl  eil,  ipenfe1)  unb 
Stnbcre  trcjftid;  unb  au<ofüt;rltd;  beleuchtet,  geprüft  unb  wibertegt  ifr,  beffenun* 
gcad;tet  aber  immer  twn  neuem  in  mobernem  ©ewanbe  ftd;  jahlrcid;c  2lnhän» 
ger  ocrfd;afft  l;at  T)k  wefentlid;jlen  ©rünbc,  wctd;e  gegen  bie  t>ort;in  ange- 
führte 25ebcutung  ber  Krifcn  fprcd;cn,  taffen  ftd;  fitr^  fotgcnbcrmafjcn  jitfam* 
mettfaffen:  1)  bie  ?lnwcfcnhct't  frembartiger  ©toffc  im  Körper,  wctd;e  in  bor 
SMutmaffe  ftd;  bcftnbcu,  ober  in  btcfclbc  gelangen  fömten,  ift  jur  Gntftct;uug 


')  9lbotpT>  .f^enfe  SDarjlelfung  unb  Ävitif  bev  ?cT)vc  öoit  ben  ,Rrt[en,  nac$  ben  3lnftt|te« 
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beö  gicbcrö  ntd;t  crforbcrlid;,  ofcgletdj  aufgenommene  ©iftc,  (Eontagten,  3Rta6» 
men,  obglcid;  ferner  jurüefgehattene  ercrcmcntiticflc  Stoffe  31t  beut  Auftreten  »01t 
gieber  äücranlaffuttg  geben  fönnen.    2ütd;  ju  ben  burch  rein  med;am'fd;e  23er- 
anlaffungcn  fcebtngten  (Sntjünbungcn  gefeilt  jtdj  gieber.    2)  (£ö  tft  m'cjjt  cninc* 
fen,  bafj  bic?luöfd;cibitngcu,  wcld;c  wäl;rcnb  beö  bet  2Cnmefenf;ett  frember  (Stoffe 
cntjW;enbcn  gieberö  31t  Stanbe  fommen,  wirflid;  jene  fremben  (Stoffe  auöfül;* 
ren.  3)  @ö  läft  ftd;  eben  fo  wenig  nad;wcifcn,  baf?  bt'e  fogenannten  frittfc^cn 
5luölecritngcn  wirflid;  immer  frembartt'gc  ober  fd;äblid;c  Stoffe  enthalten.  25tc 
foften  3.  23.  @c$abltdjf.etteit  burd;  baö  oft  fpärlid;  entleerte  23lut  wcggefd;afft 
werben?  Dagegen  giebt  cö  allcrbiugö  gälte,  in  beneu  Secretc  franf(;aft  ange* 
famntcltc  (Stoffe  enthalten,  wie  3.  23.  tn  ben  Sd;iweif5en  @t'd;tt'fd;er  harnfaurc 
itnb  phoöpl;orfaure  ©alje  oft  tn  rctd;lid;cr  sD?enge  oorfommett.    Eben  fo  fontt 
burd;  (Srbred;ett  ein  Ucbermafü  genoffener  Spcifcn,  baö  ötelTctc^t  entfernte 
unb  mittelbare  Urfad;c  beö  gieberö  war,  cli'mt'ntrt  Werben.  Stuf  biefclbe  SÖeifc 
fönnen  2)urd)fä£Ic  angehäufte  Stoffe  auö  bem  Darmfanal  entfernen.  4)  Die 
2luöfd;eibung  frcmbartt'gcr  Stoffe  nu'ttelft  ber  Secrete  erfolgt  oft  aud;  ohne 
gieber.  9?ad;  beut  ©cbraud;c  »on  Schwefel  wirb,  lote  2Böl;fer  gcjctVjt  \)<xt, 
(Sd;wefelwafferftoff  tut  Urt'nc  gefunben,  Sd;wefelfäure  nad;  bem  ©cbraud;e  oott 
Sd^cfellebcr.  ©melin  Ijat,  gegen  5D?t'tfd;erItd;,  nad;gewicfen,  baß  ber 
Spet'd;el  bet  ber  9)?crcuriaIfaIioatiott  wirflid;  quecfftlberl;altig  tft.    Diefe  2Iuö* 
fdjeibungen  fommen  oft  ohne  gieber  31t  Stanbe.    (Eben  fo  bt'e  (Entfernung  oon 
Spetfcn  unb  wirflt'd;cn  ©tf;äbltd;fcucn  mtttelft  beö  (£rbrcd;enö.  5)  Der  (Sin* 
tritt  oon  ocrmctjrteu  Slitölecntugcn  tfl  burdjauö  mdjt  crforbcrlid;,  bannt  baö 
gieber  einen  güuftigen  Sluögang  neunte.   SGßt'e  I;äuftg  werben  3.  23.  gerabc  tn 
ben  fogenannten  träfen  fiebern  fo!d;c  ycrmefjrtc  Stuöleerungeu  öb'Ht'g  »ermißt! 
6)  Selbft  bie  an  beftimmte  Stabtcn  ber  $h-anfl;cit  gebunbeneu  3(uöTecrungcn 
fc^affen  oft  nid;t  bie  minbefte  (Erlet'd;terung,  fonbem  fönnen  fogar  fef;r  nad;= 
tf;etltge  golgett  haben.  7)  2Btr  befitjen  f'eineöwegö  ftdjere  Itnterfdjet'bung^etdjen 
3tot'fd;ctt  fnttfdjcn  unb  ft;mptomatifd;cn2luöIeerungcu.  Durber  (Erfolg  eutfd;ct'= 
bet  über  t'hre  23cbcutung.   8)  Der  (Eintritt  fogenannter  frt'tifd;er  5(uöfd;etbun^ 
gen  tft  häufiger  alö  golge,  tote  alö  Urfad;e  ber  23cfferttng  beö  ^ranfen  ait3it* 
fel;cn.  Sie  erfd;ct'nctt  oft  erft  mäf;renb  ber  Steconoafeöce^.  9)  35aö  gt'eber 
gefeßt  ftd;  oft  3U  bc(te(;cnbcu  Hebeln,  tt)eld;e  gerabe  burd;  bt'e  rct'd;Itd)en  2tuö> 
fd;et'bungcn,  bt'e  mit  tariert  oerbunben  ftnb,  oor3Ügh'd;  gefaf;rbro^enb  roerben. 
%[i  23et'fm'el  mag  baö  31t  profufen  Secrett'oncn,  31t  ^^t^tfen  I;t'n3ittretenbe  gt'e= 
oer  gelten,  baö  ja  nur  ben  Untergang  ber  ftranfen  bcfdjfeum'gt,  anftatt  t'^tt  auf= 
3id;altcn. 

3n  mand)cn  gätten  fönnen  iebodj,  nn'e  fd;on  erroaönt  warb,  ?(uöfeerungen 
»otrflt'd;  einen  giinftigen  Sluögang  beö  giebers?  b  etotr  f  en.  So  fönnen  burd; 
Erbrechen  unb  3)urd;fäöc  bt'e  Stoffe  entfernt  werben,  bereit  3(nf;äitfung  bt'e 
gaftrifdjen  Störungen  unb  baö  f\;mptomatifd)c  gt'eber  öeranTafjtcu.  Spontane 
23lutungen  fönnen,  wenn  ftc  Slufen  unb  in  bem  nötigen  SDfafje  erfolgen, 
bt'e  Stefte  ber  tut  gieber  oft  (;ettfamen  23futent3t'ef;ungen  oertreten ,  t'nbem  ftc 
Eongcjltoncn  tyeben.  Sluf  bte  näntttd;e  ffiet'fe  fönnen  jtarfe  Secrettonctt  ablet'^ 
tenb  roob/ltfjätt'g  wt'rfcn.  SD?tt  ben  Secreten  fönnen  cnblt'd)  angehäufte  fd;äb* 
Iid;c  Stoffe,  3.  23.  fxmtfauere,  pf;oöpt;orfauere  Sar3e  entfernt  werben.  23et  fie- 
berhaften 2ßafferanfammluiigeu,  3.  23.  nad;  Sdjartad;,  wirb  burd;  copt'öfe 
Schweife,  ober  rct'd;h'd;c  ^arnabfonberung  baö  23(tttferum  ocrntt'nbert  unb  ba- 
burd;  bie  9?cforption  beö  Erfitbatö  beförbert.  SSiel  häufiger  ftnb  bagegen  bt'e 
fogenannten  fvmfa)cu  ^uölecrungcu  uid;t  SDJittcf  für  bt'e  ©enefung ,  fonbern 
3eid;en  ber  fd;on  cittgetrenen  23eff^ruug  beö  f raufen;  fte  beuten  auf  bie 
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9iüfffct;r  normaler  S^ätigtett  bißkr  crfcf>tafft  ober  träge  gcwefener  ©ebiibe. 
S5te  jur  23eförbcrung  oon  ©ccretionen  angeroenbetcn  Littel  roirfen  oft  ktlfam, 
m'a)t  weil  f\i  Stußleerimgen  [Raffen,  fonbern  weil  ftc  untätige  Statte  erregen 
unb  uueber  ju  Slbfonbcrungen  befähigen. 

3fi  ferner  baß  gieber  nt'd)t  atö  et'n  abfidjtlid)  jur  Teilung  beß  Sörperß 
burd;  einen  fabelhaften  2lgatt>obämott  eingeleiteter  ^rocefi  ju  ktrad)tcn,  fo  barf 
bod?  an«;  nid)t  geläugnct  werben,  bafj  baffelbe  unter  Itmftänben  ktlfam  unb 
wohltätig  auf  ben  £)rganißmuß  einroirfett  fann.  2)aß  giieber  fann  ein  Littel 
werben  jur  23erf;ütung  unb  jur  £>ei(ung  oon  Kranfkit.  »Felms  mcdicairixsub- 

inde  est  inveteratorum  maloruin,  melanclioliae ,  maniae,  ejjilepsiae ,  arlliri- 
lidis,  paralyseos,  reliqulas  autumnalium  tollit,  aiigmentum  corporis  facit  el 
ad  longaevilatem  disponit,«  fagt  ©toll.  Slelmlid)  brueft  9?  eil  ftd)  auß: 
»Surcb  lieber  roerben  nid;t  feiten  gefrter  einjclner  ©ngeweibe,  afler^anb  üfter* 
»enfranfljcitcn,  £>9pod)oubric,  Sonoulfionen,  £äl;mungen  gehoben«. 

(£ß  muß  auffallen,  baß  oon  beiben  Steinten  nur  d;ronifd)e,  {»aktuelle  2ei= 
ben  aufgeführt  roerben,  beren  23efet'tt'gung  burd;  eintretenbeß  gieber  bißweilen 
ju  gelingen  pflegt.  2)crgteid)cn  ÄranfkttfJjiißänbe  ju  kkn,  ift  für  ben  21r$t 
oft  um  fo  febwerer,  alß  ju  iker  23efcitigung  m'ä)t  eine  temporäre  Slnwenbung 
twn  ipcilmttteln  attßrcid;t,  fonbern  burd)  an()altenbe  (Jinwirfung  auf  bie  Son- 
jittution  eine  völlige  Umftimmung  berfclben  erforberltd;  wirb.  2Baß  in  ftätten 
biefer  Slrt  bem  Strjte  oft  umnögttd;  tft,  baß  wirb  balb  burd)  fortfd)rcitenbe  19= 
pt'fd;e  (5ntwtcflmig  beß  Organismus?,  balb  burd)  lieber  erreicht,  rote  bie  Ghrfat)* 
rung  l;tnreid;enb  lekt. 

2Bic  läßt  eine  folek  umjh'mmenbe  (£inwtrfung  beß  5tc^crö  f«0)  cr^ai 
ren?  »©t'd;er  nid)t  burd)  Ausleerungen  frember  ©toffe  auß  bem  Körper,  fon* 
bern  burd;  (Einfluß  beßgiekrß  auf  bie  üJJiobificatton  ber  tl;tertfd;en  Gräfte,«  ijl 
9?eil'ß  Antwort  auf  biefe  gragc.  Die  erfte  biefer  beiben  23el;auptttngen  bürftc 
rool;t  befd)ränft  roerben  muffen.  SBäkenb  beß  gieberß  ifcgt  bie  (jrnäbrung  beß 
ftörperß  nieber,  obglcid)  ©ccretionen  jum  £kil  rctd)ltd;  unb  fclbjl  exceffi»  51t 
©tanbc  fommen:  abgelagertes  gett  rotrb  aufgefogen,  bie  ©ebilbe  felbft,  «ament* 
ltd;  bie  9)?ußfeln,  verlieren  an  9)taffe  unb  an  Umfang.  (Eß  gekn  bei  ber  im* 
tcrbrod;enen  Affimilation  von  9iat)rungßmittcltt  unb  bei  ber  ftcf;cr  erfolgcnbcn 
reicb/lt'ckn  Auffaugung  von  foId;cn  23ejranbtkilen,  roe!d;c  bem  Körper  fa)on  cm* 
»erleibt  roaren,  ganj  anbere  ©toffe  in  baß  231ut  über  alß  früher;  cß  werben 
bakr  aud)  wotjl  jum  S^ktl  anbere  ©toffe  ju  ben  ©ecreten  »erroenbet  alß  biß= 
kr.  @ß  läfjt  fid)  bemnad)  root;t  begreifen,  ba£  auf  lcucopl;tegmatifd)c,  ä)Ioro» 
ttfd)e,  ferop^utöfe,  art^rtttfe^e  Snbioibucn,  bei  betten  bie  Srnät;ruug  bcr@cbt'tbc 
bißkr  franfkft  befd;affcn  roar,  baß  gteber,  tnbem  roäkcnb  bcffelbcn  bie  Wlu 
fd;ungßoer^ättniffe  ber  ©ebt'Ibc  unb  beß  Sltttß  tocfcntIid;c  unb  burd)grcifenbe 
^eränberungen  erfahren,  roo^It^ättg  etnroirfett  raun. 

210er  aud;  fd)on  oort;anbcne  Ablagerungen  unb  Dleubt'lbungen  fönnett  un- 
ter benfelbcn  Umjlänbcn,  gtet'a;  bem  $tttc  unb  ben  33c^anbtkÜcn  ber  ©cbt'Ibe 
reforbtrt  roerben.  2)cr  23Iutma|fe  roieber  ant;etmgegcbcu,  fonucn  bie  aufgelösten 
33epanbtt;et'Ic  artl;rttifd)cr  2)cpoftttonen ,  tubcrfulbfcr  23übungcn,  bie  Ucbcrrcftc 
von  inneren  Blutungen  enhoeber  ctftmält'rf;  affimiiirt  ober  mit  ©ccrctctt  außgc^ 
fd)tcbcn  roerben.  Gtß  ip  befannt,  rote  t;äufig  gcrabc  Sätmtuttgcn,  Sonoulfioncu, 
Spiiepfte  burd)  franf^aftc  5(ußfd)n>tt^ungcn  ober  9?cttbilbungcn  innerhalb  ber 
Sentratorganc  beß  9icrüenf9ftcmß  bebtngt  werben.  Sic  (Entfernung  ber  Ic^tercn 
muß  alfo  aueb  baß  2(uf^ören  ber  burd)  i(;re  $(ttwcfcnkit  bißkr  unterhaltenen 
fttnettonetten  ©törungen  jur  gotge  t;abcn. 

5tnä)  bie  roä(;rcnb  beß  5'ckrß  f^att^abenbe  oeränberte  unb  fti^  ftctß  oer= 
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äubcrnbe  MettöfKmmmtg  ber  metjlen  ^roöinjen  be<5  9?err>enft)jlcmö  fann 
mögltdjcrweife  auf  bic  23cfcitigtmg  tjatutueHcr  Reiben  »on  (Jtnflttj?  fein.  2)ie 
©efajjncrocn  ctttjctucr  Legionen  werben  fcatb  eveittrt,  txitb  beprtmirt.  3wtfd;ctt 
ben  ©efä'fj nerr-cn  wrfdjiebcncr  Streife  (£aut,  Bieren)  fmbet  cm  anta<jontftt'fc^eö 
33cr^ättnt'p  Statt,  baö  wotyrenb  bcö  gtekrö  fcefonberö  rege  erfektnt.  T>a  t ft 
cö  benfbar,  bajj  gewiffermaktt  burd;  ©cwofjnuttg  (sit  venia  verbo)  an  fd;Ieu* 
ntgen  2Bcd;feI  beö  GrrrcgungSmjtanbö  tyak'tucfle  ©dtfaffkit  «nb  Ittttljä'tigfeit 
geljokn  wirb,  fo  baß  t'tt  SMutfratmen,  welche  früher  öcr^äftm'fjmä'fitg  31t  weit 
waren  uub  ju  ml  23fut  entgelten,  fpa'tcr  nad;  ber  ©cnefung  »om  gt'ekr  ber 
normale  ©urdjmeffcr  wieberMjrt  unb  bafi  i'^re  SBa'nbe  t'Ijrc  normale  (Erregbar* 
fett  wieber  ermatten,  £>affelk  täfjt  ftdj  mit  9?ed;t  rMftdjtttdj  anberer  9?eröen 
üermutf;en.  £)abttrd;,  bafi  ftc  ftctö  in  ganjen  3«3ßtt  erregt  werben,  fann  %ab\* 
titelte  Uttttjä'ttgfett  ober  SJeijbarfett  cmjelner  ©lieber  kfetttgt  werben.  Senf* 
kr  tfi  eö  ferner,  baß  ber  ©toffroed)fet  jwifckn  ben  im  ftitbet  tet^aft  erregten 
üfterttett  unb  bem  23Iute  fctbft  IcMjaftcr  t'ft  alö  fottjt,  unb  bafi  auf  btefe  SBetfe 
bte  materielle  dompofttton  ber  Heroen  SSeränberungen  erfährt,  welche  unter 
gc«>ölmltd;ctt  SSertyäftm'ffett  auögckickn  wären.  —  (Enbltd;  tonnen  Wt'r  unß 
aud;  oorfteßen,  wie  wätjrenb  beägiekrö  tjak'tuetfc  unb  franfl)afte@9mt>att)teen 
»crfdjwmbett.  3m  Stflgememen  tfi  eö  cm  twrjttgöwetfe  gefd;wäd;tcr  £ktl 
(ein  Locus  minoris  resisteniiae),  welcher  letzter  alö  jeber  anberc  »on  ben 
»erfdn'ebenften  fünften  auö  erregt  ober  t'tt  ©tmtpattne  gejogen  wirb.  £)aö 
gtekr  t'jt  Jjäuftg  mit  örtlickn  äffeettonen  einzelner  Zweite  öerounbett.  3ff 
xiid)t  ber  fyak'tucft  rctjkrerc ,  fonbern  em  anberer  Stktl  franfljaft  afftetrt  ge- 
wefen,  fo  fann  btefer  teuere,  ftatt  jeneö  erften  öon  nun  an  ber  Locus  minoris 
resistente  werben.  IDtefer  Stauf  d;  tffc  ein  gunjlt'ger,  fattö  ber  jwettc  bem  er* 
jten  an  Stgnttät  nad;jM;t. 

^etnenfattö  kredjtigen  akr  Vorgänge  btefer  2lrt,  baä  ^'e^r  alö  em£>etf* 
kftrekn  ber  sJiatur ,  als  einen  üon  einem  21  r  d)  a  e  u  3  ju  ber  23ewirfung  »on 
Teilung  angebettelten  ^rocej}  anjufekn;  eß  tp  btcö  eben  fo  irrig  als  ber 
©dtfufj ,  bte  t^tfd;en  ©tttwidiungen  muffen  bte  SBefeitt'guttg  »on  Kranff;eiten 
bejwecfen,  weit  fte  btefelkn  k'öwcilen  kkn. 

©  t  a  n  n  t  u  ö. 
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Jh'mmerbewegung,  Stimmern,  2Ötmperbcwegung  (Moius  vibra- 
lorius,  mouvement  vibraloire,  ciliarj  molion)  nennt  man  btcjcnige  an  tf)te=> 
rtfd;en  getieft  wahrnehmbare  23ewcgung3art,  welche  burd;  bte  Agitation 
t>on  Jpärd;en  ober  Säppdjen,  bie  fid;  auf  ber  £)ierf(äd;e  fret'd'cgcnber  <£r>i* 
t^cKatjetten  beftnbcu,  ^cr»orgetrad;t  wirb.  £>a  bt'e  (£rfd)ct'tutng  bei  beu 
mctjtcn  ^tcrflaffcn  unb  tu  fetjr  r>erfd;tebcnen  Organen  rwrfommt,  ba  fte 
Weber  »on  bent  unmittelbaren  ßrinftuffe  bc6  SBIutgcfäf-,  noch  bem  bcö  9?cr* 
»cufyftcmö  abfängt,  ba  fic  ferner  nur  an  bt'e  ttiioerlc^tbfcit  ber  mt'f'roffo* 
pifd;  Kernen  gitmmerjetten  unb  gitmmerhärchen,  m'djt  aber  an  bt'e  ^ntegrt* 
tat  ber  ganjen  fltmmcrnbcn  Membran  gebunben  ift,  ba  enblt'd;  bt'e  Urfadjc 
beö  ^häuomenö  weber  mit  benen  ber  übrigen  organt'fdjen  ^Bewegungen  ge= 
uau  ftimmt,  nodj  m'cl  weniger  nad;  unferen  gegenwärtigen  ^enntniffen  auö 
Hofen  r-l;9ftfalifd;cn  Momenten  hergeleitet  werben  famt,  fo  t>at  man  ber 
giimmerbewegung  beu  Sfmractcr  cineö  Urphänomcnö  jugcfd;rtebcn. 

£)er  gröfte  £t)ct(  ber  @rrfd;ct'mtngeu,  wetd;e  bt'e  gfimmcrbewegungljcr* 
twrruft,  fo  wie  bie  Drgane,  burd;  welche  fte  51t  ©tanbc  fommt,  ftnb  allein 
unter  bem  SDiifroffoipc  wahrnehmbar,  ^ur  einzelne,  burd;  bt'e  Stttätigfett 
ber  gtt'mmerhaat'e  bcbt'ngte  Strömungen  tonnen,  wenn  befonberö  in  bem  t'n 
Bewegung  gefegten  SBaffcr  Heine  bunfle  Körper  enthalten  ftnb,  fd;ou  mit 
freiem  5tugc  bei  befonberer  Stufmcrffamfett  wahrgenommen  werben.  £ter= 
auö  erhellt  nun,  wef  hrt^  *>er  Anfang  ber  über  bt'e  ftlt'mmcrbewcgung  ge= 
mad;tcn  Erfahrungen  erft  nad;  ber  Stnwcnbung  ber  mt'froffor<tfd;cn  23c ob* 
ad;tung,  b.  h-  "x  fecr  legten  £älftc  beö  ftebjchnten  SaljrhunbcrtS,  gemalt 
werben  fonntc.  ©ct;en  wir  twu  einer  mdjtganj  beutlt'd;cu  ©teflebei  23aglto 
ab1)/  fo  ftnbcn  wir  bei  Slnton  bc  £>eibe  (1683)  bt'e  erfte  23cfd;rctbung 
bcö  ^hättomenö  auö  ber  9)?t'cömufd;cl.  £)t'cfcr  gorfdjer  fannte  m'd)t  nur 
bie  Bewegung  an  unb  für  ftd;,  fonbern  fah  aud;  bt'e  burd;  bt'cfclbc  erjeugte 
Dotation  ber  Embryonen,  wetd;e  ©wammerbamm  ebenfalls  bei  bett 
@d;nccfen  bcobad;tctc,  bei  bt'efcn  unb  bei  ^olypc».  ^ebenfalls  bleibt  alfo 
baö  2Serbienfr,  bt'e  Erfd;ct'mtng  juerft  auf  eine  irgeub  gcuügcnbc  SÖcifc  Jen* 
neu  gelehrt  juhabett,  utcbcrlänbtfd;en  @clet>rtcu.  £>a  aber  bt'e  mifroffo* 
ptfdjc  gorfd;ung  51t  jenen  3citcn  mehr  ein  ©egenftaub  bcö  nad;  bem  2Buu= 
berbaren  in  ber  9?atur  ftrebenben  ^Dilettantismus,  als  ber  ernfb  wt'ffcnfdjaft* 
lt'd;cn  objectioen  23cfd;äftt'gung  war,  fo  blieben  biefc  Erfahrungen  weniger, 
als  ftc  eö  »erbtenten,  bcad;tct.  £)tc  ganjc  erfte  £älftc  beS  IStcit  ^abrhuu* 
bcrtS  lieferte  feine  neuen  auögcbchutcrcn  23cobad;tungcn.  9?ttr  33  oh  ab  fa) 
(1748)  fah  wahrfd;et'ult'ch  bt'e  Dotation  ber  Stt'ntcnftfd;cmbri;ottcu,  währenb 
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£alcß2)  btc  Bftwmet&ewegung  an  ben  Kenten  bcrftlaffimtfdjclbcokdjtetc, 
baö  ganje  ^ättomen  at>er  für  eine  clcf'trifd;c  ^Bewegung  bcö  auß  bett  ©e* 
fäfen  Ijcranßgctrctcnctt  23Iittö  $teft  unb  ^ternuö  aud>  bte  (Hcftrt'cttät  beriet}- 
tem  glufftgfeit  jit  t>ewctfett  fucl;tc.  3tt  ber  jweiten  Raffte  beß  18tcn  3af;r<= 
luutbcrtß  würbe  nur  ßcTcgcutltcf;  frei  ttnterfu^nng  ycvfdjicbcucv  wiroeltofer 
Sfncve  baö  ^t;ä'uoiucn  angetroffen,  ©o  bei  bett  ^Beobachtungen  t>on  Ö. 
SDfcüIIer,  ©pallanjaui  it.  2t.  ukr  Snfufortcn,  üoti  (Etttö,  @d;acf= 
f c v,  ScbermüIIer,  f  alias?,  f.. 2ttülier,  ©letzen,  Jontana, 
(£td;tjorn,  Savolini  Itter  ^olppcn,  ^ott  ID.  5-  3D?uMIer  ukr  attebu* 
fett,  »Ott  23ajlcr,  £>.  g.  SWüIIer,  $olt  it.  8t.  iikr  3Äoff«öfcn.  (Sine 
neue  (Epodjc  kginnt  mit  bett  tu  bett  21  tt fang  bei?  gegenwärtigen  3a$t$uti* 
bertö  fallenbctt  23cntüt;uttgctt  r>on  ©teinktd;,  wcld;cr  bt'e  au  ^olypctt  ge* 
matten  ßrfakuugett  kfräftigte,  unb  baß  glttumerplwuomcn  au  fcen  Site* 
inen  unb  anberett  $örpcrt(;cilcu  ber  grofc^taröcit  entbcefte.  &tleftu3  fce=> 
okcfytcte  balb  barauf  bt'e  Bewegung  ber  jungen  »Ott  Mülcpora  rosea.  ©pet* 
terlmt  kfd)äftigtc  ftd;  £)tttrod>ct  mit  beut  ©tttbt'um  beß  Släberorganö  ber 
9iotiferen,  u>ät;reub  ©ttefccl  baö  9fottrcn  ber  (£ni6n;oucu  bott  Limnaeus 
stagnalis  unb  ttott  fetten  berfelkn  oott  neuem  wal;rnal;nt.  ©päter  würbe  bt'e 
gltmmcrkwcgttug  kt  ct'njclttcn  @clegcnl;cttctt,  wie  fie  ki  3ftfttjton$t$ier= 
d;cn  oorfommt,  »Ott  ©rttttl;uifc  n,  £.  2t.  2Igarlj,  3t  rt ö p a 1 1 ,  ©ra* 
»ettfyorjt,  garabat),  9?.2Bagttcr  unb  y orjügtt'd; Streut) er g;  fcet  $5o* 
typen,  »on  ©djwcigcr,  23cII,  £)utrod>ct,  ©raut,  ipe^ben, 
9D2et;en,  9?app,  (Jtjren'oerg,  ki  Sftcbufctt,  »ott  3tofeutI>aI, 
£ttcfiuS,  (£fd;fd;öl£;  ki  $>Mu3t'"eu,  you  Srittdtt,  ©.  9J.  2rc* 
r-iranuS,  £>ugi,  Saruö,  ^3 r c ü o fi ,  ÖJrant,  |>oittc,  (£.  (5.  »on 
33  a  er,  Ung  er  ,  ^5f  c  tf  fer,  2lttb  outn  unb  2)?  t  tu  e  (£b  wa rb  ö,  9)Z e  i; c tt , 
tft.  Sßagner  unb  9?atl)f  c  kl;anbclt.  23on  et'ner  Fortbewegung  ber  ©a= 
ittent^iercktt  bttrd;  ^limmer^ctttre  fprad;  ©ritittjuifctt.  Sitte  bctaiftt'rte 
9?ct'k  »Ott  Untcrfud;ungcu,  meldte  unternommen  würben,  um  bt'e  2luebek 
ttttng  beö  23orfommen<3  ber  Flimutcrkwcguitgcn  kt  Frofd;Iarücn  unb  ki 
©cctt;terctt  fpectett  leuncn  31t  lernen,  ueröffcnttt'djte  ©^arpet).  9?.  2ßag= 
it  er  cttbltd)  faT;  eine  etgentt;üntlt'd)c,  burd;  ©tiicfd;ctt  oott  ^rofd;.Iungeit  öer= 
antajjte  Bewegung  ber  im  2Sajfcr  fufpeiibtrtett  Stutförpcrdjcn.  Snbcnt  fo 
bt'e  2ütfmcrf famfett  ber  gorf^'cr  netterer  3ctt  immer  me^r  auf  baö^t'mmer= 
Phänomen  gcrtd;tct  werben  war,  tcotad;tctcn  ^ttrftnje  unb  t'ctj,  ba^  bt'e 
£)berftäd;cu  ber  ©d)tct'mt;äitte,  ber  Suftröt;re  unb  ber  Hungen,  fo  wie  ber 
wei'btt'cfyen  inneren  @efct)Ied;tßtt;ette  ber  ©äuget^t'crc,  ber  3Sögct  unb  ber 
Steptüten  »on  etnem  ^immerepit^elium  icJtetbet  feten,  unb  bap  and;  im 
grofdjete  ein  9?ottrcn  beß  Smfcrijo  burd;  ^ttmincrocwegung  ftattftubc.  ©pä= 
tcr  fa^en  wtr  auä;  baö  ^3t;anomen,  Weld;e3  $t>§.  Wlixlltv  efcenfattö  frVbp 
ftäubtg  t)eo6ad;tet  ^attc,  t>ct  bett  5tfd;en,  fo  Wie  (unb  jwar  ^3 it v f  injc  ju= 
erfl)  an  ber  DUxfiäfyt  ber  ^ö(;(uttgcn  beö  centralen  SÄeröcnfpflcmö  ber 
SÖiri eitlere,  ©te  fpäteren  3at;re  lieferten  tt;ettö  23eftättgttngctt  unb  wet= 
tere  Fortführungen  btefer  (Srfat)ruttgcn,  t^ettö  bt'e  ©rfenntnif  neuer  SSer* 
iret'tungen  beö  gttntmcrphattomenß.  Saß  23orfomtncn  oon  gttmmcrtcwegttttg 
tet  2Ötrt)ettt;teren  würbe  juerfl  bott  @f;arpet),  Sotteö,  di.  SBagucr, 
©vant,  ©.  dl.  Srcötranuö,  3  ot>.  SD?  ü  II  er  teftättgt  unb  bürftc  wot;I 
je£t  oon  icbent  mit  beut  gegenwärtigen  ©tanbc  ber  9£tffenfd;aft  oertrauten 
5ad)gcno{fen  gefc^cn  worbett  fein,    ©agegen  wttrbe  bt'e  2tnwcfcn^cit  v»on 
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fttintmcrhaarcn  fcon  einzelnen  Jorfchern,  wie  2)? aper,  2.  E.  Streotranuö, 
gorbeß  iL  ober  bereit  wefentlidje  Zfyätitfeit  bei  bem  ^änomen  »on 
^hyftferit,  rote  »on  Er  man,  bejtritten.  ©harpey  ergriff  ben  gan$en  ©c= 
genftaub  »Ott  neuem  unb  betätigte  unb  erweiterte  frühere,  t^ci'tö  frembe, 
ii)üU  eigene  Erfahrungen.  33ei  beut  2flenfd)Ctt  würbe  bie  Erlernung  nicht 
nur  beftätigt,  fonberu  aud;  im  Stt)ranenfacfe  r>ott  £  eitle,  unb  auf  9?afcn»o= 
fypett  r>ott  ©iebolb,  9?.  SSagner,  SDonne,  23runS  unb  mir  bwbad)* 
tet.  Sin  ben  ©djetben  ber  Dferoenbüttbcl  glaubte  dental,  t'm  Innern  ber 
9?er»enprt'mttiofafern  ©er  ber  unb  id),  fo  wie  jum^etl  33runö,  ©puren 
etneö  gtimmereptthettumö  wahrgenommen  ju  haben,  ©ein  SSorfommen  an 
ber  £>berftäche  ber  ipöhtmtgen  beä  9?eröenfi;ftemö  lehrte  wieber  Rappen* 
hetttt  feinten,  wä^renb  fid;  mir  baö  ^^änomen  auf  ben  2tbergcflea)ten  bar* 
{tettte.  2Saö  cnbtid)  bie  einzelnen  St;ierflaffen  betrifft,  fo  Ratten  nod)  Eh- 
rettberg,  SDutrod;et  unb  id)  bei  ben  ^nfuforten;  9)?itne  Ebwarbö, 
E r bl,  2t.  öon  Sforbmann,  Sanbenebeit  bei  ben  ^3otv>pen ;  Ef>ren* 
berg  ,  ©iebotb,  dt.  SGagner  unb  id)  bei  Sttebufen;  ©iebotb  t>et  En= 
tojocn;  9t.  Sßagner,  ÜDette  (£t)iaje  unb  id;  bei  Ed)tttobermeit;  £enle, 
©iebotb,  ©tannittö  unb  id)  bei  2tnnettben;  Earuö,  Jpente,  Sotten 
unb  id)  bei  aftottitöfett ;  9J?at)cr,  ^urfinjc,  E.  23ogt  unb  id)  tet  ftifchen ; 
Sflasjer,  9t.  SSagner,  33arrt),  ^appentjeim  unb  id)  bei  Steptitten, 
©ctegenheit  etttjetne  Erfahrungen  ju  liefern,  wätjrenb  genauere  ©tubten 
tton  ipentc,  23ithtmattit,  ©erber,  E.  23ogt  unb  mir  bie  23efdjaffcu^ 
hett  ber  ^ttmnterjetteu  fettig  nod)  näher  erörterten.  £>ic  angebliche  %lim= 
merbeweguttg  ber  @antettthicrd;cn  ber  Stritonen  würbe  »on  9)tat)er,  9?. 
äßagner,  ©iebotb,  SDujarbitt  unb  mir  behanbett.  Enbtid;  würbe 
nod;,  abgeben  öon  ben  ftd;  häufenbett,  an  2Btrbettofett  angeftettteu  Untere 
fttd;ungctt,  baö  burd;  gtimmerbewegung  bewirf te  9totat(onöphänomen  ber 
Eier  unb  Embryonen  bei  $ifd;ett  üon  9tttfconi,  bei  ?Ht)te3  oon  E.  SSogt 
unb  bei  Säugetieren  »Ott  23  am;  unb  23ifd;  off  beobachtet. 

2)a  wir  nod;  fct)r  weit  entfernt  ftttb,  bie  anatomifd;ett  unb  ^pftofogt^ 
fchen  ^ofhttate,  wetd;e  bie  Eriftcttj  einet;  gtimmcrcpithetiumö  in  einem  Zfycxe 
ober  einem  tt;t'crifd;ctt  Zweite  bebingen,  ju  fennen,  fo  UciU  ÜJh'd;t6  übrig, 
aU  bie  empirifd;  bt'ö  je£t  aufgefunbenen  SSorfommniffc  ber  gttmmcrbcwc; 
gnng  einjutragen.  hierbei  muffen  wir  einerfeitö  bie  Zljkxtlaflcn  unb  an* 
berfeitö  bie  Örgane  beritcffid;tigen. 

2)er  9)?eufd;  unb  bie  2ßirb elttn'er c,  —  ^)ier  gilt  für  bie  auö* 
gebttbeten  Crganiömcn  atfgemctn  baö  ©efe^,  ba^  im  Normale  bie  £)ber* 
f[äd;en  ber  in  bem  centraten  9?erocnft)jteme  bcftnblicl)en  ipbfjtutigcn  unb 
wahrfd;ctutt'd;  ber  2tbergefted)te,  ber  Schleimhaut  ber  üffafettljifajte  mit  ge* 
wt'ffcn  gortfetutngen  berfetben,  bie  ber  Luftröhre  unb  ber  Suugcu,  wo  foldjc 
»orhanben  finb,  mit  gewiffen  gortfe^ungen  bcrfclbcn,  wenn  biefe  crijtircn, 
enbtid)  bie  ber  ©d;tcimhäutc  ber  ooflftäubt'g  auögcbilbcteu  inneren  wctbli= 
ttd;en  ©enitalien  mit  glimmcrbcwcgung  oerfchen  ftnb.  3tuf?crbcm  föiutcn 
nod)  bie  ©chteimhäutc  beö  Stnhangeö  unb  bcö  Enbctf  beö  S)armf<fitatö,  ja 
felbft  beö  ganzen  Sarmeö,  baö  Strommclfett,  baö  23aud)fc((,  ber  ^crjbcutct, 
btc  ficmcnartt'gctt  S'tcfpivatioit^orgaue  unb  ber  ©amcnauöfiihrungögang  %\im* 
mercvuthcü'eu  beft^en.  ©ehr  probtematifeh  bleiben  bie  Stnbcutungcu  öört 
glimmcrorgauifatiou  an  ben  9icrocubüubctii  unb  in  beut  Innern  ber  9?cr* 
yenprimitt'yfafern.  dagegen  entbehren  nach  uuferen  gegenwärtigen  ^emtt- 
ntfen  bie  äuferen  Bülten  be<5  centraten  SWeröcnfpftentö,  bac5  abgcfdjroffcnc 
l'ungcnfett  unb  baö  abgcfchtoffcnc  2?auchfeH  (bei  allen  Sirbettljicrcn  auper 


23raud;toftoma),  bte  £aut  beö  Skrbauungöfattalö  mit  Sfu&taijmc  ber  oben 
genannten  £l)etle,  toie  9)?cmbranen  toer  33fut*  unto  ber  2t)mpi;gcfä|e,  tote  toer 
üDrüfcu,  toer.£)amorgane,  ber  ©elenfe,  toer  ©dtfetutbeutel  unb  entoh'd;  toie  äu* 
fjerc  Jpaut  mit  aÄeu  ib,rcn  gortfefcungen  in  bem  Körper  toeä  (Srwadjfeuen 
jetoen  SIimmercpitf;etium3.  3m  (£tubn;o  toagegen  öermag  bte  äußere  £>aut 
mit  tljren  äqut'öatcntcjt  ©ebiiben  unb  gortfcjjungen  baö  ^ättomen  ebenfalls 
barjubietett.  @:ö  fann  jebod;  bei  allen  ben  genannten  ^artieen  ol)nc  2(uö- 
ttafjnte  unter  bem  ßrinfluffe  t|ei$  normaler,  tb,etlö  franH;after  Vorgänge  baö 
gltmmercpitl;eltum  burd)  eine  aubcrcSlrt  r>on  (£ptti}cltum  erfe£t  werben;  toaft 
Steile,  wcld;e  feine  freien  £)bcrftacl)en  toarbieten,  wie  bte  Sfnodjctt,  totcSÄuö* 
hin  unb  bgl.  aud;  feine  glimmerbewegung  bebingen  fÖnnen,  t>crftel;t  fiel; 
twn  felbft. 

9tf  enf  dj.  —  Slm  leidjtcjten  gelingt  cö  ln'er,  bte  nod;  tu  S^ättgfett  bc* 
grtffene  3ftmroerbeweguttg  in  ber  ©d;lctml;aut  ber  SJcafe  unb  ber  Suftröljre, 
wo  fte  aud)  in  ber  %i)<xt  r>on  ^urfittje  unb  mir,  »on  ©icbolb,  9?. 
Sagner,  Sonne,  33t fei) off,  (£.  £.  2Beber  unb  ©luge  gefetjen 
worbeu  ift,  ju  bcobad;tcu.  Slnbcr  £)bcrfläd;c  ber  ©ropturnDentrifel  Ratten 
$enle  unb  id;  fte  waljrjuncljmett  bte  ©elegcnl;ctt.  £>ic  übrigen  Sorfomm- 
tttjfe  ber  3fhmnterbewcgung  würben  baburd;  ermittelt,  baf  man  eutweber 
glimmerläppdjen  ober  Jiimmcrlmare  an  bem  9?anbe  ober  auf  ben  £)berfla'd;ctt 
ber  Xl;ct(e  felbft  beobachtet  ober  in  ben  loögcftofjcncn  ober  abgefragten  (£pi- 
gelten  bcutlid;e  Fragmente  r>ou  g-limmerjellen  rwrfanb.  1)  ?ln  ber  £Dber= 
fläd;e  ber  £bb/lungcn  bcö  großen  ©ebjrnö  ift  baö  gltmmercpitl;clium  nur 
mit  fcl>r  großer  9)Jüt)e  unb  bei  feltencn  begüuftigcubcn  ©etegen^etten  wal;r>- 
$unel;men.  2)ic  ©d;Wtertgfciten  liegen  tl;etls3  bart'n,  toaS  Gcpentotjma  gehörig 
unb  olme  ÜDrucf  ju  galten,  t^ctttS  aber  befonberö  in  toer  3<wt&/ett  GfyK»* 
toer  unb  SeUen,  weldje  tourd;  utcd;am'fd;e  unb  d;emt'fd;e  Eingriffe  fettet  jer* 
ftört  Werben,  ^terauS  läfjt  ftd;  erflären,  wef^atb  man  fo  oft  bei  ben  ©e^ 
|trnen  uad;  jeber  Sfnjctge  eines  gttmmerept^eltnmö  »ergeblid;  fnd;r,  ba  bte 
mcijtcn  in  ben  £trnlwi;Iett  vorbanbenen  Bafferanfjaufungen  baffclbe  djemtfd; 
jerftoren.  9cid;tö  toefio  Weniger  l;atte  id;  tood;  auet)  l;ier  ©clegenl;ctt  toacs 
gltmmereptt^eltunt  tn  ^ätigfeit  ju  fei;en.  2üö  eine  2lrt  »on  dompenfatton 
für  bic  fid)  bei  totefett  33eobad;tuugcn  toarbtetenben  ©d;wicrigfctten  erfd)ct'nt 
aber  toer  tlmftanto,  ba^  ftd;  bei  ber  fo  fe^r  gefc^ü^ten  Sage  baö  giimmerept^ 
tl;elium  unb  felbft  bte  gftntinerbewcgung  Sage  lang  crt;d(t,  fo  baf  mau  faft 
bei  jeber  jur  ©eetton  ober  ber  auatomifdjen  ltutcrfud;ung  ftd;  toarbtetentoen 
Seid;e  toarnad;  ju  fud;en  nod;  bcred;tt'gt  ift,  fobatto  nt'^t  23Iutüberfütiung  toeö 
®ci;trnö,  2lus3fd;wit)ung  in  tote  Sentrifel  uuto  bgf.  es?  tton  «orn  herein  oer= 
bieten.  9?ad>  ben  ^ter  mttßet(;ci(tcn  (5rfat;rungen  bleibt  cö  swar  toa^tn  ge= 
ftettt,  ob  aud;  bei  gewiffen  normalen  Scrt;ä(tniffen  baö  5iimmcrcpitt;c= 
ttunt  beö  Speubpma  burd;  ein  anbereö  @pitt;cltum  erfe^t  wirb.  Stlietn  baö 
2>orfommcn  eiueö  gtimmcreptt(;ctiuntö  an  ber  freien  iDberfiädje  bcö  Spen= 
bi;ma,  wcld;eö  and;  öon  $  eitle  betätigt  worben,  fann  ntt^t  mc^r  einem 
geregten  3n?ctfcf  unterworfen  werben.  3m  (£ntbn;o  ffintmert  überbieö  bte 
£)bcrf(äd)e  ber  ^ö(;htng  jebc<3  ber  bcibeu©erud;6ncroeu  (unb  tnettetdjt  aud; 
bie  ber  ©eb-  unto  ^örneroen  in  friibjer  3eit).  2)  2(ud;  toic  £)bcrf(äd;c  ber 
Plexus  clioroidei  fiimmcrt  watjrfdjeinitd)  im  9]ormat5ujtaubc.  9?ur  erfolgt 
hier  bie  3erftorung  jeber  ©pur  einer  (txtßenj  be<?  gtimutercpit(;etiuntö  nod; 
letzter,  aiö  bei  toem  ^pcntoi;ma,  wie  bei  ©eiegenf;cit  ber  ©ängctlttcrc  naber 
angeführt  werben  fott.  2)te  gTimmcrbewcgung  felbft  b,abc  id;  (;ier  bei  bem 
erwad;fcncn  3)?enfd;en  uoc^  nid;t  gefct;cu.    Dagegen  ftttb  tote  gtimmer^ 
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fyaart  mit  33efHmmt^ctt  beobadjtet  roorbeu.  3)  ©d;feimhaut  ber  9?afen$(tyfc. 
ffluv  eine  öer^äWntfmiSftg  flct'nc  ©treefe  über  ber  äufiern  9iafenbffnung 
(nad;  £  etile  t»tö  ju  einer  Stme,  roetd;e  man  fid;  r>on  bem  »orbern  freien 
Sianbe  ber  9iafenbet'ne  bis?  ju  beut  »orbern  sJiafcu1rad;cl  bcsj-Dberficfers?  ge* 
Sogen  beuft)  bcjti^t  ein  ^ftajterepithcu'um.  SD?tt  btefer  foroof»!  für  bt'e  9fa-- 
fcnfd;cibcroanb,  als?  bt'e  ©eitenthette  gettenben  2luc?nahme  ftimmert  bt'e  ganje 
©d;Ictnu;aut  ber  9?afcnl;ol;Ic.  Sie  anberfettige  ©rettje  liegt  ungefähr  in 
einer  £orijontaIebene  mit  bem  Slttas?,  fo  bafj  bas?  oberfte  bu'ubfacffbrmt'ge 
(Subc  bes?  ©d;tunbes?  mit  eingcfd)Ioffeit  ijt.  £)od;  flimmert  nod;  ein  2:^et'I 
ber  obern  Partie  bes?  rocid;en  ©aumens?,  fo  roie  bie  Umgebung  ber  (Eufta-- 
d;t'fd;en  trompete.    4)  ©d;lct'nu;aut  ber  ©tt'rnhöhlen  unb  ber  Kieferhöhlen. 

5)  ©d;(cim{;aut  ber  (£uftad;tfd)cn  trompete  bis?  jur  ©egenb  ber  @tnmittt= 
bung  ber  Testern  in  bie  ^aufcnhöhle  ober  nod;  etwas?  in  bt'e  letztere  hinein. 

6)  2Bt'e  ipentc  juerft  beobachtete,  bie  Innenfläche  be<?  Sltjräuenfctcfö  unb 
bes?  Srhrättcngangs?  unb  ot'etteid;t  mit  fetjr  flcinen  ^u'mmerhaaren  bie  ber 
Jpäute  au  ber  obern  unb  untern  Slugcttu'ebfatte  ober  felbft  einer  ©treefe  ber 
(]onjunciiva  palpebrarum.  7)  ©d;tctmhaut  beß  Kchtfopft?,  ber  Suftrofjre  unb 
ber  Hungen.  Daß  ^tmnomen  beginnt  unterhalb  ber  (£pt'glottt'c?,  ober  fetbjt  an 
biefer  (wie  attd;  £>  eitle  an  bem  sJfeugcbornen,  nid;t  aber  bem  (Jrwachfenen 
Wahrnahm),  unb  reicht  burd;  Kchlfopf,  2uftröl;rc,  größere  unb  flcinere  ?nft= 
rbl;rcn»er3Wcigungcn  bis?  in  bie  Sungcnbläs?d;cn.  8)  innere  weibliche  ©e* 
fd)Ied;tC'tI;ci(c.  2Son  ben  @cbärmuttcrmmtbs3lt'ppcn  unb  bem  ©ebärmuttcr* 
ijaTfe  (balb,  wie  et?  fd;ctut,  etwas?  ^ö(;er,  Mb  etwas?  tiefer  bcgt'nncub)  längs 
ber  ©d;lcimhaut  bes?  Uterus?  unb  ber  Stiben  bis?  ju  beut  gefransten  (?nbe 
berfelben.  £)urd;  bt'e  SDcenftruattott  nnb  bt'e  Sod;t'en  wirb  bas?  Orptthcltum,  »or- 
jüglid;  in  ber  ©ebärmuttcr  jerftort  unb  fpätcr  öon  neuem  regencrirt.  23ct 
alten  genannten  Rauten  bes?  9)cenfd)cn  aber  gcl;t  bas?  glt'mmcrcptthclium 
burd;  ©ntjünbungen  unb  2ltts?fd;wt'£ungctt,  Katarrhe,  überhaupt  alte  mit  d)e~ 
mt'fd;cr  23cränberung  ber  ©ecretc  öerbunbene  Reiben  tt;et'lweife  bis?  gänjlid; 
ju  ©ruttbc.  9)  23on  ben  fd)ct'nbarcu  ©puren  »on  glt'mmercpt'thelt'en  in  fecn 
Sterben  bes?  9D?enfd;en,  fo  wie  ber  ber  2Btrb eitlere  überhaupt,  folt,  ehe  wir 
ju  ben  SBt'rbcttofen  übergeben,  ge^anbelt  roerben. 

IDbgletd;  bt'e  Dotation  bcö  @icö  in  einem  fc^r  fräßen  3u|taubc  ber 
(Smbri)onaTcnttt)t'cfiung  (oermut^Iid;  im  9?ormaIjuftanbe  wäßrenb  fct'ncö  25urd;= 
gangeö  burd;  bt'e  ^uben)  bei  bem  2)?cnfd)cn  nod;  nt'd;t  toalirgcnommcn  wor= 
ben  ijt,  fo  liegt  bod;  fein  tmtbernber  @rnub  »or,  bt'e  Sttwcfcutjcit  bt'cfcö 
^3(;äuomctt6  jet^t,  roo  cß  bei  ben  ©äugct(;t'crcn  wahrgenommen  worben,  nid;t 
aud;  T;i)pot(;ctifd;  für  ben  DJccnfdjcn  aujunchmen. 

©äugethiere.  —  23ei  it;ncn  fiimntcrn  biefclbcn  ÜDrganc  wie  bei 
bem  9)ccnfd;en,  nämlt'd;  1)  baö  (Jpcnb\;ma  ber  Jpbbjungcn  bcö  centralen 9icr» 
sjeufyftcmö  unb  ber  ^ortfe^ungen  berfelben,  j.  33.  ber  Cbcrfläd;c  ber  ^bh= 
Jungen  ber  ©erud;öfotben.  2)  Sie  ?ibergcftcd;tc.  3)  Sie  ©d;Ict'mt;aut  ber 
9fafcnt;ö(;tc.  4)  2)t'e  ©tirul;öt;tcn  unb  SBangenT;bhten.  5)  Sie  ©d;Ict'm* 
t;aut  ber  Suflad;ifd;cn  trompete.  G)  S)er  Sil;räncufact'  unb  ber  £bräncit' 
gang.  7)  S)t'e  inneren  rocibtid;en  ©cfd;Ied;t<Sthciic  »on  ben  ©cbä'rmuttcr* 
munb^Iefjen  (inctuftoc  ben  2:(;cil  berfelben,  welcher  nad;  ber  ©treibe  ftclit, 
loent'gftcuö  bei  ^anindjen)  biß  jtt  beut  5(bbominaIcttbc  ber  Silben.  8)  ©aö 
di  bec?  tant'ud;cnö  ift  ju  einer  gewiffen  $cit  feiner friit;jtcu  nad;  ber  33efntd;' 
tung  ftattftnbcnbcn  5»rtcutnH'dütug  auf  ber  .Oberfläche  feines?  Sotters?  (ober= 
jtcu©d;t'd;t  berfteimfwut  ober  Umt;üttungcif;aut?)  mit  ^timmcrbärd;cnbefc^t 
unb  rott'rt  bat;er  nad;  ben  Beobachtungen  üon  33 i f cf> o f f  unb  Barr^.  ®$ 


(Afi  ftrf;  mit  Üfedjt  annehmen,  baf?  bic  genannten  £f;cife  bei  allen  ©äuge* 
toteren  flimmern.  3Bemgften3  ftnb  Ut  jc£t  feine  ?Juönaf;men  gefunbeu 
korben.  ^ urft nje  unb  td;  fytöen  in  betreff  ber  gtimmcrbctt)cgung  ber 
Üftafenfjötjle,  ber  Suftr^re  unb  ber  Hungen,  fo  wie  ber  inneren  ivciblidjen 
<$efcf;ted;t$t$eÜe,  btefttcbcrmauö,  baö(Sid;t;örud;cn,  baSSanindjen,  bteSOiauS, 
bte  üiatte,  baö  3Äeerfdjmetn<$en/  ben  £>uttb,  btc  $a£c,  beu  Maulwurf,  baö 
©d;aaf,  ben  £M;fen  unb  baö  ©d;wcitt  unterfud;t.  Sind;  bei  beut  23ctrcn  iffc 
baS  P;ättontcn  in  ber  Suftrityre  unb  bereu  SSerjwcigungcu  bcobad;tct  wor= 
ben. 

SB  ö  0  c  I.  —  Stud;  tu'cr  flimmern  baö  (£pcnbt)ma  ber  ipöijtungett  beö  cen- 
traTen  DicrocnfpftemS  (bte  2lbcrgcftcd;tc)  unb  bte  ©d;Icind;äutc  ber  S^afc, 
ber  Sttftröf;re  unb  SuftrötjrcnoerjtV'ciguitgcn  unb  ber  t'nneren  nxtbtidjen  ©c- 
fd;ted;t*3tl)citc.  Stufcrbem  aber  tmben  nod;  bte  ^uftfäcfe,  ati  gortfetjungen 
ber  in  ben  Sungcn  r>ort;anbcncn  Suftgäugc  au  it;ren  £öt;(ung3obcrftäd;en 
ein  Ofttttmereptt^eltunt.  £)icfeö  festere  faitn  nur  bei  frifd;  getobtetett  23ö* 
geitt  atö  SDlerf-mal  bienett,  um  3.  23.  in  ber  23aud;I;öl)tc  Siuftfäcfc  oon23aud;* 
fcflgcbÜbcu  ju  unterfd;cibcu.  Sind;  tjtcr  fanben  ^urfinje  unb  td;  bei 
ißtferen  23cobad;tuttgcn,  meldje  an  ber  a3aci)ftcljc,  ber  ©aatfra't)e,  ber  ^ctt= 
Ierd;c,  beut  ©ticgti£,  bem  3ctftg r  bem  Sperling,  bem  £t;urmfalf en ,  ber 
äßatbfdmcpfe,  ber  £aubc,  beut  £a(mc,  ber  (Sitte  unb  ber  ©anö  angcjtcttt 
nmrbcn,  nicnigftenä  in  23ctveff  bcö  glimmcrcpitf;cttumö  ber  ©d;tcimt;autbcr 
9iafe,  ber  £uftröt;rc  unb  Suftröt;ren»crj»eigungcn  unb  ber  inneren  ivcibli* 
djeu  ©cfd;Icd?tott)cite  feine  $iu$ttat>me. 

23ct  ben  ©augettjtercn  roic  bei  ben  23ögcut  fd;etnt  bte  gtimmerbor'C* 
gung  in  ben  inneren  toeiblt'djen  @cfd;tcd)tött)ctlctt  junger  (md;t  brunftfä^t- 
gcr)  £I;icre  ju  fehlen,  wäl;rcnb  ftc  fd;on  an  ber  Mucosa  ber  i'uftröt;rc  fcljr 
junger  2mbn;onen,  3.  23.  ber  SBicberfducr  unb  bcö  ©djwctnsS  yon  ungefähr 
2"  £ängc  unb  bXbcntnn'dcttcn  ipütwdjen  wahrgenommen  würben. 

Siepttlien.  —  £)t;ne  2(u6naf;me  fiiinntcrtt  fjicr  btc  bei  ©ättgctljicrcn 
unb  2>ogctn  baö  ^tjänomett  barbtetenben  Streite.  Stupcrbcnt  aber  fanu  baö 
^änomen  nod;  in  ber  9)?unb(;öt;Ic,  bau  ©djtunbc,  ber  ©pciferöt;rc,  auf  bem 
Sromutctfcftc,  in  ber  $toafe,  auf  ber  SWcmbran  bcö  (EicrftocfS  unb  ber 
£)bcrfta'd;e  ber  bteioenben  Sternen,  wenn  bt'cfc  oortjanben  ftnb,  r>orfoutmcn. 
2Bo  eö  im  £>cfop(?agus  Vorlauben  xft ,  fyört  cö  jtreng  an  ber  Sarbiagrcnse 
beffelbeu  auf,  fo  baf  cö  5. 23.  bei  ben  ©erlangen  and;  alö  SDZcrfntal,  wo  ber 
SDiagcn  anfange,  bent^t  werben  fanu.  23ei  ben  Smbrpoucn  biefer  Stiucr* 
flaffc  vermögen  nod;  bte  äufere  ^)aut  unb  bte  ooritberge^enben  freien  Sie- 
men ju  ftintmern.  S)tc  Dotation  beö  ßmtbrtjo  im  (5te  wirb  ifenigjtens?  bei 
ben  gcfdjttäujten  unb  fd^x^anjtofcn  23atrad;icrn  bnrd;  bie  teueren  3SerI;ätt^ 
ntffe  bebtngt.  X)a  bte  cinsetuen  2impt;tbienabt^citungen  fein  gtct'd;eö  2?cr^ 
breitungebejirf  bcö  gtimmercpit^cliumö  31t  t;abcn  fd;ctnen,  fo  muffen  roir 
jebc  berfetben  befonberö  befpred;eu. 

£>k  ^^efonier  »ermatten  ftd;  in  23etrcff  ber  ©d;Ieimt;d'utc  ber  9Tafc, 
ber  ?uftrbt;re,  ber  Sungcn  unb  ber  ireibüd;eu  ©enitaticu,  tvic  bie  23tfgel. 
Stuperbcm  füintmern  nod;  btc  i(;rcr  9)?unbl;öt;te,  ber  Suflad;ifd;cn  trompete, 
bcö  ©djtitnbcö  unb  ber  ©pet'ferötjre.  £)b  btc  warjt'ge  ©d;lcintf)aut  ber  Scc- 
fd)i(bfroten  baö  ^^änomcu  c&citfatfö  unb  iiberatt  barbietc,  ifl  nod;  uid;t  er* 
forfd;t.  Sben  fo  ftttb  auf  glimmertcioeguug  ber  ft'toafc,  beö  Spcnbyma  ber 
^irn^b^ten  unb  ber  2tbergcf(ed;tc,  trctd;e  beibe  festeren  ©ebtibe  bie  (Sr= 
fd;ciuuug  öictteid;t  ebenfaftö  barbietcu,  bis?  jc^t  nod;  feine  Untcrfud;uugcit 
angeftettt  korben. 
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Unter  ben  ©aurtern  verhaften  fid;  roentgftcnS  unfere  gewöhttJid;en  <&i» 
bcd;fctt  unb  unter  bcn  iDobJbiern  bt'e  Gattern  tri  ben  23erbrettungöbcjirfctt 
ihrer  fttimmerepithelt'ctt  ätmlid;,  tüte  bt'e  ©chilbfröten. 

23ei  bcn  fd;wan$Iofen  unb  ben  gefd;roänäten  33atrad;t'ern  flimmern  nt'cf)t 
nur  bie  ©d;tet'mhäute  bcr  SD?unb^ö|>Ie  unb  bcö  tyfyavynx  unb  beö  furjen  £)e* 
foü^aguö,  ber  (£uftad;ifd;en  trompete,  bcr  SJubtiuente  oon  ^ebjfopf  unb  £uft= 
röhre,  bcr  Hungen  unb  bcr  inneren  weiblichen  ©entfalten,  fonbern  atta)  fol- 
genbe  S^etle.  1)  £)tc  ^aufeuhöhlenobcrflacbe  bcö  Stommclfettö,  wie  ^3oß= 
penhet'm  jucrft  bei  gröfd;en  wahrgenommen  hat.  Set  ©atamanbern  unb 
£rt'tottcnhabe  id;  fte  I;ter  nod;  nid)t  gcfet;en.  2)  2ßt'e  SWaper  jucrft  beobad;= 
tete,  ber  ^pcr^eutel  unb  baö  23aud;fett.  Sie  glimmcrbewegung  beö  -£>erj* 
beutclö  ftnbet  ftcb,  bei  gefct;män$tcn  unb  ungefd;n)än3tenS3atrac^tcrn;  bte  beö 
93audjfctt<3  tjt  bis  je$t  nur  bei  gcfchwän^ten  23atrad;tern  (Antonen)  gefe^cn 
Horben.  3)  25teJpaut  beöDüartum,  in  Weiter  bie  St'er  ft£en  unb  weld;ebiefe 
umgiebt,  unb  4)  bte  ®loafe  berg;röfd;e,  roieSDcaper  juerj}  gefunben  hat. 

5Daf}  bte  9iotattott  ber  $eimt)aut  unb  ber  (Jmbrponen,  welche  oott 
^urftnjie  unb  r>on  mir,  öon  ©harpei;  unb  oon  23  tf  dw  f  f  bei  gröfd;en 
beobachtet  korben,  fetjr  frühzeitig  eintrete,  lä'fit  ftd;  fd;on  ber  Analogie  nad; 
erwarten,  ©ie  eriftirt  in  ber  Sttm*  auch  bereite  fur$  nad;,  wo  tttct)t  nod; 
»or  bem  oottftcutbigen  ©d;Iuffc  ber  9iitcfenplatten,  tüte  aud;  bte  ^Beobachtung 
gen  »on  ©harpet)  befräftigett. 

SBaö  eubltd;  bte  ^crenntbraneht'aten  betrifft,  fo  I;attefd;on  Gtjermacf 
»or  längerer  3ett  ein  cigent(;ümttd;eö  Stnjie^en  unb  2lbfio$  en  ber  231utfor= 
perd;en  burd;  bte  ^ientenftitefe  beö  Proteus  anguinus  wahrgenommen.  £3 
iäftt  fid;  theorettfeh  annehmen,  bafj  biefeö  Phänomen  burd)  ein  auf  berObcr* 
fläd;e  ber  genannten  Drgantheite  befutbltcheS  glimmerept'thetium  bebingt 
werbe.  SDiefe  SSerntut^ung  würbe  aud;  burd;  bt'e  Erfahrungen  öon  9t.  2£ag* 
ner  unb  23arr9  betätigt.  Stbgcfehen  r>on  ber  ltnterfud;ung  berjcnt'gcn 
ZtjciU,  weldje  bei  aßen  anberen  9tcptt'It'cn  flimmern,  Meibt  nod;  sunäd)ft  ju 
erforfd;en,  ob  tttd;t  t;ter  bei  weiblichen  tyicxtn  eine  äfmlidjc  Stgentl;ümlid;- 
feit  ftattfinbe,  roie  roir  fcalb  öon  mehren  gt'fc^cn  anführen  roerben. 

^tfd;e.  —  2Utd;  fner  mürbe  baö  ^^änonten  an  bem  (Jpenb^nta  ber 
SjixxfytyUn,  ber  factförmt'gen  fclt'nbenbigcnben  ©d;Ieim^aut  ber  9?afe  (fo  baj} 
alfo  btefe,  menn  ftc  nur  ©crttd;öorgan  unb  nt'd;t  2ltI;mungöorgan  suglcta) 
ijt,  aud;  flimmert),  bcr  Sättembran  bcö  (Jicrfloctö  unb  jmar  an  alten  ^an* 
bungen  bcr  Spalter,  rodd;c  (5t'er  et'nfd;tic^cn,  unb  bcr  bcö  (Jilettcrö,  menn 
er  ttortjanben  ijt,  bt'ö  jtt  fetner  auf  ern  3)?itnbung  ma^rgenommen.  23ct9vod;cit 
(Squalus  catulus)  \ai)  td;  bt'e  £)berftäd;e  beö  23attd;fcflö  jmifd;cn  ?cfccr  unb 
©ierftoet,  oor  ben  Bieren  unb  bcn  Oüart'en  bei  mct'bltd;cn  Snbtotbucn  fK»R4 
mern,  roä'^renb  bt'e  mä'mdt'djcn  Smbrtjonen  an  bcn  genannten  Stetten  nt'd;tö 
ber  2trt  barboten.  (£.  23ogt  bcobad;tctc  ebenfalls  bei  ctfct'tcrlofcn  ©almo- 
nett  (Corregonus  palnea,  albula,  Salmo  fario  nnb  trulta)  att  bcr  ganjett  itt* 
uern  iDberfiäd;c  ber  S3attd;tt)ä'nbe  bei  metbltdjcn,  nic^t  aber  bei  mäuttlid;cit 
Srcmplarcn  ^tmmerbemegung. 

25te  9totationcbctt)cguug  tjcit  9t  tt  Sc  out'  bei  £cd;tct'crtt,  30  ©tunbett 
nad;  ber  23cfrud;tuttg,  wahrgenommen.  $2b  bt'e  freien  Siemen  bcr  (fmbrip04 
neu  bcr  9tod;ctt  unb  bcr  ibaijüfd;c  ftimmern,  ift  nod;  nt'd;tuntcvfttd;tmorbcn. 
SBt'c  ber  nt'ebcrjte  bcr  Cjclostomen  unb  attcr  22t'rbclt(;icrc  überhaupt,  Bran- 
rhiosloma  libricum  Costa  (Amphioxus  lanceolatus  Yarrcll)  eine  fo  etgcttthüm* 
Itd;e©tctte  in  ][cbcr23c$tctmng  behauptet  unb  ct'ttcrfcttö  norhsu  bcnSEirbcItbic* 
rettgehörenb,  anbcrfct'tö  burd;  feine  vielfachen  contraettfeu  gcfapartigcn^crjctt 
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an  bte  2tnneuben  erinnert,  fo  ftnb  aud;  bie SScrtmttniff'e  feiner  ftummerepittje* 
tien  burd;auö  cyccpttonctt.  9rad;  ben  ^Beobachtungen  üou  Soi).  WlülUv 
unb  Dvetjhtö  entbehrt  bie  9D?itxt^öf)tc  biefcö  Sbjcrö  ber ftttmmcrbewcgung. 
SDiefe  beginnt  erfl  au  et'gcncn  fingerförmigen  giguren,  wo  baffetbc  optifd;e 
^.Ujänomcn,  rote  bei  ben  Diaberorgancn  ber  3nfuforictt  ju  ©taube  fommt, 
unb  fc$t  fiel)  öon  b,ier  tu  bt'c  $iemcnf)öt>tc,  roo  bie  ©djtcimtmut  unb  bie  fet;r 
3ab/(reid;en  Sicmcnfpattcn  aud;  bte  SÖimpcrbemcgung  barbicten,  fort.  S)aö 
glimmerptwitomcn  ber  Sternen  bi'cfcö  Stüters  t'ft  um  fo  auffattenber,  aU  fein 
biö  jcjjt  oefanntcr  ftifdj,  fetoft  Myxine  ut'd;t,  an  feinen  Stttmtungöorganen 
bte  Srfd;et'nuug  barbieret.  £>ie  oou  Sidjtcnftein  befd;riebcne  mirbctnbe 
Bewegung  ber  Sternen  s>on  Syngnailms  gehört  ntcfjt  bjcrtyer,  fonbem,  rote 
jener  ftorfdjer  aud;  bemerkte,  $imt  fogeuannten  Moius  vibraiorius  major. 
23et  Branchiostoma  flimmert  nod;  nad>  -Kult  er  unb  9?et$tu6  ber 
ganje  Tracius  iniesiinalis,  fo  rote  ber  SBlinbfacf  beö  £)armö.  Unmittelbar 
t;tutcr  ber  grünen,  in  ber  2)armt;aut  beftnbltdjcn  Scbcr  jeigt  fid;  eine  ©tette, 
in  wctd;cr  baö  ^änonten  befonberä  tcbf;aft  t'jt  unb  roo  ftd;  auö  btefeut 
©runbe  ein  Strang  brauner  (jrcrcmcntc  fct;r  rafdj  um  fct'ne  2tri;fe  bretyt. 
23ct  feinem  anbern  SBirbctttu'ere  ift  einegtimmerbewegung  im  ©arme,  roenn 
man  bte  {feine  ^loafcnftcÄe  bei  ben  23atrad;t'crn  anöut'mmt,  wie  fd;on  oben 
bewerft  würbe,  biö  jcfyt  befannt. 

(Sfje  mir  bte  2Birbcttt;tcrc  üerfaffen,  muffen  wir  nod;  über  bie  23eob= 
ad)tungen,  wctd;e  auf  eine  »icttcid;t  innerbatb  ber  ^rtmttt'ofafcrn  ber  9cer- 
öcn  ftattfiubenbegtimmcrbewegung  t;inbeutcn,  anführen.  ©d;on  früher  (183G) 
glaubte  id;  in  ben  ^rimitiofafern  bcö  N.  isclnadicus  cincö  großen  burd;  et* 
nen  %aU  oon  2'  ipöl;c  tetantfer)  geworbenen  grofd;cö  ©puren  yon  ^lim* 
merbewegung  wahrgenommen  31t  tjaben.  9icmaf  fatj  fpätcr  an  ben  23ün- 
bcln  frifdjer  Siitcfcnmarföncröen  ^Bewegungen  ber  2trt,  bte  twtt  mir  burd;  ein 
9)h'ßoerftänbm'ß  feiueö  fatctutfd;cn  Stuöbrucfcö  auf  bte  ^rintitiofafcrn  fctbft 
bejogcu  würben  unb  baf;cr  ntri;t  tn'erljcr  gehören.  IDt'c  in  ber  ^olfje  von 
©erb er  unb  mir  rot'eber  aufgenommenen  Itntcrfudjuugett  führten  eben  fo 
wenig  31t  beftimmten  9tcfuttatcu,  atö  btc  früheren  Erfahrungen.  2Bt'e  mau 
bei  ganj  frifd;cn  sJfcrvcnprtmitt'ofafcrn  bc3  SD?enfd;cn  unb  alter  SÖirbcWn'cre 
bei  t;cttcm  £agcö=  unb  »orjügtid;  bei  Sampcutid;te  ftctjt,  crtjtirt  ringö  nad; 
Stufjen  oon  beut  ^rimitiofafcriutiatte  ein  t;ctter  ©aunt,  wctd;cr  oft  einem 
eben  jtitt  jtet;cnben  gttmmcrfauntc  d^nlid;  ftc^t.  23iöwcilcn  glaubte  id;  nod; 
ein  2luf=  unb  S^teberfiappcn  beffetben  wa^rjunebmen.  3»  ben  bei  weitem 
meiften  gälten  bagegen  ijt  feine  ©pur  batwn  ju  beobad;tcn.  2te^utid;c  (5r* 
fat;rungcn  fdjetut  auef)  23r unö  gcmad)t  ju  t;aben.  3"  g^id;  unyoltftänbt- 
gen  9iefultaten  gelangt  man,  wenn  man  an  beut  iDbcrfdjenfct  cincö  tcbcn= 
ben  grofdjcö  atte  Steife  biö  auf  ben  £>üftnerocn  entfernt,  einige  ^rimitiö- 
fafern,  bte  fo  in  ü)rer  tongitubtnetteu  Sontinuttät  bleiben,  auf  einer  (Blaß* 
platte  ausbreitet  unb  mttroffoptfd;  untcrfttdjt.  3Wan  ftc^t  ^tcrauö,  baß  bie 
biö  je^t  gemalten  Erfahrungen  burd;auö  utd)tö  ^)oftttoeö  in  biefer  iBcjtc^ 
b,ung  Itcfern,  »iet  weniger  ftd;cre  @d;Iüffe  ritctftdjtttd;  ber  Euftcuj  einer 
Sircutattou  beß  D'tcryenfaftcö  ertauben. 

SBirbettofe  X^icxc.  —  ^)ter  erlangt  btc  gtimmerbewegung  {«  et- 
nt'gen  2(btt;ettungcn,  wie  ben  9)?ottui?fen,  eine  größere  2(u<?bct)nung,  alö  in 
ben  anberen  Pfaffe  ber  3:t;tcrwctt,  wä'tjrcnb  ftc  bei  anberen  ?lbt()cituitgeu 
wtrbcttofer  ©efd;öpfc  faft  ganj  ju  mangeln  fd;cint.  Aptcr(;cr  gehören  3.  23. 
bte  Stractjnibcn,  btc  druftaccen  unb  bie  Snfcctcu.  ^etcrö  witt  jwar  in 
bent  Innern  ber  £rarf;ccn  gtimmcrbcwcguug  gefeb, cn  i) aben,  ebne  baß  jeboa)  bie 
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gliiumcrhärd;cn  bcttttich  wahrgenommen  tv-crben  fonnten.  ©o  »iet  Sßa^r* 
fd;cittltd;ec3  bt'cfc  Singa^cn  aucb  fyabtn,  fo  muffen  bennoct)  funftt'ge  Q:rfal;run* 
gen  bcjtintmter  über  tiefen  ©egcttftanb  cntfd;ciben.  (Ebenfo  ift  nod;  bte  9?o* 
tattott  bcö  St'cö  tu  bt'efcn  £(;terr7nffcn  nad^uroeifen. 

21  ttnelt  b  ett.  —  .£>t'er  fontmt  bte  gu'mmcrbemcguttg  t'n  feb,r  üerfd;;e^ 
benett  Organen  uttb  SEfetfett  »or.  Unter  ben  Slntcttnaten  Lam.  ftnbet  fte 
ftcf)  t>et  Aphrodite  aculeata  nad;  ©barpet)  an  ber  entfern  unb  ber  t'nnern 
Oberfläche  beö  £)armö  unb  ber  an  bt'cfem  l;aftenbcn  SMütbbärme,  fo  rote 
an  ber  3»«ettf(äd;e  ber  Setlen,  roeld;e  mit  bem  t'n  betn  23aud;rattme  cttthal* 
tetten  äßaffer  t'n  Berührung  fonttttett;  unter  ben  Stubicoten  bei  Serpula  unb 
hei  Amphiirite  alveolata  nach  ©betrpet)  unb  nach  3ob.  Füller  unb 
bettle  bei  ben  ©ab etfett  an  ben^tentettfäben,  bei  Arenicola  piscatorum  nad; 
ßheef  an  ber  3nttenf(äd;e  ber  £eberbläöd;ett  uttb  nad;  ©tanniuö  an  ber 
äufern  fläche  beö  ©tammö  unb  ber  tyoI;tcn  ^ortfä^e  ber  fammftfrmt'gen 
©efäfe;  unter  ben  Scrrtcolen  t>et  bem  jftegetmmrme  an  ber  t'nnern  Ober* 
fläd;e  beö  ©arntfanalö,  fo  roie  nad;  ipenle  unb  ntt'r  an  ber  ber  fd;lcifenar* 
ttgenOrgatte  uttb  bei  NaYs  proboscidea  nad;  O.  üDcüller,  ©ruitbut* 
fett,  Gohren  berg,  ^urftnje  unb  mir  an  ber  3t'itenfläd;e  bec?  £üttcr* 
tbettö  bcSSarmö  unb  in  ben  fd;Ietfenarttgen  Slpparatett,  unbunter  ben  Stur* 
bettartett  bei  Planaria  nad;  ©rttt'thut'fen,  ^Jurft'ttje  unb  mit,  (J^ren- 
berg  an  ber  ändern  Körperobcrfläd;e.  Qüttblid;  flimmern  bet  Branchiobdella 
asiaci  nad;  ipenle,  ©t'cbolb  unb  mir  jwet  oorbere  unb  jroei  hintere  im 
3nncrn  ber  Sintere  hcftubltcbc  JRöbrcn. 

Uftolluöfen. —  £>ie  Sepbalopoben  jet'd;ncn  ftd;  ^ter  bttrd;  »orherrfehetu 
ben  Langel  an  ^hrnwerberoegung  im  erwachfenen  3ttjtottbe  befonberö  auö. 
Unter  ben  ©ajteropoben  bagegett  erreicht  baö  Phänomen  einen  fet>r  auögcjetd;- 
neten  2Serbrettungöbcjtrt  Sott  ben  sJ?acftfd;tte<fen  flimmern  bet  Stm ar  bt'e 
ändere  £aut  mit  ben  fttylextt,  ber  ©arm,  bie  Sebergdnge,  bte  Innenflächen  ber 
weiblichen  uttb  bte  ber  männlichen  ©enitatt'en  unb  bt'e  ber  Bieren.  Slcbttlich 
ijt  ber  SBerbrettuttgobejtrf  beö  'tßfmttomenö  bei  ben  ©e'bdufefc^necfcn,  rote  Succi- 
nea,  Helix,  Planorbis,  Limnaeus.    Set  Apljsia  leporina  unter  bett  ^JomatO* 

fcrandnen  flimmern  auf  er  ben  genannten  Organen  nod;  bt'e  Sternen.  Saffelbe 
ijt  auch  nad;  ben  Beobachtungen  »on  ©harpei?,  Sooe'tt,  S^^t'ng  unb 
mir  bei  Doris,  THtonia  unb  Colidin,  unter  ben  @i;clobrand;tatcn  nad;  ©bar* 
pet;  unb  mir  bet  Patella  unb  nad;  bem  (£rjtercn  bet  Chiton  ber  ^afl.  2>aö 
©let'cbe  gilt  üon  ben  ^tenobrancbt'en ,  roie  bt'e  oon  15urft'nje  unb  mir,  1R. 

SB  agner  unb  21.  Ott  Paludinavivipara  uttb  »Ott  Sharp  et)  anBuccinumunda- 
tum  gemachten  Beobachtungen  ju  lehren  febeinett.  Bei  alten  bt'ö  j;e^t  unter* 
fttchten  Sond;ifcren  (Mja,  Anodonta,  Myiilus,  Oslrea)  flimmerten  bt'e  fret'e, 
m'd;t  aber  btc  ber  ©d;ate  jugefehrte  iDberftäd;e  bcö  SOcantctö,  ber  ganje  Txxxm, 
bt'e  Kiemen  unb  bie  ^ebettfiemen ,  ber  guf ,  bte  ©emtalten  unb  baö  fd;marje 
(balb  atö  ?unge,  batb  afö  Spiere,  balb  aU  ©cfd;fed;töthcd  gebetttetc)  Organ. 
Unter  ben  £untcaten  flimmern  bei  ben  Stöcibicn  nad;  ©  h  «  v  p  c  ^  unb  mir  ber 
Ültemcnfact,  fo  tt»te  mehrere  innere  Jpäittc.  5tchnlichcö  ftnbet  ftd;  nad;  £tfter 
bei  Poljclinum.  $n  ben  ©atpett  criftiren  nad;  s5?et)eu  gltmmerorgane  in  ben 
Slthmungöwerfjeugen.  (Jnblt'd;  gct;ört,  mie  bie  23eobad;tungctt  yott  ©t'cbolb 
ju  lehren  fehetnen,  bt'e  3tmenfläd;e  ber  ben  ©chörflct'n  ct'ttfd;Iicfettbcn  ^oble 
t>on  Cyclas,  Anodonta,  Unio  tr>ahrfd;et'itlid;  l;icrl;cr. 

Sie  Dotation  beö  (£teö  uttb  ber  (Stnbr^onctt  tjt  bei  £i;pcn  auö  ben  mei« 
ften  Slbthciluttgcn  ber  2ßet'chtht'crc  btö  jet^t  fd;on  beobachtet  tvorbett. 

® cht'nob er m  en. —  33ei  ben  ©cct'gcln  (Ecbiaus  escüleatus)  flimmert 
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nad;  Saruö,  £>ellc  £$iaic,  9t.  Sagner,  ©harpei;  unb  mir  bie 
SJcembran  bcr  ©d;aalc  unb  baö  gefammte  btc  (£utgett>et'be  umfjütfcnbe  23aud;* 
fctl,  fo  wie  nad)  meinen  Erfahrungen  btc  äußeren  unb  inneren  Siemen,  btc 
$üßd;en  unb  bcr  £)arm.  23ei bcn  ©ecftcrnen  (Asierlas  aurantiaca  unb  rubeus)  fanb 
t'd;  baö  ^{»änomen  an  bcr  äußern  unb  ber  inncrn  $läd;e  bcö  Sttagcnö  mit 
feinen  231inbfä den,  bcn  Siemen,  bcr  äußern  unb  untern  gläd;c  ber  8tißd;en, 
ber  meinen  äußern  ipaut,  bem  23audjfcö,  bcn  9?tnggcfäßcn,  bcn  ©enttalicu 
nnb  ber  baud;fettartigen  3wifd;cnmcmbran,  wcld;c  alte  biefe  Steile  unter  ein* 
anber  unb  an  btc  Salfgcbilbc  tieftet.  S3ci  bcn  ipolotf;urten  (Holoihuria  tubu- 
losa)  geigen  bic  äußere  Dberf(äd;e  ber  geftielten  harten  fnorpcligcn  231afen 
am  sD?unbe,  bic  Braunen  ©efäßröhren  am  ?lthmungöorgane,  bie  £)bcrfläd;c 
ber  ju  bem  2)arme  ge(;enben  ©efäßc,  baö  ©efröfe  unb  baö  Saudjfell  über* 
I;attpt  unb  »ic(tcirt)t  bie  ©efcb/lechtötheile  baffclbc.  21n  bem  üOcagcn,  bem  Saud;* 
fette  unb  ben  5üßd;en  *>cr  ©cejterne  Ratten  ©harpei?  unb  jum  Zijtil  di. 
Sagner  baö  Phänomen  fd;on  früher  wahrgenommen. 

Qtl  to  J  O  Ctt.  —  23ct  Dislomum  g]obi|)Oriim  unb  Distonium  nodulosum  fttt» 

ben  ftd;  nad;  ©icbolb  unterhalb  bcö  oorbem  ©augnapfcö  gu  bct'bcn  ©eitett 
bcö  ©d;tunbfopfeö  gwei  fletne  runbltd;c,  an  ihren  3nncnfläd;cn  ftimmcrnbe 
£wl;ümgcn.  ÜDt>  Buceplialus  polrmorphus  §limmerbewegungöm-hältm'ffe  bar* 
bietet  ober  ntd;t,  fleht  nod;  genauer  gu  erforfd;en.  Slußerbcm  geigen  vnele  in* 
fuforicuartige  Sntojocn,  wie  g.  33.  bic  Opalina  raharum  im  Sftaftbarmc  ber 
gröfd;c,  auf  bcr  gangen  £>autobcrftäd;c,  ober  bcr  in  ber  iparnblafe  bcö  grofdjeö 
nicht  feiten  »orfommcnbc  tnfufortclle  ©d;maro£cr  um  ben  SDiunb  unb  im  ^n» 
nern  glimmerbeweguug.  Unter  bcn  ^arajttcn  l;at  g.  23.  Diplozoon  baö  ^(;ä* 
nomen  in  bem  3«ncrn  bcr  großen  ©cfäßfWmme.  sJJad;  bcn  oon  ©tebolb 
gemannten,  fpäter  r>on  9D?icfd;c r  unb  mir  betätigten  Erfahrungen  bewegen 
ftd;  bie  infufortenähnIt'd;en  Embn;oncu  öon  mand;cn  Srcmatoben,  wie  Mo- 
nostomum  mutabile,  Dislomum  cjgnoidcs,  Iii  ans  nnb  nodulosum  burd) 
glimmerhaare  u)rcr  iDberfiäd;e  fort. 

Unter  bem  Manien  ber  SÖimperblafcn  befc^rteb  Dccntaf  in  neuejtcr  Seit 
eigentf;mnlid;c ,  paraftttfd;  in  bem  ©efröfe  »orgugltd;  bem  Mcsogastrium  ber 
gröfd;e  oft  wahrnehmbare  231äöd;en  »on  1 50 —  'A  Sinie  2)urd;mef[er  ober 
nod;  bcbcutcnbcren  ©rößenfehwanfungen,  weld;e  an  bcr  inncrn  £)bcrfläd;c  ber 
ihre  Höhlung  umgebenben  ipäute  gltmmcrhaarc  unb  glimmcrbcmegung  befreit, 
©t'e  haben  eine  frctörttnbe  biö  eiförmige  ©cfklt,  ragen  meiftenö  über  bie  gtädje 
ber  ©cfrööplattcn  heroor,  jeigen  nad;2lußcn  an  i(;rcr  ^üße  conccntrifdje  ^agen 
fnotiger  ftafern  unb  innerhalb  ihrer  Höhlung  f'ret'örunbe,  bunfcl  auöfehcube, 
ihrer  $aty  nach  fehr  »erfd;tcbenc  Sbrper,  rocld;c  burd;  baö  glimmern  ber 
3nnenfläd;c  ber  Mittle  in  fortroährcuber  23ewcgung  erhalten  werben.  a3i<S* 
roetlcn  crfd;etnen  gefonberte  5lbtl;eilungen  fold;cr  Sörpcr,  btc  ftd;  nad;  gang 
»erfd;tebcnen,  oft  entgcgengefc()tcn  ^tdjtungcn  bewegen,  ©aö  Phänomen  bauert 
nad;  3folatiou  ber  231afcn  oft  nod;  fhtnbcnlaug ,  wirb  cubltri;  träger  unb  un» 
regelmäßiger,  befd;ränft  ftd;  mel;r  auf  einjclne  ©teilen  ber  231afe  unb  l;ört  31t* 

I*  0an5  auf-  23iedctd;t,  baß  fid;  im  Innern  bcr  23!afen  ©d;cibcwänbc  tn'tbrn 
unb  fo  baö  Greifen  einjclner  ©ruppcu  ber  enthaltenen  Sörper  heroorrufen. 
2?teaet'cht  aud;,  baß  ftd;  bie  231afen  fclbft  burd;  2(bfd;nüntng  ocrmcl;rcn.  Sie 
Snhaltöförper  flnb  mchrfad;  fo  groß,  alö  bie  23Iutförücrd;ctt  bcö  grofe^eö, 
enthalten  an  einem  "Hfyeik  eine  förntge  9)?affe,  an  einem  anbern  einen  blähen* 
artigen  3elleufcrn,  geigen  aber  feine  23ilbung  uon  3cllcn  in  3ctfcn.  23ci  flei' 
I  nen  S31afen  fönnen  fte  fclbfl  gänjlid;  fehlen.   3n  einem  %alk  beobachtete  9?  e » 
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mal  attd;  eine  2Bimpcrblafe  au  beut  freien  Dfanbe  bec3  breiten  20?uttcrbanbeö 
etneö  S?antnd;cn$. 

23ctrad;tcn  rotr  nod;  anhangöroetfe  bie  ©amenfaben,  fo  ftnbcn  rotr  hei  t'l;* 
neu  feine  mal;re  glimmerbctoegung.  Sic  Eingabe,  bajj  bte  ©permatojoen  etnjclncr 
gcfd;n>änjtcr  23atrad;ter  baö  Phänomen  barbieten,  beruht  barauf,  bafj  ber  um 
ben  geftreeften  gabentheil  tu  einiger  Entfernung  fchraubengangartig  ^erumge- 
rolltc  Enbtl;ctl  beö  gabenö  burd;  feine  eigentümliche  3t'ttcrnbe  23croegung  ben 
©d;cin  ct'ncö  roatlcnben  ©tretfeö  tetd;t  l;eroorruft. 

2lcalephen.  —  #ier  haben  ID.  g.  SO?  ü II  er ,  £  tieft  u  (3,  9?  o  f  enth  al, 
Efd;fd;olt$,  ©rant,  ©harpep,  @arö,  9t.  SBagner,  gorbeö  uub 
©oobftr  unb  td;  bte  gttmmerbeiocgung  malgenommen,  ©te  ftnbet ftd;  an  »er* 
fdji'cbenen  ©teilen  ber  äufem  £aut,  befonberö  an  ben  fabenartt'gen  ©ebtlbcn 
beö  Körpers,  rote  5.  23.  nad;  ©iebolb  an  ben  blafirofagcfärbten,  an  ben  ©e= 
fd)Icd;töt^et(en  gelegenen  Stentafeltt  ber  Medusa  auriia,  nad;  dl.  2Bagner  an 
bt'cfcn  unb  ben  langen  »iolctten  ^anbfäben  »on  Pelngia,  an  ben  gefranjten  2ln* 
Rängen  oon  Cassiopeja,  ferner  an  ben  9?anbf'örpern,  ben  ipüllen  ber  -£>oben  unb 
ber  Sicrjtöcfe.  2lud;  flimmert  bte  innere  Oberfläche  et'neö  9?anbgefäfeö  unb 
ber  mit  ihm  in  23erbtnbung  ftehenben  ftra^Iigcn  ©efa'pe.  £terbttrd;  wirb  bann 
bte  23eroegung  einer  mit  ^örperchen  oerfehenen,  blut*  ober  d;t)luiJähnIid;cn 
glüfftgfett  erjettgt. 

Safj  bte  Embryonen  ber  20?ebufcn  glimmerberoegung  beft^en,  ^aben  bie 
23eobachtungcn  »on  ©iebolb  gelehrt. 

^oltypcn.  —  23ci  ben  2{ctttitcn  flimmern  ber  50?agen  mit  feinen  üfteben- 
höhlcn ,  bte  Oberflächen  ber  @efd;led;tötl;cile  unb  ber  biefc  einf;üllenbcn  Mem- 
bran, fo  roie  bie  innere  Oberfläche  ber  Ijobjen  gühlfäbcn.  St'p  glimmerbe*  ' 
roegung  ber  äuftern  Oberflädje  ber  ©djetbe  unb  ber  gtffjlfäbcn  roechfelt  nad; 
©harpei;  nad;  ©pecieö  unb  2IItcr.  Sie  Dotation  ber  Eier  ijt  oon  9? at^f c, 
©harpei;,  Salt;etl  unb  Slnberen  beobachtet  Horben,  ©ehr  allgemein  fltm* 
rnern  bei  ©ee  *  unb  ©üfioafferpotypen  bie  2lrme  uub  güf)lfäbcn.  Sie  .Jpaare 
fehlen  jebod;  aud;  einzelnen  ©pecieö  oon  Sertiilariä ,  Campaivularia ,  Plumu- 
laria,  Tubularia  u.  bgl.  2litch  ja^Iretc^e  innere  Sheile  bieten  l;ter  baffclbc 
Phänomen  bar,  fo  nad;  23 anbe neben  bie  2lufjetif(äd;e  !beö  Samtö  ber  211= 
ctjonctlen,  ber  Eingang  in  ben  Samt  bei  fehr  oiclcn  ^ier^er  gehörenben 
X^imn,  ber  SD?agcn  unb  ber  Samt  ber  glujlren  u.  bgl.  ober  aud;  ctnjelne 
innere  9?bb,ren,  rote  bei  manchen  ©üfj ivafferpoltjpen.  Eine  burd;  glimmerbe* 
roegung  bewirf tc  ®reiöberoegung  einer  mit  $?örperd;ett  gcfchroängerten  glüf* 
ftgfeit  im  Innern  bcö  ^)olt)pettforpcrö  crijlirt,  wie  eö  fcheint,  fyäuftQ.  ©ie 
rourbe  g.  23.  bei  Campanularia  üon  Eaooltnt  unb  Sifter,  bei  Sertularia, . 
Tubularia  oon  bent  Septem  roahrgenommen.  Erbl  fat;  ftc  innerhalb  ber  güh= 
lerfränjc  »on  Veretiltam  cjnomorium.  23ei  ben  ©pongten  flimmert  roahr* 
fchctnlid;  bte  ganjc  ©d;letmhaut  beö  oon  fohlen  burd;fc^ten  Körpers?. 

Sie  Dotation  ber  Eier  unb  Smtgc  biefer  S:l;ierflaffc  tft  oielfad;  beobachtet 
roorben. 

Snfuforien.  —  3ich*  mci^  ^  tyrite,  an  rocld;eit  burch  rafche  23c* 
roegung  haarformtger  iDrgauc  ein  ©trubcl  in  beut  umgebenben  SBaffer  entjteht,  I  11 
hierher,  fo  bieten  fchr  »tele  Snfufortcn,  ja  otcllcid;t  faft  alte  baö  ^hanomcit  an  \ 
irgenb  einer  ©teHc  bcö  ^örpcrö  bar.  SBt'r  haben  cc3  an  ber  äufjern  ^aut  j.  23. 
bei  Coleps,  Trachelius,  Paramccium  unb  otclctt  aitbcrcit,  am  SPZunbranbe  bei  I 
Vorticella,  Epislylis  u.  bgl.,  an  bct'bcn  bei  Stcnlor  Müllen',  Leucophrys,  Holo- 
phrya,  Bursäria  u.  f.  lo.    Sir  ftnbcn  cö  alö  d;araftcrijlifd;c£3  SO? er f mal  für  Iii 
bie  "ganjc  grofe  gamilte  ber  9?äbcrtl; t'crc.   2lflciu  bei  einer  genauem  23c  I  n 
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griffökfhmmmtg  ber  giimmcrkwcgung ,  wie  wir  fte  im  Anfange  biefcö 
Slrtifelö  »erfuebt  Ijaktt,  bfirften  »tele  bjcrkr  gerechnete  SJorfommntffe  k'n- 
wcgfallcn.  2Bo  glimmerbewegung  im  engem  ©inne  beö  SBortö  eriftirt, 
muf?  eine  größere  ober  geringere  3<dd  »on  gltmmer^är^cn  auf  einer  (Fpi* 
tkltaljetfe  ft^cn.  £)iefeö  t'ft  okr  j.  23.  bei  ben  9tabcrorganen  ber  Utaber* 
totere  unb  anberen  Aktien  »on  3nf"fort'cn  nidjt  ber  galt.  2Btr  $akn  l;ier 
baarförmige  ©ebilbe,  welche  tne^r  3U  bem  J>ornft;fteme  ber  £aut  31t  gehören 
nnb  burd)  antagoniju'f<k  2)?ui3feln  in  Bewegung  gefegt  ju  werben  fekinen. 
35aburd),  baß  manche  twn  il;ncn  in  conttnuirItd)er  £t)ätigrcit  begriffen  fmb, 
crjcitgcn  fte  ein  Rammten,  welckö  aud)  bei  anberen  Steteren  öorfommt,  baö 
man  mit  bem  Tanten  beö  Moius  vibratorius  major  bejei^net  unb  auf  wclctyeö 
wir  in  ber  golge  nod)  juriieffommen  Werben.  2ln  biefe  Srfc^ctnungen  fd;licßen 
ftdj  bann  anbere  anlmltcnbe  Bewegungen  »on£ki(en  ber  3nfufortcnr  3.  23.  beö 
SHüffelö  ber  9J2onabincn,  ber  ©trafen  »on  Actinophrjs  unb  felbfl  »icl(cid)t 
jum  SEfjeU  bie  ben  2Bed;fel  ber  äußeren  formen  erjeugenben  23eränbcrungen 
ber  Slmoekn.  @:ö  bleibt  bak*  für  @pcct'alforfd;er  ber  3nfuftonötl;icrc  baö 
Problem,  et'ncrfet'tö  bie  wahren  glimmcrepitklien  bt'efer  ©cfdjopfe  in  £>daiU 
belegen  nad;juweifen  unb  anberfettö  bie  »erfebtebenen  formen  ber  anberwetti* 
gen  continuirlickn  23ewcgungcn  bei  tiefen  Steteren  fennen  3U  lebren. 

2)te  »on  (j^renberg  alö  innere  fiemenartigen  ©ebilbe  ber  Siotiferen  k* 
fckicbcncn  Organe  ftnb  nad;  Gt.  23ogt  glimmerröken,  wie  fte  in  bem  Siegen* 
wurme,  in  NaTs,  Branchiobdella  u.  bgl.  en'fh'ren. 

Orbncn  wir  nun  baö  23orft>mmen  ber  Jlimmcrkweguug  ben  Organen 
nad;,  fo  haben  wir: 

1.  E.pendyma  beö  centralen  5ft  erüenf  pflcrnö.    SDfenfd).  ©äuge* 
tt)icre.  23ögcl.  Reptilien.  $ifd;e. 

2.  Plexus  choroidei.  (2Sakfd;cinIid;  9J?enfd;.)  ©äugetk'ere.  (Sögel.) 
Jßeptt'ltett,  gifd;e. 

3.  Oberfläche  ber£öblung  beö  ©erud;öncröen.  2)?enfd;.  ©äuge* 
tl;icre. 

4.  £(;rättenfa  cf  unb  £t>r  änengang.  SWenfcb.  ©äugethierc. 

5.  @  el;ö  r  1)  ü   1 C.    Cyclas.    Anodonta.  Unio(i'). 

C.  ©d>leiml;aut  ber  S^afcnbü^lc.    SDccnfd;.    ©äugetfjiere.  23bgel, 
Reptilien.  fttfek. 

7.  3nncnfläd;c  b eö  Zx omm elfelleö.  23atrad;ier. 

8.  ©djleim^aut  ber  Q:uftad;ifd;en  trompete.  Sttenfd).  ©äugetbjere. 
Sögel,  üteptttien. 

9.  ©djletm^aut  ber  tiefer*  unb  ©tirnl;öl;len.  ^enfdj.©äugetbjcre. 

10.  ©d)lctml>aut  beö  gefammten  £>armö  ober  »on  Steilen 
beffelben.  Branohiqstoma  lpbricuni.  Aphrodite  aculcata.  Lumbricus 
lerresiris.  NaVs  diapbana.  ©dmeefen.  2)cufd;cltt.  Stöcibt'ett.  Sck'no- 
bermen.  2lctinten  unb  einzelne  anbere  ^Jolöpcn  unb  einzelne  Snfuforten. 

11.  ©efammter  23aucbraum  ober  Streik  beffelben.  Aphrodite 
aculcata  unb  einjelne  |3olt)pen. 

12.  21uf? enfläd;e  beö  Darmö.  Aphrodite  aculcata.  QEinjclne  ^oli;pcn. 

13.  23aud;fell.  ©efd^wänjte  23atradu'er.  2Beiblid;c  Stoßen.  2ßciblid;c 
©almonen  objte  (äileiter.  Sd^inobermcn.  Slcalepkn  unb  einzelne  ^3olt)pen. 

14.  ©d;leim|)aut  ber  9J2 unbl) öb le,  beö  ©cbluubeö  unb  ber 
©petferöljrc.  9teptilien. 

15.  ©d;leiml;aut  ber  SUoafe.  23atrad;ter. 

10.  innere  Oberfläche  ber  ©allengänge  unb  21cqui»alente 
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bcrfetbcn.  Aphrodite  aculcala.  Arenicola  plscatomm.  ©d;nccfcn  unb 
»leitetet  SKüfc^eltt. 

17.  £  erbeut  ei.  33afvad;ter. 

18.  ©efctfje,  £)ipIo$ooit.  2)?ebufen?   ^olppen ? 

19.  Dberfläcfyc  ber  dienten.  $ercuiiibrand;t'aten.  Branchiosioma.  (Em* 
brtyonett  ber  23atrad)ter.  Serpula.  Amphjtrite  alvcolala.  Sabclla.  31ö* 
cibt'en.  ©alpen.  (ü:d;itiobcrmen.  3D?tt  bt'efen  oerfel;ene  ©d)necfen  unb  9)?u= 
feucht.  Qnnjehte  ^)oh;pen.  Snfuf orten. 

20.  ©d;let'ml)aut  beö  $eb,lf opfe ö,  ber  Suftröfjre  unb  ber  ?un= 
gen.  3D?cnfd;.  ©ä'ugetl;t'crc.  Sögel.  9icptt'Hcn. 

21.  3  n  n  c  n  f  1  ä  d;  e  b  e  ö  .£>  a  v  n  r  e  c  t  p  t  c  n  t  e  n.  ©ttjelne  ©d;nccf  en.  9)?ufd;c(n  ? 

22.  3nncnfläd;e  bcö  Samenleiter  3.  ©d;ttecfen. 

23.  Snncnfläcije  pcr  3eHett  unb  ©änge  beö  (Eier  jto  efeö.  33a* 
tradn'er.  Sifd;c.  9D?ufd;eIn.  @d;inobermcn  ?  Stfalepfjen?  u.  a. 

24.  3nnc»fl«^e  ^er  £'tröl;ren.  9D?enfd;.  ©ctugctfn'ere.  SSögel.  Sfic* 
ptilicn.  §ifd;e.  ©d;ne<fen.  30fufd;eln?  unb  anberc  nt'ebere  £bjere. 

25.  3ttn  enfläd;e  ber  ©ebärmuttcr.  sD?enfd;.  ©äugetln'ere  unb  ba* 
mit  ober  tnt't  beren  Steqm'ycttenten  »erfetjenc  2Bt'rbeltl)iere. 

26.  51  e  ufere  -Spaut.  (Embryonen  ber  23atrad;t'er.  ©d;necfen.  20?nfd;eln.  (Jdjt'no* 
bermen.  Qnnjelne  (ümtojoen.  ^lanavien.  2lfalepl;cn.  Polypen,  ^nfuforten. 

27.  33efonbereiDrganeunb  £l;et'le.  ^ammfbrmtge  ©cfäfie  »on  Are- 
nicola  piscaiorum.  ©d;let'fcnfbrtm'ge  iDrgane  beö  ^iegentourmö ,  oon 
Na'üs.  33orberc  unb  Wintere  §(immcrrbf)rett  »on  Brancliiobdella.  3^tere 
ober  Sungc  ober  @efd;led;töorgatt  ber  5DZufd;etn.  ipöbjett  neben  betn 
©d;luttbtopfe  oon  Disionmm  globiporum  unb  nodulosum.  Dtanbförpcr 
ber  -SEftcbufcn.  glt'mmcrrö^ren  ber  Stotiferen,  bt'e  oben  erwähnten  SBt'mper* 
blafen  u.bgl. 

28.  Dotation  ber  Güter  unb  Embryonen,  ©äugetln'ere,  33atrad;t'er/ 
£lnod;cnftfd;e,  9)?oöutff  en ,  (Edn'nobermctt,  Gcntojocn,  Üftebufen,  ^oh;pcn, 
Snfufon'cn  (bet  ben  lefjtcrcn  ^^t'crllaflfcn  bt'e  jungen). 

<5ö  tfl  gar  feine  $va$e,  ^afy  btefer  3nber,  tn  ben  nur  unjwetfelljaft  bcob* 
achtete  &l;atfad;en  aufgenommen  roorben,  burd;  fortgefe^te  Untcrfudntngen  nodj 
bebeuteub  oermcfjrt  werben  wirb.  Slflct'n  fd;on  bt'e  oorläuftg  feftgeffelltcn  gacta 
fdjet'ncn  ju  betoeifen,  bafi  j'ebcö  Organ  unb  jeber  iDrgant^eil ,  ber  überhaupt 
nur  eine  freie,  ättfüere  ober  t'nncrc  £)berfläd;e  barbictet,  tn  einem  ober  bem 
anbern  ttn'crifd;en  @efd;öpfe  ju  flimmern  tut  ©tanbe  tjl.  Hm  fo  auffallcnbcr 
bleibt  eö,  baß  ftd;  gcnn'ffe  Stl;t'erabtl;eilungcn ,  tote  bt'e  Gfrujkcecn,  ^»f^ctciT, 
2lrad;nibett,  £ept;aIopobcn  fo  cntfdjtebcn  erclttfto  gegen  bt'e  glimmerbctvcgung 
öerl;altcu. 

HebcraTt  wirb  bt'e  glimmerbetoegung  burd;  ipärdjen  ober  S3tättd;ctt,  roeldje 
in  ©d;n.Hugung  begriffen  ftnb,  ^croorgerufen,  SDtefe  ©ebttbc  ft^en  bann  att 
ben  freien  Dberf(äd;en  oon  @pit{;elt'atjcttcn ,  bt'e  matt  bcpalb  aud;  mit  beut 
Hainen  ber  glt'mmcrorganc  belegt.  S)al;cr  bt'e  Jltuvefenfjcit  oon  glimmcrbctoe' 
guttg  unb  (Spttijelialforutatt'ott  cittanber  ntcd;fclfct'tt'g  bebittgen.  -3«  ben  bei  weu 
tem  meinen  %alten  tft  baö  gtimmcrept't^clt'unt  ein  (£t}!tnfccrcpt'tl;ctium ,  beffen 
St;It'nbcr,  toie  balb  nä(;er  cnttvicfelt  tverben  foff,  met'f!  ben  (Üb.araftcr  älterer,  tn 
t'^rerStuöbt'lbttitg  oorgcfd;rt'ttetter  unb  jum  Sl;et'Iocrl)ornter3cttgebilbeanftd;tfa' 
gen.  ©od;  tfl  biefeö  feineöwcgö  ttotl;tt>enbtg.  2Bir  l;abcu  aud;  auöna^tnsStv>ct'fc 
rttnbe  gii'mmerjeu'cn,  bt'e  5.  25.  in  bett  2lbergcfled;tctt  bcö  götttß  ber  SBicber« 
fä'uer  glet'd;  fcf;r  jiungeu  fetten  burd;  2Saffcr  äuperfl  Icid;t  jerftbrbar  fiitb, 
tvä'^rcnb  bie  runben  gft'mmcrjcKeit ,  wcld;c  3.  33.  b«ö  svKotiren  bcö 
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eieö  bcwirfcn,  bcr  (£wwtrfuttg  beö 
aBaffcrö  einen  gröfern  2Btt>crflanb 
cntgcgcnfefccn.  (£bcn  fo  finbcn  toix 
unter  glimmcrc^Iinbcrn,  j.  23.  bcr 
ÜÄuubhöhlc  beö  grofd;cö,  einzelne 
Xängltcf)  vunbe  ober  fei t>fl  fugcligc 
^Ummerjcflen  (Fig.  I.  a.  b.  c.  d.). 
23eiben  mit  benSbaraftcren  älterer 
3cflbitbung  öerfchenen  ^dkn  lic* 
gen  wahrfd)einlid)  t'mnier  unter  ber 
gftttimerjette  uod;  eine  ober  metj* 
re,  in  ihrer  Siuöbilbung  weniger 
oorgefdjrittenc  3cöenfct;td;tcn. 

Sie  ct;It'nbrtfc^en  glimmcr= 
jeden  gleichen  fetjr  ben  St;h'nbcrn 
beö  gewöhnlichen,  mit  feinen  g(im= 
merhaaren  »erfebenen  S^Iinbcrept* 
thelium  (f.  b.  Strt  ©ewebe).  <£ö 
fmb  tänglicf;  runbc,  ungefähr  com'* 
fd;c  ©ebilbc,  weiche  gegen  ihre  freie 
•Oberfläche  fyin  breiter  werben,  ftd) 
gegen  baö  cntgcgengcfefjte  (Jnbe 
hin  mehr  r>erfd;mälern  unb  bann 
t'n  ein  »erbünntcö  ©ebilbe,  burch 
weites  fte  mit  ben  bcirunter  Iic= 
genben  3cdcnfchid)tett  »ereinigt 
Werben,  auslaufen.  Siefe  ihre 
$orm  erfeunt  man  fcf;on  in  beut 
2Befcnt[id)cn,  fo  lange  fid>  bie 
glimmcrmcmbran  in  ihrer  3nte= 
'  grität  beftnbet,  j.  23.  au  ben  gefalteten  9?änberu  bünncr  unb  burd)fid)tiger 
^(immerhäutc  ober  an  geeigneten  ^>crpcnbicidarfd)nittcn  bcrfelbcn,  welche 
mittclft  ber  ©d;cere  ober  beö  ©oppetmefiferö  angefertigt  worbeu  ftub  (&.  23 
Fig.  II.  auö. ber  Sitftröhrc  beö  $auind;cnö  unb  Fig.  Iii.  auö  bcr  beö  9J?cn= 
fd;cn).  Um  aber  bie  £)etaitö  jn  fhtbiren,  mufj  man  bie  Gtplinbcr  tfoltrt  jur 
23etrad;tung  ju  erhatten  fitdjcn.  ©iefeö  gcfd;ieht  am  Icidjtcftcn  baburd;,  bafj 
mau  bic  iDbcrflädje  einer  glimmerhaut  mit  bcr  @d)itcibe  eineö  2)ceffcrö  fd;abt. 
3«  bem  fo  erhaltenen  ©emenge  crfd;cinen  bann  oielc  $(intmcrcr;linber  tljcilö 
bercinjett,  tb,cilö  in  geringer  3<*h*  Wtt  cinanber  gruppirt.  3tud;  bic  blojje 
Unterfud;ung  bcr  an  glimmerhäuten  haftenben  ober  oon  ihnen  auögef)cnbcn 
Sccrcte  führt  oft  fdjon  einzelne  glimmcrjcßcn  jur-2lufd)aiutng,  fobatb  gleid;- 
jeitig  eine  normale  ober  pat(;otogifd)e . Häutung  beö  glimmcrcpithetinmö  fratt- 
fiubet.  £)ie  in  oorgcfd>rittcncr  Sluöbilb'itng  begriffenen,,  älteren,  normalen 
glimmcmjlinbcr  geigen  eine  runb  herumgehenbe  ©etteuwanb  unb  eine  über 
baö  Sumcn  beö  S^Iinbcrö,  gegen  bic  freie  £)bcrfläd)e  bie  £>öhlnitg  bcr* 
fc(t>en  abfd;licfjenbc  trommelfcllartigc  obere  -Eßanb.  Sic  ©eitenwaub  trägt 
bie  (Kjaraftcrc  cineö  fd;wad;ett  ä>crf>onutngöproccffcö  au  ftd;,  b.  I;.  Sei3t 
überad  reine  ganj  ooiifommenc  5)urd)ftd;ttgfcit  unb  ein  mehr  ober  mt'uber 
förm'geö  Sßcfcn.  ©icfeö  le^terc  cntftc(;t  wa(;rfd;ctulid;  babnrd;,  baß  au  ber 
Snncnwanb  ber  primären  3cdmcmbran,  bic  wal;rfd;cinlid;  bttrd;  d;emifchc 
Sntuöfuöceptiou  eine  gröfjcrc  Sonftflehj  gewonnen  hat,  törnd;cn  (beö  frühe- 


ftnnbroiiittrbiidj  Nr  ^^yftotogif.   13b.  i. 


32 


408  ftltmmev&cwcgung. 

ven  ffüfftgeren  3cftcntuf;otteö  ober  auö  biefem  ntebergefd;(agen)  anliegen. 
?litf  beu  ©eiteuwanbungen  »t'ctcr,  jebod;  nt'd;t  alter  fth'mmcm;Iinbcr  erfennt 
mau  aud;  ein  tougt'tubtnat  gcjrreiftetf  ober  gerieftes?  SLßcfett  (Fig.  IV.  a  u.  L. 
auö  bem  $rofd;c).  3'»  3nncrn  beö  (£t;ttnber$  erfd;eincn  ein  ober  jwet^erne, 
bie,  wenn  baö  letztere  ftattftnbct,  grbjhent^ciiö  tougt'tubtnat  unb  mcift  in  tu 
m'ger  ©tflanj  über  etnaitber  liegen.  @ct;r  oft  tutben  biefe  üJhtctei  gauj  tiefte, 
wie  »on  2)citd;gta3  verfertigte  kugeln.  ©ct;r  oft  bagegen  t;aocn  fic  aud;  tu 
neu  förnt'gcn  Sntwtt.  Seit  @cfc£cn  ber  ©cwcbccntwicf'tung  gcmäfj,  muffen 
wir  bt'e  erftcren  für  älter  galten  alö  bie  letzteren.  2)t'e  obere  SBanbung  be<3 
Gtytinberö  fd;eint,  'befonberö  wenn  er  ficttc  Sterne  enthält,  büuner  alö  bt'e 
©ettenwaubung  51t  fein,  ©t'c  jct'gt  wenigfteuß  eine  feb,r  grofe  (fmpftubh'd;- 
fett  gegen  SBaffcr.  £)urd;  bt'e  Straft  btefer  fttüfftgfett  fd;et'nt  fie  fefyr  leicht 
gerjtört  ju  werben.  SBenn  nämtid;  Saffer  eine  gtit  lang  auf  eine  gtimmer* 
membran,  befouberö  ber  t;b(;ercn  £t;icrc  unb  beö  9)?cnfd;cu  ct'ttgewtrft  tjat, 
fo  fet;eu  wir  an  bem  Dvanbe  bcrfelbcn  nad;  unb  nad;  t;eße  Äugeln  tjeroor* 
treten.  £)tefe  ftub  nid;t£,  alö  bt'e  früher  in  ben  gtimmcm;tiubcrn  entt)at= 
tenen  $erne,  wcfdje  burd;  bie  ot>crc  SÖanb  berfetben  t'^ren  Ausgang  ftnbcn. 
£)a  baö  fd;änomcn  »orjügttd;  tctd;t  Bei  warmblütigen  Stu'ercn  eintritt,  unb 
ba3  angewaubte  Sßaffer  in  ber  Dfcget  geringer  temperirt  t'fi,  atö  bte  tnctfi 
unmittelbar  nad;  bem  £obc  unterfttd;tc  gTimmcrmembran,  fo  bürftc  »leitetest 
ber  Stemperaturwed;fet  ebenfalls  bei  bem  erwähnten  ßrfolge  wefenttid;  i1)ä= 
tig  fein,  ^ebenfattö  at>cr  tä'ft  ftd;  mit  dicfyt  fd;ticfjcu,  ba$  bt'e  SBiberftanbö* 
fraft  ber  oberen  2ßanb  geringer,  aU  bte  ber  ©eitenwanbung  ift.  ©a  oci 
aßen  3>cUm  bte  @tdrfc  ber  3etteuwanb  burd;  d;emifd;c  ^utuöfuSccption  ober 
med;am'fd;e,  meijt  an  ber  ^nnenwanb  erfotgenbe  SIblagcrung,  ober  fceibc  Mo- 
mente jugtet'd;  junimmt,  fo  tt'cfjc  fid;  »ieffct'djt  annehmen,  bafj  baffelbcDuau* 
tum  neu  jugcfüt;rter  (Stoffe  auf  bie  obere  2Banb  fclbjt  unb  bte  glimmert>är=> 
d)en  »ertt;eitt  wirb  unb  bafj  batjer  bt'e  erftere  fd;wäd;er  Wct'bt,  atö  bte  ©ei* 
tenroanbung.  ©olttc  btefe  ^>t)pot^cfc  richtig  fein  ,  fo  müfjte  bte  ooere  25an* 
bnng  ber  reinen,  ntd;t  ftimmernben  (£i;(tnbereptt{)ctt'cu  bt'd;tcr  fein. 

2)te  etcu  gefd;i(bcrten  gtiittmcrc^inber  freien  fenfred;t,  gleid;  bcnbid;t» 
gebrängten  ^atttfaben,  neten  etnanber.  T)a  fie  nad;  ooen  gegen  bie  freie 
£)berftäd;e  b,iu  an  2Durd;meffcr  äunet;mett,  fo  muffen  fte,  je  näber  ber  0ber* 
fläd;e,  um  fo  Iet'd;ter  eiuaubcr  gegenfettig  brütfen.  3»  ber  £t)at  verlieren  fte 
aud;  ^t'er  nid;t  fetten  t'(;re  ci)tinbrtfd;e  gorm  unb  platten  ftd;  roedjfelfcitig  al\ 
33etrad;tet  man  fte,  n>eun  bte  gftmmerljaare  entfernt  ftub,  »on  ber  obent 
^täd;e  auö,  fo  erfd;ctnen  fie  nid;t,  nn'c  ftd;  erwarten  ließe,  aU  runbc  l>iö 
runbltd;e  neben  eiuaubcr  It'egenbe  ©ebitbc,  foubern  atö  polygonale  3CU'C1^ 
wetd;e  vottfommen  bem  gcmöt;ntid;cn  ^3flaftercptt^clium  gleichen.  S)icfc 
93cobad;tung  mad;t  man  am  tetd;tcftcn,  wenn  man  bie  glimmcrmcntbranen 
»on  £t;t'eren,  bie  in  2ßet'ngeift  aufbewahrt  roorben,  j.  35.  ber  9?htnb^b^tc 
»on  ©atamanberu  unb  Srttoncn,  untcrfud;t.  .Dft,  j.  33.  Fig.  V.  bei  bem  $a* 
nind;en,  jeigen  fte  ftd;  fd;ou  fetbfl  etwaö  polygonal,  wenn  fte  cinanber 
aud;  nid;t  ganj  btd;t  berühren.  Sttteiu  aud;  abgcfct>cn  »on  btefer  Slbptat* 
tung  erfreuten  oft  bie  gd'mmcrcylinber  überhaupt  platt  gebrüdt.  Ot»  bt'e* 
feö  aud;  burd;  t'^re  gebrangte  ©tettung  in  ber  Sricfc  erjeugt  ober  burd; 
Söad;ött;umöurfad;en  tebt'ugt  werbe,  ift  \xiä)t  befannt. 

2)aö  ^timmcrepitt;cttum  rettit  ftd;  feineu  33ttbuug(?gcfc^cn  nad;  beu  übri- 
gen (£pitl;eltcu  an.  ^)t'crjit  gct;ört,  bafi,  wenn  ältere  gtimmcrcylinbcr  »or* 
Rauben  ftub,  jüngere  3cKeufd;id;tcn,  wicfd;ou  oemerft  wnvbc,  unterhalb  ber» 
fetben  ert'juren.    ltttterfud;t  mau  eine  gröfjere  Slnjabt  »on  tfotirten  glint- 
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mercfllinbern,  fo  lauft  bei  bem  größten  Sr^ciTc  baö  untere  (Jnbe  in  ein  fabi» 
geö  ©ebilbe  attö.  £>aö  (Jnbc  bt'cfcö  festem  iff  oft  unregelmäßig  abgeriffen 
ober  trägt  überhaupt  Spuren  »on  2>crle($ung  an  fid;.  23alb  crfd;ct'nt  ctf  ein» 
fad),  platt,  nt'd;t  feiten  umgelegt  (Fig.  VI.  a.  unb  b.  auö  ber  Kuftttyn  be$ 
sDccnfd;cn),  oft  fd;et'ubar  gabelförmig  (3.  23.  Fig.  VII.  au3  ber  ?uftröl;rc  beS 
ipunbceO.  Set  ctnjelucn  dpltnbern  hängt  au  beut  untern  (Jnbe  ftatt  cineö  län* 
gern  gabenö  eine  platte  3cflc,  3.  23.  Fig.  VIII.  a.  unb  1).  aitß  ber  Suftrö(;re 
bcö  SD?cnfd;cn.  (Selten  folgen  aud;  mol;I  pvn  fucccjfioe  3cIIeu  longt'tubt'nal 
nod;  auf  etnanber.  Stuf  fcl;r  feinen,  mt'ttcljt  beö  Soppelntcfferö  Geretteten 
fcnfrcd;tcn  (?d;nittcn  einer  glt'mmcrmcmbrau  ft'cl;t  man  bisweilen,  roi'e  an 
et'ncm  Gft;Iinbcr  nod;  mct;rc,  bt'ö  bret  (bt'3  ötcr)  3cttcn  ber  £>ö(;c  uad;  an  ein* 
auber  I;aftcn.  Sie  2?crbinbung  3ttn'fd;en  bcm  St>It'nbcr  unb  ber  erften  3efte 
ifr  »crhältm'ß  mäßig  am  fd;malftcn  unb  wirb  jroi'fdjen  ber  erften  unb  jroetten 
breiter,  jn)tfd;cubcr  jroet'tcn  unb  brt'ttcu  nod;  breiter.  Sind;  bt'c  ^ernbilbuug 
wirb  je  weiter  nad;  unten,  rclatto  unb  oicIIcid;t  aud;  abfolut  um  fo  größer. 
■Spterauö  fd;eint  ftd;  31t  crflärcn,  wie,  wenn  bt'c  obcrfrc©d;id;t,  b.  h-  bt'c  l'age 
ber  glimmcrcyu'nber  abgeftoßett  rotrb,  fogleid;  ct'ue  neue  (£pitl;clial(agc,  (ober 
ot'ettctd)t  bisweilen  eine  junge  $crnfd;id;t),  rote  bei  beu  anberen  (Epithelial* 
Rauten,  juitt  Qnfatic  oorl;aubcn  ift. 

Sülle  eben  gefd;tlbertcu  (Jigcnfdjaftcn  ber  glimmcm;lt'nbcr  ftnb  aber  nur 
aU  acccfforifd;e  31t  betrachten.  Saß  weber  bte  cpltnbrtfdje  ftoxm,  nod;  bt'e 
2?erI;ornung  beö  größten  Zr)cil$  ber  Sßanbuugcn,  nod)  bt'c  aJic^rfad^et't, 
ipefligfett  unb  bgl.  ber  Sterne  etwaö  rocfcntlt'd;  9iotI;wcnbigcö  fei,  Ichren  bte 
gltmmerjctteu  au  ben  ?.lbcrgcflcd)tcu  beö  Jpt'rnö  ber  $ritd;tc  ber  SSiebcrfattcr. 
2lud;  flimmern,  wie  bte  llntcrfud;uug  ber  (Sd;Ieimf;aut  ber  Suftröljre  bcwcif't, 
bte  (h;Iinber  fd;on,  cf;e  fte  ben  eben  gcfdu'Ibcrten  »orgerüetten  3uf^önb  ihrer 
Sluöbtlbttng  erlangt  I;aben.  ©ben  fo  inbiffercut  ift  t'I;re  ©rößc,  fo  wie  bt'e 
burd;  bt'efe  unb  bte  3<*ht  unb  Ö)röße  ber  unterlt'cgcnbcn  ©d;id;tcn  ci^ettgte 
©tärfe  bcö  glt'mmcrcpt'tl;clt'unt,  rote  3.  23.  fd;ou  bte  23crgleid;uug  ber  flt'm- 
mernben  (Elemente  tu  ber  Luftröhre  unb  bcm  (Spcnbt)ma  bcö  ©elurnö  beö 
9D?enfd;eu  barttjut. 

23ci  ben  ut'd;t  ci)ltubrt'fd;cn  ^ft'mmcrjctlen  jtcl)eu  bt'e  SItmmerbaare  auf 
ber  freien  £)bcrfläd;e  ber  3cfle  (3-23.  Fig.  I.b.  auö  ber  9)?itnbl;öI;Ie  beö  fixo* 
fd;cö)  3erftreut,  roäf;renb  bt'e  oerbcefte  £}berfläd;e  bcrfclbcn  entbehrt,  rote 
mau  bei  3foI«tt'on  ficl;t  unb  ftd;  fd;on  geiviffcrmaßen  oon  felbjt  Dcrfrcb^t. 
23ei  beu  glimmcrci;liubern  ftetjen  fte  ringö  um  bt'c  ^3ertpl;ert'e  ber  obern 
§Iäd;c,  nt'd;t  aber  auf  ber  obern  freien  $Iäd;e  ber  .Dbcrroaub  beö  Splinberö 
felbfr.  Ü)al;er  fommt  eö  aud;,  baß,  roenn  man  eine  glimmermcmbran  oon 
oben  b^er  unterfudjt,  bt'c 9J?ittcItI)ctie  biefer  obern 5Iäd;e  ct'ucö  jeben  ^tnuner* 
cipltnbcrö  t;ctlcr  unb  burd;ftd;tt'ger  crfd;et'nen.  (Eö  3ctgt  ftd;bann  eine  innere 
heitere  burd;ftd)tt'ge  @d;cibc,  roc!d;e  an  t'I;rer  Peripherie  oon  einem  etmaö 
faturirteren  3fttuge  glct'd;  einem  9?cifen  umgeben  mirb.  (Hg.  IX.  auö  ber 
9}?unbl;öhle  beö  grofd;c<?.)  Sin  bcm  Ickern  unterfdjeibet  mau  bann  biömci* 
len  bt'c  ^paare  ober  bereit  Ucbcrrcfte  alö  fünfte  ober  feine  Striche.  23iö- 
roeilcu  ft'ttb  fte  aud;  gar  ut'd;t  mehr  tenntltd;.  Siefen  ringartigen  2:I;eiI  bc* 
merft  man  aud;  bei  ber  @et'tenanftd;t  beö  gltmmcrcipliuberö,  oft  roeniger  bei 
ber  ber  mcl;r  fugcligcu  ^(imutci^cllcn.  Sott  t'I;m  fd;et'nen  bei  fcl)r  ot'elcu 
%h'ubcrn  unb  3ct(cn  bt'cglt'mmcrl;aare  au(?3ugchen.  Untcrfud;tman  icbod;  oft 
unb  genauer,  fo  gewinnt  eö  eine  größere  2.ßahrfd;ctnlid;fct't,  wo  uid;t  ©ewt'ß* 
hct't,  baß  fie  tiefer  I;t'nabrct'd)cn.  $a  bt'c  balb  31t  erwälmenben  swt'ebclartigcn 
Steile  biefer  ^)aarc  fd;ctncn  immer  unter=  unb  innerhalb  btefer  ©ebt'Icc 31t  liegen. 

1  32* 
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£>tc  34*  ber  Sftmmcrljaarc,  wctd;e  nng#eruJtt  auf  einem  glimmeret^ 
Iiiibcr  ftcl;en,  fd;ct'nt  bei  ben  berfd;tebencn  glimmerjetfen  öcrfd;t'cben  j«  fein. 
S3t'öwetten  erfreuten  tu  St'ncr  ©citcnanftd;t  nur  3  —  G.  9cad;  £>enle  fot* 
ten  fogar  bei  SjÄufdjcin  gftmntercipftnber,  it>elcf)c  nur  je  ein  £»gar  trafen, 
uorfontmen.  2In  einteilten  St)lt'nbevn  ber  ©d)tetmT;aut  ber  9D?unbt;6hte  beö 
grofd;c<3  jähtte  t'd;  (in  ber  gangen  Peripherie  itnb  nt'd;t  Woß  in  ber  ipälftc 
bcrfelbcn)  meift  17  —  21.  33et  bem  $anind;cn  fd;icucn  mir  fogar  au  ein* 
jetnen  breiteren  GTs;tt'nbern  ber  ©d;tetmhaut  ber  2uftröl;re  einige  b-retftg 
ipaarc  ju  fein.  9cet;mcn  wir  nur  ben  mittleren  3Durd;mcffer  St'neö  Sipltn* 
bersü,  tote  er  ft'ct)  bei  bem  genannten  Stammten  ergab,  gu  0,000G"  an,  fo 
werben  ungefähr  in  ruuber  ©umme  20,000  auf  eine  Dnabratltm'e  f'ommcn. 
©Bretten  wir  jebent  Gtv)ttnbcr  20  giimmerhaare  ju,  fo  wt'rbjcbc£luabratlinie 
400,000  gtimmerwimpern  befreit.  Stuf  bte  Suftrityre  aftct'n  würben  bann 
nad;  et'ncm  ungefähren  2lnfd;tage  gegen  20  9D?tßtonen  gh'mmerhaarc  fomtnen. 
23ct  bem  9)?enfd;en  glaubte  t'd;  bei  bcrfd;t'ebencn  3ä!tfunOen  10  —  22£aare 
juftnben.  Itcbrtgenö  bürfte  cö  ftd;  fd;on  theoretifd;  »on  fctbft  öerfte^en  unb 
fd;ctnt  aud;  burd;  bte  Erfahrung  beftätt'gtgu  werben,  baß  bte  3<*h*  ber  glim= 
merhaare  bariabet  ift  unb  bafj  bte  Bretten  ber  (Jpltnber  unb  ber  £>aare  be- 
fh'mmcnte  Momente  bcrfclbeu  auömad;en.' 

£)ie  ©eftatt  ber  §Itmmcrt;aare  ift  nid;t  t'mmer.  bte  gret'd;c.  £>tc  fpe= 
ct'ctten  gormbifferenjen  ftub  aber  nur  fet;r  fd;wer  unb  unboflftä'hbta,  anjuge* 
ben,  weil  btefe  einzelnen  ipaargebtlbc  an  ber  ©renje  ttnfcrö  berftärften  ©eh- 
öcrmögcnö  ftet;en,  wät;rcnb  ber  nod;  tl;ätt'gcn  giimmerbewegung  m'd;t  bcob= 
achtet  »erben  tonnen  unb  nad;  bem  Stufljörcn  berfetben  fetjr  tct'd;t  JU  ©runbe 
gehen.  Sntnter  tft  baö  ipaar  gegen  feine  S3aftö  breiter,  alö  gegen  btc©pt'£e 
i)tn.  £>ic  33crfd;mäterung  erfolgt  aflmätig. .  3hr  ©rab  wirb  ba^er  im 
gemeinen  burd)  ba$  2Sert;ättntf  ber  23rciten  ber  2kp  unb  ber  ©pt'£e  jur 
£otattänge  beö  .Jpaareö  beftt'mmt.  purfinjc  unb  t'd;  glaubten  bei  23eob= 
ad;tung  ber  gltmmerbeweguug  an  ber  ©d;(cimt;aut  ber  ?uftrötjre  unb  ber 
t'nneru  wet'blid;cn  ©enttalicu  beö  9)?enfd;cn,  be6i2d;fen,  beö  ©d;aafcs?,  üt>er= 
tjaupt  ber  ©äugct(;tere  bei  möglid^t  ftarfer  Vergrößerung  beobachtet  ju  ha- 
ben, bafü  baö  @nbe  ber  gltmmcrtware  me^r  quer  abgefd;nt'tteu  fei.  3d;  tt'n 
aber  feit  jenen  erfreu  Unterfud;ungen  wicbcritm  jwetfcti;aft  geworben,  ba  idj 
namentlid;  in  b.er  ?uftröt;re  ber  5ü)?enfd)cn  aud;  fpi^  jtttaufenbe  glimmerbaare 
beutlid)  wahrnahm,  dagegen  ftnb  fte,  wie  wir  fd;on  früher  bemerften,  l;icr 
wie  in  ber  ©etyteimtiaut  ber  ?uftrö(;rc,  ber  Hungen  unb  ber  inneren  n>etW(* 
d-.cu  (Benitatten,  sum  Streit  ber  SSögct  unb  ahberer  S?irbclt()tcrc  me^r  platt 
unb  taufen  bei  ben  letzteren  mc^r  ober  minber  fpt'0  ju.  Die  bei  weitem  hält' 
figjtc  gorm  ift  bte,  baß  baö  ^)aar  aftmält'g,  glctd;fam  wie  ein  wahrco  $opf-- 
§aar  ftd;  snfpi^t.  @inc  aueinafmteiwctfe  ©eftalt  tft  bte  feutenförmige,  wie  in 
ben  Siemen  oon  llnto  unb  nad;  $ütti-f  er  au  ber  tnnern  Obcrpdje  .beö 
£>obcnö  bou  Planorbis  cornens,  obglcid;  in  beibcti  gälten  burd;  ba3  pcitfd;cn- 
fbrmige  ltmfd;tagen  unb  2?cr(;arrcn  in  btefer  ftectirten  ©teflung-  S:äufd;itn' 
gen  fc^r  Ictd;t  mögtt'd;  werben.  ©otd;e  pettfd;cnfbrmig  umgcfd;Iagenc  -Spaarc 
auö  ben  Siemen  bott  Anodonla  jetgt  Fig.  \. 

S)ic  SinfüguugiSflette  ber  glimmerhaare  an  ben  glimmcrictten  unb  ber 
wat;re  untere  Snbthctt  ber  SCimpcrn  ftub  meift  nicht  beutfid;  wahrnehmbar, 
weil  ber  ringartige  Staub  bcö  Svjtinbcrs?  bte  ?(ufd;auung  trübt.  23iöwcttcn 
jeboch  crfd;cint  eö  bei  normalen  Splütbcrit  jicmttd;  beutlich,  baß  bic  ^)aarc 
ftd)  in  bie  STt'cfe  ht'nabfenfcn.  93ct  ben  langen  paaren  ber  9)fufd;etfiemcit 
j.  8J.  jct'gt  ftd;  au  geeigneten  Präparaten,  baß  ßd;  bte  SBaftö  tetf  ^>aarsS 
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ttod;  tu  bie  £iefe  Imict'it  verlängert.  S(n  einjelnen  mit  bem  9iafenfd;tetnte 
ausgeführten  fe(;r  I;cltcu  unb  meljr  runbtt'd;cn  glt'mmerjetteu  am  Anfange 
titib  ntd;t  üi  fpätcren  Stabien  bcS  Katl;arrö  fat;cn  23ubjutanu  unb  id;nid;t 
nur  bi'c  SBafalfljeile  ber  utet'jt  fparfamett  $timmcrl;aare  t'n  bt'c  ^tintmcrjcKe 
t;t'uct'uragcn,  fonbern  eö  ftclttcn  ftd;  aud;  an  bem  untern  (fnbc  Knöpfd;cn 
bar,  wctd;e  an  bic  Haarzwiebeln  unb  an  äl;ult'd;c  ©ebitbc  ber  Stad;eltt  ber 
c)iäbcrt(;t'erc  jü  erinnern  fd;et'ucn.  23iS  weilen  fd;  einen  and;  fc(;r  t;etlc  ©trei* 
fen  tum  t'^nen  au$juge$wt.  £>b  btefe  ©treffen  contraettte  gäben  ober  WaS 
fte  fonft  ftnb,  Iäf?t  ftd;  m'd;t  entfd;ciben.  3uncre  Stb^itc  t'n  ben  paaren  fetbjt 
ftnb  nt'd;t  wahrnehmbar. 

©te  Sange  unb  23rct'te  ber  gtt'ntmerhaarc  oarit'rt  nad;  ben  ($)efd;öpfen 
unb  ben  feilen'  berfclbcn,  t'n  weldjett  fte  oorfoutmen.  23et  bem  9)?cnfd;cn 
fantt  man  ityre  Sange,  tute  fte  tu  bem  <3kl;t'rn  oorfoutmt,  ungefähr  5110,00020 

—  0,00025  y.  3.  (74oo  Stme),  t'n  ber  Suftröt;rc  unb  ber  9?afe  ju  0,00025 

—  0,00040  $5.  3-  im  Wlittd  anfd;tagctt.  23ct  £I;t'crcn  bagegen  ftnben  wir 
etnjetue  23et'fpt'ctc  weit  längerer  feaaxe,  fo  j.  23.  an  ben  Sternen  unb  bem 
«Kantet  V-on  Anodonta  jtt  0,0006  —  0,0007  f.  3.  Sauge,  aber  and)  fce* 
beutenb  fürjerer  FXßt'mpern.  9?ad;  früheren  ltnterfud;ungctt  bcfh'mmtcn  ^  ur= 
f  in  je  unb  id;  bt'e  tu  ber  Zfycxwelt  überhaupt  t'n  bt'cfer  23ejt'ct)uug  uno  oor= 
gekommenen  Sd;waufungen  ju  0,000075  —  0,000908  f.  3.  Sind;  bei  beut 
2)ccnfd;cn  ift  bt'e  Sänge  ber  |>aare  fc^r  vielen  2Scrfd;icbcnheitcn  unterworfen. 
2ßahrfd;etntt'd;  immer  ftnb  bt'c  glt'mmeruu'mpern  bcS  (Jpcnbuma  im  Formate 
jartcr  als  bie  ber  ©d;Ietm(jäute  ber  9Zafe,  ber  SlttjmungSorganc  unb  ber 
weiblichen  ©efd;ted;tsthette. 

Sic  g(tmmcrt;aare  fetbft  bt'Iben  offenbar  ben  cmpftnbltd)ftcn  Zfyeil  beS 
ganjen  3ftt'mmercpttt;clium,  benn  fte  werben  burd;  faltet,  mit  feinen  aufgc= 
Iöf'tcn  (Stoffen  gefertigtes  äßaffcr,  burd;  2tlfohoI,  Stctbcr,  Säuren,  ?[Ifatt'en 
unb  Saljc,  wenn  bt'cfe  in  bcbcutcnbcrcr  Soncentration  augcWcnbct  werben, 
entfernt.  23et  benjctu'gcn  Stoffen,  Welche  auftöfettbe  Kräfte  auf  fte  ausüben, 
vcrfd;wt'nben  fte  natürtt'd;crweife  gänjlt'd;.  Slttetn  and;  wenn  fte  burd;  bt'e 
gtüfft'gfcit  nur  mcd;am'fd;  abgeftreift  werben,  gelingt  eS  nur  anwerft  fetten, 
Spuren  bcrfelbcn  als  ftrid;fbrmtge  .paarfragntentc  it)r.er  großen  Reinheit 
wegen  jtt  cntbecf.cn. 

Sie  (Sntwt'cfdtng  ber  Jtt'mmcrhaare  unb  ber  ^fimmerjetten  ift  nod;  fct;r 
itnvoftftätibig  befannt.  ©d;ou  ©rant1)  fti(;rt  von  ben  $tünmcrl;aarcn  yo" 
Beroe  pileus  an,  bafj  fte  nid;t  einfad;  feien,  fonbern  aus  mehren,  gtct'd; 
ben  ©fiebern  einer  Sd)Wt'mmt;aut  burd;  eine  Membran  öerbunbenen  Strei= 
fett  bcftetie.  Kötttfcr  glaubte  an  et'njclnen  gtt'mmerhaaren  eine  ©pal* 
tung  citteS  primitiven  ©ebt'tbeö  burd;  Sättgcntt;ettung  beobad;tct  ju  t;abcn. 
Sltterbt'ugö  ftc^t  man  nt'd;t  fetten  an  Jttmmcrc^It'nbcrn,  j.  25.  ber  Sttoüuöfen, 
t;cße  an  ber  ©teile  bcö  ^aarfraitjcö  beftnbttd;e  ©trct'fen,  wetd;e  burd;  Sängö* 
ftrt'd;c  eine  Sättgcntt;ct(uug  ausubeutett  fd)cinen.  sJ?ur  mu^  man  ftd;  t;ütcn, 
m'd;t  etwaö  $(nbcrcS  bafür  51t  t;atten.  SBcntt  nämtid;  bt'e  23ewegung  ftt'fte 
fte^t  unb  bt'e  etnjetnen  ipaare  attögeftredt  bleiben  ober  in  ftectirter  ©tcttttng 
»erbarren,  fo  liegen  fte  nidjt  feiten  btd;t  bei  et'nanbcr,  fo  ba^  baS  ©anjeats  ©tue 
bette  9)?affc  erfd;eint,  wät;renb  bt'e  ©rettjlt'nt'en  nur  burd;  mc^r  ober  int'ttber 
»oltftänbtge  bunftere  ©trt'd;e  angejetgt  werben.  2tbgefct;en  Von  btefer  Klippe, 
Wäre  aber  bie  (£ntftcbuttg  ber  gtt'mmcrt;aare  burd;  SängSfpattnng  bent,  waö 
Wir  bei  ber  (Jntwtcftitng.  ber  ftäben  beS3ct(gewcbeS,  ber  ©cl;nen,  ber  SBän« 
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ber,  ber  SOfttSfelfafcrn,  ber  Samcnfaben  unb  bgl.  fctjen,  ganj  analog,  gret* 
lid;  müßte  bann  btc  Sntrot'cthtug  bcr  gtimmcr(;aare  »on  bcr  ber  geroölmli* 
tf;ctt  hornigen  Jpaare  fe(;r  abwetdjcn,  waö  natürh'd;  t(;eorctifd;  nt'cfyto  gegen 
ftrf;  l;at.  3)?an  fönn'te  ftd;  m  btefent  gälte  öorjieffcn,  baß  an  bem  $anbe 
beö  gltmmem;linberö  ein  ringförmiges  ©ebttbe  b,coorwüd;fe  unb  ftd;  atlmä* 
It'g  timner  me$r  bcr  £änge  nad;  ttjetlte,  biö  bt'e  einzelnen  §It'mmerl>aare  l;cr* 
ßeftcIXt  Wären,  ober  »telletd;t  nod;  naturgemäßer  folgenbe  h9pot(;ctt'fd;e  Ü>or* 
fteßungSweife  annehmen.  35 tc  obere  freie  2ßaub  betf  gfimmcrcplinbcrö  er* 
fjebe  unb  t^eite  ftd;,  ungefähr  rote  ctvoaö  2lcl;nlt'd;cö  an  bem  ^criftomium 
bcr  SEftoofe  bcobad;tet  wirb,  burd;  einzelne  Scabfenfönfen  in  größere  breieefige 
Sistierungen.  2)iefe  fonberten  ftd;  burd;  tiefer  geljenbe  Sängentl;cilung  in 
immer  untergeorbneter  (Streifen,  bis  baburd;  unmittelbar  ober  burd;  gort* 
fe£ung  biefeö  ^roceffcö  btc  gltmmerl;aare  l;ergcfMt  wären.  2BaS  nad;  ber 
SB  Übung  biefer  sD?atrtr  ber  gümmcrt;aare  übrig  bliebe,  roürbe  jur  erwälm* 
ten  trommeifettarttgeu  Qant,  bie  eben  beß(;alb  tl>rc  £>ünne  unb  i§rc  (5m- 
pfinbltd;feit  behielte,  v-erroenbet  werben.  So  plauftbel  bt'efc  Slnnalime  auf 
ben  erften  23Itct  aud;  erfd;etnt,  fo  erläutert  fte  bod;  einerfettö  bie  (Jinfü* 
gung  ber  gh'mmertyaarc  gar  nid;t,  mä^reub  fte  aitberfcitS  ein  weniger  flarcö 
SBÜb,  wie  etwa  bie  glimmerljaare  bei  ben  runben  Sellen  cntjteljen,  barbte- 
tet.  Diefe  fünfte  werben  burd;  et'nfad;cö  l;aarartigcö  iperöorfpr  offen  ber 
glimmcrwimpern  beffer  erflärr.  ßrben  fo  unbeftimmt  läßt  ftd;  nad;  ben  ge* 
genwärttgen  Erfahrungen  nur  augeben,  rote  nad;  ?oöftoßuug  cuieß  f5fl'mmcra' 
cpttfjelt'umS  ein  ueueö  Spttljeltum  entjtcl;t.  25aö  2ßat;rfd;einltd)ftebürftc  fein, 
baß  bie  unter  ben  gltmmerct)linbern  liegenbcn  Selten  baS  2)?atertalc  hierfür 
lieferten.  23ergrößerten  fte  f  d;  etnfad;,  fo  tonnten  fic  in  ein  ^ffaflcrcpt^ 
tljelium  übergeben.  23erlängcrten  fte  f d;,  ober  »erfd;mcl3ten  je  jroet  Sellen 
überetnattber  unb  ocrlören  tb,re  Ducrfd;et'bcwänbe,  fo  fönnten  fte  ftd;  ju 
G^linbern  umwanbcln. 

2)aö  glintmerepittjeliunt  iftgleid;  ben  auberen  CSpt'tb,  clien  fcljr  leidjt  jet't* 
ltd;en  (Störungen  unb  23eränberungen  unterworfen.  SBä^renb  feine  pert'obt" 
fd;en  £äutungö»erl)äliniffe  i(;rer  (Jrtftcnj  unb  ü;rctt  Spectalt'tätcn  nad>  nod; 
fcb,r  wenig  gerannt  ftttb,  fo  beol>ad;ten  wir,  met'ft  in  golge  djcmifd;cr  23er* 
änberung  bcr  SIbfouberung  ber  fltntmcrnbcn  3)?embran,  eine  Ietd;t  cintre* 
tenbc  Störung  ber  glimmcrtyaare  ober  bcr  glimmcrctüt'nber  felbft,  roie 
j.  SB.  burd;  btc  Sluöfd;cibung  ber  9)?cnftruatton  unb  bcr  Sorten.  So  feigen 
roir  bei  mitten  in  ifjrer  Smbrponatentwtcfiung  begriffenen  ftanind;cn  bas? 
§ttmmerbt;änomen  ber  ©ebärmuttcrtWmer  nur  ba,  wo  bie  (ürier  unmittelbar 
anft^cn,  fd;winben,  in  ben  3wifd;enräumeu  bagegeu  ungeftört  fortbauem. 
So  tjeben  fronf^oftc  Secrett'onöprobucte  baö^31;änomcn  leid;t  auf.  23ct  (5a* 
tarrt;  einer  g(immer()aut  erfd;cineu  guerft  oeräuberte  gltmmcrjcttcn  unb  feh- 
len fpäter  gänjlidj.  So  bei  anbereu  Sntjünbuugcn  unb  organtfd;cn  Dcge* 
nerationen. 

Tmxd)  bt'e  ^Bewegung  bcr  an  ben  gh'nvmci'$cu'ett  bcftnbltd;cn  ^)aare 
fommt  bt'e  gümmerberoegung  jit  Stanbe.  3)t'e  ®ctvcgungs?art  ber  SÖt'mpcrn 
tjt  aber  nid;t  überall  unb  ju  allen  Seiten  bt'e  gleiche ,  fonberu  fann  aud; 
auf  folgenbe  üier  Zypcn  rebuetrt  werben:  1)  bt'e  ^afenförmige  23erocgung 
(motus  uncinatus).  ^){cr  mad;t  jebeö  cinjclue  $aav  ^Bewegungen  glcid;  et» 
nem  giuger,  welri;er  abwcd;fclnb  gebeugt  unb  geftreeft  wirb.  Sdci  fürjeren 
paaren  ober  ^äppd;en  jeigt  ftd;  bei  biefer  S3cmegungciwctfc  nur  eine  ein* 
fad;c  Gntwicflung;  tei  längeren  bagegeu,  j.  33.  an  benen  bcr  Kiemen  von 
Anodonta  (Fig.  \.)  biöwct'len  aud;  eine  boppcltc,  ganj  wie  bei  einem  mit 
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bret  95(;alattgen  öerfe^eueu  Lutger.  SDt'e  Dicattfatt'ou  biefer  Bewegung  fd;eütt 
nur  benfbar,  ittbcm  wir  unß  eine  contractile,  in  bem  .paare  gelegene  @ub* 
I  jtaitj,  ober  inbcm  wir  eine  analoge  Srnnt^tung,  wie  bitrd;  gittgerfebjten 
I  realtftrt  wirb,  unß  oorfteflen.  2)  £)te  trtd;terförmige  Bewegung  (moius  in- 
fundibuliformis).  .pier  brcljt  ftd)  baß  £>aar  um  feine  23afiß  alö  bett  9D?tt* 
|  telputtft  unb  befd;  reibt  mit  bei-  ©pt'ße  einen  »oflftänbigen  £  reiß,  fo  baf}  eß 
im  ©anjen  eine  S?egeloberfIäd)e  bei  jfeber  einmaligen  2)rcf;ung  bureb/tetuft. 
3)  £)ie  fd;wanfcttbe  ^Bewegung  (moius  vacillans).  .pier  fd;wanft  baß  .paar 
mir  met;r  pettbefartig  oon  einer  Seite  jur  anbertt.  (£nblid;  4)  bie  Wellen* 
förmige  ^Bewegung  (motus  undulatus).  .pier  fdjlangclt  fid;  baß  ipaar,  un* 
gefäjjr  löte  ein  im  Sßaffer  fdjwt'mmenber  Vibrio  ober  wie  ber  gaben  eitteß 
Spermatozoon.  2>ott  alten  biefen  SBcwegungßartett  ift  bie  Imfenförmtge  bei 
weitem  bie  $äuftgfle,  oorsügtid;  wo  platte  ober  fel;r  fange  $Iimmcrl;aare 
oorljaubcit  ftttb.  £)al;er  bei  faß  aKctt  2Birbelt$terenr  bei  ©aftcropoben,  5)?u* 
fcfpctu  unb  bgl.  33ei  ben  mel;r  runblid;ctt  paaren  wirb  aitct;  nid;t  feiten  bie 
trichterförmige  ^Bewegung  waljrgenontmeu.  Sbcn  fo  jeigt  fie  fid;  bei  ben 
meiften  Jpautljaaren  ober  Jpautfrad;cln  ber  Snfufonen.  £)te  fä)wanfenbe  23e* 
wegung  fittbet  fid;  nur,  wo  bie  ftliinuterbcwcgung  fd;wäd;cr  wirb  unb  felbft 
l;ter  nur  außnaijntöw'etfe.  ©ie  ift  jebcnfaü'ß  bei  ben  Iä'ppd;cttartigctt  Sßim* 
pern,  wenn  fte  l;ier  überhaupt  criftirt,  feltener  unb  fd;wäa)er,  alß  bei  ben 
mel;r  ruttbh'd;ctt,  borftenförmigen.  Sie  wellenförmige  ^Bewegung  glaubten 
SJJrttrftn.je  unb  id;  bei  unferen  erfien  ltnterfud;uugcu  außnatmtßwetfe  bei 
eittjelttett  2BirbcW;t'cren  gefel;en  ju  tjabett.  2iud>  fie  war  nur  wat;retib  beß 
Stuftwrcnß  beß  ^änomenß  wahrnehmbar,  ©cit  jener  3eit  ift  fte  mir  aber, 
fo  oiel  id;  weift,  ut'd;t  mc(;r  mit  23eftimmtf;ctt  »orgcfommeti. 

23er  3eitraum,  in  wettern  ein  glimmerljaar  feinen  23ewegungßct;cluß 
»otfeubet,  ift  natürlid;  fowo(;l  nad;  ber  Energie,  mit  welcher  baß  glimmer-- 
phdnomcn  befielt,  alß  nad;  bem  3)icbittm,  wcld;cß  bie  gtintmermentbran  um* 
giebt  unb  alß  fo!d;eß  ber  ^Bewegung  geringem  ober  gröfjern  Söibcrftanb  Ici- 
ftet,  fci;r  ocrfdjtebcn.  23ei  reger  £(;atigfeit  beß  ^ättomeuß  erfolgt  baß  ©d;la* 
gen,  beffen  ©d;iteKigfeit  freilid;  tu  gletd)ent  5D2aafe  mit  ber  augewenbeten 
Vergrößerung  bcö  ^ifroffopeö  oergrößert  wirb,  fo  vafd;,  baf  bie  23ewe* 
gung  jebcö  einzelnen  ^)aareö  bei  feiner  Sünne  nur  fd;wer  ober  nid)t  genau 
ober  gar  md;t  oerfolgt  werben  fann.  3^  me^v  bie  Bewegung  fid;  oermin* 
bert,  um  fo  langfamer  agiren  bie  einzelnen  ^>aare,  fo  ba^  jutc^t  eine  fe(;r 
bcbari)tige  XfyäÜQUit  unb  cnblid;  ein  auf crfl  laugfamcö  ©d;wanFen  eintritt. 
Vermöge  be<3  eutgegengefteaten  Siberjhnbö  wirb  bie  Bewegung  burd;  bid;= 
ten  ©d;Ieim,  Öel,  ©tjrup  unb  bgt.  ebenfaltö  langfamer  gemalt.  3Äan  fie^t 
|ierauö,  baf  bie  3ettbauer  ber  ©d;wingungen  ber  cinjetnen  gftmmcrtjaare 
nur  ungefähr  anjugeben  ift.  Tiafy  Ä  raufe  oibriren  fte  (bei  bem  3)Zcnfd;ett?) 
190  biß  320  mal  in  ber  Minute.  %n  ben  in  SSSaffer  flimmcrnbcu  Siemen 
»Ott  Anodonta  fam  id;  nur  auf  100  —  150  @d;wtttguitgett  in  ber  SKtnute. 
3m  Stdgemeinen  fönuen  wir  annehmen,  baf  jebeö  ipaar  bei  normaler  giim* 
merbewegung  2  —  3,  fettener,  wie  eß  fd;eiut,  me(;r  oollettbete  iBcwcgttttgen 
in  ber  ©ecunbe  ooflenben  bürfte. 

IDbgtcid;  bie  g(tntmert;aare  oft  tängß  beß  ganjen  Umfattgß  beß  Splitt* 
berß,  fo  weit  eß  ber  Kaum  gemattet,  bid;t  unb  glcid;förmtg,  oert^etlt  ftnb* 
fo  werben  bod)  t(;re  gegenfeitigen  ©teflnngcn  burd;  bie  wea)felfetttge  ©tcl* 
lung  ber  glimmercpltnber  befttmmt.  2Bäl;renb  nämltd)  biefe  bei  ntci;r  ebe* 
nett  ftiimmermcmbraneit  ebcnfallß  me(;r  eben  jicf;cn,  bei  fotd;cn  bagegett, 
weid;e  Sotiiculi  barbteten,  bett  ?(bfenfitngen  ber  5pügei  cntfprecbenb  getteig, 
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tcvc  (Stettungen  annehmen,  fo  fielen  fie  botf;  ftcttf  gteid;  ben  übrigen  ©eweb* 
t(;ci(en  tu  regulären  hinten,  wctd;e  fid;  batb  trt  ber  ©ejtatt  geraber,  tafb  tu 
ber  öon  regelmäßigen  ^ogenfüuen  jeigen.  £)urd;  bic  fo  reguläre  (Stellung 
allein  wirb  eö  mbgtid;  gemacht,  bafj  bie  glimmerbemegung,  wenn  atte  £>aare 
räumltd;  uub  jeitltd;  nad;  regultrteii  ©efc^ett  fd;wingcn,  reguläre  äßeften, 
wie  xoix  fie  faft  immer  waf;rucl;mcn,  barfteltt.  2)iefe  9ff egufart'tät  wirb  aber 
biöwciteit,  befonberö  t>ci  ber  SSeriangfamung  bcö  ^(wnomenss  baburd;  geftbrt, 
baj}  einzelne  £>aare  mit  ben  übrigen  räumltd;  ober,  wa3  nod;  (;äuftgcr  ber 
galt  t'ft,  jcitlid;  uut;armontfd;  fd;wingen  ober  gar  fd;ott  ii;re  ZtyätiQhit  etn= 
geftettt  ^aben.  diMfifytlid)  ber  @d;wt'ngungcn  ber  neben  cinanber  befinblt* 
rf;cu  gfttttmer(jaare  finb  aber,  mannigfaltige  23erfd;tcbcnl;citcn,  weld;e  attd; 
ben  £otaTctnbrucf  be3  ^}I;änomenö  met;r  ober  mt'nbcr  abänbern,  beobadjtet 
worben.  1)  £)te  in  einer  Sinie  jtct;enbcn  •  g(immeri;aare,  weld;e  fämmtttd; 
t;afcnfbrmig  fd;wittgcn,  ntad;en  il;re  gtertonen  unb  Sxtenfionen  31t  gleicher 
3ctt  unb  in  gtct'd;er  £>bl)c.  (£$  entfielt  tu'erbttrd;  ein  ttoflfommcu  gleiches; 
tincareö  ipebett  unb  ©cnfen.  25er  Staub  ber  $Iimmcrerfd;ctnung  ift  bei  cbe* 
nen  ftlmmttycivittn  metyr  gcrabe,  bei  I;ügeltgctt  me{;r  wellenförmig.  25aö 
©anjc  gewährt  ein  etgenU;ümlt'd;cs?  2(nfet;cit,  für  meld;e6  t'd;  fein  ganj  paf= 
fenbeö  23itb  wüßte,  wctd;eö  mau  aber  otctfcid;t  nod;  am  beften  mit  einem 
I;eflcu,  babj'uwaftenbcn,  ftacternben  £td;tftrctfcn  dergleichen  tonnte,  bleibet 
bie  gttmmermcmbrau,  wctd;e  in  ber  eben'  gcfd;itbcrtcn  äßeife  ttjättg  t'ft,  ein 
unter  bem  9)iitroff'opc  übcrfef;bare3  9lot;r  aus?,  fo- gewinnt  baö  (Ban^c  nidjt 
fetten  eine  gewiffe  2(c(miid;fcit  mit  bem  33ilt>c,  wcld;c6 '  ftnuöö  gcfd)tiffcne 
lU;rpcrpenbtfet  »on  ÖJfaö,  bie  ftd;  fdjnefl  t;crumbrct;en,  ober  ber  »on  ber 
©onne  bcfd;tcncne  ©tral;l  ctneS  3?ritnucnö  gewähren.  Sine  gute  23orftcflung 
öon  biefen  SSerfmftmffen  geben  3.  33.  bie  gltmnterrötjren  im  3««crn  ber 
Branchiobdella  astaci.  2)  33ei  ftäd;enartiger  Shtöbrettung  beö  gd'mmerepi* 
fyzliuvx,  Stnwefcnfjctt  oon  (£otficüh'3  unb  bcfonberöntd;t  31t  taugen  unb  feinen 
paaren,  fiebj  man  ein  Stiefeln  üon  regulär  fid;  oerbrettenben  $timmcr|trömen, 
weid;ctf  oft  an  baö  äßatfen  ber  2tef;ren  eineö  öom  äßinbe  bewegten  ^ornfel» 
beö  erinnert,  ©iefe  2ütfd;auung  wirb  um  fo  lebhafter,  eine  ][e  größere  Par- 
tie einer  ftimmcrnbeu  iDberf(äd;c  auö  ber  Sogclpcrfpcctioc  unb  ntd;t  Don 
ber  ©ette  au$3  ober  auf  bem  9taube  jte^enb  erfdjeint.  3).©t'nb  bie  ^)ävct;cn 
länger  unb  feiner,  fo  WiU  jwar  na|e  an  ber  ©ubftanj  beö  fd'mmcrnbcn 
Sljcitö  ein  ba^inviefetnber,  ffimmernber  ^id;tjirom.  ?lttein  über  biefen  bin- 
auö  jetgen  fid;  nod;  tjette  fortwä^renb  agitireube  @trctfd;cn,  bie  ^inaui?ra* 
genben  t(;ätigcn  freien  Hälften  ber  ^)aare.  4)  23et  ber  trid;terfövmtgcn  S3c= 
wegung  erl;ält  baö  Üciefeln,  wenn  id;  mid;  fo  auöbrücten  barf ,  eine  33cimi= 
fd>ung  oon  3t^ei'tt-  5)  SBä^renb  aKe  bis?t;cr  gefd)t'Iberten  Stotalcinbrücfe 
eine  mcb.r  ober  minber  glcidjartt'ge  unb  glctd;förmigc  23c»cgungöart  »oraus?* 
festen,  fo  jeigen  fid;  bei  itmeu  nod;  gewiffe  ©pecialmobificationeu,  fobalb 
eine  unglcid>avttgc  S^ätigfcit  bcnad;bartcr  ^)aarpartien  eintritt.  ©d;on 
ba<?  oben  erwähnte,  bem  cineö  bcivcgtcn  ^omfclbcö  ä^nlid)e  SBaflcn  nu'rb, 
wenn  nid;t  oicI(eid;t  gar  erzeugt,  bod;  wenigjtenö  baburd;  wefenttid;  begün^ 
ftigt,  ba^  bcnad;bartc  ^aarpartt'cu  fid;  beugen,  wäf;rcub  anberc  fid;  empor« 
^eben.  2Bie  aber  f;icr  ein  ftäri;ent;aftcö  2Bat(cn  t;croorgebrad;t  wirb,  fo  ent- 
jrc(;t  biöwciicn  an  ben  umgefd;tagcnen  9iänbern  ber  fth'mmermcmbraiicn  ein 
tincarcö  SÖatten1),  inbem  fucceffioc  tw  ipärd;cu  ju  ^ärd;cn  ein  immer 


l)  <S.  bic  frf)cniatifffic  Slbbttbuüg  In  Nov  Act.  Ac.  N.  C.  Voll.  XVII.  P.  II.  Tab. 
LXV.  Vig  0.  3t.  äöagncr  Iconcs  physiologicne.  -jpff.  3.  Tab.  XXX.  Fig.  12. 
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größerer  ©rab  i>on  53tegiuig  ober  öou  ©treefung  jlattftnbet.  (Eben  fo  fann 
ftd;  focat  et n  Sittern  einflefCen,  fobalb  bte  £ärd;en  auö  ber  trt'ri>tcrförmigcn 
^Bewegung  tu  btc  fd;roanfcnbe  übergeben  itttb  bgf.  (Srnbltd;  0)  jeigt  ftd;, 
wenn  bte  £aate  ctreulär  fielen  mib  fonjd^I  bei-  3et't  rote  beut  9uiume  uad; 
auf  eine  reguläre  2lrt  fuccefft»  fdjnungen,  baö  opttfetje  ^fjanomen  et'ncö  bre- 
•tjenben  Stabcß,  wie  bei  beut  9?öberorgan  ber  9f äbcvtlu'crc ,  beu  ftngerförmt* 
geu  gtgnreu  in  ber  dlad)cni)öl)U  öon  Branchiostoma  ttub  bgl.  ibaj}  alte 
tiefe  optt'fd;cu  Stotafcffecte  ber  33erocgung  Don  bev  3?id;tung  bcrfclben  lue* 
fentlid;  i>crfrf;t'cben  ftnb,  »erfreut  ft et)  üpn  felbffc. 

25«  btc  glimmcrtmarc  btc  ttmgcbcnbe  gtüfftgfcit  ruberarttg  fdjfagen,  fo 
erregen  ft'c  in  bt'cfcr  ÜOcftcu  unb  (Strömungen ,  roc(c(;c  ber  ^eyionSrtdj* 
tnng  ber  £ärd)cn  entgegengefetjt  unb  mit  ber  (£rtcnftouört'd)tung  berfet* 
ben  gtet-c^taufcnb  fein  werben,  SDaburd;  roerbcu  aber  jroct  Strien  oou  23e- 
»vegungen  fyeroorgerufen  roerben:  1)  @ö  cntjrct;cn  in  ber  untgebenben  ffiüf* 
ftgfett  reguläre,  ben  regelmäßigen  ©tcttttngcu  unb  £t;ätigfciten  ber  £ärd;en 
entfprcd;cnbe  SBeHen  unb  Strömungen.  ^artifeidjcn,  roefrije  in  ber  untge* 
benbcn  gfüfjtgfcit  fd;roimmen,  ^ob/tenftaub,  f>igmcntntoIccüic,  23fntförpcrd)en, 
(fptttjclialfragmcnte  unb  bgl.,  »erben  tuetyr  ober  mt'nber  rafcf;  längö  beö  fttinu 
merranbeö  bat)in  fdjroimmen,  balb  it;m  juetlen,  balb  von  i(;nt  entfernt,  glcidj- 
fam  abwedjfclnb  »on  iljm  angezogen  unb  abgeflogen  roerben.  Da  bt'efc  ^(;ä= 
nomene  fel;r  oft  leichter  alö  bte  gfimmcrtjaare  unb  ber  gTinmterranb  roal>r~ 
genommen  roerben  tonnen,  fo  erflärt  fiel;  tjterauö,  roeßljatb  einzelne' SBcobadj* 
ter  btefe  (5rfc{;etnungcu  allein  roatjrnatmten  unb  roeßfyalb  btefetben  ober  an* 
berc  gorfdjer  bei  bem  3)cangel  ber  SESaljrncljmung  ber  $tintmcrbcroegung 
unb  yorjügltd;  ber  glt'mmcrlmarc  alcs  Urfadje  ber  (Erfrijetnung  eine  eigen- 
tlmmlidjc  S(njtel;ung  unb  Slbfroßung  annehmen  ju  muffen  glaubten.  So  fa- 
llen Steinbud;  bei  »crfd)icbcnett  Reiten  unb  tn'cllcidjt  fclbjt  beut  ©ct;t'rne 
ber  grofd;taröen,  G^ermact  an  beu  Siemen  beö  ^roteuö,  dt.  SBagncr 
an  ben  Hungen  ber  ^röfdjc  foldjc  2lttraction6-  unb  9cepulfton6pbänomcnc,  cb,e 
auögebe^nterc  Stubien  über  baö  glimmercpt'tljelium  befannt  maren.  2)amtt 
aber  btefe  regulären  Sinflüffe  auf  bte  umgebenbe  gtüfftgf  eit  allein  unb  m'cfjt 
jugteid)  iDrtöoeränberungcn  beö  fftmmernben  Äörperö  ju  Staube  fontmeu, 
muß  bt'cfcr  bttret)  ©röße  unb  23efefh'gung  an  unbcroeglidje  £b,ette  mcljr  2Öi- 
berftanb  letjtcn,  aU  bureb,  bte  $limmerberoegung  Stof  traft  jum  ^üvtfcf;rct'tcn 
öerurfad;t  roirb.  £)aß  btefeö  bei  ben  in  natürlicher  üage  ftrt'rtcn  grimmer* 
mentbranen  ber  metften  Spiere  öon  irgenb  bebeutenber  ©röfte  ber  %atl  fei, 
yerjtcl;t  ftd;  »on  felbft  2)  2Senn  ber  ftimmerubc,  fei  eö  s>on  9f atitr  ober 
burd;  fünfttid;c  Trennung,  frei  im  SBaffer  fdjwimmenbe  Körper  jenen  oben 
erroäfmtcn  2Bt'berjlanb  ntd;t  leiften  fann,  fo  muß  er  fetbft  im  ©anjen  bem 
burd;  bie  ^immerberoegung  gegebenen  ^mpulfe  not^wenbig  folgen  unb  nad; 
Maßgabe  feiner  ©eftalt  unb  ber  gorm  unb  Stärfc  beö  ftimmernben  Spitze» 
Itumc3  balb  linear,  balb  ftäd)tg,  balb  rrciöförmig,  balb  febjaubenartig,  oft  in 
gemt'fd;tcn  hinten  r>orfd;retten.  2tuö  biefem  ©runbe  fe^cn  rotr  felbfl  oertjätt^ 
ntf mäßig  größere  loögefdjnittcue  Stüde  üon  flimmernben  häuten  aftmättg 
bem  eingefteßten  ^aben  beö  <Sd;raubennufromctcrö  unb  fpäter  fogar  bem 
©cjtdjtöfelbe  bcö  5D?ifroftopeö  cntrocid;cn.  2)cßi;a(b  frfjnn'uunen  ffetnere 
Stüde  lebhaft  fort,  breljen  ftd;  fpiralig  um  t^re  2ire,  tanjen  in  fpiraligen 
ober  anberen  23at;nen  ^erum  unb  bgf.  mefyr.  2(uö  btefer  Urfad;e  erfolgt  bte 
Dotation  ber  (5t'cr  unb  (£mbrt)oncn,  ber  jungen  unb  felbjl  ber  (£rroad)feucn 
öiclcr  nieberen  3:t;iere  u.  bgl.  mcb/r.  (5ö  bebarf  faum  ber  befoubern  Sr« 
roä^nung,  baß  bte  Sdjueöigfeit  aller  btefer  23crocgitngcu,  fotvol;!  ber  umgc= 
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bettbcn  ^Itffftgfett,  aU,  wenn  fle  ftattftnbet,  beö  fd'mmeruben  £I>etb3  fetbfl 
um  fo  größer  erfd;eint,  je  ^ärJcr  bte  SÄifroffopöergröf erung  ift.  2>can  ftefjt 
Tetc^t,  baß  aud;  fte  an  uub  für  ftd;  fct;r  ötelcn  Verfd;iebent)etten  unterwor- 
fen ijt.  ^urftnje  unb  td;  fanbett,  baß  cm  unb  baffelbe  ttemenftiicf  burd? 
feine  eigene  gtimmerbewegitng  tu  beut  umgebeuben  SSaffer  in  ber  erftenSDct* 
nute  um  VW",  tn  ber  jweiten  um  VV",  t'n  ber  brttten  um  VV"  öon  ber 
©tetfc  rücftc.  SKatürftdjertoetfe  geben  tiefe  2>al)Un  nod;  feinen  begriff,  »eil 
bte  ©d)Wcre  unb  ber  Sßtberftanb  bcö  fticmettftitdö  aU  unbercebnete  gacto* 
ven  öon  wefentltcfycr  Vebeutung  finb  unb  bi'e  jrage  infofern  nur  öon  pxatti* 
fd)ent  Sntereffe  ift,  alß  eö  ftd)  fwnbelt,  bte  @cfd)Wt'nbigfett,  mit  wetd)er 
Steile  längs?  einer  flimmernben  Jpaut  bjnjtrömctt,  ju  ftnbcu.  Um  in  biefer 
23ejte(;ung  einen  ungefähren  Vcgriff  ju  ermatten,  würbe  an  ben  lebhaft  fu'm* 
meruben  Siemen  öon  Anodonta  eine  befHmmte  Entfernung  mit  beut  2)2tfro* 
meter  abgemeffett,  tjt'erauf  in  einer  bleibe  öon  Verfud;cn  mttteljt  einer  ©e* 
cunbenufyr  burd;  einen  ©eptfen  bie  Seit,  wäftrenb  welker  immer  eines?  ber 
gelten  3)Mecüie,  wetd;e  ftctö  tu  bem  ©ddeime  öorljanbett  ftnb,  bie  gemeffene 
£)iftanj  ben  gttmmerl;aarcn  fo  naf;e  aU  mögltd;  burd;Iief.  Es?  ergab  ftd;  aU 
SWtttet  öon  jwei  33eobad;tuugörci(>ett  ber  2trt,  baß  gur  ^ortbetv>eguug  biefer 
SD^otecüIe  in  einer  Entfernung  öon  1  3oU  Säuge  ungefähr  4  9)cinuten  nöt^ig 
ftnb.  jDte  ©d;wanfungs$grenjcn  fonttten  aU  2  bis?  6  ÜÄüturen  angenommen 
werben.  Entfernter  bat;tnftrömcnbe  größere  9D?oIccuIe  Ratten  natürlid;  eine 
weit  geringere  ©cfynefligfeit.  3d;  fam  bj'er  im  Littel  auf  ungefähr  11  2>?i= 
nuten  innerhalb  ber  linearen  Sßctte  eines?  ^art'fer  3oftes3.  9)?an  ftet;t  letdjt 
ein,  baß  biefe  eingaben  gteid;  betten  öon  26eber  gemalten  ähnlichen  3)iit= 
tfjeituttgen  über  bie  ®efd;wtnbigfcit  bes?  231utlaufs?  in  ben  Eapiffaren  nur 
fe^r  öag  unb  unbefttmmt  ftnb.  SDenn  abgefefjen  öon  ben  Variationen  ber 
@efd;wiitbigfeit  felbjt,  bilbet  bie  ©röße,  bie  ©djwere  unb  bgl.  ber  2)Me* 
eitle  felbjt  ein  fe^r  wefcntltd;cö  SWomcnt.  2lud;  tffc  bte  ©djncfligfeit  uad) 
ben  ©teilen  eine  fef;r  ungleiche.  üDettn  wenn  a  Fig.  XI.  eine  9lbtf>etluug  ber 
2)2ufd;elriente  ift,  fo  be$eid;net  b  c  d  bte  Vabjt  eine«?  angejogenen  uub  abge* 
jfoßenen  $örperd;ens5.  b  wirb  bte  @efd;wittbigfcit,  je  mcb>  es?  ftd;  bem 
glimmerranbe  feibft  nähert,  um  fo  mef>r  jtmclmtcn,  bei  c  ib>  Sftarimum  er- 
reiben  unb  in  d  im  23erl;ältntß  jttr  Entfernung  abnehmen.  Sie  watyre  burd; 
bie  gttmmerbewegung  bebtngte  ©djncßt'gf'eit  fänbe  bei  c  fiatt.  2)te  Ic^tere 
wäre  ba(;er  nod;  großer,  alö  ftd;  nad;  bem  oben  angegebenen  gcrtngftenBci^ 
wert^e  berechnen  It'cpe.  2>ie  @efd;wiubt'greit  bagegett,  mit  weld;er  ©d;Iet'm 
unb  anbere  organt'fd;c  St^etle  längö  ber  flimmernben  £aut  ^tnftrömen,  bürfte 
me^r  jwifd;en  4  2J?inutcn  unb  11  Minuten  baö  SD?itteI  galten,  alfo  etwa 
ju  6  —  7  Sfltttuteu  für  1  3ott  Sänge  ungefähr  anjufd;fagen  fein. 

33et  atten  gttmmcrmembranen,  welche  ntd;t  blof  öon  ber  ^iäd;e  unb 
auö  ber  Sogclöerföecttöc,  fonbern  öon  einem,  fei  eö  öon  feibft  fid;  barbic- 
tenben  ober  burd;  füuftlid;e  Umfd;iagung  erjeugten  9ianbc  beobachtet  wer- 
ben, erfd;etnt,  wäi;renb  baö  ^(;änonten  in  ^ätigreit  tfr,  längö  bcö  OJanbcö 
unb  öor  ben  öafltfabenartig  fte^cnbcit  Eptinbern  ein  waflettber  fiimmerttber 
©tretf,  ben  man  mit  bem  9?amcn  beö  glimmerranbeö  ober  ber  gümmer* 
fp^äre  (Crepido  vibratoria)  bejeid;net  fyat.  23et  fd;wad;er  Vergrößerung, 
bei  fef;r  feiner  |)aarbilbitng  uub  lebhafter  Bewegung,  bei  geringerer  Ucbuttg 
in  ber  Errettutnif  ber  feineren  Elemente  beö  glimmercött^elium  crfd;ciut  er 
einförmiger.  33et  burd;fattcnbcm  Sickte  beö  SD?t'froffopö  ifi  er  einem  Ijctfen, 
ba^inwattettben  Sid)t)trcife  äi;ntid;.  33ci  ftärferett  Vergrößerungen  mifd;eit 
ftd;  in  fein  S5tlb  bte  formen  ber  fth'mnterbaare  um  fo  cl;er ,  je  langfamcr 


$ttmmev&en>egung.  507 

btc  SScmcgung  unb  je  gröfier  bt'c  23efd;attuttg  ijt.  fyitxbn  fteft  matt  bann 
cntwcbcr  innerhalb  bcö  gtintmcrfaumcö  bt'c  einzelnen  Gü'Iten  mct;r  ober  min* 
bev  altf  ©treffen  bttrd;,  ober  cö  erfreuten  unten  ct'n  riefefnber  fetter  ©treif, 
bann  btc  agitireubett  £ärd;cn  unb  hierauf  bt'e  SBetfen  bcö  umgebenben  2Baf* 
ferö  ober  ber  erfte  Zfycil  fet;tt,  roäf;rcttb  bt'e  betbett  atiberctt  311m  Sorfdjetn 
fontmett.  ©er  »ortete  gafl  crflävt  c>3,  ttJefjJjalb  bei  Stbbitbungen,  n>eld;e 
eine  mögtt'd;jt  getreue  ©arfMung  ber  t'tt  £tjättgfett  gegriffenen  gfimmerbe* 
meguttg  itnb  ttt'djt  ber  anatomtfd;cit,  nad;  bem  ©tiü'jtct;en  gcjet'd>nctctt  (£fe* 
mente  geben  fotten,  über  bett  (£pit()ciiaict;tittbcrn  ct'n  fetter  (Streif  unb  bann 
erfl  bt'c  gftntmcrlmarc  angegeben  würben,  (£ö  crt;cftt  aber  auö  beut  ©arge« 
ftettten  oon  fclbjt,  baf  bt'cfer  fogenannte  gfintmerränb  etmaö  dompIicirte<3 
nttb  in  feiner  ©reite  ober  £öb>  utd;t  immer  mit  ber  Sänge  ber  gftmnter» 
Ijaare  ibeittifd;  ift.  Sr  bt'tbct  gemiffermafien,  menigjtcnö .  in  einiger  33ejie* 
futttg  ben  SJluöbrucf  für  ben  S^ätigfeitögrab  bcö  gft'mmcrptm'nomenö.  ©eine 
23rct'te  ober  £öl)e  ijt  nad;  ben  Spieren,  ben  Steifen  unb  ben  S^ättgfeitöut» 
tettfttäten  ber  gfimmcrljä'utc  fet;r  ocrfd;t'eben.  23ci  einer  9ict'(;c  öon  SÄcffun* 
gen,  meld;c  ^u-rffnje  unb  t'd;  an  £f;t'crcn  attö  bett  ocrfd;tebcttcu  Pfaffen, 
bie  in  bem  3»ucrn  bcö  europäischen  (£oittt'ncntö  frifd;  ju  tmben  ftttb,  anjtcu'* 
ten,  fanben  ivir  0,00012  f.  3.  afö  Minimum  unb  0,000G  3.  alö  SMa» 
rinutm.  ©etyr  flcitte  SDSert^e  ergaben  j.  23.  bt'e  ©d;Ict'm(mut  am  (Jttbe  bcö 
^3^ar\>nr  unb  bie  ber  Suttgentjolde  oon  Erajs  curopaea,  bt'e  ber  9D?unbljöf)Ie 
unb  bcö  ®cblfopftt;eit3  ber  geuerfröte,  bt'e  beö  $ußranbcc3  unb  bt'e  ©arm» 
fd;Ict'mf)aut  oon  Limnäeus  stagnalis,  btc  äußere  $orperoberftäd;c  oon  Paludina 
vivipara,  fcljr  groft c  ergaben  tu'elc  ber  §TimmerIjoute  ber  Diatter,  bt'e  ber  (5tt jtad;t- 
fd;en  trompete  beö  ^rofe^eö,  bie  rotirenben  SSttottuöfencmbrpotten,  ber  ©arm 
ber  9J?ufd;cfn  unb  bgl.  ntet)r.  23ei  bem  SD?cnfd;cn,  ben  ©äugetfu'ercn  unb 
ben  23ögeln  I;aben  mir  mefr  9}?t'ttcimert(;c  bcö  ^limmcrraubeö.  23ci  man- 
d;ett  ©äugettn'erett,  3.  25.  bem  9)?eerfd;toct'nd;en,  fd;ct'ut  er  »on  bem  Anfange 
ber  Suftröttrc  biö  31t  ben  SungenMäöd)en  an  ©röjjc  jujune^men.  23ei  bem 
SKenföen  beträgt  er  0,0002  —  0,0004  f.  3. 

@o  lange  baö  giimmercpt't^clt'um  in  feiner  Integrität  »orljanben  ijt, 
bauert  aud;,  fo  siel  mir  mijfcn,  bie  23emcguttg  fort,  ©entt  j[ebe  unter  jenen 
2$crt)äUnt'f[en  unter  bac3  •D'Jt'froffop  gcbrad;te  glt'mtucrmcmbran  jet'gt  bie  23c* 
megung,  fobatb  nur  feine  äußeren  jtörettben  Sfnfluffe  ct'mxurfen  unb  entme* 
ber  bt'e  gtimmerljaarc  ober  bt'efe  unb  bie  gTimmemjtt'tibcr  »ernt'd;tcn,  ober 
rote  3.  23.  bie  $ätte  burd;  ßrrjtarruug,  menn  feU'ft  nod;  jene  beibett  Elemente 
ert'jtt'rcn,  t;cmmcnb  auftreten,  ©t'cfcr  Sfuöfprud;  gilt  aber  nt'd;t  blof  für  bie 
3eit,  roä^rcnb  welcher  ber  SWcttfo)  ober  bac3  £tjicr  lebt,  fonbern  aud;  für 
eine  fürjere  ober  längere  ^Jeriobc  nad;  bem  Sobe.  ©iefe  ©gent^ümlid^eit, 
roc!d;e  bem  gtitnntcrpt;änomen  eine  fo  erccptiottcßc  ©teKung  oon  ben  übrt» 
gen  23cmcgungöartcn  oer!ci(;t,  t>erbauft  fte  bem  llntjtar.be,  bap  fte  ntd;t  bi* 
reet  unb  unmittelbar  oon  beut  23iutgefä$*  unb  beut  ^croenfpjteme  abfängt, 
ba^  i(;re  5ti;ätt'gfcit  nt'd;t  an  bie  Integrität  einer  me^r  ober  minber  auöge- 
beb!nten  glimmcrmembran,  fonbern  nur  local  au  bt'c  jeber  einjetnen  gtt'mmer» 
Jette  gebunbcnijt,  unb  baft  aud;  atieSigentiett  nur  locale,  i^ren  2ippIicationö= 
ftelfen  entfpren)enbe  2ßirfungeu  bejt^en. 

1)  ©t'e  gtimmerbcmeguttg  beäugt  nt'd;t  birect,  glet'd;  bett  muöcutöfcn  unb 
coutraettten  23en)cguttgen  bcc3  tt;tcrt'fd;en  Körpers?,  oon  ber  fortioä^rcnbeti 
3njtromung  neuen,  »or3ÜgÜd;  artert'etteu  23Iutö  ab.  Unterbt'ubcn  mir  bie 
23aud;aorta,  fo  tritt,  troij  ber  Integrität  ber  Heroen,  Iäf;mungöartt'ge 
©d;n)äd;e  ber  unteren  ober  gitteren  (frtremitäten  ein.    9)?t't  aBieberbcrjtet' 
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Inng  bcv  3«^mung  bcö  23Iut3  tjebt  ftd;  tiefet  Symptom  Wieberum.  (Eine 
jltmmernbe  Membran  bagegen' wirb  in  i(;rcr  ^ätigtett  burd;auö  ntvf>t  ge= 
ftört,  fobalb  wir  ben  SMutftufj  jtf  t'(;r  momentan  fttfren  ober  burd;  3ft>(atton 
yon  ben  unter  t't;r  licgcnbcn  Sd;td;ten  aufgeben.  So  lange  i(;re  Zfycilc 
»or  (Jrftarruug ,  23crtrocfiuutg  unb  ber  (Einnn'rfung  cfycmifd;  jerftörenber 
Kräfte  gcfd;u£t  finb ,  fo  lange  bauen  t(;re  Sfjättgfett  üngeinnbert  fort. 
3)te  5P?u$fetfr«ft  crtifd):,  fobalb  nur  ücnöfeö  33htt  jugefüfjrt  wirb,  unb  nn'rb 
fd;wäd;cr,  fobalb  gemifd;tcö  23lut  anl;altenb  juftrömt.  gür  btc  glimmerbe* 
roegung  crfcfjciucn  aud;  folct)c  9J?obiftcattoncn  gleichgültig. 

2)  25aö  gtimmerplwnontcu  ftcbj  tu  glcid;cr  2(rt  tu  fetner  btrecten  5lb^ 
Ijängigfctt  oon  bem  9tcrocnfi;ftcmc.    Jpier  ijl  ber  beftntttoe  Scwctö  ettnasS 
fd;nu'crtgcr  ju  führen.  £)a$  bte  fycftt'gjtcn  narfotifd;en  ©ifte,  wie  Strpdjnttt, 
9)Wrp$ut,  231aitfäure  unb  bgl.,  wenn,  ib,«  Söfungcu  reine  d;cmtfd;  serftören* 
ben  Kräfte  fyaben,  bte  glimmerbewcgitng  nt'd;t  afftetreu,  fanu  nt'cbt,  wie^of;. 
Skalier  richtig  Bemerkte,  aU  23eleg  angeführt  werben,  roet'I  jene  Stoffe, 
wenn  fte  local  auf  ben  tfoltrten  9?eroen  appltctrt  werben  unb  ntd;t  tu  ben 
Kreislauf  übevgel;en,  and;  tn  SSetrcff  ber  SZ'cröcn»  unb  Sftuöfclreisbarfeit 
effeetfoß  feierten,  dagegen  beuten  fd;on  btc  llmftänbe,  bafj  lotfgelöf'tc  gTirn* 
merl;äute  Stuuben  unb  Sage  lang  tljättg  fem,  bafj  3.  23.  einige  wenige 
gltmmcrjetten  beö  sD?enfd;en  jwtfcfyeu  jwet  (SJaöpIattcn  wobj  oerfd;loffcn  24 
—  30  Stunbcu  fortflimmern  fönnen,  baff  bei  Sd;tlbfröten  3.  23.  nur  bte 
gäuluifiauflöfuug  bte  2Bod;en  lang  befteljenbe  gltntmerbcwegung  frort,  baf 
bei  allen  Steteren  bte  ^'i'ttatttttät  beö  glimmcrp^ättomcnö  bte- ber  Sttusfeln 
tn  i(;rem  jeitlidjen  23crl;arren  uad;  beut  £obc  übertrifft,  barauf  bjn,  baf?  ber 
(Eütfluf  beö  9cerr>enfv;ftem3  entweber  IJcutl  ober  nur  fe^r  entfernt  iß.  üftod; 
feeweifenber  ift  folgenber  23erfud;.    SDcan  fd;neibe  aus?  einem  frifd;  getöb= 
teten  §rofd;c  .£irn  unb  9iücfcnmarf  fo  forgfälttg  aU  möglt'd;  ^crauö  unb 
überlaffe  tl;u  tn  Ijeifj  eu  Sommertagcn  ber  (Jtnrotrfuug  ber.  8uft.    2)urd;  bte 
binnen  wenigen  Sagen  ctutretenbe  faft  öoflftättbt'ge  SSerbunjtung  bcsS  äöaf- 
fers,  roeldje  feinen  Korper  burd;bringt,  burd;  baö  $ortge!>en  oon  2Baffcr  unb 
Ko^enfäure  unb  sne'ttettyt  aud;  üon  ^mmont'af,  roetd;eö  in  ftotQC feiner  $HüU 
nif  ftattftnbct,  nimmt  er  an  2Sotumen  bcrgcjtalt  ab,  baf  er  faft  einem  flar^ 
ven,  oou  ^)aut  üfeersogenen  ©Jelette  gleicht.    S)a^  unter  bt'efen  23er^ättntf* 
fett  üon  feinem  btrecten  ßrt'nfUiffe  bcö  ^croenfyjtemö  me^r  bte  Diebe  fein 
fanu,  üerfte^t  ftd;  »on  fcloft.    SSar  afeer  bte  9)?unb^6^Ie  j>erfd;toffcn  unb  fo 
üor  bem  aScrtrocfcnen  gefd;it^t,  fo  erhält  ftcf;  audj  btc  5fintmcrfecwegung  in 
tf^rcr  »ottfommcnjlen  Integrität.    $a  .fte  ftnbct  ftd)  aud;  nod;  an  Stetten, 
roe!d;e  fd;on  in  ^oteje  ber  gäuiuifi  erweicht  ju  werben  tegt'unen.    (Ein  fd;on 
aus?  bem  ©cfagten  ftd;  »Ott  fcfl>ß  ergefeenbeö  dorolfärtunt  Mben  cnblid;  bte 
2:^atfad;ctt,  baf  9?ctjung  ber  9ferocnftämnte,  wcld;e  in  einer  flimmcrnbcn 
^)ant  cnbigen,  feinen  roatjrnetmt'oarcn  Sinfluft  auf  baö  ^3f;änomcn  $at  unb 
baf  3)urd;fd;netbung  bcrfclien  biefeö,  fo  roeit  bie  ttof;erigcn  23cobad}tungcit 
retd;en,  nie  auf^efet,  wä^renb  bie  nad;  ber  gleichen  Operation  im  Anfange 
t>eftcf;enbe  9)?uöfclrcij'barfett  in  glctd;cm  ©rabc,  atö  orgaut'fd;c  23eränberun= 
gen  in  bem  untern  ^erocnjhimpfe  unb  ben  t>ou  t^m  t>crforgteu  (quergefireif» 
ten)  SDcuöfeffafern  eintreten,  verringert  wirb  unb  cnblid;  aufhört. 

Raffen  wir  aber  bic  23erf;ältntffe  fd;arf  inö  5tuge,  fo  läjüt  ftd;  eine  tibi 
folutc  Itnab^ängtgfett  ber  gttmmerbewegung  öon  93Iutgefä^  unb  S^eröettl 
fi;ftcm  nid;t  beftnitto  beweifen.  Die  2;f;ätigfett  ber  gltmmcrcilt'cn  ftebt  tu 
tiefer  23e$ief;uug  ben  felbftfränbtgcu  Siilbungö-  unb  (Jittwicffungöcrfc^cimiit^ 
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gen  bcv  ©ewcbe  unbßkwebtljciic  bei  ber  (£ruät;rung1)burc^uöt<arat(ef.  £)aö 
SSlut  liefert  nur  tue  Srnälmmgefiüfftgfcit.  Sfuö  tyt  entnimmt  jEcbcr  @e= 
mUfeil  bie  ©toffc,  wc(d;e  er  nü.fyiQ  f;at  unb  nad;  fclbjtjtänbigen  ©efe£eu 
verarbeitet.  £)aö  9icrocnfIutbum  liefert  ■  »icflcidjt,  rote  cö  wciugftcnö  nod; 
benflntr  ijt,  überaß  ein  aTtgcmcincö  ?tgenß,  baö  nad;  33crfcf;tcbcn^ett  ber  ©c-- 
webe,  ju  welchen  eß  geleitet  wirb,  i>erfdiiebcn  verarbeitet  wirb  unb  bifferent 
jttr  £rfd;cinung  fommt,  ungefähr  wie  bcrfclbe  clcftrifdjc  (Strom  I)icr  metjr 
Sid;t,  bort  mc(;r  2Bärntc,  I;icr  meljr  2j?agneti$muä,  bort  mcljr  d;emifd;e  ,3er* 
fc^ttng  bebingt.  2Bä'tjrcnb  nur  bei  ben  fclbftjtänbtgcu  @rnä^rungöcrfd;eimtn* 
gen  eine  in  t|ren  aflntä(;figen  Ucbergängcn  mct;r  infenfiblc,  nur  in  t^rengro= 
fjercu  9icfnttaten  überftd;tlid;e  ^Bewegung  t;abcn,  $eigt  und  bie  gh'mmerbe* 
wegung  neben  ii;rer  Stoffbcwcguug  eine  biß-  auf  ben  gleichen  ©rab  unab* 
gängige  Bewegung  von  5ormtl;cilcn,  ber  Sifien  nämlid;.  Sic  bebarf  aber 
aud;  ber  geud;tigtcit,  wcld;e  meijt  Von  ber  (£rnäf;rungöfiüffigfet't  geliefert 
wirb.  3a  gc(;cn  nur  von  ber  5infid;t  aus?,  baff  je  mcfjr  ein  Organ  in  Stpä- 
tigfeit,  in  ^raftentwicfhtug  begriffen  ift,  um  fo  mc^r  öerjcljrt,  um  fo  mei;r 
(£rfa£  au  neuen  Stoffen  nöt(;ig  wirb,  fo  müjütc  gerabc  bei  ben  glimmer* 
niembranen  eine  fc(;r  rege  (Jruäfmtngömctantörptwfe  jlattfinbcn.  9?  im  leb,* 
ren  .bie  anatomifd;eu  SScrbälfuiffe,  bafi  ber  morr>t;oIogifd;e  SBccfyfcI  ber  gftm« 
merjetten  fcincöwegß  fc^r  bebeutenb 'unb  3.  23.  geringer,  alö  ber  ber  Ober* 
^autjetten  ijt.  (Jö  mufj  bai;cr  jene  9)cetamorpl;ofe  nid;t  fowob,!  eine  rnor* 
r>l;oiogifd;e,  aU  eine molcculare  fein2),  unb  cö  It'c^e  fid;j.33.  I;icrnad;  erwar- 
ten, baf  eine  gfimmermembran  mcl;r  ^objettfäure  unb  2Baffcr  auofdjcibc, 
als  eine  nid;t  ftimmcrnbe  £>aut.  (£ö  liefe  ftd;  bjerauö  pofttiv  fdiftejücn,  baf 
eiue  Jltmmcrtjaut  meb,r  (üürnäljruttgöflüffigfcit  »crbraud;cn  mufj,  wenn  nic^t 
bie  lange  £)auer  bcö  ^tjänomcnß  nad;  bem£obe  unb  an  ioögclö'ftcn  Studien 
einer  fo!d;en  Sd;Iuffotge  bebeutenbe  Sd;wierigfeitcn  entgegenfe^tc.  3»  Se- 
treff beö  9ccrr<cnföftcmß  ftnb  auß  SKangel  an  ofcjectttier  Kenntm'ß  ftare 
SSorjtctfttngeu  nod;  uumögttd;.  Gnttwcbcr  ftnb  bie  23iibungßvcrl;ättniffc  ber 
©ew.cbc  bei  bem  (£ruä(;rungß=  unb  3Bad;öt(;umöprojcffc,  wie  bie  $limmcrbc* 
wegung,  von  bem  Gcinffuffe  beß  9?crt>enfyjtcmö  total  unabhängig  unb  bie 
Ganffüjfc  beß  le^teren  auf  bie  crjteren  würbe  nur  burd;  ben  bem  23(utgcfäf- 
ft;jtcme  gegebenen  3mpulß  baburd;,  baf  eine  anbere  Srttäljwngöftüfftgfett 
bargcreid;t  wirb,  bebingt.  Ober  beibe  bebürften  einer  üon  beut  9?cröcufv>= 
jteme  auöge^enben  Labung,  weld;e  bei  ben  28ad;öt(;nnti?erfd;cinitngcu  unb 
ber  glimmerbcwegung  fcf;r  lange  "anl;icitc,  .ungefähr  wie  ein  burd;  einen  elef* 
triften  Strom  magnetifirteö  Sifen  feinen  SWaguctiomnö  nod;  Sage  unb  SBo* 
d;en  lang  nad;  bem  $(nf^örcn  bes  erftern  in  gewiffen  Ratten  beibc^atteu  fann. 
Obgteid;  unfer  3Biffen  tjier  nod;  burd;auö  Iücfenl;aft  ijt,  fo  laffen  fid;,  wie 
ftd;  bei  genauer  S3etrad;tung  ergiebt,  meb.r  S£ab^fd;cinltd;feit3griinbe  für  bie 
crjterc  alö  bie  le^tcrc  ^)i;pott;efe  anführen. 

3)-2)aö  g(immerpt;änomen  ijt  eine  auf  bie  einzelnen  gftmmcrct)tinbcr 
localiftrte  @rfd)cinung.  2Btc  fd;on  beiläufig  ntc^rfad;  bemerft  würbe,  erfor= 
bert  cö  nid;t  bie  3"teör^at  ter  öan^ett  gtimmermembran,  bap  baö  Phäno- 
men »cri;arre,  fonbem  einjclne  Sti;eile  berfetben,  ja  eine  r>creiujcltc  ftlixn? 
merjeKe  fann  ifolirt  t'Ijre  Sihätigfeit  ungeftört  fortfe^cn,  o.bgtcid;  aflerbütgö 
unter  fottjt  gleid;en  SScrhältniffcn  unb  bei  23cfeud;tung  mit  «Baffer  bie  3(gi-- 
tation  ber  ^)ärd;en  an  Qüt'nem  (£i;tinbcr  meiji  früher,  a(ö  an  einer  nod;  au  ein* 


')  @.  b.  9irt. 

s)  ©.  b.  9lrt.  (Stn^tung. 


5 1 0  gWmmcr&cwc3mig» 

mtber  gefügten  ©nippe  bcrfctbcn  auf^rt,  rocil  roat;rfd;  einlief;  im  erftern 
gälte  baö  früher  ober  fpätcr  ycrm'cfjtenbc  Sßaffer  mcf;r  -atifettig  unb  energt* 
fd;cr  einwirft.  £)a  jebod;  biefeö  öott  jttfätligcn  9iebenoerl;ä(tniffen  abfängt, 
fo  ereignet  cö  ftd;  attd;  nid;t  feiten,  baf?  roir  unter  einer  großem  3&l)l 
gragmettten  einer  glimmermembran  größere  ©nippen  üon  3etlen,  roäljrcitb 
fleütere  nod;  fortfd;roittgen,  fd;on  ritten  fct;cit.  3«  einer  unb  bcrfelbcn  3ffle 
fönnen  fcb>n  einzelne  ipaare  jtttt  fielen,  it>äf)renb  fid;  anbere  nod;  beroegen. 
©agegen  t;at  man  bis?  jc|,t  uod;  md)t  wahrgenommen,  baf  »ott  t'l;rcn  (5t)» 
linbern  toögctöf'tc  £aarc  23crocguugöerfd;cinitngeu  barboten  —  ct'nUmftanb, 
ber,  roenn  er  unbcjroeifctbar  wäre,  barauf  t;titbeuten  roürbc,  bafj  ber  23eroc» 
guitgögrttnb  nid;t  in  beut  £aare  fclbft,  fonbern  in  ober  an  beut  SGBurjcttljetle 
bcffelben  innerhalb  ber  gtimmcrgctle  liegt.  £5t'efe  fpcctctle  ?ocattfatton  ttc* 
fert  aud;  einen  beftmttbeit  factifd;cn  23croeiö  für  bie  Slnftd;:,  bafj  bie  Sf;ä* 
itgfettett  ber  einzelnen  @croebtt;etic  in  tl;rer  ©pectalität  öon  ben  atlgcmct- 
neren  Cn'tiroirfungcn  beö  23ltttö  unb  beö  9?er»enftut'butn  unabhängig  feien  — 
eine  Deutung,  roeld;e  bttrd;  embryonale  (EntnncfTung  unb  bie  Gmtäf;rungö= 
erfdjetnungett  ber  ©croebe  tyxe  SScftätigung  unb  23er»otlftättbigung  gefun* 
ben  t;at. 

4)  SDtefe  bt)itamtfd;c  unb  räumliche  Ituabljängtgfett  beö  gTimmcrpf;äno= 
menö  bebingt  enbtt'd;  fein  langet  jettiidjeö  23eftct;en  nad;  bem  Stöbe.  £>a 
eö  burd;  baö  $lufl;örcn  beö  Kreiölaufeö  unb  ber  (Strömung  beö  Dferoenftui* 
bunt  nicfjt  btrect  afficirt  röttb,  fo  fann  cö  nad;  bem  ©tiflftef;cit  beö  Sebent 
cvft  bann  feine  ©renje  ft'nben,  roenn  pln;ftfatifd;e  (Et'mtu'rf  ttngctt,  rot'e  g.  23. 
Kälte  ober  d;emifd;c  2lgenticn,  5.  33.  gäulitifjfliifftgfcttcit,  baffetbe  ftören. 
5Daf;er  wir  cö  bei  bem  9J?cnfd;cn  unb  ben  gieren,  fobalb  roir  fotd;c  (Sin* 
flitffe  abmatten,  uod;  lange  in  feiner  Integrität  crt;atteu  fönnen.  22c(d;eö  in 
biefer  23c$icl;uttg  baö  9D?arimum  fei,  läft  fid;  natiirtid;erroeifc  nt'djt  beftt'm* 
men.  Stuct;  fd;cint  bie  (£ntpfinbiid;feit  eine  fet;r  i>erfd;tcbenc  ju  fein.  23et 
warmblütigen  gieren  j.  23.  roirft  bie  Kälte  fef;r  mäd;tt'g  ein.  23ci  9<ccpti= 
It'ett  bagegett  fann  baö  ^3t)ättomen  btö  jit  ber  burd;  $ättlnif}  bcwtrften  3er* 
fitejhtttg  anhalten.  5lfd;e  erfcf)citten  fd;ott  roteber  cmpfiubtidjer  unb  bgt.  mcljr. 
23et  (Sdjilbfröten  fal;en  j.  23.  ^urftnjc  unb  id;  baö  ^Ijänomen  tn  ber 
9Äitnbfd)tetml;aut  nod;  9,  in  ber  ?itftröt;re  unb  in  ben  Sungett  13,  in  ber 
(Spetferöfre  15  Sage  nad;  bem  Sobc,  tvä^rcnb  ber  .<per$fd;Iag  1%,  bie  3?cij* 
barfeit  ber  ttußfürlid;en  rote  ber  'uittvu'Hfürfid;en  3)?uöfclit  7  Sage  nad;  ber 
(Jntl;attptttng  anfielt.  23ci  5röfd;ett  bleibt  unter  günfh'gcit  23erf;ältntffcn 
bie  gft'mmcrberoegung  4  —  5  Sage  nad;  ber  (Stttfjtrmutg  im  ©ommer  ftd;t* 
bar.  23ci  bem  95?enfd;cn  unb  ben  ©äug elfteren  bürftc  fte  ftd;  fctbft  unter 
Slnwenbung  öon  2Sorfid;tömapregctu  faitm  je  länger  alö  2  Sage,  in  bem 
bei  roettem  metftett  giften  eine  t?ict  fürjere  3eit  erbaltctt.  9air  baö  fo  »er* 
jteeft  gelegene  g{immercpitt;clittm  beö  Spenbpma  bcö  centralen  9icrr-cnft;jtemö 
bt'Ibct  in  biefer  23egt'ef;ting  eine  Sluönabme.  2)aö  befk,  in  biefer  ^)infid;t 
btö  jeijt  befannte  Sonfcryationömittel  ijt  baö  9lufocn>a(;rcit  in  23Ittt  i^orjiig* 
fid;  beffefben  St;tcrö.  ^)ierburd)  ttn'rb  bei  beut  9)?enfd;ctt  unb  ben  Sbicrcn 
fefbft  bie  @tnn)(rfung  ber  Kälte  rocntgfknö  t^ettmetfe  parafpftrt. 

SOZt't  ?(uönat;mc  ber  (Effecte  nteberer  Sßärmcgrabc  bleiben  bie  Gnunnr* 
fungen  ber  p(;t;fifalifd)cn  Slgcitticn  auf  bie  ^ttttttterbenjegung,  fo  lange  fte 
ftd;  nt'd)t  mit  d;cmifd;cu  Kräften  berfnäpfett,  fnfl  bottlontmen  -liiifl.  9)Jcd;a« 
tttfd;c  (fvfcbiiitcning  bat  auf  bie  Icbbafte  gltmtucrbcivcgung  feinen  fcf>r  merf* 
lictjcit  Stnfluf,  oerftärft  fte  aber,  wenn  fte  fd;roäd;cr  t'ft,  auf  eine  mcrflid;e 
gßeife  —  eine  Sad;c,  bie  man,  wenn  baö  ^^änomcit  fd;tiHid;cr  ju  trerben 
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beginnt,  ftetjt,  bte  aber  »on  ©f>arpci;  in  2tt>rcbc  gepellt  wirb.  C$ne  ©tö* 
rung  gel;t  fte  unter  fd;wäd)erent  nu'c  unter  ftärferem  tfuftbruefe  »or  ftd;, 
glctd;wic  auS  leicht  tcgrciftidjcn  ©viinben  aud;  feie  (Eapillarctrculation  beö 
23tutö  und;  ben  23eobad;tuugcn  öon  ^oifeuille  unter  einen«  £)rucfc  »on 
mehren  Sltmofphärcn  feine  wcfcntlidje  Störung  erleibet.  £)aS  glimmer* 
Phänomen  »crblct'bt  o£ne  ltntcrfd;icb  ber  Sidptintenfitä't,  im  ©onncnltdjte, 
im  Schatten  unb  im  ©unfein  in  gleicher  SIrt.  £bl;cre  Temperaturgrabe, 
welche  auf  baS  gltmmerepitljelium  serftbrenb  nn'rfen,  l)cben  natürltd;crwcifc 
aud;  bic  «Bewegung  auf.  23ei  ganj  i)ot)cr  äBnrnte  »ertrodnet  unb  »erfot)It 
enbltd;  baS  (£»itt)elium.  Sei  Temperaturen,  welche  ftd)  benen  beS  fod;cn= 
ben  2£af[crS  nähern,  fallen  bie  £aare  ab,  bic  Stjlntber  trennen  ftd;  »on 
einanber  unb  geraten  in  bic  umgebenbe  glüfftgfeit.  9iä'cl;jt  niebere  äßärnte» 
grabe  werben  um  fo  fd;wcrer  ertragen,  je  längere  Seit  bie  glimmerntembran 
»on  ilmen  affuirt  wirb.  ^urfinjc  unb  id;  fanbeu  3.  23.,  baf  Rümmer* 
l)äute  ber  ©äugctln'ere  unb  ber  SSögel  einte  Störung  beS  ^ImnomenS  mo* 
mentan  in  SBaffcr  »on  81°  C  gctaud;t  werben  tonnten,  mabrenb  eine  Ion* 
gcre  (Etnwirfung  gerftörenb  wirfte.  ftt'emcnfh'tcfc  »01t  Unio  fennten  of;ne 
9iad;tl;cil  %  —  2  Minuten  in  Sßaffer  Don  44  —  41°  C.  gehalten  werben. 
2Bät)rcnb  auf  bt'cfc  ?lrt  bie  ^Itmmcrbäute  faltblütt'gcr  Totere  gegen  f;ö^ere 
•E>ctrmcgrabe  mtnbcr  empftnbltd;  crfd;et'ncn,  ift  cS  auffaücnb,  wie  Icid;t  baS 
g(immcrpI;änomcu  ber  warmblütigen  ©cfd;öpfc  buret)  niebere  Temperatur 
affteirt  wirb,  ^urfittje  unb  id;  fanben  fd;ou,  baf  bie  einer  Temperatur 
»on  6°  C.  auögefc^te  Suftrö^re  eines  $am'nd;cnS  if;r  glt'mmcrplmnomcn  »er* 
loren  I;attc.  SOJan  fann  Icid;t  an  ©tiiefen  »on  ^auötlucrcrt,  bie  man  »om 
©d;Iad;t^ofe  fomnten  läft,  bic  (Erfahrung  mad;en,  baf  fte,  mäb,rcnb  fte  int 
©ommer  »or  üBertrocfnung  gefd;ü£t,  nod;  einige  ©tunben  naef;  beut  Tobe 
lebhaft  flimmern,  im  SOBinter  baS  ^änomen  innerhalb  einer  ©tunbc  nad; 
beut  ScbcuSenbe  nid;t  ntet)r  barbicten,  ja  bei  ftrenger  $ältc  baffelbc  fd;on 
wd^renb  bcö  fttrjen  Transportes  00m  ©d;Iad;tt;ofc  nad;  bem  Untcrfud;ungS- 
locale  »erlicren.  ©iefer  Umjtanb  wirb  nod;  um  fo  auffaltcnbcr,  als  nad; 
ben  (Erfahrungen  »on  ^Jurfinjc  unb  mir  ein  im  2Biutcrfd;Iafc  begriffener 
3gcl  ungeflörte  glimmerbeweguug  barbictet.  £)af  bie  ^älte  fein  abfoluteö 
£inbernif  fei,  Icf;rt  bie  TI;atfad;c,  baf,  wäfjrcnb  bie  Bewegung  bei  warm* 
blutigen  ©cfdjöpfcn  jwifd)en  6  —  12°  C  in  ber  «Jtegel  aufhört,  »or  teilte 
erjtarrte  §röfd;e  unb  eingefrorene  ober  im  ©d;nce  aufbewahrte  9J?ufd;eIn 
baS  ^5l)änomen  ungeftört  bewahren.  3ft  bie  Ää'Itecrjtarrung  eingetreten,  fo 
fielen  bie  Siliert  juerjt  jtctf  wie  bie  ^allifaben  neben  einanber.  ©päter 
treten  bie  gcwöljttlid^cit  3crftörungSpI;änomene,  »orjügltd;  baS  Abfallen  ber 
£aare  unb  baS  heraustreten  ber  $crne  ein.  Sin  »or  Stalte  erftarr- 
teS  glimmcrcptti)cltum  fann  in  ber  Siegel  burd)  SCßiebererroärmnng 
tur  nid)t  wieber  jum  Seben  gebracht  werben.    Sic  gcmblmlid;e  (Elcftricität 

(  bleibt,  wie  ftd;  wegen  beS  geringen  (EinfluffcS  beS  9Jcr»enf»jtcmß  tI;corett'fd; 

*  erwarten  läft,  oI;ne  (Erfolg,  ^urfinjc  unb  id)  leiteten  mit  £ulfe  einer 
Set'bcncr  f$fafc^c  jtarfc  clcftrt'fd;e  ©d;Iäge  burd;  eine  2)?ufd;cl,  ol)nc  baf 
i^re  glimmerbewegung  im  geringfien  »crä'nbert  würbe,  ©er  ÖaloaniSmuS 
t)at  nur  infofern  Effect,  als  er  mit  t(;ermifd;eu  unb  cIcftvoIt;ttfd;cn  2Birfun* 
gen  »erfnupft  ift.  21ppliet'ren  wir  bie  (Eleftrobcn  einer  10  bis  20paarigen 
55oItatfd;en  ©ante  an  eine  glt'mntcrbaut,  fo  ftnbcit  wir  nur  ba,  wo  d;emtfd;e 
3erfc£uug  eintritt  (alfo  gunäd;ft  an  ben  SIppIteattoitSjtellcn  uub  in  bereit 
9iad;barfd;aft)  ober  wo^in  ftd;  bie  jerfctjtc  glüfft'gfctt  »erbrettet  unb  corro* 
birenb  wirft,  ©ttöftanb  ber  giinitttcvtciyeöuitcj ,  wäbrcnb  bic  unocrlc^tcn 
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£ctrdjett  ber  Solinbcr  t>eitad;bartcr  fünfte  ungetmtbert  fortfd;tr>ingen.  Stne 
attgemetnere  2£t'rfung  fommt  nie  jitm  SBorfdjettt.  55a  nur  bie  eIcftroIt)tifd;c 
(inib  bt'e  tljcrmtfdjc)  Straft  cntfc^ctbct,  fo  ftnb  aud;  In'er  rat  Stttgcmeinen  bt* 
reetc  (Ströme  fd;äblid;cr,  atö  tnbuctrtc.  SDer  magnctifd;e  Strom  (fobalb 
fettt  cteftrtfd;cr  mit  tljm  »erbunben  i'ft)  b,at  ^tcr,  töte  t>ei  ben  meinen  üfcrt* 
gen  |M;attomcucn  bc3  tT;icrifd;cn  Körpcrö  gar  feine  SOßtrf urtß. 

2(us3  bem  fd; Ott  2lngcfül>rtcn  ergicot  ftd;  oon  felbjt,  bafü  atte  Körper, 
rocfdje  irgenb'  d;cmt'fd;  t'n  bt'e  QTottftttutton  ber  ^immcr^c^cöimg  eingreifen, 
baö  ^f;änomcn,  fo  roett  bt'e  einzelnen  gtt'mmerjettcn  »on  bem  9ccagchö  er* 
griffen  iverben,  jerftören,  ba{?  aber  feinem  ettijtgett  Körper  mit  irgenb  et* 
nem  9icd;te  eine  Actio  in  distans  in  bt'cfcr  23ejic^ung  $ugcfd;ricbcn  werben 
fann.  9cur  bt'e  conccntrt'rten  Söflingen  ttött  23Iaufäure,  bt'e  uberfättigten 
(Solutionen  Don  2ttoö=  unb  23cftabünnaertracr,  son  Satcdju,  9)cofd;itö,  SRi* 
mofcnfd;tcim,  bie  Söflingen  bcö  effigfattrett  9)?orpf;inö,  benSßafferauöjug  bcö 
IDpütmö,  bt'e  (Solutionen  oon  ©alicin  unb  ©trt)d)nin,  fo  roie  bie  5(bfod;itng 
üon  Capsicum  novum  faitben  ^urftnje  unb  id;  oljne  atfen  augcnblicfiid; 
I;cmmcnbcn  ©t'ufiuf  auf  tt'e$Tt'mmerbcrocgung.  dine  uberfeittigte  Söfung  »on 
g^torbartdun  t;ot>  bie  SBerccguttß  erft  nad;  20  9)ft'nuteu  auf.  23ci  anberen 
(Stoffen  öon  cncrgifd;crem  örinfluffe  ftctyt  bt'e  ©röffe  ber  Seit,  innerhalb  wel- 
cher ber  Stiü'ftanb  bcö  ^3i;änomciiö  erfolgt,,  auö  Ict'd;i  Begreiflichen  ©riinbett 
t'n  umgcfcf;rtem  23cr{;ättntffe  31t  bem  (Eoncentrationögrabc.  3»  100000fad;cr 
SSafferocrbiinmtng  tvirfte  feiner  ber  öbn  unö  geprüften  Körper.  (£fftgfa'urc, 
faitftifd;eö  Slmmoniaf  unb  gb/iorfpt'cf gtanj  I;cmmten  nod;  in  lOOOOfadjcr, 
(^tormafferftofffättre,  (Salpeterfaure,  ©rüufpanlöfitug,  Solution  öon  fatpe- 
terfaurem  (Sifberornb,  5Brcd;ftciuftciu  in  1000fad;cr,  23etm>cfäure,  K(cc= 
faure,  £oI$effigfä'ure ,  »erbiinnte  (Sd^cfelfäurc  ber  prcufjtfd;cn  1)t;avma- 
copoc,  Sd)ivcfc(äti;er ,  fd;rocfcIfaurcö  @ifcnon;b,  boppelt  fobjenfaurcö 
Salt,.  Sobfatium,  nm'nfaurcö  Kalt,  fd;wefctfaurcö  3tnf  unb  Sudet 
in  100fad;er,  unb  2Ufof;oI,  Kalialaun,  €l;Iorammouium ,  Kalfroaffcr, 
Gfl;tori>an;um ,  fd;rocfetfa;trC  Söfung  r>ott  fd;tt)cfclfaurem  Sbjutn,  Slirfd)= 
forbeerroaffer,  23rontfaIt'um,  (£i;anfaltum,  einfad;  fd;n)cfclfaureö  Kalt,  Mit- 
tnra  camphorata,  (£(;Ioruatrtttm,  cmpv)rcumatifd;pö  iDel,  effigfaureö  23lciov<jt 
in  lOfadjer  SBaprocrbüitnung  nad;  fürjerer  ober  längerer  3cit-  Krcofot^ 
baffer  unb  Söflingen  öon  fd)wcfclfattrcm  St;t'nin  .unb  faljfaurcm  Sieratrin, 
fo  wie  ber  Slufßuj?  O'on  Radix  pjrethri  jct'gten  ftd;  früher  ober  fpeiter  nur  t'n 
gau$  concentrtrtcm  Sw^i^c  toittfom1}.  Söcnn  <SI;arpei;2)  faub,  bap 
23Iaufäure  unb  Söfuttg  »on  fatjfanrem  SD?orpt;tit  bt'e  Bewegung  aufboben,  fo 
bitrfte  biefcö  in  frcntbarh'gcn  33ciiuifd;uugcn  biefer  ^eagetttien  ober  d;cmt'fc(;en 
3crfc£ungcn  ytcftct'cfjt  feinen  ©runb  gehabt  f;aben.  SD?tt  9?cd;t  bemerft  aüd; 
biefer  33cobad;tcr,  baf  baö.  gft'mmerphänomcn  ber  Kiemen  ber  §rofd)Iaroctt. 
t'n  bepifit'rtcm,  in  auögefod;tcm  SBaffer,  in  fofcf;cm,  ioefd)Cö  mit  Kohlcnfäurc 
gefättigt  t'jt,  ungeftört  fortbaüert.'  T>a$  Slut  ber  iGivbcUbierc  baö  Bcftc  Qx^ 
t;äitung8mittct  ber  gluumcrbcnxgitng  ber  g(cid;arttgcn  ©cfd;öpfc  fei,  t'ft  febon 
früher  erwähnt  morben.  Stuf  bt'e  ^(immcrbciocgung  ber  9)Zufri;cIu  totrftc  c-3 
nad;  ttnfcrctf  früheren  (Jrfabntngcii  vcrnt'd;tcnb.  S)od;  ^al^c  id;  feit  jener. 
3ct't  met;rfad;c  ?(uöitai;mcn  bcobad;tct.  Sic  f;emmcnbc  ©irfung  ber  @afle 
bürfte  oorjüglid;  burd;  t'(;r  Sllfali  oebingt  mevben. 

3jt  bie  gfimmerbcwcgttug  cinniat  ooljftänbig  burd)  ß'iiUrccfitcit/  Kä'Uc, 

')  <S.  bxiei  9lftt)ere  in  iuifcvcv  «Srfivift  de  phaenomeno  generali,  et  fundamcnlali  nioins 

vibratorii  p.  74  —  76. 
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d;cmt'fd;e  SReagcntten  $ttt  Stu^e  gcbradjt  roorben,  fo  gcltttgt  e<3  ntc^t,  btcfetOe 
roicber  ju  erregen.  Söcgtnnenbc  CErftarrung  fann  bttrd)  Sßärme  unb  mecba* 
nifcfycSrfcbiittcrung  tun  unb  roicber  entfernt  werben.  SBenn  biömeiten  fd;ein* 
bar  eingetrocfnete  Stbctte  nod;  flimmern,  fo  rntjrt  bt'cfcö  baoon  tjcr,  bafj  eine 
burcb  bt'e  23crocgung  »or  bem  2luötrocfncn  mc^r  bewahrte  gtu^ftgfcttöfcbidjt 
an  ber  gtimmerpcbc  übrig  geblieben  ift. 

Sßt'e  bte  ltrfad;c,  fo  t'ft  unö  aud)  ber  3roccf  beö  f^inimerö^ättPtnettS 
nodj  gänjtia)  unbcfanttt.  IDaö  sJtäd;ftc  wäre,  ifjm  einen  med;amfd)en  sJ?u£en 
äUsufdjrcibcn.  Sie  Bewegung  ber  £ärd)en  crjcttgt  eine  ©trbmung  tu  ber 
umgcbcubcn^tüfftgfeit,  unb  fann  fo  ffüffi'rje  unb  fcfic  Körper  »orroärtö  tret* 
ben.  25ie  9fta)tung  ber  ©trömung  ift  aud),  roenigftcnö  in  et'njetnen  m'djt 
fettencn  Ratten,  mcfjr  ober  minbcr  baburd)  beftt'mmbar,  baft  man  fteine  50?o- 
lecüte  »on  jDinte,  3"^tgo  «•  bgt-  bura)  fte  forttreiben  läfjt.  ^urft'nje 
unb  t'd;  fanbcnfte  t'n  benßrttbtljcttcn  beöjuficö  unb  bcmIDarme  ber  9)?nfd)cut 
»on  »orn  nad;  Ijtutcn,  t'n  ben  ©eitcntfKiten  ber  Sternen  bcrfelbcn  »on  aufen 
nad)  innen,  in  ben  Siemen  ber  ^rofdjtaröcn  »on  innen  nach  auf en,  in  ben 
Slttmutngöorgancn  ber  £enne  »on  außen  naä;  innen  unb  umgefcfjrt  in  bem 
(£i(eiter  beffelbcn  Zfyicvü.  ©  t;  a  r  p  c  t;,  roetdjcr  ftd;  tjäuftger  mit  ber  Unter- 
fttcfiung  ber  9?t'd)tung  ber  Bewegung  bcfdjäftigtc,  fanb  fte  an  ben  unteren 
9ttufd;ctbeinen  beö  Kam'ndjcnö  nad;  »orn,  in  ber  Kieferljöbje  gegen  bcrcn 
SUtömünbung  tjin,  t'n  ber  Suftrötjre  eineö  jungen  £unbcö  naa)  oben,  in  ber 
SD?unbt;ö(;Ie  unb  beut  ^{jarwmr  ber  grbfdje  unb  au  ber  ipaut  beö  (Jmbrpo 
bcrfefben  »on  »orn  uad;  tjtntcn,  an  ben  Kiemen  ber  $rofd)tar»en  »on  auf  ett 
nad)  innen  u.  bgt.  Füller  unb  Dtetjtuö  beftt'mmten  bei  Branclnosioma 
lubrlcum  bt'e  £>trcctt'on  ber  23croegung  in  ber  S'temenfyöb^c  unb  beut  55er* 
bauuttgöcauafe  oon  oorn  nadj  tjütten.  .Ob  foIct;c  9it'd;tungcn  allgemein  unb 
conftant  ftnb,  rote  ftd;  auö  ber  33eftimmung  ber  einen  ©citebcr  Jpaare  alö 
$lerionö=,  ber  anbern  alö  CErtcnftonöfct'tc  »ermüden  tä'ft,  ober  nt'd)t,  ift 
nod;  nt'djt  burd)  beftnitioe  Unterfudjung  mit  ©id>erl)cit  feftgeftettt.  ?(n  ben 
•Jfebenft'emeu  ber  9J?ufd)etn  fab,cn  ^3  xt  r  f  t  it  j  c  unb  icb  ein  .s]M;ättomen,  roeld;cö 
id;  fpäter  uod;  mebrfad;  aud;  an  ben  Kiemen  biefer  Stl;t'cre  wahrgenommen 
Ijabc.  9"iad;bcm'  eine  9?et£)e  »on  paaren  eine  3ctt  lang  gtcid;fürmtg  unb 
in  einer  beftt'mmten  9?td)tung  gefd;mungen,  wenbet  fte  ftd;  plo^lid;,  mit  einem 
dlud  unb  cbcttfaltö  gleid;förmt'g,  glct'd;  einer  fd;wenfenben  (lolonnc  ©otba* 
ten,  nad;  ber  cntgcgeitgefc^ten  9?td;tung, 'fdjrot'ngt  nun  nadj  biefer  ©trectt'on 
unb  fefyrt  nid;t  fetten  burd;  einen  neuen,  ätmU'djen,  gteidjförmigcn,  aber  cnt= 
gegcitgcfc^tcu  dlud  jur  alten  @d;wt'ngungs3rt'd)tung  mieber  jurüct.  5«  fecr 
Siegel  b,at  bt'e  Solonne  »orn  unb  l;t'tttcn  febarfe  ©renjen,  roä^rcnb  bid;t 
neben  btefen  beftnbü'd;e  ^)aare  mcl;r  fctbftftänbig  ungejtort  fortfa)wt'ngen. 
Stbjlra^iren  roir  nun  »on  foldjeu  hätten,  roeId;c  t»a(jrfd;ct'nlid;  aud;  bei  an* 
bereu  tt;terifd;cn  Stetten  nt'd;t  fo  gar  feiten  »orfommen  bürften,  unb  fe^en 
wenigpenö  für  eine  beftt'mmte  3cit  eine  GTonftanj  ber  @trömttnßörid)titng 
»orauö,  fo  liegt  bieSorfkÜung,  bafj  bic  ^tt'mmerbcrocgung  alö  a3cförbcntng<5=> 
mittet  ber  (Secrcte  biene,  fet>r  nat;e.  ©o  jteftte  man  ft'd;  »or,  bap  ftcsJiafen* 
fd;Ieim  gegen  bt'e  äufere  9lafenmüubuug,  grauen  gegen  bt'e  sJiafcnt;bbte, 
Sttftröt;renfd)fcim  gegen  ben  KMjIfoof,  ©amen  gegen  ben  (Jt'crjtocf  I;in  u.  bgt. 
fortführe.  Sine  befh'mmtcre  ©tüt^e  biefer  $tnftd;t  bitben  bie  cifcttcrtofen 
©atntonen  unb  $uor»eIfifd;e,  t»ctd)e  bafitr  an  bem  S3and;fct(c  mit  Jttmtner* 
paaren  befc^t  ftnb,  obgleid;  biefe  fo  ^art  erfd;eincn,  baf  fte  9)Ztif;e  Reiben 
bürften,  bt'e  ©cfd;tcd;töcontcnta  ^u  beförbern.  ©o  wa^rfd;etntt'd;  aber  aud) 
biefe  Sdnnatmten  ftnb,  fo  bejtimmt  täft  ftd;  behaupten,  baf  biefeö  uumögtt'd; 
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bie  einzige  ober  fcfbft  nur  bte  »orjügtidjfte  SBeftimmung  ber  gftmmcrbewc= 
gung  fei.  Denn  eö  exijltrt  cincrfct'tö  ein  »t'elen  «Stetten,  wo  fid>  gar  fem 
üftu^en  einer  fo(d;en  Fortbewegung  bei?  ©ecretö  Uax  einfetten  täfit,  wie  5.  SB. 
t«  beut  »oftfornmen  gefdjloffeuen  £>cr,bcutet  ber  gröfd;e,  ein  ftftmmcrcptthe* 
linm, »r>ät>reub  anberfettöSDrgane, btc  im  Innern  flimmern,  nu'e  j.SB.  ber(5tlet' 
ter  unb  bte  ©cbävmuttcr,  jugletd;  mit  fo!d)er 9D?uöfetfraft  öerfcfjen  ftnb,  baß  fie 
babureb,  otjne  2(nftrengung  encrgifcfyerc  unb  rafdjerc  Effecte,  aU  burd;  bie^fim* 
merbewegung  hervorbringen  tonnen.  $u  anberen  ©teilen  enbtid),  wie  g.  SB.  in 
ber  (Hoafe  ber^vbfdje,  nn'ffen  nnr  gar  m'd;t  genau,  was?  burd)  baö  gh'mmer* 
Phänomen  fortgefd;afft  werben  fofl,  ba  bte  großen  S?otf)maffeu  für  eine  ge* 
ringe  ®raft  erbrücfenb  ftnb.  (Stne  anbere,  burd;  bte  $orfd;ungen  ber  neuern 
3ett  etwaö  meb,r  in  ben  £intergrunb  getretene  2lnftd;t  ging  ebenfalls  attö 
ber  ©runbattfdjattuttg ,  baß  bte  mcd;atufd;en  Effecte  ber  gliwnterbewegung 
bte  £auptfad;e  feien,  heroor.  SDa  nämttd;  flt'mmernbc  ipäute  eine  fortmä^- 
renbe  (Strömung  im  SÖaffer  erregen,  j.  SB.  SBaffcrmotecüte  unaufhörlich  anjte= 
hen  unb  abftoßen,  mithin  etne  fortwä'hrenbe  Erneuerung  btefeö  2D?ebtum  be= 
mirfen,  fo  fab,  ntan  bte  ^immerbewegung  aU  ein  9?efpirationöorgan  an  unb 
gt'ng,  jebod;  wahrfdjetnttd;  mt't  Unrecht,  fo  weit,  fttmmcrnbe  ipä'ute  nteberer 
Zfyexe  bloß  be^atb,  weil  fte  baö  fyfyäwmn  geigten,  alö  2tthmung6organe 
anjufprcd;en.  Die  SBeobad;tung  ber  glimmerepithetien  ber  Sfih'rbetthtere 
fteltte  fotd;e  Slnftchten  wieber  mehr  tu  ben  ^»t'ntergrunb.  Denn  eß  festen 
nad;  tynen  erforbertid; ,  baß  überhaupt  bte  Steinen  ber  tm  SEßaffer  Icbenben 
Xfyiexe  flimmerten.  Die  2ttt;mungöorgane  ber  ^tfrf;e,  ber  Sephalopoben  u. 
bgl.  btlbcten  aber  fd;roffe  $5tuönal;men.  Slftetn  gcrabe  tn  btefem  fünfte 
bürften  bte  neueften  anatonttfe^en  Erfahrungen  cf;er  befräfttgeub,  att  wiber* 
tegeub  auftreten.  SÖtr  Imben  oben  gefeiert,  baß  bte  Wettenben  Steinen  ber 
^nocfjcn-  unb  ber  $norpetftfd;e  (mit  ber  einzigen  Sluönatjme  ber  üon  SBran* 
d;toftoma)  nt'e  flimmern,  wäl;renb  bie  tranfttorifdjen  Siemen  ber  SBatrad;t'er 
unb  btc  Metknben  ber  "?)3erenmbrand;iatett  baö  Phänomen  barbieten.  SBiSbcr 
glaubte  mau,  baß  tu  ben  5'fd)ftemen  in  jeber  ^iemenjotte  nur  einfachere 
(£apillarbtibungcn ,  entweber  6tof e  Hmbicgung  von  Slrtcrten  in  Sßcncn  ober 
bt'efe  unb  bajn?tfd;eu  liegenbe  la.re  unb  nm'tntafdjige  Sapiffarcn,  eiwa  wie 
in  ben  £)arm$ottett,  öorfommcn.  Vlad)  ben  »on  SBogt  an  ^orcöctt  un^. 
anberen  H'nochcnfifchen  auf  ber  ^teftgett  5(uatomte  angeftettten  ^nlcctiouen 
aber  Beftnbet  fid;  j»vtfd;cn  ben  mc^r  feitttd;  baln'idaufcubcu  Strtcrien-  unb  SBeuen= 
ftämmd;en  ein  fe^r  reid;ttd)er,  in  $orm  unb  9?eid;thum  ber  ©cfa'ße  unb 
Reinheit  ber  5f)?afd;cnräumc  ber  Gütpiffaren  ben  ?ungen  s>oKfommcn  gletd;cö 
©efäfmci},  n)etd;eö  öorjugöweife  au  ben  Tungeln  unb  in  ben  5^^d;eit  besS 
^tenten(dättd;enö  liegt.  3n  ben  tranfttorif djen  Siemen  ber  frhwanjtofcn  unb 
gefdjWänjten  SBatrad;icr,  fo  tüte  in  ben  Mciocnbcn  ber  ^?ercnnit)rand;iaten 
bagegeu  tft  baö  t'ntermcbt'are@efäf  net)  weit  einfacher  unb  ganj  fo,  wk  oben 
angebeutet  nntrbe,  befd;affen.  Eine  gtetdje  ©rbfie  athmenber  ^Ia'd;c  ent- 
hält bat;er  bei  ben  ^uod;enftfd;en  tt>eit  mct;r  SBtttt,  aU  bei  ben  SBatrad;icr* 
laroen  unb  ben  ^erenntbraud;iaten.  Da  nun  bei  alten  biefett  Spieren  baö 
Sttf;mungöbebürfnip  unb  borjügtid;  bie  9cott;>vcnbigreit  ber  ©aucrfloffjufith- 
rung  gering  ift,  fo  on;bt'rt  ftd)  bei  ben  ^uod;cnfifd;eu  fd;on  SBfut  genug, 
>»enn  bte  größere  SBhttquantität  ber  Siemen  nur  überhaupt  mit  bem  SHSaffcr 
in  mittelbaren  Sontact  foiuntt.  ©tetö  neue  3ufuhr  beffetbeu  bttrd)  gitm- 
merbewegung  an  ber  £Dbcrffa'd;e  würbe  ju  ötelen  Scrbraud;  be<3  ^örperö 
unb  bcriSpctfcn  nad;  ftd;  jt'c()cn  unb  eine  jrdrrerc  Ernährung  unb  ein  bebeu^ 
tenbereö  Slßad;ött;um,  baö  t;icr  oft  fo  groß  tft  unb  fo  Tauge  anmalt,  ^iniexn. 
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Umgefetjrt  bcbürfcn  bie  S3atradjterlaröen  unb  bie  ^crenmbranäpt'atett  beö 
^tffönttttelS  bcr  gtimmcrbcwcgung,  bamt't  baö  weinte  23tut,  wetcf>cöut 
»|rcn  Steinen  fretfet,  öottjtänbt'g  mit  ©auerftoff  gcfättt'ßt  werbe.  2luf  btefe 
ÜBct'fc  wäre  ct'ne  Giompcnfatiou  benfbar.  (Bereit  wir  in  bt'cfc  ip^pottjefe  ein, 
fo  würbe  bie  gtimmerbewegung  bcr  ©d;tcimt;aut  ber  9?afcnt>bbjc,  bcr  ?uft* 
rötwe,  bcr  Hungen  ebenfalls  einen  antmltcnbctt  Suftjtrom  tättgö  bcr  £)bcr= 
ftädjc  btefer  gftmmerpute  erregen  unb  fo  jtctö  neue  refptrafcle  8uft  $u^  unb 
asSgcatlmtcte  abführen.  £)cr  ganje  ^rocef  würbe  fo  gtcid;fam  ixt  feiner 
3ÄoIecnIart^attgfett  reger,  gleichwie  ein  £ljtcr,  wctdjeö  ftcb,  innerhalb  cineö 
Suftjugcä  beftnbet,  etwas  meljr,  atS  ein  einfach  in  einer  ÖHaSgtocfc  einge- 
fpcrrtcö  Hlu'er  atfymct.  $lftcttt  abgefeljen  baoon,  bajü  aud;  biefc  23orjtctlung 
nod;  fck  bcS  tfjatfädjltdjcn  23cwcifcS  bebarf,  retd;t  and)  ftc  nid)t  auö,  unö 
f'tarc,  fpeciette  Borftcftungcn  j.  23.  über  bte  ^ftmmerl) c »v cg ung  bcö  Grpcn= 
bi;ma,  bcö  .^erjbcutets  51t  geben.  2)cnn  behaupten,  baf  ftc  ben  ©toffmedj* 
fei  an  bcr  ÖbcrfCädjc  beförbere,  tn'cfjc  nur  Unwiffcnljctt  burtf;  SSortc  bemän- 
teln Ivetten  unb  pätte  and),  wie  fct;on  früher  angeführt  würbe,  bte  Gtonfcr* 
Nation  ber  SWaffe  cineö  loSgctöf'tcn  ©tücfcä  STtmaterntentbran  tro$  ber  an- 
fyattenben  ^tmmerbewegung  att  erbcbttdjc  ©egneritt.  2Öir  muffen  baljer 
frei  gcfkt;en,  baö  uns  baS functt'oneffe ^rütct'p,  für  wctdjeö  bte  j^Ittmtterberoe* 
gung  überall  gefdjafen  ijt,  nod;  gänjltdj  entgeht,  baj?  wir  otetmetjr  nur  ein 
jetne  ÜJiebcnttjättgfctten  bt'cfcö  23organgö  ju  errattjen  im  ©taube  ftnb,  bafj 
aber  and;  bte  Stmtalmic,  bte  9iatur  babc  bie  gftmmcrbcwcguug  nur  ju  ycr- 
fcfytebcncn  batb  mcdjauifdjcn ,  batb  djcmtfdjcn ,  batb  gcmifcf;tcn  3*vc^e»  unb 
ot;nc  ibeettcö  GnnljcitSprtnctp  tnngcftcftt,  ebenfalls  fct;r  wenig  2ßatjrfd;cinti= 
d)cö  bat. 

2Btd)ttctfrc  Sttcratur» 

£)te  tjtftortfdje  3ufammenjtcttung  berfetben  bis  311m  3ab,re  1834  gaben 
^Jltrftttjie  unb  id)  ixt:  de  phaenomeno  generali  et  fundamentali  molus 
vibralorii  continui  in  membranis  cum  externis,  tum    internis  animalium 
plurimorum  et  superioruni  et  inferiorum  ordinum  obvio.  Commcnlatio 
physiologica.    Vratislaviae.  1835.  4.    3«  btefer  Ucbcrftdjt  ijt  nod;  n«ct)ju* 
tragen:  ipatcS  ©tatif  beS  ©ebüttS.  1748.  4.  ©.  92.    <3J I e i et; c tt  auSer* 
lefene  mt'froffopt'fd)eQcntbcctungen.  1777.  4.©.  Gl.  Grant:  Proceedings  of 
Ihe  zoological  Societj  of  London.  1833.  8.  Part.  1.  p.  8.  3 Ol).  SWttller 
tu  23  u  r  b  a  d; '  S  $%ftotogic.  getpjtg  1832.  £b,.  IV.  ©.  434.  —  3otJ.  WlüU 
ler'S  2(rd)io  1835.  ©.  128  —  130.  -     dl.  SS  agner  Scbrbud;  ber  ber- 
gtcid;enbcn  Stnatomie.  Setöjtg  1834.  35.  ©.  598  u.  606.  —    Sharp ey 
in  London  and  Edingburgh new  philosophiealJaurnal.  April  1835.  1^ — 16. 
.Annales  des  sciences  naturelles.  Juin  1835.  p.  347  u.Todd  Cjclopaedia  of 
Anatomy  and  Phjsiologj.  1836.  8.  Vol.  I.  p,  606  —  638.  —     Zl).  i>. 
©icbo'tb  in  ber  mebicinifd;en  3«'tttng  beö  prcufütfd;en  Scrcittö  für  £et't=» 
fltnbc.  1836.  ^ItO.  28.  ©.  139.—  Jones  in  the  Dublin  Journal  of  medi- 
cal  and  chemical  science.  Nro.  XXI.  p.  198.  —   ©rant  ttmrtffe  ber  »er* 
gtcid;enbcn  9(natomt'e.  ©.  153.  —  ©.  9t.  Srcotranuö  ^ftanjcnpbi;ftoto= 
gic.  1835.  8.  23b.  1.  ©.  116.  —  9i.  SBagncr  tu  ben  S)?ünd)encr  getebr- 
ten  Slnjetgen  1835.  4.  ©.209.—  £cnlc  in  SKitllcr'ß  Slrd^tö  1835.©. 
570.  580.  596  unb  £aruö  cbenbafctbjt  ©.  494.  —    «Kaacr  in  $ro* 
ricp'ö  ^otijcn  Tiro.  1024.  ©.  179  unb  Dfro.  1028  ©.  247.—  £>crfctbc 
©upptemeute  jttr  Set;re  »om  ^retötaufc.  23omt  1836.  4.  —  9?cpertortitm 

33:i: 


516 


©alte. 


für  Slttrttomtc  unb  ^%ftoiogt'e  23b.  I.  ©.153  —  159.  —  33b.  II.  ©.  206.  — 
23b.  III.  ©.  70.  ©.  261  itnb  @.  309.  —  23b.  IV.  ©.  62.  —  23b.  V. 
©.  78  —  unb  23b.  VI.  ©.  204. ,  wo  bte  neueren  Unterfud;ungen,  r>on  50?  a  9  e  r, 
.Spente,  9?.  2Bagtier,(£tyrcnbcrg,  ©Iiarpe*),  SD? t Ine  (5b warb«, 
©t'cbolb,  £>o nne,9icmaf ,  ©u tröget,  93at>t>enf>etm,©tanntuö 
unbSlnberen  citatweife  angeführt  ftnb.  23crßtctd?e  nod)  bte  allgemeinen  ?(na» 
tomten  »on  ©erber,  ßöjHtn,  Traufe,  23runö,  ipenic,  unb  bte 
^fjpjtologtcn  »on  -KüHer,  (£aru$,  glögel  unb  9?.  2öagner. 

SJoellifer  23ct'träge  $ur  ^enntniff  ber  ©efdjlet^töttcrljättntffe  unb  ber  @a= 
menflüfftgfeit  nurbettofer  Spiere  nebft  etnem  SSerfuc^e  über  baö  Sßefen  unb 
bte  23ebeutung  ber  fogenannten  ©amenttnere.  23erlt'n  1841.  8.  Ofemaf 
tn  sjJcüfler'ö  2lrdu'ö  1841.  ©.  446  —  450.  —  3o$.  «Kuller  mifroffo* 
pifdje  Unterfudntngen  über  ben  23au  unb  bte  Sebenfkrfdjetnungen  beö  Bran- 
chiostoma  lubricum  Costa,  Amphioxus  lanceolatus \arrell.  23crttn  1841.  8. 

©.  Salenttn. 


©te  ©alle  tjt  eine  ttjtertfdje  ^tüfftgfett  »on  feljr  merfwürbiger  9?atur, 
fowofyl  tn  23ctrad;t  ib>c<3  allgemeinen  23orfommen$  tttt  ganjett  Sl^terretc^e, 
atö  aud>  tn  23etrad)t  ü)rcr  etgentpmftdjen  23t'Ibungf?wetfc  unb  ber  23erän* 
berttdjfet't  t't;rer  23ejtanbtl)etic.  ©t'e  ftnbet  ftd;.  t»ct  «Ifen  Sbjcrflaffen,  unb 
ba  wo  man  fte  nt'd;t  angefammclt  fanb,  I;at  man  wenigjtenö  ©cfäfie  ent* 
beeft,  wetd;c  fte  aTier  9Ba^rfd;ctnltd;fett  nad;  fecerntren.  Die  ©afle  wirb 
tn  ber  Seber  gebtlbet,  unb  bei  t'fyrer  ©ecrett'on  ftnbet  ber  cigcntfnimlidjeltm» 
ftanb  ftatt,  baj?  eine  2?ene,  'bte  ^fortaber ,  tn  bte  Seber  eintritt,  ftd)  bartn 
wie  eine  Sirtcrte  öerjwetgt  unb  gemct'nfdjaftu'd;  nur  ber  Artcria  hepaticä  jur 
SIbfonberttng  ber  ©alle  beiträgt,  ^nbejfe'n  I;at  man  tn  feltenen  gälten  bcob* 
achtet,  baß  bte  f>fortaber  an  ber  ?cbcr  »orbeiging  unb  bte  ©aftenabfonbe* 
rung  oon  ber  Arteria  hepaticä  allein  beftrttten  würbe;  jeboe^  ftnbet  man 
babet  m'd;t  bewerft,  ob  bte  bloß  auö  arteriellem  25Iut  gebt'Ibetc  ©alle  »on 
ber .  gewöf;nltrf;cn  r>erfd;teben  gewefen  tft. 

23et  ct'ncin  großen  £I;ei(  ber  £In'cre  fammett  ftd;  bte  tu  ber  ?cbcr  be* 
rettete  ©alte  tn  einem  eigenen  23ct;ä(tcr,  ber  fogenaunten  ©attenbtafe,  an, 
auö  bem  fte  wcttjrenb  bcS  2Serbauung<Sy<roccff'cö  entleert  wirb;  bei  anberen. 
gieren  bagegen,  befonberö  pflanjenfrepnben  ©äugetbicren,  bei  benen 
ein  ununterbrochener  33crbauungstyrocc$  unterhatten  wirb,  fcl;It  rcd;t  oft 
bt'efer  23et;ättcr,  unb  cö  wirb  bte  ©atfc  tn  bem  SWafje  alö  fte  ftd;  btfbct,  tn 
ben  ©armfanal  entteert.  3»beffcn  tft  btci?  feine  atfgcmctnc  9tcgcf.  Sie 
©atteublafc  ftnbet  fieb,  3.  23.  bei  bem  ©enttö  Bos,  fcb.lt  aber  bei  bem©cnuö 
Equus,  Cervus  u.  a. ,  unb  in  bcmfclbcn  ©enttsJ  fonnen  gcnn'ffe  ©pcct'cö  eine 
©attenbtafc  ^aben,  wät;rcnb  fte  ben  übrigen  mangelt. 

Sie  djcmifdje  Statur  ber  ©alte  fonnte  man  naturltdjernmfe  nur  bei 
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benjcntgcn  gieren  ftubtren,  weldje  mit  einer  ©aßcnblafe  ocrfc(;cn  finb, 
unb  unter  allen  Strien  »on  ©äffe  war  öorjitgöwctfe  bt'e  £Dd;fengaflc  ©egen» 
fhnb  von  Uutcrfud;ungen,  unb  t>on  aßen  ijt  fte  am  bejtcn  gefannt.  25  te 
pter  folgenbe  allgemeine  23cfd;rcibung  bcjtefjt  fid;  auf  bt'e  äkrtwltniffe,  wcld;c 
ftd;  bei  ber  £)d;fengaße  jci'gen. 

Stuö  ber  ©aßenbfafe  cineö  furj  jurwr  gcfd;tad;teten  £I;ierö  fn'fd)  ent* 
leert,  ijt  bic  ©aße  eine  frideinuge,  fabenjte^enbe  glüffigfcit  r>ou  ct'ncm  ctge* 
nen  fd;wad;ctt,  aber  wtbrtgen  ©erud;  unb  öon  feijr  bitterem  ©cfd;macf. 
3f;re  ^arbc  ijt  gelb  mit  einem  fd;wad;cn  ©tid;  iuö23raunc.  3"^citcn  ijt 
fte  gruttltd),  unb  fte  wirb  an  ber  8uft  aßmälig  immer  mcf;r  grün,  .gittert 
biß  fd;mit£t'g  bunf'efgrüu.  25tc  grüne  ijt  jebod;  m'd;t  bie  urfprüttg(id;egatbe 
ber  ©aße,  fonbern  bie  gelbe.  SGBenn  bie  ©aße  bei  ber  ©elbfud;t  reforbirt 
wirb,  fo  färbt  ftd;  bic  £aut  unb  baß  2Bei£c  im  §tuge  gelt,  unb  wenn  bei 
tobten  Steteren  bie  ©aßenblafe  na(;e  Itegenbc  Steife  gefärbt  Ijat,  fo  finb 
biefe  ebenfaßß  gelb.  Saß  fpeciftfd;e  @cwid;t  ber  ©aße  liegt  $wifd;en  1,02 
unb  1,03.  £I;e'narb  gtebt  eß  ju  1,026  an.  ©ie  jteßt-  bie  blaue  garbe 
etueß  fd;wad;  gerotteten  Sacfmußpapicrß  wieber  T;cr,  fd;äumt  beim  ©Rütteln 
wie  ©eifenwaffer,  unb  gerinnt  nid;t  bct'm  Qxfytyen  biß  jum  ©ieben. 

SDie©afle  ijt  fd;on  frü^e  ber  ©egenftanb  oicler  unb  weitläufiger  d;emi* 
fd;er  Hntcrfud;ungcn  geroefeu,  bie,  meb>  atß  eß  bei  einer  anbern  t(jierifd;en 
glufjtgfctt  ber  gaß  war,  ju  wiberfprcd;cuben  9?cfitttatcn  geführt  ^abeu. 
2jon  älteren  ^tn;jtotogcn  würbe  fte  atß  eine  gtüfftgfeit  bon  feifeuartiger 
9iatur  betraddet,  auf  ben  ©runb  it)rer  (£igenfd;aft  wie  ©et'fe  ju  fd;äumcn 
unb  mit  ©äuren.  eine  wcid;c  t;arjäl;ntid;e  9)iatcrie  ab$ufcl3en,  wätyrenb  ein 
3d;cil  ber  angewanbten  ©äure  in  ber  gefäßten  $;(üfftgfcit  ntit  Patron  t>er= 
fcunben  blieb,  £5icfe  2(ttftd;t  4r»ar  bie  t;errfd;enbe  wät;renb  ber  Ickten  ipätfte 
bes?  vorigen  3<d;rt;unbcrtß,  unb  würbe  uod;  ferner  burd;  Sottrcroi;  >)  un= 
terfiü£t,  welcher  im  3at;re  1800  eine  gemciufd;afttid)  bott  t'l;m  unb  93 au* 
quclin  angcjteßte  2tnah;fc  ber  ©aße  t;craußgab. 

Qntu'gc  3«^re  fpätcr  würben  anatt)tifd;e  llntcrfud;itngcn  über  bie  ©aße 
ungefähr  gtcid;$citig  »Ott  mir2)  unb  »ou  Stfje'uarb  3)  angefteßt.  3d;  fmtte 
gefunben,  bafj  (Effigfäurc,  nad)bcm  fic  auß  ber  ©aße  eine  9)?atcrie  außge* 
fäßt  t;at,  bic  mau  biß  bat;in  für  Sttbumin  gehalten  l;attc,  öon  ber  id;  aber 
fanb,  baf  fte  aufgclbf'tcr  ©d;lcim  ber  ©aßentdafe  war,  in  feinem  ©rabe 
ber  6"oncentration  auö  ber  ©aße  eine  l;arjä(;ntid)e  9)?atcnc  anofd;eibcn  fann, 
ba^  bicö  aber  burd;  ©d)wcfctfäurc  unb  burd;  ©al^fäure  gcfd;ie^t,  baf  ber 
9]teberfd;tag  Sadmttö  rbtt;ct,  unb  ba^  er,  je  nad;  ber  angewanbten  ©äure, 
mit  33afen  unb  fol;tcnfaurcm  33art)t  ober  fol;Ienfaurcm  23(ciori;b  bigertrt,  an 
baö  2Bapr  einen  bitter  fd;medenbctt  Körper  abgiebt,  wctd;er  bie  (Jigen= 
fd;aften  ber  ©aße  l;at  unb  auö  biefer  Söfung  wieber  burd;  ©äuren  gefäßt 
wirb.  3d;  jog  {;terauö  bett  ©d;Iuf ,  baf  bic  ©aße  eine  eigene,  auö  ben 
albttminöfcu  23cftanbtt;ci(cn  bcö  S3Iutö  gebilbete  ©ubftanj  enthalte,  wcfdje 
uod;  tie  (5igenfd;aft  ber  Ickern  behalten  l;abe,  mit  ©äuren  23erbinbuugcu 
ju  biiben,  wcld;e  mit  einem  ltebcrfd;uf  r>on  ©äure  in  2Baffcr  iinlöc<iiri; 
feien.  £)icfe  ©ubpattj  nannte  id;  ©aßeuftoff.  Sie  ©aße  fanb  id;  jufam* 
mengefctj,t  auß: 


')  3^cfi"cii  Systeme  des  connaissanees  chimiques.  IV.  401. 
*)  Foreläsningar  i  Djurkemien,  II.  p.  248.  Slockholm  1808. 
")  Memoires  d'Arcouil.  I.  23  u.  .46. 
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SBafier  

©aUenjlojf  , 

©aUcnblafcnfcfytciin   , 

Sllfali,  mit  ©atlcnfioff  »ctbiuiben  gctocfen  .  . 
ßljloruatrium,  iiül(i)fauvcö  tflfali,  drtracttuftoffc 
^fyoöMorfauvcö  9latron,  ptyuöpljovfauret  Äalf  . 


90,44 
8,00 
0,30 
0,41 
0,74 
0,11 


100,00 


S^e'narb  Ijatte  feine  Unterfud;uttgen  nad;  einer  ganj  anbern  SD?et^obe 
angejtetlt.  (£r  tyatte  bie  ©alle  mit  einer  gemifd;ten  Söfung  »on  neutralem 
unb  »on  baftfd;em  cfftgfaurett  D3Ict'oxt>t>  gefaßt  unb  baburd;  einen  »flafter* 
äfmlidjen  9?ieberfd;lag  unb  in  ber  2luflöfung  eine  ©ubftonj  erhalten,  bie 
»Ott  betn  SJleifalj  m'd;t  gefaßt  würbe.  SDiefe  letztere  ©ubftanj  fd;icb  er  ab; 
er  nannte  fte  ^pifromet.  5Der  ^flafierä^ttltc^e  -Jfieberfd/fag,  mittelft  »erbünn- 
ter  ©alpeterfäure  »om  ißlctox^b  befreit,  war  ein  grüner,  b>rjcifmltd;er  &ör= 
per,  ben  er  ©aßenljarj  nanttte.  (£r  war  unlöSltd)  in  Sßaffer;  baff  er  tn 
ber  ©alle  gelöf't  »orfam,  fud;te  er  barauö  31t  crflä'ren,  baf  er  in  einem  ge* 
wiffen  ©rabe  in  |5ifromel  löölid;  fei.  £b,euarb  richtete  nod;  feine  befon* 
bere  Slufmerffamfeit  auf  ben  gnrbejtoff  ber  ©aße,  ben  er  jwar  ntc^t  auö 
berfelbcn  abfdjeiben  tonnte,  ben  er  aber  in  ©aßenfteinen,  worin  er  »orfam, 
jtubtrtc;  er  jeigte,  bafj  er  auö  feiner  ?luflöfung  in  Sllfali  »on  ©äuren  in 
grünen  glocfen  gefällt  werbe.  S^ettarb  fanb  bie  ©alle  jufammengefe^t 
auö: 


£>en  üßaffergeljalt  fanb  er  juweiten  großer.  25aö  ©ewid>t  beö  $arbe= 
jtoffö  war  nur  approrimatio  beftimmt,  aud;  war  er  in  »eräubcrltd>cr  ÜÄcuge 
»or^anben.  Sttje'narb'ö  2lnftd;ten  oon  ber  3l,fammci,fc&u"g  ^cr  ©aße 
würben  nun  bie  l;errfd;enbctt,  uttb  bie  9cid>tigfcit  ber  Stl;eilungöwcifc,  welche 
bie  ©aße  burd;  Slnweubung  beö  Sletfaljeö  erlitt,  würbe  »on  mehren 
mifern  betätigt. 

1826  mad;tc  £eopolb  ©melitt  eine  neue  unb  autffüljrlidje  Untere 
fudjung  ber  ©aße  oefanitt  (£r  betätigte  bie  9iio)tigfcit  ber  früheren 
Diefultate,  wie  fte  fowoljl  öott  S^c'narb  alö  001t  mir  angegeben  waren, 
gab  aber  ben  SSorjug  benen,  weld;e  burd;  bie  2lnalv)fe  ber  ©aße  mit  efftg* 
faurem  23leioja;b  erhalten  werben.  33on  ber  ©ubjiauj,  bie  td;  ©aßenftoff 
genannt  Ijattc,  wieö  er  nad;,  baft  fte,  nadjbcm  man  barauö  bie  (Säure  bura) 
fobjenfauren  33an;t  ober  fot;lcnfaureö33leion;b  abgcfd;icbc»  l;at,  nod;  5öav»> 


SBaffec  

©allenfyarj  

*pifrumel  

©elbcm  garbeflojf    .  . 

Jßatren   

!}>()osty()ovfauvcin  SRatron 
©)toniatvium  .    .    .  . 
@d)tocfelfaurcm  Sttatron 
5pi)ospf)Offaurem  Jtatf  . 
(Sifcuoryb  


87,56 
3,00 
7,54 
0,50 
0,50 
0,25 
0,40 
0,10 
0,15 
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100,00 
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erbe  ober  23Ieion;b  enthält,  unb  nidjtS  aubcrcS  ijt,  als  miebergebtlbcte  ©alle, 
»ort«  baS  Patron  burd;  bie  (Erbe  ober  bas  iDrpb  erfe£t  ift.  33ou  51  £e'= 
h  a  r  b '  S  ©atfentwrg  uttb  ^{frontet  fanb  er,  bafi  ftc  nod;  gemengte  f>robucte 
ffcten.  Stuei  beut  letztem  fd;ieb  er  eine  fitflid)  bittere  sD?aterie  ab,  bte  er@aflcn* 
juef er  itauutc  itnb  bte  er  tu  ftornt  einer  förnt'g  frtyjtaflt'nifdwn  9L>?affe  bar= 
ftcflte.  3»  bem  ©afleuljarg  fanb  er,  auf^er  einer  mirflid;  ^arjäb»Iid)en 
©ubftang  unb  ©aÄcngttcfcr ,  eine«  fryjtafltftrbarcn  Storker,  ben  er  anfangs 
©aftettafparagiu,  fpätcr  aber  Staurtn  nannte;  ferner  fanb  er  eine  fryfM(ift= 
reube  ©äure,  bte  ben  9?antcn  (£(jolfättre  befatn.  Stufjcrbcm  gab  er  folgcnbe 
SBejraubt^eiie  ber  ©alte  an:  ^art>cf^off ,  beffen  merfrourbige  9feactton  mit 
©alpetcrfattre  er  entbeefte,  Sllbumin,  ©iiabt«,  Gfafe'tn,  ^ttjatiu,  DSntajottt 
ober  ftfeifdjertract,  Gttwlcftcrt'n ,  (Odornatrium,  gwetfadMfoldenfaurcS,  efftg* 
faureS,  ölfaurcS,  tatgfaureS,  d;olfaureS,  p^oSpljorfaureS  unb  fdjwefelfäu* 
rcS  Patron  (mit  etwas  Kalt),  ptwSptwrfaurctt  $alf,  ©ddeim  unb  etwas 
x\id)t  oerfctftcS  gttt.  ©melin  betrachtete  ben  ©aflenftoff  atS  ein  ©entenge 
Don  ©aflenguefer ,  ©attcnljarg,  Staurt'n,  @t)olfäure,  fette«  ©chtren,  SUbumtn 
unb  Sfwleftertn,  woburd;  bte  $lnalt)fe  mit  ©d)WefcIfäurc  fd;et'nbar  fo  et'nfaa) 
wirb.  —  Stnbere  (Jtwmifcr,  wcld;c  ferne  3$crfud;e  wtebertwlten,  fanbett  bte 
meiftett  bt'cfer  t>o»  ib,m  aus  ber  ©aße  ausgesogenen  ©ubfianjen.  $n  ^5c- 
treff  einiger  weniger  wcfcntlid;cn  barunter,  wieg.  23.  ©liabtn,  Safein,  ^alin, 
geigte  eS  ftd; ,  baff  fte  \xiä)t  biefen  tarnen  entfpradjen  unb  baß  einige 
batwu  nur  ^robuete  ber  SBeränbcrung  beS  ©aI(cnfd;IeimS  bureb,  baS  $od;ert 
mit  2Baffcr  ober  waffcrfyaltigem  SUfolwt  waren.  Sllbunttn  tyat  mau  in  ber 
©alte  nicht  gefunben.  2öaS  ©meTin  efjtgfaureS  9?atrott  nannte,  war 
eigentliä)  mi(d;faurcS,  worin  gu  jener  3tit  mci;rc  (£l)cmifcr  (ffftgfaure 
annahmen,  unb  baS  Patron  =  23uarbonat  wirb  »on  bem  mit  bem  m'd>t  fauren 
23eftanbtt;cil  ber  ©atte  »erbunbenen  Patron  unb  ber  STotdcnfäure  ber  Suft 
gebilbet. 

ÜDh'tSBcgug  auf  bicfeUntcrfud;uug  I;tclt  td;  eS  für  wafyrfdjctidid) %  bap 
bie  3"f'111,mcilfc£>un3  ker  ©ofle  einfacher  fein  möd;te,  als  es  uad;  ©ntc  = 
lin'S  5üiah;fe  ben  2fnfct)ei«  fyattc,  baff  itw  wcfeutltdjer  23eftaubtl)cit  eine 
große  Sßetgung  tjabe  in  niedre  anberc  Körper  gu  gerfafleu,  unb  baß  lu'ele 
ber  oou  ©melin  entbeeften  ©ubftangen  nur  ^robuete  ber  gur  §lnah;fe  an* 
gewaubteu  Oicagentten  fein  mödjtcH. 

Stefe  23ermitt^ung  fanb  fpätcr  tb,re  23eftätt'gitng  burd;  SBerfudje  oon 
SDemarga^2),  metd;cr  geigte,  bafj  »Ott  ©d;Ieim  befreite  ©alte,  mit  einer 
gewiffeu  sJ)?cnge  Sd;tt)efelfaurc,  ober  beffer  ©a(gfäurc,  oermifd)t  unb  bei 
gclinber  SBarme  bigerirt,  nad;  unb  uad;  eine  mit  bem  ©attenfmrg  oon 
äfycuavb  oottfontmen  ibcnttfd>c  ©ubftang  abfdjeibet.  (Jr  fanb,  baf  fte  ein 
fattrer  ^övpcv  war  unb  nannte  ftc  (£t;otcinfä'ure.  3«  ber  ©äurc  bleibt  ba= 
bei  Sauriu  unb  ctnSlntmontaffalg  ber  angctvanbtcinSäurc  aufgclöft.  2Birb 
bte  (i(;o(ctnfättrc  oon  neuem  mit  ©atgfäurc  be^anbelt,  fo  giebt  fte  nod)  me^r 
Sdumontaf  unb2:aurin,unb  wirb  in  eine  anbere,  cbcnfattS  t)argäbutid;c  ©äitre 
»envaubeft,  bic  er  (ft;olotbinfäure  nannte,  dagegen  fanb  er,  bafj  oon 
©d;(cim  befreite  ©alle,  tocun  fte  lange  3ctt,  b.  mc^re  Sage  lang  fmi» 
tcrciiianber,  mit  Jaufttfd;cnt  Stall  gcfod>t  wirb,  Stmmontaf  cutuu'delt  unb  tn 
ber  glüfft'gfcit  bann  nur  d;olfaureS  Slali,  gemengt  mit  überfa)üfftgem  ®ott, 
^iuterla'ft.  2tuo  biefen  Scrfuc^cn  gog  er  ben©d)tuf,  baf  Saitriu  unb  (£t>oI= 


')  Scljrbudj  ber  (Sljcuüe,  uBerfefet  öott  2ööt)Uv.  1831.  IV.  173. 

s)  Slimaleii  ber  ^armacie,  »cit  3-  Siebt o  "»b  S-  SB  o  1)  t c v.  XXVII.  279. 
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fäure  ^robucte  ber  9)?etamorpt;ofe  feien,  ßtetd;  tüte  bte  (Sfwtotbtnfäure ;  btc 
@(;o(einfaure  aber  betrachtete  et  afö  bett  natürlichen,  primitiven  bittern 
23eftaitbt(;cii  ber  ©afle,  unb  erftarte,  auf  bett  ©runb  Jn'eroon,  bie  öftere 
9)cctmtng,  baff  btc  ©alte  eine  SSerbtnbung  uon  Patron  mit  einer  fyarjarttgen 
©äure  (ber  SiWfeittfäure)  enthalte,  für  bte  einzige  richtige.  £>a  er  auö 
^Jt'fromci  ober  ©aflenjuefer  (£t;otetufäure  erl;tett,  fo  crflärte  er,  bafj  bieö 
uicfytö  anbereö  atö  btcfetbe  ©äure  gewefen  [et.  Sie  »Ott  Scmarsap  bar= 
gejMttett  ^robuete  ftitb  ti;eiiö  »on  ijjht  fclbft,  tljeitö  t>on  Sumaö  anafyfirt 
worbett. 

Sie  (£i;oIcinfäure  fattb  Semar$at)  jutfammengefetst  auö:  ßobjenftoff 
63,41 ,  Safferftoff  8,82 ,  ©tief  jloff  3,22  unb  ©auerftoff  24,22  =  C41  H66 
N2  012,waö  burd;  eine 2tna(v)fe  »onSumaö  in:  Scobjettftoff  63,5,  2ßaffer= 
floff  9,3,  ©ticfjbff  3,3,  ©auerftoff  23,9  =  C+2  II72  N2  012  abgeänbert 
würbe. 

Sie  Sfwfoibinfäure  befielt  nad;  Sumaö  auö:  Äo^Ienjloff  73,3, 2Baf* 
ferf^off  9,7,  ©auerftoff  17,0  ==  C,8  H60  07. 

Saö  Sauritt  befielt,  nad;  Reiben,  auö:  ^objenfioff  19,26,  SBafferfloff 
5,66,  ©tief floff  11,19,  ©auerftoff  63,89  =  C+  H1+  N2  010. 

Sie  (äjolfäu-qe  bcfkfjt  nad;  Sumaö  auö:  ßofjtettftoff  68,5,  Sßaffer* 
floff  9,7,  ©auerftoff  21,8,  =  C42  H72  010. 

Siefe  Eingaben  yeratttafHett  und;  eine  neue  SIttafyfe  ber  ©afle  oorju* 
neunten1),  bereu  9?efultate  id;  nun  in  ber  Äürje  mitteilen  witt.  9?ad;  bie= 
fer  ltntcrfud;uug  enthält  bie  ©alte  atö  roefentlidjften  unb  größten  SSejlanb* 
tb,eit  einen  ctgettti;üntlid;ett,  in  Sßaffer  teid;t  tbölidjen,  bitter  fcf>mecfenben 
Körper,  wctd;er  eine  ungewbfmtid;  grofe  Neigung  t;at,  unter  geWiffen  llm= 
ftauben  metamorpl;ofirt  j.u  werben,  unter  (frjeugttng  bon  Staurin,  $tmmontaf 
unb  jwet  (;ar$ä(;tttid;en  ©ättrett,  wctdje  ftd;  mit  beut  unjerftorten  £i;eil  ba* 
»Ott  jtt  einem  fauren  Körper  bereinigen,  ber  mit  23afcn  5?crbtttbungen  ein* 
gei;t,  ot;nc  bafi  jener  cigenttntmu'd;e  ©toff  baoott  auögcfd;iebcit  wirb.  Sie* 
feit  ©toff  nenne  id)  23t'ttn.  (5r  mad;t  bie  ipauptmaffe  »ott  £t;e'narb'ö 
^ifromel  unb  ©meh'n'ö  ©aftettjuefer  auö,  beffett  fornige  fär^flaUifation 
oou  eingemengten  ©atjen  t;errül;rte. 

Saö  23tlin  fttpfladiftrt  mcfjt,  im  reinen  3uftonbe  troct.net  eö  31t  einer 
bitrd;ftd)ttgen,  farbtofen  SOZaffe  ein.  @ewbt;nlid;  befommt  matt  eö  gctblid;, 
waö  jebod;  bon  einer  fremben  gefärbten  Sittmeugitng  fypxmfyxt,  2üt  einer 
warmen  ©tette  ftet>en  getäffen,  jerfpringt  eö  nad)  attett  9Jid;titngcit,  unb  biö 
ju  120°  C  txfyfytf  oerliert  eö  SBaffcr  unter  2tuf blasen  unb  oerwanbett  ftd; 
in  eine  weife,  poröfe,  Ictct^t  putoeriftrbarc  SOcaffe.  3«  fettd;ter  ?uft  nimmt 
cö  Ieid;t  baö  oertorne  SÖaffer  wieber  auf,  gel;t  babei  jufammen  unb  wirb 
attmätig  wieber  burd;ftd;tig.  (5ö  t;at  feinen  ©erud;;  wirb  aber  eine  cotteen* 
trirte  ?öfung  baoott  in  ber  Samte  abgebampft,  fo  xicd)t  eö  wie  gcfod;tcr 
Seim.  (£ö  fd;mccft  fd;arf  bitter,  f;intevläjjt  aber  auf  beut  bintevn  Slicit  ber 
3uuge  einen  füfjtid)ett,  lafrtjartigcn  Üiadjgefdnuacf.  Siefer  füfjltd;c  Tiafy 
gefdjmacf  ift  ttt'd;t  immer  gtet'd;.  a>icttcid;t  ifl  er  bem  a3i(in  eigciitbümtid), 
inbeffen  fann  er  attd;  »Ott  einer  anbern,  beut  23tfin  fremben  Materie,  näm* 
(id;  üott  ©ipeerin  t;errü(;rcu.  Sie  ©afte  cntbalt  näiutid;  ölfaureö,  mar* 
garinfaurcö  unb  ftcarittfaurcö  Patron,  alfo  fapottiftcirteö  gett,  unb  ifi  baö 
oon  btefem  abgefd;iebcne  ©lycerin  in  ber  ©alte  enthalten ,  fo  muf  cö  bei 
beut  Silin  bleiben,  auö  bem  eö  burd;  bte  jur  Sfüfivuug  beö  23ilinö  attge* 


x)  liongl.  Vctcnskaps  Akadeinicns  llamllingar  1841.  p.  1. 
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raubten  SD?ctt)obcn  \\iä)t  at>gefd)icben  werben  fann.  £)aö  33  um  enthält 
(Sticfftoff  mtb  giebt  Bei  ber  troefnen  £>cfh'ßatiou  Sbmnomaf.  <£ö  faßt  ftd) 
an  ber  8«ft  entjünben  mtb  öerirennt  mit  flarer,  ntfjenbcr  flammt  unbpüt* 
tcrlaffung  einer  porbfeu  $o$Ie.  3n  SBaffcr  nnb  in  toafferfretettt  JÜfofwf  tfl 
eö  nad;  aßen  SBer^ctltntffen  Ibodt'd),  in  Sicher  ift  cö  unlböu'd;.  OB  reagtrt 
Weber  alfaltfd;  nod;  fauer,  b.ttbct  a&er  fowcfd  mit  (Säuren  aftf  mit  33afen 
Uid)t  loöltc^e  aSerit'nbüttjjcn.  Sic  letzteren  werben  burd;  bic  $ob/(enfäure 
ber  £uft  jerfeft.  ©eine  üBer&ütbttttg  mit  Stllatt  fann  buref)  eine  conccntrtrte 
Säfung  fowold  oon  faujltfdjent  alö  oou  fofdeufaurent  2ttf alt  üüttfommen  auö* 
gefaßt  werben.  25iefer  Umfhmb  fann  benuiU  werben,  um  ctf  ooit  ben  in  ber 
©aße  aufgcibf'tcn  ©a(jcn  ju  befreien,  bic  batet  in.  ber  gtüfftgfcit  jurücf* 
bleiben  ttttb  burd;  wiebcrfjolte  SUtöfäßungen  ooßfommcn  abgcfd)icben  werben 
fonnen. 

-2)aö  33itin  t;at  eine  große9?cigung  SÖZe|amor^ofert  ,m  erfeiben.  ©eine 
?öfnng  in  2öaffer  fann  tttrijt  in  ber  Sßärme  oerbunftet  werben,  oI>nc  bafi  eö 
eine  geringe  SSeränberung  erfetbet;  eö  fängt  batet  an  eine  fdmadjc  9fcacttott 
auf  freie  (Säure  ju  jet'gen.  Sttmeralfäuren  nnb  ber  in  ber  (Maße  aufgelöste 
@d;Ieim  befddeunigen  in  ber  SBärmc  fet>r  bebeutenb  biefe  üBeränbermtg. 
3)urd;  bie  Sinwirfuitg  ber  Säuren  entfielen  in  biefem  ?vaße  bie  ^)robucte, 
.wie  fte  »ott  2)emar?ai)  angegeben  worbett  ftnb.   !Daö  33i(iu  wirb  in  jwet 
fyarsäimtidc  (Säuren  unb  in  Saurüt  Unb  Stmmoutaf  ocrwanbclt.  £)icfe 
Säuren,  bie  in  tfyren  äußeren  (Jigenfcbaftcn  grofje  2(e()nlid;fctt  mit  cinanber 
fabelt,  fyabe  td;  %tUin\äuxt  unb  Gljolinfäure  genannt.    3n  SBaffcr  ftnb  fte 
wenig  ober  ntd;t  lööüd;;  ftön  2llfob,of  werben  fte  nad)  aßen  SSer^ättntffcn 
geföf't;  in  ?leu)cr  tft  bie  $eßt'nfäure  fef;r  lötf(id),  bic  (Slwlinfäure  nur  wenig 
tö^id).  SD?tt  ben  2l(fa(icn,  OSrbeu  unb  l^ctafloxpbett  bitbeu  fte  eigentbitm* 
fid;c  ©atje,  »on  betten  bie  mit  ben  SUfalien  in  SJBaffer  nnb  ?Üfo()ot  leidet 
H   föölt'd;  ftnb,  bett  bittreu  ©cfd;macf  ber  ©aße  Jjabeu,  in  Mitßofung  wie  Seife 
feb,  antuen,  unb  nad;  beut  Skrbuuften  in  §orm  oou  crtractät)nliri;en  ÜÄaffen 
juriiefbteibeu.  T)ic  (£rb=  unb  SD?.etattfaIje  ftnb  tu  Sßaffcr  unlp.ölid;  ober  fcf^v 
fd;wcr  (bedid).    3.ur  Trennung  bt'efcv  Säuren  wenbet  mau  am  beften  ben 
Ümftanb  an,  baf^  ber  feflinfaure  23an;t  in  2llfo(;ot  teidt  Ibedid),  ber  $otttt* 
fattre  SSartyf  aber  baritt  faft  unibö(td)  ift.    Anbeut  biefe  Säuren  bei  ber 
50cetamorot)ofc  bcö  33tltuö  cntfteljcu,  oereiuigen  fte  ftd;  mit  einer  Portion 
33iltn  in  ber  2lrt,  ba^  baö  SBiU'tt  bann  in  t'brc  Salje.mtt  ubergebt.  £)iefe 
faucren  i^crbiitbungctt  nenne  id)  23itifeßtufäure  unb  23i[id)otiufäitre.  Sie 
ftnb  in  Gaffer  UStity,  werben  aber  barauö  gefaßt,  wenn  eine  gewiffe  sJ)?euge 
einer  SKtneralfäüre  jitgemtf cl;t  wirb;  gt'cfjt  man  biefe  ab  unb  mifrijt  rciueö 
SSaffcr  bi»J«/  fo  Ibfen  fte  firi)  wieber  auf.   5(etf;cr  jiebt  barauö  eine  gewiffe 
SDfcnge  ^eßinfäure  attö.    Sßirb  bie  rüdftänbigc,  an  2?i(in  reifere  -äftaffe 
in  Sßaffer  gclbf't  unb  mit  SSIetor^b  überfättigT,  fo  bilbet  ftd;  &aftfd)eö  Mti» 
feßinfattreö  unb  bt(id;o(tnfaurcö  33(eion;b,  bie  fid)  in  ©cjlait  einer  pftaftcr= 
äl;nttcf;en  5C?affe  abfdjetben,  wäl;renb  ber  llebcrfdnt^  oon  Silin  frei  in  ber 
giüfftgfeit  bteibt.  Saffetbc  ftnbet  ftatt,  wenn  bic  Söfung  in  einem  gewifjen 
33crf)ältntfj  mit  Sd)wefetfättrc  ocrmifd;t  wirb.     25te  23ilifeßinfäurc  faßt 
bann  uieber  unb  baö  23i(iu  bieibt  mit  ber  übcrfd;üfftgcii  Sd)wefeifäurc  auf* 
gclöf't,  oou  ber  cö  mtttclft  ber  fotdenfauren  Sat^e  »on  SBtetoyipb,  Slalf  ober 
33ari)terbe  befreit  wirb.    X)k  neutraten  23erbinbungcn  ber  Stitfeßtnfäure 
unb  ber  33i(id)OÜnfäurc  mit  Saf^bafen  ftnb  in  Sßajfer  unb  ?((fot;ot  föölt^ 
unb  ^abeu  ben  bittent  ©cfdjmacf  ber  ©afle.    3f;ve  2tuf(bfutig  in  SÖaffer 
fdjäumt  beim  Sd;itttetit. 
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Daß  ©einenge  biefer  beiben  biltul;attigett  ©änren  mad;t  Demarsavf'ö 
gljoleirtfäure  nnb  bic  ipaupttnaffe  in  Stfje'narb'ö  ©allcnl;ar$  aus. 

Sßcrben  btefe  ©äuren  eine  3fit  lang  mit  ©aljfäure  gefod;t,  fo  gel;en 
f(c  ttt  eine  inbifferente  tfomerifd;e  9D?obiftcatt'on  über,  unlööltd)  in  2Baffer 
unb  wenig  looltd;  in  2ltfol)ol,  fclbft  in  ber  ©icbl;ii3e,  auö  welchem  Ickern 
fic  ftd;  in  ©cftalt  einer  weifen,  puloerförmigen  ©ttbftanj  abfegen,  bic  mit 
©aljbafen  m'd;t  oerbinbbar  nnb  iu$lali(n;brat  ntcfjt  löslid;  ift.  l;abc  fie 
£h;öh;ftn  genannt,  ©ie  laffeu  ftd;  aber  in  i^ren  frühem  3uftß"0  jurücffüb,* 
reu,  wenn  fie  mit  einer  2lttflöfung  »Ott  $aliln;brat  in  2llfol;ol  bcb,anbclt  wer* 
ben.  23ei  frer  2lnafyfe  ber  ©alte  erhält  man  fie  juweilen  in  einem  anbern 
tnbifferenten  3«fta»b;  fie  finb  bann  leicht  löölid;  in  2llfol)oi,  laffen  ftd;  aber 
m'd>t  mitStffali  yereinigett,  fo  lange  biefeö  in  SÖaffer  gelöf't  ift,  fonbern  nur 
bann,  wenn  man  fie  mit  in  2ltfo^oI  gclöf'tem  ®alib,t)brat  fo  lange  btgerirt, 
t>tö  ber  meifte  Sllfo^ot  perbunftet  ift.  SÖtltn  im  reinen  3ufta»bc  wirb  nur 
unbebeutenb  beim  $od;en  mit  i?aliln;brat  »erättbert;  idj  »ermod>te  m'd;t  baf= 
fclbe  auf  biefe  Seife  in  ß^otfäure  ju  oerwanbcln. 

Sin  anberer,  m'djt  minber  merfwürbiger  33eftanbtf;eil  ber  ©alle  ijt  bie 
©übftanj,  welche  ib,r  bie  bräunlid;  gelbe  $arbe  erteilt  unb  beren  9ieactt'on 
mit  ©alpeterfäure  fo  d;aracterifh'fd;  ift.  St'rb  eine  ^lüfftgfett,  worin  ftd; 
biefe  ©ubftanj  aufgelöf't  beftnbet,  mit  ©alpeterfäure  in  aßmälig  jugefetjten 
2lntljetlen  »ermtfd)t,  fo  nimmt  bie  glüfftgfet't  juerft  eine  blaulid;e  garbe  an, 
bann  wirb  fie  grün,  f;terauf  ot'olett ,  rotl)  unb  jule^t  gelb  ober  gelbbraun. 
SDiefe  9?eaction  rann  in  ber  <3)atCe  fyeroorgebradjt  werben,  allein  bei  i^rer 
2(nalt;fe  läfit  fiel;  feine  befonbere  ©ubftanj  abfcfyetben,  welche  biefe  9ieactton 
giebt,  ba  ber  Körper  bei  ben  anaU;tifd;en  ^roceffeu  mctamorpl;oftrt  wirb, 
©letdjwoljl  ftubet  man  ifm  juwetlen  in  ©eftalt  eines1  gelben  ^uloers'  in  ber 
©atfe  aufgefdjlämmt,  ober  er  l;at  fidj>  in  ber  ©attenblafe  angcfammclt  unb 
t)at  eine  (£oncrettou  ober  einen  fogenanuten  ©alleuftein  gebilbet,  ber  bann 
mit  ©alpeterfäure  bie  erwähnte  fpect'ftfdje  9?eaction  fyeroorbriugt.  ^nerburd; 
war  es"  mögttd;,  bie  (Jigenfd;aften  biefer  ©ubftanj  in  ifoltrtcr  ^orm  fenneu 
ju  lernen.  3d>  fd;tage  bafür  ben  Tanten  (£1)  olepyrrtyin  oor. 

25affelbe  ift  ein  ttt  ben  meiften  ^lüfftgfciten  wenig  löött'djcr  Körper  Don 
fd;ön  rotl;gelber  $arbe,  bie  befouberö  beim  3cvreiben  jum  23orfd;cin  fommt. 
@ö  ift  gefd;macf-  unb  gerud;loes  eö  enthält  ©tiefftoff  in  feiner  gnfatttttteti* 
fe^ung  unb  giebt  bei  ber  troefenen  ©efttllation  2lmmouiaf.  SBaffcr  wirb 
baburd;  blafjgelb  gefärbt,  inbem  cö  l;öd;ft  wenig  baoon  auflöf't;  3(ffo^oI 
löf't  etwaö  me^r,  jebod;  immer  nur  fel;r  unbebeutenb.  21  m  beftett  löft  cs3 
ftd;  in  einer  l'auge  oon  rauftifdjem  Sfali  ober  Patron;  2(mmoniaf  wirft  we- 
nig barauf.  3n  biefer  2lufiofung  abforbirt  eö  ©auerftoff  aus?  ber  ?uft, 
wobei  bic  gelbe  glüfftgfeit  atlmälig  grün  wirb.  23on  ©änren  wirb  es*  auö 
biefer  Söfung,  g!eid;oicl  ob  fie  nod;  gelb  ober  fd;on  grün  war,  in  grünen 
glorfen  gefällt,  weld;e  alle  (£igcnfd;aftcn  yom  Blattgrün  ober  Sl;loropb»)tl 
l;abcn.  3d;  f;abc  cö  in  biefem  .Suf^'T^  Silioerbin  genannt.  ift  nun 
fein  Sl;olept)rrI;in  mcl;r,  fonbern  ein  ^eränberungö^yrobuet  baoon.  fflatüi* 
Iid;crwcife  ift  baö23i(ivcrbtu  nid)tbaö  cinjige  ^Jrobuet  biefer  3ffctamorp^ofc; 
aber  bie  übrigen  fttib  uod;  niä)t  befannt.  3»  ber  ©alle  wirb  etf  im  Sittftc* 
t;ungeijuftanb  inbem  alfalifcb.cn^Bilinfali  aufgelöf't,  unb  wirb  es  in  größerer 
Spenge  abgefonbert,  alö  bem  ?öfungöoevmögcn  ber  ©ade  cntfpvidjt,  fo  wirb 
biefe  baburd;  trübe  unb  eö  fammclt  ftd;  ffibfyt  ju  einer  cinjigen  SKaffe  ait, 
mttcrfri;ctbbar  oon  auö  aubeicn  Materien  gcbtlbctcn  ©alli-nftctnen  burri;  bie 
fri;öue  rotl;gclbe  fyivbc,  bic  co  beim  ßtvvtitexi  aiuttiumt.    iBcmt  ©aflc  alt* 
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mdßg  grün  tt)trb>  fo  Hxvfyt  bi'cö  auf  ber  ÜJWamorptjofe  ^csJ  CTf;otcpt;rrljtnö 
unb  bcr  §8tlbitng  oon  33t(t'r>crbt'n.  ©t'efe  ÜB?etamorp$ofe  get;t  juweflen  fc^on 
tn  bem  t$tertfi$eh  Körper  uor  ftd;,  unb  t»et  gemiffen  Stieren  t'fl  bt'e  ©aße 
ftctö  grün,  wenn  ftc  auö  bev  ©aßcnWafc  entleert  wirb. 

bcr  ©d;lct'm  ift  ein  brt'tter  23cftanbt(;eii  bcr  ©aße,  wcfd;cr  tn  pt;i)fto= 
Iogifd;cr  £nnftrf)t  befonbere  2(ufmerffamfeit  »erbten:.  CEr  wirb  wai;rfd;cin* 
lid;  erft  nad;  ber  Stbfonbcrung  ber  ©aße  berfelfcen  auö  ben  ©aßcngdngcn 
unb  bcr  ©aßenWafe  6etgetmf$t.  ©tu  $%eü  bcö  ©d;fctmö  ifi  tn  bcr  ©alte 
nur  aufgequollen  enthalten,  erfüllt  fte  aber  fo  gahj,  baß  fte  fabenjtc(;enb 
fließt,  unb  baf  ber  obere  2$et'I  eineö  foId;cu  Sabcnö,  ^cv  f'd;  im  Stießen 
getrennt  t>at,  ftd;  auf  ftd;  jur'ficCjtt^t.  ©tefer  SEJjet'I  be<?  ©d;tcimö  fann  jebod; 
burd;  ©eitjen  abgefd;t'cben  werben  unb  bleibt  auf  bem  ©et'(;tud;  juritef.  £>ie 
gefettete  ©aße  fließt  m'd;t  me$r  fabenjte^enb,  enthält  aber  eine  Portion 
©d;Ieim  aufgelöst,  ber  auf  jweterletSBetfe  afc$uf(§etben  ift.  2Btrb  bie  ©aße 
mit  einem  gleichen  23oIumen  2nfo(;oI  r>on  0,84  vcrmt'fd;t,  fo  fd;eibct  ftd;  ber 
©d;Ieim  auö  unb  fann  abfittrirt  »erben,  oljne  baß  fonft  bt'e  Bufammenfe^ung 
ber  ©alte  gefrört  wirb.  ?(ttd)  fann  man  ben  ©steint  mittetft  einiger  Kröpfen 
einer  freien  ©äure,  fctbft  Crfftgfdure,  auffalten;  aflet'n  bann  fattigt  bt'e 
©dure  juerjt  baö  2üfali  im  SBtlinf alt  unb  faßt  bann  ben  ©d;tcim  in  einer 
unIiJiSlt(|en  23erbt'nbung  mit  ber  ©äure,  auö  ber  er  ttad;(;er  burd;  eine  genau 
getroffene  Spenge  foißcnfaureit  5tlFatt'ö  mit  feinen  2t'gcnfd)aftcn  alö©d;(etm 
wieber  i;ergcftcßt  werben  fann.  X)ie  ©egenwart  bcffclbcn  tu  ber  ©aße  öer- 
atttaßt  eine  beftdnbtg  fortfa^renbe  9)cctamorpf;ofe,  bie  faft  ganj  gebemmt 
wirb,  fobatb  ber  ©dßet'm  mttteljt  ällfobolö  abgefcfyicbcu  ift.  Sie  $arbe  bcr 
©aße  roirb  bunfler  unb  immer  grüner,  ftc  nimmt  einen  ftdrfcrcn  unb  Wtbrt* 
geren  ©crud;  an,  beginnt  weife  ^Dämpfe  au  einem  barüber  gehaltenen,  mit 
©aijfdurc  bettelten  ©faöftab  31t  geben,  rt'cd;t  nad^cr  beutftd;  ammout'afaft'fd;, 
unb  wirb  fte  jeijt  mit  einer  ©dure  r>crmt'fd;t,  fo  crt;dlt  man  einen  pflaftcr= 
äfmiidjen,  in  reinem  SDBaffcr  uniöölt'd;en  9it'cberfd;tag,  unb  es  Weiht  wenig 
ober  fein  frct'eö  33ttitt  tu  ber  gefaßten  gfüfftgfct't,  bie  bagegen  £aurin  unb 
Sümmoniaffaije  aufgelöf't  enthält.  —  Sind;  wenn  frt'fd;c,  aber  fd;Iet'mi;a(tt'ge 
©aße  jur  Srtract- (Jouftftcnj  abgebampft  wirb,  fäl;rt  ban'n  bie  9)cetamor= 
pfyofe  betf  23t'it'n3  fort.  (£ine  fo!d;e  ©aße  enthält,  nad;  meinen  2>erfitd;en, 
feiten  freietf  23t'ft'u;  eö  treten  barin,  außer  Saurt'it  unb  Simmont'af,  <2b,ot= 
fdure  unb  93t'It'd;oIfäurc,  23ißfcßiu*  unb  Stttdjolutfäure,  unb  jwei  neue  f>ärj= 
artige  ©durett  auf,  bt'e  td;  unter  bem  tarnen  ^eftanfattre  unb  Gfljolanfäure 
befd;rt'eben  t;abe.  3m  Slßgcmeineu  t'jl  bt'e  (£f;oIfdurc  bcr  rcid;ftd;fte  unter 
t'f;rett  23cftanbt(;et'Ictt. 

J)tcfe  bret  Körper,  Silin,  d(;otepi;rr^in  unb  ©d;fetm,  baltc  id;  für  bie 
in  ^t>ftoIoöifd;cr  A?inftd;t  nterfwürbigften  23ejlaubtf;et'le  ber  ©aße.  Itebrt* 
genö  l;abc  td;  barin,  nad;  2(bfd;ct'bung  bcö  2?t'It'yerbittCv  uod;  einen  anbern, 
gelben  färtenben  «Stoff  gefunben,  ben  id;  Stftfalötn  genannt  (;abc.  @r  ifr 
ein  Doppclfalj  »on  $a1f  unb  Patron  mit  einer  organt'fd;en  jticfj}offf;a(tt'gett 
©etttre,  ber  td;  ben  Tanten  23titfuliu'nfd'ure  gegeben  ^abc.  3n  t'folt'rtem  3tt* 
Itanbe  ijl  fie  fomot;t  in  äßajfer  alö  tu  2i(fo(;of  unloött'd;,  unb  fd;ct'bct  ftd)  in 
blafjgetben  gioefen  ab,  wenn  ftc  auö  ber  ?luftöfung  beö  ©aljeö  in  2Baffer 
burd;  eine  ftärfere  ©dure  gefaßt  wirb.  £)b  übrigenö  j'eneö  ©afj  urfprüng* 
ltd)  ein  33eftanbt()eti  ber  ©aße  ober  ein  ^robuet  bcr  3)Zetamorp(;ofc  ifr, 
läßt  ftd;  ntdjt  entfc^et'ben. 

2Uö  übrige  33eftanbt()ci(c  bcr  ©aße  i;abe  td;  gefunben: 

(Jrtractd^ttßrl;c  Stoffe,  (bölid;  tfjct'Iö  in  waffcr(;aUtgem  2(ffot)oI  unb  in 
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©alle. 


SBBtfjfer,  tbciiö  nur  tu  Sßaffer ;  tbcntt'fd;,  fo  »tet  ftd;  auö  il;rcn  allgemeinen 
@t'genfd;,aftcit  beurteilen  läfjt,  mit  ben  cntf»red;enben  5D?atericn  im  23lut, 
j'cboct)  oon  bituflercr  gelber  garbc,  b/errül;reub  »ottSBilifuloin,  »on  bem  fte 
mol;l  fd;rocr!id;  »ottftänbt'g  ju  befreien  ftnb; 

(j^oIejl.cr«i,  it?etd;eö  ftd;  am  beften  jetgt,  roenn  fd;leimfrcte  ©alle  einige 
©tunben  lang  mit  einer  3mnifd;ung  »on  etroaö  »erbünnter  ©d;roefetfaure 
bigerirt  ro.irb,  roobet  baö  S^oieflcrin ,  in  bem  2D?af?e  alö  baö  Silin  $er* 
ftört  mirb,  ftd;  auf  bie  3Dberfläct;e  ber  glüfftgfeit  ergebt  unb  nad;  bem(£r= 
falten  abgenommen  werben  fanit; 

öffaurcö ,  margartufaurcö  unb  ftcarinfaurcö  Patron,  nebft  ctroatf  un= 
»erfetftem  Jett,  worauö  ic(;  fein  ©erolin  ab$ufd;eiben  »ermod;te; 

(£l;lornatrtum,  fd;roefclfaureö,  »l)oör>t;orfaureö  unb  mtld;faureö  Patron, 
unb  »Ijotfptjorfaurett  Stalf. 

(£3  get;t  auö  bem  Angeführten  Ijeröc-r,  baf  bie  ältere  Verglctdjung  ber 
©atte  mit  einer  ©eifentöfung  ut'd;t  ganj  unrid)ttg  tjf,  infofern  barin  roirf* 
tid;  eine  fleine  Spenge  Seife  aufgelöf't  ift.  $m  übrigen  aber  ift  eö.  m'd;t 
mbgtid;,  mit  Dotter  ©td;erb>tt  ju  entfd;eiben,  rote  eigentlid;  bie  ©alle  in 
t'tjrcm  urfprüngtid;en  3l>ftanb  jufammengefe^t  ift.  Sind;  ift  eö  ntdjt  mög- 
tid),  eine  jitoerläfftge  Angabe  in  33etreff  ber  retatioen  Spenge  ber  SBeftaitb- 
tt;eile  jtt  geben,  ba  fte  fta)  roäl;renb  ber  Analpfe  bejtänbt'g  »erättbert.  3n- 
bem  f;at  man  feine  fcfyarfcn  ©djetbungömettyoben.  Sie  oben  mitgeteilten 
quantitatben  Slnatöfen  ftnb  nur  atö  Slpprorimattoncn  jtt  betrad;ten,  roorauä 
man  mit  2ßaljrfd;etnltd;feit  fd;tiefjett  fann,  baff,  ©alte  unb  Slut,  roentgftenö 
beim  Dd;fen,  jlüfftgfeiten  »on  giemlid;  gtcid;er  Gtoncentration  .ftnb. 

33et  meinen  33erfud;cn  »ertor  ftltrirte  £Dd;fengatte,  jur  Srocfne  »erbun* 
ftet  unb  ben  9?ücfftanb  fo  tange  bei  130°  C.  getroefnet,  alß  er  nod;  an  ®e= 
roicfyt  abnahm,  92,838  ^rocettt  iljreö  (S)ett>td;tö  an  Sßaffer  unb  Unterlief? 
7,162  ^rocent  f efter  (Stoffe.  25er  @d;leim,  ber  ouö  einer  Portion  berfet- 
ben  ©alte  burd; .  jättuug  mit  2llf  ot;ol  ermatten  mar,  betrug  nad;  bem  £rocf= 
nett  0,231  cüteö  ^rocentö  »om  @crotd;t  ber  ftltrtrten  ©alle,  unb  bjntevlief} 
nad;  beut  Verbrennen  unb  Gjrtnäfdjern  0,026  et'neö  ^roceutö  »om  ©cn.nd)t 
ber  ©alte  an  pb>3pt;orfaurcm  $alf  ($nod;eiterbe),  ol;ne  cingemettgten  freien 
ober  fotjlenfauren  $alf.  Stuö  bem  troefnen  DWcfjtanb  ber  ©alle  50g  Stett/er 
(£b>tejterin  auß,  roetd>eö  jeboef;  nidjt  metyr  atö  0,0001  »om  ®erotd;t  ber 
©alte  auömadjte.  3)er  tu  Atfo^ot  untööltcb,e  S:t;eit  »om  9?ücfjtanb  ber 
©atte,  bie  ertractct(;ntid;e  Materie  mit  fdjroefctfaurem  unb  ^oöp^orfaurem 
Sllfatt  betrug  0,4334  eitteö.^rocentö  »om  ©emt'd;t  ber  ©atte.  9?tmmt  matt 
au,  ba^  St;toruatrt'ttm,  miIcb,faure<J  Diatrott  unb  bie  in  3Ufot)ot  Iöölid;en 
(Jrtractt»ftoffe  1%  ^3rocent  betragen  t;aben,  maß  *nct(cid)t  ju  ^od?  angefa)ta- 
gen  ift,  fo  bleiben  für  53ittit  unb  Stjotepprrln'n,  »Ott  benett  jeboct;  baö  Icfttcre 
nur  in  fc^r  geringer  3)?enge  »or^anben  ijt,  5  ^rocent  »om  ©ei»t'd;t  ber 
©atte. 

©et;en  roir  nun  mit  unferen  93etrad)tungcu  über  bie  ©atte  auf  baö  un* 
ju»crläfftge  ©ebiet  ber  23ermut(;ungen  über,  fo  fann  man  cö  ftd;  aU  n\tbr= 
fd)eintictj  benfett,  bafj  bie  ©atte  in  beut  ?lugcublt'cf,  mo  fte  juerft  abgefonbert 
nuvb,  23tttn  unb  S^otcp^rrtjüt,  ot;ne  ct'neö  »on  bereu  Vcräitberungöprobucteu 
enthalte,  bie  erjt  attmätig  barin  buref;  ben  fatali)tifc^cn  Sinflfuf  beö  ©ctre* 
beö  ber  ©efäpe  unb  beö  ©d)tcimö  aufjutretett  anfangen.  23ct  »oflfommett 
gefunbem  3»^«!^°  t,c  5D?etamor»t)ofe  tu  bem  Körper  fetbfl  nid>t  weit, 
weil  bie  ©atte  nur  fet;r  furje  3cit  jurücfgc^atteu  votrb,  attciit  fte  fa(;rt  nad; 
ber  Entleerung  fort  unb  bie  ©atte  ifttn  einer  bejlaubig  fortfc^reitenbeit  Ver» 
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ätiberung  begriffen,  unter  SBtfbung  öon  £<turut,  23ift'fcßt'n*  unb  23t'(id;olt'n* 
fä'urc,  SJtltöetbüt  it.  f.  w.,  tucntVjflcnö  fo  lange  ber  <BtyU%m  nifyt .  fl^ße* 
fd)icbcn  ift.  5(us?  bt'efcm  ©rnnbe  fann  frt'fd;e  ©alte  oon  einem  gefitrtben 
£>d)fcn  in  jebem  beliebigen  SBer^ältmfj'  mit  <Sd;wcfclfäurc ,  bic  mit  t'^rem 
bret  bis?  öt'erfadjcu  ©croicfjt  Sßaffcrtf  öerbttmtt/tfi,  »ermt'fd)t  werben,  olme 
bafi  innerhalb  24  ©tunbeti  etwas?  anbercs?  als?  ber  aufgelöste  @(§teun  ge* 
faßt  nu'rb.  9)?an  ftcl;t  bieraus?,  baß  bie  fn'fc^c  ©aße  fo  »ejntg  S5tlt'fetfm* 
unb  Silid;oIt'nfänrc  cntl;ält,  ba£  fte  in  ber  fauren  gflifftgfett  aufgelflf't  biet* 
ben  fönnen.  ^Dagegen  gt'ebt  frifd)C  ©aße  ftctö  einen,  micwol;!  nid;t  fc^r 
bebeutcnbcii  9iicbcrfd)lag  mit  bafifcfjcm  efftgfauren  231ct'ort)b,  ber  wobl  jum 
£l>ct(  »Ott  anberen  Materien  gebtlbct  wirb,  ber  aber  bnrd;  feine  (£igen* 
fd;aft,  5 it  einer  pflaftcrcibnltVbeu  9Äap  jufammenjuffebcn,  einen  @cl;a(t  an 
baftfd;cm  btltf ctfmf aur ertt  $Vlcton;b  ju  erfennen  gt'ebt,  woraus?  alfo  folgen 
muß,  baf  bie  9)Zctamorr>l;ofc  bereits?  »or.bcr  (Jntlccning  ber  ©äffe  aus?  ber 
331afe  begonnen  l;abe.  ©o  rocit  bis?  j'etjt  anafytifdje  ltutcrfitcl;ungen  über  bie 
©alte  i>crfd;t'ebencr  Sfn'erartcn  »orliegcn,  bat  man  ©runb  anjunebmen,  baß 
bie  bes?  9)?enfd)Ctt  unb  ber  ©ängetl;t'crc  üon  jt'cmlid;  glet'd;cr  23cfd;affcuf>cit 
mit  ber  £M;fcttgaße  fei.  5t^onarb  gt'ebt  $mar  Don  ber  ©d)mcincgaße  an, 
baß  fte  fein  ^ifromel  enthalte,  fonberu  nur  ©aßenfjarj,  was?  mit  anberett 
Sorten  beißt,  baß  fte  fein  freies?  SßÜixt  enthalte,  fonbern  nur  SBtltfcttttt* 
unb  5Mt'd;olinfäurc.  (?ö  ijt  wol;l  möglid;,  baß  bei  gemiffen  Stiemt  bie 
SDMamorplwfc  in  ber  ©aflcnblafe  weiter  t>orgcfd;rt'ttcit  fei  als?  bei  anberen ; 
aber  nod;  mab>fd;einltd;cr  ift  es?,  baß  bie  »on  ifje'narb  untcrfudjfc  ©aße 
bereits?  btefett  ©rab  »on  SSeränberung  erlitten  blatte,  eb;e  bic  Untcrfudjung 
bamit  vorgenommen  würbe,  ©melin  fanb  in  ber  ipuubcgaßc  bebeutenb 
weniger  33tlifeßtnfäurc  als?  in  ber  .Dd;fcngaßc,  b.  b\  bie  Sttetamorpfwfe  war 
bartn  weniger  weit  r-orgefdmtten. 

Sie  ©alle  ber  2$ögel  fanb  ©melin  fd;on  in  ber  ©aßcnblafe  grün, 
unb  jroar  in  üerfd;t'cbcttcn  21bftitfungcn  eines?  fd;öncn  ©rütts?.  ©t'e  mar 
eine  oerbünntcre  l'öfung,  als?  bie  ber  ©äitgetl;iere ;  allein  fo  rocit  ftd;  aus? 
feinen  llntcrfudutngcn  ber  ©ättfe*  »»b  ber  ipiilmcrgaßc  fd;ließcn  .laßt,  t>at 
fte  biefelbc  3ufai»mcilfc$ung  wie  bic  ber  ©a'ngettncrc. 

T)k  ©aüc  ber  $tfd)C  jct'gtc  bei  ©mettn'ö  Itntcrfud^ungcn  mcfcnt(t'd;e 
3]erfd)icbcn^citcn  oon  ber  ber  (Säugetiere.  Sie  ©alte  v>crfd;icbencr  dppri' 
nuö  =  2lrten  (leuciscus,  barbus,  alburnus)  f;interlief  einen  »cnxtorrcn  Jföflal* 
It'ftrten  9iüdftanb,  worin  ©melin  einen  neuen  fn;ftaßifirtcu  Körper  ent* 
beefte,  ber  t;ter  baö  SötTtu  üertritt.  Stefer  Körper  »erbtent  einen  befonbem 
Tanten,  er  fonnte  3d;t(;i)od;oIttt  genannt  werben.  C?ö  ifr  farblos?,  I;at 
einen  anfängltd;  fiiß(id)en,  ^tntcnnad;  aber  ättferft  bittern  ©cfdmtacf,  fröftat* 
tiftrt  Icid;t,  tft  iti2ßajfer  unb  2(ifoI;oI  hity  töolid),  in  ?(ctl;cr  unlöölid^  unb 
fd;cint  weniger  ©tidj^off  atö  bas?  23ilt'n  ju  enthalten,  ba  cö  bei  ber  troefttett 
Scflittatton  nur  geringe  ?(njcigcn  baoou  gt'ebt.  Sßt'c  .bas?  23ift'n  wirb  cö 
anö  SBaffcr  bnrd;  einen  jtarfen  ßnfa$  oon  faufh'fd;cm  ober  fof;fcnfanrcm 
faii  gefättt;  aber  eö  wirb  aurJ;  burd;  freie  ©äuren  gefaßt,  wt'cwof>f  cs3  bnrd; 
einen  größeren  3ufa£  wieber  aufgctbft,  bnrd;  Scrbünmutg  wieber  gcfä'fit 
Wirb.  Slttö  feiner  ?öfung  in  Sßaffer  wirb  es?  anferbem  bnrd;  33Icicfft'g,  fo- 
Wie  burd;  3inn  =  ,  Ducctftlbcr=  unb  ©tlbcrfaTjc  gefaßt,  ba(;er  cö  mit  23afeu 
terbtnbbar  ju  fein  fd;eint.  ©melin  fanb  in  ber  2tfd;e  ber  ^tfebgaße  fd^we^ 
felfauresS  Dlatron  unb  fd;wefelfaurett  italf,  nebjt  etwaö  pboeipborfaurcm^alf, 
aber  fein  freies?  Sllfalt,  auf  weld;e<3  and;  nt'd;t  bie  frifd;e  ©aße  rcagirte. 
©ie  ift  concentrirter  als?  bie  ber  ©äugctl;iere;  er  befam  14,3  bis?  19,3^ro» 
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cent  9iücfftanb  beim  (Et'utrocfucn  ber  $ifd;gatle.  ©alle  »on  Esox  Iticius  utib 
Salmo  Tario  {unterließ  einen  S^ücf flrtnb,  ber  nid;t  fn;ftalliftrtc.  (£6  t'jt  n>«£r* 
fd;cinlid;,  baß  bcvfefbe  fowol;l  SBtTt'n  als  Stytyyofyolin  enthielt,  wcld;e$  le$* 
terc  burd;  beu  23i(t'ugcl;alt  ju  frpftalliftrcn  »crt;t'nbert  würbe. 

Sic  ©alte  ber  2lmpt)t'bicn  t'fi  wenig  unterfud>t.  £)urd;  9? eactt'o nö»cr* 
fud;c  bat  ©mettn  nadjgemt'cfcu,  baß  bie  ©alle  »on  Coluber  nairix  unb 
Rana  lemporaria  dl>olcpt)rrl;tn  enthält.  3d;  tyabe  bt'c  ©alle  »on  Pjthon 
bivii latus  anah;ftrt,  bt'c  iBt'lt'n  enthielt,  aber  feine  23t'lifcttinfäurc,  3d;tl;t)o* 
cbolin  unb  Sljolepprrtjttt  nebft  ben  übrigen  gewöhnlichen  SBcftanbtfjcitert 
ti;icrtfd;er  glüffigfctten.  2)aö  3d;t(;9od)olttt  tritt  alfo  fd;on  bei  ben  %m* 
pbtbt'cn  auf. 

£)t'e  pl;t;ftotogt'fd;c  SScfttmmttng  ber  ©alle  t'ft  fciucSwegö  let'd;t  et'njufe- 
f;en.  Sftad;  älteren  35erfud;en  unb  2litftd;tett  glaubte  man,  ftc  mt'fc&e  fid;  in 
bem  SDuobenum  bem  (£l;»muö  bei,  um  barm  eine  gätlung  31t  bewirten,  In 
ber  3lrt,  baß  baö  ©efällte  bt'e  ^aeccö  bt'lbe  unb  ausgeleert  würbe,  baö  Unge* 
fällte  aber  ben  (£l;i)utö  ausmache,  ber  abforbirt  würbe.  Stltctn  bt'efe  cinfacbe 
d;emtfd;e  2tnftd;t  b,at  burd;  fpätere,  genauer  angeftellte  Unterfudjungen  feine 
33ejtätt'gung  crbaltcn.  Wlan  fud;te  nun  bt'e  entgcgcngcfc^te  2lnfid;t  geltenb 
31t  mad)cn,  baß  nämltd;  bt'e  ©alle  nur  et'nc  Srcretton  fei,  bt'e  für  ben  23er- 
bauungöproccß  feine  wettere  SBeftimmung  t;abe.  9)?an  »ergtid;  bei  ben  »er-- 
fd;t'ebenen  £l;ierartctt  bieScber  mit  ben  SRcfptrattonöorgancn,  unb  fd;toß  auS 
btefer  23erglct'd;ung,  baß  bie  erftcre  um  fo  mefjr  auSgcbilbet  fei,  je  f  (einer 
bt'e  Icijtcrcn  finb,  unb  baß  bt'c  bter  in  ben  Hungen  in  geringerem  sD?aße  jiatfc= 
finbenbc  2lttöfd;cibung  »on  ^objcnjtoff  auö  beut  23lute  burd;  eine  retddidbere, 
foblcnf;attige  (Srcrction,  burd;  bt'e  ©alle  erfeijt  werbe.  9)icbre  ^«ftolo* 
gen  baben  »crfttd;t,  an  lebeubeu  Spieren  ben  gemetnfd;aftticben  ©allcngattg 
»on  ber  Seber  unb  ber  ©allenblafc  31t  uutcrbtnben.  23robte  J)  glaubte 
burd;  fold;c  33crfud;e  an  $a£en  gefttttben  ju  l;aben,  baß  ol;ne  ©alle  fein 
dböiuc  gebilbet  würbe;  allein  ber  (£ljöttftcatt'oneproccß  fann  let'ebt  geftört 
werben  burd;  »t'cl  geringere  ßiittflüffe,  als  bie  2luffd;iteibung  beS  ScibcS  unb 
bie  Untcrbt'nbung  beS  ©atlcngangeS.  Sieb  cm  an  n  unb  ©meltn  ftctlten 
äbntt'd;c  2>crfud;e  an  ipunben  an,  unb  fanben  in  ben  (£ontentt'S  beS  ©iwnt* 
barmS  feine  anbre  wefentttdje  23crfd;icbcnl)ct't  »on  il;rer  normalen  23cfd)af= 
fenl;ct't,  als  baß  bic23ejtanbtt;ctTe  ber  ©alte  fehlten.  $d;  b,abe  au  mir  fctbft  eine 
(■Erfahrung  gemaebt,  bic  mit  biefem  Ickern  9?cfultat  mobl  überct'nftt'mmt.  3« 
einem  SUter  »on  18  3^>"cn  würbe  id;  »on  einer  @ctbfud;t  befallen,  bie 
fein  anbcreS  Reiben  mit  fid;  führte,  als  einen  bumpfen  £)rucf  in  ber 
regio  hepätis,  unb  faum  $ranfl;eit  genannt  werben  fonnte.  £)ic  Qrrcrcmeutc 
gingen  weiß  ab  unb  nad;  Verlauf  einer  2Bocbc  fing  bic  ipaut  an,  überall 
gelb  ju  werben,  woburd;  fid;  bt'e  $ranfl;ett  juerfi  ju  erfennen  gab  unb  bie 
Slnwcubung  »01t  Mitteln  »eranlaßt  würbe,  wctd)C  nad;  bem  jwblftcu  Stag 
bie  ^ranfl;eit  f;obcn.  2Öäb,rcub  biefer  ganjett  3cit  mangelte  nt'd;t  bic  (Jßlttji, 
unb  tcb  fetUc  meine  gewöl;ulid;cn  23cfd;äftt'gungcn  in  unb  außer  bem  ^)aufc 
fort,  o^ne  baö  gcrtngflc  3ct'd;ctt  »on  ä^attigfett  ober  »on  Kräftc»crlujt,  bt'e 
ftd;  bod;  alö  notl;wenbt'ge  ^olgc  gcjct'gt  ^aben  müßten,  wäre  tu  biefen  jwölf 
hagelt  ber  (^»tificattoitöproccß  utttcrbrod;cit  govefen. 

3t'e^t  man  bagegen  bot  Umflattb  in  ^ctrad;t,  baß  bei  ben  mct'jlcn 
gieren  bie  ©alle  tu  ben  ?tttfang  beö  ©armfanafö  ausgeleert  unb  tn'cr  mit 
ben  auö  beut  3)?agen  fommcnbcu  9?a^rungSftoffcn  »crmifdjt  wirb,  unb  baß 
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bei  ben  St&tcrcn  mit  ©afleubtafe  ftd;  bt'e  (Sntfccrmtg  bcrfclbeii  nur  auf  bt'e 
3ctt  ber  SBerbauung  bcfctjränft ,  fo  fann  man,  bei  ber  Ucberjcugung, 
wctdjc  baß  ©tubtum  ber  «pfipftotogte  im<3  gteBt  unb  bcfMnbt'g  mcb>  bcfefh'gr, 
ba(;  tu  beut  wunberbarcu  23au  beö  ttjtcrifdjcn  ftörperö  itid;tö  ob>e  feinen 
woijlbcrcdjncten  3^ccf  ba  ifl,  mit  öotfer  ©tdjertjeit  annehmen,  baß  btc  ©äffe, 
wenn  fte  and;  für  bt'e  ©bultfication  ferne  conditio  sine  qua  non  ift,  bort; 
»on  wefentttdjem  Sinffufi  auf  btc  SBofffoinmentjett  tyxeä  SJerlaufeöfetn  muffe. 

£>af  btc  ©afte  attfierbem  ct'n  (Jvccrncnbitm  fei,  erftetjt man  barauö,  bafj 
btc  (Jrcrcmcntc  ber  Stetere  nid;t  affct'u  f>robuctc  ber  SDictantorptwfe  ber 
©affc  ent^atten,  fenbern  attd;  itod;  itnjerflörte  ©äffe,  wctd;e  m'd)t  biö  jur 
»ottfMnbigcn  Sftctamorpfoofirung  getaugt  ift. 

(Jttbttdj  oerbient  nod;  btc,  unter  bem  tarnen  Bilis  bubula  spissata  aU 
Slrjucimittcl  angettmnbte  ciugcbamr>fte  ©alte  erwähnt  ju  roerben.  (£ö  tft 
fc^ott  oben  bemerft,  baf?  fte  ©afte  oou  weit  r-orgefdjrittcncr  9)?etamorptjofe 
enthalt.  üftan  tonnte  btefe  Sßcrä'nberung  bebetttenb  oerfmtbern,  toetttt  man 
iwr  ber  2lbbampfitng  ben  ©d;tcim,  burd;  Sernttfc^ung  mit  einem  gleichen 
SMumcu  Sttfotwl  r-on  0,84,  attö  ber  ©äffe  autffä'flte,  biefetbe  fittrt'rtc,  ben 
Sflfp^ol  wt'cbcr  abbcfh'fltrte  unb  bt'e  ©alte  bann  im  2Baffcrbabc  fo  weit  ab= 
bampftc,  baß  fic  nad;  bem  Qhfattctt  t;art  würbe,  ©ie  faun  bann  lange  otjnc 
SSerftnbcrung  aufbewahrt  werben. 

3.  3.  93crjeltuß. 


@  rt  l  t>  et  1t  t  $  Itt  tt 

(3n  feiner  (Sittimtfinig  auf  ben  tfucnfrfjcn  Stötptt.) 


•^ebc  clef tvtfcOc  Strömung,  t't;rc  Urfad;c  fet  wctd;c  fte  wotte,  ruft,  in* 
bem  fieben  Drgant'ömuö  burd;fc£t,  gewiffe,  öorjttgtt'tf;  btc  (Energien  bcö  sJ?er= 
öcnfi;ftcmö  tetreffenbe  ©trfungen  tjeroor.  3)t'cfe  Effecte,  wcldje  t'tjrcr Tiatnx 
xiad)  uberall  analog  ftnb,  rt'djteu  ftd;  rüdftd)tft'dj  iljrcö  ©rabcö  unb  t'tjrcr 
Sluöbebnung  auf  btc  einzelnen  Steife  besS  Drganiömutf,  tt)ct'Ieiuad)berDuan* 
tt'tät,  tt;et(<3  nad)  ber  3»tenfttät  beö  ctcftrtfdjen  ©tromeö,  fytiU  nad;  ber 
etgent^ündtd;cn  ©enfibititä'tt-fcafa  bcö  einzelnen  ttn'erifdjcn  ober  mcnfcf)lttf;cn 
Snbtot'buum.  9?ad;  ben  gegenwärtigen  pt>t;jtfattfd)en  ^cuntnt'ffen  ftuben  wir 
für  bt'e  eteftrifdjen  ^änomene  ber  9ict'bung,  bcrSBärmc,  beö  9D?agnetiömu<?, 
beö  fogenannten  dontaetcö  unb  ber  ri;cmt'fd)en  3crfc^ung  nur  etne  unb  bt'e* 
fette  eteftrt'fd;c  ©runbtage,  obgtct'd)  ftd;  bt'e  fpcctcßcn  (Jrfd;ct'nungcn  nad; 
ben  »erfd;t'ebcnen  @tcftrt'ct'tät<?urfad;cn  oft  me^r  ober  mt'nber  »crfd;tcbcn  bar- 
Iteßen.  Sorjüglt'd;  jtc^ett  tu  bt'cfcr  23cjtc^ung  btc  9Woungs?etcftrt'ct'tä't  auf 
ber  einen,  bt'e  Stl;ermO',  bt'e  9JZagnct*  unb  btc  (Jontactclcftrtcität  auf  ber  an= 
bern  ©eite.  2)aö  ©Ict'dje  jetgt  ftd;  aud;  bei  ben  2Birfungcn  bt'cfcr  ocrfd;ie= 
benen  (Jteftrict'tätiJerregungcn  auf  ben  ttucrifdjcn  Organtömitß,  fei  ci?,  weit 
bt'e  Göct'Itatt'oncn  beö  etef triften  Jtuibum  anbere  ftnb,  ober  weif  btc  neben* 
bei  ertflirenbcn  (Srregungöurfad;ctt  auf  bt'e  23cfd;affent)cit  ober  wcnigflcnß 
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bie  SSStrfungctt  bcS  elcftrifd;ctt  ©tromcS,  eben  fo  »eränbernb  wirren,  r»ie 
3.  33.  unter  ben  ^OHbcrabilicn  ber  3ufa$  cu,c3  einfachen  Elementes  ju  et» 
nein  ftnbern,  anbere  pf;»;ftfalifd;e  unb  d;etnifd;c  (5igenfd;aftett  bebingt. 

25a  bie  mctflen  tl;icrifd;cn  Streife  mit  fteud;tigfcit  burd>tränft  fmb,  fo 
»»erben  clcftrifd;e  Strömungen  burd;  biefetben  leidet  »erbrettet  unb  fu'nbura; 
geleitet.  ÜHur  bie  Oberhaut,  bie  -ftägcl,  bte  £aare,  bie  2ßotle,  bie  gebern 
unb  anbere  .Sporttgcbiibe  erfd;ctncn  int  luftroefenen  3uft«nbe,  ben  fte,  »»enn 
fie  ftd;  ttt  älteren  ©tabt'en  t'i)rer  (Jithrucflung  beftnben,  mehr  ober  minber 
barbieten,  nad;  Sftafgabc  tl;rer  @rö£ e  als  mer)t  ober  minber  ftarfc  3fo* 
latoreu.  ©inb  fte  bagegen  burd)feud;tct,  fo  leiten  fte  and;  »ermöge  ber  fte 
burd;tränfcnbcn  ^lufftgteit,  t'nbcm  baS  elcftrifd;e  gtutbum  ttad;  Itmftänben 
entroeber  IattgS  u)rcr  .DberfTädje  ober  burd;  t'(;re  ©ubftanj  tn'nburd; ,  immer 
aber  längs  beS  fürjejten  ÜBegeS.unb  in  einer  feiner  ©röfje  entfpredjcnben 
23erbreitung  fortgebt.  2Bahrfd;eittlid;ert»cifc  »»irren  bie  meinen  t^ierifdjen 
Xfyeile  in  »oßfommcn  trorfenem  ober  felbft  nur  in  lufttroerenem  3l,^at,fcc 
mer)r  ober  minber  ifolatorifd;,  fo  bap  jene  (St'gcnfdjaft  ber  £>ornger»ebe  ntd;t 
fo»oi;l  auf  einer  befonbern  tnnern  Q:tgcntl;uiHltd;feit,  als  auf  ben  33er^ält* 
tuffeit,  unter  »»cld;en  fte  im  Icbenben  Körper  »orfommett,  »»entgftcnS  51t  eU 
uem  großen  Zueile  berufen  bürftc. 

SDte  Sßtrfungen  ber  ^eibungSclcftricität  i»aren  »orjugS»»eife,  ei)c  .man 
bie  ^H;äuomette  ber  Qtontactelcftricität  feinten  gelernt  l;attc,  ein  ©egenftanb 
»ielfad;cr  S3eooad;titngcn.  9Jctt  ben  ctnftufjreidjcu  (Jittbecfiutgctt  ber  gal»a= 
nifd;cn  (5rfd;einungctt  unb  ben  baran  ftd;  fitupfcnben  ^oyfdntngen  traten 
biefe  33emül;ungett  mel;r  in  ben  £iittcrgrunb.  9<iur  ti)erapcuttfd;e  3^c^c 
blieben  »or$ugS»»eife  im  Sluge. 

@e$t  man  einen  2Dcenfd;ctt  mit  bem  donbuetor  einer  Slcftrifrmafdu'ne 
in  unmittelbare  SScrbinbung  unb  läßt  bte  ben  erftern  burd;fliefjenbc  (Jlcrtri* 
ettät  in  ti^n  emtretett,  fo  fel;lett  alte  trgettb  bcbeutcnbcreii  SBirfungcit,  weit 
ber  clef trt'fc^e  ©trom  längS  ber  £Dbcrfläd;e  bcS  ÄörperS  (ober  burd)  benfei» 
ben)  gleitet  ttnb  ftd;  mit  (£leftrtcttät  beS  teitenben  gufjbobcnS  ausgleicht, 
©tetjt  bagegen  ber  SDcer.fd;  unter  ben  gleid;ett  SSerhältuiffen  auf  eiitem  tfo= 
tirenben  g'u^boben,  3.  33.  einem  3foltrfd;cmmcl,  fo  if*  bie  umgeb.cnbe  2lt* 
mofphäre  ber  einzige  Körper,  burd;  »veldjcit  ein  Slbfluf  ber  (Jlcftrtcität  ntög* 
lid;  »»irb.  Da  burd;  biefe  aber  »oet't  »weniger  l;in»»cggefül;rt  »»t'rb,  als  burdjbeit 
Sottbuctor  tttitjufommt,  fo  l;ättft  ftd;  ein  gröfercS  ober  geringeres  Duantuut 
»Ott  (Hertricität  auf  ber  Dberfläd;e  beS  menfd;lid;cn  SlörpcrS  an.  25er  größte 
Zfyeü,  »»0  nid; t  alte  G£rfd;etnungcn,  »»cld;e  unter  biefen  23erbältniffcn  ober, 
wie  man  cS  nennt,  ivä(;renb  btefcS  cteftrifd;cn  33abcS  »»abgenommen  »»erben, 
laffett  ftd;  nia)t  foroof;!-  auf  befonbere  eigcttti;ümlid;e  SBirhtugcn,  als  auf  bie 
gotgen  ber2tuSftrömuug  bcS  überfd;üfftg  auf  bem  Körper  angehäuften  cleftri» 
fd;en  Jlutbum  in  bie  Hingcbenbe  2ttmofpi)äre  ober  eilten  anb'ern  nahe»  fd;lcd;* 
tett  SlcrtricitätStcitcr  jurttdfitt;rcn.  3)te  ctettrifd;c  ©trömung  gci)t  überall 
i»o  Suft  ober  35unft  ftd;  beftnbet,  t;iit.  2)ahcr  ftd;  mit  biefem  ©trome  and; 
5tttSt;aud;uugöftrömc  btlbcn  unb  burd;  neue  crfcf,t  »»erben.  £>ai;er  aud;  ftär» 
rere  ober  fd;»»äri;cre,  beuth'd;er  ober  unbcuttid;cr  »xiabrnct»mbarc  SBerme^rttttj 
ber  ^)autauSbwnftung.(uttb  ber  ?lbfonbcrungctt.att  ben  freien  Dbcrftäd;cn  i»t» 
nercr  ^)ö(;tuugcn).  33eibcrlci  Strtcu  »oh  ©trömungett  föHitcn  bann  »icl(cid;t 
fd;ott  mit  einer  fenfibten  ^crecptioit  in  ber  £aut  »erbunbeu  fein.  2)aS  $oxt* 
fließen  felbft  erjeugt  bie  ^mpftnbung  eiitcS  fd;»»adjcK  ÜuftjugcS,  >»cld;er  oft 
mit  einem  geringen  ©rabe  eines  ^ältcgcfüblS  »erfnüpft  ift.  23ei  1}öbcrm 
©rabe  rommen  aber  anbere  ^erceptioncH  »»ahvfdjcittlid;  auS  einem  anbern 
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Öh-unbe  *u  ©taube.  2)a  nämtid;  bic  afcibungöcTcftricität  auö  buhlten  S?ör^ 
peru  letzter  aTö  auö  biden,  auö  einer  9fetyc  »Ott  ©pi&eit  rct'rf>(tcf;cr  al* 
auö  einem  einfachen  donbuetor  auöfrrömt,  fo  wirb  ihr  Sluötrttt  burd)  bte 
(uorjügttd;  mit  Del  ober  Jeudjtigfcit  r>erfct;cncn)  Qaavc  befonberö  begün* 
fügt.  2)ab>r  ftd)  aud;  biefe  um  fo  fester  in  bie  Jpöf;c  rieten,  je  cnergi- 
fd;er  ber  Stfcfö^ruttgSflront,  weiter  burd)  fic  ober  an  tynen  ftattfinbet,  i ft. 
£)aher  ttjre  Aufrichtung  bei  ?fnnähcrung  bcö  ßrnttabenö  am  häuftgftcn  erfofgt. 
Dai)ev  aud;  in  ihrer  ^ftäbe  baö  £autgefül)I  am  let'djtefieu  wahrgenommen 
wirb.  £öä)jr  wab>fd;etnlid)  feitet  man  mit  9icd;t  fclbft  bie  @rfd)ctmiug,  bafi 
man  bie  Qnnpftnbung  §cit,  alö  wären  bie  ipaut  bcö  ©cftd;tö  ober  anbere  mit 
feinen  ^>ärcf)en  befe^te  ipautfeeffeu  öon  Spinngeweben  umgeben,  baoon  l>er, 
bajü  fid;  bei  ber  Auöflrömung  bic  Heinen  ipaare,  bem  verjtärfteu  ©trome 
fotgeub,  auffreffen.  dUd)  forgfättigem  Stbraftrett  berfetben  müfjte  btefe  ^er- 
ception  gänjtid;  aufhören  ober  fict)  wenigftcnö  bebeutenb  »ermtnbern.  2(n- 
bere  Symptome,  wefd)c  noch  angegeben  werben,  wie  Vermehrung  bcö  ^ulö* 
fd;Tagcö,  weld;e  nod;  ttt  neuerer  3eit  öon  grteblänber  wahrgenommen 
worben,  3itfa"trocnlaufeit  beö  ©peirhetö,  Vermehrung  ber  £arnabfonberung, 
ber  2)?enftruatton,  ©rang  jum  ©tuhlgauge  unb  bgt,  beruhen  watyrfd;etWch 
auf  mehr  jufäffigen  9?cbeucombinationen,  alö  auf  fieberen  Söirfuugcn  beö 
elef  triften  SBabeö. 

Verläßt  ein  9)?enfch,  in  ober  an  welkem  auf  bie  oben  gefd;ilberte2ßeife 
ein  Dnantum  Qüfeftrt'cität  eingeleitet  worben,  ben3foftrftf;emmeI  ober  fommt 
er,  währenb  er  ftcf>  nod;  auf  bemfefben  beftnbet,  mit  einem  anbern  9)Zenfd>en 
ober  einem  anbern  Seiter  in  ^Berührung,  fo  fpriugt  ber  eleftrifche  ©trom 
nod)  oor  bem  unmittelbaren  Sontactc  auf  ben  le^tern  über,  £>te  rafdje  unb 
gewattfame  9)?itthetlung  beifelben  erfolgt  fd>on,  wenn  ftd>  nod)  eine  mehr 
ober  minber  bünne  ©deicht  atmofphärifd;er  Suft  jwifchen  beiben  beftnbet. 
2)cau  nerntt  bann  bie  ©ijtanj,  in  welcher  biefeö  geflieht,  bie  ©djfagwct'te. 
©ie  f)ängt  oorjugöweife  oon  ber  Strenge  beö  angehäuften  cleftrifd)en  Jlut* 
bunt,  bem  $eud;tigfeitögrabc  ber  umgebenben  Sttmofphäre  unb  ber  Statur 
unb  ber  ftoxm  beö  entjie^enbcn  Sciterö  ab.  ^üx  baö  atfgemeinc  (Erfchetncn 
biefer  Phänomene  ijt  eö  natürlich  ganj  gleichgültig,  ob  fta;  ein  gröfereö 
Quantum  oou  (Eteftricität  nad)  unb  nach  in  bem  Körper  angehäuft  ^at  ober 
ob  biefer  eine  größere  Spenge  beö  cleftrifdjen  ^tuibum  yon  einem  ftärfer  ge= 
labenen  Sonbuctor  auf  (Sin  9)ZaI  ober  momentan  empfängt.  Qrben  fo  inbifje* 
rent  ijt  eö  im  ©anjen,  öon  welker  ^örperfteffe  auö  bie  (Eutfabung  gefd;ie(;t, 
uur  baß  ftc  auö  bünuen  unb  langen  Xfyeiten,  wie  ben  Ringern,  ben  paaren, 
leichter  unb  reichlicher  erfolgt.  3n  äffen  biefen  iBejie^ungen  »er^ätt  ftch  ber 
Drganicmuö  burd>auö  wie  jeber  anbere  nicht  fd;Ied;t  Icitenbe  Körper,  ©t'efe 
SOcethobe,  ©d;tägc  ju  erretten,  ^at  mau,  wenn  fte  ju  mcbicinifd;en  3wcden 
öftcrö  hinter  eiuanber  wieberholt  wirb,  baö  eleftrtfdjc  2)ufd;bab  ober,  wenn 
ftd;  jwifd;en  ber  Jpaut  unb  bcmSonbuctor  ein  poröfer  fuplcchter  Setter,  j.  23. 
gfaneff,  beftnbet  unb  fo  baö  ©urd;fd;Iagcn  nur  burd;  bie  SUmofp^äre,  welche 
biederen  erfüfft,  gefd;ct;en  fann,  baö  eleftrifche  9iegenbab  genannt.  tynSQir« 
fung  ^dttgt  »on  ber  3«renfttät  beö  ©chlageö,  ber  ©röf e  feiner  Dauer  unb 
ben  3citmomeuten  ber  äßicber^oiung  bcffelben  ab.  3n  Ict'chterm  @rabe  haben 
wir  fenftble  ^5erccptioncn  ber  Jpaut,  wie  ^meifenlaufen,  ©ted;en,  ^riefeln 
berfelben,  2Bärmeempfinbung  unb  bgl.,  unb  bei  fehr  fenftblen  sD?enfd;en  felbjt 
SRöthung,  (Jntjünbung  unb  251äöcf;enbilbung,  »orjügtich  au  ben  ®inftrömungö-= 
fleüen.  ©tärferc  ©d)Iäge  erjeugen  bte  batb  ju  fd;ilbernben  Effecte. 

Um  bebeutenbere  eleftrifche  Sntlabungen  mttjutheiien,  fiub  oor  Slffem 
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Sctbcitev  $Tafd;en  mtb  Stotterten  berfeloen  geeignet,  ©er  ©runb  btefeS  23er* 
bättm'ffcS  wirb  nad;  bem  gegenwartigen  ©tanbpunfte  ber  '^ftf  in  ben 
©cfe^cn  ber  cleftrtfd;en  23ert^eil«ng  gefugt,  ©inb  jwet  Leiter,  j.  23.  jwet 
©taunioIMätter,  burd;  einen  9?id;tleiter,  j.  23.  eine  ©laSptatte  »ofljtänbig 
getrennt,  fo  crjeugt  fid;,  je  mct;r  pofitioe  (£feftrtct'tät  an  ber  einen  platte 
auftritt,  um  fo  nte^r  negatioe  an  ber  anbern.  £>t'e  gegenfetttge  ©pannung 
wirb  mit  bem  2Sad;Stbume  btefeS  23crtjäItntffcS  immer  gröfer,  fo  baf,  wenn 
beibe  platten  in  SSerbtnbung  gebraut  werben,  eine  befttge  Ausgleichung,  ein 
heftiger  ©d;tag  entfielt.  3ft  bagcgen  bt'e  Senfton  ju  ftarf,  fo  fann  bei  ber 
ftd;  bann  ocrgröfjernben  ©d;tagwette  eine  ©elbftenttabung  Ieid;t  entftetjen. 
lieber  ben  ©rab  btefer  in  ber  Setbener  Stafd;e  jtattfinbenben  ©pannung 
gt'ebt  bann  baS  Sau e'fcf;e  SIcftrometer  Stuffc^Iufi. 

3e  nad)  ber  »ergebenen  ©tärfe  beS  clef triften  ©djtageS  fann  ftd; 
eine  fetyr  »erfdjtebcne  9?et§e  oon  ©tmtptomen,  oou  geringen  23erjtärfuugcn 
ber  (jinwirfungen  beS  eleftrt'fcfyen  StobeS  bis  jtt  bem  plöt^Iidjen  £obe,  wie 
man  tfytt  burd;  grofse  (£teftriftrmafd;tnen  uub  bebcutenbe  23atterieen  fünftiid; 
tyeroorbrtngen  rann  unb  wie  er  in  gbtge  beS  23fii5fd;tageS  nid;t  fetten  natu* 
raltter  eintritt,  barfktten.  23ei  ganj  geringen  ©d;Iägcn  geigt  ftd;  ^riefeln, 
©ted;en  ober  Sirenneu,  fo  wie  oft  einiges  Sßärmegefütjt  in  ber  £aut,  oor~ 
jitgltd;  in  unb  an  ber  ©teile,  wo  bie  (Efeftrtcität  einftrömt.  23et  ftärferen 
©djlägen  bebten  ftd;  btefe  ©efüljte  weiter  aus,  bringen  mcbriubteSiefeunb 
werben  fd;mer$tyafter.  SS  finbetftd;  ein  eigenes  Gnaden  an  einzelnen  $orperge= 
teufen,  befonberS  ben  £anb=  unb  oorjüglid)  an  ben  Sßeubogen*,  ben  Stiege- 
Kenten,  einzelne  9)cuSfeI$ucfungen  unb  nad;  SSJiafgabe  ber  ^ntenfttät  ober 
btefer  unb  ber  Sßteberlwlung  beS  ©d;(agcS  fürjere  ober  längere  3ett  ant)al- 
tenbe  ©d;wäd;e  ber  9)cuSfctn,  fubjeettoe  ©tnneSerfcbeinungett,  wie  ?td;tbi^ 
ber  oor  ben  Augen,  fubjectioe  ©eljörpercepttonen,  bie  2Bat;rnef;mung  eines 
eigenen,  pt;oSpt)orartigen  ©erucfyS  unb  bei  geeigneter  2)urd;fh*ömung  aud; 
®efd;macfSempfinbung.    folgen  bt'e  ©d;täge  rafd)  auf  etnanber  unb  treffen 
fte  antwttenb  eine  uub  biefelbe  ipautftcu'e,  fo  jeigen  ftd;  t;ier  ©d;mer$t;afttg= 
feit,  9tött;e,  aud;  oft  23täSd;enbiibung  ober  anbere  folgen  entjüublid;cr  9ici= 
jung.  £)aS  etgentl;ümtid;e  ©etenffnaefen,  wetdjeö  bei  ganj  fd;wad;en  ©d;fä= 
gen  ausbleibt,  ftd;  bagegen  bei  ftarf erett  um  fo  met;r  auf  entfernter  üon 
ber  ©d;Iagftef(e  gelegene  ©elenfe  auSbebnt,  je  ftärfer  ber  ©d;Iag  felbjt  t'ft, 
bebarf  nod;  feinen  urfäd;Iid;en  23crt)äitm'ffcu  nad;  einer  geiutgenben  @rflä= 
ruug.    23teßetd;t  bafj  folgenbe  23orjtcflungSwetfe  jur  3cit  nod;  am  Stnuetmt* 
barjten  wäre.    Stritt  ber  ©trom  burd;  einen  ^örpertbeit  bj'nburd;  unb  läuft 
nid;t  bfofi  fängö  ber  iDberflädje  t;t'u,  fo  wirb  er  wat;rfd;cinlid;  oou  ben  $no= 
d;en,  als  ben  bid;tc|tcn  Stetten  bcS  Körpers,  am  nteiften  angejogen1).  ©c^t 
aber  ein  grofeS  Duatttum  ^teftricität  burd;  btefetben  ^inburd;,  fo  mufj  in 
ben  ©etenfen,  wo  ftd;  minber  anjiet;cnbc  Steile  beftnben,  ein  tlcbcrfpringcn 
nad;  bem  benachbarten  J?uod;en,  ein  Fortgang  burd;  eine  ©djtagwette  ftatt* 
fittben,  ober  eS  ntufj  bie  ganje,  ftd;  fonft  auf  Änod;cn  unb  2Qeid;gcbitbc  oer* 
t^eitenbe  (Jleftrtcität  burd;  bie  wct'd;cn  ©ctenftt;ci(e,  beren  5cud;tigfcit  unb 
beren  Umgebungen  ttbcrfpringcn.    S)a^cr  wat;rfd;cintid;  ber  ©d;Iag;  bat)cr 
biefer  teuere  aud;  um  fo  ftärfer  wirb,  je  weiter  bie  $nod>cn  oon  etnanber 
abfielen;  baf;er  er  heftiger  am  (Sftcnbogen-,  als  am  ^anbwurjcfgclcnfc,  unb 
am  Jlntegelenfe  am  jtärfjten  tft.  25te  SJcuSfeljucfungen,  welche  bt'e  JÄetbungöj 
eleftricität  t)eroorruft,  ftnb  im  Allgemeinen  fo)wäd;er,  als  bie,  wctd;e  bie 
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(lontactctcftrtcität  ober  bie  anberett  (Itcftncitcttöartctt  jitt*  ftotge  tjabetu  -3« 
23ctvcff  ber  fubjeetfoen  ©mneöerftJjemungen,  welche  tut  ©anjeu  bei  ber  9?et'^ 
fcungöelettrtcttät  weniger  crforfcf;t  fhtb,  »eroeifen  nur  auf  bie  Sontactelef* 
trtettät,  ba  btc  (£rfc§emungett  bcrfclbcn  unter  beibertet  35ev^ättntffcn  auf  ben* 
felbcu  ^.rtnctpten  31t  fceru|en  fd;eincn.  9?ur  roaö  bte  9ctcd;pcrceptiott  be= 
trifft,  fo  bürfte  t;ier  31t  »enterten  fem,  baf*  nad;  bett  33eobad;tungcn  »ott 
©d;oenbctn  btc  2Bat)rnc(;muug  eine«?  pb^öpfyoraimtidjen  ©erud;ö  mcfjt  fo* 
mot;I  ct'nc  fubjectiöe,  ates  eine  bfcjecttöe  ift,  bafte  nad;  tt;m  t>ou  entern  etgett* 
tt;ümlid;cu  einfachen  ©töffe,  Ojon  genannt,  t;crriif;rt.  £)ie  Xpautretsungcu, 
welche  fclbft  Ijt'er  fd;ott  mit  23futitutcrtaufungcu  berbunben  ober  »on  ©c* 
fc^oüröbtTrutigen  begleitet  fein  tonnen,  crfd;ctncn  unter  btefeu  23cbiuguu= 
gen,  obroob/t  jte  md;t  fetten  jt'cmltd)  fd;ntcr^aft  ftub,  noef;  unbebeutenber. 

23ei  fef;r  energt'f<$en  etcftrifd;ett  ©flogen  ocrftä'rfcn  fid>  bte  genante 
ten  ©pmptome  tu  fo  t;ot;cnt  ©rabe,  baf  SReruenla^tnuitg  ober  fctbft  ber£ob 
btc  %o^a,c  fem  fantt.  2(n  beu  Jpautfteuen,  vocId;c  am  meiftcu  afftct'rt  Hor- 
ben, erfd;ciuen  Verbrennungen,  ©ugiffattonen,  roetd;c  mdjt  fetten  fternför= 
mtge  ober  saeftge  dornten  barbieten,  unb  fclbft  3crm'£umgcu.  j){c  ©e= 
fd;u>iirsbitbungcit,  wctd;e  fo  teid;t  im  ©efotge  btefer  Verlegungen  auftreten, 
werben  tcid;t  branbig  unb  t;ct(ett  tut  ©anjett  fd;wcr.  2ßte  mir  etwas  Stellt- 
Iid;cö  an  Stetten,  bereit  Heroen  getarnt  ftub,  oft  matnmelnncn.  £)ie  9)Zuö- 
fein  werben  im  Momente  fo  fct;r  gefd;wäd;t,  bafi  bte  unteren  ßrrtremttätett 
ttttb  oorjügttd)  bte  Änice  bte  £aft  beö  übrigen  itörpertf  rn'cfyt  metjr  tragen 
unb  bat;er  jufammcnfntcfeu.  9?ad;  t;eftigcn  ctcftrtfd;cu  ©djlägen  Metot  bie* 
feö  ©d)\v»äd;cgcfüfd  in  ben  Äm'egctenfen  oft  Sod;en  lang  jurücf.  £>ie  9)Zuö* 
fetparatpfe,  ivetct>e  tttdjt  fetten  tn  $otgc  heftiger  ©d;tägc,  3.  33.  bcö  23ti£cö, 
auftritt,  betrifft  nid;t  btof;  bie  ben  ocrbranutcn,  fouberu  aud;  entfernteren 
Störperftetten  eutfpred;enbeu  2>Zuöfctn.  Spat  bic  Sparafyfe  ©cnftbiiität  unb 
•5)?obilita't  jugteid;  getroffen,  fo  f>at  utau  bte  (£rfa(n-ung  gcmad;t,  baf  ftd;  bie 
Sutegrttät  ber  öntpftubung  früher  einfteftte,  alt?  baö  ©d;tväd;egefüt)t  ber 
2)htöfctn  aufborte.  iDb  biefcö  yon  ät;ntid;ctt  tlrfad;en,  rote  bei  ber  Sontact- 
eteftricität,  b,crrut>re  ober  nidjt,  tft  uod;  31t  uutcrfud;cn.  3)er  Svopf  rotrb  ein* 
genommen  ober  cö  jeigt  ftd;  iDb.umarijt  ober  23cwuptIofigfctt.  ßrrfotgt  ber 
Stob,  mt'e  3.  iB.  burd;  bett  23(ittfd;fag,  fo  mattgett  bie  ©ertttnung  beö  23tutö 
unb  mit  tt;r  bie  Stobtenftarre.  ©er  Set'djnam  fctbft  fott  meit  e(;er  in  gaul* 
ui^  übergeben.  äBejjtjatb  ber  23ti^  in  feinen  an  ber  Spant  tiingc^enbcn  ©pu- 
ren fo  leid;t  ber  SBirbclfautc ,  ber  Zibia  unb  bgt.  folgt,  tft  fd;ou  in  beut 
2trt.  (Sfcftrtcität  befprodjen  tuorben.  ©t'e  Stugabe  oon  (£ arrefi,  baf  con^ 
flaut  ein  Heiner  tt'oibcr  fikti  am  iunerit  Slugentwmlel  oor^attbett  fei,  bebarf 
uod)  ber  Sr^ärtung  burd;  f'ünfttge  (frfa^rungeu. 

Unter  alten  3trten  r>ou  (£tcctricitätöerfd)einuugcn  ftnb  bic  burd;  d;cmt- 
fd;c  äßed;fctwtrhtng  ober  ben  (Joutact  b,eroorgcrufeucn  (Jtcftricitätöp^änO' 
menc  in  ü)xcn  (Sinflüffen  auf  ben  meufd)ttd;cn  ober  terifdjeu  Drgantömuö 
am  auöfü()rliri)ftcu  ftubtrt  morben.  2)af;cr  wir  aud;  bei  biefen  am  läugftett 
öermetten  muffen. 

23efautttlt'd;  reagirenbie  Heroen  ber  £t;ierc  unb  beö  9)Zenfd;cu  auf  emgelet* 
tetc  contactcfcftrifcfjc  ©tröme  auf  eine  fcb,r  cmpfinbtid;c  Seife,  b.  t;.  bte  oott  au* 
jjen  t;er  3itgcfüt;rtcit  coutactctcftrifd;en  ©trömttngcu  erregen  Strömungen  beö 
SRcrocuftuibum.  (5ö  ift  nun  ein  in  ber  ^pftotogic  ber  ©egenroart,  meint  id;  m'd;t 
trrc,  attgemetn  angenommener  ©a(},  bap  fogar  ber  9?eroc  bcö  tebenbcu  ober  uod; 
teilbaren  t^tcrtfcf>eit  S^citcö  baö  cmpfiub(id;fte  dontactctcftromcter  fei.  2)te* 
fer Stuöfprud; bebarf  jebod;  einer boppetten Limitation.  l)äßir  miffcnjmar burd; 
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snctfadjc  SSerfudjc,  baft  bte  Strömungen  ber  attgemet'nen  2(gentien  ober^nt* 
ponberabtticn  unter  gewiffen  Bebinguugctt  cinanber  wed;fetfeittg  erregen, 
baß  Bewegungen  bcö  2td;t<J,  ber  2ßä'rme,  beö  Sttagnettömuö ,  ber  <5teftrict* 
tat,  ber  &ggrcgatöoert)ciltniffe  unb  ber  d;cmt'fd;en  2tnjtetmng  et'nanber  be* 
biugctt,  unb  baß  aud;  Strömungen  beö  9?crücnf(ut'bum  bie  ^ofge  fote^cr  23or= 
gänge  fein  fömten.  Stttetn  eben  fo  fet>r  t'ft  e<J  befannt,  baß  ein  fotct)eö  be* 
fttmmteö  Bertyättniß  utd;t  immer  bte  «Strömungen  alter  anberen  Smponbe* 
rabitten  in  gtcid;em  SD?af c  t;eröorruft,  fonbern  baß  metjt  nur  etneö  ober 
mctjre  ber  genannten  Stgentt'en  tn  SBt'rffamfett  gefegt  werben,  wäfjrenb  bte 
anberen  mef;r  tn  ben  ipintergrunb  treten.  Borjugtfwctfe  t'ft  j.  B.  bte  Sd;ttel* 
ligfeit,  mit  welcher  ber  eleftrt'fd;e  Strom  burd;gef>t,  für  bte  (Erregung  ber 
Ströme  anberer  Stgentten  »on  bebeutenbem  (Einfluß.  2ßtr  fjaben  j.  35.  ma= 
gneteteftrtfd;e  Ströme,  bei  welchen  bte  erregten  Bewegungen  beö  ^t'a)t$,  ber 
(Eteftricttät  unb  beö  ^eroenflntbum  oorl>errfd;en,  wä^renb  bte  (Erfdjeinun* 
gen  ber  SBärme  unb  ber  d;emifd;en  23erwanbtfd;aft  juritcf  treten1).  (Eben  fo 
läßt  ftd;  erwarten,  baß  bte  contacteteftrtfd;eu  Apparate  nad;  ifjren  »erfdu'e* 
betten  (Einwirf  ungeu  auf  bte  Heroen  »erfd;t'cben  wt'rfen  ober,  wie  man 
ftd;  auöbrücft,  t>erfd;t'ebene  ptypftotogifcfye  Effecte  tjaben  werben.  Slud;  bjer* 
für  tjaben  bte  (Erfahrungen  ber  ueueftett-  Seit  einen  fet?r  beuttid;ctt  Beleg 
geliefert.  SDt'e  ©rooc'fdje  Saute,  wetd;e  fo  b>ftt'g  baö  SSaffer  jerfe^t  unb 
tn  fo  bebeutenbem  ©rabe,  nad;  be  ta  Dvioe  fetbjt  im  luftleeren  9iaume, 
Sid;t  itnb  SBärme  entwickelt,  beft^t  eine  fet>r  geringe  ptn;fiotogt'fd;e  2Bir* 
fung,  fo  baß  t)ier  fogar  auönaljmöwetfe  gunfenbilbung  unb  pf)t)ftotogifd;er 
(Effect  nid;t  paratlet  getjeu.  Sltletn  aud?  2)  bte  Berfyältniffe  ber  gewöfmtt* 
d;cn  SinhRutftxf&üU  eignen  ftd;,  um  barjuttmn,  baß  bie  Heroen  nidjt 
immer  baö  feinjte  (Eteftrometcr  ftnb.    9D?tt  unmittelbarer  Stppticatton  oon 
(Eteftrobcu  ober  ber  platten  fetbft  oon  3tul*Äu)>ferfäuIett  ijt  tn'er  ber  Be= 
wetö  nt'rfyt  ju  liefern.  Senn  id;  erhielt  bei  eben  getöbteten  ftxöfäzn  nodj 
ftarfe  ^näunQen,  wenn  id;  ben  pofttioen  ^ot  einer  Sinhftuyfexhtti,  beren 
ieibe  platten  nur  eine  Dnabratltm'e  £>urd;meffer  Ratten,  an  ben  Heroen, 
ben  negatioen  an  ben  SDcuöfet  appticirte,  wäljrenb  ftd;  jwifd;en  beiben  ^tätt* 
d;en  mit  befu'ttirtem  SBaffer  burd;fcud;teteö  £öfd;papier  aU  Seiter  befanb. 
(Iben  fo  breite  ftd;  bann  bte  SDcagnetnabet  beö  S  d>röber'fd;en  ©atoano* 
meterö  meb>e  2)?ate  im  Greife  Ijcrum.  dagegen  paffen  mitgctfjettte  Ströme 
ju  fotd;en  Beweisführungen.  Ilmwtcfette  tety  ein  ungefähr  1  guf  tangeö  unb 
iy2  l'inie  biefeö  mit  Shtpferbrabl  fd;on  früher  umgebeneö  ^)ufetfcn  öon  wei* 
d;em  Sifen  mit  jwet,  je  10       taugen  gtetd;täu^gen  9)?efft'ngbrä^ten ,  be- 
reit ^ubett  ju  (Einem  üDratjtc  jufammengewunben  würben,  fo  ergab  ftd;, 
wenn  id?  bte  ftut>ferbrät;te  mit  einem  cinfad;en  3»i^^upferptattcnpaare, 
wetd;cö  burd;  bcftitttrtcö  ober  burd;  Satjwaffcr  oerbunben  war,  bie  3Dcefftng= 
braute  mit  ben  Sfäpfctt  bcö  ©atoanometerö  jufammcttbradjte,  bei  bem  Sd;Iujfe 
ber  ß'ette  eine  mit  ber  9ttd;tung  beö  urfprüngtid;en  Stromcö  gteid;Iäuftge 
©eoiatton  oon  10°  —  20°.    Btieb  bie  $ette  gcfd;toffctt,  fo  ritzte  bie  2>ca* 
gnetnabet  jute^t  immer  auf  0°.    Bei  bem  Oeffncn  berfetben  fc^wanfte  fte 
nad;  ber  entgegengefe^tcu  9itd;tuug  um  2  —  5°.    SÖä^renb  biefe  <5inwtr= 
fungen  auf  bte  3D?agttetttabet  conftant  blieben,  jeigte  eö  ftd;  bei  fc^r  jab/t- 
reid;en  2Serfud;eu  eben  fo  beftänbig,  baf  btefer  fecttnbä're  Strom,  wenn  bie 
9)?efftugfpt£ett  an  D^erounb  ^citttfcl  beö  präparirten  Jrofc|fd;cnfets5appticirt 
würben,  nie  bie  gertugjte  Spur  oon  Dcffmtngö*  ober  Sd;Iicpungöjucfung 


l)  <S.  luettev  unten  über  bie  pb^rtü^gif^cu  Sffiivfnngcn  fcev  tnbucitten  ©tfönic. 
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fjcrborrief,  fefbjt  wenn  man  eine  auß  5  runben  SVz&K  imDnrdjmeffer  $a(* 
tcnben  ^Mattenpaarcn  ober  auß  25  büunen  1%  jöfligcn  ^lattenpaaren  bcjte* 
b>nbe  ©Me  bei  Kettling  mit  ©atjwaffer  anwanbtc.  äBt'r  haben  alfo  hier  einen 
fecunbären,  urfpritngttc$  »on  dontactcleftricttät  $errit$renben  ©crom,  wet= 
d;er  feinen  phpjtorogifdjen  Effect  meb>  $«t,  wä'hrenb  er  auf  ct'n  mit  aftati* 
fdjen  Nabeln  »erfeheneß,  fenftbteß  ©atoanometcr  nodj  etntttrft.  ©teljt  aber 
auch  $ter  bie  pt^ftofogifche  SEßtrffamfett  erft  in  ber  jwetten  9tangfhtfe,  fo 
eilt  $t  bodj  bte  eteftro$emtfc$e  nod;  nt'rf)t  »oran.  23eftanb  bte  Eombtuation 
in  Ättpfer,  ©af$maffcr  unb  3mf,  fo  ft^teb  fid>  bei  unmittelbarer  Application 
ber  Efcftrobett  baß  braune  3ob  beß  Sobfaitumpapterß  fogfeid;  an  bem  bem 
Tupfer  entfprec^enben  Enbe  ab.  2)urd>  baß  oben  genannte  £ufetfen  fonnte 
aber  tu  fetner  Sßct'fc  ct'n  Effect  ber  Art  hervorgerufen  »erben,  wie  beim 
überhaupt  fecunbärc  mitgeteilte  ©frönte  tu  ihren  cf)cmt'fd;en  Sßtrfungen 
fef?r  3»ritcf treten. 

Söäf^renb  nun  bte  ©  r  o  e'fcfje  ©ä'nfe  ben  23ewciß  liefert,  baff  cf)emifd) 
efcftrt'fc^e  Strömungen  nt'c^t  immer  mit  i?crf;a'{tnt'pmäptgcn  phpftofogtfdjen 
2Btrfungcn  »erfnüpft  ftnb,  ma'hrenb  bte  obigen  Erfahrungen  jet'gen,  baff  oon 
contactcIcftn'fcf)en  Ürfad;en  außgcljenbe  fccunbä're  ©tröme  r-ief  eher  burd)  bte 
2)cagnetnabef,  alö  burd;  bte  SKSt'rfungcu  beß  9terüenftittbum  jur  Anfdjau* 
ung  gebracht  werben  tonnen,  wät)renb  fo  bte  sJfatur  beß  sJccr»enffütbum  afß 
beß  feinften  ©aloanometcr  fefir  problemattfch  wirb,  lehren  bte  Unterredungen 
öon  2Btff)eInt  unb  EbuarbSßebcr,  baf  audj  bte  £eitungßfä'higfett  für 
Efeftricttdt  in  ben  Heroen  geringer  t'jt,  afö  ftd)  ütetfeic^tnaef;  rettttf}corcttfct)en 
2lnftd)tcu  erwarten  tiefe,  ©t'c  fanben  xxänüid)  mittefjt  etttcö  an  bem  ©  a  u  fj  'fdjen 
Apparate  angebrachten  grof  cn,  conftant  grofj  e  gaföantfd;c  ©trömungett  liefern* 
ben  3nbuctionßapparateß,  bafi  fein  t^tenfe^er  Z1)cit  bte  Efeftrtcitcit  fo  gut 
leitet,  baf  er  in  biefer  23ejicf)ung  mit  ben  reinen  Sflctaflcu  trgenbWt'e  r>er* 
glichen  werben  fbnntc.  SDic  meijten  Organe  »ermatten  ftd;  hierbei,  wie  be* 
frtHt'rteö  SBaffcr,  welches  mit  23htt,  ©afjcn  unb  bgl  »erfehen  ift,  b.  h-  x^r 
SBtberftanb  t'ft  10  —  20  mal  geringer,  afß  ber,  wefdjen  retneß  SBaffer  »on 
berfefben  Temperatur  entgegenftefft.  Dun  leitet  nad;  ihnen  biß  auf  0,6°  E. 
erfafteteß  bcftiflirteß  SÖaffer  um  6849  2ttffltoncn  SQcat  fcf;tcct>tcv,  afß  metat 
lifchcö  Tupfer.  23ei  äßaffcr  »on  37,7°  ftnft  btefe  3a^t  auf  3881  $ciffio* 
nen.  Deumen  wir  auch  fur  bte  tl>tertf ct)ett  Steile  unb  »orjügftd;  bte  Der- 
»enprtmttiofafern  y10  —  y20  biefeö  äßert^eö  au,  fo  Metben,  wie  man  fte^t, 
biefe  organtfehen  ©cbt'fbe  immer  noch  in  fc^v  bebeutenbem  9?acl>tt)eit. 

£)ie  ©trömungett  beß  cleftrifchen  gluibum  erregen  Strömungen  beß 
S'terüenflutbum,  bte  Dichtungen  feien  centripetat  ober  centrifugaf.  3ebe  ner= 
t-öfe  ^rimittöfafer  reagirt  bann  in  ber  ihrem  Anfange  unb  ihrem  (£nbe  ent= 
fprechenbcu  Energie.  3n  ben  centrtpetafen  fenfucaen  ftafern  erfcheinen  fub^ 
jectt»c©innc6empftnbungen,  in  ben  centripetafen  fenplcn  fubjectioe  ©ehmer* 
genß-  unb  Xemperaturempfinbungen,  tu  ben  centrtfugafeu  bagegen  23cwe* 
gungen.  2Ste  weit  bte  Empftnbftchfett  ber  fenfuerfeu  ^afern  für  bte  eleftrt* 
fchen  Detje  gehe,  jläjjjt  ftcl>  fetbft  im  Slfigcmetncn  nicht  bcjtimmen,  ba  wir 
allein  auf  E.rpcrimenten,  welche  au  bem  31?cnfchen  angeftefft  werben,  in  bie* 
fer  löejtchung  fufen  tonnten,  bei  unß  aber  eine  unmittelbare  2(ppttcation 
ber  Eteftrobcn  an  ben  ©inneßneroen  burd;auß  unmöglich  ijt.  i'egett  wir 
aber  bie  ücitungßbrähte  au  bte  junächjt  gelegene  ^autfteffe,  j.  23.  an  bte 
Slugenlieber  an,  fo  ertetbet  tnclfeicht  ber  cleftrtfd;e  ©trom,  tnbem  er  burd; 
bie  feuchten  übrigen  2ßeid;thct(c  beß  $tugcß  unb  ber  Augenhöhle  hinburd; 
geht,  mobiftdrenbe  Etuwirfitngen.  hierfür  fprid;t  auch  fd;on  ber  Umftanb, 
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baß  bt'e  galoam'fdjen  2t'd;tftguren  ftd;  »era'nbern  unb  unoottftänbiger  roer= 
ben,  fobalb  ftd;  bt'e  Stppticatt'onöfTctte  ber  (fteftrobe  »on  bcr  dle^aut  unb 
beut  ©ct;ncrocn  entfernt,    5.  23.  an   bt'e  £ant  ber  ©tirn,  ber  äQange 
unb  bgt.  rücft.  Sdtberfettö  beuten  aber  gerabe.  fotd;e  (Jrfatjrungen  barauf 
f>in,  baß  ber  N.  opticus  eine  fct;r  grofcQ^mpfängltc^fettfttr  gatoantfdjeSfeije 
t;abe.  2)  eint  X>cfanutltcf>  ruft  baö  (Einbringen  etneö  2>int*  unb  etneö  Kupfer* 
jtabeö  tu  bt'e  üDcunbfjöb/te  unb  nad;fotgenbcö  ©d;(ießen  ber  Kette  eine  fub= 
jectioe  £t'd;terfd;eittuug  t;eroor,  roä(;renb  fubjeettoe  £öne  unb  fubjcctt'oe  ©e= 
rüd;e  nod;  nid;t  wahrgenommen  roerben.  23ct  bem  @erud;6organe  iibernnn- 
bet  fet>r  teid;t  bcr  (ftubrud,  roetd;cn  bt'e  fenftbtett  Hfhvütn  ber  sJ?afe  empfan* 
gen,  ben  ber  fenfitetten,  fo  baß  früher  S^cij,  ©d;merg,  23eränberung  ber  2tb* 
fonberung  ber  9?afeufd>tcimt;aut  unb  liefen,  alö  fubjectioer  ©erud>  aufju- 
treten  fd;cint.  iDrbnen  rot'r  bt'e  oier  ljöt;ercn  ©t'itucßneroen  nad;  t'f;rer  un* 
gefät;r  bcftimmtcit  (£mpftnbtt'd;feit  für  gatöanifd;etcftrifd;e  Ströme,  fo  bürf* 
ten  roir  fotgenbe  anfftet'genbe  ^ettje  erhalten:  ©erud;öner»e ,  £örner»e, 
©etjncroe  unb  ©efd;macf3ner»e.    2Bo  fubjectioe  ©erud;öcmpfinbung  ent= 
ftetje,  t'ft  nod;  gar  nid;t  genauer  befh'mmt.  23ci  geroöf>ntt'd;eu  fd;road;en  ober 
mäßig  ftarfeu  2Mta'fd;cn  ©änten  bebarf  es3  ber  2(pph'cation  einer  ober  ber 
beiben  (Sleftroben  an  baä  ©et)örorgan,  roenn  fubjeettoe  ©cljörempftnbungen 
ju  ©taube  fommen  fetten.  9Tur  bei  ganj  jtarfeu  ©erlägen  ober  fotdpen, 
roetd;e  ben  Kopf  junädpfl  burd;fc£en,  tritt  £?t;renfaufcn,  Dt;renpfet'fen  oon 
fetbft  otö  begteitenbeö  ^3t;änonten  ein  unb  füt;rt  auö  ©rünben,  bie  nod;  in 
ber  ^otge  angeführt  roerben,  letzter  23etättbnng  mit  ftd;  unb  t)ä(t  aud;  lau* 
ger  au.  £>eö  23ctege<$  für  bie  größere  (Empftnblidjfeit  beö  ©eftd;töorganö 
rourbe  fd;ott  Qmoäfmung  gctt;an.    SSon  ber  äußerft  großen  (EmpfängticSJeit 
beö  ©cfdmtacftforganö  fann  man  ftd;  Ict'd;t  überzeugen.  23ei  einer  einfachen 
3inf--Kupferf'ettc  mit  fitättd;eu  oon  1  □  i't'nt'e^urd^ncffer  unb  unter  ©d)tie- 
ßung  burd;  concentrirte  ©atjtöfung  nat;m  id;  an  ber  pofttt'oen  (Eteftrobe 
uod;  bettttid;e  ©efd;madöempftubung  roat;r.  (5ö  fragt  ftd;  aud;,  ob  bie  fcn= 
ftbten  Heroen  gegen  fo  fletite  Ketten  ebenfalls  in  gleichem  ©rabe  empftnb* 
It'd;  ftnb.    £>ie  Stnatogie  mit  ben  motorifd;cn  Heroen  fprt'd;t  febr  für  eine 
bejat;enbe  Stutroort.  3c*>od;  roirb  bie  crperimcntct(e(5ntfd;eibitng  febr  fd;roer, 
ba  bie  @d;mcr$enöcmpftnbuug  fo  gering  ift.    23erte£te  £>autftettcn  aber 
ftnb  mit  weniger  ©id;ertjeit  31t  benu^cn.  £ct'd;tcr  erfd;cint  bt'e  33cobad;tung 
bei  ben  berocgenbett  gafern.  ?egte  id;  3.  23.  bei  einem  mtttetgrofeu  $rofd;e 
im  ©ommer  ben  N.  ischiadicus  btoß  unb  ifotirte  if;n  burd;  eine  untcrgcfd;o* 
benc  ©taöptattc,  fo  ert;ictt  id;  mt'ttetjt  ber  ct'nfad;cn  Kette  wu  1  □?t'nie 
iDberftäd;e  bei  centrifttgatem  ©trome  (b.  t;.  mit  bem  pofttioen  ober  3inh 
pote  nad;  ©e^trn  unb  9iücf'enmarf,  mit  beut  uegatioen  nad;  ben  3eb.cn)  meift 
nur  ©d;tießungöjudungen  (b.  t;.  bei  bem  Stnfe^en  ber  SIeftrobcn  an  ben 
Serben  ober  ©d;tt'cfuug  ber  Kette  burd;  benfetben)  unb  nur  fetten  £)cff* 
nung^juditngcn;  bei  ceutripetatem  ©trome  (atfo  im  2Biberfprud;c  mit  bem 
9)?artaninifd;cn  ©efet^e)  fajl  nur  ©d;h'cfjwig$sitcfungcu  unb  feine  £)eff* 
nung^juditttgen,  fetten  eine  Deffnungdijitdititg  o^nc  vorhergegangene  ©d;tic* 
f ungöjndttng.    9)?an  bebt'cut  ftd;  bat;er  bei  pf;i;ftotogifd;cn  23erfttd;cu  mit 
hlcfyt  ber  motorifd;cn  ÜJZcrocufafern  bcö  gvofcf;ci?,  um  bie  (Sinnurfttitgen  gat* 
»anifd;er  ©tröme  ju  prüfen.    £t;ct'Iö  um  unnötbige  ©raufamf'eit  ja  oerbü= 
ten,  tt;eitö  meil  bann  nad;  neuropt;t)fiotogtfd;cn  ©efe^cn  bt'e  23ctvcgttngörc< 
actt'on  fiärfer,  ioent'gftcu(J  vcgntt'rtcr  unb  oft  fntcftjtöcr  auftritt,  nn'vb  baS 
2:f;ier  enthauptet.    Wlan  fd;iteibct  nun  enhoeber  ein  Hinterbein  t)t'it>vcg, 
entfernt  alte  £t;eite  bcö  £)bcrfd;enfetS  mit  ?(u?naT;mc  s?c«3  ^üftucrvcu  nnt> 
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enthäutet  Uttterfdjcttfet  unb  $ufl,  ober  man  nimmt  bie  Enthäutung  beiber 
^tntcren  Extremitäten  oor,  trennt  oon  ihren  £>berfd;enfeln  alle  Statte  bttf 
auf  bie  £»ftneröen  unb  läßt  bic  Untcrfdpcnfcf  »nb  pfje  burd;  bt'e  ipiiftncr* 
t>cn  mit  bem  Rumpfe  in  SSer&tnbung.  23ei  ber  festen  Dpcrationöweife,  bic 
freitid;  etwaö  mül;famer  ijt,  erhäit  fid;,  ba  bic  Sabung  rwn  bcmStiicfenmarfe 
auö  fortgebt,  bie  SRetjbarfett  oft  länger.  Sie  t'fl  bai;cr,  wo  man  an  einem 
unb  bemfelben  £t;tcre  längere  3eit  ^inburcf;  operircu  Witt,  öorjnjie^en. 
9)?au  fann  nun  baö  Präparat  auf  eine  ©tatfptattc  legen  ober,  um  bic  Set* 
tung  ber  bem  Öifafc  anhaftenbett  gtiifftgfcitfd;id)t  5«  »ermeiben,  baö  ©atije 
an  einem  gaben  aufhängen.  £aö  teuere  hat  ben  9?achtt;ci(,  baf}  bie  ©d;were 
ber  ©itrernttät  an  ben  Heroen  jerrt  unb  baj?  baburd;  ein  5t^cit  ber  9tet> 
barfeit  verloren  get;t. 

©egen  flärfere  gatoantföe  Strömungen  reagiren  bic  motort'fd;eit  Sfter* 
Dcnfafern  unb  btc  SÄuöfcffubftatij  31t  alten  3«tett;  gegen  fd;wäd;ere  bagegen 
nur  Bei  höheren  ©raben  ber  Dfetjbarfcit.  Sei  gröfd;cn  trifft  man  bt'efe  im 
Stfigemetitcn  ju  ober  oor  bcrSkgattungöjet't  (infalter  £crbjtjett)  unb  in  hcif?cn 
(Sommertagen  an.  Eö  finb  ba^cr  bic  betifaten  23crfud;c,  befonberö  mit  fet;r 
fd;wad;cti  Letten,  öorjugltt^  31t  ben  genannten  3ct'tcu  anjujicttcn.  Sic  feuch- 
ten t^tertfrfjcn  Streife  bilben  bei  alten  biefen  Experimenten  ben  mit  gtüffig* 
feit  burd;trättftctt  Setter.  SBtöwciten,  unb  befonberö  wenn  nur  Ein  äufjerer 
Körper  jur  Kettcubilbung  angewenbet  tonrb,  ftetten  fte  ben  Einen  Erreger 
unb  ben  Seiter  jugletcf)  bar.  3«  ber  ganjen  Legion,  burd;  wetd;c  ber  Strom 
hinburd;  get>t,  fönnen  atte  motorifchen  gafern  ju  centrifugaten  Strömungen 
tt;reö  9teroeitftuibum«J  angeregt  werben.  Es  fann  fo  Eoutraction  entftc(;cn. 
SÜBährenb  biefe  ficf>  biowcitcit  »orjiigtid;  bei  einzelnen  SDcucfctn  cinftettt, 
»ermag  anberfeito  ber  Strom,  befonberö  wenn  erftarf  ift,  burd;  bie  geud;- 
tigfeit  ber  t^tevt'ft^cn  £tjeite  fortgeführt  ju  werben.  Eö  erjeugen  fid;  fo 
Eonoutjtonen  entfernterer  9)cuöfelthette. 

£)ie  Slppttcation  ber  beiben  Eleftrobctt,  ober,  wo  nur  ein  äußerer  Kör- 
per angewanbt  wirb,  bie  Stillegung  oon  biefem  fann  aber  auf  brctfad;etn 
SBcgc  gefd;ct;en:  1)  Slntcgutig  au  ben  Stensen  attein.  2)  Slntagcrung  an 
9?eroe  unb  9)?usfet,  unb  3)  Slntagcrung  an  bcnSDcusfet  attein.  2)a  bci9]r.  3. 
ber  Effect  wahrfd;cintid;  mir  baburd)  bebingt  wirb,  bafj  burd;  bic  gcud)tig= 
feit  beö  thierifd;en  Zfycikä  ber  Strom  biö  31t  ben  in  bem  muöfulöfen  Steile 
entt;attenben  9ceroettjn)ct'gcn  unb  9?crx>encttbcn  geleitet  wirb,  fo  crt;cKt  fd;on 
hieraus?,  wie  biefe  Stppticationöwcife  bie  am  wettigften  fenftbte  fein  mufj. 
Sei  Stillegung  an  ben  sJJcroett  roettbet  man  fid;  natürlich  birect  an  beit£t)ci(, 
in  wettern  bie  Strömungen  beö  S'icroeitftuibumö  ctttftc(;en.  Stttcin  bie  bei* 
ben  Serührungöpuufte  ber  Etcftrobcn  ober  bic  eine  Scrütirungcftächc  beö 
äußern  angelegten  Körpers  trifft  me^r  homogene  d;entifd;c  ©ub|tanjen  unb 
orgauifd;c  Zweite.  23ei  Stntegung  an  Sicroe  unb  2>iuöfct  bagegett  finb  aud; 
bie  Stppltcationöpunftc  heterogen,  oerftärfen  hierburch  meift  bic  2Btrfung  unb 
rufen  btefclbc  fo  hcroor,  bap  biefe  Shifeguugörocife  mit  tr>enigen  in  bergotge 
ju  erroähnenben  Stuöiiahmen  fenfibter  atö  bie  an  ben  bloficu  Genien  ijt. 

Stttc  Erjeuguugöartcn  gatoanifd;cr  ©tröme  fachten  aud;  geeignet  31t 
fein,  pht)fiotogifd;e  2Birfuttgen  heroorjurufen.  33ct  einigen  erfolgen  nun 
biefe  unmittelbar,  bei  anberen  erfl  nad;  Erfitttuttg  geiviffcr  sJ?cbcttbebtnguu= 
gen,  bei  einigen  fct;r  ftarf,  bei  anberen  fd)wäd;cr.  Die  meiftett  biö  jet3t 
r-ortiegenben  ltntcrfud;ungcu  betreffen,  roic  fd;on  bemerft  würbe,  bicjciugcn 
gatoanifd;en  ©tröme,  »c(d)C  burd;  Eontactctcftricität,  b.  h>  burd;  geringere 
ober  gröfere  d;etnifd;e  Einwirfung,  erzeugt  werben.  Set  ben  eigentlich  d;e- 
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mifd;efef  triften ,  ben  t^ermocIcftrtfd;cn  unb  ben  magnetoeteftrifd;en  (Ein* 
»{rfungen  l>at  man  ftd;  bt'ö  je£t  nur  mef;r  im  Slftgcmetnen  bemüht,  t'^re 
pt>^ftotoßi'fri;cn  SBirfungeu  nad;gttwcifen,  atö  itjre  ©peciah'en  gtt  jtubtren. 

I.  (E  o  n  t  a  c  t  e  I  c  f  t  r  i  f  d;  e  Strömungen.  3ur  (Ergeugung  pfjpfto* 
togifrf;er  (Effecte  ftnb  fetneowegö  bloß  gwet  burd;  einen  fte  unb  ftd;  d;cmifd; 
»era'nbernben  Seiter  in  eieftrifdjen  ©cgenfatj  gcbrad;te  SJcctafle  notfjwenbig. 
2(ud;  Sin  SÄctatt  ober  bfofj  t^ierifdje  Steife,  welche  gur  23t(bung  unb  <5d;tie* 
jhtng  ber  Kette  gebraucht  werben,  tonnen  fn'er  (Effecte  hervorrufen.  Da  bie 
erften  fo  äufjerft  gafj(reid;cn  gatoanifd;en  23crfud;e  ftd;  befonberö  mit  ben 
pb^ftologifcfyen  SÖtrfungen  befestigten,  fo  liegen  in  biefer  23ejiefjung  (Er= 
perimente  in  fajt  alten  möglichen  9)cobiftcattouett  »or.  ©er  Kurge  roegen 
biirfte  eö  am  gwecfmäfi t'gftcn  fein,  bie  £auptgcfef$e  barguftetten  unb  fte  burd) 
eingelne  (Erpcrimente  gu  bewetfen. 

1)  (E ontactefef tr tfd; e  Spannungen,  wefdje  fo  fd;wad; 
finb,  bafj  fte  momentan  feine  3«rf»ngen  fjeroorrufen,  er= 
geugen  biefe  bei  bem  2fuft;eben  beö  (Eontactec  (unb  ber  ge* 
genfeitigen  d;emt'fd;en  (Ei  n  w  irf  u  n  g ) ,  wenn  biefer  einige 
3eit  gebauert  Ijat.  Sttan  lege  ben  ipüftneroen  eineö  präpartrten  ftxtffy* 
fd)enfctö  auf  ein  5D?etaf{Wed;,  g.  33.  eine  SintytatU.  3m  Momente  ber 
23eritt)rung  erfolgt,  wenn  bie  9fetgbarfeit  nt'cfyt  fetjr  grof  ifr,  feine  3uf* 
fung.  Sßartet  man  einige  3ett  unb  tjebt  bann  mt'ttelft  einer  ©taöfpitje  ben 
Heroen  ab,  fo  ftettt  ftd;,  et>e  nod;  baö  Sib^eben  ooKcnbet  ift,  heftige  3ufam* 
menjtetntng  ein.  ©iefe  ergiett  man,  ber  Uuterfdjcnfet  attetn  ober  biefer  unb 
baö  SDZetaK  mögen  ifott'rt  fein  ober  nid;t.  Sie  (Et'uwtrfung  ber  berfdjiebe- 
uen  9)Zetat(e  bei  biefem  23erfud;e  läftt  ftd;  fetbjt  apprortmatio  nur  fd)wer  be= 
fh'mmen.  (Er  gelang  mir  bei  3^  Kupfer,  ©Über,  statin,  @o!b,  (Eifen. 
SQBte  eö  aber  fd;t'en,  wtrftcn  3int,  ^tatin  unb  gttm  Streit  ©olb  befonberö 
ein.  33ei  gang  reinem  'jptatinbted;,  weldjeö  »ortjer  mit  ©alpeterfäure  ab* 
gewafdjen  unb  mit  Schmirgelpapier  abgerieben  unb  blattf  war,  geigten  ftd;  oft 
heftige  £)effnungögncfitngen,  oft  roäfjrenb  beö  gangen  Sfuffiegenö  an^altcnbe 
(Eontractioncn.  Reibung  unb  »orgügltd;  Erwärmung  erl;öf;en  bie  2Btrfung. 
©iebt  baö  Auffegen  bcö  ipüftneroen  auf  fdatinblcd;  g.  33.  feine  3»cf"»0ett 
me^r,  fo  gelingt  eö  biöwctfen,  bod;  feb,r  oft  aud;  nid;t,  biefe  ^eroorjurttfen, 
fobalb  man  baö  23tcd;  mit  bem  üftagel  etwas?  reibt.  3m  Slttgemetnen  ftd;c= 
rer  wirft  bie  (Erwärmung,  nad;  welcher  oft  fetbjt  fd;on  bei  bem  (Schliefen, 
wenn  btefeö  früher  m'd;t  ber  war,  heftige  (Eonoutftoncn  eintreten.  (Eö 
öcrftcbj  ftd;  üon  fetbfr,  bajj  bie  Temperatur  nt'd;t  fo  b,od;  fein  barf, ,  ba^  fte 
felbft,  als?  ftarfer  D?ct'g  einwirft.  £>afi  bie  St'rfung  bcö  üfletaftec?  ^icr  i>on 
wefentfid;cm  Sinffuffe  fet,  te^rt  ber  Umflanb,  ba^  bas?  ?luflcgcn  bcö  Heroen 
auf  eine  ©tadptatte  bcö  (Erfofgcö  entbehrt. 

2)  So  n  ta  et  et  cf  trif  d;  c  Spannung  cn,  wefd;e  fo  fö)^a<^ 
finb,  b  a  $  i  n  b  c  m  3}c  o  m  c  n  t  e  t  ^  r  e  s?  (E  n  t  jt  c  b,  c  n  ö  o  b  e  r  b  c  $  <B  d;  I  u  f- 
f  cd  ber  Kette  f  ein  c3u  cf  «n  g  gu  ©  ta  ub  e  f  omm  t ,  werben  burd; 
23  e  w  e  g  u  u  g ,  ^  r  ^ c  t  * 0  «  u  n  D  *>8*v  bcö9?er»cn  fo  f  c  t)  r  pereiptrt, 
b  a  f  &  o  tt  ö  u  t  f  t  o  n  e  u  c  r  f  d;  c  i  n  c  n.  3(t  bie  dl cigbarf cit  uid;t  fo  jlarf, 
baf?  bei  beut  Stuftcgen  bcö  Heroen  auf  bie  9)?ctaf(platte  eine  @d;ticfhtngö= 
contraetton  l;eroorgerufcn  werben  fann,  fo  crgtclt  mau  bieweiten  biefe,  wenn 
man  üott  einer  £>ö(;c  i;inab  ben  9ter»cn  auf  baö  ©cetatt  falten  Ivifjt  ober 
fc^r  twrftd;tig  unb  let'fe  reibt.  2)af  cö  utd;t  ber  mcd;anifd;c  $afl  ober  bie 
Reibung  ift,  wetdje  ben  (Effect  b^croerruft,  cr^eftt  wieberum  barauö,  bap 
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unter  ben  geeigneten  23orftd;tömafjregefn  ber  (£rfofg  aüßhUiht,  wenn  man 
flott  bcö  üttctaflcö  eine  ©faöofatte  totytt. 

3)  Surd)  b  cn  einfachen  go'ntoct  tf;  i  er  i  f  $  er  Z  f;  e  1 f  e  ent* 
ftcfit  eine  fo  frf)tt>ad;e  eleftrtfd)e©öannung,  baff  6 et  fet)r 
großer  9iet3bar  feit  3«  tfuKfleK  m ö.g It ^  werben.    S>t'efcö  ^efb 
fct;r  belieatcr  23erfud;c  würbe  juerjt  »on  2Softa  eröffnet,  bann  befonberö 
burd;  Sit  er.  »on  £untbotbt  geförbert  nub  fpätcr  »on  2fnbcrcn,  rote 
bitter,  $faff,  3of;.  SDcülfer,  9?obifi,  SDcarianini,  3»atcucci 
nnb  2(nberctt  gepflegt,    ©offen  Srpcrimctttc  ber  2Irt  gfücfen,  fo  bebarf  e<3 
cineö  fef;r  t}ot}en  ©rabeö  r>on  9tci$öarfett.    SDicffcit  ber  Sffoeu  hängt  baf;er 
baö  ©Clingen  bt'efer  23erfud)c  »on  beut  3"fafle  gliicfftd;cr  Gtomfunattonen 
ab.  £ä'itftger  gelangt  man  in  warmen  $fimatctt  31t  crrt>ünfcf;ten  S^efuftatcn. 
2)at)cr  attcf;  tu'efe  ber  genannten  traft  einfielt  $orfd;cr  »Ott  bt'efen  (frfofgcu 
afö  conftanten  fprcct)en.    23  o  1 1 a  bemerfte  juerjt,  baß,  wenn  man  bei  einem 
prä'parirten  5rDf^c       ©aftroenemütö  gegen  ben  £>berfd;enfef  juriiefbiegt, 
3ucfuttgen  entfielen.  Sffcr.  oon  .£>  untbolbt1)  machte  juerfl  bret  T;terf;er 
gcf)örenbe  Sarbinafoerfud)e.   (fr  erlieft  3l,cfrtngcn,  a)  tnbem  erDtferoe  unb 
SDhtöfef  eincö  prä'oarirten  ©d)enfcfö  burd;  ein  an  einen  ifofirenben  ©rtff  r>on 
©tegeffaef  befeftigteö  9)?uöfcfftücf  berührte  —  ein  Srpcrtmcnt,  weld;ci3  aud) 
3olj.  dTlüUtr  gefang  —  ober  ben  ©aftroenemtuö  gegen  ben  N.  ischiadicus 
jttrücfbog ;    b)  tnbem  er  bie  $ette  jwifcfjcn  üftcroe  unb  9D?ttöfcf  burd;  ein 
©tiief  9?croc  fci)Iof ,  unb  c)  tnbem  er  an  ben  Dfcroen  ein  ©tücf,  anbenSDcuö* 
fei  ein  aubereö  ©tuet  3D?uöf elffcifrf>  fegte  unb  beibe  sDZuöfefparticen  unmit- 
telbar ober  burd)  ein  britteö  ÜKuäfefftücf  in  Sontact  bradjtc.   (£$  faßt  ftd) 
naef)  ben  nod;  ju  crörternben  ©efeßen  erwarten,  baß  oiefleid;t  aud;  bei  blo* 
ßer  23cruf;rung  beö  M.  gastrocnemiiis  mit  einem  ©tiiete  SDZuöfcffleifd;  Qum* 
tractionen  wahrgenommen  werben.    Sfffcitt  fo  inel  t'd;  weiß,  tfr  bt'efer  23er= 
fud;  nod;  nid)t  gcglucft.    dagegen  erregte  id)  in  gunfh'gen  Raffen  ebenfalls? 
3ucfttngen,  tnbem  id;  ben  ©ajtrocncmt'ttö  gegen  ben  N.  ischiadicus  jurttefbog 
ober  fogar  nur  ben  festem  mit  einem  SWuöfefftitcfe  beffefben  ober  etnesS  an* 
bern  $rofd;eö  berührte.    JDaburrf;,  baß  id;  ein  SDcitöfcfftucf  an  ben  untern, 
ein  jweiteö  an  ben  obern  £f;eif  beö  ©aftrocncmiuS  attfegte  unb  mtttefft  et'= 
ncs?  britten  bie  $ctte  fd;foß,  fonntc  t'd;  biö  jeßt  feine  3ucfuttgcn  crjiefen. 
dagegen  erfofgten  biefe,  wenn  ber  ©aftroenemtuö  mit  bem  einen,  ber  9?er»e 
mit  bem  anbern  SD?ui5fcfftiicfe  armirt  war,  fefbft  bann  uod;,  wenn  bfof e  An- 
legung cineö  einfachen  SO?tn?fcfftücfcö  ober  ber  $ette  an  ben  9?er»en  feinen 
Effect  mebr  ^atte.   Sfuf  bte  bei  biefen  Sontractioucn  erfdjeinenben  Sinffüffc 
ber  9fid;tung  ber  ©tröme  werben  wir  in  ber  $ofge  nod;  jurtieffommen. 

4)  3  u r  (2:  r  j  e  u  g  tt  n  g  p  1)  v>  f  i  o  f  o  g  t  f  d)  e  r  2B  t  r  f  u  n  g  e n  f  a n  n  d in 
e r r e g c n b e <3  Clement  f; i n r c t d; e it.  2Btr f;abcn fd;on  angeführt,  ba^ bei 
großer  Sfetjbarfet't  23critf;rttttß  bcö  Heroen  mit  Stnem  SDtuiSf clfliicf e  3ttcfun* 
gen  beroorruft.  23ci  lebhafter  3rrttafM'fttät  erregt  5f»pficatton  d-tnes?  9)cctaf= 
feö,  j.  23.  »on  Äitpfer,  donoufftonen.  ©affetbc  ftcf;t  man  fd;on  Ieid)ter, 
Wenn  ber  9?croc  mit  einem  5£f;ci(e  fetner  Oberfläche  auf  einer  2>?etaTfpfattc 
aufgefegt  wirb.  Sft  bie  9?efjbarfett  größer  (unb  bte  90cctaff»fattc  mafftger), 
fo  crf;aft  man  T;icr  eine  f;cftige  ©d;ficfntngi55itcfung.  23ci  fd;wad;cr  @m=» 
Wirfttng  entftcf;t,  wie  fd;on  erwäfjnt  werben,  eine  OcffitungtJ^ucfitttg.  Unter 
günftigen  33crf;aftniffcn  fönnen  ftd;  fogar  beibe  etnfteffen.  2fm  fcid;tcftctt  cr= 
fofgen  aber  bie  (Sonoufftonen  unb  fe^en  aurf;  ben  gcriugftcn  ©rab  oon^ctV 


l)  lUter  fct?  gcrfijte  muiUU  uttb  ?icrveufafcv  33b.  I.  ©.  34  —  39. 
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Barfett  ooraui?,  wenn  baö  SDcctaft  an  Sfccroc  unb  WlnCUl  ap^ttcirt  wirb.  3n 
atten  ftäflett  entfielt  jwifd;en  bem  Berüt;renben  Körper  unb  ben  Berührten 
orgamfe^cn  £(;citcn  eine  d;emifd;e  ©egenwirfung  unb  ct'ue  d;emifd;e  ©tto* 
meöfpannuttg,  me(d;e  ftd;  burd;  ben  feuchten  tf;tcrt'fd;cn  Zfyeil  fortpflanzt 
«nb  Bei  bt'efem  2Begc  unter  ben  geeigneten  SSer^ottntjfen  öergröfücrungcn 
unb  beren  oBjectitte  Effecte  erjettgt.  Hm  aBtrfnngen  ber  2irt  ju  (jaben,  be* 
bavf  cö  roaf>rfrf)ctnü'rf)  nid)t  immer  t(;icrifd;cr  ober  metat(ifd;er  (Erreger  ober 
Setter.  sJfo  bili  erlieft  fd;on  3i'cfitugcn,  Wenn  er  ben  23orbertt;etf  ober 
ben  ipüftneroen  in  ein  mit  SBaffer  gefüllte^  ÖJefäfi,  ben  Unterfd;enfe(  unb 
ben  §uf  *tt  e^n  «nbereö  tauchte  unb  Beibe  ©efäfje  burd;  einen  befeuchteten 
23aumwottenbra^t  r>erbaub.  SDtefem  33erfud;e  fet>(t  aber  freilief;  auö  ©run* 
ben,  roeldje  unter  9tr.  5.  crmäl;ut  ftnb,  baö  bcftntttö  33ewetfenbe. 

5)  t)  i  e  a  u  sj  j  w  e  i  Wl  e  t  a  U  e  n  unb  (E  t  n  e  m  f  e  u  d;  t  e  n  Setter, 
ber  jugfeid;  nod;  bie  d;emt'fd;e  (Einmirfuttg  Beförbert,  be- 
fte^enben  Letten  ober  (Säulen  f  e  tj  e  n ,  um  pf;t)ftofogifd;e  (E  f= 
fectetyeroorju  bringen,  ben  geringflen©rab  r>  o  n  9t  e  i  j  B  a  r* 
feit  »orautf.  £ier»on  famt  man  ftd;  an  ^x-efc^präparaten  feiert  über* 
jeugen.  SBenn  fdwn  bie  früher  genannten  23crfud;e  int  (Erfolge  oerfagen, 
laffen  ftd;  nod;  burd;  fef;r  f feine  3inf  ^upferfetten  pf;t)ftofogifd;e  2Birfun= 
gen  crjteien.  sJ?atürfid;  erweif e  richtet  ftd;  bt'efe  et'nerfettö  nad;  ber  Duanti= 
tat  unb  Dualität  ber  9tet$barfeit,  unb  auberfeitö  unmittelbar  nad)  berOuan* 
tität  unb  ber  ^»tcnfttä't  bcö  gafr>atufd;cn  Strome^,  unb  mittelbar  nad;  ber 
©rbfie  unb  33cfc^affcn^ctt  ber  (Erreger  unb  Setter.  33ci  einer  trodenen  3inf* 
Ättpferfäute  »Ott  40  rttnbcn  platten  öon  2"  2>urd;meffer  erlieft  icfj,  fefbft 
wenn  fie  erwärmt  würbe,  an  grofd;fd;enfefn,  bie  nod;  für  ein  mit  SBaffer 
üerbunbeneö  ^fattenpaar  fef)r  empfmbfid;  Waren,  gar  feine  SBirfung.  Sebcr 
aU  Setter  gcbraud;te  Körper  aber,  wefd;er  an  bem  (Erreger  eine  größere 
d;emtfd;e  Sßeränberung  f;croorruft  unb  baburd;  felbft  atö  (Erreger  unbSeitcr 
jugfetd;  wirft,  fomit  aud;  metyr  ©afoaniömuö  in  (Spannung  treten  läfüt, 
wirft  aud;  ^ter  um  fo  üttenfioer.  5Daf;er  jeigt  ftd;  j.  33.  bei  Sinftutfcv* 
platten  beftiflirteö  SBaffer  fd;wäd;er,  afö  $od;faf$fbfung ,  bt'efe  fd;Wäd;cr, 
alö  »erbünnte  ©d;wefc(fäurc  unb  bgf.  mef;r.  2Ba3  bie  troefetten  Erreger 
Betrifft,  fo  Berufen  bie  hierüber  öon  Stüter  unb  Don  £>cibmann  au* 
geftefften  llutcrfitd;ungen  auf  Prüfungen  ber  pf;t;ftofogifd;ett  SBirfungcn  auf 
gvofd;fd;cnfef.  SBte  ^Pfaff  fd;on  rid;tig  bemerft,  fiat  ftd;  aber  bei  ben 
£>eibmarttt'fd;cn  3}erfud;cn  ein  %d)Ux  ber  (E,rperimentirungöntctb/obe  cin= 
gcfd;Itd;en.  5tuö  ©rünben,  roetc^e  rotr  in  ber  jofge  cinfel;en  werben,  ift 
unter  gerotffen  Sorauöfet^ungen,  wenn  man  bte  beiben  ^)üftncrocn  bcö  ^^o* 
fd;eö  mit  jroei  »erfd;iebenen  5D?etaßett  armirt  unb  bann  bie  $ette  unmittel* 
Bar  fd;Iieft,  batfjem'ge  9)cetafl,  roetd;cö  an  ber  Seite  beö  bie  Sd;Iicfjungö= 
juefttng  barbictenben  Sd;enfclö  liegt,  aU  ber  pofttioe  troefeue  (Jrrcgcr  an* 
gufet;e)t,  wd(;renb  baejenige,  weldjcö  fid;  an  bem  bte  Ocffuungöjucfuug  bar= 
Bietenben  @d;eufet  beftubet,  bte  9ioße  etneö  negatiocu  troefetten  (Jrrcgcrö 
t;at.  Si^cm  «fcer  ^peibmann  biefe  23crfud;e  aufteilte,  »erbanb  er  bte 
Beiben  9)?eta((c  ntd;t  unmittelbar  ober  burd;  einen  SCcctattbrabt,  fonbern 
burd;  einen  feud;tcn  leinenen  ftaben.  Saburd;  rcfultirte  ein  boppeltctf  Span* 
nnng(50cr(;ältntp.  3cbcö  ber  betbcit  sD?ctnttc  wirftc  cinerfeitö  auf  ben  Be= 
rührten  Heroen,  auberfeitö  auf  bie  fcud;te  ©d;nttr.  (Eö  fiel  baf;cr  aud;  baö 
statin  j.  33.  bei  biefett  23erfud;en  jn  negatio  au<?.  Die  mit  -pülfe  ber  yty* 
ftoIogifd;cn  (Effecte  gefunbene  33eftimmungi?rcii)e  ber  trodenen  Srrcgcr,  wie 
fte  bitter  angegeben,  Wiivbe  m\9  frvax  |»iev  aitein  iutcrreffirctt.  fte 
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jcbocf;  efcenfaflö  in  tynx  9?et'b>  jicmtirf;  itnjttöerföfftg  tfl,  fo  tüoflen  rmr  bt'e 
»on  ^oggcnborff,  SD?art«ntnt  unb  ^3faff  bttrd)  SWagnctnabci  unb 
ß>nbcnfator  fccfh'mmtcn  @p(innungöretf;cn  l;tn*ufügen.  2)t'c  folgenbe  £al>efle 
fcegt'mtt  mit  bcm  negattoen  unb  fcfylt'cfjt  mit  bem  ^ofttt'oen  trocfcnen  (Erreger. 
Qcbcr  öon  btefat  ift  int  SBcrfwttmjü  ju  bcm  i?ort;crgc(;cnben  pofttto,  jitm  fot= 
genben  negott» : 


9t  Itter. 

$0  ggeuborf  f. 

3)1  a  v  i  a  iü  n  i. 

äff. 

Jh!;flaUifhte<5  SJlatt« 

2)?atiganfiibcrortyb. 

Sange  ber  Suft  ai\C=  tfrtyftalliftrteö  ®rau* 

n  (*  f  p  ix.  i  j*  ff '  n  T*.  ( f» 

VJ  V  )  l  ipi  l-    JV  vi)  IV. 

vi  VI  U  II  |l  V 1 11  v  l  A  • 

SPtottn. 

(Mvflii8viiiiiift(MiiiM*i 

V     UHU  l  Midi  1 1  V  l  11  V  l  A  ■ 

v^ni;ll|lL  l  j. 

^aflabium. 

.5?o()[c. 

©c^iucfelfictJ. 

SBotfram. 

Slrfcniffieö. 

SBtefglanj. 

SJlaguetfieS. 

©rapfnt. 

Äu^fetlieö. 

©olb. 

9lrfeiüffieiJ. 

£itanorl)b. 

©cfjuicfetficö. 

SeUut. 

®raj>J;lt. 

Jtii^fcvnicf  ei. 

Srfjmcfelficö. 

Seflur. 

Uranortybut. 

3ttmgcau)>et£ 

@(f)il'Cfc(fll}.ifcV. 

©Ott». 

SBajferblet. 

33(eiglan$. 

Dnccffübcr. 

SltfentfRe«. 

SWtfel. 

■ffufeferHeö. 

jtupfernUfel. 

«Silber. 

(Sitber. 

Jfobatrglaiij. 

3iiingr<uipen. 

Duccffi(6cr. 

GStjrcm. 

S3(eig(aiij. 

®otb. 

9lrfenif. 

9lrfcnif. 

Äupferf  ie<S. 

qttatltt. 

Slntlntott. 

liefet. 

Jtitpferglanjer$. 

(Sfctefigtan*,; 

2BtSmutJ). 

(frifdj  bereitet).  @a)>r.efctfie<5. 

3)tcffing. 

JTobalr. 

33(ciglanj. 

©inöerj. 

J?ut>fcr. 

J?ti)>ferni<fet. 

Sftot^güUigerj. 

Äotjte. 

Ktfenif. 

SJiagnetetfettftein. 

StiitünenfUbcv. 

(Silber. 

Äofcaft. 

ftu^fer. 

Bnccffübcr. 

Ouecfftlbcr. 

SBtetnutlj. 

3«cfft:ig. 

(Silber. 

®ol'o. 

ß'ifen. 

tiran. 

Slntimon. 

sptatin. 

Bfntt. 

<Sta()t. 

arfenif. 

<Spicjjg(au$. 

Sfeh 

(St  fcn. 

Tupfer  (angelaufenes).  .Rupfet. 

Stet 

Sin". 

liefet. 

arfeuif. 

SStct. 

aßtsmutl). 

Äobalt. 

SKangan. 

■Kupfer  (glänjeubeS). 

2Biömut(). 

•ftabmtum. 

DJeffing. 

G'tfen. 

8lul. 

SJiagneterfeu. 

Sinn. 

Stfen. 

■ßabmium. 

SJiaiigan. 

Siel. 

3i"it. 

Sinf. 

SBtet. 

JtoT^te  (iiibem  bic  (cb- 

t)aft  brcitncnbeStam-- 

me  in  SBaffer  getauft 

toitb). 

3inF. 

3mfamölgfttn  ift  w>ö)  pofttfaet  att  3«tf.  ^nd;  ben  g3eot-«d>hmgcn  öon 
SacoH  »erben  fogar  »erbtubungeu  »on  3tnf,  3i'nn  unb  Guccfftlbcr,  3tnf, 
3»nn,  35Iet  unb  £mccffU(>cr,  unb  3t'nn,  23Ict  unb  Duccfftlbcv  pofttfoer,  alö 
3»nf  unb  fclbfl  3tn^mafgam.    äBcgcn  bcö  geringeren  Uekrgrtugijroibcr^ 
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ftanbö  erf;äft  man  burd;  3t'nf  unb  (£ifen  frärfere  Letten,  abJ  burd;  3inf 
unb  Tupfer,  ßixit  unb  Platin,  3»nf  unb  ©ifber x). 

,6)  Sic  b t e  ©tärfe  b  e  ö  gafoantfd;ett  ©  t  r  o  m  e  3  mit  ber 
SBcrmeljrung  ber  'ipiattenpaare  junt  turnt,  fo  ocrftärft  ft'cb, 
bann  and)  bie  pbt)fioIogifd;e  2Bt'r f  ung.  £)cr  23ewet'3  für  btcfen 
bcfamttcn  ©a£  fann  ntct)t  fowo^t  burd;  bt'e  Dfeaction  ber  motorifd;en  centr;- 
fugalen  9?er»enfafern,  wefd;e,  wie  wir  gefe^en  |>aben,  fcfjon  auf  feb;r  Heine 
Letten  burcf;  ftärfere  ^Bewegungen  antworten,  alö  burd;  bt'e  (Jnergt'een  ber 
centripctalen,  fonsof;!  ber  fenfuetieu  alö  ber  fcttftbfen  5afcrn  geliefert  wer= 
bcn.  (Jtnfad;e  Letten  erzeugen  unmittelbar  auf  ba$  ©efüfrtöoermbgcn  feine 
Sßirfungcn.  üftur  burd;  bt'e  fpäter  anjugetenbcn  SSerftärfungömtttel  finb 
bt'efe  gu  erreichen,  aber  aud;  bann  bi$  jttm  unerträglichen  ©efü^Ie  ju  ftei= 
gern.  £)afj  ftcf;  bei  Säulen  nad;  ber  £,a\)l  ker  IMattcttpaare  bie  (Effecte  t>cr= 
mehren,  tft  juerft  »on  SSoIta  gegeigt  unb  wcbj  in  jebem  pb,t)ftfalifd;en  (£a= 
biuette  ber  Seit  betätigt  Worben.  (£ine  anbere  Jrage  entfte(;t  aber,  ob 
nänttid)  bei  einer  beftimmten  ©röfje  ber  ^lattenpaare  unb  ©tärfe  ber  3wi* 
fdjcnfTüffigfeit  ein  9Wartnuun  ber  3ai)l,  "ber  roe!cf;c6  bjnauö  ftcb,  bt'e  ptyp* 
ftofogifd;en3Birfuttgen  ntd;t  mcljr  »erftärfen  ober  gar  etwa  abncbmen,  eriftire. 
2J?an  fönttte  ftd;  nämlid;  gcrabe  btcfen  Jatt  bei  bcn  pljpftofogifdjen  (Effecten, 
roenn  man  bt'e  ©efe^eber 9?etjbarfeit  tu  (Erwägung  jief;t,  wo|l  benfen.  2Bt'r 
wiffcn,  baß  bt'e  tbjcrifcfje  Irritabilität  burd;  fd;wad;e  Sfteijc  angeregt,  burd) 
mäfjig  jtarfe  nocf;  mcfjr  »erftärft,  burd;  ju  ftarfe  gcläf;mt  wirb,  hierauf 
beruht  aud;  bt'e  töbtlid;e  (Et'nwirfttng  aftjufycftigcr  eteftrtfd;er  ©erläge, 
3. 23.  be«3  23tii$e3,  großer  (Entlabungen  ftarfer  Seibener  33attcrtccn  unb  bgl. 
(£$  läßt  ftcb,  baljer  erwarten ,  bafi  bei  juttebmenber  SSerme^rung  ber  ©äule 
bt'e  pt^ftotogifeben  2Bt'rfungen  abnehmen,  wätjrettb  bie  cf;emifd;cn,  bt'etb/ermi= 
fd>en,  btc  magnetifd;en  gunefmten.  £>ie33errt'ngcrung  beö  :pfn;ftologifd;cn  ßrffectö 
läge  fo  nt'd;t  in  ber  ©äufe,  fonbern  in  beut  tl;t'erifd;en  @efd)tfpfe  ober  bent 
am'ntalt'fdjeit  Zfyeik,  wcld;cr  bt'e  gatoanifc(;e  ©trbmung  auöjuf;alten  b,at. 
Sfnberfcitö  fonnte  aber  aud;  bie  ^ntenfttät  unb  bt'e  ©djncHt'gfcit  bcö  ©tro* 
nteö  fetbjt  bt'efe  Sigcnti;ümftd;fcit  bebittgen.  $n  ben  »ergleid;cnbcn  (Erpen* 
tuenteu  oon  bitter  )[ebod;,  wo  ntt't  Sxmafynt  ber  ^tattenpaarc  bt'e  23crän* 
berungen  ber  gunfenbiibung,  ber  SÖafferjcrfei^uug  unb  ber  pi;t)ftoIogifa;en 
Effecte  uuterfucf;t  würben,  jeigte  ftcb,  juerft  ein  SOian'mum  für  bt'e  23crbren* 
nungöerfcb/Ctitungcn  unb  fpäter  für  bie  2Baffcrjcrfc^uitg.  $üv  bt'e  pt^ftofo^ 
gifd;e  (Jinwirfung  bagegen  war  fautn  eine  STZarimalgrcnsc  ju  ftnbcn.  Sic 
©äule  beraub  attö  1000  Letten  oon  3t'»f  «nb  Tupfer  unb  mit  ©afjföfung 
burd;feud;teten  guebfe^etben  oon  13/+  OuabratjoK  33crüb/ruugs5fläc;b/c.  £)a$ 
SDZarintum  ber  23erbrennuitg  fiel  bei  200;  baö  ber  äBaffcrgcrfeijung  bei  300. 
25ic  pb9ftoIogt'fd;e  aBtrfung  naf;m  aber  immer  nod;  ju,  aU  man  fclbfl  bie 
3abl  ber  Letten  bt'ö  auf  1500  jlctgcrtc.  2Burbe  als?  23cfcud;tuttgi?mtttcf 
©almiafiöfung  genommen,  fo  fiel  baö  5D?artmum  für  btc  ftunfeubilbung 
gwifd;cn  GOO  bis?  800;  für  bt'e  d;emifd;c  3crfc^»»g  nic^t  bei  2000. 
T)ie  (£rfcbüttcruugen  nabmett  US  2000  fo  fcf>r  ju,  baf  ber  ?inafogie  nao; 
baö  ©ummum  ber  pf;t;ftotogifc()en  Effecte  erp  bei  18000  bt'iS  20000  ju  er= 
warten  fein  bürfte.  sJiad;  ©efet^cn,  wcld;c  in  ber  $o!gc  erörtert  werben 
foften,  fübjt  man  bei  gewöbulieben  ©äuten  oou  10  —  50  ^tattenpaaren 
unb  mejjr  bei  bem  Slnfaffcit  ber  £>räbte  mit  troefener  Spaut  gar  9iicf;tiJ.  2)ic 
SSirfungen  werben  fcmtttt'd;,  Wenn  bie  Spant  mit  2Baffer  burd;ne^t  tft  unb 
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»erftärfen  ftd;,  fotafb  man  fte  mit  ©almiaflöfuug  ober  ®ocbfaf$foiutton  ober 
Derbünntett  ©äurctt  befeuchtet.  3jl  bagegcn  bte  34*  ber  ^fottenpaare  ftär* 
f er ,  fo  erhält  man  aud;  bei  bcr  ©d;It'cßung  ber  ©äulc  bttrcb  bie  trocfcne 
^»aut  heftige  ©d;Iage.  Sebod;  fclOft  unabhängig  öon  bcr  341  unb  ber  ©rößc 
ber  ^lattcnpaavc  jctgt  fid;  Bei  ötcfcti  3t'nf=S?upfcvfvi»Icn  ct'nc  pcrtobtfcf;c  (Sf^n>an= 
fung,  bte  iv>at;rfct;einlid;  in  bett  Werf;fclnbcu  eteftrod;emifd)cn  2iert>ältnt'ff ert 
ibren  ©rttnb  $at.  SWan  fte&t  oft,  baß  ftd;  ber  4i;ftofogifd;e  Effect  einer 
aufgeiaueten  ©äule  eine  Seit  lang  immer  öerftärft,  bann  baö  SWarimum 
erreicht  unb  hierauf  jt'cmlirf)  frf>ncft  auf  9?utl  berabftnft. 

7)  9htr  bt'ö  ju  einer  beftt turnten  unb  jwar  t>  e  r  h  äftn  i  ß  * 
mäßig  febr  früh  eintretenben  ©renje  »erftärft  ft'cf;  mit 
Vergrößerung  ber  wirf  enb  en£)ber  f  läcb  e  bcr  einzelnen  ^Hat* 
tett  aud)  bte  pb  9  fiel  0  g  t  f  d)  e  SBtrfung.  2)aö  SWajcimum  ber  ^3fat* 
tengrößc  bejtt'mmten  23oIta  alö  eine  £)berf(äd;e,  weldjc  bem  jDurcbfd;nitte 
beö  £anbgelenfc<5  gict'cb  ijt;  9ütter  ju  6  3olT,  »an  SERarmn  unb  ^faff 
ju  53ofl  ©ianteter.  Da  ftd;  anbere  Jßtrfungen,  J.5Ö.  bte  cIeftromagnetifd;c, 
über  biefe  ©renjc  tjinattö  «od;  »erfrärfett,  fo  bebtent  man  ftd;  bei;ufö  ber 
©tnbt'eu  fo!d;er  (Effecte  bisweilen  ©äitten,  bte  auö  wenigen,  aber  mit  febr 
grofj en  £>urd;mef[ern  »erfebeuen  ^lattcnpaarcn  befteben.  3«  pbi;ftofogtfcbcn 
ÜBerfucben  wäblt  man  fietnere  platten,  bie  aber  bafür  in  größerer  34*  »or* 
banben  ftnb. 

8)  23iö  ju  einer  geroiffen  Ö5renje  r ü cf t  baö  9D?artmunt  ber 
3a^I  ber  ^tattenpaare  in  gtet'd;em  23erbäitntffe  ber  2?er* 
gvößerung  berfefben  weiter  ^inattö.  25aö  SDcarimttm  »on  ^fat- 
tenpaaren  einer  beftimmten  wt'rfcnbcniDberf(äd;e  oerboppeft  ftd;  nad;^3faff, 
fo  wie  bte  spiattenoberflädjett  ftd;  »erboppeln.  2Bir  babett  alfo  im  jiöge* 
meinen  bei  Heineren  platten  ffetnere,  bei  größeren  größere  9)Ja,rt'ma.  £)od) 
ftnbet  ftd;  aud;  bier  eine  gewiffe  ©renje,  bie  nad)  ^3  f a  f  f  um  fo  näber  liegt, 
ein  je  befferer  Seiter  bte  jwifa)ettgcTagertc  gh'ifftgfett  ijt,  unb  um  fo  ent= 
fernter  fällt,  je  mehr  bcr  fd;Iicßenbc  33ogen  leitet.  -Dcit  lleberfd;ret'tung  ber 
©renje  ber  ^latteugrößett  tritt  feine  Scrmt'nbermtg  beS  (SffectsJ  ein. 

9)  £>urcb  »erfebiebene  SSerjtärfungömtttel',  welche  bie 
$ette  ober  bieSäuIe  felbjf,  ober  bie  Setter,  ober  ben  galr>a* 
nifeben  ©trom,  ober  ben  empfang  euben  tt;t'crtfd;ett  £beil  be  = 
treffen,  faffen  fid;  bt'c  p(;i;fioiogifd;ett  Effecte  »ergrößern. 
£)urcb  geeignete  SJcttteHäßt  fid;  biefeö  fo  weit  treiben,  baß 
ein  einfache^  ^lattenpaar,  wcld;eö  bei  einfacher  Sßerbtn* 
bung  unb  bei  un» erlebter  £aut  fo  gut  wie  gar  feine  2ßtr* 
fung  'bat,  bureb  bie  Verhärtung  unerträglich  wirb.  (£ö  ift 
jebod;  noch  ntd;t  binreiebenb  unterfud;t,  ob  unb  wo  bie  einzelnen,  batb  ju 
nennenben  SSerftärfungöntittcf  tt)re  ©renje  ftnben. 

10)  3e  größere  erregenbeunb  ebemtfeb  wirfenbe  ßraft 
bte  Seitungöflüfftgf cit  bat,  um  fo  ftärfer  wirb  bergatoa* 
nifd;e  ©trom  unb  um  fo  ftärfer  ber  pbt;fiofogifd;e  Effect. 
©d;on  oben  würbe  angefübrt,  baß  Letten  »on  3inf  «nb  Tupfer  fd;wäd;cr 
Wivfen,  wenn  befttßirtcö  Sßaffer,  aU  wenn  ©atmiaf -  ober  Äocbfaljföfitng 
alö  Seiter  oorbattbett  ftnb,  unb  baß  ein  größerer  (Effect  burd;  »erbünnte 
©cbwefelfättre  erlangt  wirb.  ^)t'cr  öcrmebrt  ftd;  bte  .Quantität  unb  wabr* 
fc&einltd;  aueb  bte^ntenfttät  bcö  gaU>attifd;en©tromö  unb  mitt'br  bte  pbt)jto- 
logt'fcbe  Sötrfttng  fo  lange,  at<5  bt'c  ju  ftarfc  Qrpbattou  bcr  Srreger  ber 
(Jtnwtrfung  ber  Settungöpffigfeit  fein  3iei  fejjt. 
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11)  3e  beffer  ber  frf;fiefjcnbe  Sogen  feitet,  um  fo  6 c f f e r 
i ffc  aud;  ber  pf;i;ftofogtfd;e  (Effect.  SDtefer  ©a£  ergießt  fid;  au<3 
feicfjt  ctnjufef;eubcn  pf»;jifatifd;en  ©rüuben  oon  fefbft.  £)al>er  t'ft  j.  23. 
Kupferbrafjt,  ©ifberbraf;t,  ^fattnbrafjt  ef;er,  aU  SD?cfftngbrat»t  ju  empfehlen. 

12)  Se  Keffer  bte  ipautfteffcn,  burd;  welche  bte  ©d;fic  = 
fhtng  bev  Kette  erfolgt,  b  it  r  d;  f  e  u  d;  t  e  t  ftnb,  um  fo  letzter 
unb  um  fo  jtärfer  wirb  b  er  (Effect  waf;r  genommen.  23ebenft 
man,  baf  bie  (Eptbermiä  überall  au$  öer^ornten  3e(fen  unb  23fättd;cn  be= 
jtet;t  unb  bafi  bie  iporngebifbe  mef;r  ober  minber  ber  S^et^e  ber  Sfofatoren 
angehören,  fo  ergiebt  ftd;  fd;on  f;ierauö,  baß  bie  ipaut  nur  bann  unb  tnfo* 
fern  gut  leiten  unb  ben  ©d;Iuf  ber  Kette  waf;rf;aft  bewirfen  faitn,  afö  fte 
burd;feud;tet  ijt.  3ft  ber  äßiberftanb,  welchen  bie  (Epibermiö,  bie  £aarc, 
bie  Gebern,  bie  @d;uppen  u.  bgf.  feijten,  übcrwuuben,  fo  tritt  nur  ber  ge- 
ringere SBiberjtanb  ber  £ebcrf;aut  entgegen.  £>k  fubeutanen  ©ebifbe  bage* 
gen,  wefdje  im  3(ffgcmeiueu  burd;feud;teter  afö  bie  (Eutiö  ftnb,  füfjren 
bann  ben  (Strom  weiter  unb  »ermitteln  fo  bie  ©d;(iefsung.  Dbgleid;  bei 
ben  2Baffertf;iercn  bie  £>aut  mc()r  ober  minber  bejtänbig  fcudjt  ift,  fo  wirft 
bod;  tf;eifö  i^re  Oberhaut,  t^ct'Cö  ber  auf  ber  £Dberpd;e  bcftnbftdje  ©d;feitn 
nebjt  anberen  (Stoffen,  rote  eö  fd;eint,  bebeutenb  ijoltrenb.  2Be:u'gfteu6  er* 
f;ält  man  aud;  tjier  j.  23.  bei  gröfd;eu,  %i\d)tn  nad;  bem  Sfbjiefjcn  ber  £>aut 
ftärfere  Effecte. 

13)  2Bie  ber  f; or ni g  e  (E p ib  er nub  afüb e r $ug  fd;mad;  burd;* 
feuchtet,  »orjügfid;  aber  fufttroefentm  gefunben  3n  jtanbe 
bie  Steife  fd;ü£t,  fo  aud;  bei  ben  (Etnwtrf ungen  bcö  ®af  = 
»aniömuö.  3ft  er  entfernt,  fo  werben  biefe  auffatlenb  « 
jtarfer.  £at  mau  an  ben  Ringern,  burd;  wefebe  mau  bie  (Entfabung  be= 
wirft,  nur  bie  geringftc  SSerwunbung,  fo  werben  gafoanifd;e  Säulen  oon 
untergeorbneter Kraft  wegen  ber  Sutenjttät  ber  entftefjenbcn  ©d;merjen  batb 
unerträgfid;.  3e  größer  unb  tiefer  bte  Sßunbe  ijt,  in  um  fo  f;öf)crem  ®rabe 
tritt  biefeö  ceteris  paribus  ein.  2tuö  btefem  ©runbe  wirfen  aud;  gafoa- 
ntfcfje  ©d;fäge  auf  (Steffen,  wefd;e  mit  fpanifcfjcn  ^Itcgcit  befegt  waren  unb 
üon  beneu  bte  (Epibermiö  entfernt  ift,  wie  Stfer.  »on  £umbofbt  fd;ou 
crfuf;r,  fo  fjcftt'g  ein.  2fu6  berfefben  Ifrfadje  empfinbet  man  bie  ©cfjfagc 
metyr,  wenn  man  eben  oorf;er  bie  Saufe  aufgebaut  unb  feine  finget'  mit  ber 
Kod;fafjföfung,  ber  oerbünnten  ©d;wcfclfäurc  je.  burd;tränft  b,at. 

14)  (Eombtnireu  fid;  baf;cr  in  ber  bur d;  f  c  u  d;  t  e  nb  e  u 
gfüffigf  eit  mit  ber  £)urd;f  eud;tuug  jugfetd»  d;emifcf;e 
Kräfte,  m  e  f  d;  e  bie  £  a  u  t  augreifen,  fo  wirb  baburd;  ber 
pf;  tt  f  i  of  o  g  i  f  d;  c  (Effect  oerftärft.  Qu  aufjteigeubcr  £)rbuuug  fd;ct* 
nen  in  bt'efer  33e$icf;uttg  Safjföfttngen,  öerbitnnteci  5fmmontaf ,  oerbünnte 
Sttiueraffäuren  unb  oerbünute  Sofuttonen  oon  fauftifd;em  Kafi  ju  wirfen. 

ib)T)uxd)  ©d;fiefung  mit  oerfd}iebenen  ^autfteffen 
fann  aud;  SSerftärf uug  ober  @cf;wäd;uug  ber  pfHjfiologi* 
f  d)  e  n  2B  i  r  f  u  n  g  f)  e  r »  o  r  g  e  r  u  f  e  n  werben.  -3m  5fffgcmctnen  ift  biefe 
bei  .Jpautfteffen,  welche  nur  oon  (5pitf;cltum  überjogcu  werben,  größer  afö 
bei  fofcfjcu,  wcfd)e  r>on  Spibcrmiö  beffeibet  ftnb.  Qüine  ©äufe  j.  23.,  wcfdje 
bei  wo^f  burd;fettd;tcten  Ringern  feine  (Sntpftnbung  erregt,  erjeugt  fofo)c, 
fobafb  man  bte  betben  (Jfeftroben  an  bie  iDbcrffädje  ber  5ÖZuub^b^fe  bringt. 
5lud)  in  93etrcff  ber  eiujcfneu  ©teffen  ber  äujjeru  ^>aut  criftircu  in  bt'efer 
23ejief;ung  ©ifferenjen.  25er  ©cfmtcrj  ijt  j.  23.  gröf  er,  wenn  man  bei  un* 
gefä^r  gfeid;er  ©urd;fcud;tung  bie  Sfeftroben  an  bie  ^>aut  in  ber  ©egenb 
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ber  Reiben  exuftercu  SlitgenttHttW,  afß  »venu  man  fte  an  bte  ^t'ttgcrfpt^eit 
anlegt.  ©d;ou  auß  bicfev  einen  23eobad;tung  erljeflt,  baß  bte  ©fafe  ber 
(£mpftnbfid;fcit  biefer  #autftcffcn  m'd;t  immer  mit  bev  bev  £aftempftnbltd;= 
feit  jufamntenfättt.  £)ie  größte  ©cnftblität  fcf>cmt  ber  3»»3e  jujufommeit. 
©äufen,  welche  auf  bic  £aut  gar  m'c^t  unb  auf  bte  ©cf>(ctml;aut  ber  übrigen 
sDcunbf;bl;(c  fd;road;  rotrfen,  erregen  fd;ou  fef>r  bcutlid;c  ©cfd;macfßcmpfin= 
bung,  weit  fjter  baß  cfeftroh;ttfd;c  Moment  ber  d;cntifd;cn  23ejtanbtl;cife  beß 
©pcicfyclßunb  beß  9)?unbfct)Ietmö  l;in$ufoutmt.  Sflfctn  bei  äffen  genannten  ©tei- 
len functiom'rcu  noef;  bte  3effen  ber  Dbcrfmut  ober  baß  (£pttl;efium  afß  ftär= 
fere  ober  fd;wdd)crc  Sfalatorcu.  £>cnu  ünmerfun  bleibt  an  oerrouubeten 
•Spautflelten  bte  ©cnfibilität  am  größten. 

5litcf>  rücfftd;tlid;  bcß2öibcrftanbß,  roefd;cr  bcm(£lcftricitätßftrome  gelei* 
ftet  rot'rb,  crfd;eincn  uad;  bev  ©röjjc  nnb  23erfd;t'cbcnl;ett  ber  £>autftcl(cn 
£)t'fferenjen.  9?acf;  ^outllet  meiugftcnß  »erhält  ftd;  ber  SBtberftanb  beß 
menfd;fid;cn  S?orperß,  tvenn  ber  ©trom  burd;  Betbc  ganj  in  .Duecfftlber  ge- 
taufte £äube  eingefettet  rot'rb,  ju  bem  2fiiberfranbe,  roeun  bte  ©trömung 
nur  burd;  jwet  Jt'nger  et'ncr  £anb  einbringt  —  77:11. 

1 6)  23  e  r  g  r  ö  f  e  r  u  n  g  ber  b  e  r  it  (;  r  c  n  b  c  u  ipautoberfladjc 
»ermeljrt  aud;  ben  pb  t)  ft'ol  0  g  t'f  0)  en  (Effect,  üftad;  btefem  ©e* 
fel^c,  beffen  ©rünbe  ftet)  aud;  Icid;t  ciufcf;eu  laffcn,  »erftärft  ftd;  bte  2Btr= 
fung,  ivenn  man  bte  (Sfcftrobcu  mit  ben  i?aubflad;en,  unb  öerrtngcrt  ftd;, 
roenn  man  fte  mit  ben  $tn£lerfPl0eit  &ertt$rt.  ©ocu  befjl;alb  »erficht  man 
bte^ofbrältfc  mit  mafffoen  metaflifd;en.£)anbgrtffen  ober  rodelt  felbjt9)2etafl' 
platten  ober  9)?etallftrctfcn  ju  (Sfcftrobcu. 

17)  Unter  geroiffen  23 erf;dftntffen  fann  man  burd;  be* 
beute nbe  Verlängerung  beß  bann  f  p  i  r  a  1 1  g  eingerollten 
©erlieft ungbral;tß  bei  bent-Deffnen  b  errette  fo  bebeutenbe 
fenfil)le  Effecte  erzeugen,  bafjfd;ou  ein 'plattenpaar  »on 
1  biß  2  £luabrat$oll  £)berfläd;e  unerträglich  wirb.  23lof?c 
Vermehrung  ber  Sttaffe  beö  fettenben  Sftctaflß  f;at  btefen  (Effect  nt'djt.  3dj 
fanb  burd;auß  feine  23eränberung  ber  pfn;ftofogifd)en  2Birfung  einer  fünf- 
paarigen $ctte  oon  l'/2  Duabratjoff  £)berfläd;e  ber  etujefuen  platten,  wenn 
id;  einen  3i"^arrC11  w°n  1  $ufj  Sange,  ungefähr  %  §ufj  23ret'te  unb  2% 
3o(l  SDt'cfe  afß  Setter  ctnfdjaftctc.  ©leid;  negativ-  Wieb  baß  9?efultat,  roetut 
ein  Shtpferbfcd;  oon  56,32  duabratfufj  £Dl>erf(äd;e  in  gfeid;cr  2trt  attge* 
roettbet  rourbe.  3»  betben  $älUn  gcf;t  n>af;rfd;etnftd;  ber  ©trom  an  ber 
£)berflä'd;c  ober  burd;  ben  Körper  auf  für3cftcm  2Bege  l;iu.  Stud;  9)Zefftttg= 
bral;t  fd;eint  ju  fold;en  23crfud;cn  twenig  ju  taugen,  ©erb  er  unb  id)  fonn= 
ten  feine  ober  rocm'gftcuö  feine  irgenb  bebeutenbe  SScrftdrfung  beß  (Sffectß 
einer  25paarigen  ©äufe  n>af;rncf;mcn ,  wenn  roir  bic  i?ctte  burd;  einen  in 
einer  cinfad;cn  llmbtegung  außgefpannten  116  guj?  langen  unb  1,1  Sint'e 
btefen  9)iefftngbraf;t  fct;foffeu.-  Saß  ütefultat  blieb  baß  ©feid;e,  >vemt  ber 
genannte  2)raf;t  fd;raubcnförmtg  aufgerofft  rourbe,  fo  bafi  ber  i)ttrd;meffer 
jeber  ^reißnu'nbung  ungefäf;r  2"  betrug  unb  bic  eiujefnen  2Bt'itbungcn  ciu^ 
anber  ut'd;t  berührten,  fonbern  überall  burd;  eine  ©d;td;t  rttmofp(;d'rifd;cr 
Suft  getrennt  rourben  unb  ifolirt  roaren.  ^Dagegen  eignen  ftd;,  wie  fd;on 
bte  23erfud;e  oou  S^obtlt,  ^enfinß,  garabat),  ^acobi  unb  2) o » c 
gelehrt  fwbcn,  @tfetts  unb  öorjügfid;  ^upferbrd'f;te  ju  fofd;cu  ©rperintcuten. 
23ei  btefen  letzteren  fd;cincn  bann  immer  ftärferc^unfcnbtlbung  unb  ftdrfere 
pl;t)ftologtfd;e  2Birffamfeit  parallel  ju  geben,  ©er  fogeuannte  efeftrob^na^ 
mtfd;e  Sonbcnfator  oon  S^obili  beftcf;t  barin,  baf  3ur  ©d;fiefuug  ber 
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ftctte  cm  langer  fpiralig  eingcrottter  $upfcrbrat)t  genommen  Wirb.  Jpievbet 
crjtclt  man  bcfonbcrö  burd;  Reiben  ber  (£nbfpi$c  ber  (Jlcftrobe  an  bat?  m 
bcr  $ettc  jur  t»cffcvcn  @rf;tt'cf ung  attgcbrctc^tc  Duecffiibcr  einen  bcutiid;cn 
ftttnfett.  3ur  SSerftärJuttg  bcr  pb^ftologifdjcn  2Ötrfung,  bie  nt'rf>t  bei  bem 
©d;tt'cftctt,  fonbern  bei  bem  IDeffnen  ber  Äette  eintritt ,  bebarf  eö  etneö  lan* 
gen  umfponnettett  (£ifen*  ober  S?ttpferbraf;tö.  ^«coit'ö  Apparat  beftcb,t 
bann,  bafü  800  guft  3/4  Sintcn  bieten  $upferbval;tö ,  wetdje  mit  ©eibenbanb 
wobt  umwictett  ftttb,  um  einen  ^»ofjcvjltnbcr  oon  1%  3oU  £>urd;mef[er  Iie= 
gen.  Sßt'rb  nun  biefer  £)rat;t  jum  @d;tuffe  einer  $ette  oon  nur  VzDttabrat* 
jott  £Dt>erf£ärf;c  attgewenbet,  fo  erzeugt  jtd;  bei  beut  iDcffnen  eine  fo  heftige 
pl>9ftoIogifd;e  SBirfung ,  bajj  man  nad;  jDooc'ö  33emcrfung  wenig  Suft 
ful;It,  benSSerfud;  jum  ^weiten  SDZale  ju  wicberb,otctt.  @d;on  bei  300  —  400 
Sänge  biefer  eteftrobüttamifd;ett  ©pirale  ober  ©d;itecfe  ift  bie  Sßerftär- 
fung  fcfyr  bebeutenb.  ^picr^cr  gehört  watyrfdKt'ntid;  aud;  bie  fdjott  tättgft 
befannte  £tyatfad;e,  bafj  ein  einfaches  3'"f  -^upferpaar  weit  Keffer  p^t)fio* 
togifd;  wirft,  wenn  eö  burd;  mehrere  eiugcftodjtette  ^upfcrbräbje,  al<5  wenn 
eö  burd;  einen  einfad;eren  fiarfen  $upfcrbral;t  oerbunben  t'ft.  £)tc  Urfad;en 
biefer  Srfdjetnungen  ftnb  nod)  nicfjt  ganj  flar.  (Sine  berfetben  befielt  wat;r* 
fcfycinlid)  barin,  baß,  je  fd;neffer  eine  beftiutntte  (Jtcftvicitätömenge  einen 
Seiter  burdjjtrömt,  bie  ptn;ftofogtfd;cn  Effecte  unb  bie  ^unfenbifbuag  um  fo 
ftärfer  werben.  2)ab,er  aud;,  rote  2)ooe  in  ncuejter  3eit  richtig  ^eröorgc^ 
t>oben  t)at,  jroei  in  i(;ren  pln;ftoiogifd;crt  SBirfuitgcn  unb  in  it;rer  Juitfenbit* 
bung  gtcid;e  ©tröme  oft  in  ungtetd;em  ©rabe  bie  9)cagnetnabel  ablenfen. 
£>b  bie  »on  SDZofer  aufgehellte,  aud;  oon  3«cobi  befämpfte  2lnftd;t,  bafj 
bie  £Deffmtttgc3effecte  oon  einer  SSerlangfamung  bcö  elcftrifd;en  ©tromö  t;cr= 
rühren,  richtig  fei,  jtet;t  feljr  batn'n.  ©a  nad;  ^arabat;  ber  efeftrifcr)e 
©tront,  inbem  er  in  feiner  Bewegung  aufhört,  wenn  fein  gefebjoffener  Seiter 
neben  itym  »ortyanben  ift,  einen  gtetd;gerid;teten  ©tront  in  bem  ©d;Iie{jung<S» 
braute  fetbft  anregt,  fo  gtebt  biefcö  wcm'gftenö  einen  ftingerjeig  fur  ^e  Wr- 
fad;e  bcr  Berftärfung  bei  beut  IDeffnen  ber  $ctte. 

18)  (Einlegen  eineö  Qn'fenf  ertteö  in  eine  unter  9?r o.  1  7 
angeführte  eteftrobt)namifd;e  ©pirale  oerjtärft  btepf;^* 
fiotogifd;e  SBirfung  bei  £)effnttng  ber  ^ette  f e tj r  bebeu* 
tenb.  5arai:,a9  erflärte  aud;  bt'cfe  23erftärfuttg  burd;  feine  3»^uction3' 
Phänomene.  Sei  bem©d;Iuffe  ber^ette  wirb  bcr  (Jifcttfem  maguetifd;.  tie- 
fer 9)?agnetiömu6  i>crfd;iv>inbct  bei  bem  iDcffnen.  £)aö  2(uf(;öreit  beffelben 
fönne  man  ftd;  alö  ein  5ßcrfd;n)tttbcit  oou  c(cftrifd)cn  ©trömeu  oorftcKen. 
9iun  erzeugt  ein  eleftrifctyer  ©tront  bei  feinem  Skrfdnotubcu  in  einem  neben 
t'^m  beftitblt'd)cn  gcfd)(offcncn  Setter  einen  gtcid;gerid>tetcn  Strom.  £>iefcö 
wirb  alfo  aud;  in  ber  cIeftrobi;nantifd;cn  Spirale  ftattftitbcu.  Da1)cx  bann 
bie  burd;  ben  (Jtfettferu  bewirke  23erftä'rhtng  ber  p^fto!ogifd;en  Effecte 
bei  bem  iDeffttcn  bcr  $ette.  Stuf  bie  Erweiterung  unb  tljcilwctfc  Berichti- 
gung biefer  ^rftärung  burd;  9)2agnuö  Werben  wir  batb  jurücffommcn. 

19)  9?ur  baö  (Sinbrt'ngcu  e i n  e ö  ©ifenf  entö  in  b  a ö  3n* 
n  c  r  e  einer  c  t  c  f  t  r  o  b  9  n  a  m  i  f  d;  e  u  ©  p  i  r  a  I  c  ruft  bie  genannte 
SSerftarfung  fyexvox ,  wä(;rcnb  biefe  nid;t  erfolgt,  wenn  bie 
©pirale  mit  einer  (£if cnljülf e  umgeben  wirb,  ©t'cfeä  erbcüt 
au£3  ben  fd;on  älteren  Serfttd;cu  001t  3? c n f  i n ö  unb  ^araba^. 

20)  d  i  n  i  n  e  i  n  c  c  l  e  1 1  r  0  b  9  u  a  m  i  f  d;  c  ©  p  i  r  a  I  c  e  t  n  g  c  b  r  a  d;  * 
ter  foliber  Sifettfern  oerftärft  bie  ph9fioIogifd;en  Sir* 
lungen  unb  bie  gunt en bil b ung  bei  bem  beffnen  ber  ßette 
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in  geringerem  9ftaf?e,  aU  ein  f;o(;Icr  t f c n c 9  h'nber.  ©d;on 
©turgeon  fdnb  bie  iDeffmtngöwirfungen  ftärfer,  wenn  jktt  emeö  foltben 
(Sifcnfcrnö  »011  einem  bcfh'mmtcn  Umfange  ein  Qfylinber  oon  bünnem  »er* 
jinnten  GSrifenblcd;  oon  glcid;em  Ilmfange  eingebracht  würbe.  SWagnuö 
betätigte  biefeö  nid;t  nur,  fonbern  bcobad;tcte  aud;,  bafj  ein  biclever  (£ifen= 
ct)Iinber,  j.  33.  ein  $iintcntauf,  fd;wäd;er  alc?  ein  QtifcnMcd;  wirft. 

21)  Unterbrechung  ber  Kontinuität  bec?  eingebrachten 
Kifenfernö  »erftärft  ben  Effect.  ©0  wirft  nad)  ben  23eobad;tun= 
gen  oon  99?agnutf  ein  (£ifcnMed;roI;r  jtärfer,  roenn  man  baffclbc  bes  Sänge 
nad;  auffd;Ii£t.  ©0  bient  and;  nad;  bemfelbcn  Jorfctyer  ein  ftoirau'g  etnge* 
rotftcö  (Sifenbfed;  beffer  alö  mafftoeö  ßrifen. 

22)  33  e  jt  e  1)  t  ber  c  i  n  g  c  f  d;  0  b  e  n  c  (5  i  f  c  n  f  c  r  n  n  i  d;  t  a  u  ö  einem 
foltben  ©  t  ü  cf  c ,  fonbernauö  einer  9Ji äffe  ö  0  n  Drähten,  fo 
tvitt  eine  bebeutenbe  23crjtärfung  ein.  2)icfe  £hrttffld)c  würbe 
juerfl  »on  23a d; ^offner  unb  ©turgeon  entbceft  unb  ift  leicht  31t  be* 
jtätigen.  9?ad;  ben  Beobachtungen  oon  9)?agnuö  ift  eö  gleich,  ob  bie 
2)ra1)te  attö  Weichem  ober  gehärtetem  Qrifen  beftchen.  Umfpomtcnc  unb  baber 
beffer  ifolirte  roirfen  ftärfer,  alö  freie.  2Bal)rfd;ciufid;  ftc^t  and;  ber  (Effect 
mit  ber  £>ünne  unb  berStttjatd  ber  Sra^te  bis  ju  einer  gewiffen  ©renje  in 
SSerhäftntjj.  5im  günjtigften  ift  eö,  wenn  man  bie  in  ein  23ünbet  oereinig- 
teu  ©raffe  unmittelbar  in  bie  eicftrobönamifd;e  ©pirafe  cinfd;icbt.  S'cad;  ben 
Beobachtungen  oon  9)Zagnuö  entfielt  eine  geringe  33crjtärfung  burd;  bie 
£)r ab, tbünb et,  roenn  man  juerft  eine  bünne  @ifenbled;röt;re  unb  in  biefe  bie 
2)ral;tbitubcl  hineinfügt.  3ft  bagegen  bie  Sifcnröhre  biefer,  fo  crt;ält  man 
burd;  eingefd;obenc  £)raf;tbünbci  feine  SScrftärfung ,  ber  Effect  ift  ber 
gleid;e,  al<5  roenn  bie  Sifenröf;rc  aftein  augewcitbet  werben  roärc.  Um  nun 
bie  unter  Sfro.  20  —  22  erwähnten  ^äwxncnc  ju  erfiären,  erweitert  unb 
berichtigt  Magnus  jum  bie  oben  unter  sJcro.  18  angeführte  gara* 
bat>'fd;e  (Jrflarung.  25a  bei  bem  £>effnen  bcö  ©d;u'efjungc3brahtö  in  jebem 
neben  ihm  beftnblicheu  gefdjloffencn  Seiter  ein  bem  ocrfd;winbeubcu  gleichge- 
richteter ©tront  erjeugt  wirb,  fo  entfiedert  aud;  bei  bem  Deffnen  ber  ßettc 
in  ben  £luerfd;nittcn  beö  in  ber  ©pirafe  beftnbltd;en  (ütifcnfcrnö  ©tröme, 
welche  mit  benen  ber  ©pirafe  gfeid;  gerietet  ftub.  SDtcfc  machen  bieSifen* 
maffc  in  berfefben  Dichtung,  wie  währenb  beö  ©cf;fuffe3  ber  ßette,  magne- 
tifd;.  (£ö  wirb  alfo  aud;  währenb  beö  iDeffuenö  ber  $ctte  in  ber  (Stfen* 
maffc  Sftagnetiömuä  erjeugt.  ©iefer  aber  hebt  bie  inbucirenbe  SBirfung  beö 
oerfchwinbenben  9D?agnctis3muö  auf  ben  ©d)u'cf?ungöbraht  theifweife  auf. 
Sie  Berftärfung  ift  nur  baburd;  möglid;,  ba^  bie  Effecte  bcö  bei  bem  Off- 
nen ber  ^ette  entftchenben  9Äagneti(Jmuö  ffeirter  alö  bie  SBirfungen  bcö 
burch  Ocffncn  ber  H'ette  oerfchwinbenben  SJZagnetiömuö  ftub.  T)a  aber  ber 
cntftehenbe  9D?agncti(3inuö  burch  ^c  Kontinuität  bec3  Duerfd;nittö  ber  Ober= 
fläd;e  bebingt  wirb,  fo  mup  er  bei  unterbrochener  £)bcrfläd;c  (bei  aufge* 
fehlster  (Jifenröhre,  fpiraüg  eingerotitem  @ifenbted;c)  bei  ©rahtbünbcln  ge= 
ringer  aU  bei  continuirIid;en  (Jifenröhrcn  fein.  9fad)  2)ooe  rührt  ber 
Unterfchieb  3wifd;cm  einem  mafftoenSifeuferne  unbDrahtbüitbctn  nid;t  baoon 
her,  bafj  bei  bem  erjtcrn  bie  inbucirenbe  SBirfung  gefchwächt,  fonbern  ba£ 
fte  oerjögert  wirb. 

23)  £)ie  burch  contactelcf trifte  Letten  ju  erjtclenben 
3  u  dun  gen  erfchetnen  nur  imSttomente  beö  ©chliefenß  ober 
ber  Deffnung  ber  tettc.  2S5äi;venb  ber  2>auer  beö  @d;Iuf= 
f  e  ö  berfetbenbletbenfte  auö.    25  et  fd;  ein  bar  er  ©d;Iicfuug 
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bagcgeu  fönnen  unter  gewiffen  93cbingungcn  fid>  fefjr 
f   tt  e  II  hinter  e  i  n  a  n  b  e  r  wicbertyoicnbc  Eonüuiftonen  er* 
jiett  werben.    \!äft  man  eine  »crtyäftm'fmäfn'g  l)tnrctd;enb  ftarfe  ftette 
ober  ©äulc  auf  einen  §rofd;fd)enfef  einwürfen,  fo  er^ätt  man  eine  3ucfung, 
wenn  man  burcb,  Stpplication  ber  jweitcn  Sichrobe,  nac^bem  bte  erfte  fdwn 
früher  angelegt  worben,  bte  fette  fd;(icfit  (©d;licf ungöjucfung).   Eben  fo 
jteüt  ftd;  oft  eine  Eonintlfion  ein,  fobafb  man  bte  et'ne  Eleftrobe  entfernt 
unb  fo  bte  fette  öffnet  (.Deffmtngöjucfung).  äBäb,renb  aber  beibe  Eleftro* 
ben  anliegen  unb  fo  bie  fette  burd;  ben  t^iert'fd)en  £t;cif  gefdjloffen  ifr, 
ftettt  ftd;  in  ber  Siegel  eben  fo  wenig  3ucfung  ein,  alö  wenn  nur  eine 
trobe  appfteirt  unb  bie  fette  gar  ntdjt  gefdjfoffen  wirb.    2)afj  man  cö  aber 
bei  fcfyetnbarem  ©d)tuffe  ber  fette  ju  einer  pcrpctuirlidjen  9lei(>e  öon 
3ucfungcn  bringen  fonne,  letjrt  folgcubcr  SScrfud;.    3D?an  legt  bei  einem 
tcbenben  5rofd;e  ^en  M.  gastroenemius  bfof  unb  applictrt  bte  eine  Eicftrobe 
unmittelbar  an  ben  SRuöfef,  wä'i>rcnb  man  baö  Enbc  ber  anbern  in  einer 
geringen  ©ijtanj  öon  ber  50?uöfctoberfl[a'd;c  entfernt  (;ätt.    Eö  erfd>etnt 
bann  eine  an^attenbe  dicifye  oon  fiontfdjen  Eonoulftonen  beö  3)?u^felö. 
£)urd>fd)ueibet  man  bie  2id;i£teöfe(;uc,  fo  baf?  bte  SSerfiirjung  beö  -JJcuöfefö 
eintritt,  fo  werben  bie  Sudungen  unregelmäßiger  ober  fd>wäd)cr,  ober  blei- 
ben auef)  ganj  aus?.    33ittbet  man  bie  burcf;fd;nittcne  2td;ifleöfclme  feft  unb 
fpannt  fo  bcnSLftuöfd  wiebermn  an,  fo  fefjrt  ber  alte  ftärfere  Erfolg  wt'eber. 
©aö  Experiment  fuf;rt  gu  ben  gleiten  9tcfultaten,  Wenn  man  bie  Enben 
bet'ber  Eieftrobcn  in  fe(;r  geringer  Entfernung  »on  ber  SOinöfeioberffädjc 
t)ätt.    Dt'efer  SBerfttet)  bilbet  aber  feine  Süuönatunc  oon  ber  allgemeineren 
Siegel.    £)a  t>et  fortbauernber  Etrculation  eine  mit  2Baf[erbunft  gefcfjwän* 
gerte  Eoaporatton  r>on  bem  Sttitöfel  auö  jtattftnbet,  fo  fdjetnteö,  baf  biefe 
im  SOromentc  beö  Sluöjtrömcnö  berfelben  eine  ©cblicfhtng  ber  fette,  im 
SKomente  beö  ^ortftrömettß  eine  Sfolntiort  bewirft,    gtffc  biefe  Erklärung 
fpridjt  aud;  ber  Umftanb,  baf  man  ben  Effect  fogleid;  aufgebt,  wenn  man 
ein  SBfatt  Schreibpapier,  ein  ©tücfdjcn  troefenen  ober  fclbft  befeuchteten 
Söfdppapterö,  ein  ©tücfdjen  Setnmanb  bajwifd;cn  tyitbt.   9?ad)  ©urdjfdmei* 
bung  ber  @d;enfelartcrte  bauert  bie  2ßtrfung  bte  erjte  £>cit  nod;  fort. 
©d;iet>t  man  unter  ben  Jpüftneroen  bie  eine  auö  einem  f  upferbtatt  bejk* 
b,enbe  Eleftrobe,  wä^renb  man  ifun  bie  3i»f  eleftrobe  mögtid>jt  näl;ert,  fo 
erhält  man  biefclben  antjaltenbcn  flonifdjcn  Eonmtlftonen ,  bie  nur,  wie  eö 
btöwetfen  fd^eint,  etwaö  fd;wäd;er  ftnb.    -äftau  ergieft  aud)  bte  2Btrfmtg  mit 
oft  auögebct;ntcren  3«cfttngen,  wenn  man  bie  ^upfcrclcftrobc  unter  ben 
M.  gastroenemius  applict'rt  unb  bie  3i»f-eIcftrobe  bem  N.  ischiadicus  mbg= 
tid;jt  nähert. 

24)  SBenn  man  beibe  Efeftroben  mit  bem  Heroen  in 
aSerbinbuug  bringt,  fo  fteb,t  oft  baö  Er fcf; einen  »on  Em* 
pftnbung  ober  oon  Bewegung  im  9)iomcntc  beö  Schlief  cnö 
ober  beö  Ocffncnö  ber  fette  mit  ber  9itd)tttng  beö  cleftri* 
fd>en  ©tromeö  naef;  folgen  bem  ©efe£e  in  3ufammeu^ang. 
©trömt  bie  pof it i»  eEIef tri cität  centripetal  ein,  b.  b.  liegt 
bieEfeftrobe  beö  pofitioen  ^olö  näber  ben  pcripbcrifd;en, 
bte  neg  atioe  uä'ljcr  ben  centralen  En  ben  ber  betroffenen 
9?cröcnprimt'ti»fafern,  fo  cntjrc^t  bei  einem  gewiffen 
©  r  a  b  e  b  e ö  ®  a  l ö  a  n  i ö m  u  ö  im  o  m  e n  t  e  beö  ©  d;  I  i  e  f  c n ö  Em* 
pfinbung,  im  ÜWomcnte  beö  Öcffnenö  Bewegung.  3ft  »nt* 
g  e  f  e  ()  r  t  ber  p  o  f  1 1  i  ü  e  ©  t  r  o  tu  c  c  n  t  r  i  f  u  g  a  f  g  c  r  i  d)  t  c  t ,  f  o  er* 
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f  d>  c  t  n  t   unter   gletd>eit   SSer^ättntffeti  im  Momente  ber 
@d>ticfhtng  ^Bewegung,  im  Momente  ber  Dcffnung  @m* 
p  f  t  tt  b  u  n  g.    T)  t  e  ©  t  r  ö  m  u  n  g  ö  r  t  ri;  t  it  n  g  c  it  ber  p  o  f  t t  i  ö  c  n  S  f e  t* 
tr t Ct t et t  erregen  ba^er  bann  im  Momente  beö  ©djtuffeö 
ber  Äette  gtetd;gcrtd)tctc  Strömungen  bcö  sJ?croenftui* 
bumö.  3ft  bte  galbantfctyc  Stetton  öertjältnif m&f  tg  großer, 
ober  ber  Ör  ganiömutf  empfang  lief;  er,  f  o  tritt  t>  et  b  er  ©  d;t  i  e  = 
£ung,  wie  b c t  ber  Öeffnung  (Smpfinbung  unb  Bewegung 
e  { rt.  Sl  II  e  t  n  hei  c  c  n  t  r  t  p  e  t  a  t  c  m  ©  t  r  o  tu  c  t  ft  bte  ©  ct;  I  i  e  fj  u  n  g  6  * 
cmpft'ubung  unb  bte  iDeffnungösuefung,  hti  ccutrt'fugatem 
bte  ©d;tt'cfhtngöjucfung  unb  bte   £)  ef  fnungö  cmpft'nbung 
frebeutenber,  a f ö  ber  neben  t f> v  crfdjetuenbe  anbere  Factor 
beö  Effects?.    SDtefer  jum  £t;eit  fd;on  sott  9?t'tter  unb  fpäter  »ott  £e* 
tyot  unb  Mellingen  angebeutete  ©a£  würbe  non  SÄartant'nt  fpect'cUer 
nadjgewicfen  unb  wirb  bat;cr  (tuet)  fd;tcd;tt>in  baö  -ä)?artantnt'fd;e  @efe£ 
genannt.    2Bäf>reitb  baffetbe  yon  ttatt'em'fd;en  (ÜJZattcucct)  unb  fran^öft» 
fd;en  Joi'fdjern  (23ccc|uer  et)  atö  ganj  gcwt'jü  angenommen  würbe,  tiaben 
beutfd;e  @etet)rte  baff clbe  entWeber  ganj  unbcrücffid;tigt  getaffen  ober  für 
unrichtig  erftärt.        tft  atterbt'ngö  Wafn",  baß  man  fel;r  Jjctuftg  Stutfnabmen 
beffetben,  ja  oft  baö  (£ntgcgcngcfe£tc  antrifft,  wie  id;  bei  eigenen  23crfud;cn 
bäufig  erfahren  unb  tu  ctncm23ctfpicte  aud;  fd;ouobcn  angeführt  fyabe.  2(f(et'n 
weuigftenö  in  ötclctt  galten  ftetit  ftd;  bte  ©ad;c  ootlfommctt  erwünfd;t  bar. 
9)?an  tfottrt  an  einem  enthaupteten  unb  ber  Sänge  nad;  Jjalbtrten  ^rofetje 
ben  ipüftncrücn,  entfernt  attc  übrigen  £t;cite  beö  Dberfd;eufclö,  fo  bajj  ber 
Ucbcrreft  ber  untern  (üürtrcmttät  nur  nod;  an  bem  N.  isebiadicus  fcäitgt, 
taud;t  btefe  in  ein  mit  SOBaffer  gcfüftteö  ©cfäfj  B>  bie  33orberliäIfte  bagegen 
tn  ein  ebenfaflö  mit  Sßaffcr  gefüttteö  ©cfäf?  A,  unb  troefnet  ben  Sfteroen 
möglt'd;ft  gut  ab.    3ft  nun  bte  galoantfdje  $ctte  ober  ©ä'ute  m'd;t  oer^äft* 
nt'fhuäfütg  ju  ftarf,  fonbern  bat  man  ben  ber  9tetjbarfctt  beö  Präparate]  cur* 
fpreebenben  ©rab  getroffen,  fo  entftebt  eine  @d;ticfhtngö$ucfung,  fo  wie  man 
bte  pofttioe  (£teftrobc  tn  A,  bte  negatt'oe  tn  B  et'nfenft.    2Berbcn  bte  (StcU 
troben  gewed;fett,  fo  ertjätt  man  eine  IDcffmtngöjucfung.  ©t'nb  ber  ©atoa* 
ntömuö  ober  bte  Sfet'jbarfeit  ftärfer,  fo  erbätt  man  bei  bem  ©djltcfjen  unb 
bem  Oefnen  (Jonoulftonen.    2)t'efe  ftnb  ater  tn  bem  erftern  ftafte  bei  bem 
@d)Iiefictt,  in  bem  letztem  bei  bem  Oeffuen  ftärfer.  ©ic  ipauptbebingung 
beö  23erfud;eö  iflt ,  baf  ber  eleftrt'fd;e  ©trom  eben  nur  burd;  ben  9?erocn 
unb  tn  ber  9?td)tung  ber  Stuöbret'tung  feiner  ^rtmittr-fafern  geleitet  iverbe. 
©ie  SScrnad;Iäffigung  bt'efeö  llmftanbeö  tft  ein  fefyr  t;äuftger  ©runb  beö 
SWiftittgenö  biefer  2Serfitd;e.  33cfinbet  ftd;  5.  23.  eine  §Iüfftgfett<3fd)icbt  auf 
bem  Heroen,  fo  wirb  ein  St^et'I  beö  eleftrtfdjcn  ©tromeö  unmittelbar  burd; 
btefe  tu  ben  3D?u(3fcI  ötuet'n  geführt  unb  fann  tet'd;t  baö  9tefultat  trüben. 
@ben  fo  fönnen  burd;  ben  ©taub  ber  ^etjoarfett  bte  ©efeije  ber  nod;  fpet* 
tcrjuerörternbenaSotta'fdien  Sttternatioe  ju  Sprüngen  23erantaffung  geoen. 
S'cod;  t;äuftger  werben  bie  2lu6nat;nten ,  Wenn  man,  um  aud;  bie  (Jmpfttt* 
bungöet'nbrücfe  beurteilen  ju  wollen,  jktt  etneö  enthaupteten  Jrofd;eö  einen 
tebenben  anwenbet.    S^ad;  ben  gegenwärtigen  ^enntntffen  täft  ^d;  bab,er 
annehmen,  bafi  baö  3)Zartantnt'fd;e©efe^  §öd;ft  wahrfd;ciutid;  rtd;ttg  tft, 
baf  fein  @rfd;einen  aber  tn  bem  ^rpertmente  an  fo  öiete  S^ebenocrttältniffe 
wefentfid;  gefnüpft  tjt,  baf  työfyft  jat;Iretd;e  Stuönahmen  beffetben  bei  ben 
barüber  anjujtettcnbcn  2Serfud;en  eintreten.  Sft  cö  richtig,  fo  taffett  ftd;  alte 
Phänomene  beffetben  burd;  bie  ©runbreget  erttären,  bap  bte  (Jtet'tricitätiJ' 
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ftrömungcn  g(cid)gerid)tctc  üftcrbcnjtrömungcn  erregen,  9?arf>  einer  richtigen 
2lnfd;ammg  ber  2Birfuugtfweife  einer  einfachen  ober  3ufammengefe$tcn93oI  * 
ta'fcfjcn  $ctte  mujj  man  fid)  borjMen,  baß  im  Momente  ber  ©d;ltefjung 
bnvd;  23ermittelung  bcö  fd;ltcf enben  33ogenö  ein  ftärferer  »ofttiber  ©trom 
»on  bem  »oftttöen  SOcetade  burd;  ben  23ogen  nad;  bem  negativen,  unb  ein 
fd>wäd;erer  negativer  bon  bem  negatiben  nad;  bem  pofttiben  gef)e,  wäfyrenb 
ftd;  im  Momente  ber  SDcffnung  ber  $?ette  baö  23crt)ättni£  umfe&rt.  3ft  nun 
bie  gat»anifd;e  SBirffamf  eit  frdftig,  fo  erje-ugt  ftd)  bei  ccutripetaler9fiid;tung 
beö  ©trome$  wäf;rcnb  ber  @d;Iicf}ung  eine  ftärfere  9?caction  in  ben  centri* 
»etalett  unb  eine  fdjwäd;ere  in  ben  ccntrifugalen  Dtfcrbcnfafern;  bei  ber 
iDeffnung  bagegen  wirb  bie  (Sinwirfung  auf  bie  centrifugalen  größer,  auf 
bie  centrtbetaten  fd)Wäd;er  fein.  2)a$  Umgefcfjrte  wirb  bei  centrtfugaler 
Stidjtung  ber  eteftrifd;en  (Strömung  jtattftnben.  ©inb  ber  ®rab  bcö  ®al= 
öant'Snutö  unb  ber  Steijbarfcit  fo  abgemeffeu,  bafj  nur  ber  ftärfere  ©trom 
bie  9?erbenfafern  ju  gleichläufiger  JJieaction  anregt,  fo  werben  nur  bei  cen= 
tribetalem  GElcftricitätöftrome  nur  ©d;tie£  ungöcmpftnbungen  unb  £)cffnungö= 
guefungen,  bei  centrifugalcr  ©trömung  nur  ©djließuugtfjucfungen  unb  Deff* 
nungöempftnbuugen  traben. 

25)  ©owobj  bie  ©d;tt  eßungö*,  aH  bie -Deffnungöjucf* 
ungen  er fd; einen,  ber  eintrete nbc  SIeftricttätöfirom  mag 
bem  (longitubinalen)  SSerlauf e  ber  9? erbenfafern  parallel 
geb.cn  ober  bie  3t  i  d;  t  u  n  g  bcrfelbcn  unter  fenfrcd;te  mober 
fdjiefcm  Sßtnfel  fdjnctben.  9)?attettcct  glaubte  ftri;  ju  ber  2luf* 
fießung  beö  @a£eö  bered;ttgt,  baß  ein  ©trom,  wetdjer  in  einer  bie  Sange 
betf  9?cr»en  fenfredjt  fd;neibenbcn  ^idjtung  burd>gcl)t,  feine  3"dungen  er= 
regt.  SDa  eö  tJjm  bei  ber  geringen  £>ünne  bcö  £>üftncrben  ber  g;röfd;c  uu= 
möglid;  mar,  betbe  ^olc,  otyne  baß  fte  cinanber  berührten,  etnanber  gegen- 
über anjufe^cn,  fo  führte  er  fofgenben  Serfudj  auö.  QSrr  präparirtc  bie  eine 
©citentyätfte  cineä  enthaupteten  grofdjcö,  fo  baß  Unterfdjenfel  unb  §uß 
nur  an  bem  ipüftnerben  fingen,  unb  bjng  ben  Jitjü  fclbft  an  einem  ©eiben* 
faben  fo  auf,  baß  faft  ber  gauje  ipiiftnerbe  in  SÖaffer  taufte,  ba  ber  23or» 
bert^ett  baju  biente,  eö  ju  r>crt)tnbern,  baß  m'd;t  ber  sterbe  Ijorijontal  auf 
bem  SBaffer  fd;wamm.  3^  überftrmßte  unb  nur  an  ifjren  (Jnbfpt£cn  freie 
•äftetaflbräljtc,  meiere  an  ben  Zaubern  bcö  2Baffergcfäße3  mit  iad  befefiigt 
waren,  reiften  in  baö  SBaffer  unb  Waren  mit  t(?ren  ©pitjen  3  biö  4  9)cißi= 
metcr  bon  bem  Serben  entfernt,  ©elbft  bei  45  ^piattenpaarcn  jeigte  {td; 
feine  Sontraction.  3d;  erhielt  bei  2Bicbcr^oIung  bcö  23crfud;ö  ein  anbereö 
9?cfultat.  3d;  wäftfte  aU  Stcftrobcn  einer  ©dule  bon  10  Tupfer '^inifhU 
tenbaaren  bon  1V2  Duabratjott  ®urd;mcffcr  jwei  moljl  überfirm'ftc  ^inh 
blattet,  metd;e  an  i^rem  freien  Snbe  nur  an  bem  ffiorberranbe  eine  mctafii= 
fd;e  £)bcrfldd)e  Ratten,  ©ie  würben  fo  gebogen,  baf}  biefe  freien  Suben 
t;orijontaI  auf  bem  S3obcn  eincö  Ut;rßlafcö  in  einer  ©iftanj  bon  einer  Sinic 
ruhten.  SBurbe  jwtfd>en  i^nen  alß  Icitcnbe  SScrbinbung  ein  tropfen  SBaffer 
mit  bem  ^infel  aufgetragen,  fo  erhielt  id;,  wenn  id;  ben  Serben  liegenb 
ober  t;ängenb  in  longitubinalcr  9tid;tung  bagwifdjen  brachte  (fo  baf  ber  etef* 
trifd;e  ©trom  bie^rimitibfafern  tranöberfal  fd;nitt),  ftarfe3ucfungcn  fowof)! 
bei  Oeffnung  alö  bei  ©d/Iicfjung  ber  ^ette.  ©aö  9tefultat  blieb  glcidj, 
wenn  ber  Sterbe  ifolirt  fd;webcu4)  in  ben  3n>ifd)cnraum  swifd;cn  ben  beiben 
(Jieftroben  ^ineingcl;attcu  würbe,  güflte  man  baö  ganjc  ll^rglaö  mit  2Baf== 
fer,  fo  mangelten  bie  Effecte  aud;  ntc&t,  erfdjicncn  aber  oft  fdjwd'd)cr.  33ci 
abnejmtcnber  Steijbarfcit  jeigte  ftd;  nod;  häufig  bie  (Jigent^üm(td;feit,  ba^ 
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bei  gerate  auögeftrccftcr,  feiner  natürlichen  Stcffung  ctttfprcd;enber  Sage 
bcö  sJ?cröen  (Sd;fiejjttngö  =  of;ne  iDeffnung^ucfungcn  eintraten,  toäljrenb, 
>vcnn  ber  SKer&e  in  ber  9?id;tung  gegen  ben  ©afhrocncmütö  f>ttt  juriiefgebo* 
gen  nutrbc,  IDcffnungö*  ohne  (Sa)ficf?ungöjucfungen  erfolgten,  ©«gegen 
hat  cö  mir  oft  ebenfalls?  gcfd;t'encn,  afö  n>cnn  bei  querer  drinftrömung  bie 
dontntfftoncn  toemger  t'ntenftö  unb  fd;tverer  $u  Stanbc  tarnen. 

26)  ©a  auf  er  ber  Duantttät,  Sntenfität  unb  Dauer  ber 
g«f»anifd;en  (Strömung  <iH  jtveitcr  gactor  ber  Sirfungen 
ber  3«ft«nb  bcö  9? er ü  cn f t;  ft emö  unb  bie  tf;ierifd;e  3?ctjtar* 
f  e  i  t  f  e  I  b  f*  e  r  f  d;  e  i  n  c  n ,  f  o  r  e  a  I  i  f  i  r  t  f  i  d;  aud;  ^  i  e  r  e  i  n  c  9?  c  i  ^  e 
t>  o  n  ©  e  f  e  0  e  u ,  ir>  c  I  d;  c  s>  o  r  $  u  g  ö  n>  e  t  f  c  burd;  bte  festeren  o  <= 
mente  be (Ii mint  n> erben,  £ierf;cr  gehören  bie  »erfd;tebe  = 
neu  Effecte  an  ö  er  f  d;  ieb  cn  e  n  Legionen  b  e$  9?  er  o  en  f  9  fit  em<3, 
bie  folgen  ber  II  n  t  c  r  b  r  e  d;  u  n  g  b  c  3  3  «  f  a  m  in  c  n  ^  a  u  fj  ö  ber 
9?  er  0  enprt'mitt'öfaf  ern,  bie  Sirfungen  ber  Enthauptung, 
berüeberreijung,  bie  Stuf  fit  ffe  genuffer  2Scr  giftttugen  unb 
tt>af)rfcb,  ein  lief;  bie  Phänomene  ber  23 0 fta'f d; c u  2üt er n a tiö e. 
23ei  gut  rctjbarcn  Präparaten  erjt'eft  man  QTontracttoucn,  bie  cfcftrifd;e 
(Strömung  mag,  an  roefd;cr  Steffe  betf  pcrt'phcrtfd;cu  9?erocnft;ftcmö  ffe 
tt>offc,  bie  motorifcfjcn  prtmt'tt'ofafcrn  treffen.  Senn  ftd;  aber  bie  Smtabt* 
fttät  öcrmt'nbcrt,  fo  ftnbet  man,  rote  fcfjon  23  äfft  unb  9?ittcr  angegeben 
^aben  unb  wie  fcid;t  ju  betätigen  tjl,  bafj  man,  roäf;rcnb  »on  bem  ÜÄuöfcI 
entferntere  9icrocuporttoncn  bei  S3crit(;rung  mit  ben  Sfeftrobcn  effectfoS 
bleiben,  um  fo  fcid;tcr  unb  um  fo  encrgifd;ere  3ucfungcn  erhält,  je  mcf;r 
man  ben  Strom  in  ber  9?ä(;c  beö  2D?u3fcl3  einfettet.  9?ad;  9}?atteucct 
fer^ätt  eö  ftd;  in  33ctreff  ber  (Jmpftnbungcn  gerabe  umgcfcf>vt.  ©te 
<Sd;mer5en$empftnbung  wirb  um  fo  leichter  unb  jtärfer,  je  nä(;cr  man  beut 
9Mdenmarfe  fommt.  £>icrnad;  roürbe  bie  9fci$barfctt  in  ben  motorifd;cn 
^rinuttöf afern  in  centrtfugafem,  in  fenftbfen  in  centripetafem  2Bege,  in 
betben  Jäffcu  affo  in  Stiftungen,  n>efd;e  ben  Strömungen  beö  9?eröcn* 
flut'bumcs  cntfprcd;cn,  crföfd;en.  ©tefer  Sa|  jtimmt  aud;  mit  anberen  Stetj* 
barfeit$öerf;äftmffcn,  5.  23.  bem  (£rföfd;en  ber  Svrt'tabilt'tät  nad;  Trennung 
bes?  9?er»en  bei  einem  febenben  Spiere.  ©a£  Sigatur  unb  ©urd;fd;neibung 
beö  Heroen  bie  burd;  ben  ©afoam'SinuS  cntftcf;cnbe  9c'crocuftrönutng  unter* 
brcd;e,  »erftcf;t  ftd;  oon  fcfbft.  Eben  fo  fctd;t  crf;cfft,  roarum  enthauptete 
SLbieve  feister  burd;  23crocgung  reagiren,  afö  unoerfef;rte,  rocf}f>afb  ju  ftarfe 
cfcftrifd;e  Ströme  fätmten,  fd;>v>äd;erc  bagegen  reijen  unb  anregen  u.  bgf. 
mcf;r.  ©af}  nad;  gettnffen  Vergiftungen  j.  23.  mit  Dptum,  23faufäure  unb 
»orjügfid;  Strj)d;ntn  fcfjr  lcid;t  tetant'fd;e  Srtenftouöfrämpfe  entfielen,  ift 
ebenfalls  fd;on  nad;  anberen  pf;t)ftofogifd;ctt  (5rfd;ctnungen  ju  erroarten  unb 
rotrb  auef;  burd;  bie  Erfahrung  öoftfommen  beftättgt.  2Bahrfd;ctnftd;  gehört 
hierher  eine  fri;on  öon  9?obifi  beobachtete,  obgfeid;  nod;  nid;t  hinrcid;enb 
erffärte  %1)at\ad)c.  Saft  man  burd;  einen  präpartrten  grofd;  eine  2lttj«f;{ 
Sd;fäge  fef;r  rafch  hinter  cinanber  burchgehen,  fo  ftefftc  ftd;  2:etanuö  ber 
güfje  ein.  ©od;  muffen  hierzu  nod;  gewiffe  uubefannte  23ebtttgttngcn  hinju* 
fommen.  Seiu'gftencj  faf;  id;  aud;  unter  biefen  2Serhäftntffcn,  befonberö  bei 
fd;n>äcf;erett  (Saufen,  ffouifd;c  Jfcytouc]*,  bei  ftä'rfercn  aber  afferbingc3  teta- 
ntfehe  Ertcnfionöfrä'mpfc  eintreten.  9?ad;  3D?atteucci  fann  mau  enfjian* 
bene  tetantfd;e  Krämpfe  burd;  einen  centripetafen  Strom  momentan  auf(;e= 
ben,  >t)ä(;renb  fte  ein  centrifugafer  momentan  »erflärft,  eine  Sad;e,  bie  fiel; 
aud;  mir  in  mand;cn  ftätttn  beftättgte,  in  anberen  bagegen  nicht  beutfid;  er* 
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härtete.  (£nbtt'd;  crnm'f't  ftd;  ber  galöantfd;e  ©trom  alö  cm  überaus  cm< 
pfmbltd;cr  9?et'$  für  bte  reijbaren  Sl^ctlc ,  ba  er  oft  bie  (Jncrgten  bt'cfcr 
letzteren  anregt,  tvährenb  fdjon  mcd;anifd;e  unb  djemifd;e  ^ct'je  unfruchtbar 
Heften.  Sben  fo  jtetft  attd;  btc  9tul>e  bt'eÜfctjempfäugltdjfeit  für  gatoanifd;e 
(Strömungen  um  fetyr  »ietcö  letzter,  aU  für  attbercSrn'tamente  rot'eber  her- 

27)  2Benn  betCSittleitung  c t n e ö  erjten  eleftrifdjen  ©tro* 
meö  in  einer  fcejtimmten  cetttripetaten  obercentrifttgaien 
9tid;tung  feine  3nctung  mehr  erfolgt,  fo  erhält  man  (Jon* 
öuffionen,  fooalb  man  einen  in  entgeg cttgefetjter  Stiftung 
»erlauf  enbett  eleftrifd;ett  ©trom  anbringt.  23Ieiot  biefer 
cnb!id;o^ne  2£  i  r  f  u  n  g ,  fo  erfolgt  biefe,  ntennbie^eeijoar* 
fett  nod>  nid; t  gättjltd;  erfri;öpft  ift,  fobaib  matt  ben  ©trom 
lieber  in  ber  erjten  SDtrection  einleitet  u.  f.  f.  £>iefe  Qinwix* 
fitng  aorocchfemb  gerichteter  ©tröme  nennt  man  bte  23oIta'fd;e  Atter* 
nattoe.  @d;on  am  lebcnben  ftxtffye  fann  man  ftd;  oon  ber  2öa^r^eit  beö 
au$gcfprod;encn  @a£eö  Ietd;t  überzeugen.  5Dfan  appltcire  j.  33.  bie  pofttioe 
(Jleftrobe  einer  auö  40  oiö  50  3tnffupferplattenpaaren  »on  2  3°tt  2)urd;- 
nteffer  oefteI;enben  ©ättle  an  ben  9iücfen,  bte  negattoe  an  bie  güjüe  eineo 
leccnbeu  grofd;eö,  unb  tv>ed;fctc  mit  @d;fic{mt  unb  Aufheben  ber  23erbt'n= 
bung  fo  lange  ab,  biß  nur  äufüerjt  fd;tr>ad;e  ober  gar  feine  3«tf""gcn  mehr 
erfreuten.  3ft  btefcö  ber  gfott,  fo  lege  man  bie  negattöe  Slcftrobe  an  ben 
9iucfcn,  bie  pofitt'oe  au  ben  $11$.  entfielen  neue  heftigere 3ucfungen,  bie 
jebod;  mct'ft  fd;toäd;er  ftttb,  aU  bie,  n>cld;c  man  am  Anfange  beö  9Scrfud;6 
bei  ber  erjten  ©trömuug3rtd;tuug  erhalten  hat.  Aud;  crfd;öpft  ftd;  bie 
9fet'zbarfeit  für  biefe  jtoeite  @trömungörtd;tuitg  rafd)er.  3ft  biefeö  gefd;e* 
hen,  fo  erjiett  man  burd;  abermattgeö  Untfc(;ren  ber  ©trömung  b.  h-  burd; 
bie  erftere  ©trömungöridjtmtg  neue  ftärferc  Sontractioncn.  9?od;  beutltd;er 
ert)ätt  man  bie  Effecte  an  pretparirten  grofd;tt;etIcu,  fei  eö  mit  nod;  oort;an= 
beuem  9iücfcnmarfc,  ober  mit  ber  (Srijtenj  beö  otogen  £>üftiteroen,  bess  ltn= 
terfd;enfcfö  unb  beö  ^ttjjeS.  llcbrigenö  ixnvft  9iui;e  äöulicf; ,  tüte  bie  Sin- 
roirfung  ber  jnmtett  23oIta'fd;eu2lttcrnatt»c.  3ft  3.  93.  bura)  anhaltcnbeö 
©atöanijtren  nad;  Sinftröinen  in  centnfugater  9tt'd)tung  feine  3ufantmett= 
jtelmng  nteJjr  ju  ernteten,  fo  trauert  man  nur  baö  Präparat  eine  3cit  lang 
ruhen  jn  lajfcn,  um  co  für  btefetbc  ©trömungörtd;tung  empfänglich  ju 
machen.  £)afi  ein  Präparat,  mclri;e3  3. 23.  für  einen  fd)tt>äd;cnt  cetttripeta- 
Icn  ©trom  unentpfmb  tid;  geworben,  nod;  auf  einen  gletd;gertd;tcten  florfern 
©trom  reagtreu  fömte,  öerfteht  ftd;  001t  felbft  unb  tvirb  aud;  burd;  bie  dx* 
faf;rung  octot'efen.  Stitö  ben  eben  angeführten  5L^<ttfvtd;cn  läßt  ftd;  aber 
ieid;t  entnehmen,  bafj  Weber  9?cftcrbc»ucguitgcn,  nod;  bie  burd;  anlialtcnbc 
©d)tiepung  ber  ©äule  oebtugte  @d;mächttng  bcrfclbcn  hd  ben  |>t;^iwucucn 
ber  23oIta'fd;eu  Stllernatiöe  eine  Diotte  fpteteu. 

28)  9^  t  d;  t  t)  1 0  ^  p  r  t  m  ä  r  e ,  f  0  tt  b  e  r  n  a  u  d;  f  e  c  tt  n  b  ä  r  c  c  0  n  = 
t  a  c  t  e  I  e  f  t r  i  f  d;  e  ©  t  r  0  m  e  tonnen  3  w  cf  n  n  g  c  tt  » c  r  a  n  I  a  f  f  e  tt.  ©er 
23ctt>et'3  für  biefen  auö  pbyftfattfri;en  ©rüubcu  gcnnffcrnuftcit  DOW  fclbft 
evl;cUcnbctt  ©a^  ergiebt  ftd;  a.ttö  fotgenben  Üerfudjett.  SJJSnn  trable  einen 
präparirtcu  Jrofd;fd;cnfcI,  ber  jtt)ar  nod;  fc^r  frafttg  rcagirt,  ber  ater  nirf;t 
mct;r  fo  retjbar  ifi,  baf  bte  Application  eincö  9}feta{tc^  an  ben  £«ftneröen 
doHöttljtoncn  erjeußt.  sJitm  bringe  man  jebe  ber  beiben  ^I^ftroben  einer 
«tu?  40  ^iattenpaarett  bcftchcnbcn  fräfttgen  ©ctttlc  in  jtoci  gefoubevte  mit 
SBaffer  gefüllte  ©läfcr  unb  fd)(t'c^c  bie  ^ettc,  t'nbcnt  man  einen  ftupfer* 
brahtbogen  mit  feinen  betbeu  @itben  in  bie  beiben  $efäfe  taud)t.  SD?an 
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überzeugt  ftct>  hierauf,  baf?  eine  üt  gewöhnliches  SBaffcr  getaufte  ftttpfer« 
platte  bei  Application  an  ben  Heroen  feine  (Sontractioncn  erjeugt.  hierauf 
taucht  man  biefelbe  ftupferplattc  in  baö  SBaficr,  in  Welchem  bie  pofttioe 
Elcftrobc  jid;  beftubet  nnb  applieirt  fte  »on  Weitem.  9>Zan  wirb  bann  in 
geeigneten  Aatlcn  auf  ber  «Stelle  conftante  3ucfungen  erhalten.  £>er  gleite 
ikufud)  gelingt  mit  3 W  ei  platten.  SÄan  Wähle  einen  grof^f^enfel,  ber, 
fobalb  man  MtVO  nnb  leitetet  mit  jmei  "platiublättcrn  berührt  unb  fd;lie$t, 
nid;t  juert.  £aud)t  mau  bie  beiben  |Hatinblättcr  in  bie  beiben  ©efäfic,  in 
wcld;e  bie  Slcftrobcn  ber  gefrfdoffenen  galoanifdjen  (Säule  hineinragen  unb 
wieberl>olt  ben  Serfud;,  fo  ift  cö  ein  \!eid;tcö,  3ucfuna,cn  f;eroor$urufcn. 
Gnit  ä'bnliri;cö  Experiment  gelingt  mit  beut  ©d;liefjungöbrahte.  3)ian  mäble 
einen  SKefftngbraht;  ber  in  SBcrührung  mit  S0?uöfct  unb  sJ?erocn  feine  Eon* 
öutftotten  erzeugt.  sJfun  taud;c  mau  bie  beiben  Enben  biefcö  2)rat>tö  in  bie 
beiben  Söaffergefafc,  in  weltf;e  bie  beiben  Eleftroben  hineinragen,  unb 
appticire  ben  £)raht  an  SÄuöfel  unb  Viersen.  SDie  Eoutracttoncu  werben 
fc^r  feiert  crfd;cinen.  itebrigentf  flcl)t  eö  bei  allen  biefen  23crfucb,en  bal)iu, 
ob  bie  Effecte  burd)  23crtl;eilung  ober  burd;  d;cmifd;c  Einmirfuug  entfielen. 
Senn  Abtrocfnen  ber  Äupferplatte,  ber  ^latinblätter  ober  bc$  <Sd;lic£uuge^ 
braf;tö  ober  Eintaud;en  berfelben  in  befh'llirteä  äßaffcr  b,ebt  in  ber  ^egel 
bie  SBirfung  auf. 

29)  Dbrooljl  inbucirtc  (Ströme  aud;  b entließe  unb  oft 
fe^r  ftarfe  pl)t;fioiogifd;e  Effecte  ^eroorrufen,  fo  fönnen 
biefe  unter  gewiffen  fallen  kod>  fd;wäd;cr  fein,  a I ö  bie 
magnetifd;en.  £)a  bie  fd;on  oben  ermahnten,  burd)  bie  eteftromague* 
tifd;e  Spirale  unb  baö  Einlegen  ciueö  Eifcnfernö  jn  erjictenben  äkrftar» 
hingen  bei  bem  Oeffnen  ber  STcttc  auf  3ttbuctionöpl;änomcnen  berufen,  fo 
erhellt  fd>on  fyütaxtä  öptf  fclbft,  baf?  bie  cteftrifd;c  23ertl;eilitng  ju  großer 
Anregung  »orjügtid;  ber  fcnftblen  Sfteröen  fähig  fei.  SBtr  haben  aber  aud) 
fd;on  früher  einen  ÜBcrfud;  angeführt,  wie  ein  inbucirtcr  •Strom  nod;  ftarf 
auf  bie  9)caguctnabel  mirfen  fönne,  oljne  je  bie  geringjre  3ucfung  ^er&ot? 
juntfen.  25er  (*)runb  biefer  Ickern  Erfd;cinung  bürfte  v-orjüglid;  in  ber 
»on  ber  Entfernung  abhängenben  Schwächung  unb  t>icllcid)t  ber  langfamc 
ren  Strömung  liegen. 

30)  23  e  i  e  i  n  f  a  d;  e  n  f  o  w  o  I;  l ,  a  l  ö  bei  i  n  b  u  c  i  r  t  e  n ,  ü  b  e  r  (;  a  u  p  t 
bei  allen  eteftrifdjen  Strömen  ob, ite  U  u  t  e  r  f  d;  t  e  b  erzeugen 
fid;  nur  bann  pl)t;fiologifd;e  Effecte,  wenn  ber  ttjtertfcfye 
&  h  c  i  I  einen  St  i;  e  i  l  ber  c  1 1  e ,  ber  einen  ober  ber  a  n  b  e  r  n 
Eleftrobe  ober  beö  Schließ ungöbogettäauömad;t.  ®od;  ftub 
nod;  fd;einbare  2iuöuat;men  biefeö  aügciueinen  Öefe^eö  ntöglid;.  2)cnn 
nimmt  man  j.  33.  einen  grofcbJd;enfeI,  beffen  9?eijbarfeit  fo  weit  ge= 
fd>wäd)t  ift,  baf  er  bei  bem  Auflegen  beö  ^iiftneroen  auf  einen  3i»f^'cis 
feit  feine  ober  nur  iDcffnungöjucfungen  giebt,  fd;tief^t  bann  burd)  biefee« 
3infbfed)  eine  tette  yon  40  ^tattcupaaren  unb  legt  wieber  ben  Nerven 
auf  bicfclbe,  fo  crl)ält  man  nid;t  fetten  conjtante  unb  ftarfe  @chIiefttttgsJ= 
juetungen. 

23ei  ber  SDarjtellung  ber  biö  jet^t  erörterten  @efet3e  würben  jugleid) 
bie  23ebingungen  angegeben,  unter  wetdjen  Eonöulfioneu  erfd;etnen.  Eben 
fo  t;aben  wir  bie  gälte  feunen  gelernt,  in  wetzen  jtatt  ber  gewöhnlichen 
f(onifd;cn  Krämpfe  tctantfdje  jum  SSovfc^cin  fomnteu.  Enblid;  war  aud;  bei 
einzelnen  ©e(egcnl)eitcu  tum  ben  ©chmerjenöempftnbungen  bie  9?ebe,  fo 
bafj  mir  in  23ctreff  ber  festeren  nur  (fiiijelucö  nod;  uad;juholcn  haben. 
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Offenbar  futb  jwci  33ertjcütiuffe  ber  gaf»anifd;ctt  Btrfung  geeignet, 
fdMuerjbafte  ^ereeptioneu  I;cröorjurufcn.  1)  £)cr  elcftrtfdje  ©trom  in  fetner 
fpcctftf^cn  Strjfftöifett  auf  baö  sJieroenffuibum  nt  ben  fenfiblcn  ^afern  unb 
bereit  9iepräfentanten  t'm  ©e^trn  fefbjr  unb  2)  bie  eIeftroa;emifd;e  2Birf= 
famfeit  ber  eleftrtfdjen  (Strömung.  £)urd;  ben  erfreut  Effect  ermatten  wir 
bett  cigeutf;ümlid;en  Schlag,  burd;  bte  teuere  bte  befonbere  brennenbe  (£m* 
pfiitbung  cm  ben  (Steffen,  wo  bte  (Elcftroben  mit  ber  befeuchteten  £aut  ober 
beut  burefmäften  organifd;en  Zfyäh  in  S3erüf;nmg  fmb.  2ßtr  baben  bafjcr 
bei  Sfnwcubung  ber  gabamfdjen  (Säule  beibe  Sinbrücfe  mef;r  ober  mtnber 
combinirt,  wäf;rcnb  bei  ber  9ieibungöeieftricität  ber  erfrerc  retner  fycvoox* 
tritt,  ©o  lauge  bte  galoanifcfje  Äette  fd;Wacb,  ober  bic  aftctjempfängfictjEcit 
gering  t'ft,  bleibt  bic  Sirrttng  utcf>r  locaf,  bte  (Jmpfinbung  beö  SBrcnttenben 
f;errfd;t  oor  ober  iffe  neben  bem  ©djfage  fe^r  marqutrt.  23ei  einer  ftärfern 
©äule  erfcfjeint  neben  beut  locafeu  ^Brennen  aud;  ein  ©cfjlag,  ber  ftd;  um 
fo  weiter  in  bem  Körper  oerbreitet,  je  jtävfer  ber  ©trom,  je  gröfer  bte 
(£mpfmbltd;feit  ifir.  2)aö  fnaefeube  tkberfprütgeu  an  ben  ©elenfen  eriftirt 
bann  l)kx  eben  fo  gut,  aU  bei  ber  9tetbung3cfeftricität.  2)te  Sntenfttät  ber 
fcbmerjboftcn  (Smpfinbung  ficigert  ftcf;  aber  in  einem  aufs  er  jr  bebeutenben 
@rabe,  fobatb  ber  ©trom  buref;  ober  bei  einer  oermunbeten  ©telfe  läuft 
unb  nod;  mebv,  wenn  beibe  ober  ein  Qlfeftrobeneube  an  eine  offene  SBunbe 
appticirt  werben. 

Sine  etgcntf;ümlicbe,  tet'djt  erffärbare  Gfompficattott  jeigt  ftd;,  wenn 
man  ftcf)  bei  ftävfercn  galöanifd;en  ©trömen  aU  Qünben  ber  (Jfeftroben  ^o^= 
ler  ober  foliber  metaffener  ß\;lütber,  weldje  man  mit  ben  £anbffäd;en  be= 
rüf;rt,  bebient ;  baburet)  ben  gafoanifd;en  ©trom  bie  £änbe  conoufftoifd;  ju= 
fammengejogeu  werben,  fo  erfd;eint  eö,  alö  wenn  eö  uumöglidj  wäre,  fo= 
gfeid;,  fobatb  man  wiff,  bie  Sptmber  loSjuIaffeu  uub  ftd;  fo  mit  ber  Äette 
aufiev  (£ommuuicatton  ju  fe£en. 

2Ötr  b^ben  biö  jet^t  nur  bie  Strfungen  ber  Sontactcfeftricität  auf  bie 
fenftbfen  unb  motorifd;cn  gafern  berücfftd;ttgt.  (£$  bleibt  un$  aber  nod; 
übrig,  bie  ßrrfdjcinungcn,  wefd;e  an  ben  ©inneöneroen  beobachtet  werben, 
an$ufüf;rcn.  £)a£  aud;  biefe  bie  galoanifdjen  Strömungen  mit  tfjrett  fpcciel- 
len  ^Energien  beantworten,  würbe  fd;ou  früher  bemerft  unb  folgt  aud)  auö 
ben  befannten  ©efe^en  ber  9?er»enpf;t)ftofogie  oon  felbfl.  ffiorjügftd;  auf 
ber  @vfa(;vung  oon  bitter  fufüeub  naf;m  uub  nimmt  man  jum  £fjcif  nod; 
an,  baf  bie  betben  polaren  (Efeftrtcttäten  aud;  eine  @runboerfd;icbent;ett  ber 
(Entwirrungen  auf  bte  ©ümemteroen  bebingen.  £)er  $upferpof  foff  übcrafl 
5Üerminberung ,  ber  3i'^pof  Cfrf;öf;uug  ber  ^creeption  bc^oorrufen.  Stuf 
wefd;en  ©rüuben  btefer  Stuöfprud;  bei  bem  Sluge  berubc,  wirb  foglcid;  bei 
(5)etegenf;cit  ber  @rfat;ntngeu  oon  ^5urftnj[c  angeführt  werben.  -3m  Öf;re 
foff  bie  poftttöe(?)  ©fertrobe  23erminbcrung  beö  ©eljörcß,  bie  negati»e(?) 
Serfd;ärfimg  beffefbeu  unb  jugfetd;  oermcf;rteSfbfonberung  bcöOf;rcufd;mat^ 
jeö  ^er»orrufc«.  3u  ber  9?afc  fott  bie  erflerc  Sermtnbcruug,  bic  festere 
SJeymrijrimg  ber  ©d;feimabfonberitng  bebingen.  Sluf  ber  3U113C  cublid;  foff 
ber  pofitioe  ^of  neben  bem  fattren  ©cfcf;macfe  Slbjcumpfung  bcö  @cfd;maciö-= 
ftnncö  unb  ä$ermef;ruug  ber  3Jcwegfid;feit  ber  3lt»3C/  ber  negatioe  neben 
bem  atfaltfc^en  ©efd;ntacte  5ßcrmef;rung  ber  ©cnftbtfität  unb  ^crminbcruug 
ber  33ewegtid;fett  ber  3««ge  SIU*  5oI3e  ty^cn1).  2Bäf;renb  aber  cinerfeitö 


')  Dfann  in  *cm  SBcvlincr  enc^clopSblf^eit  2ßiu-tcibu*c  tev  mcbfclufföen  SQStffens 
haften.  93b.  X.  1834.  8.  ©.  515. 
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biefe  eingaben  bind;  ihren  offenbaren  theoretifdjen  ©cb^mtatiömuö  auffalten, 
ftetjen  ftc  anbevfettt?  mit  anberen  ftc^crer  gerannten  ©efetjen  inSßtbcrfprucr). 
©er  galöanifct)c  9ictj  j.  23.  tmn  nid)t  fowofjl  eine  2lbfonberung  nact)  2Ser= 
fct)teben^cit  femer  pole  ycvntcftrcn  ober  oerminbern,  fonbern  it;r  nur  buret) 
bt'e  d)enufcr)c  3crfelutng  einen  utcl;r  fauren  ober  mehr  alfaltfc^cn  S(;araftcr 
aufbrühen.  Erinnert  man  ftd;  an  baö  oben  angeführte  3DZariantnt'  fd)e 
©cfe§,  fo  mufj  c$  Sei  ber  3unge,  welche  rürffid)tlid;  tyrer  23cmcgü'd;fett 
»on  ben  übrigen  wiütüi)xüd)cn  9D?u<?fem  feine  fo  auffallcnbe  5luönahme  ma= 
eben  fonn,  in  betreff  ber  2)?ottlitatött>ivfungcn  fc^r  baoon  abhängen,  an 
welcher  ©tefle  bcvfelbcn  bie  poie  applictrt  »erben. 

$ür  baö  2£uge  bat  purfinjc1)  bie  aucfübrtia)ften  llnterfucbungcn 
geliefert.  (£r  bebiente  ftd;  att  (Sleftrobcn  ftlbcrner  X>räbtc  ober  meffütge* 
ner  SJettcbcn.  Sie  23eritbrung$fteu'e  fctbft  mürbe  oor  beut  ©rennen  bura) 
Auflegen  oon  befeuchtetem  l'öfd)r>apter  ober  burtbnäfjter  Scitnvanb  gefehlt. 
2tf(e  Experimente  finb  ber  2DetttIt'cit)feit  ber  garbemvabrnebmung  wegen  im 
ginjrern  angefteut  worben.  Stppticirte  er  bie  3i»f flcftrobc  an  bem  23utbuö, 
wdhmtb  bie  ^upfercleftrobc  im  üPcunbe  laa,,  fo  jeiflte  ftd;  in  ber  ©egenb 
bcö  fubjectiöen  ©eftchtsfefbeö,  welche  ber  (jintrittöftette  be$  ©ebneroen  ent* 
fprid;t,  eine  beti'öiotctte  tid;te  ©d)cioe.  $m  2{d;fenpunftc  beö  Stugeö  bage* 
gen  criftirte  ein  rl}omboibaIer  bmtfeler,  oon  einem  rhomboidalen  gelblichen 
Sict)tbanbe  umgebener  Jtecf.  Samt  folgte  ein  gteid)  ftnftcrer  3wtfchcnraum 
uub  ein  etwaö  fct)wa'cber  lcud;tcubc3  gclbtid;cö  9lautenbanb.  3"  ber  äufjer* 
freu  Peripherie  beö  ©cfid^sfcibcö  enblid)  jeigte  ftd;  ein  fd;mad;er  Iid;töio* 
letter,  bei  bem  holten  beö  Slugeö  an  einzelnen  ©teilen  \)dUv  werbenber 
©d;ein.  23ci  bem  IDeffncn  ber  ®ettc  ober  bem  Umfc(;rcn  ber  Gülcftroben 
fcl;rtcn  ftd;  aud;  bie  färben,  fo  tote  bie  ?id;t=  unb  bie  ©d;attcnpartt'cn  um. 
S5et  bem  ©djttcftcn  unb  Ocffncn  finb  bie  Phänomene  am  ftarfften,  febr 
fdjwaeb,  bagegen  mdbreub  ber  Sauer  bcö  ©ri;(uffcö  berfelben.  3ur  beffem 
girirung  bcö  fubjectiöen  eben  gcfd)ilbertcn  §id;tbi(bcöftnb  oorjug^nxtfe  feine 
S\cttd;cn  ober  mit  ©ilberbrabt  umfponnene  ©uttarrenfaiten  aU  ©Ceftroben 
anjuwenben.  Stuf  eine  fe(;r  fd;arfftnnigc  SSetfc  erflart  nun  l;ierauö  pur* 
finjt'e  bie  oben  ermahnte  9?itter'fd)e  Eingabe,  über  bie  »erfd;iebene  (£tn= 
mirfttng  ber  beiben  pole.  23et  ber  Slppttcation  bcö  Äupfcrpolcö  wirb  ber 
2ld;fenpunft  bcö  2lugcc»,  alfo  bie  ©teile,  me(d;e  »orjugömeife  jum  ©eben 
bient,  mit  fubjectiöem  ?id;te  überjogen.  Siefcö  muß  cinerfeitö  alle  @d)at= 
tenpartien  ber  dufteren  iDbjectc  oerbeefen,  währenb  eö  anberfeitö  baö  2tuge 
für  äu^creö  Std)t  mehr  obcrmt'itbcr  unempftubttd;  macbJ,fo  baß  fctbft  bie  2icb> 
partien  ber  äußeren  ©egenftaube  weniger  heroortreten,  Sid;t  unb  ©chatten, 
garben  xtnb  Umriffe  an  i(;ncu  unbefu'mmter  ftd)  barjtcttcn  unb  fo  ihrc23iiber 
mehr  »erliefen,  unbeutlid;er  merben  lajH.  2lud)  ju  einer  anbern  eigen- 
thüm(id;en  Folgerung  ftnbct  ^5urftitje  bei  biefer  23eobad;tuug  bie  23eran* 
laffuug.  Sa  ftd;  nämlid;  jwtfd;en  ben  betben  uad;  ben  Polaritäten  ber 
©d'ule  oerfd;ieben  farbigen  ©teften  ein  bunfler  3wi'f^e»raitl"  beftnbet,  fo 
ficht  er  btefett  aU  einen  Snbtffercnjthetf  an  unb  betrachtet  ba<3  fyitv  fiel) 
tunb  gebenbe  ©d;ema  atö  +  0  —  O  +  O  je,  als  toenn  jebe  ber  beiben 
Polaritäten  oon  einem  9}Zittimo  beginne  unb  mit  einem  9)?ttumo  aufhöre,  unb 
fo  eine  indifferente  ©tede  gteid;fam  alö  2Bdd;tcr  gegen  if;r  3l,famiuc"ff,C:; 
fjen,  ihre  2iuögteid;ung  jmifct)cn  ftd;  hätte. 

23ei  Sipplication  ber  Elcftrobcn  au  bie  Siugcmrnufcl,  bie  ©tirn,  bie 
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SEßange  unb  untere  benachbarte  ©teilen  reiben  bie  $tgurcn  auf  oerfd;ie- 
bene  SBetfe  mobtftctrt 1). 

3n  23ctreff  ber  anberen  Sinnesorgane  fehlen  uns  ftd;cre  3)ctaiicrfa(;= 
rangen  nod;  ganjltd;.  3m  ©el>brorganc  entfielt  .0(;rcnfaufcn,  balb  mit 
bttmpferen,  batb  mit  feineren  £önen.  23  o  f  t  a  oergltd;  bt'c  festeren  mit  bem 
©eräufdje,  roctd;cs  burd;  bao  $od;en  einer  jäi;en  ©ubftanj  entfielt.  Sftad; 
3cittcr  rotrb,  roenn  ftd;  nur  Sine  (£(eftrobe  in  (Jinem  £>i;re  beftnbet,  bev 
£ou  öon  bem  pofttiüen  ^3o£e  tiefer,  »on  bem  negatioen  l;bj)er.  Application 
ber  GFteftroben  in  bt'c  £)(;rcn  jte^t  leitet  $opf>v>cl;,  23etäubung,  felbft  Olm* 
mad)t  nad;  ftd;.  35a  bie  getfenbeitte  wegen  i^rcr  großen  35t'd;tt'gfeit  befon* 
berö  leiten,  fo  fd;Ia'gt  bann  ber  ©trom  ttorjüglid;  burd;  fie  unb  bie  $roifd;cn 
t^neri  Itcgcnben  ibtrntfjctte  mit  öerjtärftcr  Energie  burd;.  2£t'e  fo  bic  Öc= 
genb  beö  DtyreS  befonberö  empftnbitd;  roirb ,  fo  jeidmet  fid;  bafS  ©etyöror* 
gan  aud;  baburd;  leitet  auö,  baff  bt'c  fuijetttöea  9ieactiouen  länger  »erimr* 
rcn.  ipat  ein  Sttcnfd;  einen  fet;r  bebeutenben  ©d;Iag  einer  Setbener  löatte- 
rie  erhalten,  fo  empftnbet  er  oft  nod;  Ü)t;renfaufen,  roenn  fd;ott  afle  anberen 
(Symptome  mit  Shtöttatmte  ber  35umpf(jett  im  Stopfe,  beö  (ÜSrt'nfnicfcne  ber 
$ntee  mtb  ber  SD?uöf'etfd;roäd;e  überhaupt  t>erfd;rounben  ftnb.  3)tc  fdjon 
früher  ermähnte  Eingabe,  bajj  baö  £>t;rcnfd;malj  ftd;  oeränberc,  bebarf  jwar 
nod;  genauerer  23eftättgung,  t;at  aber  roent'gftenö  bie  SInalogte  mit  anberen 
abfonbernben  %lää)tn  für  ftd;. 

3n  ber  ÜJiafe  ftclten  ftd;  bei  Sinbrt'ttgen  ber  (ürteftroben  in  biefetbe  meift 
nod;  r>or  ben  fenfucflett  (Symptomen  bic  3etd;en  ber  localen  9?et'$ung  ber 
9Rafenfd;tcimt;aut,  »erme^rte  ©d;tet'mabfonberung ,  ©djmerj  ober  Kifteln, 
liefen  unb  bgi.  ein.  3m  SÄunbc,  roo  natürüd;  bie  ^lüffigteitcn  d;cmifd;  ocr= 
änbert  werben  unb  fo  objeettoe  ©efctmtadocmpftnbuttg  (fdwn  bei  bloßer  2lp- 
pticatton  (Jt'ncc  Ietd;t  on;btrbarcn  SDcetafteö)  unocrmeiblid;  ftnb,  ftnben  ftd; 
ebenfalls  3 lt f a  111  in e n  1  ^ u f e n  ^csJ  ©pet'cfyeto'  nebft  einem  bebeutenberen  ober 
geringeren  ß)efül;le  üon  23rennen  ober  ©d;merj.  35a$  jugleid;  (Symptome 
ber  Slcijung  ber  ©ctytet'mlmut  l;ter  leichter  jum  23orfd;cin  fommen,  oerftebj 
ftd;  öon  felbft.  35af}  aber  rein  fubjEecttoe  ®efd;madöentpftnbungen  jugletd; 
auftreten,  ertetbet  reinen  3u>eifel.  23or  2111cm  gebort  l;t'erljer  ein  befannter 
33 o Itß 'fd;er  SSerfud;,  roe!d;en  $faff  unb  SOcüIIer  ebenfatts  auf 

btefe  2Beife  auflegen.  $üUt  man  nämlt'd;  einen  sittnernen  23cd;er  mit  et'= 
ner  alfaltfd;en  Sauge,  faft  i^n  mit  beiben  juoor  bcfeud;teten  ^änben  unb 
■berührt  bie  glüffigtett  mit  ber  3ungenfpt§e,  fo  ^at  man  im  Slugcnblicfe  beö 
Sontacteö  feine  Ö)cfd;madöcmpftnbung  beö  SllfaÜ,  fonbern  einer  ©äure. 
Qrben  fo  entfte^t  eine  ©enfation  bcö  (Sauren,  roenn  matt  einen  Sinfftrct'fcn 
au  bie  3uugcufptt3e,  eine  Tupfer*  ober  beffer  nod;  eine  ©ifberpfatte  an  bt'c 
3ungentv>urjc(  bringt  unb  hierauf  bie  ^ettc  fd;ticft.  23ci  Umfc^rung  ber 
Erreger  wirb  bie  ^creeptiott  öon  Silfati  ^crüorgcrufcu. 

9?ad;  23erfd;t'ebciib/ct't  ber  contractt'fen  ©emebe  äufjeru  ftd;  aud; bt'c (£tn= 
wtrfuttgen  be<5  ©atoantömnö  auf  ocrfd;t'ebcne  2Bcife.  3?t'e  (£otttraction  ber 
50?ußrclu,  roctd;e  quer  geftretfte  SOritcfctfafcrn  ^aben,  fclbft  bic  beö  ^erjctti? 
nid;t  auögcnommett,  erfolgt  ftürmtfcfyer  unb  b.ört  bann  aud;  rafd;cr  auf.  dß 
ijt  eine  encrgt'fdjc,  fdyttctl  ücrlaufcnbc  3"eri"1g/  n^d;  n>cld;er  bt'c  nnil^rciib 
ber  diüfyt  bcftcl;enbc  23ertättgcruttg  balb  nu'cbcr  eintritt,  ©clbjt  bei  »ott* 
fommen  auögefd;nittcueu  ober  oon  t'brem  einen  5infa0punftc  loegelof'tcn 
9)?uofc(partten ,  meld;e  bt'c  burd;  t'fjrc  35ccurtation  bebtngten  jicfjacffövuu 
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gen  Biegungen  ber  gafern  beibehalten,  crftyeint  nur,  wie  man  anbenBaud)* 
muöfcln  bcö  $rofd;eö  fcl;r  tcid;t  fcb,cn  fann,  eine  momentane  Shtnä^cruiig 
uub  Bcrgrbßcrung  ber  .ßtcfjatfbicgungctt,  eine  wellenförmig  batytn  laufcnbe 
Kväufctung  unb  eine  ät;nlid;e  (£rl;cbung  ber  Ducrjtrcifen.  toteren  btefe 
fdmctl  bat;ümlenbe!t  ^roceffe  nad;  ct'ucm  Momente  fh'tl,  fo  »erharren  bie 
burd;  bte  Stontcität  bebingten  3icfsacfbicguugen.  £)icfcö  25cr^altctt  tfyxt 
öoit  feiner  eigcntl;üntlia;cn  (£tnwtrfung  bcö  ©alüattiöutuö,  fonbern  r-on  ber 
fcefottbern  fuucttoncKen  Befd)affcnl;eit  ber  quergcfrrciftcu  5DZuöf eifafern  t>er. 
•Denn  nad;  mcd;anifd;cr  ober  d;cmifd;er  Dickung  ber  cutfprcd;cnbcn  motort* 
fcfjcn  9?er»en,  in  golge  mit(fül;rlid;cr  3ufammcnjtc^ung  im  Seien  fc(;en  »fr 
baffclbe.  (£bcn  fo  entfielen  bte  burd;  galr>autfd;en  9tetj  bebingten  dontrac» 
honen  ber  mit  cittfad;en  ÜÄuöfelfafcrn  r-erfeljcnen  sD?ittclfd;id;tcn  beö  £)ar= 
mcö,  ber  £arnbtafc  etwaö  langfamer  unb  galten  yorjügftn;  länger  nad;  ber 
(linwirfung  an.  ßrö  entfielt  cutweber  eine  locate,  j.  23.  furd;enartige  ober 
ringförmige  ©trtetur  ober  burd;  Jortpflanjung  auf  9?ad;bartl;eile  eine  mal;rc 
pertjtalttfd;e  Bewegung.  &$  t'fi  aber  wal;rfd;cinlid;,  baß  bte  ctgcutf;ümlid;c 
Bertfyctfung  ber  SDcuöfelfaferu  am  £>armrof;re,  au  ber  Blafc,  an  ber  ©c= 
bärmutter  ber  ©äugetbjere,  ben  Stuben  btefer  unb  beö  9Jtcufd;en  unb  bgl. 
baö  2)?eijte  ju  btefem  IclUern  Momente  bettrage.  £)enn  ctttcrfct'tö  öertyal* 
ten  ftd;  bte  3"fammeu$tcfntngen  beö  Musculus  rctracior  penis  be6  ^3fcrbeö  in 
btefer  Bejtelutng  äf;nlid;er  ben  (Jontracttonen  ber  miflfül;rtid;cn  SDluöfettt, 
unb  anberfet'tö  ftnben  wir  eine  pertftatttfd;e  Bewegung  aud;  atr  ber  querge^ 
ftvctften  2)?uöfutatur  ber  ©pctferöl;re,  an  ben  muöculöfe  Reiben  cntljaltciu- 
bnt  Harnleitern,  Samenleitern  uub  auberen  Srüfenaußfüfjrungögängcn. 
§lud;  bie  einfachen  9)?iiöf clfaferit  in  ben  Sftc^balfen  ber  ca»ernöfen  Körper 
beö  männlirf;en  ©liebeö,  ber  iparnröt;re  unb  ber  SHttort'ö  reagtren  wafjr* 
fdjetulid)  auf  galoantfdje  (Strömungen.  9?ad;  einer  gcfuuben  £(;eorte  ber 
(Srection  laßt  ftd;  weuigften«?  biefeö  fd;on  auö  ber  £l;atfad;e,  baß  mau  nad; 
8ittter  unb  SO? o ft  auf  btefe  2lrt©tcifungbcö  ©licbctf  l;crüorbringcn  fömte, 
entnehmen.  £>k  übrigen  contractilcn  ©ewebe  l;aben  eine  feb,r  oerfd;icbcue 
Smpfiublt'd;fett  gegen  ©afoaiuäntuö.  2lm  ftärfften  crfd;et'nt  ftc  nod;  in  ber 
9iegcubogentmut;  unbebeutenber,  oft  ganj  fcl;tcnb  in  ben  ipäutcn  ber  Spmpf;-- 
gefäße  unb  ber  Blutgefäße,  fo  wie  sn'cllcid;t  ber  Tunica  dartos  unb  ÜJiuIl  in 
ber  äußern  Spant.  £)ie  2>eränberungcn,  meiere  ber  ©alüaniömuö  in  ben 
Sapiltarcu  erjeugt,  berufen  tt;eilö  auf  feiner  reijenben  (Jiuwtrfuug,  t(;cilei 
auf  feinen  Effecten  auf  bie  2ßaubuugen  ber  feinfteu  Blutgefäße,  tl;cilö  enb= 
lid;  auf  feiner  cleftrod;cntifd;cn  ^eränberung  beö  23lut<?.  Sicfc,  fo  »te  bie 
baburd;  bebingte  9)Zetamorp^ofe  ber  Srnä^rung'oflüffigfctt  unb  bte  9?eaetion 
ber  Sriifetnvanbungen  erzeugen  aud;  2lbtv>cid;uugcn  ber  ©ecrete. 

ü.  9)?agnetelcf  trtfd;  e  ©trömungen.  —  Saß  aud;  biefett  Bebeu- 
tenbe  pb,\;fiologifd;e  2Birfungen  jufoinmen,  nntrbe  fd;on  bemerft.  2lud;  fattu 
matt  ftd;  t>tcrüon  au  ben  magnctcleftrifd;cn  9totationömafd;inen  üon  <5ax* 
ton,  (Harfe,  @ttingöt;aufcn  lcid;t  überjeugen.  23ei  33efefiigung  ber 
ftärfer  mirfeuben  Spirale  wirb  burd;  t;cftigeö  Umbre(;en  unb  fd;ncfled  ©d;(te= 
ßen  unb  \!oörcißen  bcö  Slnfcrö  ber  Magnete  bte  (£mpftnbung  balb  äußerft 
flgrf,  fo  baß  ftd;  tnaefeu  in  ben  (£(leubogen=  unb  fclbfi  ben  Sd;ultergelett^ 
tut  etitftcllt.  33cfonberc,  etgentpmUd;e  ^ereeption  tonnte  t'd;  ut'd;t  »a^r* 
nel;mcn.  2lud;  auf  §röfd;c  wirft  ber  (£tttttg<3$anfeu'fd;c  Slpparat  fel;r 
ftarf.  SDJan  crl;ält  bei  lebenben  gieren  fel;r  letd;t  ^efttgci;  ©d;rcicn  unb 
ltbl;aftc  tctauifd;e  Krämpfe,  ©er  eracte  s)iad;wciö  beö  Marfan tni'fd;cn 
©efet^eei  ift  l;icr  nod>  weniger  mügltd;. 
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III.  £f;crntoefef  trtfcf;e  Strömungen.  —  Um  31t  beweifen,  baf* 
and;  tiefe  3ucfuugcn  am  grofd;fd;enfef  erregen,  fd;fagt  33ecqueret  fol- 
genden Scrfitd;  öor.  3)?an  nimmt  einen  ^(attnbrafyt,  beffen  ietbe  CEnbcn 
fptrattVj  eingerollt  ftnb,  legt  bie  ©djenfef  et'neö  5rc*fc^Präpvirateö  auf  ein 
tyiatinMcd),  erfüllt  bat*  eine  ©pirafettbe  btö  jum  9iotf;gfüf;en  unb  appftetrt 
baö  gfüf>cnbc  (jnbe  an  bte  Jütötrtttöjtellc  ber  Wersen  auö  ber  2ßtrbelfäufe, 
batf  falte  bagegen  an  bte  ©d;enfef.  (&$  entfielen  bann  fjefttge  3"dutngen- 
@efd;icf;t  bie  Appftcattou  tu  umgcfef;rter  iDrbnung,  fo  erhält  man  nur  fcf;roacf;e 
Gtontutfftonen.  Um  auö  bt'efem  (Jrpcrtmcute  mit  ©id;erf;eit  (Etwaö  fefdiefen 
31t  fönnen,  muff  man  ftet)  überzeugen,  bafj  bte  bfof  e  Application  bcö  gfü= 
tjenben  (Jubeö  feine  (Jonöufjtonen  f;eroorruft,  —  ein  Umftanb,  ber  in  ötclen, 
roo  ntctjt  äffen  ftätten  auf erft  mtfjltcf;  fein  bürftc.  Sie  Sinwtrfung  ber  f)ö* 
f;eru  Temperatur  öcrmet'benb  gefangte  id;  auf  fofgenbem  2öege  ju  einem 
geu>üufd;teit  Sfofuftate.  SQ?an  nimmt  einen  tf;ermocfeftrifd;en  Äupfer=(5ifen= 
bogen  mit  enbftäubiger  ?öf(;ung,  n?te  er  ju  tf;ermomagnetifd)en  25crfucf)cn 
gebraust  nn'rb,  umwiefeft  baö  eine  ^upferenbe  mit  bem  ipüftneroen  eincö 
präparirten  unb  auf  einer  ©faöpfatte  ifoftrten  5rofd)fd;enfel£3  unb  applicirt 
baö  anbere  $ upferenbe  an  ben  Sftutffef.  (£ntjM;t  feine  3"tfuNg>  fo  erfn#t 
man  bie  enbftänbt'ge  £ötfnutgöfpt£e  beseitigen  Äupferbraf;tc£3,  ivcfd;er  mit 
bem  Dferöeu  in  SSevbtnbung  tritt.  9?od;  fange  efje  ftd;  9?otf;gfüf;ett  etttftefft, 
erjeugen  ftcf;  fd;on  bei  ©ct)licjhtttg  bt'efer  £f;ermofctte  ftarfe  Gfottoulftonen, 
roäf;renb  fte  bei  ber  Eröffnung  mangefn.  3ft  umgefetjrt  ba3  bem  2)?uefef 
entfpred;enbe  (£nbc  bat?  ertoärmtc,  fo  erfjäft  man  in  ber  9tegcf  feine  hiß 
fd)n)acf;e  3ucfungcn.  £)a  bei  biefem  (Experimente,  fclbft  wenn  bie  (Jnbfpt^e 
rotf;gu'tf;cnb  iff,  bte  ben  $rofd;tf;etf  berüf;reube  ipäffte  bcö  ÄupferbrafjtesJ 
ber  füf;fettbcn  ipanb  nod;  gar  feinen  f;öf;crn  SBärmegrab  31t  erfennen  giebt, 
fo  beweif't  bt'efer  SSerfucf)  ooffjränbtg,  bafj  ber  bfojj e  tf;ermoeIeftrifcl;e  ©trom 
ber  pftpjtofogtjcfyen  SÖBirfung  m'd;t  ermangeft. 

IV.  (£f;emifd;efcf t r t f cf) e  2Birfungen.  —  £)a  bie  (Tontactcfef* 
trteität  erft  buref;  fenftbef  d;emifd;e  &f;ättgfeit  einen  bebeutenberen  ©rab 
r>ou  Sutcnfttät  erreicht  unb  mit  biefer  (£rf;öl;ung  ber  contactefeftrifcf;cn  ^ir- 
fttng  aud;  bte  pf^ftofogtfcfye  juntmmt,  fo  ergiebt  ftcf;  fcf;on  hieraus?,  baf}  bie 
buref;  cf;emifcf;e  3erfe$ung  entjref;ettben  efeftrtfd;en  ©tröme  aud;  ^emiifh-ö* 
mungen  anregen.  2tbgefef;en  oon  ben  gewöf;itfid;en  gafoanifcfjen  Letten  unb 
©äufen  f;at  23ecqueref  einen  fetcf;t  ju  tiueberljofcnbcn  fn'erfjcr  gcf;örcnbcn 
SSevfucf;  angegeben.  9)can  fege  ein  §rofcf;prdparat  auf  eine  ©faepfatte,  bringe 
ein  f>fatinbfecf)  mit  beut  Heroen,  ein  anberesS  mit  bem  372u$fet  tu  23crüf;' 
rung,  taucf;e  baö  freie  (Jnbe  bcö  erjteru  in  ein  ©cfäfj  mit  ©aurc,  ba<3  bcö 
jiveiten  tu  ein  fofdjeö  mit  Sfffaft  unb  oerbtnbc  betbe  ©cfaf c  buref;  einen 
befeuchteten  23aumtooffenbocf;t.  ©obafb  bas?  festere  gcfcf;tef;t,  erhält  man 
atti?gc3cicf;nct  ftarfe  dontraetionen.  Stuf  cinfadjerm  2Scge  fucf;te  icf;  auf 
fofgeube  2frt  bte  pf;t;ftofogifcf;e  SBtrfuitg  ber  d;cmt'fcf;elcftrtfcf;en  ©tröme 
anfcf;auficf;  31t  macf;en.  9)fan  füfic  jt»et  ©fä3cf;cn  mit  beftiffirtem  Sßaffer, 
lafje  in  jebeö  berfefben  mit  feinem  einen  (5nbe  ein  ^fattnbfccf;  tauchen,  tuaf;" 
renb  ber  übrige  if;ctf  bcfjefbeu  auf  einer  ©faöpfattc  ruf;t,  »va'f;fc  einen  m'd;t 
31t  rcijbaren  ^rofd;fcf;cufcf,  applieive  ben  M.  gnstroenemius  beffefben  au  batf 
eine,  ben  N.  ischiadiem  an  bat?  anbere  ^fatinbfeef;,  oerbinbc  bie  beiben  mit 
Gaffer  ocrfef;cnen  ©efäpe  buref;  einen  ^fattnbraf;t  mit  etnanber  unb  über» 
3eugc  ftcf;,  baft  bnttu  »vcber  ©d;Iief unge?*  nod;  Dcffuung<?3ucfuugcn  etttfte^ 
f;cu.    sJJun  giepe  nun  in  bac?  eine  ©cfäfj  einige  Tropfen  einer  SPfincraf* 
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fäure,  j.  IB.  (Safpeterfäure ;  man  erhält  bann  fo  ftarfe  (S^Ite^ungöjucfuu* 
gen,  baf  ber  ©c^cnfel  oon  bcm  ^tatinbfedje  hiuwegfpriugt. 

(£ö  würbe  fd;ott  früher  befprod;en,  wie  eö  bei  ben  wed)feffcitigen  (£r* 
regungen  oon  ?td;t,  aBärme,  SDcagnctiömuö,  &UttxiciUt,  Ghcmtömuö  unb 
(Strömung  beä  ÜKeroenfluibumö  »onSfcbcnocrhäftniffen  abhängt,  ob  bürgern 
gfcid;eö  Duautum  oon  iBewegung  ober  £H;namif  bcö  einen  2(gcnö  eine 
größere  ober  geringere  Spenge  einetf  anberen  in  5t(;ättgfei't  ttcrfctjt  wirb. 
(Sin  contacteIcftrifd;er  Strom  j.  23.  wirft  auf  bic  atfagnctuabel  am  gün* 
ftigftcn,  wenn  er  burd;  einen  fcljr  langen  unb  bannen,  ein  thermoe(cftrifd;cr 
bagegen,  wenn  er  burd;  fürjern  unb  bttfern  Scttutigöbrafjt  geht.  3n  ber 
@roöe'fd;cn  (Säule  coucentrirt  fid;  bte  aßirffamfeit  in  ben  cIeftroh)tifd;cit 
@rfd;cinungcn  unb  ben  Sid;t-  unb  aöärmeeffecten,  währenb  bie  pl;t;ftoIogi= 
fd>eu  Gräfte  unbebeutenber  jtnb.  S3et  ben  mit  einem  StfenJesn  oon  Draht* 
bünbeln  »erfchenen  eIcftromagnetifd;cn  (Sd;ncdcn  bagegen  finbet  baäUmgc* 
fctjrte  ftatt.  Die  d;emifd;e  ßetftfyuxiQ  cineö  einfachen  f feinett  ^fattenpaareö 
bleibt  unbebeutenb,  wäfjrcnb  ber  pht;ftoIogifd;e  Effect  bei  bcm  Deinen  ber 
Kette  äufjcrft  heftig  erfcf;cint.  Oft,  jebod;  wie  fd;on  bewerft  würbe,  nid;t 
immer,  gefeit  bic  d;emifd;en  unb  bie  magnertfdjen  |H;äuomcnc  einerfeitö,  bie 
$h'd;tcffecte  unb  bie  pf)t)jtoIogifd;cn  f^^fgen  anberfeitö  einanber  paradel.  Die 
le^teren  werben  in  einem  Iwycn  ®rabe  burd;  bic  Did;tigfcit  unb  ©d;neüig= 
feit  be$  eleftrifcpen  (Stromeö,  bic  »crfdjiebcne  ?cihtugöfähigfeit  unb  9(ci$* 
barfeit  ber  tfn'ert'fdjen  £l;cife  unb  ber  einzelnen  Öefcfyöpfe  beftimmt.  33ei 
allen  biefen  Qüinfluffen  aber  erzeugen  fid;  nur  währenb  ber  ^Bewegung  ber 
(ffeftricität,  md>t  aber  wäf;rcnb  berStatif  berfelben,  wahrnehmbare  gofßcn. 
aBir  muffen  batjer  bei  bem  praftifd;cn  ©ebraud;e  bcö  clcftrtfcpcn  giuibumö, 
abgefeimt  oon  ben  burd;  bie  ($kfc£e  ber  lebenben  £>rgani$men  erzeugten 
formen,  auf  jene  eben  erwähnten  phyftfalifd;cu  IBcbiugungen  Suüdjtcyt  ne$* 
men  unb  nur  »ou  ber  in  ^Bewegung  öerfefcten,  nid;t  aber  ber  in  jtatifd;cr 
9tuhe  bcftnblid;en  (Jleftricität  Qütwaö  erwarten,  obglcid;  ber  ade  ©cfe£c 
fo  oft  oernad;läffigenbe  mcbiciuifd;c  Aberglaube  aud;  bie  ipeilfräfte  beö  Ie§- 
tern  3uftanbeö  in  Slnfprud;  nehmen  ju  fbnneu  glaubte. 

•Xttan  bebient  fid;  51t  JpetljWetfen  fchr  »erfd;icbencr  cfcftrifd;er  Sorrid;* 
tungen.  1)  Die  jur  (Erzeugung  ber  ^eibungöclcftricität  gcbraud;tcn  Slppa* 
rate  ftnb  mit  9>icd;t  feit  ber  (Sutbcdung  ,bcö  ©aloanitfmuö  unb  ben  gW9e* 
fortfd;ritten  berfelben  in  ben  ^tutergrunb  getreten.  Der  gctinbcjte  beuf* 
bare  @rab  oon  »orgefddageuer  Auwenbung  war,  in  einen  flemern  9iattm, 
j.  5B.  bie  Suft  cineö  ätmmerö,  mbglid;ft  ötcl  Slcftricität  burd;  metallene  an 
ben  Sonbuctor  befeftigte  ©ptjjcu  aueftrömen  ju  laffen,  um  hierburd;  bie 
a3ermebrung  ber  (Secretioncn  au  ber  £>aut,  ber  ^afenfdjteimhaut  unb  bgf. 
ju  beförbern.  (£g  »crjUd;t  fid;  »on  fclbft,  ba^  £>iuge  ber  Strt  nur  nod;  jn= 
florifd;en  3Bcrth  haben.  (J(;er  benfbar  ift  bic  Sinwenbung  beö  fd;on  früher 
erwähnten  eleftrifd;en  33abcö  unb  bie  beö  25urd;jtrömenö  ber  <&Utttkität 
burd;  ben  Körper  ober  einen  Zfytil  beffclben.  3Birb  hierbei  ber  Strom  burd; 
metallene  ©pi^en  ober  ein  fhtmpfeö  ^polj  gegen  eine  bcfttminte  franfe  (Stelle 
geleitet,  fo  nannte  man  biefcö  ben  efef triften £aud;.  Sbcn  fo  oerfuchte  man 
ben  Zfyeii  mit  einem  feuri;ten  @d;wamm  ju  bebeden  uub  burd;  biefen  »cr= 
mitteljt  ciueö  an  t'hn  applicirten  Sonbuctorß  (Jfeftricität  cinflrömcn  ju  laf- 
fen. 33ei  ber  grictionöcfcftricität  fowot;f,  olö  bei  ber  ga!oanifd;en  oerfud;te 
man  aud;  geftiette,  ben  ^heilen  augepafte  platten  unb  ©trat;lenfpi0cn,  um 
bie  (Ströme  cinjufuhren.  2)ie  fogenannte  S^etadbürjte  bcjteht  in  einem  an 
ber  einen  gtädje  mit  (Spieen  oerfehenen  a3fed;e.  25iefe  werben  unter  bie  £aut 
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eütgeflod)en,  um  fo  bte  £>itrd;icttung  bcr  Ktcftrt'ct'tä't  burd)  bte  feuchten  fub= 
cutattcn  Steile  }tt  crtet'd)tcr«.  ?ltte  biefe  unb  äl;ntirf>e  meift  überflufftge  3n* 
ftrumcntc  fönnen  fowot;!  ju  Moper  Ktnftrömung  bcr  Kfcftrtct'tät,  als?  ju 
cleftrifd;en  ©cWägcn  bienen.  ftür  biefe  gebrannt  man  bann  eine  Kfeftri* 
fmuafd;ine  mit  Konbuctor  unb  3fotirfd;emmeI  ober  mit  2et'bener  gtafdjcn, 
an  wetd;en  festeren  ba<?  £aue'fd;e  Etcftrometer  ben  ©pannungs?grab  jur 
©id;crt;eit  anjet'gt.  2)  Einfad;c  galöanifdje  Letten,  welche  Hof  local  rotr* 
fen  fotfen,  traten  nur  einen  befd;ra'nften  ©ebraud;.  ©o  empfaM  j.  23.  SH* 
Itan  eine  aus?  jwei  elcftrt'fd;  entgegengefe^ten  3D?etaKcn  beftcfjenbe  ©eburts?* 
Sange,  um  bte  mangeftiben  3itf«mmen5t'cl;ungen  bes?  Uterus?  anjuregen.  2tm 
et'nfadjftctt  bürfte  bann  fein,  bte  eine  23rand;e  auö  Tupfer  ober  Etfen,  bte 
anbere  aus?  gint  anfertigen  ju  faffen.  T>k  Erfahrung  t;at  aber  bj'er  überhaupt 
nod;  ^u  cntfcf;eiben,  ob  bei  jener  ©d;wäd;e  ber  @ebärmutterjufammcn$ie; 
b>ttg,  welche  bt'c  Slnwenbung  bec?  Sttftrumentes?  erj)et'fd;te,  bt'efeö  überhaupt 
nod;  wlrfte  unb  ob,  wenn  bte  Effecte  ftärfer  ftnb,  alh  fdjablt'djen  (£mwirs 
fungen  für  Uterus?  unb  $t'nb  ausblieben.  3)  3ufammengefc£te  S$ofta'fd;e 
23orrt'd;tungcn,  feien  es?  ©ä'ulen,  welche  in  neuerer  3cit  *u  mcbtctmfdjcn 
3wccfcn  faft  aus?fd;Iicfiu'd;  gebrattdjt  würben,  ober  S£rog=  ober  23ed;crappa- 
rate.  £)a  nur  bte  tu  23cwegung  gefegte,  nt'c^t  bte  ftatt'fd;e  Eleftrtcttät  pt;^ 
ftologifd;  wirft,  fo  fteftt  ftd;  bte  Aufgabe,  innerhalb  et'ner  befh'mmtctt  3C^ 
fo  »tele  ©cWicfhtngen  unb  iDcffnungen  als?  möglt'd;  tyeröorjttrufen.  2lm  Ictd;- 
teften  erfolgt  bt'efeö,  wenn  man  bat?  9?ecffd;e  £t£rab  ober  t'rgenb  einen 
anbern  ctnfad;cn  ober  mt't  einem  nf>rrr*erf  öerfeljenen  (Kommutator  ju  diafye 
jiclit,  ober  wenn,  wie  bei  bem  9tcef'fd;en  SDragneteleftromotor  bte  8)Zafd;üie 
fclbft  biefett  jDicttft  »errichtet.  3c  furjerbie  Sauer  bes?  ftatifd;cn  ©d;lttffcs?  bei- 
seite ift,  je  rafcfyer  ©d;u'efhtng  unb  Oeffnung  auf  einanber  folgen,  um  fo 
energt'fd;er  wirft  ber  Apparat  ein.  33cbtcnt  man  ftd)  bes?ifteef'fd;cn9)?agnet* 
eleftromotors?,  fo  t;at  man  nod;  ben  23ortb>iI,  bt'c  organt'fd;en  Steile  einem 
magnctcieftrtfd;en  Saffcrbabe  auöfetjcn  ju  fönnett,  ba  matt  nt'd;t  bfofj  bei 
23eriu)rung  ber  Eteftrobett,  fonbern  aud;  in  bem  jwifd;en  ifmen  beftnblt'd;ctt 
9?aume  unb  in  einer  gewijfcn  Etrcumferenj  im  2Baffer  bte  ©d;fägc  erhalt. 
4)  23oIta'fd;e  Letten  ober  Säulen  mit  23erftärfungs?apparaten.  £icrf;er  ge= 
tjören  bt'c  fd;on  oben  erwähnten  2Sorrt'd;tungcn  mit  langen  umfponnenen  Sei* 
tung<?bräf;tcn,  bas?  Einbringen  oon  ©taMbünbctn,  bie  clefiromagnettfdjeit 
©piralen  unb  ©d;necfen  unb  bgl.,  bei  wcld;cn  alten  aud;  Kommutatoren 
unb  ©protrope  angebracht  werben  fönnen.  5)  2>?agncteleftrt'ftf;c  3)?afd;incn, 
»orjügu'd;  9?otattons?apparate,  wie  fte  ebenfalls?  fct)on  früher  angeführt  ww 
ben  unb  bei  wetd;en  natürlt'd;erweife  ein  Kommutator  burd;  bas?  2)rc^cn 
felbft  erfet^t  wirb,  wie  bei  bem  Stpparatc  bon  ©arton,  bon  Klarte,  »on 
K  tt  t  n  g  s?  1)  a  u  f e  n ,  ober  bte  9)?afd;ine  fcfbft  burd;  tft  Slrbeitcn  biefen  3)t'eufl 
uerrt'd;tet,  wie  bei  bem  9)?agnetclcftromotor  bon  sJ?eef.  5Da  bie  unter  9ir. 
4.  unb  5.  genannten  Apparate  fowol;!  Mujtdjtlid;  ber  notljwenbt'gen  23orbc= 
rettung,  bes?  für  jeben  einzelnen  SScrfttd;  notljwenbtgcn  ^oflenaufwanbcs? 
unb  bor^üßltd;  ber  3ntcnfttä't  ber  2Birfitng  fc^r  bebeutenbe  Sortierte  oor 
ben  gewöt;ttlid;cn  2Sotta'fd;cn  ©ä'ulctt  gewähren,  fo  müffen  fte  aud;  r>on 
jebem  Strjte,  welcher  ben  Jortfd;rttten  ber  Seit  folgt,  oorjugs?wcife  in 
braud;  gejogen  werben.  £>icrbet  faun  man  ftd;  bann  entweber  mctaflifd;er 
Seiter  unmittelbar  ober  nad;  33ebccfung  ber  ju  bcrüf;rcnbcn  ^)autftct(cit  mit 
bei,  eingeölter  ober  bcfeud;tetcr  ?cittewanb,  fttanctl  unb  bgl.  bebienen  ober 
Slcupunfturuabeln  ober  anbere  bie  £aut  burd;bo^rettbe  ^nftruntcute ,  bte 
aber  fdmmtft'd;  bon  nt'd;t  tct'c^t  ortybirbaren  SOictaltcn,  j.  23.  öou  ©olb  unb 
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üorgügftch  fiatin  fein  muffen,  gebrauchen.  £)ie  teueren  ftnb  bann  »orju* 
jiehen,  wenn  csS  ftet),  tote  bei  So^murtgcn  einzelner  Heroen,  barum  hanbelt, 
ben  efeftrifchen  ©trom  oorjugöweife  auf  ein  befchrä'nftcreö  Ökbiet  unb  auf 
biefcö  unmittelbar  gu  richten. 

2)ie  (Eteftricität  gehört  ja  benjem'gcn  SWtttetn,  meiere  bei  ben  »crfdjie* 
beulten  f  ranf(;ct'ten  »erfaßt  unb  empfohlen,  balb  gegen  2Weö  angewenbet, 
balb  ju  fet>r  in  ben  iptntcrgrunb  gefteftt  Horben  tft.  23ebenft  man  nun 
überbteö,  baf  man  fte  fdwn  oft  gebrauste,  ohne  fid)  ihrer  2Sirfungöweife 
beutlid;  bewuft  $u  fem,  unb  baß  man  felbfl  f/ä'uftß  if;re  »ergebenen  @trö* 
mungörichtungen,  ihre  anberen  p$!j>$Ättf<$en  ©runbbebütgungen  gar  nicht 
berücfftd;ttgtc,  fo  barf  eö  nicht  wuubcru,  wenn  gegen  bicStnpreifungen,  we(d;c 
in  btefer  23ejtebung  oon  ettfjeliten  1%ftfern  unb  2fcrjtcn  gemacht  würben, 
ct'nc  S'fcacttoit  ber  Sernacbläfftgung  oon  Stnberen  eingetreten  tft.  (Eö  ftnb 
ba^cr  beute  noa)  bie  3nbt'cattoncn  für  bt'c  2tnwcnbung  biefeö  2tgcnö  m'd>t3 
rocnt'gcr  afö  ftd;er  unb  wiffenfd)aft(id)  feftgefteftt.  3Bir  wiffen  nod;  nid;t  ge* 
nau,  welche  äßtrfungcn  bte  Dietbungöcfeftrtcttd't  unb  wclrf;e  ber  ©aloant'ö- 
muä  unb  bte  anberen  (E(eftricität<?artcit  ^aben.  £>tc  wtbcriidjctt  23erfud;e, 
weld;e  mit  gal»antfd;en  ©äulcn  früher  auf  beut  (Eontincntc,  unb  tn  neuerer 
3ett  noa)  »orjügfich  tn  Sinterifa  an  iptitgcrtcbtcteit  angefteßt  würben,  geben 
gar  feine  wefentfid>e  23clef;rung  unb  beweifen  nur  —  woran  fein  9D?enfcf) 
jwet'fcln  wirb  unb  wa3  ftct>  an  j'ebcr  amputtrten  (Extremität  eben  fo  gut  bar* 
tt)un  liefe  —  baj?  aud;  ber  mcnfd;Iicf;e  Drgantöntuö,  gleich  bem  thierifd;en 
gegen  ben  @5aIoanif3muc3  empftnbtich  ift. 

£)er  ©ebraud;  ber  (Eleftricität  unb  öorjüglid;  beö  ©aloantömuö  würbe 
empfohlen : 

1)  3«r  Belebung  bec3  ©cheintobeö.  hierfür  fprad;en  bte  an  Stineren 
unb  Üttenfdjen  gemachten  (Erfahrungen  »on  2(1  er.  o.  £umbofbt,  Slbtlfr* 
gaarb,  SBernoutHt,  23aUi,  (Ealbant,  ^3  f  et  ff,  (Ereoe,  23rem= 
fer  u.  2(.  Stttein  hier  bürfte  bt'c  (Eleftricität  nur  eine  fc^r  befchräufte  2lu= 
wenbung  ftnben.  2)er  galoauifdje  9?ci$  fann  ^öc^fienö  baju  bienen,  unö  ju 
überzeugen,  ob  überhaupt  noch  9?ei^barfett  öorhanben  ifi.  £)b  neben  btefer 
baö  £otat(eben  nod)  beftehe,  ift  eine  anbere  $rage.  2Better  bagegen  fid; 
auf  gatoam'fa;e  Gräfte  in  fo!d;en  frttt'fc^en,  rafd;e  unb  encrgtfdje  ipüife  ber* 
tangenben  Ratten  ju  »erfaffen,  wäre  febr  tabeutöwerth-  2Bir  haben  etnerfeitö 
fräftt'gere  hier  jum  3»ele  fül;rcnfc>e  Littel.  SInberfeitö  fönute  ber  ©alr-anic^ 
muö  felbjl  oft  eher  fd>aben,  aU  nü^en,  ba  bie  ^nteufttät  beö  ©trotueö  fchr 
Ieiä)t  bie  fd;wache  ©renje,  ^tnter  welcher  er  bie  erlöfd;cnbe  Sebenöftamme 
nid;t  mehr  belebt,  fonbern  burd;  Ucberrcijung  »ernid;tet,  überfd;reiten  fann. 

2)  23on  wahrem  sJJu|en  ift  bie  2luwenbung  ber  (Efeftrtct'tä't  in  paratt)- 
tifd;cn  ^croenfranfhetten  atter  2Xrt.  ^)ter  t'jt  aud>  baö  ^rineip,  auc3  weld;cm 
bie  heilfräftige  ÜBtrfuug  heroorgeht,  ftarer.  (Ein  jebeö  iDrgan  muf  ftch,  je 
mehr  an  föraft  öerbraud;t  wirb,  um  fo  mehr  rebintegrtreu,  einen  um  fo  re= 
gern  ©toffwed;feI  in  fid>  unterhalten,  ftc(;  baburd;  me(;r  beleben  unb  wie* 
berunt  fo  ju  größerer  ^raftd'uf erung  gefri;icft  werben,  ©chon  gefunbe  Dr= 
gane  werben  burch  Ucbung  jtärfer.  £>a  nun  aber  bie  eleftrifd;en  ©trömungen 
©trömungen  beö  sJceroenf(utbumc3  anregen,  fo  feigen  wir  baburd;  beu  parah;tt* 
fehen^ertunt  in  Sthd'tigfeit  unb  fönnen  t'hn,  wenn  nicht  überhaupt  bte  Heroen* 
ftrömung  tn  t'hm  unterbrochen  ober  unter  atte  JWeactton  gefunfen  tft,  burd; 
anhaltenbe  Ucbung  ber  2Irt  ju  neuem  Seben  surüefführen.  2)ic  ©runbbe* 
bingung  ift  aber  hier,  baff  bie  Zähmung  auf  einem  blofien  9)Ztuuö  ber  s)?er= 
öenfraft  beruhe,  biegen  organifche  gelder  jum  ©runbe,  hat  ber  sJ?ero  eine 
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ju  grofüc  9?eijcmpfängttd;fcit  unb  arbeitet  bat>cr  in  fetner  fubjectioen  (Ener- 
gie um  fo  mct;r,  je  weniger  er  objcctt'oe  (Einbrücfe  ju  erfaffen  »ermag,  fo 
fann  natürtid;  bt'e  Steftricität  nur  oljne  atten  (Erfolg  bleiben  ober  ba$  liebet 
nur  nod;  oermctiren,  wenn  m'd>t  nod)  anberc  3feben»erb/ältnt'ffe  jene  erfwtjte 
9?cijcmpfängtid;fcit  öcrmt'nbern.  £)at)er  fc^enrotr  tägtid;  öftere  Sälmtungcn, 
welche  nad;  32crocnftcbertt,  nad;  nted;am'fd)en(Erfd)üttcrungcn,  nad>  Sergiftun* 
gen,  j.23.  fßUitrtit  u.  bgt.,  cntjtanbett  ftnb,  burri;  @atö«niömuö  gebeffert  ober 
gereift  werben.  5Der  @tcid;tjeit  beö  ©runbprt'nct'pcö  wegen,  erftreeft  fid)  bt'e 
3)2öglt'd)feit  biefer  Stnwcnbung  auf  fenfueffe,  fettfibte  unb  motortfdje  Heroen. 
2tm«urofc  unb  SEcnt6$et't  ftnb  oft  auf  bt'cfemäBege  »erminbert,  wo  ntd;tgä'nj- 
lid)  entfernt  worben.  2)aß  ©cfüljt,  fo  wie  bie  33ewegtid)fet't  gelähmter Steile 
unb  ©lieber  fcljvt  nt'd;t  fetten  nad;  anl;aftenbcr  Stpplication  gatoantfd)er 
(Ströme  wieber.  Krämpfe,  wetdje  «tö  gotge  3U  geringer  $raft  ber  Heroen* 
firömung  unb  batjer  entftetjenber  tteberreijung  gebaut  werben  tonnen,  wie 
bei  t;iert)erget)örenbeit  galten  öon  $<pjterie,  Sporen,  ^atalepfte  u.  bgl.,  ftnb 
burdj  ©atoaniömuö  eingeteilt  worben.  (Eben  fo  gehören  watjrfd;  einlief;  ^t'er- 
tjer  bt'e  gtücfft'c^cn  9tcfuftate,  wetd;e  bei  ©tt'mmfoftgfet't  ober  ©tintmfetdern 
öon  ©rappeugief  er ,  dt  antut,  3)2«  gen  bte  u.  St.  angegeben  worben, 
fo  wie  oon  Rettungen  oon  SDfcußfefoetfür jungen  unb  ©orteten,  wetdje  Seiben 
aber  ttatürtid;  letzter,  fdjnetter  unb  gefajn'tofcr  burd;  bt'e  .Operation  befet'tt'gt 
werben.  3)2et;r  Stufmerffamfcit  bürfte  tu  bt'efer  23ejt'et;ung  bt'e  auf  bt'cfcm 
SÖcge  aud;  fd;on  gereifte  ^tojüö  oerbteueu.  2)cr  23orfd;t«g,  bei  Seiben,  wie 
Volvulus,  Intussusceptio  intestinorura,  burd;  gal»ant'fd;e  (Strömungen  (Eo:;= 
tractionen  JU  erzeugen,  fdjetnt  faunt  annehmbar.  SDenn  gezwungen,  bteetvö- 
mung  ot;ne  ^emttnifi  ber  £)etaitö  beö  Itebctö  burdpgetjen  jutajfcn,  t;inge  eö 
bei  cintretenber  SBirfung  faft  gattj  oont  3ufaß  ab,  ob  wir  baö  Seiben  heben 
ober  bic  (Einfd;nürung  »erme^ren.  Sßottten  wir  bei  Hernia  incarcerata,  wie 
Sero  9  empfaht,  burd;  ©atöant'ömuö  (Ert;öt;ung  ber  pcriftattifd;en33ewegung 
unb  fo  baö  £erau(3jtet;en  ber  etngeftemmten  3Darmfct)tinge  auö  bem  et'ngc* 
fä)nürten  25ruä)e  bewt'rfen,  fo  bttebe  biefeö  nur  ein  tc^tcö,  öor  ber  £>pera= 
tt'on  attenfaüö  nod;  ju  m«d;cnbcö  23erfud;ömittet,  wenn  unö  bt'e  gewt'fj  nid>t 
ntt'nber  jtarf  wirfettben  Sarantten  biefen  SDienft  m'd;t  getet'jtet  haben.  Sott 
tocater  Stnwenbung  gat»antfd;er  (Ströme  auf  bt'e  (Emfd;ttürungö|tcttc  fann 
au£  bopoettem  ©rttnbc  nid;t  bt'e  9?cbe  fein,  weit  bt'e  contraettten  ntdft  muö= 
etttöfen  2:t;eite  etncrfet'tö  gegen  ©atoantßmuö  fc^r  trage  reagiren,  unb  an* 
berfeitö  bte  entjünbttd;c  92et'juttg  ber  et'nftcmmenbenunb  ct'ngcflcmutten  ZfyeiU 
fonurnod;  »ernte^rt  werben  fönnte.  3)2c^r  23ead;tung  oerbt'cntber  2Sorfd;tag, 
nad)  S«  23e«ume  bei  t;artnd'ctt'gcr,  attö  reiner  VUoxiie.  ber  ®cb«rme  b,cr^ 
»orgct;enbcr  Seibcöoerftopfung,  bei  3)2«uget  ber  Sontr«ctton  ber  ©cbärmut* 
ter  u.  bgt.  ben  (Batoant'öntuö  jn  oerfud)ett.  ©eine  Stnwcnbung  bei  ^opf* 
fdjmerj,  bei  (Epitcpfte,  Sarbt'atgie,  ^^bropb.obte  unb  bgt.  btirften  burd)«uö 
ju  verwerfen  fein,  weit  tn'er  ber  mögtt'd;e  32u^en  ben  möglichen  ©d;«bett 
f«ttm  aufwiegt,  eö  fei  bettn,  baf  n«d;  ben  eben  angeführten  ^rtnjtpicn  bie 
3nbt'c«tionen  feftgefiettt  werben,  ober  ba^  matt  in  Scrjwet'ftungöfcittcn  ben 
©rttttbf«^  melius  remedium  aneeps  quam  nullum  in  Stnwcnbuttg  feiert 
wottte.  23ei  bem  «ud;  t;t'crt;er  gcf;örenbcn  ©cft^tofcfjmerje  treten  mct'jt  bie 
eben  befprod;cncn  SBcrb, «Kniffe  ein.  3cbod;  führen  ^ein^otb,  3)2«gen* 
bie  unb  t  ebtänber  gälte  »on (Erleichterung  «n,  unb  3)2«gcnbic  unb 
3ameö  empfehlen  in  ncucjtcr  3ct't  ben  ®«to«ut'(Smuö  bei  3icroettfd)mcr3cn 
beö  ©cftd;teö  unb  anberer  törpertheite,  t)«tten  jebod;  hierbei  ben  ©ebrati«) 
öon  Stcupunfturnabetn  »on  ^t«tt'n  für  wefenttid).  ^Bci  atten  biefen  Scibctt 
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farnt  natürlich  nur  bann  »on  2fnwcnbung  bctS  ©afoautömuö  bte  SJiebe  fem, 
wenn  bte  $ranf(;eit  bcö  9?cr»enfi)ftcmö  m'd;t  bte  ftofgc  cincö  anbern,  bte 
©runbbebingung  bifbenben  organifd;cu  Sctbcnö  tft.  ©onft  »ermag  nat&v* 
ftd;  baö  ©ijmptom  aU  gofge  t>ct  gortbcftcfjcn  ber  Urfadjc  nicht  geboten 
ju  werben.  Jpiernad;  bürfte  j.  23.  bte  »on  SDiatteucct  empfohlene  2tn- 
wenbung  bcö  ©af»amömuö  bei  Tetanus  traumaticus,  wcfd;e  »tele  ?(crjte 
öon  bt'cfcm  SÄgenö  bei  Sdf;mungeu  burd;  organt'fd;e  gcf;Ier  machen,  »Ott 
fefbjt  ju  beurteilen  fct'n. 

3u  ber  Orariß  würben  mct'jt  (;tcrbct  betbe  ^.wfc  ohne  Untcrfdjicb  an- 
gewenbet.  25 a  jtd;  bei  beut  .Dcffncn  ber  $ctte  eine  beut  bei  bem  ©ebfuffe 
berfefben  crfd;cincnbcn  ©trontc  cittgcgcngcfc^te  ©trömung  cinftefft,  ba  über* 
bt'cf  baß"  3Wart«nütt'fd;c  @efc£  t;äuftgc2lttßnahmett  erfeibet,  fo  wirb  bt'efe 
Snbt'ffercnj  erßarKc^er.  25a  j'cbod;  ber  entgegengefe^te  Oeffmtngöjtrom 
immer  fd;wd'd;cr,  afö  ber  ©chficfntngöftront  ift,  fo  fbnntc  man  »icffctd;t  in 
cinjefucn  gaffen  (bei  Sfnwenbnug  ber  ^nbitctioußapparate  fällt  biefeö  na* 
türfid)  »on  fcfbft  hinweg)  Sraft  erfparen,  wenn  man  baö  SOJari antni'fd;c 
®efei}  berücfftd;tt'gtc.  Grö  müfite  benn,  wenn  bte  Anregung  fenfueffer  ober 
fcnjtbfer  9icr»cn  jttr  Aufgabe  wirb,  bte  ©trömitng  centripetaf,  bei  Gcrctta* 
tion  ber  motorifdjett  SÄeröen  cetttrifugaf  eingefettet  werbeu.  23et  tctanifd;en 
Gräften  müßte  man  centripetafe  ©tröntungeu  Warfen  u.  bgf.  $ür  bte  Sin* 
wenbung  am  Sfugc  fd;fägt  ^urfinjc  nad;  feinen  oben  angeführten  Ctrfaf;-- 
rttngen  »or,  baf  bei  beginnenber  Amattrofe,  wcfd;c  mit  fubjcctiöett  Sid;t- 
bifbern  »erbunben  tft,  ber  3'i^pof,  ber  bett  2fd;fenpunft  beß"  Sfugeö"  »on 
fubjccti»era  Siebte  befreie,  bei  fd;war$em  ©taarc  bagegen,  wefdjer  »on  »orn 
herein  mit  btrecter  ©d;wäd;c  auftrete,  ber  Slupferpof  in  mögfid;fter  9idf;c 
bc<3  ©eftd;tß'organcß  applictrt  werbe.  Aud;  baö  ©cfc£  ber  23ofta'fd;en 
9(fternati»e  wäre  bei  fofdf;cn  mebiciuifd;cn  Sfnwcnbungcn  bcö  ©abaniomuS 
nid;t  ju  überfcf;en. 

3)  'Jh'djt  bfofs  jur  9?eaction  bcö  9?croenf»|tcmeö  beö  mcnfd;ft'd)ett  $ör= 
perö  fefbjt,  fouberu  attcf;  ber  in  ihm  wof;nenbcn  Gtntojoen  foflte  ber  @af»a= 
niömuß"  btenen.  (£ß"  würbe  nämfid;  »orgefchfagen,  if;n  jttr  25iagnofc  ber 
(frijtcnj  beß"  23anbuutrmcö  ju  benu^en.  ©d;on  bte  bloße  Sfnwenbung  beö 
etef triften  23abeö  foffte  baö  Qfykv  in  Unruhe  »erfe^cn,  wa^renb  einige 
ftarfe  efcftrifd;e  ©c^fagc  baffefDe  töbteten.  25ic  23anbwurmjufätte  foffte« 
ftd;  nad;  grtefe  biöwcifcn  beruhigen.  Saenien  ftttb  »Ott  23ufd;  burd;  fofd;e 
2#ctfwben  abgetrieben  worben. 

4)  25aburd),  bafj  burd;  ben  efeftrifd^cn  ©trom  Jfuöbü'ufhtugöjtrömuu* 
gen  beförbert  werben,  baa)te  mau  an  bie  3fnwcnbung  berfefben  $ur  ?fnre* 
gung  ber  Jpauttf;ättgfeit,  j.  23.  nad;  jurüefgetretenen  5fuöfd;fagen,  bet@td;t, 
bei  Rheumatismus  chronicus,  bei  ber  aftrttifeben  Sf;ofera.  2:f;cifö  hierauf, 
thetfö  auf  ihre  muöfufomotorifdjen  Effecte  baftrt  ftd;  wahrfd;cinfid;  bte  ®nt* 
pfehfung  ber  ^eibuugöcfeftrieität  unb  beö  @af»aniömuö  bei  Amenorrhoe 
unb  25t)(?menorrf;oe. 

5)  25ie  tf;crmifd;en  SBtrfungcn  ber  Qrfeftrtcttät  fönttten  mcbtcintfd)  be* 
ntt^t  werben,  wenn  nid;t  ctnfad;cre  Wittel  burd;  unmittefbarcö  23rennen  ju 
©ebote  ftänbcn.  3«  plö0fid;cm  Sfitöbrcnnen  torpiber  giftefgänge,  jum  pfö0= 
ftd;en  3(uöfe^cn  »Ott  SÄorcn  fönnte  3.  23.  bte  Appficatiott  ber  geeignet  ge* 
formten  (Sfcftroben,  wcfd;e  mit  einer  ©ro»e'fd;cn  ©d'ufc  »crbttnbeu  ftttb, 
Ieid;t  btenen.  3Stcffcid;t,  bajt  eine  fofd;e  a)Jetf;obe  bei  fef>r  gewunbenen  gt* 
jtefn,  wcfd;c  »offftä'nbig  burd;brannt  werben  müffenunb  bei  wcfd;eu  baö  (5in* 
bringen  beö  3D?etaftbrabtcö  längere  Seit  bauert,  in  Sfnwcubung  ju  jichett. 

^>onCi»l>t  terbwf)  b(t  <pi)l;fio(cgit.    SD6.  I.  Ofi 
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ftttb.  @ben  fo  bürftc  vuetteid;t  bt'c  ixt  ber  ^rioatprartö  fo  oft  @d;wierigfei* 
ten  crrcgettbe  Stnwcnbitttg  beö  ©tüheifcnö  auf  bt'efe  2trt  umgangen  »erben. 

6)  9täd;ft  bett  9?euratwirfungett  föttttten  bt'e  eIcftrod;emifd;en  Effecte 
beö  ©atoaniömuö  nod;  bt'e  größte  Slttwenbung  ertauben.  Cb  er  in  $lus>> 
nafjmefättcn  "bei  Jpämorrt;agt'en  jur  Koagulation  beö  23tttte<3  unb  jur  Stil" 
lung  ber  23tutung  ju  gebrauten  fei,  fielet  bat;t'n.  (Eben  fo  fetyr  ijt  eö  ju 
bejwetfctn,  ob  ber  tt;coretifd;  gemachte  2Sorfd;fag,  Steine,  ©id;tcottcremente 
it.  bgt.  burd;  ben  ©atoantötmtö  aufjulöfcn,  ntri;t  bloß  ju  ben  ^b^ntaömett 
ber  ©tubtrjt'mmcr  gct;ört.  £>er  Prüfung  wertf;  bttrfte  oteßet'd;t  bie  3bce 
öon  IDrioti  fein,  bt'e  fd;äbtid;en2lbfottberuttgcu  ber  ©efd;würe  burd;  ©atoa* 
utörnuö  ju  oerbeffew.  ©efc^t,  ein  ©cfd;wür  bringt  ein  fattreö,  bie  Umgebung 
anfreffenbeö  (Beeret  t;eröor,  fo  fönnte  man  oerfud;3wetfe  nad;  3)?aus?forb  fo 
»erfahren,  baß  man  eine  3infptattc,  wctd;e  burd;  einen  iDcctatlbogeti  mit  einer 
an  ber  befeud;tetcn  ipaut  bcfcftt'gten^upfcrptattcitt  23crbittbung  ftänbc,  auf  ber 
©efd;wür6fläd;emtttelfr  einer  geeigneten  SBanbage  It'cgenbertneltc.  ©egen  bte- 
fen  23orfd;tag  fprt'd;t  oictteid;t  nur  ber  llmftattb,  baß  man  foaud;  fein  neutrale^ 
©ecretert;ätt.  (5beiifowärees>itid;t  unbcnfbar,  jur>crfud;cn,  ob  ntd)t  baöjenige 
2Jcagentctben,  wetd;cö  uad;  Z  t;  o  mf  o  u  burd;  9ieutrafitä't  ober  Sttfafceccnj  beö 
SJfagenfaftcö  bebingt  wirb,  eine  äf;nlid;e  Sorrcctt'on  burd;  geeignet  eingebrachte, 
aU  Steftrobett  bieuenbeStcuputtftitrnabeln  entfernt  werben  fönnte.  (Jttbtid;  wtt( 
gabre's^ataprat  tiocfybaö  befaunte,  r>oti  £)  a  o  9  cntbccftcUeberfü(;rcn  oon 
(Stoffen  burd;  bie  gat»antfd;e  (Strömung  praftifd;  in  ©ebraud;  gejogen  haben. 
(Jrtrocfnete  einer  grau  bie  ipaut  ber  beibctt2trmefofet;raIömögtid;  ab,  legte  an 
bett  einen  eine  fteine,  mitSobfattumtöfuttg  bttrd;tränftc,  an  ben  anbern  eine  mit 
(Starfemet;toerfc^tefettd;teSompreffe,  bebedte  bt'e  erjtere  mit  einer  mit  bem  po~ 
fttoen,  bt'e  teuere  mit  einer  mit  bem  ttcgattocii^ote  einer  ©ättte  in  Verbinbung 
jkhenben^tattnptattc,  unb  fat;batb,  baß  baö  ©tärfemet;l  btatt  würbe.  9Rad;(Snt= 
ilößung ber  £>aut  oonber  (Jpt'bermt'ö  »erftärftcu  ftd;  biefe  SBirfungen.  Um ba^cr 
3.  SS.  3ob  in  baö  innere  einer  ©cfd;wutft  einzuführen,  brattd;e  man  nur  mehre, 
mit  bem  negatioeu  ^ote  in  ÜBerbinbung  jteh  ettbc  Nabeln  in  jene  ctnjuftcd;en.  g  <*= 
tre^ataprat  wt'ttt;t'erburd;  Verhärtungen,  wetd;e  fottjt  aßen  2)?cbicamcit= 
ten  roiberjtanbcn,  attfgelöf't  I;aben.  (ÜEben  fo  würben,  wie  nod)  bie  ncucjten  (ürrfah* 
rttngen  »Ott  £  rufet!  unb  2erd;e  erhärten,  Strübuttgcn  ber  jpornt;aut,  Slata* 
ractenu.  bgt.  burd;  ©atoant'ömuö  aufgehellt.  3J?ait  bringt  ju  biefem  Qiotät  bt'c 
$upfereteftrobe  einer  etnfad;eit$ctte,  bei  roeldjer  @d;wefetfäure  at6  Setter  gc~ 
braud;t  wirb,  anbaö  Stuge,  bt'e  3i»f elcftvobe  bagegen  tu  ben  9)?unb,  »orjttgtid;  au 
bie3«nge-  (Jö  läßt  ftd;  aber  nt'd;t  leugnen,  baß  alte  biefe  Eingaben  1100)511  wenig 
geprüft  worben  ftttb,  aU  baß  firi;  ein  beftimmteö  Urt^ctf  über  ibren  SBcrtt)  unb 
bie  fpecietten  ^njetgen  ju  9icaU'ftrnng  ber  genannten  Vorfd;Iägc  falten  ließe. 
SEt)eorettfd;t;abcnfiemct;r  ober  mt'nber  nod;  bao  gegen  ftd;,  baß  bt'e  gabant'fd;cn 
Ströme,  abgefct;en  oottanberen  tctd)ter3u©cbotc  ftc^enbett  SÄttteln,  ct'ncrfcitö 
feb,r  rcijenb  mtrfcn  fönnett  unb  momentan  angctr>enbet  t'hrcu  3wccf  i>crf .-t;tctt,  a«* 
hattenb  apptteirt ,  jufe(;r  aufregen  unb  jerjtörctt  muffen  unb  baß  man  attberfettö 
burd;  fie  feine  neutralen,  fonbern  entfdH'cbcn  fattcre  ober  entfd;icbcn  atfalifd)c 
^3robucte  crt;ätt.  2)at;er  bürftc  attd;  bei  ©cfd;roütfrctt,  jur  9veifuttg  »ott  23itbonctt 
itnb  aubcrcnStumorcn  bt'c  SJeijung  fclbfl  einen  »or$iigIid;c!i  ^>cbel  att(?mad;cn. 

25icted;nifd;c5htrocnbitngbcrpt;9ftotogifd;cuaBirfungcHbcö  ©aloaniömttö 
ftnbnatürtt'd;crroeifebcfd;ränftcr  alö  btcjebeö  anbern  Sffcctcö  clcftrt'fd;cr©trö' 
mnngen.  ©0  »t'tt  t'd;  weiß,  tmt  nur  Sßorffctmann  bc  ^)ccr  feinen  eteftri- 
fd;cn  Slctegrapbcti  ^tcrouf  baftrt. 

©.  Valentin. 
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£)aö  ©c(;tvn  gehört  ju  ben  £t;cttcn  beö  Körpers,  beffen  <pln;ftotogtfd;e 
SScr^äftnt'ffe  am  wenigjten  befannt  ftnb.  2)tcö  Kegt  jum  StJjett  an  ber  lln* 
mögtid;fct't,  mit  unferen  feigen  ipittfömtttctn  ben@ang  ber  gaferung  31t  er* 
grünben,  ot;ne  beren  (Svfcnntni'f?  bie  tvtc^ttgftc«  fragen  untböbar  Metben, 
jum  £fjett  an  bev  jn  matertatifttfd;en  9?t'cf;tung  ber  »ergteidjenben  Slhato* 
mte,  wetd;c  bte  2Scrfd)t'cbcut>eiten  beö  ipt'ritbauees  untcrfud;tc,  oljne  bte  2)tffc= 
renjen  ber  ©eclcntljättgfcrteu  üt  dlüdfityt  ju  nehmen,  gto'ft  fanu  man  fagen, 
c$  liege  3Wifa)cu  Anatomie  unb  ^(^ftologte  be$  ©ctjirnS  nod;  eine  $htft 
ofme  23rüde,  nnb  wir  galten  unö  baljer  für  bcred;tigt,  bie  morpt;oIogt'fd;en 
SBer^öttm'ffe  beä  fraglichen  £)rganö  nur  tu  ber  ^tirje  ju  btxfyxm. 

I.  51  n  a  1 0  m  t  f d;  e  ö. 
A.  gntwieftung  beö  ©et;irnö.  — ■     2ßcnn  man  bt'c  ©et;irne 
ber  Spiere  mit  bem  beö  SD?cnfd;cn  »ergtct'd;t,  fo  ftnbct  mau,  in  ben  oberen 
klaffen  »emgftenö,  fet;r  beuttid;  23itbungcn,  bte  ben  ocrfdjiebencn  Sntnncf- 
lungöftufen  ätntetn,  wetd;e  baö  mcnfd)tid;c  @ct;t'rn  öon  fernem  crjten  (Entjte* 
t;en  t>tö  3n  feiner  »olttommenen  Stuöbilbung  ju  burd;  taufen  t;at.    ©t'e  (£en= 
tratorgane  beö  9ier»cnfi;jtem$  »erben  t'm  Anfange  bcö  götuötcbcnö  burd; 
einen  häutigen  Siplinber  öertreten,  wctd;cr  mit  einer  gtufftgfcit  erfüttt  ift, 
unb  ba,  wo  baö  @ct;irn  cntjtct;cn  fott,  eine  gröfre  äßct'tc  t>at,  atö  ba,  wo  baö 
SKüdcnmart  31t  liegen  fommt   An  b.cr  ^unenfeite  biefeö  (£trtmbcrö  fe£t  ftd; 
nun  ^eroenmaffe  an,  unb  jit>av  3ucrft  au  berjentgen  ©ct'te  beö  Q[t;ttitbcr6, 
wetd;e  ben  Sirbcttorpcrn  jugefe^rt  ift.    jDafjer  t;abcu  bt'c  Gtcntratorgane 
beö  9ier»enft;ftemö  urfprüngtt'd;  bte  ©eftatt  etneö  £at&fanalö.  Sie  9ianbcr 
biefeö  £atbfattatö  werben  bann  burd;  immer  neuen  Abfai}  »Ott  9?er»enmaffe 
»ergröf?crt,  fie  wad;fen  gegen  eiuaitber  31t,  bis  ftc  ftd;  berühren  unb  enbttd; 
»erfd;mel3ctt.    @o  wirb  ber  £atbfanat  in  einen  ^attat  oerwaubett,  wetd;er 
attfeitig  gcfd;toffen  unb  in  bem  $o»fe  beö  Qnnbrpo'ö  blafenarttg  attögebetmt 
ift.   Um  biefe  3cit  ifl  alfo  ba<3  ®ct;irtt  ^ob,!  unb  mit  gtüfftgfcit  erfüttt. 
Attmätig  wirb  biefer  £irnbtafc  fowotrt  auf  erltd;  alö  inncrlid;  neue  ©ubjtanj 
3ugefü§rt,  woburd;  baö  iDrgan  gröfer  unb  jugtetd;  nad;   innen  foltber 
wirb,  oifd;ott  bte  Jpöljutng  bcriBfafe  nie  ganj  oerfd;wtubet,  ütbem  bie  ^trn* 
^o^ten  i^re  Itebcrrcjte  ftnb.  SSiel  früt;cr,  alß  ber  oben  erwäf;ntc  Qalbtanal 
ftd;  fd;ü'cf?t,  ftnb  in  ber  ^irnpartie  beffetben  fd;on  Abwertungen  bemerfftd;, 
2luöbud;tungen  ber  membranartigen  £irmnaffe,  welche  burd;  cingcfdjnürre 
(Stetten  »on  etnauber  getrennt  werben.    Dtefer  2tbt^eitungcn  f^nb  bret, 
Weta)e  bem  oertängerten  SOZarfe,  ben  SSier^ügeln  unb  ben  ^)entifpt;ären  beö 
gropen  ©e^irnö  entfored;en.    Unter  biefen  5tbtb,eitungen  ift  bt'c  ber  £etm* 
fp^ären  anfängtt'd;  bte  fteinfte,  unb  je  jünger  ber  @:mbn;o  ift,  um  fo  met)r 
ftnb  oertängerteö  5DcarJ  unb  SSt'ertmget  ber  ©röf  e  nad;  oort;errfd;enb,  Wä|- 
renb  int  fpätern  $rud;t(eben  ba<3  SJcr^ättntf  ftd;  umtct;rt  unb  bte  ipcmtfpfw* 
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reit  baS  Ucbcrgcwid;t  ertjaftett.   £>ie  Siubimcntc  beS  Keinen  ©c(;irnS  wer* 
ben  fd;on  im  jweiten  SD?onat  bewerft;  fte  befielen  an  es  einem  ^aar  Keiner 
£er»orwud;erwta,ett  ber  ÜÄarffubfknj  am  9?anbe  ber  öierten  £irnt;öt>tc. 
25icfc  beiben  ©ebitbe  warfen  übet  ben  ipatbfauat  beS  »ertängerten  9)carfS 
empor,  wölben  ftd;  gegen  einanber,  »erfdjmctjcn  unb  bilben  fo  anfängtid; 
ein  einfaches?  2)  ad;  über  ber  inerten  £irn(;öt;tc.  $m  inerten  SDconat  entftcl;n 
bic  SD?arf  ferne  unb  ber  ipirnfnoten  ober  bic  23arotSbrücfc,  ju  einer  Seit, 
wo  bic  £cntifpt;ären  beS  Keinen  ©etn'ruS,  »on  benen  ©alt  bie  33rücfe  ber* 
leitet,  nod;  nid;t  wahrnehmbar  finb.   (Jrft  int  fünften  Üöionat  cntftel;en  gur= 
d;cu  im  Keinen  ©et;irn,  burd;  welche  Sappen  abgeheilt  werben,  unb  ber 
Untcrfdu'cb  oon  äBurm  unb  ^cmtfpbärenbcgrünbet  wirb.  3m  ftebenten  9)co= 
nat  cntftct;en  burd;  abermalige  gurdjmtg  3>»eigc,  2tcftd;ett  unb  231ätter  ber 
SWarffubfranj  unb  erft  int  neunten  3)Zonat  wirb  über  biefe  marftgen  ©ebilbe 
bie  eintjüttenbe  Sttnbenfubftanj  ausgebreitet.  —  2>ic  SSicrhügcI  finb  anfängt 
lief;,  wie  bie  übrigen  ^n'rnttjette,  nad;  oben  offen,  erfl  am  (£nbe  beS  britten 
2)conatS  wölben  fte  ftd)  über  ber  §ortfc£ung  ber  öierten  ^>i'rn^ö^fe  jufam= 
men  unb  »erwad;fen.  ©ie  jtetten  je£t  eine  t;ot)le  23tafe  bar,  wcld;e  äußer* 
tid;  burd;  eine  §ängenfttrd;e  in  jwei  2tbtt;ei(ungen  getrennt  ijt.    Sie  2Ban* 
bungen  biefer  23Iafe  werben  attmätig  biefer,  fo  bafj  bie  |)öl;Ie  berfetben  »er* 
f>ättnißntäßig  immer  Keiner  unb  jute^t  ju  einem  btoßen^anat  rebucirt  wirb, 
wetd;cr  bie  öierte  £trnt;ötjte  mit  ber  britten  »erbtnbet.  Grrjr  im  fiebenten 
9)?onat  etttfte^t  eine  Ducrfurd;e,  wetd;e  bie  jwei  £üget,  bie  urfprungtid; 
»ort>anben  finb,  in  ot'er  abheilt.    Sie  ©cb^üget  (inalami  nerv,  opt.)  fmt> 
gteid;  urfprüngtid;  fotib  unb  bitben  Slnfdjweftungen  ber  nad;  oben  unb  »orn 
öertaufenben  jpirnfdjcnfcl.  ©ie  finb  »om  Anfange  an  faß  fo  groß  atS  bie 
23iert;üget,  galten  aud;  in  23c$ug  auf  ©röß encutwicKung  mit  biefen  gteid;cn 
(Stritt,  bat;er  fte  benn  aud;  in  jenem  StntagoniSmuS  jum  großen  @ct;irn 
flehen,  welcher  bei  ben  üßicrtnigetn  bemerft  würbe.  —  2)ie  geftreifren  $ör* 
per  gehören  ebenfalls  ju  ben  £t;citen  beS  ©efnruS,  wctd;e  fd;on  im  erften 
2tnfange  ber  33ttbung  wahrgenommen  werben.    2ttifä'itgh'dj  fcjjen  fte  ftd; 
nad;  »orn  unb  außen  in  eine  Membran  fort,  welche  baS  erfte  Sfubimcnt  ber 
^emifphärc  ijt.  2)icfe  SDZcmbran  wäd)ft  bann  »on  allen  (Seiten  nad;  oben, 
t()re  üorbre  2Banb  rottt  ftd;  nad;  tunten,  wäl;rcnb  t't;re  äußeren  SJBanbuitgen 
ftd;  nad;  innen  wenbeu,  unb  fo  entfielt  über  jebem  geftreiften  Körper  ein 
©ewötbc,  bie  $cntifpt;ärc  mit  ihrem  SScntrifct.    StufangS  finb  biefe  .pcmi= 
fphären  überaus  Kein  unb  bebeefen  eben  nur  bic  geftreiften  Körper,  intern 
fte  »or  ben  ©ehtmgctn  liegen,  fpätert;in  wad;fcn  fte,  riicfwärtS  fd;rcitcnb, 
junäd;ft  über  bic  ©ct;f;ügct,  bann  über  bie  löicrhüget  unb cnbtid;  über  baö 
Keine  ©e(;irn  weg.  33iö  ju  Qrnbe  beö  britten  Stionatö  finb  bic  -pcmifpbärctt 
glatte  Sfafen,  bann  erft  fängt  i(;rc  äußere  ©cfäßbaut  an,  galten  ja  bitben, 
wetd;e  junäd;fl  SJZavffubftans,  fpätcr  aber  Stinbcnfubflauj  in  ber  ©ejtatt  ber 
galten  abfef.cn,  worauö  bie  äöinbungen  ^crüorgchcn.    ©tefe  SBtnbungen 
ftnb  anfangs  ftad;  unb  fetten,  nct;mcn  aber  mit  fortfd;rcitcnbcr  (JntuucKung 
an  3a^  ltn^  ^tcfc  m^)x  un^  wefr  ju.   2)ie  Jpcmifptmrctt  liegen  anfängtid; 
ot;ne  atte  ÜBerbtribnng  neben  etnanber.    Srft  im  britten  SKonate  tritt  bie 
»orbere  Sommiffur  auf,  nod;  etwas  fpätcr,  am  Gnitc  bcS  britten  SÄonatS, 
ber  23atfen.    Sci^tercr  ift  anfängtid;  auffattenb  fd;mat,  unb  »erbinbet  nur 
bie  »orberen  ^t;cite  ber  ^)eiuifphärcn,  nad;  unb  nad;  wirb  er  breiter,  inbent 
feine  23t'tbung  »on  »orn  nad;  t;intcn  fortfd;rcitct.    ©er  23atfcn  entjtcbt  fni- 
t;er  als  bie  äBtnbungcn,  beftebt  atfo  uid;t,  wie  ©alt  annat;m,  aus  gafent 
biefer,  Dietmar  finb  feine  gafern  bcuttid;e  govtfc^uugcu  ber  geftreiften  Jtör* 


per.  ©letdjjetttg  mit  freu  Satten  entfielt  aud;  ba3  ©etoMbe.    ©eine  Sil* 
bung  beginnt  mit  beut  £eröorfproffen  ber  r>orbcvett  ©d;cnfcl  au$  ben  beiben 
weißen  ipügelcr)en  an  bev  23aftö  bcö  £trn$;  ft'c  warfen  bann  nad;  oben  unb 
t;tntcn  unb  »erbittben  ft'd;  cvft  fpä'tcv  üi  ber  SSÄtttctttnte,  woburd;  baö  ©c= 
tv»ö(6c  über  bev  brttten  £irnt;öt;Ie  ,511  ©taube  romint  ').  ©0  fftjjentjaft  bt'cfe 
©cfytlberung  bev  £trnentwicfiung  ift,  fo  uuivbcu  nn'v  bod)  fclbfi  bt'efer  Weni^ 
gcit  SWitffjetTungen  unö  entsaften  r}abeu,  Wenn  fte  nid;t  auf  p^ftologtfdje 
fragen  ctm'gcö  Sid)t  würfen,        fc(;ct'nt  erlaubt  anjune^men,  baß  tu  ber 
(£ntwtcffting$gef<$ic|te  lebenber  SSßefen,  bic  Organe  tu  bev  Sicibcufofge  auf= 
treten,  wie  fte  attntätt'g  fiel)  nötln'g  matten.   Qin  £I;icr  wirb  aber  erft  ocge* 
tt'ven  muffen,  bettor  cö  31t  empftnben  »eratag,  eö  wirb  notljwenbtg  Smpfttt* 
bitttg  fc^ou  |aten  muffen,  ct;c  oon23cjtvcbungen  btcJfcbe  fct'n  fann,  unb  nad) 
bemfclbeu  ©efetje  »erben  ftd;  bte  nt'cbevcu  feeltfc^en  £r}ättgfetten  buntpfer 
(Empftnbungcn  unb  Artete  früher  ctnjtcflcn  muffen,  alö  3(nfcr)auung,  ©rinne» 
rung  unb  SBiflc;  bicfe  felbft  cnblid;  nodj  früher  <iU  bte  työtycr  geftettten 
S^ätigfettett  betf  SBerjranbctf,  bev  öernünftt'gen  ©cifteöt(;ätigfcit  gav  nid;t  ju 
gebenfen.    £)cmnad;  fd;cittt  e6,  baß  bt'c  ©ntwtcfUingf?gcfd;td;tc  unö  einen 
9)?afjftab  für  bte  2Bürbe  bev  ctnjelncn  Organe  biete,  unb  nur  werben  ber 
25af;rt;ctt  jiemlid;  na(;e  fommen,  wenn  wir  annehmen,  baß  bte  im  ©ct)trtt 
$ucvft  auftvetenben  Organe,  namentlid;  r>crfängcrte<?  2)?arf,  SSier^ägel  unb 
geftrct'fte  Körper  fd;on  jur  ©rrcid;uug  oegetattoer  $wcdc  »Ott  2Bt'cr)tt'gfctt 
finb,  unb  tm  Seelenleben  nur  beffen  erfte  Regungen  bebtngen,  wetyrenb  bte 
fpä'ter  entwirf  cltcn  Organe,  je  nad;  bev  3cü  i'f)vcö  Stuftretcntf,  t'mmcr  wid;= 
tt'gcve  unb  compU'civtevc  ©cctcntfyätigfeitett  bebtngen.    2Btv  tonnen  ferner 
jenen  SDZaßftab  an  bte  Jptvntt'Ibung  ber  Stetere  galten  unb  gewinnen  auf 
btefe  Sßeife,  noct)  »or  äffen  pfi;d;ofogtfd;en  Erfahrungen,  wertfjöolte  3fnbeu= 
tungen  über  bte  pft)d;ifd;e  ©teffung  ber  Stetere,  tnbem  wir  »crmutf;en  bür= 
fett,  baß,  jcmcfjr  ein  SEfjtergebJrn  bte  ©puren  embn;ofogifd;cr  23ttbuttg  an 
ft'd;  tragt,  um  fo  weniger  baffclbe  ju  einem  Organe  f;of;ercr  ©eefentfjättg» 
fett  geeignet  fei. 

B.  -öergfei  d;cnbe  Slnatomte.  —  Söenn  man  nun  ben  5Bau  beö 
©e^i'rnö  bei  ben  Spieren  untcvfud;t, fo  ift  cö  fc^r  t'ntercffant  31t  fe^ett,  ba^, 
jeme(;r  man  ftä)  »on  beut  2Äenfa)en  entfernt  unb  flufemvctfe  in  bte  tieferen 
Ovbnungen  (;iuabftcigt,  bao  ©e^trtt  in  bte  früheren,  cmbn;oIogtfd;cn  Jor= 
tuen  mc(;r  unb  mcl)r  jurücffd'Kt.  23ci  feinem  St^icrc  gewinnen  bte  £emi= 
frören  beö  grofen  ©et;trnö  jene  Dollfommene  Stttöbilbung,  roie  beim  3)Zctt= 
fa)en;  fte  ftnb  ber  ©röfe  nad;  utd;t  fo  »ort)crrfd;cub  t>or  beut  »crlängcvtcn 
S>favf  unb  bcnSierpgetn,  alö  bei  ttnferm©cfd;(ed;tc.  Sei  bem  SIffcn  adct'n 
ift  ber  iintere  Sappen  beö  großen  @ct)trnö  in  bem  ©rabe  entmtrfeft,  baß 
baö  Wintere  §orn  beö  ©eitenüentrtfelö  ftd;  ftnbct,  bei  ben  fteifd;freffcnbcn 
©äugern  tft  basS  Heine  £trn,  bei  ben  Magern  fogar  bteSSter^ügel  burd;  baö 
große  ©et;irn  nid;t  bebeeft.  5Rod;  geringer  ift  bte  gntroüffung  bt'cfe«  Organö 
bei  ben  23ögettt  unb  2(mp|)ibten  fovtgcfd;vt'tten.  Set  $vöfd;cu  unb  Gattern 
bleiben  fogar  bte  ©et;t;iigct  nad;  oben  unbebceft,  unb  bei  ben  gtfd;en  fd;ei= 
nen  bte  cigentltd;cn  ^emifpfjäven  gang  ju  fehlen,  ©aö  ^Jaar  fotiber  J^ügel 
nämlt'd;,  twel^eö  oor  ben  SSterpgeln  ber  gtfct>e  liegt,  unb  gooöfjnltd;  alö 
großeö  ©e^trn  bcjcid;net  wirb,  ift  folib,  fo  baß  Siebem an tt'ö  2lufTd;t 
roa£>rfd;cinIt'd;  genug  ifr,  baß  cö  bte  geftreiftett  Äörper  vepräfeutive,  wcla)c 
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in  i(;rcr  ßrnhiudiitng  31t  fc^r  juritctbletocn,  um  eine  £irnblafe  b>r»orsutret* 
ben.  —  Stttficr  ben  ©röfenttcrtyättm'ffen  ber  £>emifpf;ärcn  ftnb  bie  2Btn* 
billigen  ju  bead;ten.  Slbwärtö  öom  9D?enfd;en  werben  fte  immer  feltener 
itnb  flauer;  bic  mcijtcn  unb  ttefjtett  2Btnbungen  ftnben  ftd;  beim  Sellin, 
weniger  bei  ben  Siffctt  unb  £erbt»oren,  nod;  weniger  ftnbcn  fte  fid;  bei  ben 
Gümtt'oorcn,  gar  feine  bei  ben  Magern,  Sögeln  unb  2(mpf?iot'en.  Der  ipt'rn* 
balfcu  ijt  bei  aflen  £t;teren  fürjer  atö  beim  9)?cttfd>en,  befonberö  fur^  bei 
ben  fftaQttxt)  bei  ben  SSögetn  unb  nod;  tieferen  Staffen  fefdt  er  ganj,  batjer 
bei  biefen  bic  großen  ipemifpfmrett  nur  burd;  bie  öorbere  (£ommt'jfur  in 
bürftiger  Scrbt'nbung  flehen.  £)aö  (5)ctvöI6c  wirb  fcf;on  in  ben  unteren  ftlaf» 
fen  ber  ©äugetf;t'ere  fefjr  furj ;  bei  ben  Sögeln  ftnben  ftd;  jwar  bie  »orbe* 
ren  @d;enfet,  aber  fte  ftnb,  wie  beim  mcnfd;Iid;en  (Smbr^o  öor  bem  fünften 
9D?onat,  in  ber  SQcittelltnte  m'd;t  »erbunben;  bei  ben  Slm^tbtcn  fe^It  btefer 
Streit  ganj.  2luf  ät>nttcl>e  SSeife  ftei;t  man  baö  fteine  ©etyirn  immer  mef>r 
in  bie  ttnauögebilbeten  gönnen  beö  (i£mbri;oIcbcnö  jurütffattcn,  jemetyr  bie 
ltnterfud;ung  in  bie  nteberen  Sttjterftufeu  fnuabfreigt.  ©d;on  bei  ben  @ait* 
gern  treten  bie  .!pemtfpt;äreu  beö  fleineu  ©efu'rnö  gegen  baö  2Öurmftüd: 
me$r  jurütf,  ungTetd;  me^r  nod;  bei  ben  Sögeln,  unb  bei  ben  Stmpljioien  ijt 
bte  ©ifferenj  betber  £f;eife  nt'djt  einmal  angebeutet.  SDie  gurren,  burd; 
weld;e  bie  2lbtt>cttung  in  2appen,  .Steige  unb  33tätter  $u  ©tanbc  fommt, 
nehmen  an  3^1  met;r  unb  me^r  ab,  fo  baff  fd;on  bei  einigen  ©äugern 
23Iätter  unb  3wetge  ganj  fehlen,  unb  nur  bie  einfad;fte  §urd>ung  in  Wappen 
ßorfmnbcn  ift.  23et  ben  2(mp|)ibten  urb  f5tfc^en  ijt  baö  fleine  ©efurn  ge= 
wötndidj  nur  in  ber  %oxm  eineö  glatten  ©ewölbcö  über  bem  inerten  23en* 
trtfei  oorT;anben.  £>er  ipirntnotett,  wctd;er  in  ber  Gnttwicffuttgögefd;td;te 
beö  5D?enfd;cn  jicmttd;  fpät  auftritt,  finbet  ftd;  nur  nod;  beim  ©äugetln'ere, 
unb  aud;  bei  btefeut  in  verjüngtem  Sttafjtabe.  2Son  beträchtlicher  ©röjje 
ftnb  bagegen  bei  ben  Sdn'eren  »erlängertcö  Sttarf  unb  St'ertjü-get,  waö  jeboef; 
itad;  beut  früher  9)?itgett;eittcn,  nur  für  einen  5D?angcI  ber  Sntwt'dtung  gel* 
ten  fann.  $n  3"faiHwenT;ang  JKeront  jtel;t  eö,  bafj  fd;on  bei  einigen  @äu= 
gern  fiet'ne  £>öi;ten  in  ben  St'crt;ügeln  gefunben  werben,  weldje  in  beträft* 
tid;cr  ©röfüc  unb  regelmäßig  bei  ben  bret  unteren  klaffen  ber  2SirbeIt^iere 
üorfommcn ;  in  3uf«'nwent;aug  hiermit  fte^t  ferner,  baß  jnjar  bei  ben  ©äu* 
gern  burd;  eine  boppelte  $urd>e  ivtrftid;  oter  ^)ügef,  bei  ben  tieferen  klaffen 
bagegen,  burd;  eine  einfache  ?ängenfttrd;c  nur  jwei  ipüget  abgegrenzt  wer- 
ben. —  £>ergletd;cn  ^f;atfad;eu,  weld;c  ftd;  nod;  meb>  inö  fteinc  t>erfoI= 
gen  laffen,  fd;ctnen  anjubeuten,  baj}  baö  £>trn  beö  5)Zenfd;cn  unb  ber  2St'r= 
beltt;icre  einen  analogen  Sutn.n'cfiungögang  nehmen,  bei  welchem  bic  f;ö^cren 
£f;terc,  unb  mebr  nod;  ber  2)?enfd;,  ju  ben  uottrommenflen  SBtfbungcn  burd;' 
bringen,  wä(;renb  bic  nteberen  Pfaffen  gtctd;fam  auf  ben  unteren  ©proffen 
ber  Stufenleiter  frc(;en  bleiben.  Stcfcr  ©a^  verliert  freiltd;  an  2Öid;tt'gfctt, 
wenn  man  ftet;t,  ba^  baö  ©e^trn  beö  SogcIembn;o'ö  bem  @et;trn  bcö  9)?cn= 
fd;en  tu  mand;er  f)inftd;t  ä(;ttlt'd;er  ijt,  cit$  baö  bcö  erwadjfenen  S(;icrö,  unb 
baf  baö  gifd;get;irn  ftd;  burd;  SStlbitngcn  auöjct'djnct,  bie  in  ber  ßrntuud* 
Iungögcfd;td;te  beö  menfd;ttd;en  götuö  fein  Slnalogon  ftnben.  9iod;  mc^r 
»erttert  ber  erwähnte  ©a^  an  25ebeutung,  wenn  man  bic  ^irncntwidlung 
ber  wtrbeßofen  £(;iere  bcrücfftd;tigt,  bei  weld;en  aftc  ©puren  ber  Jlnatogic 
werioren  gct;tt.  33ct  ben  Hrtihtlatcn  ftnben  ftd;  ntetjl  jwei  ©anglt'cn,  wcld;c 
burd;  eine  Ducrcomt'ffur  f»erbunbcn  ftnb,  unb  unmittelbar  neben  etnanber 
auf  bem  @d;tuube  liegen.  2)icfe  ©anglien  Rängen  burd;  jwet  ^croenfäben, 
wefd;e  ben  ©ct;Iuub  umgeben,  mit  einem  unter  bem»  ©djlunbc  beftttbltd;cit 
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©attglion  jufammen;  ftc  geben  bt'e  9?er»cn  an  btc  ©tmtec3organe  ab,  unb 
ftnb  bafyer  mit  beut  grof en  ©etn'rn  ücrgltd;en  morbcn.  Db  baö  _  untere 
©djlunbgauglton  a(3  flctneö  ©cln'rn  gelten  bürfc,  fcjjeint  fe(;r  jwct'fctt;aft. 
Set  ben  (Jeplmlopobcn  unb  fopftragettben  5D?ottußfctt  ift  bt'e  Slttorbmtng  ber 
grofen  '•fterüenntaffe  beut  bei-  Strtifulaten  I;öd;ft  ä(;ntid;;  eö  ftitbet  ftd;  ein 
einfadjeö  cbereö  unb  etn  untered  ©ditunbgangiton,  mefd;e  burd;  bcu©d;htnb* 
vt'ttg  t'n  SScrbt'nbung  flehen.  £)enfclbcn  23  au  fennt  man  aud;  bei  einigen 
f opftofeu  SLftoflufSfen,  j.  33.  bei  ben  jmcifdnialtgctt  SDcufcf)cIa ,  bat;er  man, 
ungeachtet  ber  Sl&wcfcn^ctt  et'ueö  Äopfc<5,  biefe  £(;eile  öicflctd;t  bod;  alö 
SScrtretcr  beö  @et;iruö  aufprcd;cn  bavf.  23et  attberett  2(ccp(;a(cu  j.  33.  ben 
Labien,  ftitben  ftd;  9fcroenfaben  mit  jerftreuten  ©augh'cu,  bereu  »ieflcirf;t 
fctitcö  eine  Skuorjitgung  genteft.  2iud;  ber  ©d;iunbring  ber  ©eefterne, 
mit  feinen  ben  ©trabjenfurd;en  cntfprcdjcnbeu  ©anglicn,  ift  in  feiner  33e= 
beutung  atö  ©cljirn  zweifelhaft.  23ei  ben  ntcbrt'gftcu  Spieren  ift  baö  9cer* 
üenfyftem  überhaupt  nidjt  nad>gcwiefeti,  unb  baö  ©etjirn  fet;lt  i^uett  wal;r* 
fd;eittlid;  gaitj. 

2luö  beut  ©efagten  ergtebt  ftd;,  baf  cö  öont  anatomifd;ctt  ©tanbpunftc 
auö  nuflt'd;  ift,  ben  23cgriff  bcö  ©el;t'rttc3  fcftjufteflcn.  3itefletd;t  gt'ebt  eö 
»erfd;t'ebene  ©ruubfortucn  bcö  ©e^irncj,  wie  cö  bereit  für  baö  gefammte 
■Jceröcnfpflem  unfehlbar  »erfdjiebene  giefct,  »tcllctdjt  aud;  tl;äte  man  beffer, 
nur  bei  ben  2Sirbeltl;ieren  ein  ©ct;irtt  an$uncl;mcn,  eine  33crntutt)ung,  bt'e 
weiter  unten  eine  gewiffe  33egrüubung  ftnbcn  wirb,  ©emif  ift,  baf  wir 
m'd;t  im  ©tanbe  ftnb,  über  bte  ©egenmart  bcö  ©elurnö  in  ben  i)erfd;iebe= 
nett  Stfn'erflaffen  mit  ©td;crl;ett  jtt  urteilen,  in'elwemger  nod;  bic  SDfittel 
befttjen,  über  bte  Qnttwicflttngöftufe  unb  ©eltung  jeber  ^)irnform  ju  ent* 
fd;eiben.  2ßenn  nun  oben  öerututlntugömcife  ber  @a$  auc3gefprod;ett  mürbe, 
bafj  bie  Stufenleiter  ber  £irnentmicflung  ein  9)iafjtab  für  bt'e  pft)d;ifd;e 
33egabung  tl;t'crtfd;cr  Sßefen  fei,  fo  ergiebt  ftd;  gegenwärtig,  baf  bte  empi* 
rifd;e  33emeiöfü^rung  biefer  £>t)pot()efe  jur  3ett  fc^r  unoollfornmen  auö- 
fatfett  müffe.  Um  einige  2lnbeututtgen  ju  geben,  t'n  mie  fern  bte  (Entmicf* 
lungc3ftufe  bec3  ©eelenlebcnö  beseitigen  bec3  ^irnbaueö  entfpredje,  bemerfen 
mir  ^otgcnbcö: 

23ci  ben  i;irnIofen  gieren  unb  bei  beucn,  mctdjc  nur  bt'e  erftcu  9?ubi= 
mettte  cineö  ^)irnö  t;abcn,  ftnb  faum  mefyr  aU  ©puren  ct'ncö  fd;mad;en  G£m* 
pfiubenö  unb  ©trebenö  mcrflt'd;.  2)aö  Sumpfe  ber  (Jmpfinbung  ergiebt  ftd; 
auö  ben  geringen  folgen  nicd;antfd;er  23cr(c0uugeu,  mctd;c  in  ben  ©ang 
beö  t^iert'fd;en  ©trebcnc3  oft  fetyr  mcnt'g  eingreifen.  2lbfd;iteiben  öon  ©lie* 
bern  ^at  bei  ^oippen,  ©ceftentett  unb  auberen  nieberen  Spieren  fo  mentg 
(Effect,  baf  matt  iljr  Vermögen  ju  entpftnben,  t;icrauö  aflet'n  nid;t  mürbe 
folgern  fönnen.  23tutcget  fahren  fort  ju  fangen,  mentt  man  i^nen  baö 
©d;manjftücf  abfdjneibet,  Snfectcn  fahren  nad;  23eriuft  eines?  33etnec3  fort  ju 
freffen,  unb  felbft  ^rbfri;e  oerbleiben  nad;  23crlujt  ct'ncö  ©iicbeö  im  Slct  ber 
Paarung.  ift  unöcrfeunbar,  bafj  mit  ber  öoülommeneu  (Sutmicftitng  beö 
©e(;t'rnö  baö  ©cfü(;t  lebhafter  mirb,  am  Icbt)aftcftcn  bei  ben  burd;  tbreu 
>^)irnbau  fo  fet;r  bcoorjugten  23ögc(n  unb  ©äugcrit;  aber  bte  gmpftnbttngctt 
Werben  bei  if;nen  ntd>t  nur  lebhafter,  foubern  burd;  baö  Auftreten  fpccift= 
fd;er  ©t'nneöorgane  attd;  tu'clfettiger.  hb  t;trniofc  SLf>iere  auf  er  beut  £aft= 
finn  trgenb  ein  fpectftfd;cö  (Empftubungööcrmögen  t;aben,  fd;etttt  ungemif, 
wentgftensS  mochte  id;  bte  »on  ©Urenberg  entbeeften  Slugenpunfte  bcr9)?c= 
bufen  unb  ©cefterne,  nad;  meinen  33cobad;tungen  ber  letzteren,  für  jmcifcl^ 
fyaftcr  Statut  galten.  2)ic  Qnfcctcn  fd;ctncn  nod;  bcö  ©c^brö  ju  entbehren, 
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etm'ge  wem'gflenS,  wie  bic  fliegen,  wo  e6  mir  burd;auö  utd;t  getauo,,  ftc 
burd;  gettenbeö  pfeifen  unb  Detonation  ct'ncö  3üttbt;ütd;cnö  $u  erfd>recfeu, 
wät;rcnb  eine  23ewcgung  mit  ber  ij>anb,  fd;on  t'n  gtemlid)cv  Entfernung,  fie 
t'n  bic  ftlrxtyt  trieb.  Unter  ben  2BirbcW;icrctt  finb  wieber  bie  Söget  unb 
©äuger  bie  fctnhörtgflcn ,  and;  fd;eincn  nur  fie  Empfänglich! eit  für  bic 
Dualität  ber  £önc  51t  Jjafcen.  Eine  a(;n(id;e  ftufeuweife  Entwidmung  läft 
fid;  im  Ö)cftd;töfinne  ttad;weifett,  fo  $.  25.  i(t  nur  bei  fef)r  öotlfommenem 
ipirnbau  ein  Einfluß  ber  5ar^c«  <*uf  Erregung  »on  £eibcnfd;aften  bemerf- 
bar.  Saß  bie  Entwidmung  beö  £>irn3  mit  ber  Entwidmung  ber  ©inncö- 
funetionen  in  3ufaMimcnt;mtg  fte^e,  ift  nid;t  nur  Xl)atfad)C,  fonberu  für  bie 
2SirtcIt(;iere  aud;  in  fofern  begreiftid;,  alö  9?afe,  2luge  unb  Dfyx  burd)2{uc^ 
ftütpungcn  ber  ^irntdafen  im  Embryo  gebiibet  werben.  9)cit  ber  Entwich 
tung  bcö  ipirnö  wäd;ft  bie  3<\{)l  ber  triebe  unb  ber  Effecte.  23ei  ben  fn'rn* 
lofen  £(;icreu  fct;(t  bem  2(nfd;eine  nad;  fogar  ber  ©efd;ted;t3tricb,  unb  baß 
©treben  nad;  9cat;nmg  unb  bie  Unlufl  am  ©d;mcr$  finb  »iedetd;t  bie  einji- 
gen  pfi;d;ifd;cn  Regungen.  5Dfit  bem  3luftrcten  eineö  ipirnfnotenö  bei  ben 
Ee^alop^oren  unb  $lnnulaten,  tritt  bann  ber  ©cfd;ted;tötrieb  auf,  ju  wet* 
d;em  ftd;  bei  einigen  ^nfecten  offenbar  nod;  ber  Effect  beö  3övneö  gefeilt. 
Ueberbieö  föunen,  wie  an  einem  anberu  Ü)rte  ju  jeigen,  bie  fo  gasreichen 
^nftinete  ber  3»fcctcn  nietet  ohne  9)?itwirfung  eineö  pfpdjifdjen  Striebeö  ge- 
baut werben.  Unb  bod;  finb  biefe  Effecte  unb  triebe  nid;t  nur  ber  3<i$l 
nad;  befd;ränfter,  fonbern  aud;  bem  ©epräge  nad;  unbeutlid;er,  aU  bei  ben 
bbd;cren  2BirbcIt(;ieren.  ©d;on  bei  bem  3nf«t  jeigt  fid;  ber  bunffe  Slrieb, 
für  feine  9?ad;fommenfd;aft  ju  forgen,  aber  erfi  bei  ben  Sögeln  beginnt  ber 
Stffect  für  bie  jungen,  greubc,  3«ncigung,  Stranrigfcit,  üfteib,  3on\,  gewinn 
nen  nun  beuth'd;  ben  Stv;p«ö  mcufd;u'd;er  ©eelenjuftänbe.  2lm  unferfenn^ 
barfte»  aber  geigt  fid;  ber  Einffuf  bcö  ipimbaueö  in  ber  ©p(;äre  ber  $ntiU 
ligenj.  sMit  beut  grofj enSortfchritte  ber  Drganifation  bei  ben  Sßt'rbeltln'crcn 
beginnt  jitcrft  bie  Em»fättglid;f'eit  für  Erfahrung.  2)aö  Erfenntnif^ 
öermögen  ber  Sirbetfofeu  ift  ein  fejtetf,  eö  ifl  »01t  ©eburt  an  »or^anben 
unb  erfährt  feine  Erweiterung;  nur  bic  SSirbcIttn'ere  finb  gelehrig.  $ifä)e 
laffen  ftd)  abrid;tcn  unb  finbett  fid;  auf  baö  3«d)en  einer  ©tode  an  beut 
flafye  ein,  wo  ftc  gefüttert  werben;  bie  ©drangen  werben  »on  ben  3"^= 
nern  gu  altertet  ^ttnjtftüden  abgerichtet.  S'cod;  weit  gelehriger  finb  bie  Sögel 
unb  @äugctt;tcre,  unb  cö  ift  befannt,  wie  bei  biefen  oberftcu  Staffen  bie 
3?fitwirfung  bcö  3Dfcnfd;cn  ju  einer  gewiffen  Entwicfhtng  niri;t  unerläfjlid; 
nött;ig  ift,  inbem  in'elmct;r  ber  23ogcI  unb  baö  ©äua,cttn'er  auö  eigner  50Zad;t 
Erfahrungen  ju  fammefn  unb  ju  benu^cn  weif,  fo  baf  bic  Sitten  Hügcr 
ftnb,  atö  bic  ^imgcn.  2(Ifo  mit  ber  organifd;en  Siuöbilbung  beä  ©c^irnö 
entwictett  fid;  gicid;3eitig  ba3  ©ccIcntebcH  ber  Xfykxc  in  juuebmenber  ^raft 
unb  $üüc;  inbej}  nutfj  gejeigt  werben,  wie  fe^r  man  fid;  51t  hüten  i)at,  bic- 
fem  ©a^e  eine  ju  Weite  ?(uöbchmtng  ju  geben. 

3)cr9)?atcrialiömuö  freitid;  geftet  fid;  in  ber  33chauptung,  bap  swifden 
^intbilbung  unb ©cctenlebcn  ein  parattefer  Entwicftungögang  bcmcrflid;  fei; 
aflein  bie  33ewci6führung  war  oberfKäd;fid;  unb  jum  Stf;cit  fclbfi  VoitLtüilify. 
Sie  £)bcrfiäd;Iid;fcit  bcjtanb  barin,  bap  mau  »on  einem  ^araUcttömuö  bcö 
Entwicftungögangeö  fürad;,  ohne  oor(;cr  bic  "priitct'ptcn  fcfl^uftctten,  nad) 
welchen  ber  @rab  ber  organifd;cn  Entwicffung  gcfd;at\t  werben  fofttc.  Scr 
geiftreid;e  »on  23 är  hat  »ortreffh'd;  erwiefen,  baj?  bic  £hici'lvcft  l,ld)t  nad) 
einem  Stypuö  gebilbet  fei,  unb  wenn  bicö  nid)t  ber  $aft  ijt,  fo  ftnb  äffe 
grabuefte  2Scrgteic(;ungcn  wenn  nid;t  ftnuloö,  bod;  miubeftcnö  uufid;cr  unb 
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fc^wanfcnb.  ■  25a$  ©e^tnt  berüflofluöfcn  fann  faum  unr-oflfommcncr  genannt 
werben,  alö  baö  ber  Snfecten,  unb  bod;  flehen  festere  in  pft)d;tfd;cr  23ejie= 
^xtruj  »t'el  fytytx-,  fie  jlcl;cn  bem  Anfd;ctnc  nad;  fogar  hi>f>cr,  alö  bie  Jtfdje 
unb  »tele  Amphibien,  cogfetd;  ber  £irnbau  biefer  beut  bcö  9D?cnfd)en  Weit 
näfjcr  fommt.  Vergleicht  man  ferner  bie  Vögel  mit  ben  ©äugern,  fo  ijl  int 
Allgemeinen  faum  31t  fagen,  bei  Welchen  baö  ©cctcnlcbcn  mehr  entwickelt 
fei,  unb  bod;  ijl  baö  ©eh  im  ber  ©äuger  fo  fc^r  tuet  auögcbt'Ibcter.  3" 
bcmfclbcn  9icfttltate  führt  bie  Vcrglctd;ung  »on  Spieren  g(ctd;cr  Staffen, 
maö  in  fofern  nod;  richtiger  ijl,  alö  bei  gleichartigen  Stfucrcn  bt'e  Entwt'd> 
lungeflnfcu  bcö  .Sptrnbaueö  ftd;  richtiger  fd;äl}cit  mib  dergleichen  laffen.  23ct 
weitem  baö  meitfchcnälmlid;fte©cl;irtt  hat  ber  Stffc,  uub>  bod;  jlc(;cn  Elcphant, 
.Spunb  unb  ^Jfcrb  in  -23ejug  auf  t'ijre  $ät;t'gfet'tcn  gewiß  m'd;t  unter  il;m. 
Aeußcrjl  cntroicfelt  ijl  baö  ©clum  bcö  2)clpl;inö,  bei  welchem  große  ©abcu 
faum  oorauögcfeijt  werben  bürfen,  unb  lwd)ft  unentwickelt  t'ft  baö  ©ein'™ 
bcö  23iöerö,  wctd;cr  nt'd;t  nur  burd)  fct'ue  Stunjltriebe  fonbern  aud;  burd; 
feine  3äl;mbarfet't  fid;  auöjctdjnet.  Vcrgltd;e  man  ben  £irnbau  jweier  ^ad;t)- 
bermen,  wie  Elcpt;ant  unb  ©d)Wet'n,  fo  würbe  ein  Vorrang  bcö  einen  faum 
nad;wct'öbar  fein,  unb  bod;  ijl  bie  pfi;d;t'fd;e  ^räpouberanj  bcö  Elcpljantcn 
eine  enorme.   ©d)on  auö  ben  wenigen  mitgeteilten  23ct'fpt'cten  ergiebt  jid;, 
wie  unbegrünbet  bie  23cl;auptttng  ijl/  baß  jmifdjcm  bem  Entwt'cfluttgögange 
ber  ^trnorganifation  unb  beut  beö  ©ectcnlebcnö  ciu  ^arallclt'ömuö  befielt. 
Tiityt  nu'nbcr  wichtig  für  bie  öoru'egenbcllntcrfudjung  fhtb  bt'e  pathologt'fd)ett 
Erfahrungen;  bei  ben  gead)tetjlen  Veobad)tcrn  ftuben  ftd)  33cifpicle  »on  Er= 
wcid;ungcn,  Verhärtungen,  htybatiböfen  unb  anberen  Entartungen,  bie,  unge* 
ad;tet  einer  fehr  weiten  Ausbreitung,  bod;  feine  mcrflid;e  Störung  im  ©ec* 
lenteben  ju  ©taube  brad;ten.    §o«ie  bctrad;tetc  einen  bermaß cn  cntwirfcl- 
ten  2ßafferfopf,  baß  baö  Sonnenlicht  burd)  ben  ©d;äbc(  l;t'nburd>  wat;rnchm= 
bar  war,  unb  bennod)  blieb  baö  Stinb  am  Seben,  unb  eö  entwickelten  ftd;  bt'e 
getftt'gen  Gräfte  jwar  ^d)\x>ad),  aber  bod;  über  Erwartung  J).    9?od;  unbc* 
grct'flt'd;cr  ftnb  oft  bt'e  geringen  folgen  ber  .Spt'rnwunbctt,  woüon  Arne* 
mann  unb      all  er  eine  Spenge  merf  würbiger  gälle  jufammcngcftcllt 
haben.    Ein  junger  SD?cnfd)  fd;oß  ftd;  jwei  fugein  in  ben  Stopf,  »crlor, 
abgefehen  »on  ber  fpätcr  ct'utrctcnbcn  beträd;titd)cn  Eiterung,  fogfct'd;  ein 
^)aar  Staffen  £irnfubjtan$,  unb  blieb  bennod;  am  i'cbcn.   Er  war  bünb  ge= 
worben,  befanb  ftd;  aber  übrigenö  bepr  alö  je;  er  war  frü(;cr  büjtcr,  wenig 
mitthetienb  unb  öon  fd;wcrfältt'gcm  23erjtanbe  gewefen,  unb  jetgte  ftd;  nad; 
ber©enefung  ut'd;t  nur  heiterer  unb  gefpräd;t'ger, fonbern  aud;  intelligenter2). 

C.  % Uge meine  SInatomt'e.  —  23on  pf;t)jtoIogifd;em  3»terejfe  t'ft 
in  ber  Anatomie  bcö  @cl;irnö  and)  bie  Untcrfud;uug  ber  weißen  unb  grauen 
©ubjtanj.  Eö  mufj  ben  ht^otogtfd;cn  Artifefn  bt'efeö  25?erfö  übcrlaffcn  Met* 
ben,  bie  öerfd;tebenen  2tnftd;tcn  ber  Anatomen  über  biefen  ©egenftanb  ^>tfto= 
rtfd;  ju  entwiefefn;  wir  befchränfen  unö  hier  auf  eine  SDarlcgung  unfrer 
eignen  Meinung.  £)aö  Ei;araftertftifchc  ber  grauen  33?affe  beö  £t'rnö  unb 
9?ücfenmarfö  ftnb  bcfanntltd;  fehr  btajfe,  im  3nncm  mit  einem  Sterne  r>erfe= 
hene  Stugcln,  eine  Art3ettcn,  wcld;c  in  ber  weif en,  burd;auö  fafrt'gen 9)?affe 
festen.  2Bahrfd;etnüd)  entfpringen  attc  gafem  in  ber  grauen  ©ubftanj. 
3war  fann  id;  ber  Anficht  ntd;t  bct'ftt'mmen,  baß  bie  gafern  unmt'ttctbarc 
§ortfel^ungen  ber  Stttgeln  ftnb;  bagegeu  beuten  aticrbtngö  r>erfd;t'cbenc  Um* 


')  Philos.  Transacl.  1814.  pag.  469. 

2)  groricp'ö  «Kotigen  1836.  2>cc.  @.  334. 
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ftänbe  barauf  bin,  baff  bcr  Itrfprung  ber  ftafern  in  ber  Stätje  berfclben  ju 
fitzen  fct.  5Dat>t'tt  gehört  baö  ^Einbringen  ber  -fteröenwursetn  in  Steile, 
wctd;c  mit  grauer  ©ubfrattj  »erfetjen  ftnb,  bic  Unmögtid)fcit,5afcrurfprüngc 
in  bcr  weifen  SCtfaffe  nad;3uweifcn,  ruo  fte  bod;  bem  SDcifroffop  am  wenig» 
jten  entgegen  Bunten,  »or  atten  aber  bie  23ermet)rung  ber  ^aferbünbet, 
•  mctct;c  burd;  graue  Sftaffe  tu'nburdjtretcn.  Sine  23ermel)rung  ber  gafern  in 
ben  ©angtten,  behaupteten  fd;on  ©all,  9ictt,  23 1 a t  unb  Stnberc,  unb 
wenn  aud;  bie  23cwetfe,  auf  Wetd;e  fie  ftd>  beriefen,  ber  2fiiffenfd;aft  nifyt 
genügen,  fo  ift  bod;  bie  23ct)auptuug  fetbft  oottfommen  richtig.  llnterfud;un= 
gen,  welche  id;  gemet'nfd;afttid;  mit  meinem  greunbe  23ibber  anftettte,  be* 
teerten  untf,  baf  bie  attötretenben  3^<:ige  in  ben  ©angtten  oft  wirftief;  ftär* 
fer  ftnb  alö  bie  cintretenben,  aud;  in  fotd;en  ^tten,  wo  bie  23erbicfung  ber 
erfteren  öon  einem  3utrt'tt  frembartiger  Stemcnte  nid;t  abgeleitet  werben 
fann.  3«  mand;en  ©augtten  befielt  ber  ct'ntretcnbe  bünnere3ft>eig  größten» 
t^eilö  auö  bieten  Däfern,  wätyrcnb  bie  au^tretenben,  bieferen  3fteige  gvö§- 
tentlm'tö  auö  »tet  biinneren  Däfern  jufammengefc^t  finb,  woburd;  eine  23er* 
me^rung  bcr  gafermaffe  um  fo  mefyr  erwiefen  wirb,  aU  wir  ©runb  ^aben, 
bie  biden  «nb  bünnen  gaferu  für  fpcciftfd;  öerfd;t'cben  ju  galten  J).  2Senn 
atfo  ber  Itrfprung  oon  Däfern  wcnigftcnö  in  bcr  grauen  SJfaffe  ber  @ang* 
tien  unleugbar  fein  bürfte,  fo  ertaubt  wob,!  bie  Analogie,  ein  ät)ntid;eö  23er« 
tjältnif  ber  grauen  ©ubjtans  aud;  an  anberen  ©teilen  bes?  Sferöenfpftcmö 
»orauöjufetjen. 

Sine  fotcfje  23orauöfci$ung  fcf)eint  überbtef  burd;  mand;e  pt)i)ftotogifd;c 
Stt;atfad;en  geredjtferttgt.  2Sir  Wtffen,  baf  eö  im  ^erocnfrjjtemSltjette  giebt, 
wctcl;e  alö  Duetten  bcr  9?eröcntt)ätigfctt  bctrad;tct  werben  bürfen,  wä^renb 
anbere  £t;eite  nie  9?eije  oon  ftd;  au3get;en  taffen,  fonbern  nur  empfangene 
leiten.  9?un  tef;rt  aber  bic  (£rfat;rung,  baf  nur  btejenigen  £t>eite  S^ättgfci* 
ten  beginnen,  Wetd)e  graue  Sftaffe  entt;attcn:  baö  ©ebirn,  baö  9>füdenmarf, 
unb  bie  ©angtien.  2Sirb  ber  3ufammcntjang  etneö  9?cr»en  mit  biefen  £t>ct= 
ten  aufgehoben,  fo  fd;Wtnben  nt'd;t  nur  bie  wittfürlid;cn  ^Bewegungen,  fon- 
bern aud;  bie  automatt'fd;en,  ja  c3  fcbwtnbet  fetbjl  ber  •fiutffeltonuö  unb 
jwar  unoerjügtid).  ift  bat;cr  naturgemäß,  anjunebmen,  baf?  bic  graue 
2Waffe  bei  ber  Srjeugung  ber  !>t?erocntt)ätigfctt  bic  erftc  9?otte  fpiete.  31* 
biefer  ©cbjufi  rid;ttg,  fo  müffen  bie  ^afern,  wetd;c  baö  erzeugte  2lgen3  auf 
entlegene  &f;eite  öerpftanjen  fotten,  in  ber  grauen  üDcaffe  entfpringen.  St'cfc 
9??affe  fd;eint  aber  nic(;t  nur  bcfh'mmte  9?cije  »on  fid;  ausgeben  ju  taffen, 
fonbern  fte  nimmt  aud>  9teije,  welche  »on  pcrtptjcrifd;cn  Xfyeilen  jugefü^rt 
werben,  auf  unb  »erarbeitet  fte.  9fetje,  wetd;e  nad;  innen  geleitet  werben, 
fönnen  fid;  ju  (Jmpftnbungcn  geftatten,  aber  nur  wenn  fte  biö  ju  einem  £)r= 
gaue  burd)brt'ngcn,  wetdjcö  mit  grauer  9)?affe  »erfehen  ift.  §cvncr  fönnen 
^eije,  wetd;c  nad;  innen  geführt  werben,  bie  Ictteubc  $afcr  oerfaffen,  unb 
auf  anbere  überfpringen,  wie  in  ben  9tcf(erbcwcgungcn ;  aber  biefe  Uebcr» 
tragung  bcö  9?cijeo  »ou  centripetatcu  Leitern  auf  centrifugate  gcfd;t'ebt  wie* 
berum  nur  in  Drgancn,  wetd;c  graue  9)Zaffe  beft^en.  25cmnad;  crfrijciitt 
bie  graue  5D?affe  atö  wefentticl)e  23ermittterin  bei?  2Bittcn6,  bcr  (fmpfittbung, 
bcr  automatifd;cn  Bewegungen,  bcö  9?cftc.re(J  unb  bcö  Stonuö  in  ben 

2)te  weife  ©ubftanj,  Wetd;e  immer  auö  gafertt  beftc^t,  f>at  »ict(cta)t 


')  Saö  91äf)crc  Ijtciüber  lucvbcn  5J3 tbb er  unb  irt)  tu  einer  befonbercu  ©dmft  über 
beu  Slnnpatbicitö  beiunärfift  befaunt  martjeu. 
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tt'c  au<Sfc(;ftefift($e  5tuföatc  ber  Settang.  3d;  ^itf  auf  bic  2Serfud;e  fein  ©e* 
nn'd;t  legen,  wo  man  tn  enthaupteten  Steteren  bie  graue  ©ttfcfiattj  bcö  9?it= 
efenntarfä  jcvflövtc  unb  bann  bie  ^Reflexbewegungen  öcrmt'ftc;  benn  fofd;e 
©rpevtincnte  fd;ciucn  nur  jtt  ttttftdjcr,  um  ©d;füffc  31t  gejtatten.  Jßcit  und)* 
tt'gcr  tjl,  baf  tn  ben  ÜRcroen,  tu  wefdjett  bteSBerrtdptungen  ber  weif eu  SWaffe 
am  retnftett  beobad;tct  »erben  fönneu,  afle  jene  Functionen,  bie  nn'r  ber 
grauen  SDiaffc  3itfd;rctbcn,  ntd;t  31t  ©tanbe  fommeu.  2)t'e  SReröen,  in  fofern 
fte  ber  $?ugetmajje  entbehren,  »ermögen  nur  31t  fetten.  £)cr  genud;ttgftc 
(Jiuwurf,  wefdjer  ftd)  früher  gegen  btefe  23cf;auotung  auö  ben  ^Bewegungen 
beö  ^cr^cnö  unb  ©armfanatö  entnehmen  lief,  ifl  burd;  SRemacf'ö  (Snr* 
beefung  befettigt,  baf  bte  Nerven  aller  Sljcile,  wcld;e  getrennt  tum  bem 
Körper  tfjrc  automatt'fd;en  ^Bewegungen  fortfeften,  mit  ©anglieit,  offo  mit 
grauer  ©nfcftanj,  öerfcl;en  ftnb.  ©te  ivct'f  e  9>?affc  f)at  affo  bt'c  23cfh'mmung, 
ju  fetten,  unb  faft  fdjetnt  cö,  baf  nur  fte  jum  Seiten  geeignet  fei.  9)ied)a= 
m'fd;e  Stcijung  ber  grauen  SDZaffe  beö  @cf;trnö  erregt  Weber  (Jmpfinbung, 
nod)  Bewegung,  unb  ^et'jung  ber  grauen  SRaffe  besü  9?ücfenmarfs3  erregt 
Weber  3»cft«ng';n  unterhalt,  nod;  JReflerbcwcgungcn  oberhalb  ber  gereisten 
©teffe. 

2)ie  Functionen,  wefd;e  nur  für  bte  graue  unb  weife  SRaffe  inSfnfprud; 
genommen  fjaben,  ftnb  mit  ben  (5igcntf;ümlid;fettett  beö  ©ewebetf  ietber 
©ubjtansen  in  ucbereinftt'mmttng.  £)ie  größere  ©clbfttfmtt'gfett  ber  grauen 
9D?affc  fann  faum  befremben,  wenn  wir  berücfftd;tigen,  baf  fte  öorjugöweifc 
auö  3effen  bejtef;t,  b.  f;.  auö  jenen  f feinen  iDrganen,  weld;e  in  tl;rer  2lbge* 
fcfjloffenljeit  »on innen  f;er  biebewunberiuJwürbigften  Stfwtigfeiten  entwiefefn. 
Sie  (Jtjeffe  mit  ü)ren  inneren  ^Bewegungen,  unb  jene  ^ffanjenjeffen,  tn 
welcbett  ein  ®retölauf  ber  (Säfte  ftattftnbet,  ftnb  f;inretd;cnbe  SBeweife  für 
baö  ©efagte.  dagegen  fd;etnt  berfelbe  jefftge  23au  ben  59?angef  beö  ?et= 
tungeyermögenö  bcgrcifltd;  31t  matten,  tu  fofern  bie  2lbgcfd;lof[cnl;ctt  ber 
kugeln,  weld;e  oft  nod;  »on  3effBc^cf1fd)eiben  umgeben  ftnb,  ber  üJRtttfjet* 
lung  t'l>rcr  3«ftän^c  weniger  güujtt'g  fein  bürfte.  Slud)  bie  Functionen  ber 
weiften  9Raffe  taffett  ftd)  auf?  ben  l;ijtologifd;en  (Sigentpmlicfyfcitenberfelben, 
bem  tl;eoretifd;en  SSerftänbntf  nd'^cr  bringen,  £)te  g^fent  ber  weifen 
SRaffe  befielen  im  frühem  Smbryofeben  ebcnfaflö  auö3cffen,  aber  in  einer 
fpätern  ^criobe  »erfdjmefjcn  biefelben.  (Scheint  eö  nt'd;t,  afö  ob  fte  t;tcrmit 
abftd;tfid;  ber  3fofatton  ent3ogen  würben,  bamit  burd>  i)erffeffung  eines?  3«= 
fammenf;angö  btefe  ber  Seitttng  günftigere  23ilbung  f)ergcfteftt  werbe? 

Sßt'r  ^aften  bemnad;  bte  graue  9)?affe  in  einem  gewipn  ©tnne  affer= 
bingß  für  bie  fjöfjcre,  nur  muf  im  3(uge  behalten  werben,  bafJ  fic  of;ne  bte 
weife  3SJ?affe  gan3  wirfungöfoö  fein  würbe.  33eibe  5D?affen  fcf;eincn  fid;  in 
tf;ren  berfd)t'ebcnen  Sf;ätigfettcn  31t  ergänjen,  unb  eö  tfl  fein  ©runb,  an3u- 
nehmen,  baf  baö  quantitative  5Borf;errfd;c4t  ber  einen  9)?affc  bem  9?crs?enf9= 
fieme'et'ne  f»öf;ere  23ebeutung  unb  äßürbe  gebe,  dagegen  fäft  ftd;  erwar= 
ten,  baf,  wenn  eine  SÖecbJetwtrfung  3Wifd;en  beibett  ©ubftan3en  ftattftnbet, 
eine  »ieffettige  23erüb,rung  beibev  bem  9?eroenorgant'ömuö  31t  gute  fomme. 
3n  biefer  ^tnftd^t  fd;etnt  eö  ntd;t  unwid;ttg,  baf  wir  gcrabe  in  ben  »off- 
fommenjten  Stfn'eren  unb  befonberö  beim  SWenfdjeu  bt'c  meiften  ^{rnwinbun* 
gen  ftnbcn,  woburd;  weife  unb  graue  2)?ajfe  in  grbf eren  $fä'd;cn  mit  cinan= 
ber  tn  33erü^rung  fommeu. 

SSefonberö  ra'ef  3fufmerffamfcit  f;at  man  ber  ©röf enentwieffung  beö 
©e^inus  jugewenbet.  üftad;  ©ömmerring  wiegt  baö  mcufd;fid;e  ©efu'nt 
gcwb^nlt'd;  gegen  3  ^>fb.:  er  fatib  unter  200  ©ef;trncn  nid;t  ein  ctnjigcö 
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tnMt  4  ^fb.  ^Dagegen  ctttrt  Spalier  ')  gabjreid;e  23eobad;tcr,  benen  ©c= 
birne  oou  4  biö  5 ^fb.  unb  mc(;r  »orgefommen,  uub  9iuboIpt;i 2)  bemerft 
Ijtergu,  bafj  biefe  Angaben  wob/(  ©tauben  »erbienten,  ba  er  feibft  et'tt  ©cbjru 
t>on  43A  ^3fb.  gu  beobachten  ©clcgcn(;eit  gehabt  f;abc.  ©o  grofje  ©elnrne 
t;abcn  bt'c  Ästete  nid;t.  23ci  ben  größten  (Stieren  unb  Uferten  wiegt  baö 
©cl;irn  nod;  m'd;t  2  'pfo.  Snbef?  wog  ein  2Bottfifrf)gc^trn  nad;  9fuboIpf>i 
ö1^,  ein  (EIepI;antcnge(;irn  nad;  ^erault  fogar  9  sPfb.,  @e>xn'd;te,  welche 
bie  9Dcaffe  beö  mcnfd;(id;en  ©el;irnö  übertreffen.  @o  »ereingelt  biefe  betben 
Scr(;ä(tm'ffe  bafW;en,  fo  fd;cinen  fte  bod;  t;t'urctd;enb  gu  geigen,  bafi  bte  ob* 
fofote  ©röfie  bcö  @cj)irnS  ntri;t  ber  91la${tab  feiner  Soflfommenljcit  fein 
taven,  befonberö  wenn  wir  bte  (Erfahrung  gu  ipülfe  nehmen,  bafj  unter  ben 
fleinftcn  Sögeln  mit  einem  SD?intmum  oon  ipirnmaffe  fef;r  gelehrige  unb 
burd;  Stunfttrtcbe  au3gcgetd;ucte  ©cfdjöpfc  oorfommen.  (£ben  fo  wenig  alö 
bie  abfohlte  ©röße  beö  @el;intö  ift  bie  refatioe  geeignet,  baö  ^ätfcjcf  gu 
löfen.  ©ag  mettfd;tid)c  ©elnrn  bilbet  ungefähr  Vä5  biö  '/so  ber  Äörpermaffe, 
voä(n-cnb  cö  bei  oielen  Stffcn  unb  Sögeln  größer  ift,  nad;  Suoter  g.  33. 
bei  Siniia  sciurea  y22 ,  S.  capucina  y25,  S.  Jncchus  y23 ,  S.  faunus  V2+/  unb 
nad;  Spalter  beim  5i»fetl  Vz?/  &et  einem  S?anarienooget  fogar  Vi+.  £>aß 
bie  relative  ©röfjc  bcö  ©etytrutf  unb  ber  pl;t)ftfd;en  23egabung  ber  Spiere 
in  gar  feiner  23egie(;ung  ftet;e,  läßt  ftd;  fri;on  barauö  fd;Iicfjen,  bafü  afte 
feb,r  ffeinen  unb  jungen  £I;tere  ein  relatio  größere^  ©e^irn  Ijaben,  alö  alle 
großen  unb  alten.  ■ —  2(ud;  @ömmerring'ö?(ngabe,  baß  ber  SDZenfd;  im 
23crf>ältm'ffe  gu  bem  9?ücfcnmarfe  unb  ben  Dieroen  baö  größte  ©ebjrn  t;abe, 
fann  baö  pft)d;ifd;e  Uebergewtd;t  be<3  2)cenfd;en  oor  ben  Spieren  nid)t  im 
minbeftett  oerftänbtid;  mad;en.  SBoßte  man  ftd;  bei  biefer  2trt  gu  »ergtei- 
d;en  au  bie  Staffen  Ratten,  fo  würbe  ber  23ergletd>  an  ber  Unmöglid^feit 
fd>eitern,  bie  Heroen  gu  wägen,  f;ält  man  ftd;  bagegen  an  bie  £>urd;meffer, 
fo  bat  ber  üDcIpfn'n  ein  größeres?  ©ebjrn  atö  ber  SÄenfcf;.  $m  9)?cnfd;eit 
üer^cilt  ftd;  ber  D.uerburd;meffer  beö  @ct;irnö  gu  bem  beö  verlängerten 
SDiarfö  wie  7:1,  im  jDetpbj'n  bagegen  wie  7n/i2:l  nad;  Sie  bemann, 
ober  felbft  wie  13:1  nad;  Suöier.  9)?it  weld;en  anatomifd;en  23crf;ält= 
m'ffcn  baö  ltebergcwid;t  beö  ©eclenlebenö  im  9)ccnfd;en  gufammenfaKe,  ift 
alfo  einejragc,  weld;c  bie  ©egenwart  nod;  nid;t  cntfd;etben  fann. 

II.  ©aö  ©ef;irn  ift  baö  ©eelenorgan. 
A.  23c weife:  £)a3  ©cl;irn  fd;eint  in  ben  beeren  ^ierffaffen  wc- 
nigftenö  baö  auöfd;liefjlid;e  iDrgan  affer  bewußten  ?cbenötl;ätigfcit  gu  fein, 
gür  biefe  2X«ftct)t  fr>red;en  gunäd;jt  bie  (Erfahrungen  ber  praftifdjen  QtiU 
funbe.  Sic  (Sntgünbungen,  ?Jr>opIcrien,  (5rfd;üttcruwgen,  2Bunben  unb  m'clc 
anbere  franfi;afte  3"^änbe  beö  ©e^iru^,  geben  bem  praftifcjjcn  ?(rgte  faft 
tä'glid;  ©clegcnt;eit  gu  bemerfen ,  .bafi  ©et;irn  unb  ©ecle  fid;  wie  iDrgan 
unb  Scbcncocrrid;tung  oerl;atten.  ©in  mäßiger  5(nbrang  oon  33fut  gum 
©cl;irn  regt  bic  ©inneöt^ätigfeit  uub  ^3f>antafie  auf,  ein  übermäßiger  tut* 
terbrüeft  fte;  ein  25rucf  auf  baö  ©ebirn  t-ernic^tet  pttylid)  baö  23ewuft= 
fein,  unb  23cfettigung  tcciSrucfcö  ftettt  cö  oft  eben  fo  plö^Iid;  wieber  ^er. 
i?cin  anbereö  Drgan,  batf  D'tücfcnuiarf  nid;t  aufgenommen,  jteb^t  in  glcid;em 
ober  aud;  nur  ä§nlid;cm  Scd;fctbegtige  gur  «Seele,  oiclmet;r  fann  jebeö  bafb 


')  Elemcnta  Phys.  IV.  p.  10. 

s)  ©ninbtijj  Hx  *pT;l;fiol.  II.  <5.  11. 
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pt&fcflty,  tatb  aflmäfig  in  Scgfatt  fommcn,  ot;ue  bic  ©cefenfuucttonen  tm* 
mittelbar  31t  bectnträdjtigen. 

Sin  anbcrcr  SJelag  für  bic  aufgcftctttc  8lttftcf;t  liegt  tn  ber  (pfa^rüng; 
baß  (Smpftnbung  uitb  freiwillige  23e»egung  tn  jebetn  ilövpcvt^ct'fc  fogfeief) 
»ertoren  gefeit,  weint  fein  QixfammtnfyanQ  mit  bem  ©chjrn  burd>  linterbin» 
bung  ober  3erfd>nctbung  ber  sJ?er»ett  gcjtört  wirb.  3war  ftitb  einige  nubcr= 
fprcd;cnbc  £l)atfari)cn  atferbmgö  befannt  geworben,  wie  3.  SB.  SDcfanlt 
oon  einem  ©olbaten  t>cricf)tct,  welker  nad;  3)urri;frf;ucibung  beö  SHücfen* 
marfö  eine  ^ußreife  gemacht  l>abc,  allem  btefe, öereinjeften  Stngabcn  »er- 
fd)Wt'iibcn  neben  3a(;llofcn  ^Beobachtungen  nnb  (Erpcrimcntcn,  wcfcf;c  baö 
@cgcntf;cif  auöfagcn,  »onfontmen,  itnb  muffen  alö  irrig  oerworfen  werben. 
SDJatt  faitn  jtigctctt,  baß  Qmtpfinbung  nnb  freiwillige  ^Bewegung  in  $oi$c 
ber  9ier»enburd;fd>itctbung  »crlorcn  gelten,  nnb  bod)  jwcifeln,  ot)  (Jmpftn* 
bung  nnb  2Bi(lc  t'l;rcn  ©i£  im  ©cfu'rn  l;abeu.  ©o  meint  Ht  a  f  f  c ,  bafj  ber 
3nfammcit^attg  beö  9?croeit  mit  bem  ©cbt'rn  nur  jur  2lufrcd;tl)altmtg  feiner 
Sebcuötl;ätt'gfeit  ttot(;wcnbtg  fei,  wäl;rcnb  ©mpftnbung  nnb  SBitle  btreet  bod; 
an  ben  9icroctt  felbft  gebunben  wären.  3d)  famt  btefer  ?(nftd)t  nt'd)t  bei* 
ftimmen.  5(ud)  in  enthaupteten  Silieren  finb  bie  9icrocn  Icbcnötl)ätig,  wie 
bie  9?cflererfd;ctnungeu  befonberö  bentlid;  bewetfen.  3ji  nun  einSHer»,  nad;* 
bem  er  burd;fd;nitteu  werben,  jwar  lebcnötlmttgjjcbod;  nid;t  faltig,  Qsmpftn* 
bung  nnb  witltürlid;e  Bewegung  31t  »ermitteln,  fo  weiß  id;  bieß  m'd;t  an* 
berö  31t  beuten,  alö  baß  (Jmpftnbung  unb  2Bi(lctt  eben  nid;t  31t  feinen  £ebcnö* 
tbättgfcitcn  gehören,  bettle  fretltd;  leugnet,  baß  ber  burd)fri;nittcnc  SJierö 
baö  @:mpfitibungö»crmögcn  oerltcrc,  unb  behauptet,  bicö  fd;cinc  nur  fo, 
weil  baö  ©el;irn  atterbingö  baö  23ewußtfcin  »ermittle  J).  QEr  beweif  t,  baß 
ber  Urquell  ber  2cbcnötl;ätigfcit  beö  9ierocn  in  bt'cfcm  felbft  liege,  wie  über* 
Ijaupt  bie  fpeciftfcfye  Sf)ättgfeit  jebcö  Drganö  nur  auö  il;m  felbft,  nt'd;t  aus? 
einem  attbern,  abgeleitet  werben  föttne,  nnb  behauptet,  baß  bic  fpcciftfd;e 
Stfjätigfeit  beö  fettfibeln  sJicrüen  eben  ein  (Jmpftnbcn,  bic  fpcct'ftfd)e  5t^ätig= 
feit  beö  ©ebj'rnö  aber  in  Vermittlung  beö  23cwußtfcinö  unb  im  £)enfcn 
liege.  3«r  Unterjttt^ung  btefer  Slnftd;t  bertfft  fid;  .<pcnle  auf  bie  (Jrfalj* 
rttttg,  baß  dlci$e,  welche  unfere  (Sinne  treffen,  oft  m'd;t  im  Momente  i^rer 
(5inwirfung,fonbern  erft  uadjträgttd;  inö  23cwußtfeitt  treten,  Worauö  ftd)  cr= 
gebe,  baf  fte  aud;  of;nc  Scwußtfctn,  alfo  otyne  3)cttwtrfuug  beö  @cl;trnö 
empfunben  worben.  ^Dergleichen  2;l)atfacl)en  finb  unjwcifclbaft,  aber  bie 
^Deutung  läßt  ftd;  angreifen.  (Sin  2Bort,  wctd;cö  wir  überhören  unb  glcid;- 
wo^t  gehört  3U  fabelt  unö  nad;malö  erinnern,  bewetf't  nid)t,  baß  wir  eö  in 
beut  Slugenblicfe  entpfanbett,  in  wcld;em  eö  gefprod;cn  würbe.  (5ö  bewetf't 
nur,  baß  bic  ©d)at(we((e  ben  ipörnertten  in  einen  anbem,  uttflreitig  fpect'ft- 
fd;ett  3"ft««b  oerfet^te;  ob  aber  biefer  3«^inb  fd;on  baö  »otte  Smpftnben 
war,  ift  nod)  ©egenftanb  ber  gragc.  SD?ir  fd;ctttt  aber  bie  empftnbung 
feine  einfache  Sebcttött;atigfeit  31t  fein,  fonbern  3ttfammengefe£t  auö  einem 
fpcctfifd;en  2ßtrfen  beö  ©t'nncönerocn  unb  einem  eben  fo  fpect'fifd;eu  beö 
©e^irnö.  ®aö  ©inneöorgatt  afftmitirt  ben  empfangenen  9ict'3  nad;  feiner 
Snbiöibuatität,  baö  ©ct;trn  empfängt  btefert  9f et'3  attö  3Wciter  £anb  unb 
nimmt  Ü;n  auf  im  S3cwußtfcitt.  Srjt  mit  ber  Stttfnat;me  beö  9?et'3cö  tut  23e* 
Wußtfct'n  wirb  bie  (Jmpftitbuug  fertig,  ©egen  bic  23ei;auptung,  baß  wir 
and;  objte  S3ewußtfcin  empftnben,  fc^t  ftd;  bie  (5rfa{;rung,  bie  wir  an  uttö 
felbjt  mad;en,  eben  fo  wotji  alö  baö  D'iaifonttcmettt,  bem  eö  barauf  anfom* 


')  £nilc'3  allgemeine  Slnatomle  ©.710. 
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Ilten  muß,  jwifd;cn  ben  phpfifdiifchen  unb  d;cmtfd;en  Bewegungen  in  beu 
(Sinnesorganen  unb  beu  ©tnneöbtlbcrn,  wie  garbe,  S?fang,  2öärme,  ju  un* 
tcrfct;eiben. 

ß.  Bon  beit  Bewegungen  e  n  t  h  t  r  u  t  c  r  Spiere,  welche 
jwcifclhaft  machen  fönnen,  ob  b  a  S  @  e  h  t  m  ber  a  u  o  f  d)  t  i  e  ß  * 
lid;e  ©iß  ber  ©ecle  fei.  3«  SBiberfprud;  mit  ber  Behauptung,  baß 
baö  ©el;irn  ber  ©t0  be$  SÖiflenö  fei,  fd;  einen  ^(reiche  Angaben,  nad; 
welchen  gelüpfte  Spiere  nod;  ju  regelmäßiger  £)rt6bewegung  befähigt  wa« 
reu.  2)ie  ©traute,  wetzen  £erobtan  im  Saufe  ben  ftopf  abfd;oß,  folten 
weiter  geeilt  fein,  uub  von  ^)üi;uern,  wetd;c  nad;  2lbfd;neibung  beö  ÄopfeS 
baoon  gelaufen,  fann  man  oft  oon  Slugenjeugen  ^orcu.  BemerfcnsSwerth 
ift,  baß  felbft  ad;tbarc  9iaturforfct;er  ä^nltd;e  Erfahrungen  mitti;et'Ien,  bereit 
Kaller1)  unb  9caffe2)  3temlid;  »tele  gefammelt  T;abcn.  £>emungead;= 
tet  ^weifte  id),  baß  nad;  Entfernung  beö  ©ei;irnö  bei  2Birbettl;ieren  anbere 
Bewegungen  atö  Eonoutfionett  oorfoutmen.  3d;  habe  bei  Hühnern  wieber* 
Iwlt  ben  Berfud;  gemacht,  mit  fdjarfen  Snjtrumenten  unb  möglid;fl  fd>nctt 
gu  topfen,  t;abe  aber  nie  etwaö  anberö  ati  Eonoutftonctt  gefehen.  £>affelbe 
öcrftd;crt  $tü  rf  d;  n  er  3).  Eö  ift  batjer  fchr  wahrfd;etttlid;,  baß  ipüfmer, 
Truthühner  unb  Enten,  welche  nad;  bem  ©d;Iad;tett  umherliefen,  burd;  einen 
fehlerhaften  ©dmitt  einen  Z^tÜ  beö  ©eht'rnö  behalten  hatten.  %bcx  gefegt 
fclbft,  baß  ein  im  rafd;eu  Saufe  getopfter  Bogel  feinen  Sauf  ein  ©tücf  fort* 
gefe^t  h^be,  wie  $art  Boerhaoe  gefehen  ju  haben  oerfid>ert,  fo  würben 
wir  immer  nod;  oorjiehen,  hierin  ein  unwittturtid;ei$  gortgetjen  ber  9)?afc^t'ne 
ju  erblicfen,  unb  anzunehmen,  baß  eine  gewiffe  Slffociatton  normaler  £)rt&= 
bewegungen  ohne  aücn  Einguß  ber  ©eete  ju  ©tanbe  fontmen  fonnc.  Eö 
ift  nämttd;  fd;on  beö£>alt>  höchft  unwahrfdjeintid;,  baß  geföpfte  Böge!  ftd; 
wtttturttd;  bewegen  fottten,  weit  m'd;t  einmal  gröfd;e  nad;  Entfernung  beö 
©ehirnö  ftd;  feloftjtänbtg  bewegen  tonnen,  gwax  habe  id;  felbjt  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  §röfd;c,  benen  man  nad;  2tbfd;neibung  beö  Äopfeö 
eine  gejtrccfte  Sage  giebt,  bt'efe  fafi  regelmäßig  in  eine  ft^enbe  umänbern*), 
attetn  unftreitig  ift  Batenttm'ö  Bemerfung  rid;tig,  baß  biefe  Beränbe* 
rung  ber  Sage  nur  burd;  bie  überwiegenbc  Äraft  ber  Bcugemuöfeln  oermt't» 
telt  werbe.  Bringt  man  ben  5rofd>  S^eid)  bei  Anfang  bes  Berfud;ö  in  eine, 
ber  9)cuöfetruhe  günftt'ge  ©teflung,  unb  fd;ü$t  t'hn  oor  jebem  äußern  3?eije, 
befonberö  aud)  bem  Suftjuge,  fo  fiirbt  er  in  ber  erhaltenen  Stellung  obne 
Siuönahme 5).  ^Dergleichen  Borjtd;tßmaßregctn  benu^tett  bie  attett  Erpen« 
mentatoren  ntd;t,  benn  erft  bie  Eontroocrfen  über  Sccfterbcwegungen  fonn* 
ten  ben  ©tun  für  biefe  feineren  Berhättniffe  fd;ärfen.  Berüctftchtigt  man 
bteö,  fo  fann  auf  bie  Erklungen  älterer  ^3^t>ftoIocjcitr  wcld;c  an  enthaup* 
teten  Zfyzxen  felbjt jtättbige  Bewegung  beobachtet  haben  wollen,  unmöglich 
ein  großeö  <3e\v\d)t  gelegt  werben,  um  fo  weniger,  ba  bie  341  t'hrcr 
obac(;tungcn,  im  Berhältnijfe  jtt  bem,  waö  ^)all,  SWüIIer,  ©rainger, 
Balentin,  Slürfchner  unb  id;  felbjt  über  biefcnÖegeuftanb  erperimett* 
tirt  ha^en,  gering  ijt. 

SOBie  wir  alte  wißfürltchen  Bewegungen  in  getopften  2StrbeIthiercn 

l)  Elementa  IV.  352. 

e)  Untcrfurt)itu3cu  5111-  $f)i;fto(ogie  unb  ^otboteejie.  I.  221. 

s)  3Ji.  «g»  a  1 1 '  ö  Slbtjaiibtungcn  über  baö  Slcrocnf^Pcm,-  am?  bem  Snglifdjen  mit  Qu 

läutevuugen  unb  3ufä(}cu  uon  ©.  Äüvfdjnev. 
*)  müUn'ö  Slrc^b  1838. 
5)  Äüvfc^ner  a.  a.  D 


leugnen,  fo  leugnen  wir  aud;,  bafi  bie  9?cflerbcwcgungcn  auf  Sßt'CIenöein* 
flitfj  bejogen  werben  biivfen.  ^>tcr,  wo  in  grage  gcftcflt  tft,  ob  baö  ©el;irn 
auöfcfyltejjttcfyeö  ©eclenorgatt  (et,  üerbtettt  bie  dlahiv  biefer  Bewegungen  eine 
forgfältige  Bcrü<fftd;tigung.  Enthauptete  Spiere  rcagircu  auf  äußere  9?et'je 
fafl  eben  fo  wie  mtocrlcljtc.  9tad;  ber  Enthauptung  reiben  ft'ä't$d;en  mit 
ber  Hinterpfote  bie  £>alöwitnbe,  ©d;ilbfrötctt  öerjlccfcu  fief)  bei  Berührung 
unter  i^r  @d;ilb,  uub  $rbfd;c ,  melde  bei  ber  Bruft  gefaßt  werben,  fud;cn 
ftd;  toö  ju  arbeiten.  Ed  Ijat  alfo  fretltd;  ben  Slnfd;cüt,  alö  ob  bie  Stl;icre 
ben  äußern  9?eij  empfänben,  unb  auf  eine  jwerfmäßige  iöcife  bcutfelbcn  ju 
begegnen  fud;tcn,bal>er  aud;  £  e  ©  a  1 l  o  i  ö  bieSc(;rc  aufftct(tc,batj  ^rinjt'p  ber 
Empfutbung  unb  Bewegung  jebeö  ©liebcö  liege  in  bem  Steile  bcö  9tücfcn= 
marfö,  r-on  wcld;ent  baö  ©lieb  feine  Heroen  erhalte.  Stttem  btefe  2lnftd;t 
bat  »t'el  gegen  ftd;.  ?lllcrbüigö  haben  bie  9?cactionöbewegungen  oft  ben 
SlnjWd;  ber  3wccfntäf}tßfctt/  oft  aber  aud)  m'd;t.  fab  $ürfd;ncr, 

baß  §röfd)C  eine  ©teile  ber  Baud)battt,  weld;e  mit  ber  ^in^ettc  gcfntppcn 
wirb,  gcrabc  eben  fo  mit  bem  §ußc  bebcefen,  altf  eine  anbere  ©teile,  bie 
mau  mit  ©d;wcfelfäurc  betupft,  obgfeid;  im  Ickern  gallc  nun  aud;  ber  gttß 
»Ott  ber  corrobirenben  ©äurc  ergriffen  wirb.  Ucbcrbaitpt  läßt  ftd;  auö  ber 
3wecfmäßigfcit  einer  Bewegung  allein  nt'd;t  auf  bie  SDWtwtrfung  cincö  feeli* 
fd;en  ^rineipö  fd;lteßcu;  erft  wenn  bie  jmcctmäßtgc  Bewegung  jugfet'cf)  alö 
freie  auftritt,  wirb  ein  ©cfylttß  ber  3lrt  gerechtfertigt.  Sie  9icactiotts?bcwc= 
gütigen  gefopftcr  £(;ierc  ftnb  aber  bcjtimmtcn  ©efe^en  unterworfen,  bie  »on 
ntemanb  mit  gletd;cr  ©cbärfe  aufgefaßt  worben  finb,  alö  öon  &'ür  fehlt  er. 
3unäri;ft  wirb  bie  ©tärfc  ber  9?eaction3bcmcguug  bureb  bie  ©tärfc  bcö9?ci- 
jcö  bebingt,  ein  Berbättntß ,  weld;etf  in  ber  ©pbäre  ber  wittfuriid;eu  Be- 
wegung nt'd;t  gilt,  gerner  jtebt  bie  £)ertltd;fett  ber  3?caction6bcwcgung 
mit  ber  £>ertlid;fcit  ber  gereiften  ©teile  in  gefeilterem  3ufammcttbange. 
Bei  bem  grofd;c  erjeugt  Oict'jung  ber  Spant  an  einigen  ©teilen  ^Bewegung 
ber  junäcbftltcgcnben  9}ittefcln,  an  anberen  ©teilen  bagegen  Bewegung  ent- 
legener £beile.  Einige  Sfteröett  erjeugen  bei  fräftiger  9{ctjung  allgemeine 
9?eflerbewcgungen,  aubre  nur  locale.  2Iud;  ba3  ©emts  ber  £l;tcre  I;at  Ein* 
fluß  auf  bie  Slrt  ber  Bewegung,  wie  ^ürfd;ncr  richtig  angtebt.  ©efopfte 
gröfebe  rid;tcn  ftd;  auf  ben  Borberfüßcn  auf,  wenn  bie  3?ücfcnl;aut  gefnip* 
pen  wirb,  Eibcd;fcn  auf  ben  Hinterfüßen.  Eine  berarttge  ©cfe^Itdfcit  iß 
mit  ber  Slttttabme  ber  SBtßfür  ntd;t  »eretnbar,  eben  fo  wenig  bie  £l;atfacbe, 
baß  bie  entbirnten  Stetere  auf  ben  ctnmtrfenben  Sfeij  jcbcömal  unb  ot;ne 
$Iuönat;me  reagtren.  25 aö  lebettbtge  Xfykv  unterliegt  einem  fo!d;cn  3w»g^ 
nid;t,  weil  eö  bem  äußern  ^ntpulfe  eine  innere  $raft  beö  Söt'IIcttö  entge* 
genfe^t. 

Sütel  fd;wiertger  i fl  bie  Beantwortung  ber  $ra3cr  ob  nid;t  baö  9?ücten= 
marf  einen  gewtjfeit  2IntI;ct'I  an  ber  Vermittlung  ber  Empfinbung  I;abe. 
Snbcm  Spall  bieß  leugnete,  berief  er  ftd;  auf  Berfttdje,  wo  nad;2)urd;' 
fd;neibung  beö  ^ücfcnmarfö  ücrfd;iebencr  Zl)kvef  jwar  bie  2;l;cilc  unterhalb 
beö  ©d;nitteö  auf  9?ctje  rcagirten  unb  Bewegungen  mad;tcn,  alö  ob  baö 
Stüter  empfänbe,  wo  aber  ber  obere,  in  ber  £I;at  empfinblid;c  Zl)äl  beö 
Zfyicreü,  nollfommen  ru^tg  blieb,  unb  babttrd;  jetgte,  bajj  eö  bie  Berle^ttng 
ber  Zweite  unterhalb  beö  ©d;nitteö  burd;auö  m'd;t  füt;te 


l)  ®tcid)c  Scobarfitungeu  Ijabeu  uicte  anetgejcic^nctc  93cobad)ter  gemalt,  unb  njcnn 
53ubge  baö  ©cgcutlicil  bemerft  ju  (jaben  »crftrfjert  (bie  Sefyre  »om  (5vbvcrf;cn  <S. 
100  u.  f.         fo  fattn  bteö  nur  auf  eine  a3evh)crf)fe(ung  jufätltger  folgen  mit 
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<Bd)v  rid;tig  bcmerft  Jpatt,  bafj  man  ftd>  (;ütett  miiffe,  ^Bewegungen, 
wctd;e  mtf  ^ct'jc  entjtchen,  51t  öorcift'fj  als  Sceactioncn  auf  Entpfinbung  ju 
betrad;tcn.  9Äo«  \)at  bei  9D?enfd>cn  ^arafyfen  beobachtet ,  wo  ftt'tjetn  ber 
gufjfohlcu  m'd)t  empfunben  würbe,  unb  bennod;,  wie  beim  fti^ctgcful)!,  ein 
3un'icf5tc(;cit  ber  $üßc,  unb  jwar  ohne  SBtffcn  beö  Traufen,  jur  $ofge  ^ntte. 
2luo  biefen  pb v> ft 0I0 3 1 f c^» e u  «nb  pathofogt'fd;en  Erfahrungen  folgert  QaU, 
bafj  bao  9iücfenmarf  o(;ite  SSttt'twhfung  bes  ©eturttö  md;t  empfinben  fönne, 
fclbft  bann  ntd;t,  wenn  co  lebenskräftig  genug  geblieben  fei,  um  9tet$e  »01t 
ber  Peripherie  l;er  aufzunehmen  unb  auf  Scwegungcorganc  tnt't  motoiv 
fdjer  2Birfung  ju  reftectiren.  (Streng,  genommen  bcwct'fen  aber  bt'c  gegebe* 
neu  Erfahrungen  mcl;r  ntd;t,  atö  bafj  ber  mit  bem  ®c$ivn  öerfehene  SE^etl 
bec  Zfykxtö  foId;c  9?cije  nicht  empfinbet,  rocfcfjc  Partien  treffen,  bereit  23er* 
btnbung  mit  bem  @c()trn  jerftört  ift.  £)b  aber  baö  00m  ©cbjrn  getrennte 
9?ücfcnmarf  nid;t  bod>  gewiffe,  wenn  aud)  bunfefe  Empftnbungcn  für  ftd; 
habe,  tft  auo  ihnen  m'd>t  erftd;tttd;.  S^et  bot  nt'cberen  Steteren  tft  fettre.2$eft* 
barfett  beö  empfinbenben  principe"  unzweifelhaft,  23.  bei  ben  Laiben, 
wctdjc  ftd;  bttrd;  2:6etfitng  fortpflanzen;  ob  bei  höheren  £f;tcren  etwas  Ent* 
fpred;enbcö  angenommen  werben  bürfe,  tft  faum  51t  entfd;et'bcn.  2öä(;rcnb 
ttämlidj  tu  ber  Entwt'cftungögefdn'chte  ber  (Seele  baö  Empfinben  notbwcnbt'g 
bem  SBotfeu  »orangeht,  fo  baß  ein  entpfinbenber  Drgantömuö  ohne  witlfür* 
It'd;e  ^Bewegjtng  fe|r  wof;I  benfbar  tft  r  fo  fann  bod;  ber  23eobad)tcr  cincö 
fremben  iDrganismuö  Entpfinbung  erft  auo  bem  Spiele  wtHfürItd;er  23ewe* 
gung  folgern.  2öenn  nun,  wie  gejct'gt  würbe,  bte  wt'flfürlt'che  23ewegung 
nad;  ber  Enthauptung  aufhört,  fo  geht  freüt'd;  bt'c  23cwet'ebarfett  ber  Em* 
pftttbung,  ntd;t  aber  nothwenbt'g  bt'c  Empftnbung  felbft  »ertoren.  ©0  un*  i 
möglich  eö  tft,  bte  Empftubungetofigfeit  geföpfter  Sßtrbcfthierc  ju  crwet'fen, 
fo  wenig  fÖnncn  wt'r  unc  cntfd;tt'ef en,  ein  Empftnbungöocrmögen  berfetben 
anzunehmen,  ^ebenfalls  fyabcn  to,r  feinen  Slnlaf ,  unö  bas  23ewuf}tfctn  in 
ben  höheren  Spieren  a^  etn  t^ctffcareö  ju  benfen,  unb  wir  haben  unö  oben 
bereite  bat;in  erfldrt,  bafj  wt'r  Empftnbungoocrmögen  nur  ba  annehmen  fön* 
nen,  wo  bte  ^creeption  beö  Stnncöncroen  ein  23efi£thum  bcö  23ewuftfet'nö 
wirb. 

C.  35aö  ©ehtrn  ber  ni eberen  Xfyiexc  tft  nicht  auöfchftcf* 
Itd;cö  Scelenorgan.  —  J5ic  ©lieberthiere  madjen  nad;  2Bcgnahme 
beö  ^opfcö  23cwcgungcn,  wcld;e  Sßißcnfjthätigfct't  oorauöfc^cn.  ©eföpfte 
gh'egcn  unb  Släfer  ftt'egen  unb  taufen  nad;  ber  Gperatiott  oft  jt'cmtid;  weit 
unb  lange.  Sie  bewegen  fid;  nt'djt  nur  in  %oIqc  auferer  9?ci$e,  fonbern 
wethfetn  ab  mit  SBcwcgung  unb  di\ü)e ,  unb  jwar  jct'gt  ftd;  in  bte* 
fem  2ßed;fet  fein  feftcr  Si;puö,  unb  bte  9fuhe  fd;et'nt  md;t  bfofie 
gotge  ber  Ermübung.  Eine  geföpfte  Schmeißfliege  War  für  Sabacförauch 
empftnblich,  waö  frcid'd;  nid;t  nothwenbt'g  auf  ein  ^iedjocrmögcn  ju  bejic* 
hett  ift.  Stuf  ben^üefen  gelegt,  fachte  fte  ftd;  aufjurt'thten,  unb  aU  if}v,  weit 
bieö  nie  gelang,  ein  fpi^eö  Jpötjd;en  jur  Untcrftüt^ung  hingehalten  würbe, 
ergriff  fte  biefeö  jiterft  mit  einem  ^ufe ,  worauf  fte  bte  übrigen  93eine  ge= 
fd;icft  nachjog-  ©cföpftc  2Bcfpcn  ftechett  auf  eine  SBcifc,  wetd;e  t'hr  Strc* 
ben  ju  ftechen  faum  oerfenuen  läpt,  benn  ber  Stadjel  bcö  St^t'ercö  wirb  nicht 
etwa  ganj  mcd;anifd;  oorgcfd;obeu  unb  eingejogen,  fonbern  bao  2:h,cr  ^* 

gcfctjUcfycii  2ßirfuni\cii  tc^o^cn  toetben.  aSenn  Spiere  nac^  ©urrl'frfiucibuug  bcsS 
gtüdeenmarfs  »or  ©rtjmcvj  fetteten,  faKö  bic  unterhart  betf  ©diiüttcd  gcfcgciic» 
Sf)cite  fleveljt  tourben,  fo  hiSre  bic  ganjc  Setjrc  »om  sensorimn  commune,  tojft  jlc 
in  Sahrhuiibevteii  aufgeteilt  iwvbcn,  eine  (Srjiiuäfc! 
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mad;ttgt  fid;  mit  ben  pßen  eincö  ©cgcttftanbeö,  f>ätt  u)n  feft  unb  fliegt 
ijtneüu  Slcbnu'djeö  fat;  eoiranuö  ')•  ©ergteidjett  23ewegungen  ftnb 
Dfcftcxbewcguttgcn,  beim  fic  erfolgen  olme  äufjern  SKet'j,  fie  I;afcen  attd;  we* 
nig  2(cl)nttd;fett  mitGToitoutftoiiett,  alö  wetd;e  ©rainger  ftc  auffaßt.  £>enn 
ettterfeitei  fe(;tt  ifwen  baö  3uefenbc,  wetd>eö  ben  Gfoninitfionctt  eigen  ift,  an* 
bevfcitö  fdjetnen  fic  3wede  $u  »«folgen,  wctrf)C  buref)  bic  Sorftcfluttg  gege* 
beu  ftub.  Itnfercr  ?lttfid;t  n  ad)  b,at  alfo  ber  23attd)fh-ang  ber  3"fccten  am 
Seelenleben  aflerbiugtf  Stttttteit,  unb  ganj  unzweifelhaft  ift  bieö  bei  ben 
2Bürmerit,  wctd;e  jerfdMtittcii  in  bet'ben  Hälften  fortleben.  23ci  ben  bjrn* 
lofett  gbieren  oerftetjt  cö  ftd;  r>ott  felbft,  baß  baö  ©cetettorgan  m'd;t  im  ©e«= 
^trne  jit  fu^cn  fei;  bcmcrfcitöwcrtt)  ift  aber  bie  Sntbcdnng  9iatf>fe'<3,  baß 
fctbft  eine  ^ifd;gattung :  AJmfbioxus  lanceolnius,  bcö  ©etu'rnö  entbehre. 

D.  £)  a  ö  ©  c  t;  i  r  n  ifi  b  e  r  ©  i  £  b  c  r  2  e  i  b  e  n  f  d)  a  f  t  e  n  unbStffecte. 
SB  t  d;  a  t  befdjränftc  ben  3»fainmcilÜ>an3  Vßifäm  ipirn^  unb  (Seelenleben 
auf  baö  auffaöenbfte ,  inbem  er  ben  Sit}  ber  2eibenfd;aftcn  unbSlffectc  inbie 
GtingcweiDe  unb  bereit  ©atigu'citHeroeu  r>crtegte.  (Er  madjtebcfonberö  barauf 
aufmerffam,  wie  ftd)  bie  2Birfuugen  ber  ?(ffccte  I)attptfcid;Iio;  in  ben  (finge* 
treiben  wicbcrfpicgcln,  unb  wie  mitgefeiert  bie  »on  itjncn  ausgc^eitben  »ege* 
tatioen  ^roccjfe  ben  Seibcnfdjaftcu  ifn-c  §arbe  aufbrüefen.  (Er  berief  jtd; 
ferner  auf  bic  natürlichen  ©eftett,  baß  $.23.  ber  2)cnfcr  bie  £>anb  nad;  bem 
Raupte,  ber  liebefd;tui>rcnbe  ^üitßTittg  aber  ttacb,  bem  iperjeu  ftttjrc.  5&i<fyat 
glaubte  in  tiefen  ^Bewegungen  einen  5in3cr5c,3  ^er  sJiatttr  ju  erfeutten, 
we(d;er  aueb,  bem  gefnnben  ©inne  bcö  ÜBolfcö  nid;t  entgehe,  inbem  alte  ©pra* 
d;en  SSörtcr  aufjuweifen  Ratten,  wcldjc,  wie  gaßig  für  ärgeru'ri),  ben  Ur* 
fprung  ber  Seibeufd)aftcn  in  ben  (Singewcibett  anbeuteten.  25id;at  ift  in  bie* 
fer  23cweiöfüln-uiig  geiftreia)  unb  obcrftäcbjid; ,  wie  fo  oft.  £)aö  Untjaft* 
bare  feiner  2tnftd;t  l;at  berettö  3- 2)?  üller  »ortrefftid;  auöcittattber  gefegt2). 
(Sin  3ufaiumeni)attg  jwifd;en  |)irn  unb  (Eittgewcibcn  etnerfct't«?,  unb  ©ee* 
lentcbcu  unb  üegetatioer  &[;ätigfcit  anberfeitö,  fyat  mdjtö  33efrembcnbeö, 
öietme^r  liegt  eö  im  23egrtjf  beö  £)rganiömuö,  baß  alle  Streite  unb  alte 
Functionen  in  2Bcd)fctwirfuttg  flehen.  ÜDic  5ra3e  ift;  ^  bie  2Irt  ber  2Bed;* 
fclwtrfung  eine  fotd;e  fei,  baß  ein  (Eaufaioerhättniß  3wifcb,en  (Eingeweiben 
unbl'etbenfcfyaften  angenommen  roerbett  tmiffc?  £)ic$  ift  aber  tu'djt  ber  §att. 
Sltlerbtttgö  werben  burd;  ben  9?cij  ber  Sct'benfdjaft  bie  Singewcibe  in  23e= 
wegung  gefegt,  aber  nic^t  immer  dhi  (Jittgewcibc  bttrd;  (Sine  £eibenfd;aft, 
fonberu  oft  met;rc;  nid;t  immer  baffclbe  Drgan  burd;  benfetben  Stflrect, 
fonbern  »erfd;icbcne ;  ttid;t  immer  bloß  Singeweibe,  fonbern  aud)  anbere 
St^ette:  ^)änbc,  ftüfo,  Ke^tfopf,  jt'a  fctbft  bie  Jpaarc,  wetc^e  »on  ©orgen  er* 
grauen.  23efidnbe  ein  (Saufatocr(;äftniß  jwifd;eu  ben  Sebcnöt^ätigfeiten  ber 
»egetatioen  ©ebitbe  unb  ben  Seibe-nfd;aftcn,  fo  müßten  gleiche  ^ätigretten 
mit  gleichen  ?eibcnfd)aftcn  sufammenfalten,  wä^renb  wir  fet;cn,  baß  Jperj= 
flopfen  mit  3<>vit,  2tngftr  Siebe,  ja  mit  jebem  heftigen  ©trebett  fid;  üerbin* 
ben  fault.  9)can  wirb  fein  23eifpiel  ftitben,  baß  einbrittgenbe  ©cöorganifation 
ber  Swtge,  ber  Scber,  bcö  ^)erjettö,  weld>e  fo  oft  beobachtet  werben,  bas3 
Stuftreten  einer  Seibenfdjaft  unmöglid;  gemacht  fyaU;  aber  ©eöorgaitifatio* 
nen  be3  ©efjirnö  erjeugen  mit  ©tumpffinn  ein  glet'cbjcitigeö  23erfd;winben 
atter  Slffectc.  Effecte  unb  Seibenfd;aftcn  ftnb  atfo  geftetgertc  ©enfationen  unb 
gcfleigcrtc  ©trcbitttgen,  welche  »om  ^»irnteben  abhängen,    ©ie  ftet;cit  mit 


l)  2Me  Svf^elnunaeti  imb  ©cfcjjc  bc3  ovcjamfctien  Scbcn'.  II  192. 
s)  £aucburf)  bei-  ^(jvfiülcijic  bcö  2)Jcnfc0cii. 
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""  ben  Stlwtigfeitcn  ber  23ruft=  unb  ber  23aud;eingewetbe  in  einem  SÜSed^ctDer* 
Itöltntffe,  wie  eö  bie  allgemeinen  ©cfejje  ber  Sicisbarfcit  mitftd;  bringen.  Sine 
£cibcnfd;aft  tritt  fyeroor  unb  erregt  eine  Spenge  oon  Organen,  unter  onberen 
aud;  Singeweite,  unb  unter  ben  Singeroeiben  »orjugöweife  baöjenige,  wet* 
d;cö  für  SJfeijc  befonberei  empfänglich,  ift.  SBirb  umgefe^rt  ein  Singeroeibe 
juerjt  erregt,  fo  fann  bie  Srrcgung  auf  baö  @ct;irn  übergeben,  Effecte  unb 
£eibenfd;aftcn  tonnen  bann  jum  23orfd;cin  fommen,  »or  aßen  biejenigen,  ju 
wcld;ett  baö  Snbitn'buum  öon  Sfatur  hinneigt. 

III.  llnterfud;ung  ber  Functionen  einzelner  £truttjeite. 
£)ie  bittet,  wetdje  Wir  beft£en,  unö  über  bie  Functionen  einjelner  £>irn= 
ttyetie  aufjuftären,  ftnb  bie  oergfeid;enbe  ^b^fiotogie,  bie  ^atfyologie  unb 
baö  ptjt)ftotogifd;e  S.rperiment,  aber  alle  biefe  Rittet  ftnb  im  lwd;ften  ©rabe 
unöottfommen.    Sie  »crgleidjenbe  ^vjftologte  richtet  iljr  Slugcnmerf  »or* 
jügtid;  auf  baö  gteicbjeitige  Stuf  treten  unb  2ßegfaüen  oon  Organen  unb 
Functionen,  unb  möd)te  anö  bem  ^aratteu'emuö  in  ber  Sntwicffung  beiber 
auf  ttjren  innern  3ilfanimenf;ang  fd;Iiepen.    Sö  ift  merfwürbig,  bafj  biefe 
fdjeinbar  fo  rationette  93?et^obe  fo  überaus?  wenig  9tcfultate  giebt.    SBir  fe- 
fyen,  wenn  wir  oon  ben  t;ö(;ercn  ipirnb  Übungen  ju  ben  nieberen  ^crabftei- 
gen,  Organe  auf  Organe  »erloren  getjen,  obne  nad;wcifcn  ju  rönnen,  baf 
hiermit  bejttmmtc  Strten  öon  pfi;d;ifd;en  S^ätigfeiten  »erfa)roanben.  Sei 
ben  ©äugern  »erfd;winbet  attmättg  ber  füttere  Hirnlappen  unb  bie  2Bin* 
bungen,  bei  ben  Sögeln  bie  5ptrnfd;nueic  unb  bie33rücfe,  bei  ben  2tmpt;ibien 
baö  ©ewölbe,  aber  eö  (ä'ft  ftd;  aud;  md;t  in  einem  öon  atten  biefen  $äü.tn 
nad;weifen,  baß  bie  Seele  um  ein  beftimmteö  Vermögen  ärmer  geworben 
wäre.    Unftrcitig  befi^t  bie  Statur  jur  Srreid;ung  ät;nttd;er  3^ecte  fetjr 
öerfd;tcbcne  Littel,  woburd;  ber  ©d;titß  au3  biefen  auf  jene  ungemein  er* 
fd;wert  wirb.  —  Saunt  giüdlid;er  in  it;ren  SBefirebungcn  war  bie  ^atbolo* 
gie.  9)can  burfte  annehmen,  bafj  mit  Üveijung  einjelner  5ptrntt)cilc  eine  Sr* 
altation  einjelner  ©ecientbätigfcitcn  auftreten,  umgefet;rt  aber  mit  3crftö= 
rung  bcjtimmtcr  X(;eilc  beftimmte  ©ceien»crrid;tuugen  oerfd;winbcn  würben. 
£)a  aber  bie  £irntf;eife  jum  größten  Streite  boppett  ftnb,  unb  ba  bie  fym* 
metrifdjen  Organe  ftd;  biö  auf  einen  gewtffen  ©rab  gegenfeitig  »ertreten, 
fo  mußten  fd;on  barum  bie  met'ftcn  patt;oIogifd;en  Fäffe  ol;nc  Dicfuttat  blei- 
ben, weit  nid;t  beibe  fi;mmetrifd;en  £I;eite  gleid;jcitig  leiben1).  2Bieberunt 
befd;räntt  ftd;  ein  Seiben  faum  jcmalö  auf  ein  umfd;ricbcnef?  Organ,  c-ief* 
met;r  jt'cbj  ber  urfprüngtid;  afficirte  3:I;cit  aud;  anbere  in  2)fittcibcnfcb/aft, 
batb  biefe,  batb  jene,  fo  bafi  bie  burd;  bie  Sranff;cit  I;eroorgcrnfcncn  vf»d;i- 
fd;en  Srfd;einungen  mct'ftcnö  öict  ju  fd;tt>aufenb  ftnb,  aU  bajj  t'bre  iBcjic* 
^ung  ju  ben  Organen  ftd;  beftimmen  licfje.    X)k  ©d;u.u'crigfcit  einer  fol- 
gen SßefHmmuug  mäd;ft  uod;  baburd;,  baß  bie  ©renjen  bcö  Sranfbcitöl;ecr= 
beö  ftd;  nid;t  mit  ©id;eri;cit  auffiubcn  laffeu,  baf>er  unbefiimmt  bleibt,  ob 
ein  Sompler  pft)d;ifd;cr  ©tbrungen  auf  eine  fleincre  ober  größere  ©tette 
beö  trauten  ©et;irnö  ju  bejie^cn  ijt.  2öaö  cnblid;  bie  übi;ftoIogifd;cn  Srpc 
rimente  anlangt,  fo  ftnb  aud;  bie  Srgebniffc  biefer  jiemlt'd;  bürftig,  wenn 
man  öorftdjtig  auöfd;ctbet,  waö  beö  S3ertrauenö  nid;t  würbig  ift.  SSeun 

')  ü>ajj  bie  bcibeuSeitetifnitften  beö  (5ic()ir!i(5  ftc§  gegenfeitig  »ertreten,  fanben  glcurenö 
unb  ^ertwig,  inbem  (Srftltjjatton  nur  ciiiev  ^icmiffinuc  oft  oljne  iitcrKic^e  @tc; 
rutmen  beö  ©eeletileßeiuS  ertragen  n?irb.  9lut6  (Srutui  I  b  i  er  erjä()It  »on  einem 
galie,  wo  bei  ?ltrc»bie  ber  einen  ^emifvbdre  ciness  SJianucß  bie  ©«Ifteöfunettojien 
unocrfüinmcrt  fortbcflaubeu. 
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baö  anatomifcEje  Keffer  iptrnttjet'te  wegnimmt,  bannt  ftri;  jetge,  wetdje  pft>» 
d)tfd>e  Functionen  bann  in  2£egfatt  fommen,  fo  wirb  burrf;  bt'e  23tutung, 
bttrd)  ben  ©djmcrj,  überhaupt  burdj  bett  gciv-attfamen  Eingriff  tu  bt'e  Dr* 
gam'fation  eine  ©tonnt  g  veranlaßt,  wcld;e  nid;t  blofj  auf  9ted;nung  beö 
röeggenemmenett^etföfommt.  ©te2kvfud;eöon  2lrneman  n,  ^Tourertö 
unb  £crtwig  jctßcit ,  baß  cüt  Sttn'er,  wcfd;es3  unmittelbar  nad)  ber  £)pe* 
ratt'on  fafl  feetentoö  battegt,  fta)  oft  wt'ebcr  erholt,  unb  baß  pft;d;ifd;e  35er* 
mögen,  welche  fd;on  oertorett  fcf>tencn ,  und;  einiger  3ctt  wicbcrf'ct)rett. 
©treng  genommen  tjabett  nur  fotd;c  SBtötfecttottett  33et»et$fraft,  wo  bt'e  2Bt'r* 
fung  beö  fte  begteitenbeu  Dfet'jeö  öoruber  t'fl.  Stimmt  man  l)icrauf  9tücfftd;t, 
fo  wirb  bte  ber  bead>tuttg3wertt)ett  (Jrpcnmente  fet;r  befd)ränft.  Set 
ben  ©ättgettjt'ercn  erfolgt  nad;  Sßcgualmte  bebeutenber  ^)trnt|ict'Ie  ber  Stob 
fafl  immer  früher,  atö  bt'e  ^rimärwtrf ung  ber  .Operation  »orüber  t'fl,  fo  baß 
gerabe  tu  berjentgen  StfoJerHaffc  bte  aSt'otfecttonett  am  wentgflctt  2luffd;tuß 
geben,  wo  2luffd;Iüf[c  am  wt'djtt'gflen  fet'tt  würben.  £>te  ftri;cr(rcn  ©d;tuffe 
auf  bt'e  ^unettonen  bcö  mciifdjtidjcn  ©e^irnö  bürften  wot;t  auö  ber  23eob* 
adjtttng  ber  urfpriingltdjcn  SBitbungöfebJer,  befonberö  ber  mangetnbeu  Steile 
ju  erwarten  fein,  nur  baß  biß  j'cfjt  wenig  gälte  oerjet'd)nct  fettt  motten, 
wo  bte  23cobad;ter  fowot;l  ber  rörperlid;ett  SÄißbt'tbung  atß  bem  pft)d;ifd;en 
©efeet  et'ne  gleiche  iftufmerffamfeit  guwenbeten. 

A.  Functionen  beö  großen  ©efytrnö.  ^lourcnß ')  fud;te 
burdj  23tot'fcctt'oiten  bt'e  23crrt'd;tungett  beö  großen  ©cln'ntö  aufutftäreu,  unb 
feine  jabjreidjen  2}erfud;e  ftnb  um  fo  wichtiger,  afö  fte  oon  ipertwig2) 
unb  ©d;öpß  3)  in  alten  wefenttidjett  fünften  beflätigt  worben  ftnb.  Söenn 
bei  ipütntern,  Rauben  unb  £>unben  bt'e  großen  .Spcmt'fptjärctt  oou  oben  t>er 
fdjetbenweife  attmätt'g  abgetragen  werben,  fo  wirb  baß  Sttn'er  juuet;menb 
fhtmpffinntger  unb  »erfaßt  $utct$t  tu  eine  Slrt  ©opor.  S^rfl  r>erfd)Winbet 
baß  @eftd>t,  bann  ©crud),  freiwillige  Bewegung  unb  ©et;br.  3ft  ntd;t  ju 
»t'et  £t'rnmaffc  weggenommen,  fo  crt;olt  ftd;  baß  STtn'er  unb  bleibt  eß  audj 
blinb,  fo  t'fl  bod;  fonfl  feine  Störung  ber  ©eclenu)ätigfct't  mcrr'ticb,.  Sflaber 
baß  große  ©elu'rtt  »oltftänbig  entfernt,  fo  bleibt  baö  2;^t'cr  fooorbö,  obfd;on 
ipittyner  in  ben  ©d;tunb  gebrad;tcö  gaitter  »erfd;tingcu,  unb  foSDZonate  lang 
fortleben  unb  gcbcif;cn.  Sine  ^eituc,  wefdjer  bt'e  ^)cmifpl;d'ren  genommen 
ftnb,  ft$t  ober  ftef;t  regungöloö  ba,  fte  ftefyt  ein  oor  bt'e  2Utgcn  gcb.attcneö 
Std;t,  einen  brol>enbeu  ©treid)  ntd;t,  fte  wirb  oott  bem  fyeftigftcn  ©crätifd;, 
oon  jtarfen  ©erüdjen  m'd;t  afftetrt,  fte  ft^t  auf  einem  ©ctretbefyaufcn  -tage 
lang,  o^ne  ju  freffen.  23rt'ngt  man  ein  ©ctretbeforn  auf  bt'e  3»»3e/  fo  Ucibt 
cö  liegen,  nur  wenn  man  eö  auf  bt'e  ^interfie  Sßurjel  ber  3u"9c  fdn'cbt, 
wirb  cö  oerfd;Iudt,  bod;  wirb  bei  bemfetben  23erfaf;rcn  aud;  baß  ltngenief= 
barfte  »erfd;tungen.  2)aö  2:(;ter  bewegt  ftct>  fafl  nie  pon  fclbft;  wirb  eö 
aber  geflogen,  fo  läuft  eö  gerabe  auö,  wirb  eä  in  bie  Suft  geworfen,  fo 
fliegt  eö.  23et  biefem  Saufen  unb  fliegen  bcrücfftrf;tigt  eß  feinen  2Bt'ber= 
jianb,  e$  läuft  gegen  eine  2ßanb  of;ne  umjufe(;ren.  glourenö  folgert 
tn'erautf,  baf  bt'e  großen  ^cmtfpt;ären  ntd;t  nur  ber  ©t'0  ber  beeren  feelt* 
fd)cn Vermögen:  ber (jinbilbungpfraft,  be3  Urtl;citö,  ber Srtunerung,  fonbem 
felbfl  beß  2Bißenö  unb  ber  ©inttentt;ätt'gfeit  wären,  ©egen  tiefen  ©d;luß 
bemerfte  fd;on  Gfuoier,  bafi  ein  Söget,  welcher  geflofen,  taufe  unb  in  bie 


')  R«cherches  sur  les  proprictes  et  les  fonet.  du  syst,  nerveux.  Paris  1824. 

'2)  Experimenta  quaedam  de  effeclibus  laesiouum  in  partibus  enccpliali.  Berol.  1826. 

3)  Siccfctä  91vrt;iv-  1827. 
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Vuft  geworfen,  flteojc,  atter  SBatjrfrfjetnltd^ett  nad;  aud;  empftnbc;  aber  wa- 
rum fefcte  Eu»icr  nid;t  fytnju,  baß  ein  Sögel,  weld;er  fliegt,  wenn  er  in 
ber  Suft  fvctQcIaffen  wirb,  bod;  wo(;t  eine  Sorfteflung  »on  feiner  fiüi^tofen 
Sage unb  bcn26tllen,  ein  Ratten  ju  »ermetben,  befreit  muffe?  giir  biefe  2In* 
naf;mc,  baß  aud;  nad;  Entfernung  bc3  großen  ©chirnS  baö  Stüter  entpftnbe 
unb  wofle,  fpred;en  entfcfycibcnbe  23cobad;tungen.  Flourcuö  felbft  erjagt, 
baß  bic  »on  tfmt  »erftiimmette  £>cnnc  gewöhnh'd;  gefd;(afcn  unb  hierbei  ben 
S?opf,  nad;  ©ewotyufyeit  ber  £>it(;ner,  unter  bem  ^lugel  »erborgen  b,abe.  3"* 
weilen  at>er  fei  ftc  erwad;t,  bann  b,abe  fte  ftd;  gefd;uttclt  unb  mit  bem  ©d;na- 
bei  gepult.    sD?ir  fd;etnt  eö,  baß  bie  ©puren  begtnncnben  ©clbftgcfübfö 
unb  SBtttcnö  b,ter  uu»erfennbar  ftnb.    ilcbrigenö  f>at  bie  Entfernung  ber 
£>eniifpl;ärcn  m'd;t  bei  aflen  Spieren  eine  gleid;e  23cfd;ränfung  ber  ©eclen* 
tl;ätigfcit  jttr  golge.   $anind;cn  unb  $)icerfd;wcind;en  laufen  nad;  ber  £Tpc= 
ration  frei  untrer,  unb  bie  (enteren  fo((cn  fogar  ftd;  »crtt;cibtgen,  wenn  fie 
'gereist  werben.    Eine  Ente,  welcher  SWagcnbtc  ba$  große  ©etyim  »ofl-- 
ftänbig  genommen  tjatte,  fraß  m'cjjt  nur  felbftftänbtg,  fonbem  fud;te  unb  fanb 
aud;  ben  £)rt,  wo  if;r  ^utter  unb  SÖaffcr  gewöfjnlid)  »orgefetjt  würbe;  fie 
fd;ien  fo  »iel  ju  fet;en,  baß  fie  einigermaßen  im  ©tanbe  war,  fid;  ju  ftnbcn 1). 
X>k  unjwetbeutigften  23ewcife  »onEmpftnbung  unb  üßiflfur  geben  aber  9?cptt= 
Ken,  weld;e  baö  große  ©cbjrn  »erforen,  tu  weldjem  SBejuge  jaidrcidje  33c= 
obadjter  ubereinftimmen.  24  ©tunben  nad;bcm  id)  einem  ftvcfd)?  bie  großen 
jpemtfpt)ä'ren  genommen,  (;üpfte  baö  Stüter  in  ber  ©tute  untrer  unb  fd)ien 
bie  2lbftd;t  ju  I;aben,  ftd>  unter  einem  ©d;ranfe  51t  »erbergen,  bem  es  ftd; 
immer  »on  neuem  juwenbete,  aud;  wenn  eö  mit  bem  $ußc  jurüdgeftoßen, 
ober  mit  bcr-£>anb  umgewenbet  würbe.  3n  einen  großen  £opf  gefegt,  fprang 
ba<3  &b,ier  nid;t  »orwärtö,  fonbem  aufwärts  ber  Dcffnung  ju,  al3  ob  eß  fe- 
Ijen  fönnte.    23ießeid;t  waren  eö  ä'fmltdje  Erfd;ctnungen,  welche  Sermon* 
Itnö  ju  ber  Eingabe  beftimmten,  baß  ftxöföt  nad;  Entfernung  ber  £cmi= 
fpfmren  nod;  ju  fel;en  »ermögen,    hierüber  fönnte  nod;  geftrttten  werben; 
bagegen  fd;eint  bie  ©egenwart  etnetf  empftubenben  unb  »orftettenben  ^3rin» 
eipö  in  bem  »on  mir  beobad;teten  §rofd;e  unleugbar. 

2)ie  2Bid;tigfcit  ber  großen  ipemifpbären  wirb  aud)  burd;  bie  »erglet* 
d;enbe  Stnatomte  angebeutet,  aber  freitiri;  nur  in  einer  -Keife,  wcldic  über 
bie  fpecießen  Functionen  berfelben  feinen  2Iuffd;Iuß  giebt.  Uu»crfc)nibar 
tft,  baß  bei  ben  £l;teren,  wetd;e  in  pfyd;ifd;er  ipinfid;t  minber  begünftigt 
ftnb,  aud;  baö  große  ©el;im  in  fetner  Entnudlung  jttrücfblctbt,  unb  ben 
Jormen,  wetd;e  im  Embr»ofebcn  bcS  SD?enfd;en  »orfommen,  nä'^er  tritt. 
£>iefc  2:I;atfad;e  ijt  inbeß  barum  nur  »on  untergeorbnetem  a^cvtbe,  Weil 
ittd;t  nur  baö  große  @et;irn,  fonbern  aud;  baö  fletnc  Gkbt'rn  unb  bie  ©c^ 
f;üget  bei  ben  un»oÜ'fommettcn  3;i;iercn  fid;  wenig  entwidetn,  fo  baß  5wci= 
fettjaft  bleibt,  in  wcld;cm  jener £f;cife  bie  Urfad;c  ber  pf\;d;ifd;cn  lln»oflfom* 
meub.ett  51t  fud;en  fei.  Sie  pat(;oIogt'fd;c  Slnatomtc  jeigt,  baf?  3biott'3mu<< 
gcwö^nlic^  mit  Serfümmerung  ber  großen  £emtfpbä'rctt  »erbunben  ijt.  2tn= 
geborner  fanget  ber  ^>trnfd)wtcle  war  in  einem  $atte  mit  großer  2>crftait= 
be^fd;wcid;e  »erbunben2),  in  anberen  Ratten  m^  (Jcf;wäd;c  bcö  ©cbäd;tnif= 
fecs5).  2luö  bem  Sorftebenbcn  fc^ci'nt  ju  folgen,  baß  baö  große  ©cbt'rtt  für 
bie  ©celentl;ätigfeitcu  »on  befonberer  SBcbcutttng,  jebod;  nid;t  t'6r  auöfddtcß- 

l)  Magen  die,  Le(,'ons  sur  !es  fonclions  du  syst,  nervcu.v.  Vol.  1.254  11.  287.  (Siuc 

öf)iilidjc  53cebachtuiifl  au  ciuev  Xaube  machte  l'ouöaiu  ibid.  II.  352. 
1  )  Keil's  Archiv.  B.  XI.  <S.  341. 
*  )  Treviranus,  Biologie  B.  VI. 
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It'djcö  Organ  ift.  ?(ud;  ift  bie  BifyiQfoit  bcffeibcn  uid;t  in  atten  gieren 
glcirf;  groß  unb  t>ci  bcn  uicbcrcu  Sßirbcltbicrcu  offenbar  geringer. 

ß.  SHcincei  ©et;tru.    £>aö  ocr^ältm'fmäftg  nod;  fcl;r  rege  (See* 
Icnlcbcn  ber  Stricte;  wcfd;en  baß  große  @el;tru  genommen  i'fi,  tonnte  ju  ber 
23ermutf;uug  f&fycm,  baß  baß  Kerne  @ct;trn  bcfoubcrß  wichtigen  Functionen 
öorftct;c;  aßct'n  bt'e  (£rfaf;rung  fcefMttgt  bt'efe  23oraußfc£ung  nt'cfyt.  3w<*r 
glaubte  man  eine  3ctr  lan3r  bnö  Heine  ©cinrn  atß  Organ  beö  SBittcns?  fec* 
trad;ten  51t  muffen,  aber  bicfe  2ittftd;t  fhi£tc  ftd;  auf  gcwiffe  (Störungen  in 
bcn  wiflfurlidjcn  Bewegungen,  wclrf;e  ocrfd;icbenartig  gebeutet  werben  fön« 
neu,  unb  wetd;e  biöwcitctt  fogar  ausbleiben.  (Jin  £t;ier,  wctd;cm  baß  Heine 
©ejjirn  genommen  worben  ift,  bleibt  feiner  (Sinuc  ma'd)tt'g;  cß  r>crfättt  nid;t 
in  Sd;(affttd;t,  frißt  felbftftänbig,  bcntül;t  ftd;,  einem  brot;cnben  ©trcid;e  auß* 
juweidjen,  unb  oerrätb,  alfo  einen  gewiffen  ©rab  öon  Sntcttigcus  unb  SBif* 
tcn.  —  Sie  oergteid;cnbe  Anatomie  gewährt  feine  ?(uffd)(üffc.    Senn  ob* 
fd;ou  bei  bcn  fhimpfftnnt'geren  Spieren  baß  Heine  ©ct;t'rn  in  feiner  Snt* 
wttfhtng  auffattenb  suruefbteibt,  fo  finb  bod;  ©djtüffe  t;ierauß  nidjt  abzulei- 
ten, ba  baß  große  ©et;irn  bei  benfetbeu  ntd;t  minber  juriidtritt.  Unter  ben 
patfwtogifd;cn  (jrfatyniugcn  bürfte  bie  tum  (üombette  bt'e  tntcrcffantcftc 
fein,  weid;er  einen  ooßfiaubigen  SDZaugel  beß  Keinen  ©et;trnß  beobachtete  1). 
Saß  cilfjät;rigc  9)fäbd;cn,  bei  wefd;cnt  baß  f teilte  @c(;irn  fc(;(te,  befaß  (£m* 
pftnbung  unb  2ßidcn,  aber  feine  inteftectueüett  Gräfte  waren  feljr  fd;wad;, 
etnUmfranb,  ber  um  fo  wichtiger  ift,  ba  baß  große  ©et;irn  gefunb  unb  fräf* 
tig  entwiefett  festen. 

C,  23  erlang  er  tcß  2)?arf.  ©etbft  wenn  baß  große  unb  baß  Heine 
©ct;irn  gleichzeitig  unb  oottftänbig  entfernt  werben,  fo  baß  baß  oertängerte 
9)?arf  allein  übrig  bleibt,  finb  3cid;en  oon  (Jmpftnbung  nnb  JSSttlfur  un« 
»erfennbar,  unb  eß  muß  alfo  angenommen  werben,  baß  bt'efer  ipirntljctt  at« 
lein  fd;on  genügt,  um  richtige  ©eclcntl;attgfcilen  im  ©ange  ju  crljattcn. 

Unter  ben  Bcobad;tungcn  früherer  Seit  finb  fe(;r  oicte  mit  biefer  2In* 
naljme  oercinbar,  nur  fcl;lt  i^nen  oicdcid;t  immer  bie  feinere  2lußfül;rung, 
welche  ber  9teftertl;corie  gegenüber  allein;  Bewct'ßfraft  l;at.  Jpall,  ©rain* 
ger  unb  $ürfd>ner  bctrad;tcn  bie  öom  oerlängerten  9)carf  außgct;enbcn 
Bewegungen  nur  atß  reflectovifcfje,  bod;  möd;tcn  bie  nad;frcl;enbcn  Bcobad;* 
hingen  biefer  2(nftd;t  nid;t  günfh'g  fein.  Neugeborene  £>unbe  unb  Kant'nd;en, 
weld;e  auß  bem  Vager  ber  2Uten  genommen  werben,  mad;cn  unaufi;örlid; 
Bewegungen  unruhiger  2(rt;  fte  fdjeinen  ftd;  übet  ju  beftnben,  befonberö  ju 
frieren,  unb  ^puubc  namentlid)  winfetn.  Entfernt  man  nun  baö  große  nnb 
Heine  ©etjirn,  fo  bauern  bicfe  Bewegungen  eine  3cit  lang  fort,  eben  fo 
baö  Knurren  ber  jungen  £>unbe.  Bei  einen»  S?aniuo)en  fab,  id;  biefe  Bewe* 
gungen  fö)cinbaren  Unbc^agcnö  in  ^ofge  »on  Erwärmung  burd;  2(n^aud;en 
fd;ned  aufhören.  9Rac^  einiger  gett  tritt  nun  jwar  dtu\)e  ein  unb  ba$  öer- 
pmmclte  %l)iex  fd;ctnt  in  tiefem  Schlafe  ju  liegen;  btöweilen  bewegt  cö 
inbeß  of;ne  atten  äußern  Sinlaß  eine  (Jrtremita't,  nid;t  judenb,  fonbern  ganj 
fo,  wie  fcbjafcnbe  Spiere  ftd;  aud;  bewegen,  wat;rfd;einltd;  in  gorge  oon 
trattmarttgen  (Sntpftnbuugcn  unb  ÜBorftcKungen.  3tcijt  man  baö  J^ierrf)en, 
fo  entfielen  weiter  oerbreitete,  bisweilen  feb,r  lebhafte  Bewegungen.  Bon 
großer  2Bicf)tigfctt  fd;cint  es?,  baß  Ovctje,  obfd;on  üon  gleid;er  ©tärfc,  bod> 
nin)t  jebeöntat  Bewegung  »cranlaffen,  unb  baß  bit  9teactiottöbcwegung  balb 
in  bem  geretjten  Zueile  felbft,  batb  in  einem  jweiten  ober  britten  ©liebe, 


■)  Magcndie,  Journal  de  Physiol.  XI.  27. 
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»ieflcid;t  aud;  in  atten  treten  jugtetd;  eintritt.  ^Derartige  ^Bewegungen  beu* 
teit  auf  ntc^r  alö  einfachen  Hefter  f)in.  Kneipt  man  baß  Sinter  fjefttg,  fo 
fd;rcit  eö,  aber  nicfyt  immer  floßt  cö  einen  einfachen  ?aut  auö,  fonbern  biö* 
weilen  fcfjret't  eö  anfjaltcnber.  23ei  einem  §rofd;e,  bem  id>  5  Stage  früher 
bte  großen  £cmifpl;ären  genommen  b,atte  unb  welcher  fd;on  jtemtic£>  matt 
mar,  entfernte  t'd;  aud;  baö  Heine  Ökbjrtt  unb  bie  ©ef){;ügcl;  baö  £t>ier  lag 
nun  auf  einer  ©laöptatte  regungöfoö  unb  wie  tobt  auf  bem  23aud;e.  %d) 
»erfenfte  bann  bie  ©laöplatte  in  eine  Sanne  öollSaffer,  fobaß  berftrofd; 
Vz  3ofl  unter  ber  £)berfläd;e  beffetben  beftnbtid;  mar.  £ter  lag  er  eine 
l;afbe  ©tunbe  unbeweglid;,  bann  rid;tcte  er  ftd;  auf,  fd;ctnbar  um  ju  atb,* 
men,  bemt  bie  9?afenlöd;er  famen  an  bie  3Dberfläd;e.  Stcberum  nad;  etni* 
ger  3eit  fing  ber  §rofd;  üon  felbft  an  ju  fdjwtmmen,  bie  23orberfüße  mach- 
ten iuerbei  eine  fd>reitcnbe  ^Bewegung,  erft  nad;  öorn  unb  bann  nad;  I;inten, 
unb  mit  ber  ^Bewegung  eines*  SSorbcrfußeö  fiel  bie  ^Bewegung  beö  gegen» 
überfletjcnben  Jptuterfußeö  jufammen.  UDicfe  ©d)Wt'ntmbewcgungen  waren 
matt,  aber  jicmtid;  regelmäßig,  nur  bjng  baö  &i;ier  befläubig  etwas  nad)  einer 
«Seite.  23et  einer  flärfern  ^Bewegung,  meld;e  eö  otme  äußern  2tnlaß  machte, 
fd)tug  eö  um  unb  fam  auf  ben  3iütfen  ju  liegen,  af>er  etf  brad;te  ftd;  »on 
fetbjl  wteber  tu  bie  red;te  ?age.  24  ©tunben  fpäter  mar  basS  ©djwimmen 
nod>  regelmäßiger,  tnbem  felbft  bie  ©eitenlage  beö  Zfykxö  nid)t  ntetyr  be* 
merffid;  war;  nur  fd;ien  bte  ^Bewegung  ber  einen  $örperf>äffte  fräfttger  unb 
baö  Z\)kx  fetywamm  ftctö  tut  Greife  nad;  finfö.  SBemegungen  ber  2lrt  bür» 
fett  ntd;t  reftectorifd;e  genannt  werben,  bemt  jum  Segriff  biefer  gehört  bte 
(Gegenwart  eines  9teijeei,  weldjer  primär  öon  ber  ^cripfierte  jum  Zentrum, 
unb  fecunbär  »om  Zentrum  jur  ^ertpljcrie  geleitet  wirb,  ein  Vorgang,  ber 
in  ben  mitgeteilten  33eobad;tungeu  weber  uad;juwetfen,  nod)  ju  »ermüden 
tfl.  23ie(mef)r  trägt  baö  ganje  3Sert;c»Iteu  ber  öerjtümmeltcn  Stbjere  fo  feb,r 
ben  (£i;arafter  beö  ©eettfdjen,  baß  wir  feinen  haftbaren  ©runb  fct;en,  beffen 
SKitwirfung  ju  leugnen.  Swcifel^aft  fd;eint  uttö  nur  bie  ipötye  ber  (£ut«= 
micftungejlufc ,  meld;e  bei  fo  bcfdjränfter  ipirnmaffe  bie  ©eele  crreid;en 
tonne.  Sir  galten  für  waf;rfd;einlt'd;,  baß  bie  Sriftcnj  ber  (Seele  in  folgen 
gättett  eine  traumartige  fei.  £)ie  (jmpfinbungen  feiert  gewiß  niä)t,  nur 
mögen  fte  frumpfer  fein  unb  fe^r  tefd;ränft  burd;  ben  Sßegfatt  ber  fpeeift- 
fd;en  Sinnesorgane.  2tud;  bunfle  aSorftettungcn  fd;cinen  öorjjanben  ju  fein, 
an  weld;e  ftd;  bte  erftett  t^terifd;en  ©tretttngen  fnüpfeu,  »on  benen  bann 
wieber  ^Bewegungen  aueigetjen.  derartige  ^Bewegungen  ergeben  ftd;  jwar 
wo^I  nod;  uid;t  ju  ber  motten  §reil;eit  ber  wiüfürlid;en,  aber  eben  fo  we= 
nt'g  tterfaßen  fte  bem  3)?ed;anitSmuö  ber  reflectorifd;ett;  fie  fte^ett  jwifd;en 
beiben,  waö  um  fo  weniger  bej»-embcn  fann,  ba  fclbjt  tut  normalen  Sieben 
beö  SOienfd;eu  ^Bewegungen  öorJommeu,  welche  »on  ben  bunfetften,  für 
baö  S3ewuftfeiu  faft  nid;t  gegenwärtigen  33orftefluttgeu  auöge^en. 

<5ö  würbe  fe^r  twretlig  fein,  baö  Sene^men  ber  Stetere,  welchen  man 
baö  große  unb  ffetue  ©e^trn  auögefd;nitteu  ^at,  für  ben  2)caßjtab  ber  pf^^ 
d;ifd;en  Vermögen  ju  I;alten,  weld;e  »on  bem  «erlängerten  SWarfe  auöge^cn. 
(5ö  öerjte^t  ftd;  »on  felbjt,  baß  bei  berglctd;en  Operationen  baö  fcelifdjc 
^rtneip  ntd;t  bloß  burd;  bie  Sermtuberung  ber  ^)irnmaffe,  fonbem  burety 
bie  iBtutung,  ben  ©d;utcrj  unb  anbere  Umftänbc  bccinträd;tigt  wirb,  batjer 
bte  Medulla  oLlongata  bei  ben  ©eelcnttwtigfcitett  unfehlbar  mc^mod;  leijlct, 
atö  bie  Siefuftate  ber  55t»ifectionen  oI;nci;in  beweifeu.  9iimmt  man  hierauf 
^ücffidjt,  fo  fann  bie  üon  3olj.  Wülfer  auögefprod;enc  23e^auptuug,  baß 
baö  öerlängerteSOJarf  (Smpftubung  unb  Sitten  »ermittle,  feinen  ftuftoß  geben. 
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D.  $$**frotVgi*i  ©cuu  unfcrc  Scmttm'f}  öon  ben  2>crrid;tungcn 
einzelner  Qimtytilt  ned;  l;cut  su£age  lwd;ft  fd;wanfenb  uub  bürftig  fd;cint, 
fo  mup  man  fid;  wunbern,  bap  ©alt  fd>ou  »or  mit  einer  ?et;re 

beroorjutreten  wagte,  wcld;e  basS  Bcrt;ältuip  beö  ®cl;irnö  jit  ben  pfyd;ifc^en 
Functionen  biö  inö  geiufte  ausführte,  ttnb  bt'e  ^adjwciSbarfeit  öon  27  ein* 
jclnctt  Organen,  alö  materieller  ©runblagen  eben  fo  öteler  pfv)c^tfc^er  (£le* 
mcntarfra'ftc,  behauptete,  ©eine  Scf;ve  ftüt$t  fid;  auf  bt'e  »orgcbl  d;c  örrfal;* 
rung,  bap  l;croorfpringenbcn  ©eifteeifraften  oorfpringcnbc  £l;cilc  am  ©d;äbel 
entfpräd;cn,  bereit  ©rbpe  oon  ber  (fntwicflungeifhtfe  tiefer  liegenber  £>irn* 
tbcile  abfange.  (Jr  behauptete,  bt'e  ©eclenfräfte  cntwirfeltcn  ft ct>  ungkid;* 
mapig  unb  einzeln,  müpten  atfo  aud;  an  einzelne  Organe  gebunben  fein. 
3>a  baö  (£aufalocrl;ättnip  jwifd;cn  ^pirn  unb  Seelenleben  feinem  3wcifel 
unterliegt,  fo  müpten  biefe  Organe  im  ©ehirn  gcfitd)t  werben.  ßhitwicflc 
ftet)  baö  Organ  ber  2)?affe  nad;  fraftiger,  fo  muffe  eö  wcm'gftenö  ber  Site* 
läge  nad;  mcl;r  leiften.  £>a  nun,  bei  bent  ^araflelit-muö  ber  äuperen  unb  in- 
neren ©d)äbclwanbungen,  bie  ©rbpeuentwicfluug  cinjclncr  ^trnttictfe  ftd;  am 
©d;äbel  ä'uperlid;  abfpiegele,  fo  feien  bie  SBorfprüngc  uub  Vertiefungen  am 
©d;cibcl  bie  <Hcnnjeid;cn  für  baö  9)?cl;r  ober  äßcm'gcr  ber  latente  unb  9cei= 
gungen.  (Jutfpred)c  bie  Erfahrung  in  mand;eu  galten  biefem  uid)t,  fo  fei 
ju  bebenfen,  bap  2lnlagcn  yort;anben  fein  fönnten,  ot;ne  jur  (£ntwicflung  ju 
fommen,  fo  wie  anberfeitö  eine  geeignete  (ürrjiefjung  ben  90?angcl  ber  Sin* 
läge,  wo  \xiä)t  erfe^cn,  bod;  ttcrhe(;len  fbnue.  —  2)iefcipinterthürim©an'* 
fd;en  £cl;rgebäubc  mup  Wold  beachtet-  werben,  benn  fte  t'jt  e£,  burd;  welche 
bie  ^pi;rcnologeu  jebem  ernftl;aften  Eingriff  ihrer  ©egner  ju  entfd;tüpfcn 
wupten. 

©alt  wollte  Organe  für  pfs)d;ifd;e  (flcmcntarfräfte  aufftcllen;  aber 
eine  Slufftellung  ber  9trt  ift  erft  bann  möglich,  wenn  mdjt  nur  über  baf?, 
waö  einfache  ober  jufammengefe^te  Gräfte  ftnb,  fd)on  entfd;iebcn,  fonberu 
aud;  baö  wefentlid;  3ufammengchörige  unb  wefentlid;  5krfd;tebcne  a  priori 
fd;on  erfanut  ift. 

SDer  ^(n'lofoph  mupte  erweifen  fönnen,  bap  ©efd;led;töfiebc  etwaö  wc* 
fenttid;  2>crfd;icbcnc3  »on  $iuberliebc  fei,  wenn  bem  ^^^fiologcn  geglaubt 
werben  fotttc,  bap  er  für  jebe  berfclbcn  ein  befonbereö  Organ  gefunben.  £)er 
flüd;tigjte  23licf  auf  baö  ©  all'fd;c  ©t;ftem  reicht  aber  autf,  anzeigen,  bap 
fein  Verfaffer  barüber  ganj  im  Unflarcn  blieb,  waö  in  ben  feeltfd;eu  Zi>ä* 
ttgfetteu  alö  wefentlid;  jufammcnget;örig ,  ober  a(ö  wefenttid)  getrennt  be* 
trad;tet  werben  ntüffe.  $n  ber  2:t;at  erfd;ct'nt  feine  Sint^eitung  ber  ©ee= 
lenfräfte  burd;auö  wiflfürlid;.  S)ieö  mup  nun  mit  rüdwtrfenbcr  ^raft  bie 
33eobad;ttmg  »erbäd^tigeu.  2)cnu  wenn  ©alt  j:  23.  ^)od;mutf;  unb  ^ö^en* 
fttut,  b.  b,.  Neigung  auf  23ergcn  ju  leben,  an  Sin  Organ  gebunben  fanb,  fo 
cntjte^t  notb.wenbig  ein  9)?iptrauen  gegen  bie  Beobachtung,  ober,  t'ft  biefe 
in  3cid;tigfeit,  ber  3»cifet,  ob  auf  foId;e'@rgebniffe  eine  S^eorie  ftd;  grün- 
ben  (äffe.  2Bie  wenig  ©all  wupte,  wie  eö  um  jene  glementarfrafte  ftet;e, 
für  wctd;e  er  Organe  aufführe,  jeigt  bie  2tuf^cKung  et'neö  £>tebeiftnucö. 
©d;on  Napoleon  mad)te  bie  richtige  Bcmcrfung,  bap  ber  2)iebs?finn  ctn2(uö* 
wnd;ö  ber  ©efci(fd)aft,  nid;t  ein  9?aturprobuct  fei,  alfo  aud;  fein  Organ 
(;aben  tonne,  ©all  tjat  biefen  (Einwurf  bergeblid;  ju  befeitigen  gefud;t. 
Da<3  Stüter  folt  angeborener  Seife  Gngcntljumöftutt  f;aben,  unb  ber  33eWct6 
fott  barin  liegen,  bap  ber  £>amfter  25orrätl;e  fammett,  unb  ber  ipunb  einen 
geraubten  Knoden  oertl;eibigt.  SBenig  fd;led;ter  wäre  bie  Beweisführung, 
wenn  ©all  behauptete,  ber  .<puub,  bem  man  auf  ben  ©cfjwanj  tritt,  beipe 
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um  feüt  (£igenti;um  ju  »ertyeibtgen.  Sutern  büchc  bie  ftrage  übrig,  mit 
weld;em  Wcdjtc  ©all  (£igentf;um3fuui,  ©ammclftnn  unb  SDteböfinn  an  ein 
unb  taffeli>c  .Organ  baub.  Der  ©eijt;aiö  fann  jufammenfd;arren  oi;ne  dhu 
gung  ju  ftci;Icu,  ber  2)ieb  fann  freien,  ol;ne  mit  bem  ©ewonnenen  ju  faa> 
gen,  unb  ber  .Spamfrer  fammett  ol;ne  ©cij  unb  o(;ne  jDteböfinn,  er  fammelt, 
wie  ber  Sögel  SDiooö,  gebern  unb  Jpalme  fammelt  jum  9?cftbau.  2>?it  wcl* 
d;cm 9ted;te  t)at  nun  ©all  biefe  grnnboerfd)iebenen Neigungen  an  ein  Or* 
gan  getnmbcu?  s.n'cßeid;t  weil  bie  (Erfahrung  bie  (Unzeit  beö  Organö  für 
jene  Neigungen  auStoeift.  ©efc^t  bieö  wäre  ber  galt,  fo  wibcrlegtc  bie 
(Srfatyrung  ben  Junbamentaifa^  ber  ©aIPfd;en  £f)eorie,  ben  ©at}  nämltd), 
baß  wefeutlid;  r>erfd;iebeue  Stljätigfeitcn  notl;wenbig  öerfd;iebeuer  Organr 
beburfen l). 

3n  bem  SSScrfc  ©aU'6  laffen  ftd;  m'd>t  nur  einjetwe  fci>r  oberfiä'ddidje 
^Beobachtungen  nad;weifcn,  fonbern  bie  ganje  SJietfwbe  ber  Unterfud;ung  tjt 
fo  fel;Ieri;aft,  bafj  fie  ein  ft'd>cvcö  9? ef tittat  gar  nid)t  geben  fann.  (Sinjetyei* 
ten  anlangenb,  fo  oergIcid;c  man,  wie  baö  Organ  beö  ©totjeö  entbedt  unb 
naebgewiefen  worben.  2)cr  ©oi;n  cineö  reichen  3D?annc3,  wcld;er  burd» 
^aulfjeit  unb  £t'eberlid;feit  oerarmt,  ffagt  feine  9?otf;  unb  bemerft,  bafj  er 
ftd;  ftetö  für  tuet  ju  gut  gehalten,  um  arbeiten  jit  mögen,  unb  baß  bicö  bie 
Ouefle  feineö  Ungfücfö  fei.  hierin  ftcf)t  ©all  ein  Srtrem  betf  ©toljcö, 
unb  ein  23orfprung  am  ©d)ä'bc(  beö  Qrr$ä'i;ferö  muß  nun  jum  Organ  bcö 
erwähnten  2(ffcct6  werben.  Slber  ber  ©tolje  ^alt  fid;  nidjt  für  ju  gut,  um 
ju  arbeiten,  fonbern  flreitgt  fta)  an,  um  ftd;  ©eltung  ju  »erfd;affen!  ^aart 
ftd;  jebod;  ©tofj  jufäßtg  mit  ^aulijeit,  fo  fprtd)t  wem'gftenö  berStolje  m'd;t 
hierüber,  er  erniebrigt  fid;  ntd;t  burd;  Etagen  über  bie  Strmfed'gfeit  feiner 
£age,  unb  am  aflerwcm'gfren  ftnbct  er  bie  Urfad;e  feincö  QEienbö  in  feiner 
eignen  £t)orfycit.  ©all  I;at  bie  ©prad;e  beö  ©toljeö  gänjlid;  öerfannt, 
unb  muß  fid;  gefaßen  laffen,  wenn  wir  jweifeln,  baß  er  Untcrfucfjungen  ge* 
wad;fen  war,  bei  wcld;en  ftd;  ber  feine  23eobad;tungögetjt  beö  ^fydjoiogett 
mit  bem  beö  9%ftoIogen  j)ätte  uereinigen  miiffen.  — 

üBir  bemerfett  aber  ferner,  baß  wir  bie  SWctfwbe  bertlntcrfud;ung  über- 
haupt mit  2lrgwoI;n  betrad;ten.  ©all  behauptet,  baß  bie  ©röfc  ber  pft;* 
d;ifd;en  Slnlagcn  burd;  bie  mefjbare  ©röpeber  ^)irnorgane  angebeutet  werbe, 
er  müf?te  alfo  einen  3)?apftab  nad;weifen,  mit  wcldjem  bie  ©vbf  e  pfpd;tfd;cr 
Stnfagen  unb  Dceigungcn  mit  (Sid;er(;cit  gemeffen  werben  fbnnte.  2Bir  jwei* 
fein,  ba^  ein  fold;er  9)?a^ftab  eriftire.  S)iefelben  gct'jligcn  St()ätigfeiten  l;a> 
bennid;tnur  i(;re  quantitatioen  Steigerungen,  fonbern  aud),  in23cjug  auf  bie 
9?td;tung,  i^rc  quatitatioe  ©ifferenj.  hiermit  ift  bie  3Köglid;fcit  quantita* 
tioer  2>crgleid;ung  fo  gut  wie  »crut'd;tet.  ©o  fann  ein  Stffcct  wie  bie  Ih'coc, 
eine  ftnnlid;e,  eine  »erftänbige  unb  eine  öernünftige  3^ tcf>tung  ^aben,  unb  cö 
fd;eint  bann  uninöglid;,  ju  fagen,  ob  bie  eine  bie  größere  fei,  ober  bic  an» 
bere.  ©iefe  oerfd;icbcncn  9üd;tungcn  ^at  ©all  fef;r  gut  gefannt,  unb  ifl 
bef  i;alb  genötigt  gewefen,  Sin  ^)irnorgan  alö  matcriette  23aftö  ocrfd;icbc* 
ner  Serjwciguitgen  ein  unb  berfelben  guubamentalfraft  ju  betrauten,  ©o 
if^  fein  Drgan  beö  Sigent^nmöfinneö  jugieid;  baö  beö  inflinftmdf  igen  ©am* 
meln3,  beö  ©cijes?,  ber  ipabfud>t  unb  ber  Stcberci.  ©anj  abgefc^cn  v>on 
bem  Ungeiiörtgcit  biefer  3ufammenf}efiuug  mup  man  fragen,  wie  ©all  in 


*)  S»iÜc^  Utvndjtct  ®all  biefe  Dleüjuiigcn  als  wefenttit^  gletdj  itnb  fc^t  bic  Slna-- 
logie  in  bic  Sii^fiuig  bev  <£ccfc  auf  baö  ä'igcntfjum.  3)ct  pft^oloajfdjc  3)Jipgriff 
tu  biefcv  2lujitt)t  bebovf  feinet  ^öciucifcö. 
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vorfommenbcn  fällen  bie  ©röfcn  jener  pft)d}ifd;cit  Stnlagen  gemeffen,  waö 
unerlciflid)  not^tg  war,  um  bie  <£inftd;t  ju  gewinnen,  baf  bicfe©n>£en  unb 
bie  ©rbfjc  beö  materiellen  £>irnorgattö  in  entfprcd;cnbcnt  33er$ättnif  ftan* 
ben.  @ö  verfteeft  fid;  nämlid;  in  fold;en  gälten  bie  £>tfferenj  beö  quantuin 
hinter  ber  35t(fcrcnj  beö  quäle,  unb  wie  bev  ©rab  ber  ©üfjigfeit  verfeme* 
bencv  ©ubftanjeit  ftd;  faum  vergleichen  läf  t,  wenn  man  mit  einem  33ttter* 
füfen,  einem  ©anerfufen  unb  einem  (Sfclfüf  cn  ju  tl;un  hat,  fo  läfjt  ftcf>  baö 
quantitative  Clement  ber  geizigen  Stulagen  attö  bem  3ufa$e  ber  92i$ttntg$' 
vcrfd;iebcnl;citcit  nod;  viel  weniger  ^eraüöftnben !  ®rüublid;cr  nod;  liefe 
fid;  mit  ben  2Baffcn  ber  £>egcrfd;cn  Sogif  bie  £cf)re  ©all'ö  angreifen. 
S?ortrcffIid;  fcat  £cgcl  naä;gett>iefen,  baf  bie  Kategorie  ber  Quantität  in  bie 
ber  Dualität  überfd;lägt,  j.  ®.  baj?  tropfbare  $lüfftgfeitcn  bei  einem  ge= 
wt'ffcn  ©rabc  ber  ipitje  bie  Dualität  ber  STropf barfett  verlieren  unb  ftd;  in 
25ämpfc  verwanbdn.  ($&*»  fo  aerwanbetn  bie  fcelifd;ctt  Einlagen  unb  9cci= 
gungeu  mit  beut  ©rabc  ihre  qualitative  9fatitr.  SJian  fteigere  bie  ©abe  ju 
abjtra(;ircn,  wcld;e  in  einem  gewtffctt  ©rabc  baö  phtlofopl)ifd;c  SLalent  be= 
grünbet,  hii  31t  einem  gewtffctt  fünfte,  unb  man  gewinnt  jtatt  eincö  philo* 
fophifd;cn  Kopfeö,  einen  Kopf  voll  leerer  Jlbftraftionnt. 

2lbcr  m'd;t  blof  bie  @alt'fd;e,  fonbern  jebe  Kranioffoptc  t'fr  unhalt- 
bar, wenn  ftc  von  bem  ©runbfa^c  ausgebt,  baf  bie  meßbare  ©rbfjc  cineö 
■Sptrnorganö  biebt)ttamifd;e  ©rbfc  einer  feclifd;cn2l;ätigfatbcbinge,  unb  baff 
jwifchen  beiben  ©röfeu  ein  ^arallcltömuö  ftattftnbc,  wcld;cr  Folgerungen 
von  ber  einen,  unö  berannten,  auf  bie  anbere,  unö  junädjft  unbefannte,  ju* 
laffe.  SBir  haben  oben  bercitö  nachgewiefen,  wie  bie  9icfultate  ber  verglet- 
djenben  Sluatomie  einem  berartigen  öe^rfa^e  bttrd;attö  entgegen  ftnb.  Slttd; 
unter  ben  Sttcnfdjcn  ftnb  gute  Köpfe  mit  Keinen  ©d;äbcln  unb  arge£>umm* 
föpfc  mit  grofjcn,  nichts?  Unerl;örteö.  2öir  haben  fo  wenig  Slntaft,  jtt  glatt* 
ben,  baf  bie  ©röfjc  beö  £irnö  einen  großen  ©eifl  bebinge,  baf  wir  im 
©egentbeil  jtt  ber  Sinnahme  berechtigt  ftnb,  es?  gebe  eine  ©röfjc,  welche 
burd;  il;r  3»*>iel  fd;abe.  2)enn  nad;  ber  Singabc  ber  att^gejcidjnctftcn  Pa- 
thologen giebt  cö  attd;  im  ©ehirn  ln;pcrtropl;ifd;e  3uftänbc,  wcld;c  Ijier,  wie 
überall  im  Körper,  burd;  ju  viele  SÄaffcnablagerung  bt'c  normalen  ftunetto* 
nett  beeinträchtigen.  Slber  gefegt  attd;,  Wac3  etttfd)icbcn  nid;t  ber  $aft  ijt, 
bie  9)?affcitvermcl)rung  be3  ©ehirnö  wäre  ber  (jntwtcflitng  geiftiger  Kräfte 
itnbcbingt  förberlid;,  fo  mttf  jebenfatf^  eingeräumt  werben,  bafj  biefe  ^nt- 
wicfdtng  attd;  nori)  burd;  anbere  fomatifd;c  25cr(;ä(tniffe  fowobi  begünfttgt,  alö 
gehemmt  werben  föntte.  2)af  bac3  Seelenleben  von  ber  (Structur  beö 
|)irni5,  j.  iß.  von  beut  üattfe  unb  ber  Sompltcation  ber  5afcrn;  i>on  ^cr 
aßed;felwirfttng  ber  grauen  unb  weifen  ©ubftanj  tt.  f.  w.  abhänge,  wirb 
fein  ^hvfüofog  leugnen.  £)a£  ferner  bie  3Ät'fd;ung  ber  iptrnfubftanj  von 
Sinfluf  fei,  bewetfen,  aufer  vielen  attberen  Umftänben,  bie  @rfd;cinutigett 
ber  Stntnfcnhcit  unb  beö  9farfottöimt&  3n  fo  weit  eö  olfo  überhaupt  gu« 
läfjig  ift,  bie  pft)d;ifd;en  Energien  von  pht}ftfd;en  SSerhältm'ffcn  abzuleiten, 
in  fo  weit  ift  nothwenbtg,  nid;t  auf  ein  vereinjeltcö  berfelbctt,  fonbern  auf 
alte  9iücfftd;t  ju  nehmen.  2)er  ^hpftolog,  wcld;er  bie  ©röfe  ber  pf\;d;ifd;en 
Kräfte  nad;  ber  ©röfe  ber  £irnorgaite  fd;ä^en  wollte,  föntttc  nid;t  einmal 
auf  annäherungöweife  richtige  9? cfultate  rcd;nctt,  unb  würbe  in  ben  §ct;Ier 
beö  ytyfiUxi  verfallen,  weld;er  ftd;  anmafte,  bt'c  diagonale  tm^arallelogram 
ber  Kräfte  nad;  bem  Sttafjtabe  einer  veretngelten  ©eitenfraft  gu  berechnen1). 


')  3u  btefen  gelter  verfällt  unöcrmcvft  aur^  Saru«  (©ruubjüge  einer  neuen  unb 
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?tud;  Earuö1)  t;at  mit  beftimmten  Zfycikn  beö  ©ebirnö  beflimmte 
©cctcntlmtigfeitcn  in  SSevbtubuuß  gebracht.  9?ad>  i[)m  ift  baö  aSorber^t'rtt 
(große  £cmifpbären)  ber  ©113  ber  Sn-teftigcnj,  baö  SDcittelhirn  (23ierbügeb> 
partie)  b.aö  Ecutrum  beö  ©efüblö  unb©emütbö,  baö  ipintcrhirn(cerebclluni) 
aber,  ber  Üiepräfcntant  beö  SLriebeö  unb  •ißiu'euö. 

2ßir  finben  biefe  Sluöbrutfe  niebt  bejetd;neub  unb  glauben,  baß  biefet* 
ben  weniger  auf  ^Beobachtung,  afö  auf  beut  tbeoretifd>en  23ebürfniß  begrün* 
bet  flnb,  3  prätenbirte  Urocrmögen  ber  (Seele  mit  3  Urteilen  beö  ©cbjrnö 
in  SBerbinbung  31t  bringen2).  2ßir  beben,  wie  oben  gejet'gt  würbe,  fe(;r 
wenig  ?lnbeutungeu,  baß  baö  Keine  ©ebim  bie  triebe  unb  ben  äßillen 
»ermittle,  unb  bie  2}erfucbe  »on  glourenö  jctgen.bcutftci;,  baß  bie  ipemi* 
fphären  beö  großen  ©cf)irnö  beim  Segebren  mtbüßoücn  ebenfatlö  betbciligt 
ft'nb.  2Benn  glourenö  baö  große  ©ebim  auöfd;(icßlid;  atö  Zentrum  beö 
SBiftcnö  betrachtete,  fo  battc  er  jtoar  Unrecht,  aber  immer  mebr  SRcfyt  alö 
Earuö.  Eö  febeint  unö  überhaupt  febr  mißlich,  ©eelcnt(;ätt'gfeiten  allgc^ 
meiner  2(rt  an  befrimmte  Legionen  beö  ©chirnö,  ober  gar  an  eingebt«  Dr- 
gane  31t  biuben,  am  weirig'ffcen  ift  baö  materieft  unb  oirtueft  3ufammengc= 
porige  für  je£t  fd;on  nad;wciöbar.  ipätte  Earuö  9ied;t,  fo  müßte  nach 
2iuöfd>neibung  beö  Keinen  ©ebirnö  bei  §röfd;en,  bie  Sßillfur  ber  23cwe= 
gung  ebcnfotvo(;(  alö  ber  £ricb  jur  Begattung  »erforen  geben,  waö  beibeö 
ber  (Jrfat;rung  entgegen  ift;  eö  müßte  ferner  mit  2iuöfd;ncibung  beö  23or= 
berbtrnö  jebe  Offenbarung  ber  ^ntettigeng  unmöglich  fein,  waö  ebenfaftö 
nidjt  ber  %aü  ift.  £>cnn  bie  ^nteftigenj,  »on  ber  hier  afteiu  bie  9tebe  fein 
fann,  nämlich  bie  allgemeine  tbterifebe,  bleibt  nad;  Entfernung  ber  £>emi= 
fphären,  b.  h-  eö  bleibt,  wie  bie  früher  mitgeteilten  ^Beobachtungen  bewei*  J 
fen,  baö  Vermögen,  gewiffe  objectioe  23crbältnifje  aufzunehmen,  ju  23orfteb= 
lungen  31t  »erarbeiten,  unb  fogar  31t  gewiffen  3wecfcn  felbftftänbig  unb  will* 
fürlid;  ju  benu^en.  Die  2öeguahme  ber  ipemtfphären  bcfdjränft  nur  bie 
3ntcftigenj  auf  eine  Kctucre  (Sphäre  unb  f c^mäcljt  ihre  Energie.  Sßicbcritm 
jeigen  pathologifcbe  Erfahrungen,  baß  bergleichen  23efd;ränfung  unb(Sd).wä* 
djung  nid;t  bloß  oon  33ecinträd;tiguug  beö  großen,  fonbern  auch  öon  einem 
Erfranfcu  beö  ffeinen  ©ebirnö  auögehen  fönnen.  3)? an  fcheint  baher  an* 
nehmen  31t  muffen,  baß  nicht  nur  bie  ^mibamcntatoermögcn  ber  Seele,  fon* 
bern  auch  ÜDn  t'hnen  junächjl  abjulcitenbcn  SST^ätigf etten  aftgemeincr  2lrt 
an  bie  Totalität  ber  £irnmafje,  nid)t  aber  an  cinjelue  £l;eile  berfclbcn  ge* 
bunten  finb.  3ß  bieö  in  9tid)tigfeit,  fo  wirb  eine  böbere  Entwidmung  ir* 
genb  eineö  Jpirntf;cilö  mit  einer  ^otenjinmej  after  Urphänomene  beö  (See* 
lenlebenö  jufammenfaften;  eö  wirb  3.  23.  eine  feinere  2luöbilbung  beö  flei= 
nen  ©et;irnö  nid;t  nur  bem  SSJißen  unb  triebe,  fonbern  auch  cer  3nteüi^ 
genj  3u  ©ute  fommen,  wohin  oiefteicht  bie  ^Beobachtung  oou  3)?alacarnc 
be3ogcn  werben  fann,  baß  bie  3al)l  ber  23iättcr  beö  Keinen  ©ebirnö  mit 
ben  tnteftectueßen  Gräften  in  einem  gewiffen  23crhältniß  fleht.  Ü)iit  biefer 
Slufid;t  ijl  bie  3Wette  üercinbar,  baß  bie  fpecteftercu  ©eclenphänomcnc  mit 


lniffcnfrijafttictjcit  ÄraiiiofFcpic) ;  bcöc|tcidicu  ter  cngfifffic  5pf)rcncfcg  Oicet,  locls 
c^cr,  um  vcd)t  ftdjet  ju  geben,  fagt":  bie  ©tcfje  tev  .^iviitbcitc  fei  caeteris  paribus 
ber  3}caf)(tab  für  bie  Ünetgle  ber  ©eelenthöigf eltcit.  SUiit  glcidjcm  SHetfcte  fennte 
man  fagen,  bie  2>icfleibigFcit  eineö  JöndjcsS  fei  caeteris  paribus  bec  SJiajjftab  für 
beffen  SUJcrtb. 
l)  9t.  ct.  D. 

*)  Stimmt  man  an,  bafj  cö  nur  jlrei  J?fi)cf)if^c  ©vnnbttcrmögen  giebt,  baö  beö  ©rfciu 
nenö  unb  53ege^r«nö,  fo  fällt  biefeö  JBebürfuijj  iveg. 


@ct;trm  587 

focciettcn  £)rganen  nt  23cjtetmt'3  jleljett;  bod;  mufj  id;  bcfcunen,  baf}  cm 
bcrartigcr  ©cparatiömuö  in  ben  ©ecienorgancn  mix  t)öd;fl  unroahrfchcinjirf) 
r-orfommt.  Denn  bie  £atente  unb  Neigungen,  benen  ftc  bienen  foflen,  ftnb 
ntd)tö  fo  ^tnfad;cör  wie  ti'e  ^I;rcnotoßcn  »orauöfc{$en,  ft'e  cntjW;ett  oielmchr 
auö  bem  3ufawmc"Wtrfcn  oerfchiebener  3:^ättgfcttcn,  unb  beruhen  bemnad) 
auf  ber  ßoncurrenj  »erfchicbcncr  Organe  2)can  nehme  ct'tt  latent  wclcheö 
man  WoKe,  fo  wirb  eö  eine  »eitere  Sluatyfe  julaffen,  wie  j.  23.  baö  latent 
ber  Malerei  ttt'djt  nur  ben  ©inn  für  garben  unb  formen,  fonbern  eine 
SD?cngc  anberer  ©abett  in  Slnfprnct)  nimmt,  ohne  wc[d;e  baö  ©d)öne  unb 
Erhabene  fid;  nicht  einmal  begreifen,  »tclwcnigcr  bitten  unb  barftetten  lajfcn. 
®aö  Sort  Talent  ift  alfo  ein  Eoftectioname  für  jai;ircid;e  ©aben,  weld;e 
günftig  jufammenwirfen.  ftür  alle  biefe  S^ätigfcitcn  jufammengenommen 
e.riftirt  gewtf}  eben  fo  wenig  ein  einfacf)cö  iDrgan,  alö  für  bie  Sumntc  öou 
Sthätigfciten,  welche  wir  unter  beut  Konten  23erbauung  jufammenfaffen. 

IV.  £)aö  ©e^irn  alö  £)rgan  ber  (Empftnbuug. 

A.  SSou  ber  ©cnfibilttät  beö  ©etjirnö.  —  SDer  grö§te  X^eil 
beö  ©ehiruö  ift  für  mcd;antfd;e  ^teije  nncmr-ftublid;,  wie  jattfreiefte  2ierfud;e 
an  ben  öcrfd;tcbcnftcn  Spieren  unb  gelegentliche  Beobachtungen  an  äften* 
fcb,en  erroiefen  haben.  23o(lfommen  uttcmr>ftnblid)  ftnb  bie  ^)cmif»bären  beö 
großen  «nb  fleinen  @eht'rnö,  bie  £trnfchwicle,  baö  ©ewölbe,  bie  ©chhügcl 
unb  bie  geßretften  Körper  in  ihren  l;öi;er  liegenben  Zweiten.  Sine  geringe 
Smpftnblichfctt  beft$en  bie  ©djenfcl  beö  ffeinen  ©elnrnö,  bie  23icrhügel  unb 
bie  gejtreiften  Körper  an  ihrer  23aftö;  eine  fet)r  bcträd>tliri;e  bagegen  baö 
»erlängerte  Wlaxt  unb  bie  23rücte.  ipicrnad;  fd;eint  cö,  bafj  bie  emuftnben* 
ben  Däfern  oom  9iücfenmarf  burd;  bie  ganje  3Dicf e  ber  Medulla  oblongata 
nac^  D*>en  fteigen  unb  in  ben  ©cfjcnfcm  beö  fleinen  ©eht'rnö,  in  ben  2Sicr= 
pgcln  unb  an  ber  23aftö  ber  geftreiften  Körper  i(;r  @nbe  erreichen.  DJcit 
biefer  Annahme  jtcl;en  bie  fchmer$haftcn  Stuopterien  beö  grofjen  ©eht'ruö 
ittc^t  in  SBibcrforud;,  benn  ber  SDruct  beö  ergoffenen  23Iutö  mu$  bei  ber 
halbflüfftgen  donftftenj  ber  ipirnmaffe  auf  alle  Zueile  ber  ©ehäbethöhte 
gtetchjeitig  wirren,  alfo  auch  auf  bie  cmpftnblidjen.  90?c^r  ©d)Wtertg?citen 
mad;t  bie  Qtrfiärung  ber  $opffd;mersen,  welche,  rote  bie  ncrööfen,  fid;  »on 
einem  SDrucfe  nid;t  ableiten  laffen.  Snbcfi  roiffen  wir,  baf?  aud;  anbere  un* 
empftnblid;e  Zueile,  roenn  fte  erfranfen,  ©d;mcrjen  erregen,  eine  Srfd;et* 
nung,  roe!d;e  man  burd;  fpeci'ftfcf)e  3?eijbarfeit  ju  erflären  pfiegt.  S3emer=< 
fenöroert^  iji,  baf  bie  ^opffd;merjen  md;t  immer  an  ber  ©teile  beö  orga* 
nifd;en  Setbenö  fetbfl  auftreten. 

SBie  baö  ©ebtrn  bie  Gnnpftnbung  üoer^au^t  »ermittelt,  fo  »ermitteln 
befKmmte  Partien  beplbcn  bie  (Jmtftnbung  an  beftimmten  Äörpcrtt;cilen. 
2Bir  haben  fd;on  erroa^nt,  baf  nieb/t  nur  bei  %m^iUen  unb  Sögeln,  fonbern 
aud;  manchen  ©äugethteren  bie  Jpemifphäven  ohne  23erntchtung  ber©en=> 
ftbtltta't  »oflfommen  entfernt  roerben  fönuen.  SRad;  mand;en  Erfahrungen  ju 
fchliepcn,  hat  aud;  im  menfd)Iichen  £)rgantömuö  baö  grofi e  (Gehirn  auf  bie 
(£m»ftnbung  nur  geringen  Stnftu^.  SBenigjlenö  ftnb  gdtte  befannt,  roo  cnor= 
me  3^j^örungcn  in  einer  ^emifoharc  roeber  auf  ber  cntfprcd)cnbcn  Äör»er^ 
fette  nod)  auf  ^er  entgegengefe^ten  Stufhebung  beö  @cfül;lö  jur  Jolge  hatten, 
unb  baö  ©rhrcien  ber  ^eep^afert  möchte  roobl  ebenfafiö  auf  oorhanbene  (Jm= 
pftnbung  ju  beziehen  fein.  Unter  biefen  Umjtänbcn  ift  cö  auffatienb,  bafj 
aüorileftifchc  Ergüffe  im  grof  en  ©ehtrn  fet>r  hduftg  baö  Empftnbungöocrmö« 
gen  beteiligen.    Sitte  biefeö  Vermögen  im  SJtigemeinen,  fo  wäre  burd) 
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ben  £>rucf  bec?  23httö  auf  bic  Totalität  beö  ©ehirnä  eine  Crrftärung  gege* 
Jett;  attettt  bie  ©enfibifität  fdjwiitbct  mit  äufjcrft  fettenen  2iuänot;men  nur 
auf  ber  beut  S?ranff;ettöfi£c  entgegeugefctjten  (Seite.  £>iec$  fönnte  anbeuten, 
baß  I>ct  bc»  SIpopIerieu  fcnftble  ftafern  aufjer  £(;ätigfcit  gefegt  mürben, 
wctd;e  »on  ben  £cmifpt;ären  in  frcujweifer  9h'd;tung  jum  9iücfenmarfc  »er» 
liefen ;  nur  ift  biefe  2lnnaf;me  mit  allen  ben  ^Beobachtungen  in  Sßibcrfprud;, 
auc3  wcld;cn  oben  gefolgert  würbe,  baf,  ttom  Siücfeumarfe  auej.  gered;net, 
bie  empftnbenben  §afertt  in  ben  2$ier(;ügefn  unb  an  bcrSBaftö  ber  geftreiften 
Körper  u)r  (£nbe  crreid;cn.  ©o  fd)Wierig  eö  fein  bürfte,  biefe  2öiberfprüd;e 
aufjulöfen,  fo  »erbient  bod;  bie  2:^atfad;e  Shierfennuug,  bafj  »on  ben  Jpemi* 
fphären  auö  bie  ©enftbilität  ber  gegenüber  h'egenbcn  föörperlja'ffte  jerftört 
werben  faun.  ©er  (Einftufj  ber  £ewifpt;ärcn  auf  bie  Smpfinbung  ift,  wie 
fd;on  bcmcrf't  mürbe,  ein  gefreujter  ;  bod;  gilt  biefeä  @efe£  weniger  für  bie 
©efüljdeincrpctt  bcö  ©eftd;tc3,  bereu  ^aratyfen  I;äuftg  auf  ber  ©eite  beö 
ftraufheitöfi^cö  bemerftid;  werben. 

©erud;,  ©cfid;t  unb  ©cl;ör  fd;minbctt  bei  SSertct^ung  ber  £cmtfpl>ä'rctt 
uod;  letzter  aU  ba3  £aftgcfül;I,  unb  fe^ren  m'd;t  fo  leid;t  als? biefcö  wteber, 
wenn  basS  £(;icr  am  \!ebcn  bleibt.  SDtc  SBirfung  ber  £>emifpf)ä'ren  auf  baö 
2tugc  ift  eine  getreuste,  ob  auf  bic  übrigen  ©inne  ebenfalls,  ift  unbefannt. 
2)ie  ©cnfibilität  beö  ®eftd)töneroen  ift  befonberej  abhängig  öon  ben  ©c(;= 
pgcln  unb23ierl;ügcln,  unb  aud;  I;ier  ift  bic2Birfttng  einefreujwcife.  JDbcr* 
ftäd;Iid;c  23crlc$ung  ber  2SierI;ügeI  erjeugt  nur  »orübergcfyenbe  SBIinbhcit, 
öötfige  3erftörung  bagegen  bleibenbc.  3ft  n<*d;  einer  folgen  .Operation 
SBIinbljcit  eingetreten,  fo  ift  bac3  Shtge  in  mand;en  gälten  bennod;  fenfibef, 
wie  bie  ^Bewegungen  ber  ^upifle  bei  £id;trei$  audweifen.  3"  ber  ^atholo* 
gie  fct>tt  eö  nid;t  an  SBeifpielcn,  baf?  aud;  Störungen  bec3  fteinen  ©ehirncj 
unb  ber  23rücfe  mit  Zähmungen  »erfdu'ebencr  ©tnncöorgane  oerbunten  wa* 
reu;  aber  ^äße  ber  2trt  erlauben  feine  Folgerungen,  ba  bie  ©renjen  besS 
Sh-anft;ettc?t?eerbcc3  ju  unbeftimmt  ftnb ;  aud;  ftnb  fte  öcrbäd;tig ,  ba  fic  mit 
bem  9fefultate  ber  SSioifcctioncn  in  SBiberfprud;  flehen. 

V.  Saß  ®et;irn  aH  Organ  w  illfü  rlid;  er  23  e  w  e  g  u  n  g  e  n. 
A  ©efe$iid;c3  SSer^ältnif  $wifd;en  ben  ipimthcilcn 
unb  ben  »  o  n  i  (;  n  e  n  abhängigen  9J?  u  t?  f  e  I  n.  —  Siefelbcn  .Spirntf)cilc, 
weld;e  bei  med;anifd;er  9?eijung  fid;  unempftnblid;  jeigeu,  erregen  in  glei* 
d;cm  %aUc  feine  Sonoulfionen.  ©o!d;e  Steile  fint»  bie  ^emifp^ären  beö 
großen  unb  Heinen©chirnc3/^)irnfd;aucle,  ©ewölbe,  ©ef;()ügel  unb  bie  oberen 
Partien  ber  geftreiften  Körper.  9?ur  bic  unterften  ©d;id;tcn  ber  teureren, 
bie  2>ierl;ügel,  bie  SBrücfc  unb  bie  ©d;enfcl  bcö  Heilten  @cf>irn<$  erjeugen, 
wenn  fte  gerei3t  werben,  mäßige  Sontntlftoncn ;  baö  r-crlängertc  2)Zarf  aber 
erjeugt  heftige.  £5cmnad;  fd;cincn  aud;  bic  motorifd;cn  gafern  nid;t  tiefer 
in  baö  ©cln'rn  einjitbringen,  unb  wenn  bic  $(popIcricn  ftd;  bicjwcifcn  mit 
Sonoulfioncn  »erbinben,  fo  ift  aud;  f;icr  ber  Sritcf  bcs5  ergoffenen  S3Iut!3 
in  9?ed;nung  ju  jiel;cn.  J)ie  3«dlun!'!<m  erfolgen,  aufgenommen  bei  Steigung 
beö  »crlängcrtcn  Warfes?,  immer  auf  ber  cntgcgcngcfctjtcn  S?brperfcitc.  2)ic<? 
beftätigen  für  bie  SSiertmget  glourcnsS  unb  ü)?agcnbie,  für  bic  23nicfc 
©crrcc3  unb  23ubge,  für  bie  ^tjramibcn,  oberhalb  ber  ftreusuugcftcflc, 
5D?agenbie.  Da  bic  motortfd;cn  ^af ern  an  ber  23aftö  ber  geftreiften  S?ör» 
per  gortfcl^ungcn  ber  ^3i)ramibcn  ftnb,  fo  barf  auch  bei  ihnen  eine  freuj» 
weife  2ßirfung  angenommen  werben,  obfehon  fpcciclte  23crfudic  über  tiefen 
•punft  ju  fehlen  fd;c{nen,  unb  mir  nicf;t  geU'ngcn  woKtcn.  3n  Scjug  auf 
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baö  »cvtangcrtc 9)?arf  t;aben  met;re  23cobad)tcr  unb  namenttid;  gtourcnö 
behauptet,  baß  btc  SoniHttfionen  mir  auf  ber  mit  ber  33erfej5ttftg  gtetd;nami* 
gen  «Seite  auftreten.  £>ieö  *ffc  nid;t  rtd;tig.  £>urd;  etnfeitige  8*djtt»8  beß 
verlängerten  SWarfeS  erregte  id;  mentgftcnS  bei  gröfd;en,  m'd;t  feiten  attge« 
meine  (£on»utftoncn,  unb  tn  einigen  Ratten  fat;  id;  3w*»»Öen  tcv  ^Xitgcn- 
muSfctn  auf  ber  gleichen  itrtto  Gtonoulftoncn  bcö  £interbeinö  auf  ber  gegen« 
iiberttegeuben  Seite.  25ic  teuere  23eobad;tung  ift  überct'nfttmmcub  mit  ben 
fdjäjjbarcn  (Experimenten  23ubge'ö,  ivetrijcr  bei  öerfd)iebenen  gieren  unb 
3tt.Hn-  bei  Äa(jcn  confhuit  bemerfte,  baß  9?eijung  ber  einen  (Seite  beö  »er* 
längerten  Wlavteß  doutnttftoncn  erregte,  tt>ctrf;e  in  ben  öorberen  (Extremitäten 
auf  ber  cntfprcd;cnbcn  Körperfeite,  in  ben  t;tntcrcn  bagegen  auf  ben  gegen* 
iibcrlicgcnbcn  ju  Staube  fanten1).  Stuffaltenb  ift,  baß  bic  (Eonöutftoncn, 
>v>cla)c  bisweilen  bte  StpopTcxicit  begleiten,  faft  ot;ne  2luönat;mc  aufber'Scire 
ber  23ertc£ttng  auftreten,  ba  nad;  ben  Erfolgen  ber  ÜMüifecttoucn  baö  ®c* 
gent|icit  31t  erwarten  ftänbe. 

B.  23  0  n  b  e  n  l!  ä  t;  m  u  u  g  e  n  n  a  d;  3  c  >"  f^  ö  r  u  n  g  g  e  tu  t  f  f  e  r  ^>  i  r  n* 
ttjeitc.  (Eö  fann  m'd;t  lcirf;t  irgenb  ein  5ptrntbctt  »erlebt  werben,  otme 
baß  9)?u$fclfd;wäd;e  entftiinbe.  (Entfernt  man  größere  SD? äffen  »on  $ivtt* 
fubftanj,  fo  tft  bte  Sd;wäd)e  beträd;t(td>,  ja  cs5  erfolgt  m'd)t  fetten  eine  wenn 
attd;  nur  »orübergebcnbe  ^aratpfc.  Siefe  Jpcrabftimnutng  ber  5D?it«f cf fraft 
füll  nad;  ben  ^Beobachtungen  »on  Serreö  unb  Stbercrombic  bei  23er= 
iejjungen  beö  ficinen  ®el;trn<3  befonberö  btc  unteren  (Extremitäten  treffen, 
womit  tnbeffen  bic  23cobad;tungcn  »011  £ertwig2)  nid;t  überetnftimmen. 
Wlit  fct;r  feltenen  2tuönat;mcn  treten  Sd;wäd;e  unb  ^aratpfe  auf  ber  (Seite 
bcö  Körpers  auf,  welche  ber  SSevIeijung  gegenüber  liegen.  jDt'cfc  getreusten 
SBirfungcn  jetgen  ftd;  aud;  in  pat(;otogifd)cn  gälten.  Unter  2G8  ct'nfcttigen 
$ibnorntitäten  bcö  ©clurnß,  weld;e  23  urb  ad;  $ufammenftet(tc,  fommen  243 
gäfte  r>on  einfettiger  £ät;mung  in  gefreujtcr  SWt'c^tung,  10  gälte  mit  2ät;= 
mung  betber  Seiten,  unb  nur  15  gälte  Bon  ?ä'l;mungen  r>or,  welche  auf  ber 
Seite  ber  Degeneration  auftreten5).  Unglet'd)  weniger  regelmäßig  jeigt  fid; 
freujwct'fe  SBtrfung  in  ben  2)?uöfelit  beö  ©eftd;tö,  unb  bte  ?äbmung  ber 
Slugenmuefetn  entftet;t  t>iettetd;t  nod;  tjäuftger  auf  ber  fränfen  alö  auf  ber 
gefunben  fnrnfeite. 

jDt'efe  Erfahrungen  ftnb  in  öieter  Jptnfid;t  befrembltd;.  2Bie  ifl  eö 
mögft'd;,  baf}  bte  ^emif^ären  beö  großen  unb  Keinen  ©el;irnö,  tr>efd;e  nad; 
Obigem  ber  motort'fd;en  gafern  jtt  entbehren  fd;cinen,  in  apoptcftt'fd;en  fal- 
len bte  Urfad;en  ju  ^aralpfen  abgehen?  33ei  bem  allgemeinen  i^fammen« 
l;ang  alter  2t;et(c  eineö  £)rgantc?m«£3  unteretnanber  roitrbe  eine  Hemmung 
ber  2)?u£3fclbctt>egimg  bei  3crftbrung  nerübfer  dcntralt^cite  ntd;tö  Stuffattcn« 
bec3  ^abeit,  wenn  bte  ^aratpfe  eine  attgenteine  wäre.  Statt  beffen  ifl  fte 
nur  etnfettig,  erfolgt  in  frcujweifer  9?id;titng  unb  nöt(;igt,  einigermaßen  eine 
Kontinuität  ber  gaferung  anjune^men,  tt5etd;e  fid;  gteieproo^t  in  ben  9?ct> 
»erfud;en  nid;t  burd;  Südlingen  5«  erfennen  giebt.  9?od;  fonberbarcr 
ift,  baß  in  benfetoen  3tpopterten,  roo  bte  ?ät;mung  auf  ber  entgegengefetjten 
Seite  beö  ^)irntetbenö  jum  2Sorfd;ein  fontmt,  bte  Sottoutftoncn  in  ber  Ofeget 
auf  ber  gtetd;namtgcn  Seite  auftreten,  eine  Erfahrung,  tvctd;e  fd;on  J^iippo* 
fratesS  machte,  unb  ivetd;e  nid;t  nur  burd;  ärjttictje  ^3rayt'c3  beftätigt  ttn'rb, 
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fonbcrn  aucf;  in  ben  9tefultaten  ber  Bioifcctionen  bisweilen  if>r  Slnaiogon 
ftnbct.  Sttagenbie1)  machte  juerft  bie  interejfante  Bemerfung,  baß  23er* 
Clingen  ber  ^ramiben  oberhalb  bcr  KreujungSftelle  donoulftoncn  auf  bcr 
gegenüberlicgenben  unb  ?ä(;mung  auf  bcr  gleichnamigen  ©eite  »eranlaffen, 
welcher  galt  beu  Sfpoplcrien  in  fo  fem  gleicht,  als  eine  einfeitige  £irnr>er« 
Ie0ung  btffcjcnte  Seiben  in  bcr  einen  unb  bcr  anbem  (Seite  beS  Körpers  ju 
©taube  bringt,  freilich  cntftel;t  hiermit  eine  neue  ©d;wierigfcit,  in  fo  fern 
bie  Bertheilung  ber  Sonüulftoncn  unb  ber  ^arafyfe  in  Reiben  ft&tttn  bie 
entgcgcngcfcl^tc  ift. 

C.  21 b  1; öu g i g f e 1 1  bcr  Soorbütatton  ber  Bewegung  s  o  n 
fc.eftimmten  Spirntl;  eilen.  g^0"*6*10  ram  cur$  fctne  Bioifectionen 
ju  beut  9?efultate,  baß  baS  fleine  @el;irn  baS  Örgan  fei,  buref)  weld;eS  bie 
bewegenben  Gräfte  geregelt  unb  jur  StuSfühntng  georbnetcr  £>rtsbewegun= 
gen  fähig  gemacht  würben.  SBcnit  er  bei  Bögcln  baS  fletne  ©ehirn  fd;ci* 
ienweife  abtrug,  fo  würben  bic  Bewegungen  immer  ,fchwanfenber  unb  un- 
ftc^erer.  SDaS  tykx  fte^  öon  e^ner  ©cite  auf  bie  anbere,  eS  ftü^te  ftch  beim 
©chen  balb  auf  bie  fflÜQtl,  balb  auf  ben  ©djwanj,  eS  wollte  fliegen  ohne 
jn  rönnen,  eS  wollte  einem  brolienben  ©treid;e  ausweichen,  aber  bie  Bewc* 
gungen,  weiche  eS  machte,  waren  »erfehrt.  yiid)t  nur.  würben  biefc  Singa- 
fcen  Don  £crtwig,  gobe'ra  unb  Slnberen  befiätigt,  fonbcrn  glcurenS 
glaubte  aud;  gefunben  ju  haben,  baß  in  ber  £runfenheit,  wo  bcr  ©ang  tau» 
melnb  ifc^  bie  Urfad;e  ber  gehörten  Bewegung  in  Blutüberfüllung  beS  flci* 
nen  ©el;trnS  liege.  9iad;  ben  mitgetheiften  Erfahrungen  fd>eint  unjweifel* 
haft,  baß  b<iS  flcine  (23et;irn  auf  bic  jweefmäßige  Berbtnbung  ber  Bemcgun* 
gen  unter  etttanber  einen  Einfluß  l;abe;  Behauptung  aber,  baß  eS  baS 
auSfcf)licßlid;e  Drgan  ber  doorbination  aller  Bewegungen  fei,  würbe  au<3 
öerfchiebenen  ©rünben  übertrieben  erfcheinen.  @:rftenS  Reihen  auch  nnbere 
XfyeiU  beö  ©eht'rnS  auf  bie  Sinorbnung  bcr  Bewegungen  Einfluß.  2tbtra* 
gung  einer  £>emifphäre  $at  fel;r  ^äuftg  bie  5°fOc>  baß  baS  2$ter,  jtatt  ge* 
rabe  aus,  in  Kreisbogen  nach  ber  »erwunbeten  ©eite  hinwärts?  lauft,  fliegt 
ober  fchwimmt.  35affclbe  bemerften  »erfdn'ebene  Beobad;ter  bei  Berlejjung 
ber  SSierljügcl,  nur  baß  nad;  9)cagenbie  unb  £>eSmoulinS  bie  21mph> 
bien  ben  Kreisbogen  nad;  ber  gefunben  ©eite  hinwärts  befdjreibett  follen2). 
©er res  faf>  bei  3erjtörung  ber  Bierhügcl  einen  taumelnbcn  ©ang  eintre- 
ten, aud;  beobad;tete  er  einen  fold;en  ©ang  unb  fogar  BcitStanj  wiebcrholt 
bei  patl;ologifd;en  Bcränbcrungcn  ber  Bierhügel.  Zweitens  beweifeu  bic 
'  3?eflerbewcgungen  getopfter  £(;icrc,  baß  o(;ne  irgenb  eine  ÜKitwirfitng  tcS 
©chirnS  ziemlich  jufammengefctjte  unb  jmeefmäßige  Bewegungen  ausführbar 
finb.  greilid;  ftnb  biefe  Bewegungen  nod;  feine  ÖrtSbcwcgungcn.  Kürfch* 
ner  hat  in  biefem  Bcjuge  bie  Bemerfung  gemad;t,  baf  bic  ©prünge  ent» 
haupteter  5röfd;e  fid;  baburd;  auSjeid;nen,  bafj  bic  oorberen  Srtremitäten 
an  ber  Bewegung  feinen  Stntheii  nehmen,  bab,cr  baS  Xl)icx  nad)  bem  ©prunge 
platt  auf  ben  Bauch  fätit.  drittens  finb  fogar  regelmäßige  iDrtSbcwc- 
gungen  bei  bcträd)tlid;cit  3cvftöntngcn  unb  fogar  bei  9D?angef  bcS  ficinen 
©et;ivnS  beobad;tct  Worben.  9? ad;  9)Zagcnbic  unb  3)eSmouIinS  wirb 
bei  ben  Batrad;iem  unb  5l'fd>cn  burd)  äBegnabme  beS  flciitctt  ©chirnS  bic 
Bewegung  gar  nid;t  geflört  unb  id;  fal;  bei  gröfchen  wcnigftcnS  ein  rcgcl* 
mäßiges  ©d;wimmcn.  3n  Ucbcreinftimmung  hiermit  ftnb  bie  Beobachtungen 


')  Mapendie,  sur  les  fonclions  du  syst,  nerveux.  I.  301. 
r)  Sur  les  syslemes  nerveux.  II.  590. 
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»on  ©erreö,  welker  fogar  öon  Sögeln  erjagt,  roetd;e  nad;  ber  Opera* 
tt'on  nod;  flogen1).  3Serfcf;tcbcnc  »on  2(  ber  crom  bic  mitgetfteifte  patljolo* 
gifd;e  gtftCe  jetgen,  bafj  bei  fcert  größten  3cvftörttttgcn  beö  ficitten  ©ebirtiö 
bic  (Eoorbination  ber  Ortöbcrocgnngcn  fortbefteben  fönnc2),  ja  baffelbc  jci'gt 
ftd;  in  beut  »on  (Sombettc  mitgeteilten  5atfc)r  wt»  baß  flcüic  Öclu'rn 
bei  einem  9)?äbd;cn  gcrn-jltd)  fehlte.  9iad;  2lf(cm  fdjeutt  ftd;  mc(;r  nid;t  be* 
Raupten  31t  Inffcn,  aU  baf?  baö  ffetne  ©ctn'rn  auf  bic  (Ecorbinationbcr  Ortö* 
beroegungen  einen  »orjugönmfen  (finflufj  auöübt. 

D.  Gnnfhtfj  beö  ®cf;irnö  auf  bic  un roiltf ürlt d) cn  Seme* 
güugcn.  Die  iux\vitttürlid)cn  23erocgungcn  beö  ?ltl;menö  geben  00m  »er* 
längerten  9)?arf  aus?.  23ct  ©d;onnng  bcffcibcn  fann  man  alle  übrigen  £t;eife 
beö  ©ebj'rnö  entfernen,  olme  bie  2tt(;emoerocgungeu  ju  utttcrbrcd;cn,  bagc- 
gen  parah;ftrt  eine  3erfrorung  ^cr  MerluHa  oblongala  fic  plö§lid).  3"  Ue* 
bereinftimmung  hiermit  I;örcn  bic  Sltfjcmbcrocgungcn  in  jebeut  Äörpertbeife 
augeitblidh'd;  auf,  wenn  beffen  SScrbinbung  mit  bem  erroäi;ntcn  Organe  tut* 
terbrod;cn  roirb,  roä(;rcnb  an  geföpften  Äam'ndjcn,  befonberö  an  jungen,  bie 
2tt(;cmbewcgungcn  beö  SPZaufcö  ttub  ber  SJJafe  nod;  geraunte  Qtit  fortbrftc* 
ben.  £>aö  »crlängcrtc  SDcarf  berotrft  bic  doorbinatton  in  beu  rl>v»t^mifcf>cit 
Slttycmbcrocguttgcn,  rocfd;can  geföpftcnSlbicrcn roeber  burri)(Etnbtafen oon Vuft 
in  bie  Sungen  nod;  burd;  galf>anifd;c  9?cijung  bcövftucfcnmarfcö  roieber  t;cr* 
gefteftt  »erben  foulten.  (Eö  ift  mir  nad;  mehren  »crgebtiri;en  23erfud;en  roie* 
bereit  gelungen,  baö  ocriä'ngertc  SDcarf  in  ber  SD'ZtttcUtntc  ber  ('ange  nad; 
31t  tf)eilen,  o(;ne  bie  2lU;embcroegmtgeit  51t  »erntd;tcn  ober  attd;  nur  in  i(;rcm 
9il;9tb,muö  ju  ftören.  £>icrattö  ergiebt  ftd;,  baß  bie  motorifd;e  äßirfung  ber 
Medulla  oblor.gata  beim  2(tl;men  feine  gefrcujtc  ift,  unb  bafj  bie  ft;nd)ront* 
fd;cn  2ltf;cmbetvcgungcn  betber  $örpcrt)älftcn  ofmc  ein  Organ  ju  ©taube 
fommen,  roctdjeö  bie  @citcntf;eilc  beö  üfucfentnarfeö  oerbinbe*). 

3>r  (Jinfdtß  beö  ©cfsirnö  auf  bic  23croegungen  bcö^crjenötvirb  burd; 
bic  2?crä'nbcrungen  beö  ^3ulfcö  bei  ©emütböbctv>cgungett  am  ftd;erftcn  be* 
lüiefcn.  2(ud;  bie  patf;oIogifd;cn  (Erfahrungen  beroeifen  btefeu  (Einfluß.  @o 
jeigt  Slbercrombic,  baß  ein  üterattö  fd;roanfcnbcr  ^ufö  faft  beftättbiger 
^Begleiter  ber  ipirncntjiinbungcn  ift5).  gür  minber  rotd;ttg  ^alte  id;  bie  23c* 
roeife  ber  (Erperimentafyb^ftologic.  @d;on  2BÜfon  *?pf;iltp  fud;tc  ju  jei* 
gen,  bap  man  burd;  mcd;anifd;c  Oteijung  jebeö  beliebigen  £>irntJ)ciiö  bie 
^»crjbcwcgung  bcfd;Ieunigen  fönne,  baj}  2üfof;of,  auf  baö  ©cl;trn  gcbrad;t, 
benfclbcn  Srfofg  I;abe,  Stabaföaufgu^  bagegen  ben  $utö  oerfangfame0). 
23ubge7)  ocrftd;ert  burd;  cJJeijuug  ber  ^pramiben,  unb  Valentin  burd; 
(Erregung  ber  £irnfd)roicte  unb  beö  23cineroen  baö  bereitö  rubenbe  ^per^ 
getöbteter  S:(;ierc  in  SSeroeguttg  gefegt  ju  ^aben  8).  9cad;  ben  ä5erfud;cn, 
roetd;e  id;  fclbjt  über  biefen  ©cgeuftanb  angcjtcüt  ^abe,  f;alte  id)  bie  Skr* 
änberungeu  beö  ^)ulfeö,  meiere  nad;  ^eijung  beö  @cf;irnö  eintreten,  für 


S(.  a.  D.  II.  629. 
s)  Diseases  of  the  brain.  3.  edition,  case  83. 
3)  91.  a.  D. 

*)  Siefc  93cobacf;tiiiig  börfte  für  bie  SBürbigung  bev  (?ommtffuvcn  nirljt  ofjnc  ^nrereffe 
fein.  5Wan  T;nt  bicfeit  bie  93c|iimmutig  jugef^vieben,  bie  6iut)cit  in  ben  boppclt 
uorfjaubeucit  Organen  fyerjitjlellen,  eine  ^i;potf;efe,  tvclrfie  narf;  bem  SJIitgctfjeUten 
übcrflüffig  fdjeint. 

5)  91.  a.  D.  aiian  uergt.  bie  ,Rvanrf)citögcf^id;tcn  9h-.  2,  5,  8,  40,  45,  108. 
°)  On  the  vital  funclions  etc.  paff.  80  etc. 
7)  91.  a.  D.  ©.  134. 

")  Valentin,  Repertorium  VI,  359.  u.  De  funetionibus  nervorum  §.  147. 
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ttentg  t>civ»et'fcnb,  utbem  gar  31t  Ictd;t  3ufätfigtcttctt  ftd>  etonttföett.  Stiu 
wentgflen  bürftcn  bie  btö  jet3t  mitgeteilten  23erfud;e  bcweifett,  baß  bie  mo* 
tortfcfen  9tcr»cn  beö  ^icrjcitö  im  @cl;trn  entfpringen,  beim  Beränbcrungen 
bcö  s]3ulfeö  werben  aud;  burd;  9ict'3iing  »on  Äbrpertl;ctleit  t;er»orgcbrad;t, 
wo  an  ein  (Jntfprtttant  ber  £crjncröcn  nid;t  ju  beuten  ijr.  ©0  fab, 
^?  a  X  t ,  baß  bei  gröfdjcn,  benen  er  bie  (£ctttralorgatte  beö  üfteroenfpftcmö 
auögcfri;ttittcit  l;atte,  ber  ipeqfdjlag  burd;  3cvntalmcn  ber  (Extremitäten  »er* 
«id;tct  würbe '). 

gür  nod;  unftd;erer  t^attc  t'd;  bie  (Jrpcrtmcnte,  bnrd;  weld)e  23  a  I  c  n* 
tin  unb  Bttbgc  einen  motort'fd;en  (Jtnfluß  beö  ©eljtrnö  auf  SDiagett*  unb 
Sarmfanal  ättbeweifen  fud;ten.  (Jrfterer  »crftd;ert  in  bem  erwähnten  SÖcrfe 
über  bie  9ier»en,  baß  9?eimng  bcö  3tcn  ^aareö  in  ber  Sdjäbeifwfile  ben 
obern  £l;etl  beö  Sünitbarmeö  in  Bewegung  fetje  (§.  148).  9iad;  Bubge 
folt  gftetyitng  ber  geftreiften  Körper,  befouberö  beö  red;tett ,  ben  ÜÄagen, 
^eijung  ber  23terl;itgel  ben  Sütnibarm,  unb  Weisung  bcö  fletnen  ©el;irnö 
ben  Sief  barm  bewegen2).  Sold;e  Bewegungen  l;abe  id;  nad;  Dfeimug  »on 
ipirtitl;eilcn  oft  genug  gefehlt,  muß  aber  mit  SBilfon  ^l>tlip  bejwetfeln, 
baß  ftd;  über  baö  post  hoc  unb  propter  hoc  entfebeiben  laffe.  25aö  f leine 
©el;irn  folt  nad;  Bubge  aud;  bie  Bewegungen  ber  -Jparnblafe,  fo  wie 
ber  weiblid;eu  unb  mäunlid;en  @efd;led;tötl)eilc  »eranlaffen.  Dtcijte  man 
baö  fletne  ©el;irn  et'ttfcitt'g,  fo  bewegten  ftd;  bie  SJJuttertrompeten  unb  Bör- 
ner beö  tltcruö,  ober  bei  männltd;en  Snbtötbuen  bie  (Samenleiter  unb  ^o* 
ben,  wcld;e  ftd;  aufblähten  (?),  auf  ber  entgegengefe&tcn  Si'brperfcitc.  Sei 
tiefen  23erfttd;ctt  fd;etnt  £äufd;ung  ut'd;t  letd;t  mögttd;,  tubcß  muß  id)  bod; 
bemerfen,  baß  id;  in  5  (Experimenten  nie  etwaö  »on  berartigen  Bewegungen 
gefcb,ett  l;abe.  9fur  l;efttg  juefenbe  Bewegungen  beö  penis  fab,  id;  in  einem 
gälte.  Sie  Bewegungen  ber  2luöfül;ruitgögäitge  ber  Prüfen,  fo  wie  bie 
(£ontracttotten  unb  (Sxpanftottett  ber  abfonbernben  Blutgefäße  ftcl;en  unter 
bem  Grtnfluffc  ber  @cmütl;öbewegungen  unb  folglid;  beö  ©cbjrnö,  nur  t'ft 
bie  2trt  beö  (Jtnftuffeö  nod;  uid;t  ermittelt,  welcher  birect  ober  inbireet  ge* 
badjt  werben  fann. 

E.  23  0  n  b  e  n  3  W  a  n  g  ö  m  ä  ß  i  g  e  n  Bewegungen  n  a  d;  £>  i  r  n  »  e  r= 
letjung.  3"  ben  fonberbarflen  (£rfd;etttuttgen  ber  (£xpertmentalplj»ftologic 
gehören  gewiffc  Bewegungen,  weld;e  nad;  £Hrn»erle£itngcit  in  gefeilterer  2Seife 
eintreten  unb  anl;alten,  fo  baß  baö  2b,ier  wie  »ott  einer  gefpanttten  gebermedja» 
nifd;  getrieben  fd;eint.  31  m  beften  erwiefen  ftnb  bie  »on  <B  e  r  r  e  ö  unb  5DZ  a  g  e  t» 
bie  3uerftbefd;n'ebcnen2)rel;bcwegungcn  nad;  23erlc^ung  bcö f leinen  ©c^irnö. 
SBenn  man  bei  (Säugern  eine  ipcmifpbäre  beö  fleincn  ©c^irnö  flarf  »erlebt, 
ober  am  befreit,  wenn  man  ftc  ganj  ttal;  am  »erläitgertcn  93?arfe  burd;fdjnei= 
bet,  bcögleid;ctt  wenn  man  bie  Ducrfafcrn  ber  Brücfc,  wcld;e  jum  flciuett 
@eb!trn  gefeit,  auf  einer  Seite  trennt,  fo  entfielen  wäljettbc  Bewegungen 
bcö  tykxö  um  bejfen  Säitgenad;fc,  in  ber  9?id)tung  nad;  ber  »erlebten  Seite 
l;in.  2)tefc  Bewegungen  fönnett  fc^r  rafd;  »or  ftd;  gel;ctt  (3)Zagcnbie 
fal;  60  tlmbrel;ungen  in  einer  SDZtttutc)  unb  fel;r  lange  bauern,  o|nc  baö 
2:l;ier  auffatlenb  3U  ermitbeit.  SWagenbie  »erftd;crt,  fold;c  Bewegungen 
8  Sage  lang  an  einem  $ant'nd;en  beobachtet  31t  l;abcn.  SBä^renb  biefer  don* 
»ulfionen  ijr  baö  £l;icr  feiner  bewußt,  bettn  cö  frißt  in  »orfommcitben  Ve- 
rloben »011  9fub>  freiwillig.    Sie  ?lugcn  ftnb  flarf  »erbre^t,  baö  Singe  ber 


')  Essay  on  Ute  circulalion  pagr.  1G0. 
2;  91.  0.  C.  e.  150.  u.  f.  W. 


»erlebten  «Seite  nad;  unten,  ba$  anberc  nad;  oben.  3ft  baö  Stüter  ruhig 
geworben  unb  man  reijt  eö,  fo  beginnen  btc  Drehbewegungen  »on  neuem. 
ÜDtefelben  baucru  mit  furjen  Unterbrechungen  bt'ö  $unt  £obe  fort, 
aufgenommen,  wenn  man  ba<Mleiue  ©el;irn  and)  auf  ber  anbern  «Seite 
burcv;fct)nctbet,  womit  ba<3  Drehen  aufhört,  ©tetc^jeitig  l;ört  bann  auch  bie 
äkrbrcl;ung  ber  Slugen  auf,  welche  inbeß  unftätc  glcid;fam  hüpfenbc  Berne* 
gungeu  in  ben  ?lugeut;öhlcn  machen  ( Wl  a  g  e  n  b  i  e ).  «Sinb  btc  £emifpl;ä= 
reu  betf  fleinen  ©chirnö  auf  beiben  Seiten  burchgcfchnittctt,  fo  fann  baö 
3;hicr  wieber  gehen,  aber  fein  (Dang  ijt  wanfettb,  cö  gcl;t,  alö  würbe  e>3  »Ott 
einer  Seite  auf  bie  anbere  geflogen.  Söirb  baö  ffeiue  ©el;irtt  ber  Sänge 
mich  in  ber  ffiittettinie  burchfehnitten,  fo  entgehen  bie  wäljenbeu  Bewegim= 
gen  nid;t,  wol;l  aber  ber  wanfenbe  ©ang.  Bei  einem  Kaninchen  fat;  id)  bie 
wäljenbeu  Bewegungen  fortbeftcl;cn,  aU  id)  baö  große  ©chirn  »ollftäitbtg 
entfernt  h^ttc,  unb  5)2agenbie  beobachtete  bie  ftortbattcr  berfefbett  nad) 
Abtragung  ber  geftreiften  Körper1).  s]}athologifd;c  Erfahrungen  beweifen, 
baß  cinfeitige  ffierfc^ungen  bcö  fleinen  ©chirnö  and;  bei  SOcenfchen  jene 
Slchfenbrehung  jur  $olge  haben2). 

SDcageubic  behauptet,  baß  SScrlcftttngcn  bcö  f feinen  ©el;irnö  auch 
ben  3^ang  einer  Bewegung  nach  h'nten  bebiugeu.  Kaninchen  follcn  bei  foI= 
chen  Verlegungen  regelmäßige  Bewegungen  nad;  hinten  gemacht  unb  Rau- 
ben fogar  rüdwa'rtö  geflogen  fein5).  SD? an  barf  jweifcln,  baß  biefe  Bewe- 
gungen regelmäßige  Drtöbeweguugcn  waren,  wcnigftcntf  habe  id)  bergtei* 
d;cn  fo  wenig  bcobad;tct,  al$  Serreö,  Jpertwtg  unb  Bubge  ihrer  nicht 
erwähnen.  9cur  ein  h-ampfl;aftcs5  Ocudwärtsbcugen  bcö  Köpfet  unb  9tacfenö 
ift  oon  »iclen  Beobad;tcrnbcmcrr!t  voorben.  —  (£utfprcd;eub  ben  jwaugömäßigeit 
Bewegungen  nad;  lunten,  follcn  bei  Säugct(;icrcn  jwangömäßigc  Bewegung 
gen  gcrabe  nad;  öorn  eintreten,  wenn  bie  geftreiften  Körper  auc<gefd;uitten 
werben.  2lud;  für  biefe  Slngabe  ijt  äflagenbic  ber  einzige  ©ewäl;römantt, 
bod;  hat  er  bie  Bc6bad;titngcn  fo  oft  angefkltt  unb  in  einer  folcl;en2luöführ= 
lid;feit  mitgctl;eilt,  baß  bie  9?id;tt'gfeit  berfelbcn  fattm  bc3Weifeit  werben  fann  +). 

Deichte  bürfte  frf;wicriger  fein,  altf  bie  Bewegungen,  oon  welchen  eben 
bie  dicke  gewefen  ijt,  ju  erflären.  SDcagcnbt'c  nimmt  an,  baß  beftimmte 
£irntl;ctle  bie  .Organe  oon  bewegenben  Kräften  abgäben,  weld;c  polarifd; 
cntgcgengefc£,t  wären  unb  gegenfeitig  im  @lcid;gcwicht  f>tcfteu.  Die  ge= 
ftreiften Körper  füllen  bie  bewegeube  Kraft  nad;  hinten  »ermitteln,  bae«  Heine 
©et;irn  bie  bewegeube  Kraft  nad;  oorn.  Bct'bc  Kräfte  follcn  ftd;  aufheben, 
fo  lange  bie  Organe  beiber  wirffam  finb,  bagegen  müjfe  nad;  äBegnaftme 
bc6  deinen  ©cl;irnc3  eine  rüdgängige  Bewegung  etttjteheu,  weil  nun  btc  ju= 
rüdtrcibcnbc  Kraft  ber  geftreiften  Körper  ot;uc  ©egengewicht  wirfe.  2(uf 
gteid;c  SBctfc  foll  bie  red;te  ipemifphäre  bcö  fleinen  @el;irnö  bie  bewegenbe 
Kraft  nad;  linjö,  unb  umgcfef;rt  bie  linfe  ipemifphäre  bie  bewegenbe  Kraft 
nad;  red;tö  bebingett.  2(bgcfel;en  baoou,  baß  biefe  Grrflärung  md;t  einmal 
ben  oonSÄagenbic  felbft  beobachteten  Bcwegungcphänomcnen  »ollfominen 
cntfprid;t,  in  fo  fem  bei  oollftänbiger  2Öcgnal;mc  beö  fleinen  ©ebirnci  nur 
ein  fd;wanf'cnbcr  ©ang  md;t  9?üdwärtsbcwcgung  eintrat,  fo  l;at  biefe  £l;eo* 

l)  95crg(.  Serres,  Anat.  comp,  du  cerveau  II.  G20.  Magendie  u.  Desmoulins 
Ct.  ct.  D.  588.  Magend ie,  Lecons  I,  260.  ©cvfclbc  Journal  de  physiologie  IV, 
399.  Kettling  a.  ct.  O.  Exp.  8.  33 u b cj c  ct.  a.  £).  <S.  77.  van  Dcen  de  dif- 
ferenlia  et  nexu  etc.  <3.  61. 

*)  Serres  a.  a.  D-  II,  629.  n.  Magendie,  Le^ons  I,  271. 

8)  Magendie  el  Desmoulins  a.  a.  £).  II,  582. 

4)  Lecons  I,  248.  etc.  u.  Magendie  et  Desmoulins  o.  n.  D.  II,  625. 

baatmiittibui)  ttz  V^ftotoai*.   Up.  i.  'JQ 
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ric  bas?  Wtipitye,  bewcgenbeträfte  ju  fc£cn,  wetd;e,  in  fo  fern  jie  ftd;  auf* 
I>ebeii,  mußig  ftnb,  unb  wefd;e,  wenn  jur  £)urd)fül)rung  gcwiffer  SBewcgun* 
gen  tue  Stuft;  ebung  beö  (5>tctc^gciutrf;tö  notfywcnbig  wirb,  btc  2tnuat>me  et'ner 
anberwefttgen  Greift  unoermeibtid;  mad;en.  Sonfequcnterwetfe  müßte  man 
bt'cfer  £ülföfraft  bann  lieber  eine  bcftt'mmtc  9?td;tung  geben,  ©olt  näm= 
lid;  baö  £I;ier  burd;  bt'e  »orwärtö  treibenbe  traft  beö  fteinen  ©ebjruö  in 
SBewegung  gefegt  werben,  fo  mußte  bt'e  rücfwartö  treibenbe  traft  ber  ge- 
reiften törper,  welche  bem  Keinen  ©el;irn  entgegen  ftel;en,  burd;  einen 
3uwad)ö  »Ott  »orwärtö  treibenber  traft  überwunben  werben.  —  Sine  an- 
bere  @:rf'Iärung  oerfud;te  33ubge.  Sfacb,  it)m  ijt  baö  ftct'ne  ©efu'rn  ein 
ipcmmungöapparat,  welker  bt'e  an  bejtimmte  Organe  gebunbenen  33ewe* 
gungötriebc  in  5cfTc*n  legt.  £)ie  Itnfe  .Spemt'fpl;äre  folt  ben  £emmungöapparat 
für  bt'e  red;te  torperl^älftc  aigeteu  uttb  umgefetyrt.  2tud;  bt'efe  2(nftd;t  fte(;t 
mt't  mannen  £tjatfad;en  in  äöiberfprud; ,  j.  23.  mit  ben  georbneten  IBewc* 
gungen  unb  namenttidj  mit  ber  9iul;c  ber  ©lieber,  weld;c  nad;  (Jrftirpatton 
beö  flei'nen  ©ebjrnö,  felbft  t'n  bewegungöfäbjgen  ^nbioibueu  bcobad;tct  wor= 
ben  ijt.  3m  übrigen  bietet  fte  ganj  äf)nlt'd;e  ©d>wierigfeiten  bar,  aU  bie 
oon  9)f  agenbie  aufgefaßte  £ct;rc.  SBewegcnbe  träfte  fönnen  burd;  nt'djtö 
gehemmt  werben,  atö  burd;  anbere  bewegenbe  träftc,  unb  baö  Heine  ©ebjrn 
wäre  alfo  nad;  SBubge  ein  Organ  oon  ipemmfräften,  wie  nad)  9)cagett= 
bie  ein  Organ  oon  £rtebfräften.  hiermit  t'ft  m'd;tö  geänbert  alö  ber^amc, 
unb  eö  ifl  jeijt  gerabe  fo  unbegreifiid;,  warum  bt'e  ipemmfraft  wa^renb  ber 
^Bewegung  beö  £fn'creö  nid>t  t>emmt,  atö  eö  früher  unbegreiftid;  war,  warum 
bt'e  £riebfraft  wäf;rcnb  ber  9?ut)e  bcffclben  nid;t  treibt.  —  £)tc  raftlofen 
^Bewegungen  nad;  (Jutfernung  gewiffer  iptrntf;ei(e  unb  befonberö  bie  bre= 
l;enben  ^Bewegungen  bei  fet'tltd;en  Verlegungen  beö  fteinen  ©ct;irnö  l)aitn 
»iel  2tet;nlid;feit  mit  ben  ^Bewegungen  bei  ©cfywt'nbel.  hierauf  t'jt  um  fo 
metyr  9iücfftd;t  gu  nehmen,  ba  pat(;ologifd;e  3uftänbe  beö  flctnen  ©cijtrnö 
f;äuftg  mt't  ©d;winbet  oerbunbeu  ftnb  unb  ba,  nad;  ^urft'nj'e'ö  2>crfurf)cn, 
ein  etcftrifdjer  ©trom,  weld;cr  auf  biefeö  Organ  einwirft,  ©cfywt'ubclgefübje 
^eroorruft.  2lber  freilt'd;  bietet  bt'e  Slnatogte  jwtfd;ett  betben  ^Bewegungen 
nod;  feinen  2tuffd;Iuß  über  i^re  Gnttftctjung. 

VI.  Ueber  baö  2Serf;äftniß  beö  ©e^imö  jitv  ©eele. 
2Bir  |iaben  oben  bt'e  23cweife  gegeben,  bap  bt'e  ©cetentfjätigfett  burd; 
S3ermttttung  beö  ©e^truö  ju  ©taube  fomme;  cö  fragt  ftd)  nun  fd;Iicßlid), 
wie  man  ftd;  baö  Ver^äftni^  5Wtfd;en  ©c^t'rn  unb  ©ccie  j«  benfru  babc. 
2)te  3inftri;ten  hierüber  ftnb  fct;r  oerfdu'cben.  Stele  t;aben  ftd;  bie  ©ecle 
alö  ein  immatert'eßeö  ^rineip  gcbad;t,  wcld;eö  im  Organiömuö  unb  na» 
mentlid;  im  ©ebirn  wo^ne.  hiermit  würbe  fte  jwar  abhängig  i>on  biefent; 
aber  bie  5tb(;ängigfcit  wäre  jufättiger  Strt  unb  battre  nur  für  bt'e  Scbcnö= 
jeit,  nad;  beren  Verlaufe  fte  frei  würbe  unb  afö  felbftjräubigc  ©ubftanj 
fortbaure.  Diefe  23ctrad;tungöwct'fc  empftcl;tt  ftd;  baburd;,  baß  fte  mit  beut 
SBewufjtfeiu  unfercr  morafifd;ett  grei^eit  unb  mit  bem  ©tauben  an  Unftcrb* 
Itd)feit  befonberö  teicl;t  oercinbar  ift;  t'n  pt;i;ftotogt'fd)cr  23c3t'cbung  aber 
mad;t  fte  ©d;wt'crt'gfet'tcn.  Sö  fd;ciut  nämlid;  nid;t  müglid;,  baö  pf\;d)t'fd;e 
^5rinctp  öou  bem  üebeitöprt'itct'pe  ju  trennen.  S»'"-'  fi»k  bie  ^ftonjen  belebt 
of;ne  bcfeelt  ju  fein,  aber  wat;rfd;ct'nlid;  nur  bcß(;atb,  weil  ftd;  baö  Scbcit 
in  it;nen  nod;  nityt  bt'ö  ju  beut  fünfte  cntwirfclt  t>at,  wo  cö  alö  ©eclcnlcbcn 
in  bt'e  Srfd;et'nuug  tritt.  Sic  ©eclcnttmtigfcitcn  ftnb  ben  ?cbcnötbättgfcttcn 
fo  äbjtltd)  unb  beibe  ftnb  unter  ctuanber  fo  innig  oerbunbeu,  baß  cö  unttb- 
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tftig  fd;eint,  fic  »on  einander  ju  foubern.  23etbc  ftnb  an  Organe  gebunben, 
t»cit>c  warfen  biö  ju  einem  gewiffen  fünfte  if;rcö  ©afetnß  unb  nehmen  bann 
ttneber  ab,  betbe  unterliegen  ben  @efe£en  ber  ütti$avUit,  «nb  baö  oernünf* 
tige  aber  bewußttofe  Sßirfen  ber  i'ebcnöfraft  reprobneirt  ftd;  «nb  fteigert 
ftd)  in  ber  «Seele  jum  bewußten-  ftaft  nod;  widriger  fct;cint  eö,  baß  eine 
2ebcnöt(;ättgfeit,  nämlt'd;  bic  3eugung,  baö  feeltfd;c  ^rtnctp  fortpflanzt  «nb 
yertnelfaltigt,  «nb  baß  bie  ©t'nncöcmpftnbung ,  mcld;e  SRtemanb  i>on  ber 
©ecle  würbe  trennen  mögen,  eben  fo  «nöerfennbar  ein  2(ct  beö  ©iuucöor* 
gauö  ift,  alö  bie  9)htöfett>ewcguitg  ein  Sebenöaet  beö  2)?uöfefö. 

©iebt  man  5«,  baß  i'ebctt  unb  (Seele  «ic^t  gefonberte  principe  ftnb,  fo 
t fi  bie  5ra3e  fcent  2>crf;äTtntß  ber  (Seele  jwm  ©etn'rn  mefcntttd;  gleid; 
mit  ber  nad;  ber  ©teflung  beö  Sebcnö  jum  Organiömuö.  Unter  ben  »cr= 
fd;icbencn  Sdttworten,  bie  t;ier  mögtt'd;  ftnb,  ift  eine  bic:  baö  Scben  ift  eine 
Kraft,  wefdje  bie  an  ftd;  tobte  Materie  beö  Organiömuö  in  ^Bewegung  fc£t. 
I-Dtefe  Kraft  richtet  ftd;  nad;  einem  oernünfttgen  principe,  bat;cr  fid;  in  ben 
Slctionen  beö  Körpers?  eine  3>r>ccfmäßtgfctt  «nb  SLßciöb>it  auöfprid;t,  welche 
»on  ber  SDZateric  an  ftd;  utd;t  abgeleitet  werben  fann.  (£iue  berartige  2luf- 
faffungöweifc  mußte  ben  ^pft)d;oJogen  befouberö  wiftfommen  fein,  in  fo  fern 
fte  fo  wo(;I  bic  Sebenöfraft  int  Slßgcmetnen  alö  aud;  bie  ©cete  im  23cfon= 
bern  «ber  ber  2)?aterte  fd;webenb  erhielt.  2Bar  and;  hierbei  bic  ©ecle  nod; 
abhängig  oon  bem  OrgatttSmuS,  ben  fte  alö  ^"ftrument  benutzte,  fo  war 
bod;  i^rc  SSirffamfcit  m'd;t  burd;  ben  Organiömuö  gefegt,  «nb  eö  würbe 
t'n  2(uöftd;t  geftettt,  baß  bie  Kraft,  bie  eben  nt'd;t  burd;  beu  Organiömuö  be* 
ftef;e,  fonbern  burd;  ftd;  fctbft,  if;rcö  unooßfontmenen  Snjtrumcnteö  fid;  ent= 
äußern  ««b  hiermit  j«  größerer  §rei§et't  fmtburd;  bringen  tonne.  Die 
©d;wierigfeit  biefer  2lnftd;t  liegt  aber  barin,  baß  Kraft  «nb  SWateric  atö 
trennbar  bctrad;tet  werben.  3n  ber  Zi)at  ift  nid;t  3«  fagen,  waö  Kraft  ofme 
9)?atcrt'c,  «nb  umgcfeljrt  waö  SDZaterie  ofjne  Kraft  fei?  2Bt'e  bie  ^fjpft'f  auf 
biefe  gragc  feine  Slntwort  f;at,  fo  fcf;It  fte  aud;  ber  ^^ftologie;  ja  eö  fd;cint 
faft  nod;  unpaffenber,  bie  Scbcnöfrä'fte  r>on  ben  Organen  j«  trennen,  alö 
bie  pt;9fifalifd;en  Kräfte  »on  ber  tobten  9D?aterie.  (J  ö  giebt  feine  £>igefh'onö= 
organe  olme  ein  Verbauen,  «nb  fein  Verbauen  oljne2)t'gefh'onöorgane.  (Socn 
fo  »erhält  cö  ftd;  mit  ber  pft)d>t'fd;cn  2:^ätigfett  beö  ©mpftnbcnö.  Daß  ©e- 
^en  bebingt  bie  ©egenwart  eineö  2f«geö,  «nb  baö  Stngc  fann  m'djt  beftef;en, 
o^ne  j«  fef;en.  25enn  wenn  wir  baö  Sluge  eineö  lobten,  obfd;on  eö  nt'd;t 
fte^t,  bod;  5luge  «ennen,  fo  liegt  bieö  nnr  an  ber  2lrmutf;  ber  ©prad;e, 
welche  für  baö  9?eftbuum  beö  einjefnen  Organö  ntd;t  in  gleicher  SBeife  ein 
befonbercö  SSSort  bifbete,  wie  für  baö  9ieftb««m  bcö  ganjen  Organiömuö, 
welchen  fte  Seid;nam  nennt,  gür  bie  ©eetentf;ätigfctten  «ntergeorbneter 
2lrt,  wie  für  bie  ©inneöempfinbnngen,  wirb  and)  bic  llntrennbarfeit  bcrfef= 
ben  oon  i^ren  bejüglt'd;en  Organen  jtemftd;  aKgemein  jugeftanben;  bagegett 
wirb  für  bie  twfjeren  ©eetcnt^ättgfeiten,  wctd;e  wir  geizige  nennen,  jener 
©ualiömuö  fe^r  t;äuftg  in  Slnfprud;  genommen,  waö  tnconfequent  «nb  bar* 
auf  berufen  bürfte,  baß  unö  bie  Organe  ber  ©ctfteött;ätigfeit  ntd;t  in  gtei* 
d;em  S0?aße,  alö  bie  ©inneöorgane,  befannt  ftnb. 

eine  ber  oortgen  ganj  entgegengefe^te  2lnftd;t  entwiefefte  9?eir.  (St 
behauptete,  Kraft  «nb  ©catcrie  ftnb  nid;t  trennbar,  benn  bie  Kraft  ift  nur 
(5tgenfd;aft  ber  S0?aterte.  SGBte  baö  ©olb  bcf;nbar  t'jt,  fo  ift  ber  5Kuöfer 
contractu ;  cö  ift  bie  2lrt  feincö  ©et'nö.  S^ad;  ftoxm  unb  9J?ifd;ung  nämlid; 
^at  bie  Materie  öerfdjt'cbeue  (5igcnfd;aften,  unb  in  5°^fle  fpcctftfd;er  gor* 
men  «nb  3)?ifd;ungen  Ijat  bie  organifd;e  Materie  Scbcnöetgcufd;aften.  23e* 
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mcrfeu  Xoix  am  .Drganißmuö  ein  unauff;örltct;eö  ©piet  »on  Functionen,  fo 
liegt  bt'eö  nifyt  an  feparaten  £ebenöfräften,  bie  it;n  bewegen,  fonbern  an 
bem  ttitauflwrltd;cn  ©toffwcd;fet  bcffclben,  womit  ftcb,  anbere  Dualitäten  unb 
fotglid;  aud;  anberc  @rfd;cinungcn  ijcrauöfMen.  ©tirbt  enbltd;  ber  Orga- 
nismus, fo  jevfe^t  er  fid;  unb  »erlieft  bic  2ebcnöet'gcnfd;aftcn,  inbem  bie 
einfacheren  Serbinbungen  ber  Elemente,  weld;c  nun  eintreten,  aud;  et'nfad;erc 
(figcnfd;aften  unb  (5rfd;eimtugcn  mit  ftd;  bringen.  .Spternad;  wäre  bae  ©ce= 
Icntcbcn  baS  ^robuet  d)cmifd;cr  ^roceffe  im  @e(;irn,  cS  wäre  gefegt  burd; 
biefcS  unb  »orjüglid;  mit  i(;m.  —  SDiefe  £ef;re  mt'berfprid;t  triebt  mir  ben 
SBcbürfm'ffen  bcS  ©emüthS,  fonbern  aud;  ben  Stnfpvüd;eit  ber  2Biffcnfd;aft. 
@d;on  bie  @:rfd;ctnungeu  ber  ^et^barfeit  beweifen,  bafj  bic  ?ebenot(;ättgfeit 
nicfjt  eine  (5igenfd;aft  ber  orgam'fd;cn  SD?atcrte  fei.  SBcun  »erfd;icbene  Steide 
ein  Organ  treffen,  fo  muffen,  oorauögefeijt  bafj  materielfe  33eränberungen 
bie  ^Begleiter  ber  (Erregung  finb,  oerfd;tebene  matcriette  3uftäntc  eintreten, 
womit  bann  gleidjjeitig  eine  j)ifferenj  ber  SebenSttiätigfcitcn  eintreten  müfjte, 
wenn  9ictl'S  Stuftest  begrünbet  wäre.  £)cm  entgegeugefe^t  Ieb,rt  bic 
fat;rung,  baf  bie  eigcntf;ümtid;e  (Energie  bcS  ©etmeroen  burd;  baS  efemcn= 
tare  2id;t,  burd;  einen  ©tof),  burd;  ©aloaniömuS  unb  burd;  SBIutanbrang 
auf  gtetd;e  SBcife  geweeft  wirb.  ferner  leugnet  ©chefting  mit  DJccbt,  baf? 
bie  SebcnSfljättgfcit  als  ^3robuct  d)cmifd;cr  ^roceffc  betrachtet  werben  bürfe, 
inbem  bie  d;cmifd;en  Gräfte  nacb,  2luSgIetd;ung  unb  9M;e  ftreben,  wä(;renb 
baSi'eben  j;ebe$tuSgteid;ung  in  neue  (Spannung  umfetjtunbbaS  cf>emtfd>  SBeru* 
lu'gte  in  ben  ©trübet  fetner  ^Bewegung  wieber  luncinjtebj.  £>iefc  ^Bewegungen 
finb  aud;  mel;r  als  jufättige  Störungen,  benn  fte  reiben  ftd;  auf  eine  2Beife 
aneinander,  bcrcnSu;puS  mit  beut  Steinte  bcS  Organismus  bereits  gegeben  ift. 

Itnfere  2tnfid;t  über  £ebett  unb  Organismus  mag  in  ber  ®ut§«  mit 
golgenbem  angebeutet  werben.    Seben  unb  Organismus  falten  ^ufammen, 
unb    eS  ift  weber  baS  Sebcn   bie  ttrfad;e  beS    Organismus,  nod; 
ber   Organismus  bie  ltrfad;c  beS  ?ebenS.    ©ine  ttrfad;c  aber  iuüf= 
fen  fie  l;aben,  bie  auf?er  i(;ncn  fetbft  liege;  benn  fte  ftnb  entftanben  in  ber 
3eit,  ba  eS  eine  ^ertobe  im  Srbenlebcn  gab,  wo  baS  ?cbentigc  nod;  nidjt 
ba  war.    2)ie  Urfad;e  liegt  in  ©ott.    ©ott  faf?te  ben  ©cbanfen  beS  Sc* 
bcnS  unb  ber  ©ebanfe  würbe  jur  25trflid)feit  an  ber  SDcatcric.    Ofy'ne  bie 
3)?atcric  wäre  baS  Seben  nur  ein  9JiögU'd;eS,  wetd;eS  im  göttlid;cn  ®cban= 
fen,  ot;ne  ftd;  31t  offenbaren,  »erfd;toffcn  läge.    3erfät(t  ber  Organismus, 
fo  »erfd;winbet  baß  £eben  aus  ber  2Birftid;feit,  aber  bic  3bee  bcffclben  r-cr- 
bleibt  in  ©ott,  unb  fann  au  ber  9)?aterie  oon  neuem  ocrwirfIid;t  werben. 
©0  jterben  bie  ^nbtotbuen,  wä(;renb  bic  ^ce  berfetben  im  ®cfd;Ied;te  fort> 
lebt.    3(ud;  baß  ©eelenlcbcn  bebavf  31t  feiner  S>crwirf(id;ung  ber  Materie. 
2)ie  ©ubflans,  an  wcld;cr  e<3  bie  cottcrete  ftoxm  gewinnt,  ift  baß  ©ebirn, 
unb  mit  ber  3erftörung  beffelben  I)ört  tf>re  Dffenbarung  in  biefer  ibrer  bc^ 
frimmten  gorm  auf.    3hr  tbeetfer  3nt;alt  aber  ift  nifyti  Scrgängfid;eS,  unb 
»ergebt  mit  beut  2obe  beö  ©cl;irnS  fo  wenig,  afö  bie  3bee  ciueß  S^ierS 
mit  bem  Sobc  beö  ^ubioibuumß.    9?ad;  bem  ä5orauögcfd;icftcn  wäre  bie 
gortbaucr  ber  Seele  nad;  bem  £obe  beö  ©ebirne!  3unäa)ft  nur  ein  3(ufge= 
^obenwerben  im  ©ebanfeu  ©otteö,  aber  bic  9)cöglid)feit  ber  SGBt'ebergeburt 
berfetben  in  einem  neuen  Scibc  bleibt  mtbeftritten.    3»  wie  weit  tic  gfort* 
baucr  unferö  ibeetten  SbcifcS  eine  pcrfönlicbe  fei,  ift  uid-t  Sadic  ber  ^.U;i;^ 
fiologic  3U  entfdjcibcit;  bod;  mag  bemertt  werben,  baf?  tiefe  feinen  ©rttnb 
j?at,  bic  ^erfbnlid;fcit  31t  leugnen,  ©inen  ©runb  311m  3wcifcln  fud>tc  man 
in  ber  2luftöfung  beß  Organicimuö  im  STobc.    2tfferbtugß  ift  00m  pbvjftolo-- 
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giften  ©tanbpunfte  cittö  anjnncbmcn ,  bafj  bie  perfönltd;e  ©cele  jwar  nid;t 
gefegt,  wol;l  aber  bebingt  fei  burd;  ben  Organiömuö ;  benn  ba  bic  tyct  an 
bev  ü)?atcrt'e  jur  Offenbarung  fommt,  fo  finb  SJerättbcrungen  in  bem  matertel* 
Icn  ^Jroceffe  eben  nur  9J?anifcjkttoncn  ber  ftd;  oeränbernben  3t>ce  fclbfh  Utn* 
berfettö  ift  feftsuljaltcn ,  bafj  wir  bt'e  3Serö'nberungcn  bcö  Organiömuö  im 
2obe  m'a)t  tu  bem  ©rabc  burcbjdjaucn ,  bafj  wir  eine  r>ollftänbtge  Sluflöfuug 
31t  behaupten  befugt  waren.  Sö  i|t  möglid),  bafj  wir  unö  burd;  baö  3"'faflen 
ber  gröberen  .Organe  tä'ufdjen  laffen.  ipöd;  jt  geiftreid;  b,at  ged;ncr  barauf  auf* 
merffam  gemalt,  wie  ein  götuö,  wenn  er  pl;v)ftologifd)c  33ctrad)tungen  an* 
ftcltcn  fönnte,  feine  ©eburt  alö  ben  Untergang  feiner  Snbtötbualität  anfcfyen 
würbe.  3n  ber  2K;at  werben  bie  Organe,  bic  ü)m  alö  götuö  bie  wtd;tt'gjtctt 
crfd;einen  «tuffeit,  bie  ©tjäüte  uub  bie  crnäfyrcnbctt  ©cfäße  jerrtffett ,  uub  bod) 
erhält  ftd>  inmitten  bt'cfcr  fti>Vunf5 ,  weld;e  ber  £ob  bcö  (Jicö  ift ,  ein  9?cft 
bcö  Organiömuö  alö  £ragcr  bcö  3irt>ü>ibuumö. 

31.  SB.  SBolf mann. 
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^nfofern  bei  Organiömcn  getrennten  @cfd;lcd)tö  aufjer  ber  etgent« 
liefen  ^ortpftanjungöfunetion  unb  ben  bajn  et'gcnö  beftimmten  Organen  ein 
befonberer  (Jfyaractcr  ftcb,  auöfprid;t,  offenbart  ftd;  bic  ©cfd;Icd;tö eigen* 
tfjümlicl)  f  ett,  weldje  man  in33ctrad)t  bcöföörpcrö  aud;  männlidjc  unb  weib» 
lidje  23ilbung,  männlid;cn  unb  weiblichen  £>abituö  51t  nennen  pflegt.  2)cmnac^ 
fann  bei  3wiMcrwcfen  nid;t  baoon  bie  9>tebe  fein,  ©ctrennten  @efd;Icd;tö  finb 
aber  fa'mmtlidje  3BirbeIt{;iere,  unb  wenn  man  nod;  oor  wenigen  S^rcn  meb,re 
bevfclbcn,  3.  23.  Neunauge,  @ecpferbd;en,  alö  3witter  betrad;ten  ju  muffen 
glaubte,  fo  lag  ber  ©runb  bar-on  nur  in  mangelhafter  23eobad>tung.  9?id;t 
miubcr  ift  bei  fämmtlidjcn  drujtaceen,  2lrad;ntben  unb  ^nfecten  ©cfd)lcd;tö* 
trennung  auögefprodjcu.  2Baö  aber  bie  übrigen  Stbjerclaffen  betrifft,  fo 
§crrfd;t  in  bcnfelbcn  l;äufig  Jpcrmapljrobittömuö ;  jebod)  finb  oft  gange  Orb* 
nungen  unb  gamt'licn  getrennten  ©efd;led)tö,  namentlid;  unter  ben  •JftoHuöfen 
bie  fämmtltdjen  Sepfyalopobcn  uub  ^ectinibrand;icn ,  unter  ben  Slcalepfycn  bie 
SJcebufen,  unter  ben  Singeweibewürmern  bie  ÜJJematoibccn,  ja  fogar  finben  wir 
©efd)Iecb/tögefcb/tcbcnb/eit  tn'n  unb  wieber  unter  ben  ^3oh;pcn  auögcfprodjcn;  — 
im  ^flanjenrciä)  ift  fte  feb,r  feiten,  nämlid;  nur  in  ber  (Jlaffe  ber  Dioecien. 

Sange  betradjtcte  man  bie  nieberften  X\)kxc  alö  gefd>lcd;tloö  ober  blofj 
mibliü)\  ba#  aber  bie  2trt  überhaupt  #ermaprobitc  fei,  wie  £rorler  juerft 
grünbltd;  erörterte,  würbe  in  neuefter  3eit  burd;  bie  genaueftc,  befonberö  mt* 
froffopifd;c  2?eobad)tung  »ollfommen  beftättgt,  inbem  man  nämlid;  nebf? 
(Stern  unb  (Jtcrflöd'en  männlichen  ©aamen  unb  männliche  Organe  aud;  bei 
ben  unoollfommenften  Stfn'erarten ,  unb  fogar  bei  fold;en  fanb,  weld;e,  wie 
3.  S5.  15oIt)pen,  3"fufoncn  u.  bgl.  bura)  2f>ei(ttng  ober  K'nofpcnbilbung  ftd; 
fortjupflanjen  »ermögen.  ^)tcrnad;  ijt  benn  bie  @cfd;lcd;titd;fctt  tief  in  ber 
Statur  begrünbet ;  fte  ift  ein  burd;grcifenbcö  ©efeij  in  ber  organt'fc^en  9Jatur, 
inbem  fte  aud;  ba  nid;t  fcl;lt,  wo  fte  ber  äufjcrn  ©rfö;cinung  nad;  nt'c^t  ab* 
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folttt  nothmcnbig  wäre,  wo  it)r  eigentlicher  2>toeä,  nämlich  gortpflanjung, 
burch  St^etlung  unb  f  nofpcnbilbung  erreicht  werben  fann  unb  oft  in  auöge» 
bchntejlem  äftafje  erreicht  wirb. 

2)aS  Vermögen  ber  gortpflanjung  unb  ber  eigenen  Spaltung,  wet» 
<heö  jieber  Slrt  beö  orgam'fchcn  9f eic^eö  inne  wohnt,  entfpricht  urfprünglich  ben  \ 
beiben  allgemeinen  ©cinöartcn  in  ber  9?atür,  bem  Unioerfetten  nämlict)  unb 
bem  3nbt'»ibuettcn.  23eibe  bebingen  ftd)  gegcnfettt'g ,  unb  gwar  crfd)cint  3n* 
biöibuctteö  otö  ber  concrete  begriff,  alö  bt'e  beftimmte  ©einoform  beß  Uni* 
»erfetten,  bt'efeö  aber  alö  ber  ©runb»  unb  llrtt)puc3  beö  Snbioibuellen. 
£)aö  Unioerfelle  äufjert  fid;  burd;  ben  ©chöpfungßact  unter  ber  gorm  beö  3n* 
bioibuetten,  unb  bemgemäfj  giebt  eö  fo  »tel  ^nfciötbualttäten  als?  eö  Slcufie» 
rungSmögli'djfettcn  beö  Unioerfetten  giebt.  —  äßenn  nun  auch  bat}  ^nbioi* 
buette  urfprünglid;  burd)  einen  ©chöpfungöaet  inö  2)afein  gerufen  ift,  fo  ge» 
fdjieht  ein  fote^eö  unmittelbares  ©efehaffenwerben  im  gegenwärtigen  3uftanbe 
ber  ÜJiatur  ntc^t  mehr,  ober  ift,  Wenn  fogenannte  Generatio  aequivoca  be» 
fh'mmter  .Organismen  nod;  ßattftnben  foHte,  nur  auf  fetjr  niebere  formen 
befchräüft.  llnb  ber  ©runb  l;ieroon  beruht  barauf,  baf?  baö  Um'oerfette  unter 
ben  ihm  möglichen  unb  jweef  mäßigen  ^nten  ftd;  realiftrt,  unb  in  bt'efer  S3c= 
jieb.ung  ftd)  entwickelt  l;at.  ßann  aber  baö  Unioerfette  nid)t  mehr  burd) 
©chöpfungöaet,  b.  h-  unmittelbar  ftd)  inbioibualifiren ,  fo  mujj te  bem  et'njt  auf 
biefe  SÖetfe  ^nbtötbualiftrtett ,  b.  h«  ber  2lrt,  wofern  ntc^t  mit  bem  Slblauf 
feiner  concreten  $orm  feine  allgemeine  £)afetnöform  überhaupt  gcfät)rbet  »er» 
ben  unb  aufhören  fotl,  aud)  eine  unioerfeöe  SBejiclrnng,  b.  i-  50rtPffan$ung<3* 
ober  3eugungöücrmögen,  innewohnen,  —  unb  bemgemäft  erfc^eint  bie  2lrt 
alö  Sßefen,  welches?  fowobj  ftd)  felbft  in  ber  3zit,  als?  aud)  feinen  allgemeinen  'I 
Segriff  über  feine  3«'t  hinaus?  ju  erhalten  im  ©tanbe  ijt.  —  Sie  3engnng 
ift  hiernach  baö  in  bem  3nbioibuo  felbft  repräfenttrte  Unioerfette,  unb  fann 
infofern  nur  burd;  ein  oorljanbcneö  Snbioibuum,  unb  jwar  aud)  nur  ber  be* 
ftimmten  sJ?atur  btefes?  gemäß  unb  entfprechenb ,  bewirft  werben,  Solches?  ift 
aber  auf  boppelte  SBeife  möglich,  nämlid)  entweber  auf  ungeschlechtlichem,  ober 
auf  gefdjledjtlt'djcm  SBege,  erjtereö  burdj  natürliche  ober  fünftlict)e  ^^eifung 
ober  burd;  tnofpenbilbung ,  le^tereö  burch  3efc^lcd>th'4>c  Function,  buref;  du 
unb  ©amenbitbung. 

üftad)  bem  @efe^,  bap  ein  £>rgamömuö  alö  ein  um  fo  tjöfjer  potenjirter  ju  x 
betrachten  i(t,  auf  je  mannigfaltigere  9Beife  baö  ?eben  in  i(;m  ftc^  offenbart,  at<3 
ein  um  fo  niebercr  hingegen,  je  einförmiger  er  fein  Seben  ooflfiihrt,  muffen  im 
Sittgemeinen  auch  biej'enigen  SBefen  alö  bie  höheren  betrachtet  werben,  in  benen 
^nbioibual-  unb  Unioerfatteben  relatio  mehr  bifferenjirt  erfcheinen,  unb  bem» 
gemä'fj  finben  wir  auch,  baf  nur  niebere,  met;r  unooüfommncrc  SÖefcn  burd? 
ungefd;lechtliche  3c«g«ng  fich  fortpflanzen ,  wobei  bann  ba<3  ^nbioibuum  un- 
mittelbar, ohne  SDfttwirfung  beftimmter,  bie  gortpflanjungöfunction  für  baö 
©anje  übernommentjabenber  iDrgane,  ju  jweien  ober  mehren  gleichen  3nbi= 
otbuen  wirb.    <5s3  ftnbet  herbei  eine  fortwährenbe  Verjüngung  Statt;  baö  I 
oorhanbene  ^nbioibnum  trennt  ftch  in  ^wei  Hälften,  cc3  trennt  jtch,  um  felbft  I 
einen  bereits?  burd;laufenen  4?cbcnöct>ctuö  noch  einmal  ju  beginnen.    Sei  t)ö=  I 
heren  hingegen,  wo  eine  größere  5D?annigfaltigfcitögejlaltung  herrfchenb  ijt,  j^n=  t 
bet  ein  folcher  unmittelbarer  tlebergang  eincö  bepimmten  Snbioibuumö  ju  an»  I 
beren,  ber  2lrt  nach  gleichen,  ^nbioibuen  nicht  mehr  ©tatt,  fonbern  nur  burch  1 
einen  ©efchlechtßact ;  ^ict  beruht  oiel  mel;r  auf  gewiffen  jur  gortpflanjung  1 
bejtimmten  Organen,  weld;e  freilich  auch  bei  ben  burch  ungefchlcchtliche  3e^  1 
gung  fich  fortpflanjcnben  2Befen  nicht  fehlen,  bie  allein  bie  Jortpflanjung  I 
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öermtttelnbe'^uncttött,  —  In'er  ftnbct  feine  unmittelbare  Verjüngung  <Statt, 
unb  l;tcr  l)at  benn  aud;  wol;l  olme  3iüctfct  3nbitubual*  unb  Uitiu  er  falleben, 
jicbcö  für  ftd),  eine  met>r  beftintmte  23cbeututtg  gewonnen. 

Saß  gortpflanjungötebcn  fctbft  erfd;ctttt,  i'nfofcrn  cö  ftd;  burd;  befonbere 
£)rganc,  unb  xiity  burd;  $?nofpenbitbung  ober  £l;cilung,  bet^ättgt,  unter  ber 
boppeltctt  gornt:  23ttbung  cineö  (£icö  ober  ftct'meö  unb  Anregung  beffelben 
jur  (£ntwidelung ,  b.  t>.  eö  crfc^ci'nt  alö  meiblid;e  unb  mannlid;e  Function, 
ivorauf  btc  eigentliche  <3>efc^rcc^tlic^fctt  ober  isc.rualttät  beruht.  Dtefe,  rote 
berettö  gefagt,  allgemein  in  ber  orgatufd;cn  Statur  fycrrfdjenb,  ijt  tud;t  nur  bie 
Vermittlerin  beö  Snbiöibual*  unb  Unioerfallcbcnö ,  fonbern  bi'lbct  aud;  eine 
©renje  jwifd;cn  beiben,  unb  »crfyt'ttbert  bemnao)  ein  unmittclbareö  Verfcfmteljen 
beiber,  inbem,  wenn  jwei  llntfiä'nbe  ju  einem  3rcccf  coneurrtren  müffen,  bie* 
fer  3tt>ecf  nt'djt  fo  lctd;t  erreicht  werben  fann ,  alö  wenn  ein  etnjtger  genügt. 
©d;werltd;  burd;  gcfcfylcdjtlidje  gortpflanjung,  wol;l  aber  burd;  ungefd^lc^tlt^e, 
»oo  cm  einjigeö  fogar  ol;nc  Soncurrenj  ber  jwei  r-erfdjtebe* 

neu  gcfd;lcd;tli'd)cn  23cjicl;ungcn  in  tljm ,  burd;  bloße  Stellung  ftd;  »ermet;rr, 
t'fi  bie  anö  Unglaubliche  grenjettbe  Veroiclfätttguug  ber  ^nfuforien  3U  erflären. 
23ei  il;nen  tjt  nad;  S  Urenberg  btc  SDcbgltd;fett  jur  Vervielfältigung  beö  Gtiti* 
jelnen  biö  ju  einer  WfliUion  in  wenig  ©tunben-  » Da  eine  Vorticclle  ober 
Vactllaric  ftd;  binnen  einer  ©tunbe  ttyeilt,  unb  nad;  3wifd;cnjeit  oon  einer 
©tunbe  wieber  tt)eilt,  alfo  in  3  ©tunben  auö  einer  4  »erben,  unb  in 
5  ©tunben  auö  einer  8,  in  7  ©tunben  auö  einer  16,  fo  tft  cö  mögltd;, 
baf  in  fe  24  ©tunben  4096  (£injeltf)iere  auö  1 ,  in  48  ©tunben  aber  8  SDct'l* 
honen  unb  in  4  Stagett  140  SSilltonen  werben.  3m  23iliner  ^olierfdH'e* 
fer  btlbcn  ungefä(;r  41,000  Sftifltoncn  ©aßioncllen  immer  1  Gttbifjolt  ©tct'n, 
bat)er  etwa  70  Millionen  1  dubtffuj?.  2)citl;iit  rennte  ein  £b>rd;ett  burd; 
bloße  @elbjttl)etlung  in  4  £agen  möglidjer  SBeife  2  (ütubiffuß  ©teilt  bilben. « 
2Benn  bie  genannten  Stl;iere  burd;  £i;etlung  ftd;  fortpflanjcn,  wenn  alfo  ifjve 
3nbi»ibualt'tät  unmittelbar  in  bie  Utttocrfalität  übcrgc(;t,  fo  tjt  biefer  ^roceß 
gewiß  einfad;cr,  alö  wenn  baö  Diftoma  fid;  gefd;lcd;tlid;  fortpflanzt,  inbem  ba= 
bei  notl;mcnbtg  ber  ^roceß  oorauögefetjt  werben  muß,  baß  ber  ©ante  zum  di 
gelange  unb  folct)eö  jur  (£ntwt'cflung  anrege ;  biefer  ^»roceß  ijt  aber  aud;  ein* 
fad;er,  alö  wenn,  wie  bei  23anbwürmern,  bcl;uf  einer  gcfd;lcd;tlid;en  gortpflan* 
jung,  baö  eine  @It'cb  baö  anbere  bcfrud;ten  mup;  biefer  wieber  ciufad;er,  alö 
wenn,  wie  bei  tjermapfyrobitifdjcn  SWotluöfcn,  jwet  gleiche  3nbtot'buett  ftd;  ge* 
genfeitig  auffud;ett  unb  etnanber  ftd;  näl;ern  müffen ,  um  ben  23egattungöact 
ju  oolljie^en,  unb  biefer  ^roceft  enblid;  wieber  einfacher,  alö  wenn  bei  »oll* 
fommen  getrennter  ©efcb.lecb/tltcb.fcit  jwei  gefd;ted;tlid;  »erfdu'ebene  3nbtoibuen 
bcl;uf  ber  gortptlanjttng  ftd;  begatten  müffen.  —  2Baö  anberö  fann  (Srunb 
unb  3wecf  oon  btefem  Stilen  fein,  atö  jtärferer  ©egenfat^,  fd;roffere  ©renje 
jwifd;en  3«biötbitett  unb  tlniöerfetl? 

Sßenn  nun  aber  in  23etrad;t  gejogen  wirb ,  baf  baö  ^robuet  beö  2Öeib* 
liefen  eö  t(t,  weld;cö  jum  neuen  SBefen  ftd;  entwtefetn  fann,  jebod;  nur  unter 
ber  2Sorauöfe(jung,  baf  baffelbe  non  beut  beö  9)cännlid;en  jur  Sntwtd'lung 
angeregt  wirb,  unb  wenn  man  babei  jugleid;  erwägt,  bafj  bei  gortpflanjung 
burd»  Sb.ctlung  unmittelbar ,  unb  ol;ne  gefd;led;tltd;cö  $>aubeln  neue 
Sßefen  entfielen,  fo  leuchtet  »on  felbft  ein,  ba^  9)?dnnltd;cö  unb  SSSet'b* 
liä)eö  eine  @anjl)ett  bilbe,  wcld;c  in  if;rem  dompler  alö  2(rt  erfd;et'nt, 
ober  »ielmeb.r  alö  eine  ©anjl;eit,  beren  Dtffcrcnj  alö  ©erualttät  fid;  auö* 
fprid;t.  Die  beiben  ©efd;lcd;ter  ftub  alfo  bie  jwet  gactoren  ber  2lrt,  2)?amt 
unb  2ßcib  alfo  bie  beiben  ftactorett  beö  2>?enfd;cn.    ffi3cib  i)t  Komplement  beö 
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SJÄamtcö  unb  biefcr  domplement  jeneö,  unb  beibe  berufen  auf  £>iffercnji> 
rung  einer  nrfprünglid;en  ^ifferenj  —  2(rt.  —  21rt  ijt  bemnad)  §erma= 
phrobitc ,  überall  crf4>et'nt  jte  atö  männlid;  unb  weibüd; ,  am  Stüter  wie  an 
ber  ^flanje. 

3ft  nun  aber  ©erualität  ©tffcrcnjtrung  einer  ßtnfjett,  £>ifferenjirung 
«ber  nicht  alö  eine  abfolutc  21bgefonbertl)eit,  fonbern  öielme^r  nur  alö  flliebe* 
rung  mit  bleibenber  SBejichung  jar  urfprünglid;en  (£inl)eit  ju  betrauten ,  fo 
folgt,  baß  ©Zännlichcö  unb  SBeiblicheö  alö  relatioe  ©egenfäfje  erfd;einen,  baß 
fcetbe  im  Slltgcmeinen  bicfclbe  sJ?atur,  jebod;  j'ebe  befonberö  mobificirt,  an  fiel) 
baben.  £)aö  urfprünglich  in  ber  2Irt,  alö  3«t>ifferen§  beö  Männlichen  unb 
äßciblidjen,  repräfentirte  ttniöerfelle  unb  3nfe»öibueKe  ift  aud;  in  jeber  2)iffe= 
renj  berfelben,  im  2D?ännlid;en  unb  2ßeiblid>en ,  r-ortjanben,  jeboa)  beruht  eben 
ber  Unterfd;icb  beiber  ©t'fferenjcn  barauf,  baß  in  ber  einen,  im  Männlichen, 
ein  -J-  3nbt&tbuencg  unb  ein  —  Unwerfellcö ,  in  ber  anbern  hingegen,  im 
2ßetblid;ett,  ein  +  Unioerfelleö  unb  ein  —  Snbiöibucü'eö  repräfentirt  ift.  S)a 
beibe  nur  Differenzen  einer  urfprünglt'dpen  Qtinhett  ftnb,  fo  ^aben  beibe  aud> 
einen  gleiten  3^ecf,  ben  ber  Einheit,  jebod;  jebeö  in  feiner  2Bet'fc,  ju  »erfol- 
gen; unb  ba  beibe  nur  in  gegenfeitiger  2Bed)felwirfung  ib,r  $kl  erretten 
fönnen,  fo  muffen  aud;  beibe,  fo  »erfcbj'ebcn  fie  im  Uebrigen  fein  mögen,  eine 
entfpred;enbe ,  b.  1).  analoge  Statur  l;abcn,  fie  tonnen  alfo  überhaupt  nur  »er= 
fd;icbene  Sluöbrücfe  bcjfetben  St^puö,  »erfd;tebene  9J?obiftcationen  berfelben 
§orm  fein. 

©o  finben  wir  benn,  baß  Mann  unb  28eib  biefelbe  allgemeine  33ebeutung, 
foroo^l  in  inbimbuelter,  alö  in  uniocrfelter  Sejie^ung  haben:  ^eitx  fül;rt  burd; 
eigene  (Erhaltung  fein  3nbioibuat=,  unb  jeber  burd;  (£rl;altung  ber  2lrt  überhaupt, 
burd;  Jortpftanjung  fein  Unioerfalleben ;  aber  jeber  erreicht  feinen  3tt>ecf  nad;  cige* 
ncrSBeifc.  @o  ftnb  benn  aud)  9J?ann  unb  SBeib  fowol;lhinftd;tlich  tl>rer  allgemeinen 
Örganifation,  alö  aud;  hinfid;tlid;  il;rer  ©cfd;lcd;töbcfd;affenhcit  einanber  analog, 
unb  nur  bie  Sluffaffung  ber  Analogie  giebt  bie  (£igenthümltd;fcit  ber  ©cfcbjed)* 
ter,  unb  biefe  Analogie  ijt  aud)  ba  nid;t  ju  öerfennen,  wo  bie  urfprünglid;e 
@Ietd)t)ett  bie  bcbeutenbjlett  SDcobiftcationcn  unb  23erfd;iebenhcitcn  jeigt,  nämlid; 
in  ben  gortpflanjungöorganen  unb  beren  Functionen.  —  Sängjt  ift  eine  gewiffc 
llebereinfftmmung  ber  männlichen  unb  wciblid;cn  @cfd;led;töorgane  beim  9)ccn= 
fd;en  anerfannt,  bei  weitem  beutlicher  fpringt  fte  jeboeb,  bei  nieberen  Spieren 
in  bie  Slugen,  befonberö  bei  ^rebfen,  $ifd)en.  2lm  auffaücnbftett  jeigen  fie  bie 
^ftanjen,  beren  "piftiße  benfelbcn  allgemeinen  23latth;puö  traben,  alö  bie  <3ta= 
mt'na ,  —  unb  ganj  befonberö  jeigen  eö  bie  feltenen  Söetfptcle,  mo  bei  bioeei= 
fd;en  ^ftanjen,  namentlich  beim  ©pinat,  bie  männliche  ^3ftanjc  roeib(id;e  Slü= 
tf;en,  ober  bie  weibliche  männliche  treibt,  ©otcfycö  ift  nur  infofern  möglid;, 
alö  bie  »erfd;tebenen  @cfd;Ied)tcr  einanber  entfpred;cn,  unb  alö  bei  getrennten 
@cfd;led;tötrtbiotbuctt  nnr  bie  eine  @efd;lcchtöäußcrung  »ormaltcnb,  bie  an- 
bere  ^uriidflehenb  ijt.  ©o  finben  wir  benn  im  2ßcibc  bie  mciblid;c  ®efchled;t* 
ltd;feit  entfd;ieben  »ornjaltcnb,  bie  männliche  hingegen  nur  fd;n)ad;  repräfentirt, 
beim  Spanne  aber  bie  männliche  cutfd)ieben  öormaltenb  unb  bie  weibliche  nur 
fdjwacb,  repräfentirt.  ©emäß  ben  21nalogien  in  ben  ®efchled)töt(;eilen  finben 
wir  beim  Sßeibc  alö  9iepräfcntant  beö  SD?ännlid)en  bie  Clitoris ,  mcld;e  ju  ber 
meiblid;en  @efd;led)töfunction  überall  feine  23cjiehung  §at  —  t'm  SKanue  alö 
9tepräfentant  beö  Seiblichcn  bie  SBrüftc,  welche  ju  ber  männlichen  ©efd>lcchtö= 
funetion  überall  feine  SBejtetmng  hatcn.  —  (S.  2B  e b  er  h<«t  bei  ber  SSerfumm* 
lung  ber  9?aturforfd;er  unb  Slerjtc  in  33raunfchweig  im  männlichen  5ßiber  einen 
flcincn  Uteruö  jwifcheuöarnblafe  unb  2)?aftbarm  »orgejeigt  unb  barauf  attfmerf* 
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fant  gemalt,  bafj  aud;  beim  5P?onnc  cm  Diubimettt  bcffcIOctt  oorfomme,  alö  rocld;eö 
eine  flcinc  23lafc  in  ber  ^rofiata  am  hintern  2l;cil  bcö  ©d;nepfenfopfcö  ju  6c* 
trad;ten  fei;  —  mir  finben  and)  beim  männlichen.  23cutcltt;icr  bie  nur  für  baö 
iüctblt'd;e  23cbcututiß  habenbett  3t$enfnod;ett.  —  3ft  anberö  alö  auf  biefe 
Söct'fc  3U  erflären,  baf?  weibliche  3nbt»t'bucn  im  ©tatronenalter  burd;  ©tt'mme, 
33art  u.  bgl.  oft  männlichen  £abituö  Dcrrathcn,  bafj  alte  gafancnrocibd;cn ,  alte 
£>ül;ncr,  nad;bcm  t'(;re  gortpf(an3unßöfäi;igfeit  aufgehört  t;at,  b.  t>.  ttad;bcm 
ihr  llnioerfallcbcn  jurücf'getretcn  ift,  unb  bafiir  bann  tl;r  Snbt'oibuallcbcn  ein 
llebcrgcroicht  befommt,  an  ©efteber,  ©pornbtlbung  unb  allgemeinem  Dcaturctt 
ben  2)cänncl;cn  älmlid;  merben,  unb  bafj  alte  £irfd)fühc  fogar  ©croct(;e  befom* 
men?  2)aö  ©efteber  xfi  bei  ben  2K>cibd;en  fo  gut  qTö  bei  ben  2)?ännd)cn  oor- 
hattben,  unb  bie  ©pornen.  fonimcn  rubimentär  and;  bei  jenen  oer,  fo  baf  bie  ge* 
nannte  llmwanblitng  tiefer  Steile  burd;  eine  flärfere  unb  geänberte  Sntmicf= 
luttg  et'tteö  berettö  äSorhanbettcti  erflärt  werben  fann.  Aber  r>om  ©croct(;c  ftn* 
bet  fid;  bei  ber  £>t'rfd;ful;  feine  ©pur,  rein  Stubitucnt,  unb  feine  Sarbilbung 
im  l;6l;crn  Alter  ift  nur  auö  bem  allgemeinen  unb  gcmctnfd;aftlid;cn,  im  2Betb= 
d;en  rote  im  9Jtännd;cn  l;crrfd;enfccn,  Stypuö  ctnlcudjtenb.  —  Auö  bcrfclbcn, 
beiben  ©cfd)lcd;tcni  gcntcinfchaftlid;cn ,  Statur  finb  bann  aud;  bie  abnormen, 
in  feltcuen  fällen  fogar  beim  SD?enfd)cn  oorfontmenben  Annäherungen  jur  3>roit* 
terbilbung,  roeld;c  foroobj  im  allgemeinen  Jpabituö  unb  in  ber  pft)d;ifd>cn  unb 
forpcr(td;ctt  Aeufcrung  beö  Scbenö,  als?  aud;  in  ber  23cfd;affentjcit  ber  ©c* 
fd;Icd)töorgane  fid;  auöfprtd;t,  ju  erflären,  tnbem  nämlid;  babei  ber  beftimmte 
@efd;Icd;teicf;arafter  bei  bem  cntfprcd;cnbcn  ©cfd)led;töinbi»ibuo  nt'd;t  gcl;ört'g 
ausgeprägt,  bafiir  bann  aber  ber  anbere  @efchlcd;töd;araftcr  nid;t  gehörig  unb 
hinlänglich  befd;ränft,  fonbern  in  ftärferem  Sftafje  ftd;  geltenb  mad;t,  alö  eö 
bei  normalem  23ort;crrfd;en  beö  befttmmten,  bem  männlid;en  ober  weiblichen 
^nbioibuo  gemäßen,  möglid;  fein  würbe. 

2Bcnn  nun  aber  baö  9)cämilid)e  als?  eigcntlt'd;cr  9?cpräfcntant  beö  3nbi»i* 
bucllen,  baö  2ßeiblid;c  hingegen  alö  ber  beö  Unioerfcllen  crfd;eint,  fo  ift  aud; 
ju  erflären,  rote  ohne  ©cfätjrbung  ber  befttmiuten  Artform  überhaupt  wo(;l 
baö  5)?änniid;e,  nie  aber  baö  2BetfcItct)e  auö  ber  SJfatur  »crfdjwtnbcn  fann. 
©o  finben  mir  beim  oft,  baf  bie  9)tännd;cii  gefcllig  jufammenlcbcnber  3«3 
fecten  balb  nad;  ber  23cgattung  fterben,  mäl;rcnb  bie  SBctbchcn  nod;  fortfahren 
für  bie  9iad;fommenfd;aft  burd;  tunfttriebe  ju  rotrfen;  —  fo  »crfd;rotnbcn  bei 
manchen  druftaccett  unb  Srtfcctcn  in  gcroiffen  Sahrcöjcitctt,  itamcntlid;  im 
©ommer,  bie  5D?äitnd;cn  gänjlid;,  fo  bafj  alfo  temporär  baö  männlid;e  @c= 
fd)Icd;t  faft  alle  SBebcutung  oerltcrt,  j.  23.  bei  Daphnia  pulex,  bei  ben  231att= 
laufen ,  meld;c  G  —  9  ©euerationen  h'n^urd;  ohne  Ü)?ännd;cit  bie  51rt  erl;altcu 
föniten.  —  2ßenn  ferner  baö  äßetbliche  oorjugöroeife  ^epräfentant  beö  Um* 
»crfctlen,  unb  fonach  ber  Erhaltung  ber  beftintmten  Artform  in  ber  sJcatur 
überhaupt  ift,  fo  läjH  fid;  erflären,  mie  bäffelbe  an  ber  gortp^anjung  mehr 
21ntl;eil  l;at,  alö  baö  3?cännltd;c.  grftercö  liefert  baö  ®i,  mcld;eö  man  fogar 
fd;on  im  roeiblid;cn  (5mbrt>o  antrifft,  eö  gt'ebt  bem  ftet'm  ©ottermaffe  alö  23il* 
bungöjtoff  ju  fetner  erjlen  Sntroicflung  mit,  ober  gemäl;rt  il;m  fold;cn  alö 
vJ?ät;rftoff  3itr  alTmält'gen  (Jntroicflung  alö  gruchtbtlbungöjtoff  «nb  alö  SDcilch, 
roäl;renb  le^tercö,  baö  SD?ännlid;e,  blof  burd;  einen  momentanen  Scbeitöact  ben 
Keim  jur  entrotcflung  in  beftimmter  Dichtung  anregt.  SBeil  mehr  traft*  unb 
©toffaufmanb  juv  Auöbilbung  ber  grud;t  unb  beren  Ernährung  erforbert  roirb, 
alö  jur  belebenbcn  Anregung  cincö  übrtgcnö  entroicflungöfähigcn  teimeö ,  fo 
ift  cö  aud;  erflärlirf;,  mfäalb  baö  roeibttchc  ©efchlcdjtölebcu  früher  crltf^t,  alö 
baö  männliche.    «Kur  menn  baö  2Bciblid;c  SRepräfentcint  beö  niiiocrfcllcn  ifr, 
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unb  wenn  alfo  bcmfclben  bie  Grrl;altung  ber  beftimmten  5(rtform  überhaupt 
üorjttßöwci'fe  obliegt,  ift  eö  crtlärlid;,  wie  bie  2Beibd)en  ber  nt'cbcren  ^^tcre, 
bereu  i'cbcn  üt  t'nbtötbueöer  £tnfid;t  überhaupt  nod;  unbebeutenb  ijt,  an  ©röfje, 
5?raft  unb  ©tärfe  ben  SWänncfycn  bei  »fettem  überlegen  finb.  ©o  ijt  bei 
Achtlieres  baö  ©ianndjen  5mal  fleiner  alö  baö  2Beibd)en  unb  l;ält  ftd),  ä^n» 
lief)  rote  ein  ©cl)maro$ertl;ter ,  wäljrenb  beö  ganjen  l'ebenö  an  ber  @efd;led;tö= 
Öffnung  beö  lefctern  auf.  2Bcmt  cnblt'cf)  baö  Slöetbdjen  baö  Unioerfclle  reprä« 
fenttrt,  fo  leuchtet  ein,  bafj  bie  3al;l  ber  2Betbd;en  t'h  bem  Stbjerretcfye  bebeu- 
tenber  fem  ntiiffe  alö  bte  ber  äftänndjen.  Stßenn  t'nbcp  ein  23iencnjtocf ,  ber 
nur  ein  fortpflanjungofälugcö  2Bet'bc^en  unb  etwa  800  SNänndjen  l;at,  bem 
©efagten  gu  wibcrfpredjen  fdjetnt,  fo  jtel;t  ju  bebenfen,  bafj  t'n  bcmfclben 
©toefe  nod;  an  bte  20,000  2lrbettöbt'enen  leben,  welche  befanntltd;  nur  SD3ct'b= 
djcu  ftnb,  t'n  benen  ftch,  baö  Uutoerfatleben  jwar  nid)t  alö  eigentliche  gortpfan* 
jungöfunctt'on  auöfprtdjt,  wob,!  aber  alö  Function,  für  ben  Unterhalt  ber  9la(§* 
fommenfdjaft,  bte  fonjt  aud;  »om  weiblidjen  ©efd;lcd;te  überhaupt  gepflegt 
wirb,  ©orge  ju  tragen.  9?ur  bei  beeren  gieren,  unb  namentlid;  ganj  ent* 
fdjieben  bet  ben  Säugetieren,  unb  befonberö  aud;  beim  9J?enfd)en  »erben 
meljr  männliche  alö  weibliche  ^nbt'ot'buen  geboren,  —  gerabe  im  2)cenfd;en  l;at 
aber  aud;  baö  ^nbiütbitatfebcn  bte  l;öd;jte  Sluöbilbung  unb  bte  größte  23ebeu* 
tung,  ben  (jödjjten  äGertf;  erlangt. 

33creitö  im  grauen  Stltertljume  ift  bte  Stnalogte  jmtfdjen  30cann  unb  SBet'b 
rt'd)tt'g  ertannt  Horben,  ©o  fagt  fd;on  ©alen,  baö  SBeib  l;abe  innerlid; 
baö,  waö  ber  ÜÖcatm  äufjerlid;.  3()m  mufjteaber  wiberfat)ren,  baf?  ein  fpäterer 
großer  ©eifl,  Kaller,  feine  2leu$erung  für  ct'nen  ©djerj  ^tett  unb  bteiem'gen 
tabclt,  welche  faft  im  Srnjt  eine  folctje  tängfi  wibcrlegte  Meinung  roieber  f)er= 
öorgefucfyt  Ratten.  Slriftoteleö  fafjte  bte  Analogie  falfcr)  auf,  inbem  er  baö 
SBet'b  für  einen  unootljtänbigen  SOcann  Ijielt,  welcher  2lnfid;t  manche  Dteuere, 
t^et'Iö  nad;  anatomifd;cn  Unterfud;ungen,  tl;etlö  auö  pf;t'iofop^tfd)cn  ©rünben 
beipjTtd;teten.  9J?an  l)telt  jeben  Smbripo  urfprüngltd;  für  wetblid;,  —  bet 
50?ann  fei  ber  »oGfommcn  entwicfclte,  baö  äßeib  ber  auf  nieberer  ©tufe  ber 
Qrntwicftung  ftel;en  gebliebene,  ober  ber  titelt  Ijtnlänglid;  entwicfelte,  ©Jenfdj. 
^5Iato  fapte  baö  2Sevl;ättntp  oon  9)?ann  unb  SBeib  »on  einem  ^b^ern  ©eftd;tö» 
punfte  auß  auf,  er  betrachtete  bie  betben  alö  bie  ergänjenben  ©lieber  ber 
9)?cnfd;t)cit,  ober  oielme^r  beö  9Äcnfd;cn.  23on  bemfclbcn  ®eftd;töpunfte  auö 
^at  2Btlt;elm  oon  ^)umbolbt  ben  ©efd;tcd;t£!untcrfd;teb  nnb  beffen  (5in^ 
flujj  auf  bie  organtfd;e  9?atur,  fonn'e  bie  männliche  unb  iveibltdje  $oxm,  Sror- 
I er  mit  tiefem  25Iicf  feine  ^)crmap^robtte,  unb  befonberö  iBurbad;  ben  att= 
gemeinen  ©efdjlccfytödjaracter  erörtert.  —  Dft  würbe  baö  23crfyalten  beö 
2Bctbeö  jum  Spanne  wie  baö  ber  ^flanje  jum  Stüter,  ober  aud>  rote  baö  beö 
finblt'djcn  jum  reifern  Sllter  betrachtet.  2)aö  ijt  ^alb  mafyr,  ^alb  falfd),  — 
roab^r,  infofern  baö  Seben  ber  ^jlanje  mel)r  eine  unioerfelle  alö  inbioibuetlc 
33ebeutung  l;at,  unb  tnfofern  aud)  tm  H'inbe,  alö  bem  nod;  in  ber  (Jntmicflung 
^Begriffenen,  bte  Snbtüibualttät  rttc^t  ooltcnbct,  fonbern  ja  eben  t'n  ber  (Jnt* 
wtcfclung  begriffen  ift,  —  falfd;  aber,  infofern  man  etwa  bafür  galten  möchte, 
tm  Sßeibe  feien  bie  Functionen  beö  fogenannten  regetatioen  l'cbenö  »or^err= 
fd;enb,  ober  baö  Sücib  fei,  —  rote  bte  ^3f(anje  nieberer  alö  baö  £f;t'er,  fo 
felbft  —  nieberer  alö  ber  SDJann,  —  ba  eö  bod;  oielmebr  nur  ben  33cgrtff  ber 
Um'tterfalttät  in  ber  3nt>tötbualität,  roie  ber  3)caun  ben  ber  3nfct»^ualität  in 
ber  llniocrfalttät  auöfprtd;t.  3m  SBeibe  ijt  bte  S'Jatur  beö  9J?anneö  oorb^an« 
ben,  wenn  aud;  nur  befd;ränft  unb  mobifteirt,  aber  in  ber  ^flanjc  fe^lt  bte 
9iatur  beö  S^iereö  burd;auö. 
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SnWöibnaTfttt  $at  bcn  (£(;arafter  ber  Sä&ffyett,  ©clt^änbigfeit,  bcr  traft 
unb  Snergte,  ber  möglichen  23cgrcn$ung  unb  2%efd;toffen|>ett,  fccsS  Slntagomö* 
muß  ;  —  Umöerfalttot  hingegen  ben  ber  Slbljä'ngtgfett,  Unbejlmtntt$eft/  23er= 
fd;mcljung,  Umgebung,  ber  ©tmtpatl;te.  Unb  gcrabe  aud;  btefen  ßl;araftercn 
gemäß,  olfo  nid;t  altem  ber  bisherigen  ^orflcltung  bcr  allgemeinen  ©ctnßartctt 
in  bcr  Statur  entfprcd;cnb ,  jlctlt  ftd;  baß  SD?änntt^c  otö  baö  rclati»  »orjugö* 
n>ctfc  Snbtöibuclte,  baö  Seitliche  olö  baö  relati»  oorjttgßweifc  Umöerfctle  l;cr= 
auß,  unb  jwar 

1.  £tnfidjtltc$  bcr  ©tatur.  —  £)crSD?anrt  entwickelt  feine  ©clbfu;eit 
t'n  l;öbcrm  ©rabe  alö  baö  Sßeib ,  beßl;alb  erreicht  er  im  Allgemeinen  aud;  eine 
bebeutenbere  ©rößc,  «nb  auö  bcmfclbcn  ©runbe  flehen  feine  cinjclncn  mel;r 
äußeren  Steile  in  fd;rofferen  ©egenfäften  ju  cinanber  unb  er  fclbft  fd;roffer  jur 
Slitßcnwclt.  £)ie  mä'nnlidje  $orm  djaraftcriftrt  fid;  bemnad;  buref;  eine  gewiffe 
Schroffheit,  bic  2j8eibltd;c  bureb,  (Sanftheit.  Spitt  ijt  bic  $örpcrffäd;e  fanft, 
son  wellenförmigen  hinten  begrcn$t,  bort  crfd;cincn  afle  Ilmriffe  fd;ärfcr,  alle 
(£cfen  unb  SBtnfel  treten  bcbcutcnbcr  hervor,  ber  ganjc  Körper  ift  in  fcejh'tttttt* 
tcre  5lbfd;uitte  getl;cilt,  unb  gleicht,  wie  SB.  ö.  £umboIfct  fagt,  einer  3cid;* 
nung,  bie  eine  fiü;ne  Spanb  mit  jlrengcr  9iid;ttgfctt,  aber  wenig  befummert  um 
©rajie,  entwirft.  £auptfäd;ltd;  finb  cß  bie  frafttgen  SDiußfeln,  unb  bic  ihnen 
cntfprcdjcnbcn  nerttigen  «Seinen,  meldte  aud;  bei  ubrigcnö  gleicher  Körpergröße 
bcn  thatfräftt'gcn  2)?ann  t>on  bem  garten  SBet'bc  unterfdjeiben.  —  23ei  bem 
SJcrgleid;  einer  größeren  Slnjaf;!  Scanner  mit  einer  glet'd;cn  2lnjal;l  SBeiber 
fällt  baö  ©rößenübcrgewid;t  entfdjiebcn  auf  bie  Seite  ber  9)?änner;  batet  be* 
merft  man  äugteid; ,  baß  biefclben  unter  etnanber  f>inf!d;tlid;  ber  ©röße  tue! 
met;r  »ariiren  alö  bie  lederen,  unb  bem  cntfpred;enb  l;at  man  aud;  bcob* 
ad)tet,  baß  bei  größeren  3)?cnfd;cnfd;lägcn  bie  SBetber  bei  weitem  fleincr  jtnb 
alß  bie  Männer,  bei  Heineren  hingegen  mit  bcnfelbcn  »on  gleicher  ©röße.  — 
33ct  23eurtf>cilung  ber  Körpergröße  in  23ejug  auf  traft  unb  ©tärfe  fommt  ec3 
weniger  auf  bic  abfolute  £ängeuauöbct;nung  ober  ben  abfoluten  Körperumfang 
an,  alö  lnelmetyr.  auf  relative  unb  harmont'fd;e  ©röße  ber  cinjclncn  Xfyeilt. 
Sine  bebeutenbe  ©röße  überhaupt  fann  j.  93.  auf  ercefftoer  (Jntwtcflung  ber 
(Jrtrcmttätcn  bcrul;cn,  unb  fo  beobachtet  man  oft  an  einer  großen  2lnjab,I 
»on  SD^cnfcb.cn,  iüeld;c  man  ber  ©röfje  nad;  neben  einanber  gercitjet  t;at,  ein  ganj 
anbereß  23erb, ältm'fi ,  wenn  man  fie  in  bcrfclben  S^ciljefotge  ftd;  fe^cn  läßt. 
Unb  batet  mirb  man  eine  größere  SScrfcbicben^cit  bei  einer  £Xietf>e  »on  SOfan* 
nern,  eine  minbere  bei  einer  9?ei|e  »on  SÖBeibern  roa^rncljmcit.  3«g^id;  jlctlt 
ftd;  bei  einer  folgen  9Jcrglcid;ung  t;crauör  baß  baö  Sßcib  öer^ältnißmdßig  et* 
nen  längern  ÖJumpf,  ber  Biaxin  »cr(;ältnißmäßig  längere  (Jrtremitätcn  l;at. 
demgemäß  fällt  bie  5pälfte  bcr  gefammten  törperlänge  beim  2)?anne  im  2111* 
gemeinen  in  bie  ©d^ambeinoercintgung ,  beim  2ßcibe  hingegen  oberhalb  bcrfcl* 
ben.  —  SScbcutenbe  ®efd;ted;töeigentl;ümltd;feit  fprtd;t  fid;  in  ber  topfbilbung 
auö ;  wenn  aud;  ber  eigentliche  topftfieil  bcö  ©d;äbelö  beim  9)?anne  nur  we- 
nig größer  tji  atö  beim  Söeibe,  fo  tfl  bod;  bcr  @eftd;t<5tl)eif  beim  9J?anne  ab* 
folut  unb  im  2Serl;ättnt'ß  jum  topft^ett  bei  weitem  größer;  aud;  finb  bie 
@cftd;töfnocl;cn  beim  tarnte  mel;r  entwidclt,  befonberö  bcr  Untcvf'tcfcr  breiter 
unb  l;öl;cr,  bie  Slugcn*  unb  ^cafenöffnung  umfangreicher,  bie  9f?afe  »orfprt'ngcn* 
ber ,  breiter  unb  länger ,  unb  überhaupt  bie  ®eftd;t(?jügc  marfirter.  —  2lm 
9?umpfc  jeigt  ftd;  beim  9)?anne  bie  eigcntlt'd;e  23ruflrcgton ,  beim  2Bctbe  bie 
£alö»  unb  Senbcnrcgt'on  länger,  unb  biefe  bebeutenberen  SDt'mcnftoncn  befonberö 
bcr  ?enbengegcnb  werben  nid;t  oltetn  burd;  länger  gefireette  2Birbclförper ,  fon* 
bevn  aud;  burd;  btct'crc  3wifd;cufnorpcl  bewirft.    £ntfd;icbcn  tfl  beim  wcibli* 
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d;cn  ©cfd;Tcd;t  aud;  ber  Spate  bünner,  unb  mad;t  eine  fanfte  Sötcgunö  nad) 
Dorn,  befonberö  inbem  bie  jwei  erfien  £alöwtrbel  etwaö  in  ber  9cid)tung 
nad;  oorn,  barauf  bie  übrigen  aber  admäitg  wieber  jurücf  ftd;  wenben.  33eim 
©faitnc  ifl  £>aiö  unb  sJ?adcn  umfangreicher,  ber  £(;ora;c  entfd;ieben  weiter,  unb 
befonberö  bte  ©cfyuUern,  wegen  ber  langem  unb  mehr  gebogenen,  babet  met;r 
fd;räg  üom  25ruftbetn  jum  ©d;u(terblatt  b.t'naufftetgcnben  ©d;Iüffetbeine,  brei* 
ter,  jtärfer  nad;  »orn  unb  t;bi;er  nad;  oben  »orfW;enb.  Die  größere  ©reite 
ber  23ruft  t;ängt  tljctiö  twn  bem  breiteren  ©ternum,  tt;etlö  aber  and;  t>on  ben 
längeren  unb  breiteren,  an  ü;rer  hintern  (Jrtremität  minber  gebogenen  SJiippcn 
ab.  äßeil  fct'efe  (Jnben  beim  Sßcibe  me(;r  gebogen  finb,  (o  tritt  bei  bemfelben 
bie  SEßirbelfäuie  tiefer  in  bie  23mfthöt;Ie  t;incin,  woburd;  ber  ÜHtrdjmcffcr 
berfclben  in  ber  Siidjtung  oon  »oru  nad;  l;intcn  fetjr  beengt  wirb,  hingegen 
liegt  beim  SDtanne  bie  Söirbetfäule  wegen  ber  fcfjrünc^errt  b, intern  9?ippenfrüm= 
mung  mel;r  nad;  hinten,  unb  bat;cr  fommt  hauptfäd;h'd; ,  baß  bei  i(;m  bie 
©rätenfortfä^c,  befonberö  ber  unteren  ÜJiücfcn*  unb  oberen  Scnbenwirbcl  {tarier 
öortreten.  dbenbaher  riit;rt  eö  aud;,  baß  ber  Umfreiö  beö  £f;orar  beim 
SDZanne  über  bem  23ecfen-^eroorragt,  wäfyrcnb  er  beim  Sßeibc  in  einer  Sbene 
fcnrrecfyt  über  bem  33ccfen  liegt.  SDte  kippen  erftrecten  fid;  beim  5DZanne  in  ber 
9lid;tung  oon  {nuten  nad;  oorn  aud;  mehr  fd;räge  abmärtö.  —  23eim  SBcibe 
ift  ber  Unterleib  gegen  ben  £f)orar  geregnet  länger,  alfo  ber  Staunt  srotfc^eit 
bem  Processus  xiphoifleus  biö  jum  9cabel,  unb  öon  biefem  wieber  biö  jur 
©chambetnfymphtyfe  bebeutenber;  beim  Spanne  hingegen  ijt  ber  X^orar  unb 
bemgemäß  aud;  baö  33rujtbciu  länger.  23ct'm  SBeibe  ift  bte  ©ejtalt  bcö  Un* 
terlcibeö  mehr  ct;ltnbrifd; ,  beim  -Scanne  mehr  birnförmig  mit  nad;  unten  ge* 
rid;teter  ©pifje;  ba  bte  Scnbenrotrbel  bei  jenem  met;r  in  bie  23aud>f;ö^Ie  vor- 
treten, fo  ift  ber  9taum  für  bie  SBcrbauungöeingcweibe  befd;ränfter  atö  beim 
Spanne,  ba  aber  bie  Senbenwivbcl  länger  ftnb  unb  bte  falfd;cn  Stippen  nad; 
unten  mel;r  an  Sänge  abnehmen,  alfo  biefe  ©cgenb  überhaupt  weniger  burd; 
harte  £l)cile  befd;ränft  wirb,  fo  ift  im  fd;wangcm  3ujtanbe  eine  auögcbchn* 
terc  feitlid;e  Vergrößerung  beö  Ilutcrfeibeö  lct'd;t  mögttd;,  tu  welcher  Jptnftcht 
bann  aud;  uod;  bte  febdaffere  Safer  in  23etrad;t  fommt.  SÖt'e  beim  SDianne  bie 
©chüftern  breiter  ftnb,  fo  beim  SBet'be  »erhältnißmäßig  bte  Ruften,  unb  jwar 
fowo(;I  wegen  beö  breitem  23ecfenö,  atö  aud;  wegen  ber  bebeutenbereu  Duan* 
tität  gettcö  befonberö  in  biefer  ©egenb.  £)abci  ijt  baö  große  23ecfcn  aud; 
f(ad;er  unb  ntebriger ;  bie  obere  Stpcrtur  bcö  Heilten  Vecfenö  crfd;eint  mehr  quer* 
ooal,  beim  Spanne  mct;r  herdförmig  ;  bie  ©iijbeine  freien  beim  Sßeibe  metjr 
auöcinanbcr,  unb  ber  Arcus  ossium  publs  ijt  beim  9)?anne  mef;r  ein  Singuluö. 
3Daö  Slreujbetn  ift  beim  SBetbe  ber  bebeutenbern  23ccfenbrcttc  entfpred;cnb  über- 
haupt breiter,  befonberö  in  feinem  obem  Sli;cile;  aud;  ift  cö  ftärfer  nad;  tönten 
gefrümmt,  aber  etwaö  fürjer;  baö  ©tcifjbct'n  fürjer,  beweglicher,  aber  weniger 
nad;  »om  »orfpringcnb ,  unb  bat;er,  fowie  wegen  beö  größern  Slbftanbcö  ber 
©i^beine,  ber  S5ectenauögang  weiter.  £)a  baö  23cdcn  »om  5püftfamm  jum 
©t^bcini;öder  fürjer  ift,  fo  ftnb  aud;  bie  ©cfäßmuöfeln  auf  einen  fleincru 
Staunt  bcfd;ränft,  unb  biefeö  ijt  ein  ©runb  mit,  wcßt;alb  baö  ©cfäß  gcwölb» 
ter  crfd;et'nt.  SBcgen  ber  großem  25cctcnbrct'tc  fielen  aud;  bte  ©elcnfpfanncn 
weiter  auöeinanber,  unb  finb  babei  jugletd;  etwaö  mcf;r  nad;  hinten  gerichtet. 
2)cr  ©rhenfcl(;alö  ift  länger  unb  läuft  in  minber  f|untpfcm  SBintel  »on  ben 
©d;eufelbetneu  ab;  ba  nun  bemnad;  bie  £)bcrfd;cnfcl  in  ihren  oberen  GExtrcmi* 
täten  weit  auöcinanbcr  ftehen,  fo  con»crgt'ren  biefclbcn  ftarf  in  ber  3tid;tung 
nad;  ben  tnieett  ja ,  unb  tragen  fo  wefentlid;  jur  Vergrößerung  bcö  fogenann- 
ten  wcildid;en  ©d;oßcö  bei;  ba  aber  bie  ©d;enfel  fürjer  ftnb,  fo  brängen  ftdj 
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bie  «Wuöfeln  biefer  ©cgenb  me$r  juffttnnten ,  unb  biefcö  tfl  mit  ein  ©rttnb, 
wcßlmtb  tote  £)bcrfd;enfel  Beim  foeftttyen  ®efd;lcd;t  m'cl  fletfd;igcr  erf^einett 
alö  beim  Saline,  —  gegen  bte  Shu'ee  bin  nimmt  i'nbcfj  bt'c  ftlctfd;füfle  wt'cber 
mcrfltcf)  ob.  2Benn  aber  bte  gy'tremttäten  ben  ftttteen  ftarf  conoergiren, 
fo  müffett  fte,  wenn  bte  ©tcllung  überhaupt  eine  regelmäßige  fem  fott ,  »ou  ba 
üb  biö  ju  ben  güßen  cntfprcd;enb  btöergtren,  meld;c  IctUcrc  beim  2ßet'bc  Heiner 
aber  ftetfc&tger  ftnb  unb  nte^r  in  ber  Witte  auögefjöljlt  erfdjeinen,  wä(;rettb 
beim  SÄämte  bie  3l«5(ji>61ung  ber  ftnßfol;le  an  ben  beiben  (Seiten  frä'rfer  ift. 

5D?t't  ber  ©rößcnöerfd;icbcul;ctt  ber  ©cfd;Icd;tcr  »erhält  cö  fid;  inbeß  m'd)t 
bei  allen  itbtcren  wie  beim  9)?cnfd;en.  23ci  ben  ©äuget&Jeren  unb  Sögeln 
ift  baö  2Bct'bd;en  metfi  eben  fo  groß  alö  baö  SÄänndjen,  ober  baö  26eibd;cn 
t'jt  Heiner,  —  nur  fel;r  feiten  ift  baö  2öetbd;cn  größer,  namentlid;  bei  Grlcnn, 
2lucrod;ö,  Salftfri;,  bei  ben  £agrauböögeln,  ben  Kucfufett  unb  einigen  fliegen* 
fd;näppevn.  ?luö  einigen  Beobachtungen  an  ©äugctl;iercn  unb  Sögeln  l>at 
man  ben  ©rößcnuntcrfd;t'eb  ber  ®efd;Icd;tcr  auf]  bem  bebeutenbern  ober  min» 
bern  ftraftaufwanbe  erflärt,  weld;cn  baö  wctblid;e  ®cfd;lcd;t  bei  ber  .Speroor- 
bringung  ber  jungen  »»^  it?ter  (£rnäl;rung  auf  Soften  beö  eigenen  IDrganiö* 
muö  ju  ocrrocnt>en  l;at.  Sßeun  auf  btefc  Sßcifc  aud;  erffärt  werben  fönnte, 
wie  biejenigen  @ä'agetljt'erroetbd)en  oerl;äItnißmäßig  Heiner  erfdjeinen ,  wc(d;c, 
wie  3.  23.  bie  ftul;,  3iegc  u.  bgl.,  im  gcjätymtcn  3"fto»ke  anl;altcnb  gemolfen 
werben,  unb  wenn  cbenfo  erflärt  werben  fönnte,  wie  biejenigen  SSogclwetbdjcn 
»crl;ältnißmäßtg  fel;r  groß  crfd;et'ncn,  wcld;e,  wie  namcntltd;  bie  £agrauböö*' 
gel,  fel;r  wenige  (Jicr  legen,  fo  läßt  ftd;  bod;  baber  femenfaflö  bte  oormaltcnbe 
©röße  ber  2Beibd;cn  ber  meiften  nieberen  S^terctaffen  ableiten.  23tclmel;r  liegt 
ber  ©runb  barin,  baß  gcrabe  baö  männliche  ©efd;lcd;t  cö  ifl,  in  weld;em 
überhaupt  baö  ^nbtotbuetle  »orjugöwetfe  ftd;  auöfprid)t,  unb  bemgemäß  muß 
baö  Üftänncben  überalt  ba  größer  erfd;ct'ncn,  wo  baej  3nbt'»tbuatteben  im  23cr= 
bältniß  jum  Unioerfatlcben  t>ori)crrfd;enb  ift,  alfo  bei  ben  f;öl;crcn  Spieren  über* 
Itaupt;  umgefebrt  muß  ba,  wo  baö Untoerfaltcben  r<orbcrrfd;cnb  ift,  alfo  beiben 
nieberen  £l;t'ereu,  baö  23eibd;en  im  ungemeinen  baö  l;infid;t(id;  ber  ©röße  prä* 
»alircnbc  fein.  S)aß  aber  baö  Seben  ber  nieberen  Spiere  rnebr  eine  unioer- 
feile  alö  t'nbt\n'bueHe  23ebcutung  babe,  leuchtet  febon  barauö  beroor,  baß  bei 
ntandjen  bcrfelbcn  ber  etgentlt'd;e,  entwtcfelte,  reife  3"fi'mb  im  23crl;ältntß  jum 
3uftanbe  ber  (SntwicHung  ober  9)Zetamorp(;ofc  f'aum  eine  23ebcutung  ^at. 
©0  lebt  bie  (ÜSrpljemcra ,  rceldje  jwar  mc|)re  Qäfyxe  im  «nooHfommenen  unb 
itnbeftt'mmten  3"^nbc  ber  S?inbl;cit  3ubrad)te,  nur  wenige  Stunbcn  alö  »ol(= 
fommeneö  3nfect,  unb  btefc  htrje  3eit  il;rer  9fetfe  oerwenbet  fte  nid;t  etwa, 
um  alö  Snbiöibuum  ju  wirfen  unb  ju  fd;affen,  fonbem  —  nur  in  untoerfcller, 
bloß  auf  bie  (Spaltung  ber  ?lrtform,  wooon  fte  einen  Moment  auömad;t,  ge^ 
rid)tctcr  23e$tefyung,  b.  t.  um  sJtad;fommcn  t'nö  SDafettt  ju  rufen. 

2.  Wad)  Textur.  T)aö  mel)r  Snbtötbuette ,  alfo  ÜÄämtttc&e,  d;a» 
rafterifirt  ftd;  aud;  burd;  fd;roflrere  ©cgenfä^e  unb  Begrenzungen  im  Ämtern. 
Siefer  ©egenfaj}  fpridjt  ftd;  jwifd;en  fluffigen  unb  feften  2l;ei(cn  überhaupt 
in  ber  21rt  auö,  baß  beim  5D?anne  bte  fejtcn,  beim  2Bcibe  bte  fluffigen  über* 
wiegenb  ftnb;  fo  beträgt  3.  23.  baö  ©feiet  beim  tarnte  IO/10o,  beim  2Beibe 
nur  Vi 00  beö  gefammten  Svörpergcmid;tö ;  aber  bte  ^irnfd;arc  ift  tut  2>cvl;ält- 
niß  jum  übrigen  ©feiet  beim  iSet'be  fd;wcrcr.  3m  231utc  ber  Sßctbcr  f)crr^ 
fd;en  mcf)r  üBaffevgebatt  unb  ©iweiß ,  in  bem  ber  SD?änncr  hingegen  mel;r 
Sruor ,  gaferftoff ,  Grtfen»  unb  ©aljtl;ci(e  »or.  25fe  feften  Zbcih,  alö  ipaut, 
Knorpel,  ©etjnen,  SDZuöMn  unb  3ellgewebc  ftnb  beim  9)?anne  ftraffer,  f;ärter, 
berber,  cbenfo  bic  Stnorfjcn,  wcld;e  aud;  cefiger  «nb  raul;cr  erfdjeinen  «nb  mit 
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ftärfcr  öorfprt'ngenbett  gortfäßcn  »crfetjcit  finb;  l;mftc^tlid>  ber  ©tärfe  bcr 
Knod;cn  bc$ic!;t  ftd>  bcr  gcfd)ted>tltd)e  Untcrfck'eb  t;auptfäd;ltd;  auf  bie  5D?ittet* 
ftücfe,  itibcm  bte  ©ctcnftljcttc  bei  bctben  ©efcbjcdjtcrn  »on  faft  gleichem  Um* 
fange  ftnb.  ©te  männliche  ipaut  ijt  bei  weitem  biefer,  unb  in  bem  Stt;terrctc^e 
oft  an  einzelnen  (Stetten  ftärfcr  entwiefett;  fo  j.  23.  t>at  bie  männliche  Phoca 
cristala  einen  an  ben  ©citett  beö  sJ)?autö  krabtjängenben  Kamm  auf  ber  Wafe, 
unb  ber  männtidje  'putcr  einen  fetjr  ftarf  entwiefetten  unb  einer  bebeutenben 
2lnfd;wcttuttg  fähigen  »orberen  ©tirnlappen,  wetdje  ^äk'gfcit  bem  fteinern 
Wappen  ber  £rutknne  mangelt.  2?cn  bem  tarcren  unb  copiöferen  3cttge* 
webe  fyängt  t)auptfäd;Iid;  bte  wellenartige  £)bcrf(äd)C  beö  wetbtidjen  Körperö 
ab;  aud)  finb  befonberö  Wegen  ber  großem  Stn^äufung  btcfcö  ©ewebeö  im 
tyaxentyyma  ber  Drgane  bte  SOZuöfcIn  beö  äßeibeö  ocrtjältntßmäßtg  r-otuminö* 
fer  atö  bie  beö  9ftanueö.  SBegcn  ber  »orkrrfd;enben  9iigibität  ijt  baö  mann« 
id;e  ®cfd;ted;t  ju  franftjaften  SSerfnöckrungen  unb  faltigen  Ablagerungen,  wc« 
gen  oorkrrfcknben  Sarität  baö  wcibtid;e  @efd;led;t  ju  ©cfyletmflüffcn  unb 
2Bafferfud;tcn  geneigter.  2tuö  bcmfelben  ©runbe  ijt  auä)  ber  männlid;e  Kör- 
per fpectftfcf;  fdjrcercr  atö  ber  toäUifyc,  unb  fold;cö  gitt  fowotd  r>om  23tute 
alö  oon  ben  feften  feilen.  SDaö  gefammte  Körpergewicht  ift  nad)  SDue tc* 
let'ö  2Scrfud;en  k'nftdjtltd)  ber  @efd;Ied;tcr  feljr  »erfck'eben;  im  Allgemeinen 
ijt  bei  gleichem  Atter  baö  männtid;e  3»bt'oibuum  bei  »eitern  fernerer  atö  baö 
wcibltd;e.  ©o  fanb  berfetbe  ben  neugeborenen  Knaben  3,20,  baö  neugeborene 
SDcäbckn  2,91  Kilogramme,  im  10.  Sake  jenen  ju  24,52,  btefcö  ju  23,52 
Kilogramme,  im  12.  Safyrc  bet'be  gletd;,  nämlid;  ju  29,82  K. ,  im  20.  3« 
ben  2J?ann  ju  60,06,  baö  SBetb  ju  52,28,  int  40.  3.  jenen  ju  63,67,  bte* 
feö  ju  55,23,  im  60.  3.  jenen  ju  61,64,  biefcö  ju  54,30,  im  80.  3.  jenen 
ju  57,83,  btefcö  ju  49,37  K.  —  Sluö  ber  großem  ®cfd;mcibtgfett  beö  weik 
Iid;en  23aueö  fann  cö  jum  £ktt  erflärt  werben,  baß  baö  weibliche  ©cfdjleck 
frembe  Klimate  im  Allgemeinen  beffer  »erträgt,  alö  baö  männliche,  unb  bartn 
niä)t  fo  kiä)t  unb  fo  fiarf  auöartet  atö  btefcö. 

3.  3nber  ©tärfe.  Sie  9D?uöfclfraft  ijt  beim  Spanne  entfck'ebcn 
bebeutenber  alö  beim  SBcibe,  tt;et'tö  toeit  bie  3)Zuöfctfafcrn  rigiber  ftnb  unb, 
tt>egen  beö  fpärltd;crctt  3eßöelückö,  compacter  liegen,  tkitö  aber  aud;  »c* 
gen  ber  encrgtfcfyern  ^eroenmirfung.  hierüber  t;abcn  Duetetet'ö  2Serfud)e 
mit  bem  S^natnomcter  entfebetbenbe  S^efuttate  geliefert.  3m  auögctoad;fencn 
3uftanbe  übertrifft  baö  männttct)e  3^iöibuum  baö  rocibltdje  ctma  um  baö 
doppelte,  in  ber  Seit  ber  Pubertät  um  bie  Raffte,  in  bcr  Kinbktt  aber  nur 
um  ys.  2Bät)renb  bie  23emcgungen  beö  5D?anneö  mit  metjr  Kraft  attögcfiit;rt 
werben,  werben  bie  beö  SBeibeö  mit  metjr  ©rajte  unb  23e^cnbt'gfeit  oottjogen ; 
nur  bte  33cwegung  beö  Saufcnö  ifi  beim  wctbtt'd;cn  ©efd;ted;t,  wegen  beö  brcis 
tern  23ccfcnö,  beö  gröfern  ^tbjlanbcö  ber  Dbcrfdjcnt'e!  unb  bcr  Kürje  bcr  un= 
teren  (Srtrcmttä'tcn ,  überhaupt  unbeholfen  unb  lintifd;.,  S)cr  ©ang  ijt  mct;r 
fd^wanfenb  unb  fd;wcbcnb,  unb  bcr  ©tanb ,  befonberö  wegen  bcr  Kleinheit  bcr 
güpe,  unftd)erer  atö  beim  -Wanne.  —  2tud;  in  bem  2f;icrrcict;c  jct'gt  baö 
utännlid;e  @efd)ted)t  met;r  ©tärfc  atö  baö  n>ctbttcf;c ,  unb  fogar  ijt  bcr 
ber  fteinen  9?auboogetmännd;cn  fräftiger  unb  rafdjer  atö  bcr  bcr  bei  weitem 
größeren  ÜBct'bd;en.  33ct'm  Phasianus  Argus  fyat  baö  9)Zännd;cn  boppett  fo 
lange  k'ntere  ©d;wungfcbcm  atö  baö  2ßetbd>ctt.  9)?ännlid;e  ^)tit;neroögcl  fireifen 
mit  ttyren  gtitgetn  oft  fräftig  über  ben  Gürbboben  ^er,  unb  bcr  |Jfatt*  unb  Struth 
^at;tt  äußert  eine  große  Kraft  mit  feinen  ©d;wanjimtöfettt,  tnbem  er  ben  ©d^wanj 
rabförmig  auöfpret^t,  wäl;rcnb  man  bergteid)cn  bei  ben  2Bcibd)cn  nid;t  bcobad;tet. 
(Ebenfo  ftnb  bie  Starfen  bei  ben  SDfäunckn  me^rer  23ogctartcu  flarfcr  atö  bei  ben 


2Bcibd;cn.  Weht  bei  weiblichen  wol;l  aber  bei  männlichen  Stritonen  entttJtcfcft 
fid),  befonberö  in  kt  SJegattnngöjeir,  auf  bcm  SRücfen  unb  an  bcn  Hinterbeinen 
bie  ^aut  ftoffcrtarttg ,  unb  gemattet  fo  tiefen  £f;icrcn  eine  gröf cre  ©tc^erktt 
unb  Kraft  in  ber  ^Bewegung,    äßaö  bie  wirbellofcn  X1)im  anbetrifft,  fo  ift 

I  jwar  manchmal  bie  23cwcgung  ber  2D?ännd;en  kfd;ränftcr  alö  btc  ber  äßeib* 
d;cn,  j.  23.  in  bcm  berettö  genannten  gälte ,  wo  baö  SWänn^en  und;  2lrt  ber 
^arafiten  fortmäkenb  auf  bem  SScibd;cn  wol;nt,  meift  aber  ift  baö  9)?ännd)cn 
baö  fräfttger  ftd;  berocgenbc;  fo  ft'nb  bie  ginget  ntetyrer  ©djunetterlingömcmn* 
d;en,  auögcbef;nter  alö  bie  ber  -Ißcibdjcn,  unb  alöbann  nod;  juroetfen  mit  befon* 
beren  9?cbenorganen,  $.  33.  bei  t'oeuften  unb  einigen  2)ämmerungß*  unb  9?ad)t> 
fd;metterliugen  mit  einem  Apparat  uerfcl;en ,  woburd;  bie  glügcl  in  gehöriger 
?agc  erl;alten  werben.  —  2)aö  23iencnameifcnwcibd;en  unb  einige  wciblid;c 
©rotten  finb  fogar  pgetloö,  unb  baö  ©d;ilblauöwcibd;cn  ft 0t  faft  jcitlebcnö 
unbeweglich  an  einer  ©tette ,  wätjrcnb  baö  SD?dnnd;en  gicmltd;  Icbbaft 
fid;  bewegt.  SDcchre  3nfectcnmännd;en  $et'd;nen  ftd;  aud;  burd;  ftärferc 
güfje  auö;  bei  niedren  ©n;llenmännd;en  finb  bie  ©ri;tcnbeine  ber  23or* 
berfüfje  ftarf  angefchwollen ;  bie  £)ih;öcuömätind;cu  finb  mit  ftarf en  fd; warn* 
migen  33allen  an  tyren  Warfen  r>crfcl;cn.  —  IHbcr  nid;t  oßetn  jeigt 
fid;  bie  größere  ©tärfe  in  ber  ^Bewegung  überbauet,  fonbern  befonberö  nod; 
in  bem  Kampfe  mit  bem  Sfeußern,  fonu'e  im  geftl;altcn  ber  2Betbd;en  bei  ber 
Begattung.  @o  finb  beim  männlidjcn  ©cfd)led;t  oft  befoubere  5ln griff ö Waffen 
entwicfclt.  T>k  ipörner  ber  3iegcn,  ©d;afe  unb  bcö  Simböfekö  finb  beim 
SD?änndjen  ungleid;  größer  unb  jtärfer  alö  beim  2Beibd;cn,  unb  fehlen  letzteren 
bei  weitem  häufiger  alö  erftcren;  cö  giebe  feine  Slnttlopcnart  mit  ungelerntem 
5Jiännd;cn,  aber  eine  jt'emlia)e  SlnjabJ  mit  horntofen  äßetbd;cn;  bie  9)Zännd;cn 
fämmtltd;er  5pirfd;arten  finb  mit  ©cwci(;cn  »erfekn,  aber  nur  bei  einer  in  ber 
•3et}twelt  lebenben  unb  einer  auögcftorkncn  2lrt ,  näntlid;  bei  bcm  Ofcmttbjer 
unb  Stiefenhirfd;  ^at  aud;  baö  3ßeibd;en  ®eweil;e;  ber  weiblichen  ©iraffe  feb.lt 
ber  gewetl;arttge  gortfa£  auf  ber  ©ttrnnatb, ;  nur  baö  männlid;e  ©d;nakltk'cr 
kft£t  an  feinem  Jpintcrfufje  einen  jlarfen  ©porn.  23ci  beujenigen  SSogelarten, 
weld;e  mit  ©pornen  »erfel;en  ftnb ,  l;at  baö  2Bcibd;en  ctgentlid;  nur  9ilubimcnte 
berfelbcn.  Die  3D?ä'nnd;cn  mehrer  grofn)arten  ftnb  mit,  befonberö  jur  23cgat= 
tungöjeit  fid;  cntwicfelnkn  £)aumenwarjcn  »erfel;cn  ,  um  fid)  auf  bcm  2ßcib* 
d;en  fernhalten.  23eim  männlichen  ^)trfd)fäfcr  finb  bie  Dberfinnlaben  jangen* 
förmig  lang  unb  alö  Stngrifföwaffe  gehaltet,  unb  bei  kclcn  männlichen  Krcbfcn 
bie  ©d;eeren  »erhältnijjmäßt'g  bt'cfer  unb  jtärfer.  9iur  bann,  wenn  gerabc 
bcm  2Bcibd;en  ein  gamt(tenfd>u£  befonberö  obliegt,  fleflt  fid;  baö  entgegenge* 
feilte  23erhältnip  krauö  j  f°  hflb"  cn  bie  wcib(id;cn  unb  Sirbeitöbicncn  bcn  @ift=> 
appavat  mit  bcm  oerwunbenben  ©tad;ct,  unb  babei  in  ber  9fegcl  größere  unb 
ftärferc  Kiefer  atö  bie  SDfänndjcn.    3»  fotd;cu  gätten  ift  aud;  ber  tt>ctt>ttrf;c 

;  Körper  nod;  wo(;I  mit  anberen  eigcntt;iimltd;cn  Organen  ober  Sinrid;tungcn 
üerfekn,  wcld;e  fid;  entweber  auf  baö  kgegcfd;äft,  ober  auf  bcn  ©d;u$  ber 
jungen  bejickn;  fo  finben  wir  ben  Korb  unb  bie  23ürjtc  am  Spintcrfnjj  ber 
wciblid;en  unb  arbeitenben  33ienen  jum  eintragen  bcö  SÖadjfeö,  bie  kgcfd;cibc 
mcb;rer  weiblichen  Drtl;optcrcn,  ben  kgcbo(;rcr  mcl;rcr  H9"«cnoptcrcn  u.  f.  w. 
jnm  Sinfcnfcn,  btc  (Jterfüfjc  mel;rer  Kreböweibd;cn  jum  2(n(;cftcn  ber  @ter. 

4.  3n  23ejug  auf  ©ntwicflung  unb  Sebcnöbaucr.  £>afi 
baö  weibliche  3«fei"ibuum  feine  r>crfd;iebenen  Sebenöflufcn  rafd;cr  burd;Iäuft, 
ift  befannte  S;i;atfad;e,  fo  bap  fogar  in  mand;en  Säubern  baö  ©efet^  für  baö= 
fclbe  bie  SDiaforcnnttät  um  mct;re  3«ke  früher  beftimmt  l;at,  alö  für  baö 
männliche   21ud;  tiefer  Umftanb  läpt  fid;  barauö  erflären,  bap  in  jenem  baö 
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Itniocrfellc ,  t'n  bt'efcm  baö  Sttbioibuctle  »orherrfchcnber  Sebenocharafter  ijt. 
25er  ?lbfranb  jwifd;cn  bev  erßen  (Stttflc^ung  eineö  iDrganiömuö  unb  feine« 
9letfe  ijt  im  5lllgcmcinen  um  fo  bebeutenber,  auf  einer  je  höheren  ©ntwief- 
lungöftufe  in  ber  sJiatur  berfelbe  jM;t,  ber  Örganiömuö  nimmt  aber  eine  um 
fo  l;öl;ere  (Stufe  ein,  auf  je  mannigfaltigere  SBeife  baö  Sebctt  an  unb  in  ihm 
ftd;  offenbart.  3e  cntfd;tebener  eine  fold;e  SJcannigfattigfctt  ftd)  aucfprid)t, 
befto  mehr  b,errfd;t  aud;  Snt'i^ifevtatität ,  je  unbefh'mntter ,  befto  mel;r  Üht'oer* 
falität  oor.  3ebe  Wannigfaltt'gfcttögcftaltung  ijt  aber  eine  2leufj erung ,  bie 
nur  burd;  Grntwirflung  beö  Sebent  felbjt  l;croortrttt,  unb  fo  ifi  cö  benn  ein- 
leudjtenb ,  bafj  baö  mämtltdjc  3nbt'öt'bnum  ju  feinen  entfd;tebcner  ftch  auöfpre= 
d;enbcn  Sifferenjirungen  ftärfere  SScrWanblungen  ju  befielen  tyat ,  alö  baß 
weibliche.  (£ö  beruht  bemnad;  bie  Iangfamcrc  (Jntwicflung  jeneö  auf  bemfel= 
ben  ©runbe,  rocfjijalb  überhaupt  bei  ben  l;öl;eren  gieren,  gegen  bie  mehr  nie- 
beren,  unb  in  ben  öorgerüdterett  Sebenöpertoben ,  gegen  bie  beeren  gerechnet, 
ber  Cnttwtct'lungöproceß  langfamer  oor  ftd;  gcl;t.  @o  wirb  benn ,  ba  für 
beibe  ©efd;fed;tcr  ber  3eitraum  ü)reö  2tufentf;altö  im  Uteruß  berfelbe  ijt,  baö 
wet'blid;e  ®inb  öerhältnifjmäßig  reifer  geboren ,  alö  baö  männliche.  —  3'cneö 
ift  fd;Ianfer,  jierlid;er,  proportt'om'rter;  btcfeö  plumper,  unförmlicher,  aber 
größer,  —  befonberö  jeidmen  ftd;  9)?unb,  Stfafe,  ipänbe  unb  güf?c  burd;  @rb$ c 
auö ;  bie  (Stimme  ift  flärfer  unb  rau(;cr  unb  ber  ©augeact  wirb  mit  tuet  mehr 
Straft  »oltführt.  £)aö  -Xftäbdjen  jet'gt  frütjer  Slufmcrffamfett,  eö  fängt  früher 
an  ju  Iäd;cln,  lernt  früher  fpred;cn  unb  gcl;cn,  aud;  fMlt  ftd;  bei  ihm  3ahn- 
Sluöbrud;  unb  2ßed;fet  jeitiger  ein;  eö  wirb  gelehriger,  §at  ein  beffereö  Stuf* 
faffungöoermögen  unb  richtigeres  Ürtbetl;  cö  bleibt  mehr  fanft,  nimmt  wenig 
$tl;ctl  an  bem  rauheren  SBefen  unb  Spiele  beö  Knaben  unb  hat  bei  weitem 
weniger  (Jjjtujt  alö  btefer,  3n  ber  3ett  ber  ^ubertät,  wenn  ftd;  bie  ®e= 
fd)led)töfunction  ju  entwicfeln  beginnt,  prägt  ftet)  bt'efe  im  männlid;en  Snbioibuo 
fd;rojfer  unb  befttmmter  auö  alö  im  weiblichen,  unb  eigentlt'd;  beginnt  erjl  tfon 
btefer  3£it  an  bie  £aut,  DJcuöfet*  unb  ©el;ncnfafcr ,  baö  3cKgemebe  u.  f.  w. 
bie  bem  männltd;en  @efd;led;t  eigene  ©tarrl;cit  ju  »erraten,  befonberö  wirb 
je§t  SM;lfopf  unb  Stimme  d;arafterifttfd;.  2)ie  ©timmrtfje,  welche  beim  fttttt« 
ben  nod;  turj  oor  ber  Pubertät  5  Sutten  lang  unb  1  %  weit  ift,  fann  mit  ber 
Pubertät,  alfo  etwa  in  23crtauf  etneö  3«breö  um  baö  ^Doppelte  an  Säuge  unb 
SBeite  junet;men,  wätyrenb  fie  beim  weiblid;en  ^n^i^i^uo  in  btefer  3ei*  ^aum 
merflich  ftd;  »eränbert,  unb  bei  ber  Jungfrau  überhaupt  eine  Sänge  oon  7  Si= 
nten  eben  ntdjt  überfdjrcttet.  2(ud;  wirb  erft  »on  je$t  an  ber  SI;ora.v  beö 
männlichen  3«^iöibmtmß  entfehieben  umfangreicher  unb  ber  23aud)  beö  meiblt» 
d;cn  tuertlid;  länger.  —  3ebod;  ftnb  alte  biefe  dt)aral'tcre,  tt>eld;e  ftch  jeftt  tat» 
fcht'cbener  außfpred;en  fd;on  in  früheren  3eiten,  unb  jum  £()eil  aud;  roäbrenb  beß 
götußlebenö,  fcl;TOad;  ausgeprägt  unb  bei  genauerer  S3etrad;tung  unoevfennbar.  — 
3m  Slltgemeincn  ift  beim  weiblichen  @efd;led;t  baö  Sebcn  bauerhafter  alö  beim 
männlichen;  folcheöjeigt  ftd;  t'n  ber?trt,  bap,  obwol;l  mehr  Knaben  alß  Ü)?äbd;en 
geboren  werben,  unb  jwar  in  beut  ungefähren  23erl)ältnif?  4>ou  105  :  100,  ben= 
ttod;  bei  allgemeinen  23olf'ö$ä(;limgen  mel;r  wiUid)c  atö  männliche  Snbiötbncti 
ftch  herauöftetlcn,  unb  jwar  t'n  bem  ungefähren  ^ert;ältnifj  wie  110  :  100. 
©in  fold;eö  ©ctpoerhältnip  l;at  man  in  äußeren  Umflänbcn,  j.  93.  in  ä&ermoft» 
gen  Slnftreugungen  beö  männlid;en  ©cfd;led;tö  bei  ben  ?trbet'tcn,  in  ber  großen 
Sebenögcfal;r,  womit  bt'efe  oft  »crbttnbcn  ftnb,  in  ben  S.vtvcmctt  ber  Setben« 
fd;aften  u.  bgl.  gefud;t,  eö  aber  boch  bei  genauerer  33ctrad;tung  ttt'c^t  ftuben 
fönnen.  23ielmel;r  möd;tc  baffelbe  auö  bem  numcrifd;en  llebcrgewid;t  bcc> 
wciblidjen  @efc(;lcchtö  tu  ber  Statur  überhaupt  31t  crflärctt  fein,  wcld)cö  lieber- 
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gewicht  aud;  ttod;  in  ber  9)cenfd;hcit,  wo  btc  Snbfoftmalttät  jur  lwd;ft  mög= 
litten  33ebcutung  gelangt  ift,  ftd;  geltcnb  mad;t,  aber  nur  tu  ganj  fcl;wad;ent 
©rabe  unb  nicht  einmal  tu  allen  3eitcit  beö  Ü}2cnfc^cnlc"bc«s3 ,  namentlich  m$t 
in  ben  fml;eften,  wie  baö  obige  23erl)ä(tm'fi  bcr  ÜNcugebornen ,  nnb  ebenforoem'g 
tn  ben  fpäteften,  wie  bie  örvtremc  beö  l;ol;cu  Sllterö,  beroeifen.  £)ic  größere 
ober  geringere  £)auert;afttgfcit  ber  ©cfctjlccbjcr  nad;  ben  ücrfd;t'cbcncn  Sebcnö* 
altern  ift  fo,  baß  bie  ©tcrblid;feit  bei  ber  ©eburt,  unb  bann  nod;  in  beut  Hil- 
ter biö  jum  7.,  ferner  oom  15.  biö  jum  30.,  bann  wieber  öom  45.  biö  jum 
55.  Safyxe  beim  männlichen,  hingegen  Dom  7.  biö  jum  15. ,  unb  öom  30. 
biö  jum  45.  3a1)n  beim  wcibltcl;cn  ©efd;Ied;te  gröfjcr  tjt.  3m  ?l(lgemctucn 
Werben  mehr  SBetbcr  alö  SDZämter  alt  —  auf  100  9)?änner  über  100  3ahre 
fommen  155  SSetber;  jebod;  betreffen  bie  23eifpiele  etneö  fehr  l;ol;ett  Slttcrö, 
Dom  120.  biö  180.  3ahre,  faft  auöfc&li'cfjltd;  baö  männliche  ©efd;led;t.  — 
2ßaö  ben  Ucbergang  »ont  Scben  jum  £obe  betrifft,  fo  firelft  ftd;  berfclbe  im 
2(f(gemeinen  um  fo  fd;roffer  l;erauö,  je  fchroffer  ober  inbioibuellcr  ftd;  baö  ?e* 
ben  überhaupt  gemattet  hat,  unb  biefeö  ift  bcr  ©runb,  wcf}l;alb  bie  (Jf^raftere 
beö  hohe»  Stlterö,  namentlich  bie  Srfchfinungen  bcö  -Marasmus  senilis  beim 
SEBeibe  bei  weitem  weniger  merfltd;  finb  alö  beim  Spanne;  —  auö  bemfetben 
©runbe  ift  hier  ber  £obeöfampf  öiel  heftiger  alö  bort. 

5,  £infid;tlich  ber  einjelnen  Functionen.  2)te  Slnnafjme, 
baö  2Betb  fei  alö  9tepräfentant  beö  wegetatioen  Sebenö  ju  betrachten  wirb  burd; 
bie  im  Spanne  »orwaltenb  cntwideltcu,  fogenannten  »cgetatioen  Functionen 
wiberlcgt.  9ftan  fann  nur  fagen,  im  weiblichen  ©efd;Icd;t  l)errfd;e  eine  mehr 
lururiöfe  SSegetation,  im  männlichen  bagegen  eine  fräfttgerc ,  woher  benn  nicht 
nur  bie  ftärfere  Sfigtbität  im  23aue  biefeö,  fonbem  auch  bcr  Umftanb  erflärlid; 
ift,  bafj  baffetbe  wegen  feiner  iubioibuetten  unb  energifchen  ^Probuctiott  incl 
feltener  alö  baö  wet'blid;e,  Slfterorganiftationen,  alö  @cirrl;en,  Stubcrfeln,  unb 
fogar  auch  bie  eigentftd;cn  (mtojoen,  auffommen  läfit.  —  SBaö  bie  Sßer* 
bauuug  betrifft,  fo  äußert  ftcf)  fdwn  btc  Neigung  Nahrung  aufjunehmen, 
nämlid;  junger  unb  2)urft,  beim  9)?aune  sn'el  reger  unb  bringenber,  alö  beim 
SBet'be;  biefeö  fann  baher  junger  unb  £>urft  beffer  ertragen,  alö  jener  unb 
wiberjlcht  bem  Jpungertobc  »t'el  länger.  Sßenn  auch  23eifpt'ele  eineö  fretnnlli* 
gen  2$erhungernö  beim  männlichen  @efcf)lcchte  nicht  gänjlt'd;  fehlen ,  fo  finb  fte 
bod;  fo  feiten,  baß  fte  in  Vergleich  mit  beut  weiblt'd;en  ©efd;Icd;t  faum  in  Be- 
tracht fommen,  umgefehrt  ftnb  bie  23eifpt'ele  von  SSöllcrci  unb  greßfud;t  fafl 
nur  bei  Männern  beobachtet  worben.  2)er  gefammte  Serbauungöapparat  ifi 
beim  männlichen  ©efd;Iccht  größer  alö  beim  weiblichen;  jwar  erfcheint  bie 
Bauchhöhle  bei  le^term  länger  unb  nad;  unten,  wo  bie  ©cfchlcd;töwcrfjeuge 
liegen,  Wetter,  aber  bei  erjterm  ift  fie  in  ihrer  obem  £älfte,  befonberö  ba, 
wo  9Jcagen  unb  Seber  liegen,  geräumiger.  2)ie  3äl;ne  beö  SDcanncö  ftnb 
'größer,  breiter,  entfprcchenb  ber  geräumigem  größern  9)?unbhöhfe  unb  beut 
breitem  unb  hohem  Unterfiefer.  £>cm  SBeibe  fel;len  häufiger  bie  Sßctöhettö* 
jähne  alö  bem  Spanne,  unb  öfterö  ift  eö  bei  jenem  alö  bei  btefem  ber  Fall, 
baft  5Dcild;jähne  ftel;en  bleiben  unb  nid;t  burd;  anbere  erfetjt  werben.  21  ud; 
bei  5thterweibd;en  fTnb  bie  3«h"c  im  Slllgcmctttcn  Reiner  alö  bei  ben  SOcann* 
d;ett,  unb  eö  fommt  oft  oor,  baf  le^tereö  mehr  3äl;ne  tyat  alö  baö  2ßetbd;cn, 
nicht  aber  umgefehrt.  £)ie  3««gc  ift  breiter  unb  biefer,  ©d;lunb  unb  ©petfe* 
röhre  berber ;  ber  9)?agen  größer  unb  mit  bideren  SBänbcn  öerfchen ,  wol;er 
benn  aud;  baö  23cbürfm'f ,  eine  größere  Quantität  »on  9fat;rung  auf  einmal 
einzunehmen.  ®er  X)itnnbarm  ift  weiter,  aber  öerhältntfjmäftg  fürjer;  bet 
Didbarm  enger;  bie  SWuöfclthättgfcit  beö  SOcagenö  unb  £>armfanalö  ftärfer 
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unb  reger,  weßfjalb  aud;  ber  ©tu(;lgang  häufiger  erfolgt.  Seber,  SDWj  unb 
fancxeai  finb  größer,  dagegen  ftnb  beim  weiblichen  ©efd;led;t  bic  (Shojuö* 
gefäfje  jahlreidjev  uttb  bereit  2luffaugungö»ermögett  reger ,  wefihalb  bie  23er* 
baituug  rafd;cr  »Ott  flattert  geht,  uttb  ber  Kott;  ber  SBetfcer  troefner,  atö  ber 
ber  9)iänncr  erfd;eint. 

£)ic  9ief»iration  ift  beim  männlid;en  ©efd;led;t  entfe^teben  energt- 
fd;cr,  uttb  fämnttltd;c  btefer  gunetion  »orjtehenbe  Organe  fchetnen  int  auögc- 
bcfyntern  2)caf;e  entwickelt.  SJiebft  ben  Kiefern  ijt  befonberö  bt'e  ÜJtafe  berjenige 
&hctt,  woburd;  beut  @eftd;tc  ber  beiben  ©efd;led;ter  ber  £>auptd;arafter  mit* 
geseilt  wirb,  ttnb  fogar  in  bem  Satte,  bafi  bie  9?afe  eineo  9)iannec3  uttb  eineö 
äöeibeö  gleid;ett  Umfang  hat,  unterfd;eibet  ftd;  bie  männtt'cr)e  bod;  burd;  größere 
unb  geräumigere  sJiafenlöd;er.  £>em  entfr>red;enb  tft  ber  9?ad;en  geräumiger, 
3ungenbein  größer,  Kehlkopf  weiter,  niebriger  gejtcttt  unb  ftärfer  »or  bem 
.Spalfe  »orforingenb,  bie  ©timmri^e  länger  unb  weiter,  bie  beiben  Hälften  besJ 
@ct;itbfnorpetö  unter  fpiljerm  SBinfet  jttfammenjto^enb,  bt'e  ©d;ilbbrüfe  flei* 
ner,  bie  Suftrötyre  weiter  aberfürjer  unb  mit  weniger  Dfingen  »erfehen;  bcr£h0? 
rar  tft  geräumiger  unb  ber  ^auptrefptrationömuöfel,  baö  3werd;fett,  größer 
unb  nicht  fo  t;od;  in  bie  33ruft(;öt;lc  hinein  gewölbt,  inbem  e<3  ftd;  mit  feinem 
üorbern  3fyfe*  an  ^cn  Knorpel  ber  7.,  —  beim  Söet'be  an  ben  ber  6.  Sit'ppe 
befejtigt;  aber  ber  weibltd;e  Xfoxax  ift  bewcglid;er  unb  auöbctmbarcr,  inbem 
bie  9iippenfnorpet  nid;t  attein  bünner  unb  biegfamer ,  fonbem  aud;  »erhält* 
ttißmäfng  länger  ftnb.  Sic  männltd;cn  Saugen  futb  größer  unb  liegen,  wegen 
ber  ftärfern  2Bölbttng  ber  23ruft,  mel;r  ttact>  »orn,  bie  weiblichen  hingegen,  wegen 
ber  ftärfern  33iegung  ber  hintern  Ofippenertremitäten ,  mehr  nad;  hinten.  (Jr* 
uttb  Öiefpiratton  erfolgen  beim  Spanne  langfamer,  aber  tiefer,  unb  ä^nticr)  wie 
wir  bei  i(;m  ein  größeres  üftahruugöbebürfnif  wahrnehmen,  fo  aud;  einen  grö* 
fern  Sfefpt'rdtt'onötrteb ;  er  »erjehrt  mel;r  ©atterjtoff, .er  forbert  eine  reinere 
£uft,  unb  ftirbt  frfmetter  an  GErfttcfung  atö  baö  SBcib,  wie  benn  Saruö  beob* 
ad;tet  t;at,  baß  fogar  männliche  Gnubrtionett  häufiger  in  2(fpt;t>rie  »erfaltcn 
unb  fd;wcrcr  barauö  ju  erweefen  ftnb,  alö  weibltd;e.  SBegen  ber  ftärfern  (Snt* 
wieflung  ber  gefammten  Sfcfptrattonöorgane  ift  beim  Spanne  aud;  bie  Stimme 
ftärfer  unb  tiefer,  aber  aud;  ueränberlid;er ,  woher  eö  benn  mit  rühren  mag, 
baß  SDcättner  häufiger  ftottern  alö  Söcibcr,  unb  jwar  in  beut  ungefähren  23er* 
hättniffe  »on  8:1.  <Sntfd;iebett  ijt  aud;  bei  ben  männlid;en  Spieren  bie  9fc* 
fptrattott  bebeutenber,  unb  namentlich  jeid;nen  ftd;  befonberö  mehrere  23ogcI* 
männd;cn  »or  ihren  2Betbd;eu  burd;  befonbere  Gnttwicflung  ber  Luftröhre  nebft 
tt;ren  9)cuöfctn,  burd;  befonbere  21ufd;wclluttgen  unb  Erweiterungen  jener,  auö; 
männlid;e  23atrad;t'cr  l^ben  oft  eine  befonbere  ©chattblafe ;  nur  bie  männli- 
d;en  Sigalen  t;abett  »orn  unter  bem  £interlctbe  einen  befonbem  ©ttntmapparat, 
unb  nur  bt'e  männlichen  Socuftcn  fönnett  mitteljt  it;rer  f^tügcl  eine  «Stimme  »on 
fid;  geben,  wätjrettb  bie  2Beibd;en  ganj  ftumm  ftnb. 

£>te  Sircutation  ijt  beim  9)cannc  langfamer  unb  weniger  öeränberlid;, 
bafür  wirb  aber  eine  ftärferc  231utwctle  burd;  bie  2tbern  getrieben.  Saö  ^)crj 
tjt  in  allen  feinen  83ert;äUniffctt  grbper,  mit  bieferen  2Bänben  unb  geräumige 
reu  ^)öt;len;  aud;  ftnb  bie  ©efäjje,  befouberö  ?(orta  unb  Sungcnartcrien  weiter 
unb  biefwanbiger ,  —  jebod;  haben  bie  ©efäpe  ber  ©efd;Ied;töthcilc  bei  beut 
wctblid;en  ©efd;led;t  ein  entfd;iebenec3  ltcbcrgcwid;t.  23>ct'I  bei  2Beibcrn  bie 
©efäpwanbungcn  bünner  unb  nachgiebiger  ftnb,  fd;ctnt  baö  231ut  aud;  mehr 
burd;  btefelbctt  t;inburd;,  Wef;l;alb  benn  bie  Hautfarbe  fd;öncr  rbtl;lid;  ijt;  jene 
SBanbungcn  ftnb  aber  aud;  weniger  int  ©tanbc,  einem  anbrtngenbctt  231ut» 
flrome  2Biberjtaub  ju  leijtctt,  wejjl;alb  baö  wciblid;e  @cfchled;t  ju  franthaftett 


(5cf$le#t$ctgent(ritmfi$f  ctten.  GH 

©cfäf auöbc^nttttgcn ,  namcntlid;  ju  folgen  bcr  SBenctt  bei  nettem  metjr  gc* 
neigt  ift,  alö  baö  männliche;  —  bakr  aud;  bei  jenen  mcl;r  Neigung  $u  SBlu* 
tungen,  namentlich  auö  ben  Suitgcn,  beut  $?agett,  befonberö  aber  auö  bem 
Uteruö. 

£>ie  ©anguificatton  geht  beim  SOTanne  fräftt'gcr  oon  fktten,  tnbem 
bte  d)araftcrif}tfchen  23Iutbcfranbtl)ci(c,  Gruor  unb  gaferftoff,  cntfd;iebcn  in 
feinem  23lute  oorwalten.  £>afiir  gebt  aber  beim  SOBetbc  biefer  ^roceß,  fowt'e 
bi'e  (Jhyluöbilbung  rafcfyer  oor  ftd; ,  nnb  auö  bt'cfcm  ©ruube  ertragt  baffclbc 
große  23ItttocrIufte  beffer  atö  ber  tylam,  unb  erfe^t  aud)  bi'e  ocrlomc  2?Iut= 
quantttät  ötel  rafd;cr.  SDaljcr  wirft  ein  großer  23(utocrlttft  auf  baö  männliche 
©efdjiedjt  bei  weitem  fd;wäd;cnbcr ,  unb  läßt  häufigere  unb  bauernberc  Solgen 
jurücf;  fo  t'jr  benn  aud;  bte  ^rognofe  ber  SDfeläna  beim  SD?ann  oiel  ungüttftiger 
afö  beim  SBeibc,  hingegen  ift  wegen  beö  cnergtfd;erti  ©angutftcationöproceffeö 
bte  3Met'd;fud;t  beim  männlichen  ©efd;led;t  fefjr  feiten,  mäl;renb  fte  beim  weib* 
liefen  eine  fo  alltäglid;e  (£rfd;ctiutng  ift,  rote  benn  umgcfcl;rt  bte  fogenannte 
23htterfranfkit  alö  fafi  auöfd;ließlicl)eö  Sigcnttjum  beö  männlichen  @cfd;lcd)tö 
erfektnt. 

Sleljnlid;  rote  mit  ber  231utbereitung  oerl)ält  cö  ftd;  aud;  mit  ber  Srnäb,» 
rung;  fte  geht  beim  männlidjen  ©cfd;lcd)t  langfantcr,  bafür  aber  fräfttger 
oor  ftd;.  £)tcfcö  ©cfd;lcd;t  erforbert  bemnad;  aud;  me(;r  9cal;rungöftoff ;  bei 
berfelbcn  9M;rungö*.Qualttät  unb  öerhältm'ßmäßtgeu  Ouantität  ernä(;rt  fid;  baö 
weibltd;e  ©efd;led;t  beffer,  rote  man  foldjeö  tu  3^kcn  beö  9)ctßwad;fcö  unb 
9)cangclö  gefunben  ^at ;  aud;  ift  ein  Weiblt'd;cö  Stüter  fdmefler  unb  wol;tfeilcr 
ju  malten,  alö  ein  männltd)cö.  Damit  fW;t  baö  rafd;cre  2ßad;öt(;um,  fotoie 
bte  rafd;ere  Slufcinanberfolge  bcr  oerfd;iebenett  ?ebenöperiobcn  beim  wct'bltd;cn 
©efd;Ied;te  in  (jtnflang. 

2ßaö  bte  ©ecretionen  betrifft,  fo  ftitb  bic  baburd;  gebilbeten  (Stoffe 
beim  männlichen  <55ef c^tee^t  im  2l(lgcmct'ucit  conceutrirtcr ,  unb  jwar  weil  bte 
Slbfonberung  im  25cr^ältrtt'p  jur  23tlbung  fM;t,  unb  in  bemfclben  2)caßc  tyavaU 
terifh'fdjer  unb  complt'ct'rtcr  crfd)eint,  alö  bte  23ilbung  cncrgifd;er  unb  eigen* 
tt;ümtid;cr  oon  ftatten  geht  23eim  weiblid;en  ©cfd;led;t  ijt  bic  5Jbfonbcruitg 
bcö  getteö,  fo  wie  bic  mit  ber  ©efd;Icd;töfunetion  in  btrecter  S3ejt'et;uug  ftcl;eu= 
ben  ©toffe,  namcntlid;  ber  9)?ild;,  beö  ©em'talicnfd)letmcö  eoptöfcr:  aber  ben* 
nod;  crfd;cinen  bcrglet'd;en  ©ecrctt'onöjfoffc  oft  tnbifferenter  alö  beim  3)?anne,  — 
inbem  bort  fowot;!  baö  gett  blaffer,  ntinber  confiftent ,  milber  fd;mccccnb  ift, 
alö  aueb,  ^  ©cnttalfccrctiottcn  weniger  burd;  cigcntf;ümltd;en  ©erud;  ftd;  auö- 
jeid;uen.  hingegen  ftnb  beim  93fanuc  bte  übrigen  Sibfonberungen,  fowojd  bic* 
jenigen,  Weld;e  jur  SlffttutTation  bienen,  alö  aud;  foId;e,  wcld;e  a(ö  ^»auptauö» 
fonberungen  ftd;  barftetten,  ocrmct;rt ;  namcntlid;  bte  £ungcncr(;a!ation,  bte  ©alte, 
ber  §»arn.  ©o  ift  benn  aud;  bie  Sftiere,  iparnblafe  größer,  unb  tro^bem  ein 
größereö  unb  häuftgercö  23ebürfntß  ben  £arn  ju  taffen ;  bcr  iparn  btlbet  einen 
ftärfern  Webcrfckag,  enthält  mc^r  ©aljthetlc,  —  wie  benn  aud>  im  Glitte  fceö 
SDJauneö  bcr  ©a(jgct;alt  oort;errfd;cub  ift,  —  fy»t  größere  Neigung  jur  ©tciu= 
bilbung  unb  ein  bunffercö  2(ufef;cn.  ^benfo  ocr(;ält  eö  fid;  mit  bcr  £>atttab* 
fonberungöthätigfeit;  fowo(;l  bie  ©d;Wctß=  afö  aud;  bic  ©megmaabfouberung 
ift  retd;(id;cr,  unb  btefe  ©toffe  I;abcn  einen  ftärferu  ©crud;.  Die  SD?ofd;uö^- 
fecretion  fommt  nur  beim  männtid;cn  2)?ofd;uöt(;ter  »or;  bcr  männftdje  Si= 
ber  liefert  utcb,r  unb  fiärfcrcö  ^ibergeti,  alö  bcr  wciblid;c;  äl;u(id;  ocrl;ä(t  cö 
fid)  mit  ben  3«kt(;tb/icrcn ;  aud;  liefert  beim  wännlt'd;cn  23ifamfd;wcüte  bie 
3fücfenbrüfe  me^r  unb  flärfer  ried;cnbcn  33t'fam  alö  beim  wetblic(;cu,  unb  cbcn= 
fo  »eri;ä(t  eö  ftd;  mit  ber  ©d;täfenbrüfc  beö  ©ephöntcu.    ©ogenauute  fd;wi» 

39* 


012  ©cfd;lcd)töeigent|)ümlid;f  eitert* 

^ente  Süße  verbreiten  beim  männb'd;en  @efd;ted;t  einen  biet  ftärfern  ©erudj, 
atö  t)ct'm  tt>etblt'd;en.  ©anj  befonberö  t fl:  bte  ibornfloffabfonberung  beim  mann* 
b'd;cn  ©efd;tcd;tc  oorwatteub;  bte  ßrpibermiö  tft  bt'der.  5Die  9?ä<jct  finb  beim 
SBct'be  weiter  unb  burd;ft'd;ttger ,  bunner  nub  biegfamer  alö  beim  Spanne;  bte 
.Ipaarc  »eitler,  unb  mit  Sfuöna^me  ber  bcö  ^aupteß ,  furjer,  fpärb'd;cr  unb 
gefebmetbiger,  —  \a  fogar  fct;Icn  fte  an  23a den ,  SDfunb,  ftinn,  an  äußerer 
©ette  ber  ?{rme,  an  äußerer  unb  oorbercr  ©ette  ber  Dber*  unb  Unterfcbenfet, 
auf  23ruft,  fonn'e  am  ^crt'näum  unb  um  ben  Alfter  b,erum  fafl  gänjb'cb,  ober 
ftnb  an  biefen  Stetten  nur  rubtmentär.  —  ©anj  befonberö  fpridjt  ftd;  bei  ben 
Spieren,  »orjitglt'd;  bei  ben  23ögebt,  bie  ipornftopitbung  atö  ©efd;ted;töetgett* 
ttmmlttbfeit  auö.  £)er  iwin  unb  ber  weiblichen  Phoca  jubata  fe^tt '  bte 
9J?äb,ne,  bei  ber  3icöe  if*  Der  S3flr^  nur  »tein,  wäf^renb  berfetbe  beim  23ode 
febr  jlarf  entwidett  ift;  bte  Börner  ftnb  im  männtt'djen  ©efcblecbt  größer  atß 
im  weiblichen,  unb  festen  bter  gar  oft.  —  2Daö  ©efteber  beö  männlichen 
23ogetö  t;at  eine  gefätttgtere  $arbe  atö  baö  beö  weibtid;cn,  oft  prunft  e(5  bort 
mit  bem  fd;önftcn  5arbenfi^t((er ,  wät)rcnb  eö  t;ier  einfarbig  crfd;etnt.  23et'm 
9)?ämid;en  ftnb  oft  au  einlebten  ^örperttjeiten,  ^ouptfaebtief;  auf  bem  ßopfe  unb 
©cbwanje  bte  Sebent  ercefftü  entwief ett,  j.  33.  bie  geberbufd;*  unb  ©ibwanj* 
bedfebern  bcö  männlichen  ^5fau;  mandjmat  ift  eine  etgcntbumb'ctje  23efteberung 
bcö  Sftämttben  nur  temporär,  j.  23.  ber  ©d;opf  unb  fragen  beö  ^ampfBabnö,  ber 
nur  im  ©ommer  yorbanben  ift,  im  Jpcrbft  unb  SBtnter  febjt.  23ei  ber  männ* 
ttd;en  trappe  ft^en  ftarfe  23artborften  ju  ben  ©etten  beö  Unterfteferö  unb 
beim  Strutfjatm  beftnbet  ftd;  ein  fkrfer  23orftenpiufeI  auf  ber  23ruft,  —  weber 
baö  S£rappenwcibd;en,  nod;  bte  Srutbenne  jeigen  eine  ©pur  baoon.  ©ogar 
ftnb  bie  ^nfcctenmänncbcu  oft  paariger,  23.  bte  "gufje  mebrer  männlichen 
Sept'bopteren  unb  £t)menoptercn  mit  garten  paaren  ober  23orjlen  befeftt.  5tuc^ 
tu  ber  ©pornbttbung  offenbart  ftd;  eine  ftärfere  pornbttbung.  —  23ei  meh* 
ren  Stbecbfen  ift  baö  9)?änncben  fdjöner  gefärbt  atö  baö  SBeibc^en  unb  fogar 
aud;  bei  ^tfc^ett  ift  fotd;cö  oft  ber  galt,  boeb  fott  bei  Syngnatlms  Ophidia  baö 
2Bet'bd;en  fc^öitev  gefärbt  fein.  —  2)er  ©runb  einer  ftärfern  ipautabfonbc* 
ruugötbätigfeit  beim  männb'd;en  @efd;Ied;t  erftärt  ftd;  wieber  auö  ber  »orf>err* 
fd;enb  inbtoibuctteu  üftatur  gerabe  btefeö  ©efd/fecbbS;  cö  rot'rb  baburd)  eine 
befttmmtere  unb  fd;roffere  äupere  23egreit3ung  bejwedt,  unb  folebeö  jctQt  ftd;  fo« 
wot;I  in  ber  befenftoen  Stenbenj  beö  ^ornftoffgebt'tbcö,  ba  tt)o  eö  alö  @ptber= 
mt'ö,  atö  £aar  erfd;eint,  atö  aud;  in  ber  offenftoen,  ba  Wo  cö  alö  SIngviffö* 
Waffe,  atö  f  ratte,  ©porn,  ^ortt,  fid;  gemattet. 

2)aö  9] er ü enf t) flem  »ertjält  ftd;  bei  ben  oerfd;icbcnen  @efd;ted;tern 
in  mand;er  ^)tnftd;t  »crfcbtcbcn.  3»imd;ft  t;at  eine  genauere  Unterfucbung  er* 
geben,  baß  ber  wctbltcfyc  ßopf  unb  ncimentlicb  aueb  baö  @et?irn  jwar  ntd;t  ab» 
folut,  aber  bod;  im  2Serf>nItnif  jum  übrigen  Körper  etroaö  bcbcutcnbcr  ift,  atö 
ber  männb'dje;  ferner,  baß  beim  äöetbc  baö  ©ebt'ru  im  23ertjältnt'ß  3U  ben 
Heroen  bebeutenber  ift  atö  beim  9)?anne,  —  bemnad;  ftnb  aud;  ©d;äbet^öbtc 
unb  Sßtrbetfanal  geräumiger,  unb  bie  $öd;er  junt  2)urd;gang  ber  ^irnner^ett 
enger;  —  ©erud;ö-  unb  ©e^nero  ntadjen  eine  ?tuönat!)mc  unb  ftnb  ocrbättnt'ß- 
mäßtg  ftärfer.  Stud;  t;at  baö  SÖeib  me^r  Kticfcnmarf  unb  bemgemäß  einen 
größern  Sßirbcttanat ;  babet  ftnb  aber  aud;  gtct'd;jettig  bie  9frtdcnmarföncroctt, 
namcnttt'd;  bie  ber  bilden  =  unb  Scnbcngcgcnb  flärfer  unb  bte  jitm  Durchgang 
berfetben  befltmmten  £öd;cr  geräumiger;  befonberö  ftart  erfc^etnt  baö  23edcn* 
gefted;t,  —  faft  boppett  fo  ftart  atö  beim  Spanne,  —  fbwte  baö  obere  ©e= 
fröö=  unb  ©rimmbarmgctröögcf(cd;t.  ^)tnftd;tb'd;  ber  cinjetnen  ^irnparticen 
crfd;cint  beim  äßeibc  ber  ^irnftamm  fteiner,  bie  ©cbäbctbaftö  atfo  enger,  weß* 
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halb  beim  aud;  bie  9?eröcnurfpriinge  cinanbcr  näl;cr  flehen,  öfter  ber  Spivvmaxu 
tcl  ijt  größer,  eftenfo  bie  3trftelbritfc.  23on  ben  Jpirnfappcn  finb  beim  SBeibc 
bic  fttutcren,  fteim  SDfönnc  bie  »orbereu  unb  unteren  fcebeutenber,  —  bab>r  bei 
biefem  böö  SSorbcrftattpt  ftöher  unb  breiter,  ftei  jenem  baö  ipt'nterhaupt  tut 
oftern  £ftcile  bcö  ipt'ntcrhauptöbcinö  unb  im  hintern  Steife  ber  <3d)ettet&efae 
ftärfer  »orragenb.  Ucberftaupt  öfter  i|t  ftetm  SBet'fte  £trn  unb  Schöbet  mc\)v 
gerunbet,  unb  feiten  ober  nt'd)t  mit  fo  ftebentenben  etitjelnen  £>crüorragungcn 
unb  SSctttefungcn  öerfeljett,  alö  ftctm  9)canne.  Saftet  t'jt  baö  weibliche  ©cftt'rtt 
ftlutärmcr,  t'nbem  bte  Gitterten  Heiner  unb  bte  jum  2)nrd;gong  bcrfelben  ftc* 
ftt'mntten  @d;äbcllöcftcr  enger  finb;  bemgemäß  ftat  man  and;  ftemerft,  baß 
jptrnentjitnbungen  ftctm  weiblid;en  @cfd;lcd;tc  ftet'  wettern  fcltcner  »orfommen, 
alö  ftctm  männlicften.  3m  Slflgcmcinen  t'fl  baö  üftcrttcnfyftcm  ftetm  wciblidjcn 
©cfdjlecftt  »iel  reizbarer  alö  ftctm  mäunlt'cften,  unb  baljcr  t'ft  eö  ju  erflären,  baß 
manche  DTeroenfranfhciten  alö  ipöftert'e,  Sct'tötanj  unb  Katalcpftö  jenem  fafl 
cigcntftiimlt'd),  onbere,  namentlich  (Jpilepjte,  teteftftuften,  ;Ohnmad;ten,  ftet  t'(;m 
»erhältnißmäßt'g  »t'el  ftäuft'gcr  ftnb. 

2)te  äußeren  ©inne  feftetnett  ftetm  ma'nnlt'cftcn  @efd;lcd;t  meftr  ent» 
wicfelt.  £)aö  2luge  t'ft  größer,  »orragenber,  bte  £>rftita  geräumiger,  bte  ?(u* 
genftrauen  fiarfer,  bufeftiger;  ber  äußere  ©eftörgang  weiter,  mel;r  tn'cfttcrför* 
mig,  —  fttngegcn  ftctm  SEBet'fte  mcftr  cwlinbrt'fch ,  —  baö  äußere  £D(;r  btefer, 
länger  unb  breiter ;  bte  Sftafe  geräumiger  unb  eftenfo  bie  Sinftangc^c^Ien ,  alö 
©tt'nt*,  Keilbein*,  ©t'eftftein»  unb  iDfterftefer^ö(;lcn ;  bte  3unge  biefer,  breiter; 
bie  gt'ngerfpt'^en  breiter  unb  ftumpfer.  3n  bem  £ftt'erret'd)c  ift  ein  foteftcö 
23orwaltcn  ber  äußeren  ©tnne  fteim  männlichen  ©cfcftlecftt  oft  feftr  greU  öuö= 
gebrüeft.  23ci  ben  Slmcifen  ftnb  bic  5tugen  ber  5D?änncftcn  feftr  groß,  bie  ber 
2Beibcften  ftet'n,  bei  ben  SDcutitlen  fehlen  noeft  böju  ben  2ßciftcften  bie  ÜJccftenau« 
gen  gänjlich,  ftei  Cancer  gammarus  galba  (Hj-p'eria)  finb  bic  2lugen  bei  ben 
2)?ännd;cn  fo  groß,  baß  fte  jufammenftoßen,  kirn  Sßcibcftcn  hingegen  ftlciben 
fte  getrennt.  £)ie  Stntenncn  ftnb  ftei  ben  3nfectcnweibchen  oft  eigentümlich 
gehaltet,  fürjer,  manchmal  after  aueft  länger,  bann  aber  bünncr,  ^aften  oft  we* 
niger  ©lieber  ober  ißlätter.  SBet  meftren  männlicftcn  ?(racftntbcn  ftnb  bie 
^alpcn  im  SSerftältnij}  ju  benen  ber  Sßctbcftcn  fo  ftarf  cntmicfclt,  ba^  fclfttgc 
öon  3)?ancftcn  alö  @t'0  ber  männtieften  ©ent'talt'en  betrachtet  ttmrbcn.  —  3m 
2(flgemct'nen  fann  angenommen  werben,  baß  baö  ©emcingcfüftt  mit  reger  beim 
h)etblict;en  ©efehteeftt,  bte  (Fnergte  ber  eigentlichen  ©inne  after  fteim  männlichen 
fta'rfcr  ift. 

2Baö  nnn  bie  Seete  betrifft,  fo  gt'eftt  eö  überatt  feine  2(euperungöform 
berfelbcn ,  melcftc  entmeber  bem  Zantic  ober  bem  SBeibc  cigent()ümlt'ch  >  lI»b 
nicht  oiclmeftr  fteiben  gcmctnfchafttt'cft,  wäre;  after  mo^i  jet'gcu  aueft  bic  pfi;cht- 
fchen  Sieußerttngen  bejlimmte  gefd)Iecl;t(t'che  (Jhöraftcre,  unb  jtvar  berartig,  baß 
in  benfetben  beim  männltd;cn  ©efcftlecht  ein  Dorjugöwcifc  inbimbucKer ,  beim 
tt)eiblid;cn  ein  üorfterrfd;cnb  uni^erfcKcr  ©ntubti;puö  ju  erfennen  ijt.  Bunächjt 
ergieftt  ftch  tei  genauerer  23etrad)tung ,  baß  aueft  in  pfycfttfdjcr  ^t'nfidjt  bte 
weiblichen  3nbtßtbuen  cinanber  oicl  ähnlicher  finb  atö  bie  mäunlt'd)ctt,  wie  fol- 
cheö  hiiifichtlich  ber  Körpergröße  ber  galt  war.  Sntfprcchenb  bem  mehr  uni* 
»erfetten  ^ftaralter  im  2Bcibe,  ijt  bie  (Jmpftnbung  in  tr)m  yorfterrfd;cnb,  — 
baö  SBeib  ijt  mehr  fiihienbeö  SBcfcn;  beim  SDxanne  l;crrfct)t  hingegen,  wegen 
feiner  größern  3»biüt'bualität,  bic  sJ?eaction  oor,  —  er  t'jt  mcftr  benfenbeö 
5Befen.  _  2)ie  Heroen  werben  beim  Sßetbc  fd;on  bttreft  fd;wad;c  9tct'je  »erhält* 
nißmäßig  j|arf  erregt,  unb  eine  foid;c  Erregung  jieht  Icid;t  bot  übrigen  .Or» 
göniömuö  in  SDcitlet'beufchaft.   J)cr  2)?ann  wirft  hingegen  »ermöge  feiner  »or* 
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krrfdjenbcn  3nbtoibttalität  ftärfcr  in  kfh'mmter  SHidjtung  auf  ben  Steij  jurüd, 
er  t>cfrf;ränft  tf)n  me(;r  burd;  eigene  Steaction,  afftmiltrt  iljn  bemgemäß  aud; 
fräftiger,  wä(;rcub  kirn  SBetk,  ba  bie  Sicaction  bei  i(jm  nid;t  bie  gehörige 
Energie  fceftfct,  bev  GEinbrutf  fdmefler  v>erfd;minbet :  £)aö  t|t  ber  ©runb,  wcß= 
t;a(b  baö  SHSeib  feine  @d;merjenöciupfinbungcn  im  $[lTgemeinen  weniger  ftarf 
äußert  otö  bev  Üftann,  fo  baß  eö  ben  2(nfd;ein  fyat,  atö  fönne  eö  ©d;merjen  an 
«nb  für  ftd;  kjfcr  ertragen.  2ßie  baö  2ßeib  größere  (Jmpfänglid;fctt  für  (fin= 
brüefe  b,at,  nimmt  eö  aud;  letzter  Qütwaö  in  baö  @ebäd;tutß  auf,  aber  baö 
©ebädjtntß  ifi  bei  if;m  weniger  treu,  ba  baö  bemfclkn  Ueberlieferte ,  wegen 
tter(;ältntßmäßtg  fd;mäd;crer  ^eaction,  weniger  affimilirt  ift.  2Öegen  ber  gro* 
fen  ^egfamfeit  t;at  baö  SBct'b  inel  ^antafte ,  aber  bem  ^robuete  berfelkn 
febjt,  wegen  jimtcffteljcnber  (üntergte,  bie  Kü^nt;cit.  2htö  bemfclben  ©runbe 
iß  baö  tlrtkit  rafd;,  bie  ltnterfd;eibung  bringt  jebod;  öert;ältm'ßmäßig  weniger 
in  bie  £iefe,  weßf;alb  baö  2Beib  guten  unb  Haren  Serßanb  f;at,  akr  ju  ab- 
ftracten  unb  metapt^ftfekn  Sorfdmngen  wenig  geeignet  unb  geneigt  ift.  ©e= 
map  ber  Unfoerfalttät  iß  kirn  SBeibe  bie  ©pmpatk'e,  bie  ?iebe,  t>orkrrfd;enb, 
kirn  Spanne  hingegen,  wegen  ttovwalteuber  ^nbioibualttät,  ber  Sfntagontömuö, 
ber  £>aß,  —  unb  fo  iß  benn  jeneö  mt'tlcibtger,  mifbtt;ätiger,  eö  iß  jtttlickr 
nnb  religiöfer,  alö  ber  met)r  rau(;e,  oft  fmrtkrjige,  Siffcö  oorjugöweife  nad; 
feinem  3d;  ju  kmeffen  geneigte  SOTamu  (Jr  iß  feß  unb  beßänbig ,  fein  Wlufy 
ivtyxi  unb  fein  (£ntfd;tuß  beßimmt;  er  fdjwingt  ftd;  iikr  baö  Kleinliche  empor, 
f;at  weniger  (£ttelfeit  atö  ©tolj ,  unb  le^tercö  kjiei;t  ftd;  ^auptfäd^Iid;  auf  fein 
ipanbetn  unb  ©d;affen;  einem  greunbe  fann  er  Sttteö  opfern.  SDer  Sljarafter 
beö  äBctkö  ift  "iek  wanfenb,  ber  (£ntfd;Iuß  jebod;  oft  rafd>er;  in  Seiben  ift 
eö  in  ber  9?eget  gefaßter,  unb  bulbet  im  2Htgeme{nen  bie  äußerßen  ©rangfale 
unb  2Biberwärtigfeiten  mit  größerer  ©tanbfaftigfeit  alö  ber  3)?ann.  Ötteö 
waö  baö  ©emiitt;  hauptfäd;lid;  in  2lnfprud;  nimmt,  wirft  oorjugöwetfe  auf 
baö  2ßeib  ein,  unb  baburd;  fann  eö  jur  größten  ©elbßoerleugnung  getriekn 
werben;  akr  fo  üiel  alö  möglid;  fet;rt  eö  aüe  Singe  jum  beßen,  gerate)  beß* 
^alb  weniger  in  SSerjweiftung,  unb  »erfäflt  weniger  mit  feiner  Umgebung  unb 
mit  ftd;  felbß,  —  batyer  iß  benn  aud;  ber  ©clbßmorb  bei  biefem  @efd;Icd;te 
feltener  alö  bei  bem  männlid;cn,  unb  jwar  im  23eri)ältm'ffe  t>on  1  :  3. 
£>aö  SOBcfen  bcö  Sßeibcö  iß  Siebe,  aber  weniger  jum  eigenen,  atö  ötel» 
mc^r  jum  anbern  ©cfdjtcchte  unb  ju  ben  plföbebiirftigßen  unb  jarteßen  RUU 
neu.  ©eine  Stugenb  ift  llnfd;utb  ber  (Beete  unb  Oietnfjctt  beö  ^cr^enö;  innige 
Stktmafymc  unb  2)?it(cib  feine  3icrbe. 

^»iernad;  wäre  benn  nun  aud;  bie  allgemeine  23ejltmmung  ber  ®e= 
fd;fed;ter  für  baö  äußere  Seben  überhaupt  ju  beurt^eiien.  ©ooiel  ijl  unjtoct* 
fe(l;aft,  baß  bie  23eßt'mmung  bct'ber  btefetbc  iß,  unb  baß  beibe  bajfelk  3id 
»erfolgen;  aud;  gt'ebt  eö  feinen  3wect ,  weld;er  bem  einen  ober  anbern  @e= 
fd;led;te  auöfd;ließlid;  eigen  Wäre.  Stber  baö  3id  wirb  t>on  jebem  ©efd;led;tc 
in  eigent(;ümlid;cr  SBeife  erftrebt.  gortpjTanjung  iß  nur  burd;  Kooperation 
beiber  mögtid;,  j'cbod;  (;c.t  an  bt'efer  Operation  baö  weibliche  ©efd;ted;t  unoer^ 
fennbar  met;r  Slnt(;et'I  alö  baö  männh'd;e.  3«r  ^wertmäßigen  Kr^ichung  ber 
3Jad;fommenfd;aft  fotten  beibe  gemet'nfd;aftlt'd;  wirfen,  —  aber  unP'erfennbar 
wirft  in  biefer  ^)in(td;t  baö  Wetbttdje  um  fo  mct;r,  je  mek  bie  9?ad;fommen= 
fd;aft  nod;  i(;rem  Urfprungc  nai;e  ftet;t.  £)aö  et'gcntltd;e  Familienleben  beruht 
auf  gegenfetttger  Untcrftü^ung  bct'ber,  fowob,!  in  23ejttg  auf  ftcb,  fclbß,  alö  aud; 
in  Sctrcff  tl;rcr  sJJad;fotumcnfd;aft,  —  aber  unleugbar  liegt  bem  SScibe  bie 
fpecteftere  ©orgfalt  für  bie  gamih'cngticbcr  ob,  wäfjvenb  ber  2>?ann  mcb,r  für  bie 
gainilie  alö  ©anjeö  forgt.   2)iefcr  fd;ajft  gemäß  feinem  größern  Sirfungöoer* 
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mögen  unb  Stttöötbüftlttä't  für  bt'e  ftamÜk  @tcf;e)r$ett,  ©d;u<}  «nb  ©ubftftcuj* 
mittel,  mäl^rcnb  jeneö  fo!d;e  paffenb  «nb  r.erl;ältnt'pmäpig  »erwenbet.  2Bä> 
renb  fo  baö  SLßeib  f)auptfäd;Itc^  baö  innere  gatntttenöer^äUnt'f  begrünbet,  ber 
2>Jamt  met;r  baö  äußere,  ift  er  gußtetcl;  baö  23crbtnbungögh'cb  jwtfdjen  gaintltc 
unb  Kanutte,  er  ()auptfäd;lid;  begrünbet  ben  ©taut  2ion  btefen  ©eftcT;töpunf* 
ten  auö  fle^t  mm  fowot;!  bt'e  Stuftest  £)erer  jtt  erwägen ,  wetd;c  (;iuftd;tlt'd;  ber 
afigememen  äupern  23cfh'mmung  bt'e  betben  ©cfd;!cd;tcr  ju  weit  anöet'nanbcr 
breiten  «nb  meinten,  baö  Söcib  bürfe  ftd;  nur  in  nieberen  Sphären  bewegen,  — 
fein  etnjigcö  3iel  fei  (Jrjiehtng  ber  sJJad;fommcnfd;aft  unb  23eforguttg 
»Ott  $üd;e  unb  SMer,  —  alö  aud;  bt'e  2)cet'nuttg  ^Derjenigen  ju  würbigen,  wcld;e 
t'n  »oflem  (Jrnft  behaupteten,  baö  Sßct'b  muffe  ebenfo  unb  ganj  ju  gtetdjen 
@efd;äftcn  unb  Arbeiten  erlogen  werben,  alö  ber  SD?ann.  Xk  (?3efd;t'd;tc  ^* 
fagt,  bap  in  fünften  unb  äßt'jfenfdjaftcn  baö  auögejcidjncte  SKkib  cö  nie  foroett 
braute,  alö  ber  auögejeid;nctc  SD?anti;  inbep  beurf'uubct  fte  bod;  aber  aud;, 
bap  fdjon  mand;cö  SBcio  t'n  ben  üerfd;iebenftcu  3wcigcn  bcrfclbctt  ©ct;öncö  unb 
2luögejeid;neteö  gcletjtet  t;at.  ©d;wiert'g  bleibt  cö  jebenfatiö,  t(;atfäd;h'd;  31t 
cntfdjcibett,  in  welchem  attgemct'ucu  23crf;äitnifj  bt'e  Stiftungen  ber  9)tänner  unb 
Sßet'ber  in  genannter  23e^ief)ung  ju  ct'nanbcr  flehen,  ba  jtvifdjcn  ben  ben  Svün= 
ftett  unb  2Biffenfd;afteit  ftd;  wibmenben  9)?änncrn  unb  äöcibern  ein  gropeö  uu= 
mcrt'fd;eö  9)?ip öerijältnip  obwaltet,  inbent  ber  Knabe  unb  Jüngling  crufHid;  31t 
ben  fünften  unb  Sßiffenfdwften  angetrieben,  baö  2)räbd;en  aber  bt'e  $üd;c  unb 
baö  £auöwefen  ju  feinem  Um'r>erfunt  ju  mad;en,  ermahnt  wirb,  ©otn'el  ift 
gewip,  bap  ber  3)cann  nid)t  nur  utel^r  Kraft  befi$t,  für  baö  5(ettpcre  ju  würfen, 
fonbern  bap  er  aud)  feiner  9catur  gemäp  uuunterbrod;cn  feine  SBirffamfcit 
äupern  tarnt,  —  wäbrenb  baö  SBeib  burd;  2)?enftrualf(up,  ©d;wangerfd;aft, 
!Ißod;enbett,  ©ättgcgefd;äft,  auf  längere  3eit  an  wirHt'ri;ett,  eruft(;aftcn  geizi- 
gen ober  fetyr  angret'fcnben  forperIid;en  23efd;äftiguugcu ,  öer(;t'nbcrt  roirb. 
£>cntgemäp  ift  baö  2Öctb  meb>  für  baö  gefd)led;tlid;e  Ser^ä'ftm'f ,  unb  für  baö 
bamit  in  näd;flcr  2?ejie(;ung  ftefjenbe  ganu'ltcnlcbcn  beftitnmt,  woju  eö  wegen 
ber  fein  ganjeö  Sßcfen  befcelenben  ?iebe  aud;  twrjüglid;  ftd;  eignet,  —  wie  be<= 
fonberö  fein  ganjeö  23cnel;mcn,  feine  ©cfd;t'cfft'd;fctt ,  9)?anicrlid;feit,  2(ufmcrf* 
famfeit  unb  23cbarrfid;feit  in  ber  ftrautenpftege  unb  ä(;nlt'd;cn  Scr(;ättniffcn  be* 
urftmbet.  £)abei  bleibt  cö  aber  2Batyri;cit ,  bap ,  je  gcbtlbeter,  je  mcb,r  gcifh'g 
cultt'oirt  baö  Sßeib  ift,  fcftu'geö,  wenn  cö  babet  feine  Gräfte  nid;t  aufö  ©ptcl 
gcfct)t,  unb  feine  eigent(t'd;e  unb  ^auptbeftimmung  nid;t  Dcrfaunt  l;at,  befto 
beffer  bt'e  (Jqt'eimng  ber  Ät'nbcr,  fowie  baö  £>auö=  unb  gamilt'cnwcfen  ju  leiten 
im  ©tanbe  fein  wirb.  Sogar  mup  bt'e  aßt'd;tigfeit  ber  gctfh'gcn  Sultur  bcö 
wctMid;en  @efd;Ied;tcö  bei  ber  3eitgung  unb  gortpffanjung  t;od;  in  3(nfc^ag 
gcbrad;t  werben ,  inbent  eö  £f;atfad;c  ift,  bap  bic  Äittbcr  in  pft}d;t'fd;cr  .fnnftd;t 
im  SUtgentct'nen  me(;r  ber  Butter  a(ö  bem  Sater  nad;arten,  wie  fotd;cö  aud; 
bt'e  ^ad)fommenfd;aft  breffirter  Zfykxc  beweifet.  Taix  baö  aud;  in  geiftiger 
^)tnftd;t  gct;brig  entwictefte  SBeib  wirb  feinen  cigcnt{id;cn  S3eruf  erfennen  unb 
bcnfelbcn  im  23ewuptfct'n  feiner  ebeht  unb  erhabenen  23cbcutung  erfüften,  waö 
»on  bem  uueufttoirtett,  oft  b(op  ttad;  Snflinft,  unb  bei  obwattenben  aßtber^ 
wärtt'gfet'ten  bcö  Sebcnö,  gar  |äuftg  nur  auö  3wang  gefd;t'cit.  —  Entfernt 
ftd;  aber  baö  mibM)t  @cfd;Ied;t  »on  feiner  eigcnt(id;eu  23cftimmung ,  fo  bat 
cö  burd;  @d;wä'd;It'd;fet't  unb  Kränflid;feit  bafür  ju  büpen.  ©0  futfct  nament= 
lid;  (föquirol  ben  Umftanb,  bap  baö  2Scr(;äitnip  ber  @et'flcöfranf(;ct'tcn  beim 
wctb(td;en  ©efd;tcd;t  gegen  baö  männlid;c,  in  granfreid;  weit  ftärfer  ift,  alö 
tn  ben  weiften  anberen  Räubern  (inbent  ftd;  »om  %  \ 807—  1812  in  mehren 
^ofpt'täiern  auf  448  get'ftcöfranfe  Männer  700  gciftcöfranfe  grauen  fanbeu, 
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n>äf>rcnb  in  mantym  anberen  Säubern  baö  33erf>ättnij}  fid)  gteid)  bleibt,  ober 
it>ol;I  gor  ftärfer  auf  bt'e  Seite  ber  Scanner  überfcbwanft)  hauptfäc^ia)  in  ber 
frf;tcd>tcn  Srjicbung  ber  jungen  9)fäbd)en,  im  üefen  ber  Romane,  in  frühreifen 
2Bünfd)en,  in  ^antafiegemätben,  bie  fie  nirgenbö  finben,  im  35efucb  ber 
©d;aufpict()äufer,  ber  gefettigen  3ivUl,  im  2)?i|brauc&  ber  SKufif  unb  in  ber 
Unttyätigfcit.  —  Sine  gehörige  uub  paffenbe  Stuobitbung  bcö  ©cijlcö  bei  ent* 
fpreebeuber  ©n«t»i(flung  beö  ftörperö  tjat  ober  nie  Stacbttjeil  gebraut,  —  unb 
fo  tfl  benn  aud;  ber  (£uttur$ujlaub  bcö  SBeibeö  unb  baö  Stnfeben,  roelc^eö  baö 
weibtiebe  ©cfcfytcdjt  überhaupt  fid;  erworben  bat,  jum  3)?afijtab  beö  Sufturju^ 
ftanbeö  ber  Softer  unb  23olföf  (äffen  geworben.  £>er  nur  für  3agb  unb  Slrieg 
Sntereffe  babenbe  SßBitbe  gebraust  baö  2£eib  atö  Sajttbier,  baffelbe  bat  bura) 
biefeö  fftaoifcfyc  Sebcn  ben  (£t>arafter  wahrer  SBeibticbfeit  unb  weiblicher  ©cbön* 
bct't  eingebüßt,  wcjH;atb  benn  aud;  fajt  burdjgängig  bie  SBeiber  ber  Sßilben 
^äßtieber  finb  atö  it;re  Scanner. 
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mannt.  Unb  Weibt.  ©fetett  in  London  and  Edinburgh  pbilos.  Journal.  1833. 
A.  Qu  e  tele  t,  sur  l'hbmme  et  lc  deve'loppemcnt  de  ses  facnlie's.  Un  essai 
de  pbysique  sociale.  2  Vol.  Bruxell,  1836.  8.  Stu^crbcm  aber  nod)  bie 
entfpreebenben  ?(rtifet  in  ben  Dcrfcbiebencn  Jpanb*,  Sebr-  unb  2Börtcrbüd;ern 
ber  ^aturaefdn'cbte,  ^bttfiotoaic .  Stnatomic  unb  S^cbijin. 

31.  ?(.  35crt^olb. 
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©etocfce  nennt  man  btcjctttgctt  mtatomtfdjcn  (Jlemetttrtrtljcü'e  beä  ttjtcrü 
fdjen  ÄorperS,  rr>eftf;c  burd)  t'ljrc  gTct'djcirttgc  ober  «ußfct'cfxtrttßc  Slnetttcmber* 
fügung  bt'e  £)rgane  ber  ^flanjen,  ber  Stetere  nnb  bcö  9Äcnfd)cn  jitfammen- 
fe^en.   Söei  bt'efcr  öatjen  ^ejjrifföbefttmmung  tonnen  jte  etttroeber  bte  Ickten 


*)  Srt)  glaube  cß  bem  Scfcr  frfmtbig  ju  fein ,  fjicr  furj  ben  <ßlau  anbeuten  511  ntüffeit, 
iiart;  wettern  id;  beu  fofgenben  Slritfcl  aufgearbeitet  fyabc.   ©djon  bic  DtotTjtocubig« 
feit,  ein  Stefume  einer  aßiffenfdjaft,  luetdje  in  einem  ftarfen  93anbc  fattm  ycllftänbig 
in  i()rcn  ©runbjügen  umfafst  werben  famt,  in  Wenigen  Sögen  5«  liefern,  legte  mir 
bie  iu'rvfiiditmig  auf,  fo  fnrj  als  ntßgßdj  ju  fein  uub  einjclnc  (Sapitel,  Wie  j.  93. 
bie  Seijre  «ou  ben  ©ewebett  ber  ©cfafsc,  ber  Änorpel  nnb  Änocljen,  ber  Bälmc  u. 
berat.,  bereit  9lu3füTjruiig  riufftdjtlid)  iljteä  SSerljatteuS  in  ber  SfjierWctt  faft  eben 
fo  tuet  Staunt,  afß  ber  gan«  ?lrtifct  ()aben  fonntc,  erfotbern  würbe,  meljr  anbeu« 
tungöroeife  nnb  mit  faft  btencr  ©erücfftrf)tigung  beß  .ftervcrß  beß  SDtcnfcfccu  nnb  ber 
*£>aus?fäugctl)icre  batjufiett.etf.   Sind  gleichem  @tunbe  fyabc  irf)  baß  JHttetatifdje  mir 
ba,  Wo  eS  (Srfafjrnngcn ,  bic  irtj  auö  eigener  5lnfcf)auung  nid>t  geben  tonnte,  betraf, 
Setücfjtdjttgt.   Senn  alle  Jljatfadwn,  wclctjc  of)ne  Stennung  eines  Dtaiucuö  angeführt 
Werben,  berufen  auf  eigenen  93cobad)tuugen,  bie  faft  burifgängig  für  biefen  SlrttfeT 
gemacht  ober  toteict^ött  würben.   Sic  notTjtoetfoige  ißürje  bebittgte  cö  audj,  bafj  id) 
bic  i>t)tyfifatifcl;eu  uub  rfjcmifdjcn  (Sigeufdjaftcn  ber  ©etoebe  nur  gteicßfam  nebenbei 
berührte  ober  auf  befannte,  biefe  ©cgenftäube  fpccieller  bcfyattbclubc  ffierfe  öertoteö. 
5)a  mein  M)rer  Sßutfluie  einen  eigenen  teitenben  Slttifeij  3cIfcntT)Cortc  liefern 
Wirb,  fo  fyabe  id)  tiefen  atlgemeineru  $'l)ei(  ber  ©ewebteljre  nur  flüdfjttg  nnb  fo 
Weit  mir  uncrläfilidj  fducn,  berührt  mib  in  bem  baburdi  gewonnenen  9£aumc  lie- 
ber einige  93cmerftmgcn  über  bic  fyccictlc  ©cwcbicfjrc  beß  2)teufdjen  als  britteu 
Slbfdmitt  hinzugefügt:    Gß  verficht  jidj  130«  fclbft,  baf  biefer  auf  SSoIXjiänbigfeit 
nidjt  ben  entferntejten  Sfnftmid)  madit.    3)a  baSjenige,  Was  nuv  über  bic  feinere 
Sluatomie  beß  9ccrr>cnfty(temcß  nnb  beß  ©efäffvftemcö  beß  9Jf  cnffficu  totffen,  tfwilß  in 
ber  jtoetten  Slbtbcifimg  angeführt  ioorben  ift,  tljcilö  mcljr  tu  bic  beferiftive  ?lna= 
tomic  mib  bie  Sct)re  »on  ber  <§irnfaferung,  ber  33fctgefä^»erbreitung  nnb  bgl.  ge^ 
l)ört,  fo  tjabc  tdj  biefe  Sa^itel  fo  gut  al<3  gänj(td)  übergangen  nnb  fo  meljr  *pfa^, 
für  bie  übrigen  ©tyftcme  bcö  menfd)(idiett  .sterverö  gewonnen.    G'ß  fducn  mir,  ba| 
burdi  biefett  S(n()«ig  ber  Slrtifcl  an  praftifdicv  93raud)barfctt  oicllcidit  geiiuuueu 
bürfte.   2)aß  ^byfiologtfdjc  ift  nur  fo  furj,  atö  möglidi,  in  bem  jmcitcu  Steile 
I)iujugcfügt  lrorbcn,  ba  id)  in  33etrejf  beö  britten  feinen  93crfndi  »uagen  fonntc  cß 
ciumfdialtcn ,  ol)ttc  euhreber  511  weitläufig  51t  werben  ober  otjne  nur  in  jeber  33c^ic- 
I;ung  Uugenügenbeß  511  liefern.   £>ic  in  bem  vcvft offenen  3al)re  erfdneuetten  brei  all- 
gemein anatomifc^en  Sßerfe  »on  Äraufe,  53 muß  uub  >&cule  finb  natürtidjer 
SBcifc  bei  Slußarbeituiig  biefeö  Slrtifclß  fdjon  bcitutj,t  Werben.    Sd)  Fonntc  mid>  aber 
tjicr  auf  feine  fpeciclleren  93cmcrfuugcu  über  einjefne ,  in  bcnfelbcn  üorfommenbe 
Sctailß  etnfajfcn.    3)ic()rc,  ioc(d;c  mir  auß  meinen  SBeobartjtungen  uub  anftrfjten 
ju  rcfultircn  fcfjciucu,  feilen  in  bem  bieöjäljttgcn  (beut  7ten )  93aube  beß  aiepertc- 
rium  geliefert  werben.    3n  ben  Slbbilbungcn  fttdite  idi  bic  widitigftcu  S^bjecte  wie- 
bermgeben,  I)abc  bagegeu  mc()rc  5.  93.  bic  55arftcllung   ber  Slnfenfafetit,  ber 
©djmcljfafcru  u.     Jlil-  ber  gafern  beß  claftifdjcn  ©ewebeß  fjinwcggclajfcn ,  Weit 
fte  burd)  Zeichnungen  ftd)  nic^t  fo  «erführen  licf;cit,  bafi  baß  Portrait  ein  getreueß 
93ilb  ber  Statut  fjetüomef.  Obgteirf)  cß  für  bie  Sdjraffiruitg  nnb  ben  ?lußbru(f  flci= 
ner  Sctailß  bißwcilcu  ttotfjWeubig  wirb,  baf)  man  bic  3eid^uung  etwaß  grefier  ent- 
wirft,  atß  man  ftc  unter  bem  Siifroffopc  ficl)t,  fo  tjabc  irf;  borf/  bie  bott  cin^etnen 
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mit  bcm  bewaffneten  ?(uge  nod;  roaljrnetjmbaren  morpf;oIogtfd;cn  (Elemente 
barfreflen  ober  fclbft  erft  rot'cberum  atttf  fotd;cn  befreien.  £>t'e  »oni(;neni;an= 
befube  5Öt'ffcnfd;aft ,  bt'e  ©erocblcfyrc,  (Histiologia  s,  Uistologia)  jcrfällt 
aber  tu  brci  jpauptt(;et'te ,  oou  benett  ber  erflc  bt'e  allgemeinen  (£t'genfd;aften 
ber  ©eroebe  überhaupt  fd;t'lbert,  ber  jroeite  bt'e  einzelnen  ©eroebe  il;ren 
generetteren  SDwt'maien  nad;  erörtert  unb  ber  brt'ttc  fid;  mit  ber  fpecielicn 
©arfteTtung  ber  ©croebeoert;ältutffe  einsclner  orgam'fd;er  SBefen  ober  ein* 
jefner  Apparate  »on  bt'efen  t>efc^>ctfttrjt.  jDt'e  bct'ben  erfrett  Partien  bt'lben 
jttfammen  bie  allgemeine  ©croeblcfjre,  bt'e  man  aud;  roobj  mit  bem  tarnen 
ber  allgemeinen  Anatomie  bejeicyttet,  obgleid;  in  btefe  nad;  einer  aubern 
IBegrifftfbeftimmttng  bic  (Erläuterung  ber  allgemeinen  iDrganifationSplane 
gehört.    £>ie  britte  Abteilung  tft  bt'e  fpccteKc  ©croebletyre. 

i.  Slflgcroeute  f&etvaä)tun$en  übet  hie  &eivebe  bc$ 

ifyieviftyen  $vtpev$. 

Alle  (Efemctttarttjetfe,  roelcfje  man  mit  bem  tarnen  ber  ©eroebe  bejeid;= 
net,  ftnb  für  baö  freie  Auge  m'cfyt  wnterfd^etbbar  unb  bebürfen  baf;er  ju  ifj* 
rer  £)arfteflung  ber  Söet^ülfc  bcö  -Dfifroffopeö.  23iöroeiIen  jeboef;  roerben 
fte  fd;on  babnrd;,  baß  fid;  größere  Strengen  berfelben  entroeber  rein  ober 
mit  geringeren  23ettm'fd;ungett  aubercr  ©eroebe  jttfammenfmufen,  unmt'ttcl* 
bar  fenntlid;,  roctl;renb  anberfet'tö  Streife,  bt'e  unö  auf  ben  erjrcn  23lt'cf  au$ 
einem  ©eroebe  ju  befielen  fcfyet'nen,  entroeber  ungleichartige  ©eroebe  ober 
heterogene  ©eroebeefemente  enthalten,  ©aö  SDcucfcIgerocbe  rotrb  unö  $.  IB. 
fc^ott  ofjne  atteö  fitnfilid;e  Littel  roal;rneT;mbar ,  roeti  ftd;  tyt'er  neben  bem 
fparfamern  jettgeroeoigen  ^erim^fium  mit  ben  SMutgcfäß en  unb  Heroen 
eine  größere  Spenge  »on  SD?uöf eifafern  an  einanber  lagern.  2)ie  fd;eiubarc 
(£infad)l;eit  ber  Stextur  ber  mittlem  Artert'enljaut  löft  ftd;  bagegen  unter 
bem  -Dctfroffope  in  eine  Spenge  öerfd;iebcner  ©croebcclcmcntc  auf.  >$wci 
fd;  einbar  glcid;e  ©tücfd;en  äd;ten  ^ttorpclö  jeigen  oergrößert  oft  bic  ^etc- 
rogenften  formen  oon  i?norpeI$eltett  unb  $norpetförpcrd;en  u.  bgl.  mcf;r. 
§ür  bte  3cvglieberuug  ber  meinen  fünfte  ber  ©erocbIel;re  reichen  unfere 
gegenwärtigen  3D?tfroffope  aÄerbingö  attö.  Mein  für  eine  große  2)?cnge 
feinerer  SDetaitö  ftnb -fte  entroeber  ju  fd;road;  ober  geben  23t'ibcr,  roefd;c 
»crfd;t'ebenartt'ge  Deutungen  erlauben.  9ied;nct  man  nod;  bte  burd;  SJcan* 
gel  an  Hebung  entfte^enben  $d)Ux  unb  ben  Umftanb,  baß  ftd;  bisweilen  bic 
bete^renbfien  Aufhaltungen  nur  feiten  unb  gfct'd;fam  jufäfit'g  barjlcKcn,  ^injit, 
fo  bitrfte  cö  roenig  in  ©rflauncn  feiert,  baf  fajt  in  feiner  2Btffcnfd;aft  fo 
oiele  2Biberfprüd;c  ertjtiren  unb  bafj  fd;on  lot'bericgtc  ^tiuimcr  mit  folc^cr 
StyiQtcit  feftgcl;altcn  werben,  alö  in  ber  ©eroeble^re,  oorjiigüd;  bcö  t|t'e= 
rifd;en  £)rgauiömuö. 

2)ie  ©röf e  ber  ©eir>ebtf;ciie  rietet  ftd;  nid;t  nad;  ber  ©röfc  bcö  ©c- 
fd;öpfcö,  meld; cm  fte  angehören,  fonbern  nad;  anberen  meift  itubcfauutcu 
ffier^a'Itniffeu,  roai;rcitb  3.  S.  bt'e  großen  SBt'cbcrtaucr  ftd;  bttrd;  rclatio 
fe^r  flet'ne  23tutlförpcrd;en  auöjet'd;ncu ,  befreit  bic  ber  gcfd;ioanjtcu  unb 
fd;roanjIofen  33atrad;t'er  ein  ocrt;a'Itnißnta'ßig  fc^r  bcbcittcnbcSSMuntctt  unb  wer* 
ben  bie  oon^roteuö  unb  ©iren  unb  a^a^rfd;et'ulid;  aller  ^crcnnibraud;iatcn  fo 


^erfrftent  bcfcnbcu<  geliebten  foteffatcu  Bllbttd^ett  ©atPeffimgcn  mlfroffe})tf^et 
DOjcctc  utttnieben,  iccil  jtc  benjenigen,  toet^e«  fetöft  feine  Untetfu^ungen  bet  ?ivt 
aufteilt,  tm  tauften,  bcm  Sttnäit  beigeben  nirfit  incf;v  aU  flcinci-c3citfutimgcn  liefern. 
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groft ,  baß  man  fte  fd;on  trn't  freiem  Sluge  aU  ^ünf td;crt  untevfc^ctben  tarnt. 
9?cbcn  ben  ftetnen  fugeltgcn  unb  mit  einem  fck  feinen  ©d;wanse  oerfek* 
nen  ©pcrmatoäocn  bev  Änocknftfdjc  crfd;etnen  bie  langen  toamenfaben  ber 
©d;nccfcn  wie  [Riefen.  23erücfftc$ttgett  wir  nun  bie  SSreüe  ber  qucrgcjlreif- 
iett  SD?uöfcIfafcrn,  fo  fielen  bie  (Jruftacccn,  bie  3ufcctcn,  bie  dirrtupoben, 
in  23etrcff  biefer  ©cbitbe,  m'd;t  nur  feinem  2Sirbcttt;tcrc  nad>,  fonberu  über* 
treffen  fogar  »tele  bcrfelbcn.  2(ud;  bei  einem  unb  bemfetkn  Xtyexc  famt 
bie  ©rbfe  ber  ©ewcbtkt'Ie  fowotd  beimSrwadjfcncn,  atö  im  Saufe  beö@nt- 
tt>t'cf clmtö<?fet>cnö  fd;waufen.  Sßäkcnb  nur  auf  baö  Severe  in  ber  §otgc 
jurücffommcn  werben,  erinnern  wir  tn'er  nur  an  bie  23rcitcu»artationcn, 
wetck  bcnad;barte  Sftuöfctfafern,  Sfaroenfafern ,  ^igmentjeflen ,  Knorpel* 
unb  Sfnodjcuforpcrdjen,  S'tcrocnfbrper  u.  bgl.  barbieten,  ©etbft  bie  23e* 
fiimmtkit,  mit  welcher  et'njctne  ©ewebtkile  aitögebritcft  ftnb  unb  ber  ÜÖi« 
berftanb,  ben  fte  äußeren  ftorenbeit  (Jinflüffen  entgegenfeijen,  ift  fck  »a» 
ttaM.  9?ad;  23crfd;tebenktt  ber  (Elemente  fckt'nt  batb  größere  Zeniten 3, 
batb  größere  3«r^cit  ein  3tid)en  t)ökrer  Stucdn'tbung  ju  fein.  9?cben  ben 
fo  fek  »crgänglt'dcn  centralen  üfteröenförpern  beö  S0?enfd;cu  unb  ber  mci= 
jleu  2BirbeIt(;iere  fteften  ftd;  3.  23.  bie  ber  ^pereunibrandjiaten,  biejentgen, 
wcfd;c  in' beut  elcftrifd)cn  Sappen  ber  3ittci'»-od)eu  »orfommcu,  faft  ato  tttt* 
»erwüjttid;  bar.  ttmgefckt  leiften  bie  'Jfcroenforper  unb  jum  £kit  bie 
9?croenprimitiofafern  ber  meiften  wirbeflofen  £(;icrc  ber  (Sinwirfung  bcö 
SBaffcrtf,  bcö  SBetngcijtcö  u.  bergt.  met;r  2Biberjtanb,  aU  bie  ber  SBirM- 
ttjicre.  Sieben  ben  fo  jarten  glimmcrjcttcn  ber  2lbergefled;tc  ber  Qrmbripo* 
nen  ber  Sötebertauer  unb  jum  £kil  ber  35ögel  bieten  bie  ber  gröfdje  eine 
fek  kbcutcnbe  Sicniteujt'raft  gegen  2Baffcr  bar.  ©etbft  auf  ben  2lbfa$ 
fd;einbar  rein  unorgam'fd)er  ftnjftaflifationen  t)akn  inbioibuetfe  SJerljäitiuffc 
wefentlicku  (Jinftufi.  Qn  ben  ^reibemaffen  3.  23.  ber  (Embryonen  ber  23a- 
tradn'er  unb  ©drangen,  in  beneu  junger  gtüfck  finben  wir  bie  3<ii)ten  ber 
größeren  ffr^jlflUe  weit  r>ort;crrfd)enber ,  als  in  ber  Äatfmaffc  beö  ©cfyöror* 
gantf  beö  Üftenfcku. 

üftad;  unferem  gegenwärtigen  SCßiffcn  btiben  bie  (5Icmentart(;cite  beö 
entwitfetten  ttjterifdjcn  Drganiömutf  öcrfdjtebcnartigc  Strvjjktte,  einförmige 
©ubftanjen,  S?i>rntf;en,  DTuclei,  3etfe«/  5afertt  «nb  burd)fic^tige  SDientka* 
neu,  tonnen  aber  fomot;!  im  Saufe  iker  (Sntwicfclung ,  c\U  and)  permanent 
fyüU  ktcrogene  (Elemente  ber  Slrt,  tkitö  2)cittcltu(bungen  jwifd;cn  ber 
einen  unb  ber  anbern  gorm  barftettcu.  5(ud;  fo'cr  ruft  bie  ^nbioibuatitat 
fct;r  bebeutenbe  23erfd;icbcn(;citeu  unb  Uebergängc  t;er»or.  2)enfen  wir  uncs, 
wie  eö  bei  einer  ftareu  unb  üorurtt)cttefrcicn  2(nfdjauung  burd;auä  not^- 
wenbig  ijt,  bie  ©chatten  ber  orgam'fd)eu  2:i;cile  alö  bie  3?cfuttate  einer 
burd;  eine  ^öt;cre  Scbcueibcc  bebingten  Sombinatton  p^v)fifalifd;cr  unb  d;c= 
mifd)cr  ^roccjfe,  fo  muffen  bie  formen  fid;  fogteid;  änberu,  fobatb  nur  gc= 
ringe  mit  unferen  ©innen  nod)  lange  m'd;t  wabrne^mbarc  ^erfd;icbent)citcn 
ber  ©ubftanjcn  unb  Sinwirfungeu  eintreten.  muffen  fo(d;e  feine,  mc^r 
auö  ben  ftormöcrä'nbcrungcn  31t  crrat(;enber  atö  pb;s;fifatifd;  unb  djemifd;  fr» 
genb  nac^weiefbare  ^rä'miffeu  bebingen,  ob  ein  (Eomplcr  »on  Materien, 
welcher  einen  ©ewebttjeii  bilbet,  afö  förnige  ober  at<3  kfle  aufgclöftc  SD? äffe, 
aiö  3eKe  ober  ati  Jafer  ober  att  ftrueturtofe  3D?cmbran  erfebeint.  2)af;er 
mup  eö  bann  fommen,  bap  biefetben  ©ewebe  bei  ocrfd)tcbcuen  2"t;ct'tcn  unb 
»erfd)tebeuen  2lf;tcrcn  oft  bijfcrcnte  morpkfogifd)C  dtemente  unb  fd;ctntar 
öerfd)iebenc  (fntwicfclungöwcifen  barbteten.  £>eöf>atb  ftnb  wir  bei  ber  ftetö 
Weiter  geknbeu  Unterfud;itng  ber  QnttwicMuug  ber  2;t;icre  genötigt,  immer 
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jttct>v  $u  fpecialifiren  unb  unö  in  eine  unenblid^e  Spenge  bt'fferentct  ©etaitö 
ja  »erliefen,  X>tö  eublt'd;  lieber  ein  aflgemcineö  morpr}oIogtfcr)eö  ober  pfyttfi* 
fa(ifd;'d;cmifd;cö  Nefultat  auftritt  unb  als  Seitjrern  auö  bcm  fd;einbarcn 
imb  oft  toixtlifytn  ?abt)rint£e  fütyrt.  Unfcrc  gegenwärtigen  mifroffopifd;en 
(Stubicn,  für  wctcr)e  uitfere  d;emifd;en  ipülfömittct  fajt  burdjgängig  nod;  ju 
rob,  unb  unooü'ftäubig  ftnb,  bcftnben  ftd;  beinahe  gänjtid;  auf  bem  fmbücfjcn 
©taubpuufte  ber  »t'elen  2)etatlaufcl;auungcii  unb  »vir  fctbft  ftnb  nod;  btofic 
(Sammler  ber  ja(;freia;cn  räti)fct(;afteu  ^(;änomene,  welche  »ictteid;t  jum 
Streif  bt'e  9?ad;wclt  in  beffere  Uet)crftd)t  ju  bringen  im  Staube  fein  wirb. 
£)emi  fo  fetjr  cö  einerfeitö  ber  »eraftgemeineruben  £enben$  unferö  ©cijtetf 
iiu'berftrett,  fofütjrt  bod;  unfere  gegenwärtige  ©ewcbletjrc  unb  unfere  actuefle 
mifrotogifdje  (£titwtcMungögcfd;td;te  barauf  t;in,  wenigftenö  fei;r  »tele  ^5ro= 
ceffe  nur  mit  9?iicfftd;t  auf  etnjetne  Stetere  unb  cinjelne  Streife  ju  fc^iTbern. 

©leidjwie  bie  äufere  $orm  ber©ewäd;fe  »Ott  benen  ber  meinen  Stiere 
abweid;t,  gleichwie  bie  iDrgatte  unb  Functionen  in  ben  beiben  organifcfyen 
Naturreinen  gröjü tentfieilö  feljr  »erfd;ieben  ftnb,  fo  erfd;eincn  aud;  bie  ©e* 
galten,  welche  bie  auögcbitbeten  ©ewebe  barbictett,  fetyr  bifferent.  QkU 
teu  wir  unö  nur  an  baö  ltrt(;ett  beö  freien,  unbewaffneten  SJugeö,  fo  würbe 
gar  feine  tjattbarc  Sinologie  aufftnbbar  fein.  £)aö  9)?if'roffop  bagegen  jeigt 
unö  in  ben  @ewäd;fen  alö  cottftitutt»e  demente  3etfen,  b.  l>.  ©ebilbe, 
welche  von  einer  eigcittl)üm(id;eu  äßanbuttg  begrenzt  unb  in  ftd;  abgefd;Ioffen 
ftnb ,  unb  innerhalb  i(;reö  begrenzten  3"neuraumeö  ein  metjt  juerfl  tropfbar 
unb  fpäter  oft  elafttfd;  flüfftgeö  Sontcntum  mit  ober  of)ne  folibe  i?örper  ti* 
nen  3ettenin^alt  barbteten.  Unter  ben  fefteren  Körpern  jetd;net  ftd;  ein 
mct'jr  gröfjereö,  l;äuftg  ruttbeö  Körpcrd;cn,  ber  fogenaunte  Kern  (INucleus), 
ber  eine  befonbere  ©enet'gtt)eit  t;at,  an  ber  ^nnenflädje  ber  3eßenwanb  an= 
$uwad;fen  unb  tjier  felbjt  nod)  biöwetfen  »Ott  einer  2BanbungöIameIte  über* 
jogen  wirb,  attö.  Sit  it)m  gewahrt  man  oft  ein  ober  mcl;re  befonberö 
|er»ortrcteitbe  Körperteil,  bie  Kernd;en  ober  Kernförpercfycu  (Nuclcoli). 
£)t'e  anfangö  äitfjcrjl:  jarten  3etfen  »ermeljren,  abgefel;en  »on  ben  »erfd;ie= 
benen  23cräitbcrungcn  il;reö  Snfmlteö,  bie  Starre  tjjm  2Banbungen  burä) 
^ntttöfuöceptton  neuer  (Stoffe.  §lu  ber  3unenfläd;e  biefer  primären  3eflen= 
membran  entfielen  oft  fecunbäre  Slblagcrungctt,  t^ettö  »on  meb,r  wcid;cr 
(Jonfiftenj  alö  fogenanute  SSerbicfungen,  ttjcitö  »on  härteren,  Ijoljigcn  Sub* 
ftanjen  aU  2Serb;ol3ungen.  Sie  2(bfe£ung  biefer  Stoffe  erfolgt  fpiraTig 
unb  erfd;etnt  entweber  continutrlid;  ober  unterbrod;cn ,  in  IctUcrm  gälte 
in  ringartigen  ober  fdjraiibcnförmigcn  ober  ne^förmtgeit  ©cftaltcn.  ^r= 
reid;en  bie  in  ben  »erfd;iebenen  über  ciuanber  licgenbeu,  weichen  ober  b.är^ 
teren  ?amcüen  befütblid;cu  9J?afd;cnräumc  eine  gcwiffeSitein^cit,  fo  crfd;ci= 
nen  fie  im  ©an^en  faualförmig  als?  fogenaunte  ^orcnfanälc,  wcld;e  auö 
bcm  Sinnen  ber  3£Kc  uad;  ber  primären  3cttcnwaub  binfü^ren ,  I> t c r  aber 
buret)  biefe  ycrfd)Ioffcn  werben,  obglcid;  aud;  »orjügtid;  au  3wfd;cnwänbcii 
über  ciuanber  gereifter  3cKeu  ber  galt  eintreten  famt,  baft  bie  boppette 
primäre  3ettenwanb  reforbirt  wirb  unb  waf;re  (lommuiiicatiouöoffaungcii 
entfielen.  3u  benachbarten  verbieften  unb  vcrl)oIjten  3e^cu  cittfprecfycn  bic 
^orenfanäie  eiuanber.  2Baö  man  aU  ^flanjcngcfäpc  (mit  Jüiöna^me  ber 
fogetiauntcn  l'ebcnöfaftgefäf  c,  bereu  23t'Ibuug  unb  (£tttftcl;ung  nod;  fct;r  butt' 
fei  tfl)  bejcid)nct,  ftub  nur  in  einer  fortfaufcnbeit  ?t'uie  an  ciuanber  gefügte, 
ücrlängertc,  t*erf;o^te  3cÄengruppcn.  3^nf^en  ben  3eKcit  bleiben  oft  mit 
(Saft  ober  ?uft  gefüllte  3?äumc,  bie  man  mit  bem  Slamen  ber  3»tcrccltular'» 
gäuge  bejeid;net,  übrig,    giubet  ft'd;  3Wt'fd;eu  beu  3cfteu  eine  in  ber 
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gct  bidjtcrc  unb  gta<3t>eKe  ©ubftanj,  fo  nennt  man  fte  Sutcrcettutarfubfknj. 
£)ft  crfd;ciuctt  nod;  j*w'f$e'n  ben  3cttcttgrttppen  et'g'cnt^utnttd)c  Säuert,  bte 
entweber,  wie  bei  bem  ftrat)Iigcu  3eUQtptitf  burd;  bte  gorm  ber  3e^ei1 
fctbft  t;eröorgerufcn  werben,  obev  bttrd;  et'n  regutä'reö  $luecittanbcrweid)ett 
ber  3eflctt  ober  bttrd;  fecitnbäre  3crretf?ung  ober  anberweitige  3"'ßöntng 
metft  auögebtente'r  Sttitn  entfielen.  3u  ber  crflett  unb  britten  (Haffe  yon 
Dfäumctt  ftnbcn  wir  bann  metft  Saft;  in  ber  jweitett  tt;eiiö  fotd;e,  tljetlö  et* 
getttt;ttnttid;e  ©ä'fte  »ergebener  2trt.  —  SDurd)  eine  genauere  mt'fvoffopi* 
fd;e  ttittcrfudjuttg  ber  atttfgcbilbeteu  ttjicrifdjeit  (Gewebe  täpn  fid;  $or= 
men  einjetner  (Hemente  aufftnbeu,  bte  entWebe*  im  Stftgcmciiten  ober  felbft 
tn  untergeorbneten  2)etait<3  eine  bebeutettbe  ©eftattauatogic  mit  beu  ^pftan* 
jengetoeoenbarbteten.  IDt'e  r>crfd;iebeneu  tt;tert'fd)en3etfen/  wctä)e  wir  t'nbctt 
ftftaftcrepittjettcn,  tn  ber  9?ücfenfaite,  tn  ber  äd;tcn  $itorpetfttbftan$,  bei  beut 
fh'gmente  unb  bergt,  oorftnbett,  erinnern  balb  mct)r,  balb  mt'nbcr,  wenn  fte 
runb  ftttb,  an  baö  üJcerenrf^m,  wenn  ftc  ettte  polygonale  ©eftatt  tmben,  an 
baö  parcndjymatt'fdje  3ctfßcwct>e  ber  @cwäd;fc.  9fcgulär  öerctftette  $5tg* 
metttjetten  rufen  oft  et'nc  entferntere  2let>titid)fctt  mit  bem  yegctabttifdjen  ?(c* 
ttnend;i;m  Ijeroor.  -3fi  bte  ßnorpetmaffe  mit  runben  ^norpetjetfeu  au<?gc= 
fußt,  wäfyrenb  tu  bett  jwifdjett  bt'efcn  übrtgbtet'benben  Sntcrftttiett  einförmige, 
metft  ^ette  ©runbfttbftattj  ertjKrt,  fo  Ijabeit  wir  tu'er  ein  ooltftättbigeö  23ttb, 
wie  wir  eö  bei  ber  ^nterccttularfubftanj  ber  ©ewäd;fe  ftnbcn.  Vit  gettt* 
gen  2Ibtt>ettungett  r-ietcr  Stfcierfyaare  bt'tbett  eine  gewiffe  gbrmanatogie  mit 
mand;en  ^pftan$enb>aren  unb  bgt.  metjr.  Sind;  mit  beu  Serbirfttngö-  unb 
33ert)otjutig6formattoueit  ber  SSegetabiticn  jeigett  ftd;  met;rfad;e  fd;etnbare 
ober  wirfltcfyc  Ucbereiiiftinmtungeit.  feinere  Arterien  (f.  unten  bei  beut 
©cfäfifyftemc)  bieten  bisweilen  unter  gewiffen  Skrtjältniffctt  mt'ttctft  ifjrer 
dirfelfaferfd;id)t  ein  beu  9itttg  =  ober  ©piralfafcrbt'Ibungcn  entfernt  äjmiid)e$ 
S3t'ib  bar.  £)urd;  eine  Ivette,  burdjftcfytige,  bitttne  Membran  oerbunbene 
ctaftifdje  ^afernc^e ,  wie  ftc  oorjügtid;  in  ben  SÜBaubungcn  ber  ©djtagabertt 
öorfommen,  fo  wie  bte  formen  beö  ctaftifd;ett  ©ewebeä,  wo  baö  ©anje  eine 
mit  runblt'djcn  hiß  täitgltdjrutibeit  fdjct'ttbaren  Sö'd;ern  »erfcfyene  ipaut  bar* 
fiettt,  erinnern  lebhaft  au  gewiffe  formen  ncf,formigcr  SBer^otgungen  r>on 
^flattjengeweben.  ©ottte  ber  ftaft  itt  ber  Xfyat  oorfommett,  bafj  jene  £>eff= 
nungen  wab>l)ftft  burd;brod;en  unb  ntc^t  burd;  eine  fet;r  bütttte  £>autgefd;tof* 
fett  ftttb,  fo  würbe  in  beut  ttjtcrifdjett  £)rgaitiömuö  ber  fd;ott  oben  erwähnte 
$afl  wieberfe^rett,  baf  wie  bei  bett  f>f(aitjengewcbett  btöwctfen  bte  primäre 
@d)Taud;mcmbratt  fd)Wt'nbet  unb  fo  wa^rc  dommunicattonciödjcr  entfielen. 
Vit  9iö(;rd)cnmetnbrauett  beö  £>atttffclctteö  unb  innerer  rubintentärer  @fe^ 
lettfl&etle  ber  ©ccapoben  bitbett  polygonale  QtUtn,  beren  boppeite  an  etnan* 
ber  liegenbe  3wtfd;euwä'ttbe  bett  erfdjciitett,  wä(;rcttb  innen  jebe  3ctfenwan* 
bttttg  eine  9?etf;e  regulär  geftettter  9föl)rd)Cit,  weid;c  tn  mc^rfad;er  a3ejie^ 
^ttng  bcit^orenfaitäfeu  ber  ^fCanjenjetten  gtctdjctt,  barbtetet  unb  bgt.  meb>. 
$(ttgemettter  jeigt  ftd;  ein  attberer  tyeit,  ber  bei  ben  ©cwcbc»crl;ättitiffctt 
ber  ^ftattjett,  wie  ber  £(>tcre  eine  fet;r  \viä)%t  Diotte  fpiett.  ift  btefcsS 
ber  ^ertt  (Nucleus),  ber  fc^ott  oben  bei  beu  öcgetabitifdjctt  3etfctt  crwäf;ttt 
Würbe,  ein  großer  Zfyil  ber  in  permanenter  reiner  ober  mobtftctrtcr  3et* 
tenform  crfd;et'nettben  tt;t'erifd;en  ©ewebe,  wie  j.  3?.  bte  (Jpittjctt'cn,  ötete 
^ornbitbungen,  bte  ^igmetttjetfen,  bte  ^ttorpetjetten  unb  bgt.  bieten  ü)ii 
mciftent^etlö  bar.  Söt'e  bei  bett  ©ewäd;fen  feine  ©otibität  unb  fetbft  feine 
Sxiftenj  mit  bett  2Sevbtcf uitgö  =  unb  SScr^otjungöbitbuttgctt  in  untgefc^rtent 
SBer^ättniffe  ftef;t,  fo  fe^cn  wir  aud;  bie  t^tertfd;cn  9iuctct  um  fo  fetter  er- 
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fd;eineu,  je  mehr  3.  33.  bei  ben  iporngeroeben  tue  3ctte»wanbungen  oerhornt 
ft'ttb,  je  mehr  Pigment  btc  ^igmeittjettcu  enthalten  u.  bgt.  mehr,  ©teichrot'e 
ber  pftatt3tt'd;e  Dhtclcuö  Kcrnforperdjen  enthält,  fo  bieten  aud;  bt'e  t^tenfd^en 
Kerne  oft  fotd;e  bar.  2tud;  jwtfd;ett  ben  mtfroffopifd;cn  (dementen  ber 
9)ft'td;fäftc  ber  ©ewächfe  unb  beuen  ber  £(;terc  treten  ntehrfad;e  Jormähn* 
tid;feiten  t;eroor.  2tfte  btefe  ©cjtattanatogien  jebod;  betreffen  mehr  einjetne 
heraußgertffene  33cifpiete,  wät;renb  eine  fet;r  große  Spenge  ber  tht'ertfdjen 
©ewebthct'Ie  burd;auß  eigentümliche  5°rmc"  barbietet.  £ierf;er  gehören 
3.  33.  bt'e  einfachen  SDfembranen,  311m  Sttjetl  bt'e  ?t'nfenf afern,  bt'e  gabenc»* 
tinbergewebc,  bt'e  SDZuöf clfafcrn,  bteSteroenfafern  it.  bgt.  met;r.  £)cr  größte 
Zfycil  ber  oben  ernannten  Sluatogten  würbe  fd;ott  früher  erfannt.  Stuf  bt'e 
2tet;ntt'd;feit  ber  (Jptt^elt'atjellcn  unb  anbercr  ti)tenfd;er  ^tUen  ntt'tben  ^3fCatt' 
jenjetten,  ber  9föt>rcf>enmcmt>ran  beß  gtttßfrebfeß  mit  ben  Berhotjungöbit* 
bnngen  u.  bgt.  roar  fd;on  früher  attßbrücfltch  aufmerffant  gemacht  roorben. 
23ou  bt'efer  SInatogie  geleitet  roar  bt'e  Benennung  beß  Kernß  für  bie  entfpre* 
d>enbett  ttyicrtfdjen  Zueile  eingeführt  worben,  atß  barauf  (Schwann,  oorjüg= 
ttd;  burd;  ©ct)Ietben'ß  Beobachtungen  über  bt'e  (£ntftehung  ber  ^ftanjen= 
jetten  angeregt,  bie  (£rfemttntß  ber  thierifd;eit  ©emebtheite  wefenttid;  ba* 
burd;  förberte,  baß  er  cß  juerjt  attgcmet'n  außfprad;  unb  burd;  altgemeinere 
33eobad;tmtgen  am  (Smbr^o  nachsuweifen  fud;te,  baß  primär  atte  tt;ierifd;en 
@en>ebe  auß  fernt;attigen  3eft?n  hervorgehen,  baß  fetbjt  bicjent'gen  oon  t'h* 
nett,  wetd;e  fpäter  gar  feine  Stnatogt'e  mit  ^ftanjeugetveben  barbt'eten,  ur= 
fprüngtt'd;  it;nen  mehr  ober  minber  anatoge  formen  jetßcn  unb  baß  bt'e 
3ette  ber  ©runbtt>puß  ber  (5tementartt;et(e  betber  organifd;en  deiche,  ge* 
wiffermaßen  für  fte  baßjenige,  waß  für  bt'e  unorgantfd;eu  (Stoffe  bt'e  Krp* 
flattoitbung  fei.  3uerft  fd;ienen  bie  Beobachtungen  fid;  barin  ju  concen* 
trtreu,  baß  überatt  um  Kerne  3etten  entjlüubcn  unb  baß  biefe  ftd;  nurfctbft* 
jtänbtg  oergröf  erten,  tote  3.  33.  bei  ben  ^ftajtercpithett'en,  ober  fternförmt'ge 
Stejte  trieben,  wie  bei  ben  ^igmentjetten,  ober  ^orenfandten  ähnlid;e  9töhr= 
d;en  in  ftd;  erjettgten,  wie  bei  ber  9föhrd;enmembran ,  ober  baß  it;re  ferne* 
reu  9)?etamorpt;ofett  auf  einer  33t'tbung  »Ott  3ctten  in  fetten  beruhten,  wie 
in  ben  ächten  Knorpeln,  ober  baß  eine  jroet'te  (ober  fetbft  mehrfache)  SeUcn* 
umtagerung  ftattfättbe,  wie  bei  ben  üfteroenförpertt  unb  beut  (Sie,  ober  baß 
bie  3^tlen  ftd;  confcroenartt'g  aufreihten,  t't;re  3wifd;enwanbungen  oertören 
unb  burd;  Beränberung  tt;rer  ©eitenwäube  baß  ©ewebe  hcr»orbräd;ten,  rote 
bei  ben  quer  geftret'ften  SD? ußtetfafern ,  ober  einen  ct'gcnthümtid;cn  3"ha^ 
probucirtett,  wie  bei  benSteroettfafern,  ober  auf  ber  ©tufe  platter  fernhattt* 
gcr  Stilen  met;r  ober  minber  jtet;cn  blieben,  roie  bei  ben  einfachen  SDcttßfet* 
fafern  ober  31t  oßcutirenben  9iöhrctt  würben,  wie  bei  ben  Sapittargcfäß cn, 
ober  31t  fpäter  permanenten  ober  ihre  ÜKuctci  oerltercttben  unb  ftd;  bißweifett 
burd;  i'ängcnthcilung  in  Jäbett  fonberttben  3etteufafcru  umänberten.  3«s 
gtetd;  führten  bt'e  im  Stnfauge  gcmad;tett  33eobad)tuugcn  31t  ber  Qsrfentttnt'f, 
baj^  ber  Kern  nur  etoaß  9(ctatioeß  fei  unb  fetbft  unter  mancherlei  23crhätt* 
niffeu  31t  einer  3c^e  werben  fönnc.  Slttctit  fpdtcre  fortgcfctjte  ttntcrfud;utt= 
gen  3et'gten,  bajj  bie  btojje  Strcumpofttion  um  einen  Kern  ttt'd;t  ber  ct'itjtgc 
Stppuß  ber  3cttenbitbuttg  tft,  baß  oerfd;icbcnc  3ctteiibitbungßformatt'oncu  in 
einem  ©ctvebe  wechfetn  ober  neben  cittanber  oorfommen  fönneu,  baß  nk\* 
Ict'd;t  ber  Kern  ot;ttc  oort;crigc  Scrwattbtuttg  in  eine  3ctfc  3ttr  Qrrjeugung 
oon  gaferbttbungen  bt'ßwet'teu  biene,  baf  walnfchcinttd;  cinjetue  ©ewebe* 
theite  ohne  unmittetbar  öorhergegangene  3ctteubt'tbung  entgehen  unb  baß 
baß  Kernforperd;cn  fehr  häufig  gar  nid;t  primär  ober  überhaupt  ttt'd;t  eri* 
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fttre.  SSte  fo  oft,  fo  tft  auty  t;ier  nn'eberum  bt'e  2Biffcnftf;aft  offenbar  tttt 
S3cgvtffe,  cvtftt'fd;  ju  einem  frühem,  jebod;  luettcv  fortgeführten  ©tanbpunfte 
2nrücfjufct;ven.  SSenn  man  etnft  nad;  Uutcrfudntngcn  mit  weniger  guten 
SOJtfroffopen  r>on  Qnitftct;uug  ber  ©ewefce  auö  Äörndjcn  fprad; ,  fo  meinte 
man  t;äuftg  bt'e  burd>  fyx  faturt'rtcrcö  Sluöfctjen  auffaftenben  Kerne,  fjäuftg 
bagegen  bt'e  $cUcn  fetfcjl.  ©egenmärttg  führen  alle  2Scv^äftnt'ff c  babüt, 
baß  ben  met'fkn  ©ciocbcn  primär  Kerne  mit  ober  objic  SclUn  uub  nur  oiet* 
Iet'ct;t  fcfjr  wenigen  3cttcn  ot;ne  Kerne  311m  ©runbc  liegen.  (Statt  einer 
met;r  etnfeth'gen  3cttctitt;coric  ftettt  ftd;  eine  ötetfeittgere  Stuffaffuugöroeife 
nad;  3eften,  Sternen  nnb  btcflctdjt  nod;  anberen  eigentümlichen  ©rnubför* 
pcrd;cn  tjeranö.  Sine  mögtt'd;ft  furje  Erörterung  biefer  23crbältnt'ffe  muf? 
aber  ber  ©djitberung  ber  oottenbeten  ©ewebe  oorangcfd;icft  werben. 

©erabc  bie  erfte  23itbung  ber  3dtctt  entgeht  mct'ficnt^ctlö  ber23eobad;= 
tung  gdnjlid;  nnb  wirb  fafi  immer  tf;eoretifd;  crfd;toffen  unb  fetten  roab>* 
I;aft  gefcfyen.  £>af>er  and;  fet;r  m'cle  2Bibcrfprüd;e  in  biefer  SJejiefjmtg  auf- 
treten.  2ßäljrcnb  man  früher  eine  mcbrfad;e  ?trt  ber  3effcncr$eugung  im 
^flanjenreidje,  oorjügtid;  burd;  fetbfljHnbt'ge  primäre  3ct(eubttbung ,  burd; 
Sturoadjfen  neuer  fetten  unb  burd;  Erzeugung  oon  3ctfe»  tu  fetten  ftatuirte, 
glaubt  @d;teiben  31t  beut  9?cfultate  gefangt  ju  fein,  baß  btc  Sntwicfetung 
attcr  ^flanjcnjetten  auf  Einem  principe,  auf  beut  ber  I;eterogencn  Umta* 
gerung  beruhe,  baß,  wo  ftd;  ber  ^rocef?  genau  «erfolgen  täfjt ,  um  ein 
ober  metjre  Kernförperd;cn  Körndjcn  ftd;  nieberfd;lügen,  burd;  23erbt'nbung 
ober  Sßevfdjmeljung  ben  Kern  ober  E^tobtajtcn  bitbeten  unb  baft  um  biefen  in 
einer  met;r  einfeittgen  SRicfjtung  3etten  entfielen,  £)ie  fernere  23ermcf)rung 
ber  Iet3teren  erfolgt  bann  baburd; ,  baft  ftd;  in  biefer  primären  Sftutterjetfe 
neue  3cttcn  erjeugen  nnb  bafj  mit  oergröf  erter  Stuöbitbung  berfetben  bie 
2)?utter3cttc  ocrfd;ttnnbct  £)iefe  Slngabe  beruht  3itnäd;fl  auf  ben  Unterfu* 
d;ungen,  roetdje  über  bie  erfte  £)rganifatiou  bcö  ^otfenfc^tauc^ciJ  junt  ©nt* 
brt)o  gcmad;t  würben.  2t ud;  in  bem  Punctum  vcgeiaiionis,  beffen  3et^n 
ftd;  teid;ter  burd;  Stnwcnbung  oon  ©atpeterfäure  »on  einanber  trennen ,  fat> 
©d;tet ben  Steigen  beuttid;er  enbogener  3£Kcnbi[bung.  Nebenbei  füt;rt 
er  nur  nod;  bie  »on  20?  0 ^  I  bei  £onfcr»cu  bcobad;tcte  3cttcn»erme^rungö' 
Weife  burd;  Sttjct'fung  ber  .3cftcrt  »ermittclft  ber  SBitbung  »on  .Duerfdjeibe* 
iwänben  au  unb  täftt  eö  bal;t'n  geftettt,  ob  biefe  2lrt  ber  ftortbitbung  aud;  bei 
ben  beeren  ^ftau3cn  »orfommt.  23ebcnfen  mir  aber,  baft  bie  3cttcner3eu^ 
gung  unb  »oqüglitf;  bie  3cttcnöcrmet;rung  bei  ben  meiften  anberen  pftan3ti* 
ä)cu  Streiten  nod;  3citgemäjjcr  23cobad;tungcn  bebarf.  £)aß  ftd;  bei  einjet* 
neu,  wie  3.  23.  bei  ben  ftd;  oertäugeruben  paaren  eine  Erjcugung  oon  $cU 
len  tu  3et(en  fdnoer  benfen  läft  unb  baf  nad;  bem,  roai?  wir  bei  ben  tfu'c- 
rifd;en  ©ewebeu  fet;en,  bie  (£rtfien3  E\;tobIapen  in  jungen  3ettcn  nt'd;t 
immer  notttwcnbtg  für  eine  bcfd;ränfte  2trt  ber  3cttcnentftc^ung  jeugt,  fo 
bürfte  eö  n>ot;t  tetd;t  mögtid;  fein,  baf  früf;er  ober  fpäter  bie  ^ftanjcnpln;* 
jtotogie  ebenfattö  einen  Sturmi  mad;t  unb  eine  mcf;rfad)C  GntfW;ungtfmetfc 
ber  3eacn  ftatuirt.  pr  bie  25crmcf;rung  «on  Eonferocn3cttcu  burd;  Er* 
3eugung  oon  neuen  Duerfd}etbemänben ,  baburd;  bennrfte  Trennung  oon 
neuen  3cttenräumen  unb  tongitubiuale  23crtängcruug  bcrfelbcn,  fprcd;enaud; 
bt'e  neueflcn,  nod;  nt'd;t  pubticirteu  oielfätttgcn  ttntcrfud;uugcn  oon  ©t;utt= 
tewortf;,  nad;  roctd;en  baö  £)<kiftiren  ber  Oöct'ttatorieufäbcn  nur  auf  bte= 
fem  Sege  erzeugt  mirb  uub  fo  ein  btof  eö  2Bad;^t^umsSpt;äuomcn  ift.  Saf= 
fen  wir  aber  biefe  wnö  ferner  liegenben  ©töcufftoucn  bei  ©ette,  fo  concen= 
trireu  ftd;  bie  über  bie  Eutnn'cfctung  ber  tt)icrifd;ctt  ©ewebe  bortiegenbc« 
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(Fi-fatjntngcn  barin,  ba£  In'er  eine  mcf>rfad)e  3cßenentftc^ung  unb  eine  ötel* 
fettigere  3eKcncutn?tc£cIuit3  ejetfttrt  unb  bafi  »crfdjiebeue  33ilbuugeweifen  ne* 
ben  eütember  oorfommen,  in  Einem  ©ewebe  erfcfyeinett  unb  jum  £l;eit  tn 
emanbec  übergeben  tonnen.  1)  (£3  bifbet  fid;  ein  fcjlerer  S?ern.  Um  bie* 
fen  crfdjct'nt  bann  eine  Ivette  bünnwaubige  3ette,  meiere  ftd;  fpätev  inbiöt* 
buett  auöbilbet.  2BaI>rfd;ctu(id;  t'mmer  cntjtebj  bjer  juerft  ober  gleichzeitig 
mit  bem  erften  rubimentären  Setlcninfyaltt  ine  begrenjeube  3ctfenmcmbran. 
a)  25ie  urfprünglt'c^e  ^ette  bleibt  unb  yergröf ert  ftd>  nur  auf  eigentfnimh'djc 
2trt  wie  3.  23.  bei  ben  ^flaftercpitfjeu'en.  b)  (Sie  umlagert  ftd;  mit  einer 
Swciten  3ctfe,  unb  wirb  bj'erburd;  gennffermaf  cn  jum  Dhtcleuö,  währenb  i(jr 
$em  in  bie  23ebeutung  eincö  $crnforperd)enci  jurücfftnft;  mie  3.  35.  hei  ben 
üfteroenforpern,  bem  Ete.  c)  (£ö  erzeugen  fid)  innerhalb  beV  primären  3ctfe 
burdj  ipobjwcrbeu  oon  fernartigen  Körpern  ober  burdj  felbftftänbigere  $ov* 
matiouen  neue  3eflen,  fo  baf}  bei  biefer  enbogenen  3eflenbi(bung  bie  erftere 
jur  SJcutterjefle  wirb  unb  eutweber  fpäter  fdjwtnbet,  »nie  waljrfdjetnltd)  hei 
ben  erften  23eränberungen  bcö  Äetmbläödjenö  nad;  ber 23efrud)tung  (23  am? 
unb  jum  £tjet'l  33 1 f ^ 0 f f  unb  (L  Sogt)  ober  tn  bt'e  33itbung  ber  ©runb- 
fubftanj  eingebt,  unb  ftdj  bjer  fernere  SSerbt'cfungö  *  unb  23erfcbmct$ungöoer= 
änberuugen  oerbinben,  wie  bei  ben  ächten  Knorpel».  d)£ö  reiben  ftd;  bie  um  bie 
^erne  gebitbeten  3etfenfubjtansett  longitubinat  an  et'ttanber  unb  »erfdjmeljen 
mit  etnanber  ober  erfreuten  fo  früljjetttg  in  $orm  »on  faferigen  ©ebt'Iben, 
baf  man  faft  immer  ober  immer  nur  etnerfettölferne  ober  anberfeitö  mit  ®cr= 
nen  oerfeljene  ^afern  beobachtet.  Sterbet  werben  bie  suerjt  runblid;cn  9fU* 
clet  tn  ber  Siegel  tängticbruub,  um  fo  fetter  unb  blaftger,  je  metjr  ©ubftanj 
an  ben  primären  3*-,Ü'enwanbitugett  (qucrgeftret'fte  SD?uöf  elf  afern )  ober  in 
bem  3eßcntn^alte  ( ■fteröenfafern)  abgelagert  wirb  unb  fdjwt'uben  enblid; 
ganj  ober  fte  ermatten  ftd;  längere  Seit  faturtrter  unb  »ergeben  erjt  furj  oor 
ber  lougttubt'nalen  S^eilung  ber  ftafevn  tu  ftäben  (3eU"gewebe  unb  jum 
Ti)eil  muöfulöfe  5afent)  ^ex  bleiben  fogar  permanent  (einfache  Sttuöfelfa* 
fern,  graue  Däfern  ber  sJicrüen).  2)  33et  ben  unter  9?r.  1.  genannten  Um- 
lagerungöoerbältniffcn  tft  ber  primäre  3etfeninf>alt  felbjt  gleichartig  unb 
jTüfftg.  sJJacj>  23crgmann  würben  nun  aber  bei  ber  ©otterjerflttftung  ber 
23atrad>t'er  Raufen  beö  fritbern  Su'nljafteö  ftd;  gruppireu ,  mit  einer  £aut 
umgeben  unb  fo  31t  3eften  werben.  (£<3  fänbe  fo  eine  Gurcumpofttton  ber 
3eKenbegrenjung  um  einen  fotibertt3efleninl>aIt/  fet  eö,  baf?  biefer  noc^  einen 
Äern  befäf  e  ober  nt^t,  ©tatt.  25a  bt'efe  Erfahrungen  jebod;,  oon  (£.  33  0  g  t  nad) 
neuen  Unterfuct;ungen  beftritten  werben,  fo  muffen  wir  biefeu  ^unft  oorläu* 
ftg  uneutfd;ieben  laffen,  fbnnen  aber  überhaupt  in  ber  ganjen  23crgmann'= 
frf;en  @ad;e  ntc^tö  weiter  fe^eu,  ali  Strcumpoftttott  um  einen  mit  fcftcreit 
^örperd;en  üerfe^enen  Sn^alt l).  3)  (£<3  entjte^t  juerjt  eine  einfache 3cttc,  in 
welker  erjt  fpäter  fecunbär  ber  ^ern  ftd;tbar  wirb.  25t'cfcr  galt  fann  tn 
jwei  »erfd;t'cbcncn  SDZobiftcationeu  auftreten,  a.  2)ic  urfpriiugtid;  cr3cugtc 
3etfe  läfit  anfangö  gar  leinen  $cru  waf;rucbmcn.  Üfn  folcfycr  tritt  erjt  fpä= 
ter  ^croor.  25iefcr  $att  ftubet  fid;  nad;  bot  33cobad)tiingcu  r-on  d.  Sogt 
fet;r  ^äufig  bei  ber  Untcrfurf;ung  ber  Eutwtcfclungööcr^ältnt'ffc  ber  ftifäc,  fo 
wie  in  ben  Seiten  ber  Chorda  dorsalis  biefer  unb  ber  33atrad;icr  unb  ben 
fpäter  unb  fclbftftänbig  ent|lcl;enbcn  Knorpclscflcn  biefer  Spiere,  b.  @ö  UU 
bet  ftd;  burd;  Stggrcgation  Pon  torpcrd;eu  ein  granulbfcr  anfaugö  mcl;r  nu* 
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cleuöarttger  Körper,  Welver  bann  burd;  Srjeugung  einer  runben,  roaf>r» 
fd;einlid;  oon  einer  3cfienmembran  ^eratyrenbett  23cgren$uug  imb  burd) 
gän$Iid;e  ober  ttjeifroctfc  Unnoanbhutg  fct'ucö  frühem  forntgen  Sßefcnö  in 
eine  homogene  SKaffe,  in  eine  t»at)re  3cde  übergebt,  roä(;rcitb  tu  feinem 
Zentrum  ein  Kern  gleid)fam  atö  ltcberreft  ber  frühem  S3tlb«ng  erfd;cint, 
wie  j.  33.  in  ben  23httforperd;eu  ( fotxilb  ftc  nämlid;  aus?  tf>ver  tv>nf)vfrf>etuttc^ 
crijttrenbctt  SDJitttcvjcftc  befreit  finb).  4)  25ajj  3cßc  unb  Kern  auet)  gtetd;' 
jeitig  entfielen  fbnuett,  glaubt  (E.  o ß t  barauö  fct)tt'eficn  ju  bürfen,  baff 
er  tu  ben  primären  ß'uorpctjcftcu  ber  ®eburtöf;clfcrfrötc,  welche  fpäter  eine 
enbogene  3cltenbii'buug  fo  oft  barbieten,  nie  Kerne  ot)ne  3dh\\  ober  fetten 
ot)ne  ^erne  roafyrnatmt.  25ie  fixere  gcltfrcdung  bt'cfeö  ^uitftcö  aber  bürfte 
ben  meijten  ©cfyroierigfciten  unterworfen  fein.  (Snblid;  5)  fann  in  beut 
Kerne  ober  einem  fernarttgeu  ©ebtlbe  ein  fid)  immer  meljr  ocrgröfjernbeö 
Ijoftfeö  23Iäöd;en,  roeId)es?  man  bei  ber  9? efattottät  bcö  23egriffcö  oon  3ette 
aud)  alö  fotd;e  anfprecfyen  famt,  entfielen,  fid;  oergrbf? ern  unb  entroeber  eine 
einfache  .^bbjung  bleiben  ober  einfache  ober  metyrfadje  3cdcnbitbung  in  ftd; 
anregen.  23clcge  hierfür  ftnbeit  fid)  in  ber  achten  Knorpcrfubftanj ,  fo  rote 
oiefleid) t  in  bem  Kcimbläöct)en ,  »or^üglt'c^  ber  Säugetiere  (nad)  ber  oon 
23 am;  gegebenen  25arftedung).  Sluf  anberc  mbgttd)e  Skrmcfjrungöarten 
werben  roir  bei  ben  Scrfjältuiffcn  becj  Kerucö  jurücffommcn. 

Uebcratt,  wo  Kern*  unb  3*flenbti'bung  eintritt,  get)t  tt)r  bie  Sfblage* 
rung  eines?  ©runbjtoffcö  oorauö.  ©clbft  bei  bem  erfreu,  burd;  bie  23e= 
frud;tung  gegebenen  (Entwicfcltingtfimpulfe  fufüt  bie  üftatur  l)bd;ft  wal)r* 
fd;einiid;er  SBeife  jtetö  auf  einem  gegebenen,  bem  Keituftccfe  (ober  wo  bie* 
fer,  roiej.  23.  bei  einjclnen  23bgetu  unb  (Eiugewcibewürmcrn  uuftd;tbar  t'fc, 
auf  bem  3nt)alte  bcö  Keimbläschens?  ':').  <2ef;r  t)äuftg  erzeugt  fid;  oor* 
t)er  ein  Keimftoff,  (Et;tobtaftema,  ber  cutweber  oon  oorn  herein  l)e((,  burd)* 
fid)tig  unb  gleichartig  ift  ober  feftere  runblid;e  ober  fclbfl  fn;)tadiuifd;e  3)?o* 
lecule,  bie  fpäter  entroeber  »or  ber  3eIIenbitbung  aufgetbjt  ober  burd;  biefe 
oonber3edeumembran  eingefci)loffen  werben,  enthält.  25a<5  burd;fid)tige  pri* 
märe  GTptoblaftem  fann  nun  entroeber  burd;  fortgefetjtc  3cKeubitbung  unb 
anbere  9)cetamorptwfeit  oodfranbig  aufgcjeljrt  werben  ober  in  nur  rubtmen* 
tärer  9)?enge  ftd;  erhalten  ober  »icflcid;t  tt;eiiroeife  oerbleiben  unb  in  gorm 
einer  gletd;arttgeu  £aut  (in  fpd'ter  oerbict)teteiu  3uftanbc)  crfd;ctucu.  25ie 
erjterett  getfle  treten  bei  ben  meiften  ©eweben  ein.  ftiix  ba<3  ?e^tere  geben 
bie  2Bbartott'fd;e  ©utje  beö  9?abeljtrangcö  unb  einjetne  gönnen  beöltm* 
l)ü(tungöge»ebeö  23elege.  25ort  fiubcn  wir  burd;  i^r  fernartiges?  2ütöfel;ctt 
auffadenbc  Sentralfbrper ,  oou  ioefd;en  jum  ^b.cif  neuartig  oerbunbene  Dä- 
fern aus3gcf>en,  wie  man  fte  aud;  nad;  ben  (Erfahrungen  »on  ©djroann  in 
bem  embryonalen  3edgcwebe  biöweitcn  ftcl;t.  3n  ben  3)?afd;eurduntcn  m* 
j^irt  gadertiges?  Si)tob(aftem  mit  eiujelnen  jerftreuteu  Kernen.  ?ln  ber 
Sberfdd;e  ber  23orl;bfe  ber  ^vöfci)e  j.  23.  ftnbct  fid;  ein  Uml)ünungt5gewebc, 
Wethes?  für  baö  freie  2tuge  rote  eine  ^effe  Öaücrte  auöftel;t.  Unter  beut 
5D?ifroffope  seigt  eö  eine  glaob^cdc,  mcntbrauöfe,  fid;  Ietd;t  fatteube  9)?affc, 
xtt  wcld;er  inele  3edenfcrne  auffalten.  25ou  Ot'ercn  ber  tetUcrcn  gcf;cn  an 
beibenenben  ober  aud;  fterttförmig  gäben  aus?,  wäl)rcnb  neben  i(;ucn  reid;* 
ltd;e  b(affereUmt;ii((ungöfäbeu  oorfoiunten.  Sou  ben  lleberrefrett  bt'efeö  pri* 
mären  Svtoblaftemeö  ftub  aber  btqem'gett  ^robuetc,  Wc(d)e  burd)  fpätere 
23i(bung  entfte(;cn  unb  eutweber  greid;  Otelcu  ^orfommuiffen  ber  3ntcrcedu= 
larfubjtanj  ber  ^ftanjen  fecunbäre  23i(bungeu  ftub  ober,  wie  3.  23.  bie 
^ntroidclung  ber  äd)teu  ^norpelfubftanj  bewetfl,  burd)  5P?ctamorpt;ofeu  ber 
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berbtcften  früheren  3c^c»t  tf;eiiwcife  ober  gänjü'd;  Zcroorgerufen  werben, 
root;t  j«  untcrfd;eiben. 

sbic  primäre  3cttcnmem'üran  fann  cntweber  fdjwinbcn,  rote  bei  ben 
metjtett  Sttuttcrjetten,  ober  burd;  Sntutffutfceptton  ftärfer  roerben  unb  fo  blei= 
ben,  Wie  j.  23.  Bei  ben  Bette«  tti  ber  gallertigen  9)?affe  tu  bem  Sinus 
rhomboidalis  beö  D'iücf  enmarfeö  ber  35öcjet ,  ober  au^erbem  oerljornen,  rote 
bei  bett  Spitzelten  nnb  ben  £>orngeWcbcn,  ober  fid;  fc^tc|>tcntt>eife  »erbieten 
unb  hierbei  felbjtjtänbtg  bleiben  ober  mit  üftadjbartbet'Iett  »erfd^tetjen ,  rote 
3.  23.  in  ber  eckten  tnorpelfubflanj,  ober  »ießcid;t  in  bemfelben  3uf^an^e 
»erbarmt,  Wie  bie  primäre  3cttenmcmbran  bei  ben  metfren  SSerbicfungebil'* 
bungen  ber  23egctabt'tten,  unb  bann  ebenfattö  ttyrer  feljr  bebeutenben  Saxfyeit 
Wegen  fdjwer  wahrnehmbar  roerben,  roie  3.  23.  atö  23egrenjnngcZaut  ber 
9?er»enförper  (f.  unten  bei  bent  9?cr»engcwebe)  u.  bgt.  nte^r.  Sine  anbere 
9ictf)e  »on  23eränberungcu  berfelben  roerben  burd;  bie  formen  ber  ©eroebe- 
demente  beftimmt.  ltrfpriingttd;  ntetft  runb  roerben  bie  &Utn  Ietd;t  poly- 
gonal ober  treiben  tiefte,  rote  3.  23.  bei  ben  ^tgmentjetteu,  ober  »erlieren  in 
i^rer  conferoenartigen  Stnorbnung  tf>re  Duerfdpeiberoänbe,  wäfyrenb  ftdj  bie 
(Settenwänbe  erhalten;  ober  bie  in  ^Entfernungen  »on  einanber  fle^enben 
3eflen  roerben  fo  fdmetf  »on  banbartigen  Staffen  eiugefdploffen,  baft  man 
jweifcfljaft  roerben  fann,  ob  ^>ier  überhaupt  erft  ifoltrte  3cUen  entftehen, 
ober  ob  lättgö  ber  tongttubtnal  gereiften  $erne  bie  ©ubftauj  fortlaufenb 
unmittelbar  anfd;ie£t,  rote  3.  23.  bei  ben  meiften  3cÄenfafcrn.  2D?it  fort* 
fd;rettenbem  SSerlwrnungtfproceffe  wirb  bie  früher  runbu'd;e  3ctte  mehr  la* 
meßöö  u.  bgt.  nte|u.  9? od;  größere  2krfd;tebenhcttcn  fann  ber  StUemnfyalt 
natürlid;er  SBeife  barbieten.  -3n  ben  primären  SzlUn  ift  er  mcijtenthctt'ö 
flufftg,  heß  "nb  gtcid;artig ,  unb  bewirft  Jüa^rfcrjctuttcr)  burd;  feine  größere 
(Saturation  unb  bie  beötjalb  begierigere  enboömottfd;e  (Strömung,  baf}  biefe 
jungen  Sttttn  bei  ber  3<>vttjeit  ihrer  3ettenmembran,  .fo  oft  unter  Söaffer, 
faft  augenblicffid;,  roie  (Seifettblafeu  planen.  Qat  jtd;  bagegen  in  einem  mit 
fefteren  ®örperd;en  »erfct;euen  GEötoblafieme  eine  3cße  burd;  ungleichartige 
Ümlagerung  um  einen  i?crn  gebilbet,  fo  fann  ber  urfprünglid;e  ^cUtnin^aU 
aud;  feftere  3)foIecuIe  »on  »orn  herein  befttjen.  ©0  »iel  wir  biö  je£t  wif* 
fen,  roerben  biefe  foliben  ©ebitbe  immer  fpä'tcr  roteber  aufgclöf't.  Slubcrfeitö 
bleibt  wahrfcfjcinltd;  fein  3cftentnl>alt  f°  unc  cr  urfprüngtid;  war,  unb  än= 
bert  fid;  in  (Eonftftcnj  unb  23eftattbt(;etl'ctt,  felbft  wenn  bie  £>dU  permanent 
cinfad;,  t;efl  unb  burd;ftd;tig  ift.  2)urd;  bie  fecunbären  9)?etamorphofen  aber 
entftchen,  abgefeilt  »on  ben  balb  ju  crroäbjtenbcn  25crpältnt'ff ett  ber  cnbo- 
geuen  3cflenformattoit  burd;  ^ernt(;eihtng  ober  burd;  neue  Kernbilbung, 
t^eilc?  tranfttort'fd;e,  tt;cilö  öcrf;arrenbc  feftere  9h'ebcrfd;fägc  ober  Umäubc- 
rungen  ber  fiüfftgen  eottftftensgrabe,  foroobl  uad;  beut  heften,  alö  nad;  beut 
@Iafttfd;fliifftgen  I;in,  roie  jtd;  bei  einiger  itcnntntj}  ber  ©ewebeoerbältniffe 
»on  felbft  ergiebt  unb  fpeciett  auöjufü(;reu  ^i'er  ju  weitfänftg  fein  würbe. 

Uti  S?eru  muffen  nur  nad;  unferm  gcgcnivärtigcn  2Bijfcn  affcs?  ©aö- 
jentge  betrad^en,  \va$  alö  tnbt»ibuatiftrtc£3 ,  »on  bem  übrigen  3cflcnittbaltc 
unterfd;t'ebencö  ©ebitbe  oon  einer  3cfle  eingcfdifoffcu  wirb  ober  cingcfd;Iof= 
fen  werben  fann.  ?it(c  übrigen  25crt;ältuiffc  bcffelbcu  föunen  öarüren  unb  fo* 
gar  fo  fc^r  fd;wanfen,  ba^  felbft  jwifd;cn  ^eru  'unb  3cffe  gar  feine  be* 
fttmmte  Ö5renjc  mcl>r  31t  stehen  ift.  2Bic  wir  bie  Äcrnbtlbung  in  bett  tuet'* 
fteu  primären  3eßen  fe^en,  ftclit  fte  ftd;  in  ^ornt  etttcö  foliben,  balb  förnt* 
gen,  balb  mit  ftörndjeu  gefüHtett,  balb  $cmfb'rpcrd;cn  cittZattcnbcn  ©cbiltcö, 
wetd;e£3  in  organifd;eu,  falt  applicirten  (Säuren,  wie  QEffigfäurc,  Sctnjrcin* 
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fehlte,  Sitronenfäure  unÜMift)  ift,  bar.  ©er  SRucleuö  liegt,  roo  er  tu  einer 
3eflc  ctngefcfytoffcn  ift,  etttweber  ccntrt'fd;  ober  ercentrifd;,  frei  ober  ber  SÖanb 
angcwad;fctt  —  fünfte,  bt'e  übrt'gcnö  in  Sittjetfällen  fetyr  fd;wcr  31t  cntfc^et= 
ben  ftttb.  £)urd;  feine  £>icfe  tarnt  er  bann  fctbft  eine  -Spcroorraguttg  an 
ber  übrigen  9Äajfe  bebingeu ,  mit  J.  23.  bie  an  ben  Sapinargefä|cn  anlt'e* 
genben  fternbitbungen  beweifen.  23ci  ferneren  9D?etamorphofcu  blciot  er  nun 
etttweber  in  bent  Scntrum  ber  oeränberten  3cflcn ,  wie  3.  23.  in  bem  3n= 
nern  beö  SOZuöfeIfaferrof;reö,  in  ben  Sptt'nber*  uub  ^U'mmercpithclieu  it.  bgl., 
ober  geht  gegen  bt'e  £)bcrf(äd;e,  inbem  ftd;  ttad;  t'nncn  r>ott  tym,  befonberö 
wenn  er  an  bt'e  urfprititgu'd;cn  3eflcnwanb  geheftet  ift,  neue  ^robttete  erjeu^ 
gen,  rote  eö  bei  öt'etctt  3cßcnfafern  Statt  ju  ftuben  fd;eittt.  23alb  jet'gt  er  ftd; 
bei  ber  23t'fbung  ber  neuen  S^et'te  ntctjr  tnbtffcrcnt,  batb  Bewirft  er  (ungefähr 
rote  ein  in  einer  Söfttng  futfpenbirtcr  fefter  Körper  bann  ^t'eberfcfytag  oon^rt)* 
fkftett  an  ftd;  ^eroor  ruft),  ba^  ftd;  in  feiner  dtrcumferenj  cntftetyenbe  Siemen* 
tarierte  präcipitirett ,  wie  3.  23.  in  ben  embryonalen  quergeftreiften  SD?uö= 
felfafern,  in  ben  gettjeiien  u.  bgt.  mehr.  $aft  allgemein  aber  fd;etttt  baö 
®efe£  ju  gettett,  baff,  wo  ber  Äern  nirf;t  felbfl  an  birecter  Vermehrung  ber 
3eflcnbifbung  Zljtil  nimmt  unb  fo  in  feiner  Snbtotbualttät  31t  ©runbe  gcb,t 
ober  fottft  mcfentu'd;  oeränbert  wirb,  eine  fortgcfc($te  9(6(agcrungc3metantor* 
phofe  ber  3ette  ober  ber  biefc  umgebettben  fecunbären  3cße  feiner  Souft* 
ftettj,  ja  feinem  23eftetjcn  Eintrag  ti;ut.  $n  ben  ftarf  oerhornten  Stlkn  fe* 
jjen  wir  ben  ÜJhteleuö  juerjt  heil  unb  bann  gänjtt'd;  uufcuntu'd;  werben.  9)?tt 
Stuöbttbung  ber  Sängenfäben  ber  quergejtrct'ften  9)?uöfclfafcnt  werben  bt'e 
in  bem  50cuöWfaferrohre  enthaltenen  Jvcrne  miidjglaeiartt'g.  3n  ben  ÜJier* 
oenforpern  behalt  er  oft  feine  frühere  faturt'rtere  23efd;affcnl;ett,  oertiert  ftc 
aber  aud;  btöweüen,  fobatb  ftd;  bt'e  jweite  Umtageruttg^cfle  oergrößert 
u.  bgf.  mehr,  giertet  fann  er  ftd;  aud;  nod;  oft,  wie  eben  bie  Spitt; clt'en, 
bt'e  £orngebtfbe,  bie  quergejtrct'ften  9)?uöf  elf  afern,  bie  ^icroenförpcr  bewei* 
fett,  tro£  feines  grbfern  £>cflwerbcnö  mit  ber  3cUt  bt'ö  31t  einem  gewiffett 
@rabe  oergröfiern  unb  eine  längtt'd;  runbe  ober  aud;  eine  platte  ©cflait  an* 
nehmen.  2öaö  nun  feine  eigene  ©ubftau3bcfd;affcnf;ct't  betrifft,  fo  jeigt  ftd; 
aud;  t)ter  eine  faft  uuenbltd;e  9?et'^e  oon  ber  öofßotttmenen  wahren  ober 
fd;etnbaren  ©olibität  bt'ö  31t  ber  $orm,  wo  ber  Diitclcuö  eine  bto£je  ^)ö(;Ittng 
tfi.  33t'elc  primäre  ®erne,  3.  23.  ber  neroöfen  ©ebt'Ibc,  ber  9)htßfelfafern 
u.  bgl.  erfd;eiuett  3.  23.  bei  ben  aBieberfäucru,  ganj  ä't;nlid;  ben  23Iutt!örper* 
d;cn,  b.  ^.  fte  biiben  rötbjt'djc,  platte,  in  ber  dritte  mit  einem  bunfetu  £i;eife 
»erfe^cne  <3d;ei6eit  —  ein  Stuöfe^ett,  baö  wat;rfd;ctnu'd;  23 am;  3U  ber  2ttt* 
ftd;t  geführt  Ijat ,  ba^  ausgetretene  23Iutforpcrd;cn  fetbft  9?ucfct  fiinfttger 
3etten  bt'lben.  SBenn  eine  fotd;e  Meinung  bei  ber  6)cfd;IoffenI;eit  ber  Sa* 
pittaren  natürlicher  Sßeife  unhaltbar  t'ft,  fo  beweifen  bod;  bt'e  in  mttfkMU 
d;em  23Iute  beö  3)?ettfd;en  btöwciten  beobad)tctett  I;ctfcu,  bie  23rutförperd;cn 
alt  SRuctet  umgebenbett  3et(en,  baf  ein  fo!d;cr  23itbung3proce£  bei  ertraoa* 
ftrtcm  23Iutc  ment'gftenö  bentbar  fei,  wenn  aud;  gegen  btefen  galt  anbere 
Erfahrungen  ftreiten.  S)cnn  bei  3ttfättigem  23Iutertraoafate  ijt  eine  3eticn* 
bilbung  ber  2trt  nod;  ntä)t  wahrgenommen  worben.  SBcnit  aber  23  am;  bie 
Formation  bcc3  Sf;ort'on  ber  ©äugett;iere  baoon  herleitet,  baff  ftd;  attö  bem 
burd;  bt'e  Ruptur  beö  Jottifetö  ergoffenen  23rute  um  bt'e  23Iutförperd;en  afö 
Sfuctci  neue  3cöen  bilbett,  fo  lä'ft  ftd;  bagegen  nod;  cütwcnbcn ,  bajj  einer* 
fettö  ein  nod;  nie  bejttmmtcr  iDrgam'fationsSprocef  ba3tt  gc(;örte,  um  bie  in 
jebem  Srtraoafate  3crftreuten  23Iutforperd;ett  in  bie  3ur  Srsettgung  etneö 
regulären  Shorion  ttothwenbige  ?(norbnung  3U  bringen,  unb  baß  attberfcitS 
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bte  (?ifd;atent>aut  ber  23ögel  entfd)ieben  nid;t  auf  btefe  SBeife  entftebj,  wä> 
reitb  fid;  ein  glcid;  negatioeö  Siefuttat  für  btejenigen  formen,  wo  bt'c  (£ier* 
flocföci'ev  fcfyou  oon  djortonartigen  ©ebttben  umljüflt  werben,  faft  mit  23e* 
jtintmtljeit  ergtebt.  2Öte  eö  fd>etnt,  »erbleibcn  biefe  23tutfb^-perd;en  äfmtidjen 
Äeme  wcntgftenö  bei  bem  3)?enfd;eu  uub  ben  beeren  gieren  nur  feiten, 
wie  j.  33.  bei  ctnjelucu  9ccröenfbrpern,  oft  oergröfjern  fte  fid;  bagegen  unb 
geljen  juerjt  t'n  granutöfe,  unb  fpäter  in  b,cflc  $erne  über,  rote  j.  3?.  bei 
ben  (Spitzelten.  Qttne  fyäuftge  SSerättberuug  berfefben,  bte  fetbft  fünftttd;  bei 
gewiffeu  ©tabt'eu  t'tyrer  Ttuöbilbung  burdj  fürjere  ober  längere  Grtnwirfung 
»on  äßaffcr  fyeroorgerufen  werben  fann,  befreit  bart'n,  bafj  fte  ttjren  ftarbe- 
ftoff  »erlteren,  mattwetfi  biö  grau  ober  mttcfyglaöartig ,  $unäcf)ft  fugetruub, 
bann  aber  aud;  langtid)  uub  met)r  ober  mtnber  beutlicb,  blaftg  werben.  Jpter* 
bei  enthalten  fte  entweber  gar  feine  fefteren  ^örperdjen  unb  erfdjetnen  ba- 
fyer  fet)r  Jjetl  unb  burcfyftdjtt'g ,  unb  gleiten  bcfjljafb  oft  auf  bem  SBaffer 
fcfywt'mmenben  Deitropfen,  ober  führen  nur  ein  ober  jrt>et,  fettener  mefjre 
b,ette  runbtidje,  wcnigftenö  tjäuftg  ber  SBanbung  angelaufene  Äörperdjen. 
£)t'efe  ©eftalt  ftnben  wir  bann  entroeber  permanent,  wie  j.  23.  bei  oiefen 
3etteu  ber  Gujltuber  -  ober  glimmereptttjeTien,  bei  oielen  üfteroenförpern,  ober 
bie  £>urd;ftd)ttgfett  nimmt  unbcfd;abet  ber  »erf;ättnifjmäfjtg  m'djt  unbebeu- 
tenben  Öivöf  c  immer  ju,  btö  alle  ÜJfucfearbtlbung  fc^roinbet,  rote  j.  33.  in  bem 
Innern  ber  quergeftreiften  -SJZuöfelfafern.  3nt  ©egenfa^e  ju  biefett  anfangs 
faturirtcren  fernen  ftofen  wir  anberfeitö  auönatjmöweife  auf  fo  f)ette  ^ernfor- 
men,  bafi  fte  oft  nur  mit  SDiu^c  fidjtbar  werben,  rote  j.  23.  in  ben  primären 
3eflen  ber  Sh-tjfktltinfe,  tu  ben  3etten  ber  Dtücfenfattc,  obwofd  aud;  fyter  bie 
Unfenntitcfyfett  suglcid)  baburd)  bebtngt  werben  fann,  baft  ber  Dcucleuö  faß 
baffclbe  23red;uitgöoermbgen,  rote  bie  umgebenbe  ^eUe.  mit  ifyrem  Sn^att  f>at. 
£Dft  treten  bann  aud)  fyter  3cöenbt'Ibungen,  welche  alter  $erne  ju  entbehren 
fdjeinen,  auf.  £)ie  häufigere  $erngeflatt  bagegen,  wefdje  felbft  bleibe  nb 
faft  in  ober  an  alten  ©ewebett  beö  @rroad;fenen  angetroffen  wirb,  tft  bie 
granutöfe,  fei  eö  nun,  bafi  ber  ganje  S^ucteuö  auö  einer  Stn^äufttng  »on 
$örnd;eu  befielt,  ober  baft  er  fefbft  fd;on  jetten*  ober  blasenartig  ift  unb 
$ömd;ctt  »erfdjiebener  2lrt  in  ftd;  einf^fieft.  S)iefe  Staffe  »on  fernen  erlci- 
bet  oft  roefenttid;e  ^ovmoeränberungen,  rot'rb  leitet  lättglt^,  firetfenartig, 
fpinbetfbrmt'g  (gebogen?)  u.  bgf.  meb^r,  ftnbet  ftc^  in  rei^Iic^ficr  Spenge  in 
bem  (£mbrt)o  unb  bitbet  faft  burcfygäugtg  bie  ^uetearformationen,  rote  fte 
befonberä  in  bem  Um^üdungögewebc  beö  ©rtoad;fencn  oorfommen.  3'^cm 
fte  t^rc  UnIoi?(td)fe!t  tu  Sfft'gfättre,  2Bcinfättre  unb  Gutronenfä'ure  beibe^al» 
ten,  fc^einen  fte  oorjugöweife  geeignet  ju  fein,  bie  balb  ju  ertvä^neuben 
Kernmctamorpt)ofen  jur  (Srfr^eiuung  ju  bringen.  23craufct)ault'^t  man  ftcf; 
aber  biejenige  (Jnbform  »on  t'fmen,  mo  fte  ein  fjo^tcö  befttmmt  wanbtgcö 
©ebitbe  mit  etnjetiten  enthaltenen  ^örudjen  barftettcu,  fo  l;at  man  einen 
unmittelbaren  llebergang  ju  benjenigen  9?uclcarbilbungen,  roel^e  buref;  bloße 
^ö^fungen  mit  ober  of;ne  Stbfajj  oou  3)?oIecüIen  an  ben  2Banbungcn  bargc= 
fteflt  werben  unb  bie  letzte  S?ernform  bt'tbeu,  wie  wir  fte  3.  23.  in  ben  $nor* 
peln  unb  ^nod;en  antreffen.  SDtefe  fönnen  bann,  glcid)  einjelnen  3c^cn, 
Stefte  treiben,  wie  bte  ftuocfyeitfbrpcrdjen  gcwbf;nlid;  unb  einzelne  ^ö^Iitugcu 
ber  ^norpelfbrpcrd;cn  in  fct;r  feltenen  Sdtonahmcn  belegen. 

@d;ou  o(;ne  alte  füuftttff;en  25ert;ältuiffc  taffett  ftd;  oicle  ^crnbt'Ibungctt 
aU  3ettcn  ober  jefteuarttge  ©ebilbe,  fobalb  fte  eine  beftimmtere  SBanbung 
barbieten,  betrauten,  ^ierb^cr  gehören  j.  23.  bte  oben  erwähnten  mitd;' 
glasJartigcu  9?ucfei,  öiefe  Werlte  be<J  Um^üßungiJgcwcbeö  u.  bgl.  23et  einer 
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anbern  2Xrt  öoti  ßerntylbttttgctt,  wie  5.  23.  tief  oictcu  @d;teimförperd;en,  bei 
etttjeltten  Gb^tuöfo^pcrdjcn  bcö  Ductus  thoracicus,  crfd;eint  i(;rc  3eflennatur 
burd)  fecunbäre  23cr(;ältnifjc  beuttid;er.  SSiele  biefer  £f;cite  3.  33.  freiten  ftd; 
im  ganj  frifd)cn  3"1^™kc  förmige  mtcIeuSarttge  Kugeln  bar.  Stegen  fte 
einige  3cit  in  einer  gtufftgfeft,  wirft  SSBaffcr  auf  fic,  trorfeneu  fte  ein  u.  bgf., 
fo  erfc^etnt  in  ber  ^eriptyerie  (n>at;rfd;eiiittd;  in  ben  erfteven  ftäflen  burd; 
(£nbos?mofe  ber  gliifftgfett)  eine  fcegrenjcnbe  tum  ben  ftörndjen  getrennte 
3cttenmentbran.  £>icfe  werben  oft  uad;  uub  nad)  jerftreut  unb  fd)einen  ftd) 
fettfit  junt  Sttjet'l  auflbfcn  31t  tonnen,  wäljrcnb  nietjt  fetten  in  bem  Zentrum 
ein  Sem  jur  ?tnfd;auuug  fotttmt.  Man  t;at  bann  t;elte  nueteirte  3etfen  mit 
meb,r  ober  minber  förntgem  3ut>att.  @otd)e  ^ä'nomcne  t;abeu  wa^rfcfyciu» 
lid;  oiete  23eobad)ter  beftimmt,  $orpcrd;eit  ber  Slrt,  wie  3.23.  ©cbjeimförper* 
d;cn,  granulöfe  (^phtcförperclKn,  (£rfubatförperd;cit  alö  3cftcu  anjufprer^cn. 
Stnberfcitö  aber  vcrt;atten  ftd;  wcnt'gftenö  cinjetne  ©ebt'lbe  ber  $trt  bei  fer- 
nerer $ortbitbung  atö  fterne.  Um  bie  (Jrfubatförpcrdjcn  3.  23.  entfielen 
entfdn'eben  (frfubatjcltcn,  obne  baf?  ftd)  etwa  u)re  23cgrcu3ung3b/aut  burd; 
2tuöbel;nung  in  eine  3eflenwanb  oerwaubett.  3nt  dtjphtö  bitten  ftd;,  wie 
wir  fpäter  fefycn  werben;  um  fotd;c  $örpcrd;en  ebenfalls  neue  3etten.  @d;on 
^icrau«?,  fo  wie  überhaupt  auö  bem  retatioen  öer^a'ftntffe  jwifrf;cn  $ern  unb 
3etfe,  jttnfdjcn  primärer  unb  fecunbärer  ilmfagcruugöjcflc,  jwifcb,en  3dlc 
unb  ö^tobtaftem  ergiebt  fiel;  baö  9)?ifjtid)e  unb  ünbeftimmte,  wctdjeg  ftd;  bei 
fixen  Deutungen  einzelner  (S)cbi(be  aU  3ette  ober  $em  barftettt 1). 

Sic  Slembtibung  bcfd;ränft  ftd;  aber  nidjt  btofj  barauf,  eine  3eittang 
ttjätig  ju  fein,  attmalig  an  ©ubftanj  ju  yerltercn,  t;icrauf  in  biefent  3u= 
ftanbe  31t  ocrt;arrcn  unb  bann  ju  fd;winbcn,  fonbern  fuuetionirt  auet)  auf 
eine  wefentlid;e  SBeife  $ur  23crmcT;rung  ber  ©cwcbttictte.  3»"«^^  fommen 
tjt'er  bie  23itbungen  s>on  3e^en  in  3eficu  in  23etrad;t.  1)  £)er9iucteuö  fann, 
wie  wir  bei  ber  eckten  S?norpetfubjtan3  fetjen,  31t  ber  GErjcugung  einer  ein* 
fachen  $orm  enbogencr  3ettcnbitbuug  berufen  fein,  iubem  er,  in  einer  9)?ut* 
tcrjeIXe  eingefddoffen ,  eine  ober  metjrc  neue  3cflcn  mit  fernen  ober  aud) 
nur  po^te  Zäunte  mit  ober  ot;nc  3n(;att  in  ftd;  erjeugt.  2)  (£iu3clne  (tn'et* 
teid;t  jüngere)  Äernbiibungcn  jeigen  fd;ou  im  frifrf;cu  3»^«"fee  ^^rwen, 
weiche  auf  eine  @etbfttt;eituug  t;iubeutcu  bürften.  3»  bem  oben  erwähnten 
Um^itttungcgewebc  ber  Strien  bcö  ^)cr3cnö  ber  Jrbfdje  ftöf  t  man  auf  ein^ 
3etne  boppetbrobartige  (gig.  95.  a.)  ober  eingefdnutteue  ^crue  (^ig.  95.  b.). 
3)ura)  äBaffer  tveuuen  ftd;  biefe  uub  et'njclne  aubere  knetet  in  me^re. 
Sine  i^rent  äÖefcn  nad)  aber  uocl)  fel)r  rät^fctb.afte  (Jrfd;cinuug  ijl  bie,  baf 
nad;  Sinwirfung  oon  (Tffigfäure,  SBetnfäure  u.  bgt.  oiete  ^erne  auö  eittan-- 
ber  fahren  unb  ftd;  in  niedre  5Ru etet ,  wetd;e  oft  ben  23tutforpcrd;en  bcö 
9)Jenfd;en  fel>r  tyntity  finb,  wie  3-23.  bei  ben  @ri;teim=  uub  (fttcrförperd;en, 
ber  inneru  ^örnd;cnfd;id;t  ber  ?k^aut  (gig.  69.)  u.  bgt.  ober  fonft  för* 
nige  mitbuufeten  Siubriirfcn  unb  fünften  oerfebene  @etu(be  barftetten,  treu» 
neu.  2tn  oerfd;icbcucn  SRucIeiö  täf  t  ftd;  oft  oerfofgeu ,  wie  biefe  ocrfd;iebe* 


9lwö  biefem  ©nnibc  i)c\U  irf)  and)  in  bem  ftotgenbett  jere  bev  {efet  fo  oft  gcBvnucfi- 
ten  äSenetuumgen,  ivic  Sßtutietlen,  ©angtieujeKen  au^gef^toffeu,  mit»  überhaupt 
überall  mirfi  beftvebt,  fo  iubiffereute  Dtamcn,  alö  mfiglic^  onjuncTmten ,  um  uirbt  in 
bie  5toth,mcnbi^fcit  verfemt  ju  fein,  bei  ferner  fertgefeßten  Unterfuc^ungen  uub  bei 
rem  uiegeu  t-eö  raffen  Aortfrfjrittccs  ber  aBiffeufrfjaft  fo  ephemeren  3uftaube  ber 
Xtjeotien  ©euennungen  faft  001t  %a\)v  ju  3a^r  5«  Silbern.  Scv  fuubige  ?efer  totrb 
bcinerfen,  baf;  i'rfi  in  biefet  Sc^eljuug  gegen  Söcjcirfjnuugcn  ,  bie  irfi'fclbft  früher 
»orgcfrf)lageu  Ijatte,  nict)t  minber  ftreug,  eds  gegen  fvembc  War. 
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nett  23efrattbtt;ciie  beö  früT;cru  ßcrneö  jucrfl  gicicfyfam  auö  etnanbet  bre* 
ct;cn,  bann  ifoltrt  bei  einanber  liegen  unb  fid;  enbtid;  öon  einanber  entfer* 
nett.  50?cin  wrni  fid;  nun,  rote  bt'cfeö  23 am;  befonberö  hervorgehoben  hat, 
beuten,  baf  bei  ber  enbogeneu  3ettenbiibung  bie  öerfd;icbcnen  titelet  ftcb, 
von  et'nanber  Toölöfcn,  fetbjtftänbig  werben,  ftd;  mit  3^en  umgeben  unb  fo 
eine  Srjcugung  öon  3et(en  in  3«te»  hervorrufen.  5tttcin  bei  biefer  ©eu* 
tuug  müffen  roir  jebenfattö  fei)r  oorfid;tig  fein.  2)cnn  eö  t'jt  aud;  benfbar, 
baf  l)ter  ein  ähnlicher  galt,  rote  bei  ber  (Srjengung  ber  3eflenfbrner  nad; 
9caegetb  eintrete,  baf  uämlid;  ber  eigeniitd;c  ft'ern  ber  5S)?uttcrjeIle  fd;roin= 
bet,  unb  baf  bie  förutge  SD?affe  beö  3etteittii^otteö  fid;  jufammenbaltt  unb 
fecunbär  bic  mehrfachen  $crne  ^eroorruft.  ©ine  entfd;iebenere  23eobachtung 
ber  2lrt  täfjt  ftd;,  rote  roeiter  unten  bei  bem  iDfftficationöoroceffe  bargeftcEt 
werben  fott,  an  beu  offtficireuben  Knorpeln  beö  2ttenfd>en  matten.  £>ier  ^at 
man  mehr  tlebergangöfuitcn  beteiligen  burd;  bunfelereö  Stuöfe^en  auf- 
faflenben  fohlen,  roetd;e  man  aU  ß'norpeltörüerdjen  anfpred;en  fann,  »on 
einfachen  ju  ^eitungßgejtatten,  um  roetd;e  teuere  bann  enbogene  fetten 
entfielen  >).  —  £>af  bie  ^erue  felbjt  an  unb  für  ftd;  in  3eßen  übergeben 
unb  fo  jur  3eßen»ermet;rung  beitragen  tonnen,  rourbe  fdjon  oben  berührt. 

©chon  öon  ©erb er  roar  bie  Skrmuthuug  aufgefteflt  roorben,  baf  burdj 
tongitubinate  33erfd)meljung  ber^erne  $afern  entfielen  tonnen,  £>ente  hat 
in  nenefter  3eit  biefe  von  t't;m  fogenannten  $ernfafern,  roe!d;e  faft  burd;* 
gängig  §u  bem  ttmt)üu'ttngögetv>ebe  gehören  unb  bie  früher  jum  Streit  aU 
fabig  aufgereihten  ©pit^elien  ober  atö  3etfcufafern  aufgeführt,  jum  Streit  gu 
bem  etafttfd;cu  ©eroebe  gercd;net  rourben,  attsführtid;er  betrautet.  2)aS 
erfte  ©tabt'um  ijt,  baf  bie  in  beftimmter  .Drbmtng ,  aber  meift  biftant  geta- 
gerten  ^erne  lang  unb  fdjmat  roerben,  bie  ^erntorpenfyen  oertieren,  oft 
einzelne,  jufammenhangenbe  ober  fbrntge  ^artifeln  in  tt)rer  D'Mfje  haben  unb 
fief)  burd;  btaffere  gäben  mit  einanber  oerbütben.  (Später  roerben  bie  $ernbit= 
bungen  unbeutlid;er ,  hinterlaffen  als?  te^te  ©pur  ret'henroeife  gefieflte  $brn= 
d;en  unb  fd;roinbctt  enbtid;  gänjlid;.  2)ie  fo  heroorge^enben  gafern  ftub, 
roie  bie  $erue  fetbft,  in  (£fftgfäure  unb  SBcinfäure  untbölid;.  Snbcm  roir 
bie  näheren  SSer^äftm'ffe  btefer  ©ebitbe  in  bem  jroeiten  S:b,eite  tycitö  bei 
bem  ttmpttungögeroebe,  t^eitö  bei  ben  einzelnen  anberen  ©croeben  näb,cr 
fennen  lernen  roerben,  befdjränfe  ic^  mid;  i)kx  ber  $ürje  roegen  auf  fol- 
genbe  S3emcrfungen:  l)2ßie  bie  ^erne,  fo  roerben  and;  biefe ^ernfafern,  ober 
roie  id;  fie  auö  bem  oben  in  ber  ?lmuerfung  angeführten  ©runbe  nennen 
roerbe,  bie  Umt;üUungöfafern  burd;  organifd;c  ©äuren  beuüid;er  unb  cvf^ct= 
neu  batb  gelb(id;er,  roie  5-23.  tu  bem  3cfigewebe,  balb  blaf  unb  metyr 
grau,  rote  j.  23.  in  bem  ©arcoteutma  ber  Sttitöfeln.  2)  Sie  obige  gröften- 
tyäti  mit  ben  Eingaben  öon  ^)entc  übereinftimmenbe  23efd;rcibung  fyibc 
td;  aud;  auö  eigener  (Jrfatmtng  entnommen.  9lad;  23et;anblung  mit  ©äuren 
erfd;ciuen  btßivettett  einsetue  ^erne  gebogen  unb  fetbjt  in  Sthcihtng  begriffen, 


J)  (Sö  ficltt  ftrij  sutnir()fl  norf)  bic  St'fige,  ob  nirfit  aurf)  in  bem  tfjicvifrficn  Dtganlämuö 
eine  93crmcf)ruug  yon  Selten  t>iivd)\<lf)ciliuui  möglich  tjl.  fQlä  je(u  Begegneten  mir 
mir  micteugartige  ®e6itt>e,  Ivette  ju  Bellen  werten.  Sn  ben  ffiliitfcvpcvcfccn  ber  Ätcbfe 
finbet  man  einzelne  JDo^etbtafen,  ivic  es  ®ta.  03  gejetc^nei  l»orben.  3n  ben  fetus 
artigen  JTöi-pcvrtieu  bev  SE^k)nrflS  (glg,  65.)  fieljt  man  neben  enbogenet  3*ttcnbllbnng 
anrf/  einzelne  SoVin'lfövvev.  Unter  ben  Bellen  in  ber  glüffJgfelt  bc^  Safteo  ber 
©ctjtCbbritfc  bcö  getoä^rt  man  aud)  boWefltobattige  Bellen  (glg.  91).  53ct 

ciMtttnuirtt^en  (SSe'lveben  ift  mir  bis  jeljt  nirfite;  ber  Sltt  befaunt.  ^arft  einer  tttünbs 
lirften  4)cittl)e-i(mif('  Wn  4d eitle,  ber  aufli  etvoau  \'lehnltd>o^  in  einem  ßttäfjo)9tteMon 
gefeljeu ,  feil  auc|affip«ftnMhW '  @  fP Ii*  a li'ii  't)o^'t1ijClUn  iH-cba^tet  Ijal'en. 
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mit  förntgcm  9?ebcnattt;angc  ocrfc(;cu  u.  bgt.  3)  gj&rijletttyeftt,  wo  ntd;t  tot* 
mcr,  ftnb  bte  ftcruc,  welche  Jjtes  jutu  SSorfdjetn  fommen,  mit  bcutltd;cr  bt'öcrctcr 
äßaubung,  ^cdcnt  Sntmtte  unb  Äörnrf;c»mcbcrfd;I«g  öerfe^en.  4)  ©d;on  bie 
»artable  Statut  ber  3eKe  unb  beö  Äcrncö  läßt  uatürttd;  bte  SDlögtt^fett  offen, 
bafj  aud;  Äcruc  51t  gafew  s>erfd)met$en  unb  t)ct  ben  mcijtcit  fternfaferu  fprid;t 
(lud;  ber  2lufri;cüt  bafür.  Mein,  wie  t'd;  au  einem  aubern  Drtc x)  batjujießcit 
gebenfe,  bürfte  jebcitfatttf  eine  d fafftftctrnng  ber  t-erfri;tcbcuarttgcn  t;tert;cr  ge* 
prigen  ©ebitbc  notl;mcnbtg  fein.  3d;  '»uff  überhaupt  in  betreff  btcfcö  gan* 
jen  Äapitelö  auf  bt'efc  uäd/jtcnö  ju  pitbltct'rcnbe  SDarftcfluug  »ermeifen. 

Sic  $ernförpcrd;cu  fd;cinen  fomotd  primär,  atö  fecunbetr  entfielen  ju 
fbnncn,  fommen  aber  oft  attf  befonbere  »Ott  ben  übrigen  ftörnd;en  bcö  sJiu= 
cteuö  »erfcfjtcbcne  ©cbtibe  nid;t  jttm  33orfd;etu.  Uekr  bte  ©efeije  t^reö 
SDafcinö  ftnb  wir  in  uöKtger  tltmu'ffentm't. 

Stüter  ben  atß  (£i;toMaftcm ,  Betten  unb  Jfcntc  ober  bereit  5D?ctantor* 
pt;ofen  ju  beutenben  ©ebitben  finben  fid;  cnbd'd;  nod;  anbere  ddementartfjeite, 
bic  entweber  aU  ©cmcngtt;cil  et'neö  SytobfaftcmccS  ober  ai$  3cdcnin(;att  ober 
atö  ©ccretioncprobuct  erfd;cütcit.  ©ic  ftnb  cutmeber  freie  ober  mit  einer 
feinen  £aut  umfd;Ioffcnc  ftüffige  ober  fotibe  $orpcrd)cn  sott  meift  fpt;ärt» 
fd;cr,  btömcilett  aber  aud;  frt;jtafltnifd;cr  ftornt. 

£>Öd;ft  roat;rfd;eiutid;  taffeu  ftd;  auf  bic  genannten  Stippen  bcö  Qi)to= 
blaftcmeö  ber  einfachen  ober  mc(;rfad;cn,  getrennten  ober  »crfd;ntotjenctt  3^1= 
ten,  3eWenfafcrn/  Sutcrccdutarfubftanj,  $crne,  ^ernförperdjen  unb  Siemen» 
tarfbrncfyen,  bie  metften  wo  nid;t  ade  ©emebtb,cttc  entmeber  in  ifyrctt  biet* 
benben  ©eftaUcn  ober  nad;  i^ren  traufitorifd;en  (fntmtcfetungöfornteit  rebu* 
ciren.  (£ö  tjt  aber  aud;  möglt'd;,  bafj  manche  Elemente  3.  33.  5afcrn/  m,d) 
ot;ne  23ermittctung  öon  fernen  unb  3<dtcn  entfteben,  unb  baj?  fid;  tt)rc9?c<}c 
äjmttd;  ben  33crt?oIjung6nc£cn  ber  @croä'd;fe  unmittelbar  abfegen.  (Sinen 
23cleg  tu'crfür  fc^etnen  3.  23.  bie  feinen,  au  eine  burd;ftrf;tigc  £>aut  ftd;  an* 
Ict;nenbcn  jaferne^c  ber  Gü'rfclfaferfd;t'd;t  ber  Arterien  jttm  Streit  ju  liefern 
(f.  unten  bei  beut  ©efäjjfpftem). 

SDte  bt'3  je£t  befanntett  Erfahrungen  über  bic  organt'fd;c  3cuguttg  beu* 
ten  f(ar  barauf  f;tn,  baff  bic  5)?atttr  nm(;rfd;eiit(id;  flctö  bei  ber  ^3robuction 
et'neö  neuen  ^nbtöt'buum  Kon  einer  fd;on  oort;er  gegebenen  Materie,  bei  ben 
©ewäcfyfcit  oon  bem  Punctum  vegetationis  unb  ber  Fovilla,  bei  ben  burd; 
(£icr  fid;  fortpfianjeuben  SEtjt'eren  001t  bem  3n(;aftc  bcö  Kcimbläöd;cnö,  öor* 
jügfid;  bem  ober  ben  ftctmftecfcu  ausgebt,  unb  nad;  atfgememeren  3Cffen- 
bilbungögefc^cu,  juerft  oorjügh'd;  bie  Sntftcf;ung  oou  ctreumponirten  3C^C11 
unb  a3erntcf;ruug  ober  gortbiibung  burd;  enbogene  Scttcnerjcugung  bic 
©runbtage  bcö  neuen  SBcfcttö  aufbaut.  3ft  bt'cfer  crjlc  3mpu(ö  gegeben,  fo 
ftnb  unter  ber  SSoraußfe^ung,  bafj  bic  bteroetlett  nott;ivcnbtgc  ^ö(;crc  Stent* 
peratur  bic  Sturcguug  unterhalt  unb  bic  Duetten  für  jujtrömenbe  9?a(;rungö* 
ftoffc  oorbanben  ftnb,  ade  33ebmgungen  ber  mettern  £>crftet(ung  bcö  orga= 
ntfd;ctt  ß'ürpcrö  gegeben.  @ö  fpt'nnen  ftd;  nad;  einer  Orgam'fattonötbcc  bc* 
rcd;netc  unb  fortgcijcnbe  pf;i;fifalifd; » d;cmt'fd;e  dombiuattoueu ,  »eldje  jur 
^erftedung  ber  ©emebe  ubt(;ig  ftnb,  f»on  fclbft  fort.  2ßt'e  beh'cat  fredtd; 
biefe  23cbtngungcn  fein  müffen,  Ief;rt  ttnö  j.  23.  gerabc  bic  SBorftd)t,  roctd;c 
bie  sJ?atur  braud;t,  tnbem  fie  ettterfettö  für  biete  SBcfen  bic  ©ntwtefetitngß« 
bebingungen  möglid;ft  crteid;tcrt,  anberfeitö,  baö  t;aufigc  3)?if?tütgen  beö 
(Jrperimcntcö  bei  ben  fid;  cutgcgcnftcttcnbeit  ©d;micrigfcitcu  mo^t  oorausS= 

 _  . .  , 
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fehenb,  burd;  bie  341  ber  Getute  baö  ©dingen  ber  ftortpflanjung  $u  garan* 
itren  fucht.  23«  bt'cfcm  Stuf  bau  ber  ©ewebe  aber  erfrfjcwcn  mehre  Öe= 
fetje,  welche  junt  St^eil  mt't  beu  notlnvcnbigcn  2J?obificationen  aud;  in  ben 
Smfl^tung^crf^ct'ttungen  beö  (£rwad;fenen  wieber  fehren.  1)  üftad;  bem 
©cfe#e  ber  ifolirteu  Stttfic^ung  erjeugen  ftd;  j.  23.  in  bem  (£t)toblajtem  ber 
SDfußfeln  juerfl  ifolirtc  Sftuöfelfaferit/unb  »crmeljren  ftd;  erft  fpäter  fo  feb,r, 
baff  ein  oollftänbtger  9)cuefcl  hcrauöfommt  unb  bie  3ttufd)enreftc  beö  (£pto- 
blajlemeö  oorjugtfmeifc  jitr  33ilbung  beei  ^crimyftum  oerwanbt  werben.  2) 
Sie  bei  ber  ih^fMifation  jte^t  ein  gebilbeter  £l;ctl  bte  Erzeugung  fefter 
Steile  in  feiner  9ictct;t>arfd>aft  nad;  fiel);  bie  gebilbete  üDcuöfelfafer  ruft  eö 
heroor,  baf?  ftcb,  neue  ^ernc  um  jte  ^erum  etnfteflen.  3)  ©leid;  wie  aber 
bie  Anhäufung  unb  Skrmchrung  ber  tfolirt  entftc^enben  Streite  nirf)t  jufäl= 
Itg,  fonbern  nad;  beftimmten  fpäter  crfa)cincnben  £)rganifationeplanen  er= 
folgt,  fo  bafj  ein  iwrauö  berechneter  iDrganthetl  ^erauöfomtnt,  fo  gehen  auch 
oft  bei  biefer  SSereinigung  ifolirt  entftanbene  Steile  ju  beftimmten  23erbin= 
bungen  jufammen.  Sic  einzelnen  3eflcnfafern  unb  Umtjüttungöfafern,  bie 
etnjelnen  ^<x^nvö^xA)Ctt,  bie  $anäld;en  ber  $nod;enfbrperchen  u.  bg(.  ftnben 
fiel;  auf  fecunbären  SÖegen,  um  Skvbinbungen  einzugehen  unb  not^roenbige 
£)rganthcile  ^erjuftetten.  4)  Sin  fd;on  gebilbeteö  Element  bebingt  e<5,  baf 
ftd>  eine  entmeber  uugleirfntrtigc  ober  gleichartige  2)?affe  in  feiner  9cähe  er- 
zeugt, ober  baf?  gcixu'ffc  Sera'nberuugcn  in  feiner  ^adjbarfchaft  t>or  fiel)  ge- 
|en.  33 et  ber  heterogenen  Umlag erung  beftimmt  ber  $ern,  baf?  fid;  eine 
3eße  herumbitbet.  2lu  ber  entftanbenen  $nod)enfttbftans  erzeugen  ftch  feine 
neuen  $norpct=,  fonbern  ^nodjeujetfeu.  Sie  23erf;ornung  ber  3dtenwan= 
bungen  leitet  mct'ft  eine  9vcforption  ber  «Subftanj  beö  ^erncö  unb  5JbpIat= 
tung  ber  3cÄc  ein  u.  bgl.  mehr.  5)  Sleufcre  33erb,äitniffe  bejttmmcn  bte 
Sluöbtlbung^wcifc  einzelner  ©ewcbthcile.  2Bo  freie  Oberflächen  erijtiren, 
entftehen  3.  33.  zeitigte  ©ewcbeelemente ,  wäl;renb  im  Sintern  mehr  eine 
£enbcnj  jur  $afer  =  ober  3cflenfaferbilbung  jinn  SSorfc^etn  fommt.  23on  ber 
Sariabt (itcit  ber  tranfitort'fcbcn  ©emebfonuen  war  fd;oit  int  ?tnfange  btefeö 
SJbfcJjuitteS  bie  5tcbc. 

Dbgleicl;  c$  feinem  3wctfet  unterliegt,  baf  baö  geifiige  ^rineip  ber 
33t'Ibungöoerba'Uniffe  ber  Organismen,  bie  orbneube  Sbct,  roe!d;e  bie  einzel- 
nen ^hetfe  an  beftimmte  ber  Harmonie  bcö  ©aujen  ctttfprccbenbc  ©teilen 
Derfe^t  unb  fuccefftö  erfreuten  läft,  für  immer  bem  materiellen  ©iuue  bes 
^aturforfcherö  entrüeft  fein  mirb,  fo  lä^t  fid;  anberfeites  bod;  ermarten,  ba^ 
bie  Siffenfcl)aft  nad)  unb  und;  jur  (Srfennintf  unb  t^ct'ftvctfctt  funftlid;cn 
9?ad;bitbmtg  ber  ph^)fifatifcf)  djemifetjeu  33cbingungcn,  welche  bie  Dcatur  bei 
ber  £crfteftung  ber  einjeluen  @emcbt(;ci(e  in  ?lnmcnbung  jic^t,  gelangen 
rotrb.  Slm  (eid;teftcn  bitrfte  3itnäd;ft  bie  füuftlid;e  3cöcncrjcugung  bureb 
heterogene  Umlagerung  gelingen  ,  obgfeid;  bie  biö  je0t  »orliegcubcn  Erfah- 
rungen nod;  fchr  >v>ctt  von  bem  Sitte  entfernt  ftub.  ?tfd;crfon  maebte  auf 
baö  ^h«nomen  oufmerffam,  ba^,  wenn  man  Del  unb  ©toetf  ju  einer  Smul= 
fion  jufammeufd;üttelt,  ftd)  auö  bem  ?llbumeu  um  bie  £>cltropfcn  ein  eigener 
hüttenarttger  ifoti  (feine  £>aptogenmcmbran),  meld;er  baö  3"f«^>ttmcnfrtc9cn 
ber  eiujelneu  Stropfen  h>«bcrt,  bilbet.  ©cliugt  baö  ®pertntent  gut,  fo  ftebt 
mau  jahlret'd;e  größere  unb  mct'ft  flauere  ifolirte  £)eltropfeu ,  welche  neben 
einanber  bid;t  oorbet  getjen  fönucn  ohne  mit  etnanber  gufantmcnjuflic^en. 
pgt  man  aber  Sßaffcr  ^in^\i,  fo  t>erfd;minbeit  mit  einem  9vucfe  »tele  ber 
Ocltropfen,  unb  h«»fc«  fi^h  J»  einer  gröpern  Oclmaffe  äufammen.  ftajl 
fchöncr  noch  gelingt  ber  23crfud;,  wenn  mau  Siwcij?  mit  Duecfftlbcr  anhal= 
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tenb  unb  fräfttg  biö  jur  3«t$etfattg  f^üttcft.  £)ic  emjefaen,  mdjt  jufam* 
menflicfjcnben  Äugeln  erhalten  ftd;  tytcr  fclbft  bei  beut  (Jintrocfncn.  ©obalb 
SSaffcr  tnnjufommt,  fo  fd;tt>mben  bic  tfolttien  Äugeln,  uub  baö  Duccfftlber 
bilbct,  bcfonbcrö  wenn  eö  au  bcv  unterlieg enben  ©(abplatte  me$r  anhaftete 
unb  fo  (£ol>äftou  unb  ?lb£>äfton  glcid;faut  tu  SÖettftrctt  fontmcu,  oft  fcb> 
fd;bnc  jacfige  unb  ne^formt'ge  gtguren.  Cäfjt  man  ein  fold;cö  einem  Duecf* 
ftlberamalgant  nid;t  unäl;nltd;cö  'Präparat  an  bev  Sttft  ctwaö  flehen,  fo  ba£ 
bt'e  Cfintrocfnung  beginnt,  fo  erfreuten  oft  am  SJfanbc  fo  reguläre  (Sprünge 
in  bem  getrocfncten  Slllntmtn,  baf  man,  befonbcrö  wenn  ftd;  in  bcr  SEftitte 
ein  Äügeld;cn  oon  i'ttft  ober  öoit  Duccfftlbcr  bcftnbct,  an  3c((cnbilbungen 
meljr  ober  miubcr  erinnert  wirb.  3m  Snnem  ftnbcn  ftd;  häufig  runbc  jel= 
lenälmlidje  ©ctu'Ibe,  welche  oft  ^iffe  ober  gebogene  (Streifungen,  äfynlid;  be= 
nen,  welche  bie  hn;ftalltnifd;en  Äugeln  barbicten,  ober  ©trafen  äb>ltd;,  roie 
man  fte  an  ber  Dberflädjc  einzelner  Jettjcllcn  wahrnimmt,  jeigen.  Sitte 
biefe  ^änomene,  welche  am  (Sttbe  mel;r  ober  miubcr  bei  jeber  (Jmulfion 
wieberfel>ren ,  finb  rein  mcd;am'fd;,  aber  in  ibrem  Sßcfcn  t>on  beut  bcr  £th 
lenbilbung  nod;  fcf;r  weit  entfernt.  £od;ftenö  laffen  ftd;  ß:rfd;ciniingcn,  wie 
3.  33.  bie  (ÜFriftenj  einer  biinnen  bt'e  9^tld;rorpcrd;en  umgeoenben  £>aut,  tfjeil- 
weife  bannt  paraflelifiren ,  obglcid;  f;icr  fclbfl  bie  mcl;r  oerbünnte  23cfc^af- 
fenljeit  bcr  9)?ild;flufftgfcit  cinerfeitö  bic  Formation  ber  £aut  um  baö  öligte 
SD^ild^tröpfiten  nid;t  erflärt  unb  anberfettö  ntd;t  erläutert  wirb,  weöl;a(b 
bie  ibiille  nid;t  burd;  Sßaffcr,  fonbern  alö  ein  conftftentcrcö  ^rotcingcbilbc 
erft  burd;  (Jfftgfäure  angegriffen  wirb,  ©erabe  bei  ben  gcttjetlcn  jct'gt  ftd;, 
bafj  nod;  anberc  25inge  ber  3cßenbitbung  jum  ©runbe  liegen  muffen.  £)ic 
9catur  tonnte  In'er  ben  IDeltropfeu,  wie  eö  bei  ber  (Jmulfton  bcr  $all  t'ft, 
öon  einer  ipaptogenmembran  umfd;licf?cn  laffen.  21f(ctn  fte  tu'lbct  wenig* 
ftenö  bei  ben  erften  gtttablagcrungcn  eine  fcrnl;altigc  3cllc  unb  läpt  baö 
^ett  juerft  um  ben  9?ucteuö  alö  3eöcm'nl)alt  crfd;eincn  unb  fpätcr  bie  3efle 
auöfuflen.  $ür  bie  Seid;tigfcit,  mit  welcher  äl>nlid;c  23eränberuugen,  wie 
bei  bem  Organtfatt'onöprocefe,  unter  ct'nfad;ercu  p^pjtfaftfdjen  23ebtiigungcn 
erfolgen,  laffen  ftd;  oiclmcln-  eine  9?ct'l;e  attberer  ^änomette  anführen. 
©d;on  oben  würbe  erwä(;nt,  wie  etnjclnc  fd;et'nbar  granulirte  Äerne  burd; 
SBaffer,  burd;  (ÜSrintrocfnen  u.  bgl.  ju  ooKjtäubigen  3cllen  werben,  unb  wie 
ftd;  anberfeitö  Äerne  t(;cilö  oon  felbft,  tfjeilö  burd;  bot  Effect  »Ott  SBaffer 
ober  gfftgfäurc  fpaltcn  tonnen.  Sin  In'erljcr  gcl;örenbeö  23ctfpiel  bieten 
wal;rfd;eiulid;  gewiffe  51rteu  öou  gl^luö  bar.  23ct  rött;lid;cin  (f^Iuö  beö 
Ductus  thoracicus  bcö  ^»uttbcö  j.  23.  faden  neben  ben  oerfr^tebeueu  formen 
öou  gewöl;nlid;eit  (I(;nluöförpcrd;en  oft  ciujelne  auf,  wcld;e  you  bellen  3el= 
lenringcn,  fo  wie  cö  $ig.  94  gejeid;nct  worben,  umgeben  werben.  £>a*5 
d^;lu(Sf6rperd;ett  erfd;cint  babet  att  cinfad;er  ober  ati  jerftiicfcltcr  ober  alö 
tu  3crfpaltttng  begriffener  Äcm.  3ug(eid;  eriftircu  llcbcrgangöformen  jWt* 
fd;en  blofen  (f(;v;(uötbrperd;en  unb  btefen  3cl(cu.  Der  Umftanb,  bap  biefe 
©Übungen  nad;  23efeud;tttng  mit  Sßaffcr  unb  bei  bem  (Jintrocfuett  ebenfalls 
mel;r  in  bie  Slttgcn  fallen,  mac^t  i(;rc  fuujtlid;c  Srjeitgttitg  burd;  pfn;ftfalifd;e 
23ebingungett  fe^r  wa^rfd)ciult'd;. 

Der  3etteubitbungöprocej?  jeigt  ftd;  anatomifd;  unb  genettfd;  alö  ein 
burd;auö  molecttlar  fclbftftänbigcr ,  fo  weit  er  ntd;t  burd;  pl;t;ftfa(ifcb^d;emt* 
fa)e  3Bcd;felwirfung  mit  bcttad;bartcn  5£l;eifen  tnfluencirt  wirb.  25tefeö  be= 
bingt,  bap  man  in  ber  <pi)t>fto(ogte  ben  ctnjclncn  3ct(en  unb  bereu  2)?eta* 
morp^ofen  ein  ctgencö,  relatio  fclbjtjtänbtgeö  Srnä^rungö=  unb  2Bad;öt&umi3= 
leben  3ttfd;reiben  ntuf .    SDic  bei  weitem  meiften  fetten  jeigen  fn'erbei  feine 
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autofrattfd;c  tl;ierifcb,  *pt;9ftoIogifd;e  guncttott,  ferne  felbfrftcinbigc  animale 
3ufnmmcnste^mtg.  ?UIeitt  eben  fo  merfwitrbiger  alö  rätbjctyafter  3Bcife 
treten  bei  einzelnen  3ctfcn  aud;  pu!fatorifd;e  Bewegungeierfdjeinungen  auf. 
,!pierf)cr  getreu  nad;  ben  Beobachtungen  öon  ©t'cbolb  bie  jDottcrjellcn 
ber  |Hauarien,  fo  rote  bte  »on  di.  SBagner  beobad;teten  fogeuannten 
Gtljromatoplwren  ber  (£ept>alopoben,  weld;e  waljrenb  t'I;rer  größten  Sontrac* 
tton  ntet'jt  runblid;e,  wä^renb  ber  größten  Sluebelmung  ramiftetrte  ^5t'gment- 
jetten  barjteflcn,  unb  oon  benen  in  bent  jweitcn$Ibfd;m'tte  bei  bem  Pigmente 
auöfül)rlid;er  gcljanbelt  werben  wirb.  2Bir  rotffen  nod;  nid)t,  ob  bte  Bewe* 
gung  burd;  batf  (Jontracttonöoermögen  ber  2Banbung  ober  burd;  CErpanfton 
beö  3ettenint;alte$  obe*  burd;  gegenfetttge  Stnrotrfung  bet'ber  (demente  ju 
©tanbe  fomntt.  2luf  ben  erjtcn  BItcf  fd;eint  eö  unmbglid;,  bafj  eine  fafer= 
lofe  SSanbung  bebeutenbe  @ontractilitätöerfd;ciiutngen  barbiete.  SÜIet'n 
am  (ürnbe  rebuetrt  ftd;  r>ou  tI;eorettfd;cr  ©ette  jebe  GTontraction  auf  eine  2In= 
näf)erung  ber  2)?oiecute  einer  ©ttbftanj,  unb  t'ft  bal;er  bei  einer  fd;einbar 
einfad;cn  Membran  ebenfalls  benfbar.  SInberfeitö  ftnben  nur  gerabe  tn 
Betreff  ber  3uf^ntnten^ebyungen  ein  cigentpmlidjeö  ^Ijänomen,  weldjeö  tn'cr 
anjubeuten  ber  paffenbe  Dxt  fct'n  bürfte.  d$  t'ft  nä'mlid;  auffaltcnb,  baf? 
baö  £erj  beö  ftötuö,  4C  nod;  felbftftänbtge  9)?uöf eifafern  tn  t'bm  außge* 
bilbet  ober  wenigftenö  in  trgenb  bebeutenber  Spenge  »orljanben  finb,  fdjon 
feljr  energifd;e  ^Htlfattonen  barbtetet.  T)k  einfachen  SDcuöfelfafcrn  crfd>ci= 
nen  am  Snbe  permanent  auf  nteberer  ©tufe  ber  2lu3bilbung  unb  jtc^en  fid) 
Juchts  befio  weniger  energifd;  jufammen.  3«  bem  jroetten  unb  brttten  ${b* 
fd;nttte  werben  wir  fel;ett,  baff  m  bem  contra  etilen  3edgewebe,  S-  B.  i»cr  , 
Tuaica  dartos,  nid;t  in  gäben  geseilte,  fonbern  einfache ,  platte,  b.  I).  auf 
einer  frühem  Stufe  ber  Stuöbitbung  befinblid;e  gafern  crifriren.  33on  ber 
fo  feljr  contracttlen  Gurfelfaferfd;id;t  ber  Arterien  unb  ben  fet'njten  Saptflar* 
gefäf  ett  gilt  etwatf  2IeI;nlid;e3.  (£ö  fdjetnt  bal;cr  fogar,  aU  ob  bei  bem  ^t\U 
gewebe  j.  23.  bte  (ütotttractiontfenergie  gerabe  mit  fortfdjrettcnbcr  (Jntwicfe* 
lung  abnehmen  tonnte. 

pr  anbere  Bewegungöartcn  t^t'cn'fc^cv  (£lcmentartfjcile  ^aben  roir  eben 
fo  roenig  trgenb  genügenbc  ©rflärungöarten ,  roic  für  bie  Dotation  bei? 
ienfafteö  ber  ^5f(anjen.  2Son  ber  glimmerbetvegung  rourbe  in  biefer  23ejte= 
^ttng  fd;on  in  bem  biefe  ©rfc^einung  betreffeuben  2trttfcl  gcbanbelt.  2)ic 
Phänomene  ber  ©amenfä'ben  werben  in  bem  2lrttfcl  ©amen  befprocb.en  wer- 
ben. 3?ierb,er  gehören  ferner  bte  merfwürbigeu,  juerfl  oon  bettle  wa^rge= 
nommenen,  Bewegungen  be<3  mit  kugeln  ret'd;tid;  oerfefyeuen  ^nl;attö  ber  fo= 
genannten  £obenWäöd;ett  bcö  Blutegel,  wcld)c  mtd)  ftctsj  burd;auö  an  baö  t 
Stjarenp^änomett  erinnern,  wetd;e  aiufy  an  ifoltrten  Biliösen  jlitnbenlang  \ 
anhatten,  bei  weld;cn  ein  2:i;cil  ber  ftd;  oft  wcd;fclfcitig  brättgenbeu  3«*  ) 
^attöförper  bem  ^»auptftrome  langfam  folgt,  wä^reub  ftd;  oft  cinjclne  burd)-  i 
preffen,  nt'd;t  feiten  bei  t(;rer  (Slafticttät  il;re  ©ejtalt  momentan  änbcrtt,  ftd;  f 
brel;en  u.  bgl.  2)aö  ^t;änomen  fann  an  einer  ©teile  ber  Btafe  fcfjott  fh'H-  { 
flehen,  an  ber  anbern  fortbauern.    Sine  glimtncrbcweguttg  an  ber  inttem 
iDberf!äd;e,  wie  bei  ben  fpäter  ju  crwä'I;ncnbcn  2BtmpcrbIafcn,  ift  nic^t  nad;»  i, 
weiöbar.    2)a^  jebod;  baö  ^ä'uomctt  wab.rfd^inlid;  in  bie  Kategorie  ber  ' 
ebenfalls  fo  rätl)fell;aften  Bewegungen  ber  ©amenfäbett  gebore,  jeigt  ber  i 
itmjtanb,  bap  id;  attjjcr  bot  gegen  SBaffcr  fcjjr  fettfibleu  kugeln  (gig.  96.  a)  . 
aud;  ©amcnfabcubüttbcl,  bei  wcld;ctt  äbnlid;c  ©ebilbe  alö  dcntralhtgcln ;  I  i 
bienten  (gig.  96.  L),  antraf,  obglcid)  aud;  bann  bie  Bewegung  ber  b,eratt<S<=  I  f" 
Ofpte(?tctt  «ugtfe  wie  ber  gfibetficiit^en^en  3w'[cl>e«mafyc  nu#^b." 
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II.  tgpccieUc  &a?tfetftmg  bev  ctitjclttcit  tbictifdycn  (Seivcbc 
unb  bev  Elemente  bcvfelbcn. 

1.  (£fcmentartf;eile  mit  ftormeu  ber  unorganiftrtett 

Körper. 

SBt'e  in  ben  fjffattfett,  fo  ftuben  ftd;  aud;  fowot;!  tft  bem  tljtcrifdjcn  aU 
bem  menfddictyen  Körper  einzelne  Grlementartljeifc,  wefd;e  entweber  mcf>r 
ober  minber  ooKftänbige  reguläre  Kripftalie  organifdjer  ober  unorganifd;er 
©uoftanjen  ftub  ober  t'n  if?ren  formen  unb  bem  9tet'd;ttjume  an  unorgant* 
fd;en  25cftanbthei(en  an  ctn3elue  ©eftatten,  bt'e  wir  im  S0?ineraIrcid;e  finben, 
crt'unern  ober  jwar  ein  grof?  eö  Duantum  »on  feueroeftänbtgcn  (jfementen 
oeftjjcn,  in  if)rer  ©truetur  aber  ben  unfrt)ftaü'imfd;en  unorganifdjen  Staffen 
analoger  erfd;einen.  ipicrljer  gehören  bie  Kripftafle ,  bt'e  fn;ftallinifdjen  W>* 
fagerungen  unb  ber  gröfiite  Streif  ber  an  unorgam'fdjen  ©uoftanjeu  reiben 
Elemente  gefunber  ober  franf()after  Streife. 

a)  .Rrtyftalte. 

25a  bie  ffüfftgen  unb  bt'e  fejtercn  mit  Jeudjtigfct't  burdjtränften  friert* 
fd;en  Steile  eine  größere  ober  geringere  Spenge  fryftaftiftrbarer  (Stoffe  auf* 
gciöf't  enthalten,  fo  erzeugen  ftd;  tetc^t  Krtjftaftc  unb  frt)ftaf(int'fd;e  Salbun- 
gen, fobalb  bt'e  awftöfcnbc  9)cuttcrflüfftgfcit  burd)  SSerbunftung  ober  auf  an* 
berm  Sßege  baoonget;t.  ftaft  jebeö  gtuibunt  beö  ttnerifdjctt  unb  mcnfdjlidjen 
Körperö,  baö  25Iut,  bie  Spinae,  bie  ^ränenpfftgfet't,  ber  ©pet'djel,  bie 
©alte,  ber  £>arn,  ber  ©d;weifj,  bie  SfmniosS*  mtb  SiüantoitffTüfftgfeit  u.  f.  w. 
fann  batycr  oerfd;iebenartt'ge  Krtjftafiifationcn  abfegen.    Diatitrtid;  fönnen 
bt'e  bann  3 um  35orfd;ct'n  fommenben  Kn;ftalte  oerfdjicbcncr  ©röfjc  unb  33ofl* 
jtänbigfeit,  bie  Krüftatfnabcln,  2)cnbritcn  u.  bgt.  aU  feine  normale  unb  in* 
tegrirenbe  25eftanbtiet'fe  beö  Orgam'öwuö  betrachtet,  aU  feine  wat^re  reget* 
mäft'ge  anatomifd^e  (demente  beffetben  aufgeführt  werben,   liefen  näf)er 
fte^cn  fd;on  anbere  Liethen  oon  Krtjftatfbübungen ,  welche  entweber  baburd) 
f)eroorgcbrad;t  werben,  baß  ftüfftge  ober  ^atbflCüfftac  ©ubftanjen  bcö  Kör* 
perö  burd;  normale  ^rgaut'fatt'onöoroceffe  fo  feljr  au6gejogen  ober  entwäf* 
fert  werben,  baf  ftd;  einzelne  frt;fkßiftrbare  ©ubftanjett  nteberfefdagen,  ober 
bart'n  t'(;ren  ©ruub  I;abcn,  baß  bie  ct'rcult'rcnben  Säfte,  bie  Sibfonberungö* 
ftüfftgfetten  unb  anbere  ftfuiba  beö  Körperö  mit  fn;ftafliftrbarcn  ©ubftanjen 
überfättigt  ober  burd;  anbere  tlrfad;en  jur  Ablagerung  berfetbett  augeregt 
werben.  3U  ber  erftern  Klaffe  gehören  J.  25.  bie  in  ben  Srcremcnten  ©c= 
fuuber  unb  Kranfcr,  bei  beut  ptuö ,  wie  bei  bem  (Jrioad;fencn  oorfornmen- 
ben,  oft  fe(;r  jt'erlid;en  Krt)fiattt)i{bungcn ,  bie  Krpftalte  unb  frt)ftaöinifd;cn 
?Iofä§e  organifd;cr  unb  unorganifdjer  ©utftanjen  in  oerfdjt'ebencn  5(rten  bcö 
|)arneS,  bcö  ©d;wcifeö,  »oeldje  fid;  oft  oei  bem  (Jrfattcn  ber  erftern  gtüf= 
ftgf cit  vermehren,  bie  fpäter  31t  ertoäfmenbe  fr9ftaliiuifd;c  ©truetur  beö  ^ct= 
tcö,  bt'e  Kr^flattbrufen,  >ocid;e  ftd;  auf  ber  au  ber  ©d;a(cnoffnung  oon  He- 
lix  algira  aogcfoitbcrtcn  £aut  atfet^en  u.  bgl.  me^r.  3"  bie  letztere  Kate* 
gorie  fommen  bt'e  rhombtfd;cn  tafeln  unb  25iätter  oon  Sf;otcftcarütc ,  meiere 
unter  »crfa)tebctteu  pat(;oiogifd;cn  23erhättniffcn  inber3ct(e  feloft,  benStber* 
gefleckten  be^  9)Jcnfd;cn  unb  be<3  ^)fcrbcö,  in  cinjetucn  Soncremcnten  ber 
@ci)tagabcrn,  ber  25rond;t'atbriifcn,  ber  Hungen,  in  ocraltctcn  Kropfgefd;n)üt* 
ften,  in  einzelnen  Jpnbatibeu,  oidweiien  tu  ber  bt'e  ©erjtocföwaffcrfudjt  er* 
jeugcfibett  5(itfng.fnc  unb  tu  bein  ?^fecf?cftcr,  fo  wie  an  ber  '3»uen* 
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ffäd;c  ber  fc^warjcn  Jpüflen  in  Söetngeifl:  aufbewahrter  (Eier  »on  (Seiten, 
unter  bcr  Spant  »on  äöeingeijtexcmplaren  »ott©epiota,  fceobad;tct  roorben 
ftub,  bie  erbt'gc»  fvpftattim'fctjert  Ablagerungen  fcei  ©td;t  u.  bgl.  mehr.  23on 
arten  tiefen  inconftanteren  unb  311m  Zljeit  franf(;aften  ©eottben  finb  aber 
btcjeitigcit  $?rt)ftatfe,  rocid;e  aU  normale  Zi)eUe  beö  iDrganiömuö,  gleid;  ben 
roeidjen  organifirteit  ©croeben  erfreuten,  roobj  ju  unterfc^eiben.  ©ie  forn- 
men  im  ©anjen  feftetter  unb  fparfamer  aU  in  mannen  ^flanjcn,  roo  fie 
3.  23.  nad;  ©d;  leiben  bei  einteilten  (Eacteen  85,5%  aufmachen,  cor,  fre= 
fielen  roeber  auö  fieefaurcr,  ttod;  auö  photfphorfaurer,  fonbern  auö  fönten* 
faurer  ^alferbc  unb  setgen  met'ft  combiuirte  ©eftattc»  ber  iMffpatbJrpfkl- 
lifation,  roäfjrenb  Zweite,  roctd;e  urfpritnglid;  aud;  r>orherrfd;enb  auö  fohlen* 
faurem  Äatte  mit  23ct'mtfd;ung  geringerer  Stengen  »ott  ©d;roefcIfäure, 
falien  unb  £alfcrbe  teftehen,  in  »erfteinertem  3ujtanbe,  wie  3.  33.  bie  pe- 
trtftcirten  Schütobermcn  met'ft  bie  ©truetur  anbercr  oft  einfacherer  ^fiatt* 
formen  beö  ^atffpat^esS  bariueteit.  9htr,  roie  e$  fd;ctnt,  auönahmoroetfe, 
herrfd;cn  fcet  biefen  t^ierifc^cn  SrtjjtaHbitbungen  bie  rein  rhomooebrifd;en 
formen,  roie  uad;  Sturpin  in  ben  QSrtcrn  »ort  Helix  adspersa,  nach  9^« 
2ßagncr  in  bem  ©ehörftetne  ber  (£ephafopobett  unb  einzelner  ^ttorpelftfc^e, 
nad;  ©iebolb  unb  mir  in  ben  Minbbarmförmtgen  Sandten  ber  roeiblichen 
©efchterhtötheite  bcr  ©chaabc  oor.  23ei  ben  ©epten  unb  einjetnen  Knorpel- 
ftfehen  jetgen  fie  fleh  kann  auc^  tn  fluögebehuterer  ©rufenform.  ©onft,  rote 
3.  23.  in  ben  ©ehörfteittformattotteit  beö  2)?enfd;ett ,  ber  ©ättgetfn'erc,  bei- 
füget, ber  Reptilien  unb  311m  Z^ei\  ber  KnorpeIftfd;e,  in  ber  Spixn*  unb 
9iücfcnmar^höhte  ber  festeren,  »ortitgltd;  ber  23atrad;ier,  unb  ttad;  CEh  = 
renoerg  ber  gtebermäufe,  in  ben  an  ben  3wiTd;emt>trbeI(öd;crn  ber  $t&* 
fche  fceftnblichen  $alffäcfd;ett,  junt  Z^eü  in  ben  genannten  Sandten  ber 
©chaa"ber  in  ber  Sftä'he  beö  centralen  $J?err>enfr;jtemö  öieter  DJfou'uöf  en ,  an 
ben  9tanbforpern  ber  Sftebufett  u.  bgf.  ftttb  fie  auf  ben  erften  23Iicf  mehr 
ifoftrt,  oogteid;  auch  $ter  oft  genug  StoilUnQe ,  SDrittinge,  23erroachfungcn 
üon  mehren  u.  bgt.  »orfommen  unb  nod;  eine  anbere  regelmäßige  2Itteiit= 
anbcrlagerung  berfelben  eintritt.  SÖähreub  fte  nämlich  fd;ou  in  beut  ©ehor- 
Organe  beö  Äalbeö  unb  roahrfd;einu'd;  and;  in  bem  anbercr  Zfyiexe  unb  beö 
3)?enfchcn  3U  oeftimmten  Staffen  grupptrt,  unb  nicht  in  ber  Mitritte  bei?  2?or= 
hofeö  unb  ber  Stmpuöen  unregelmäßig  jerftrent  erfd;eitten,  fütbett  fte  ftd;  in 
ben  foüben  ©ehörfteittchen  besJ  ^roteitö,  ber^röfche  uttb  anbercr  Reptilien  fo 
reguiär  an  etuauber  gefügt,  bafj  eine  mehr  fphärifche  ©eftatt  bcö  ©teittd;cHö 
herauöfommt.  23et  ber  3)?aucretbed)fe  oeotad)tcu  fie  oft  in  bett  weichen 
hattcirfelförntigcu  Äatiälett,  roo  fie  fonft  maugeln,  eine  jicvtic^c  polpcbrifche 
Shtorbuung.  —  9?feijtetttheilö  ftnb  biefe  ftetö  mih-offoptfd)cn  S'rpftättchett 
fehr  Mein  unb  nur  unter  ben  ftärfften  33crgröf eruttgen  in  ihren  SinjcTnhci' 
ten  roahrnehmbar.  Pehmen  n>tr  3.  23.  biejenigen,  welche  firi;  in  beut  mcitfcb* 
u'd;en  23orhofe  »orftnben,  bie  aoer  im  äBcfctttiidjeu  mit  beucn  anbercr  3>or= 
fontmuiffe  übereinfttntmett,  jutu  sDiuftcr,  fo  erreichen  bie  längeren  unb  frhma* 
leren  »on  ihnen  eine  größte  i'äuge  »ou  0,013  ^3.  S. ,  mährenb  bie  ffeinftett 
noch  unter  0,001  ^3.  C.  herabfinfen  unb  nicht  feiten  sDioIccitIarberocguttg 
barbietett.  Sie  23rct'te  ber  größeren,  fangen  jteigt  biön^ctfcn  auf  0,003  'f. 
verringert  ftd;  aber  auch  tei  ben  flcütercit  auf  eine  fehr  bcbcutcnbc  SBct'fe. 
23ei  burchfafienbem  Sichte  heß,  weiß  U$  fehr  fchtvach  tvcißgclblid;  crfd;cinen 
ihre  Räuber,  üorjiißlic^  bie  aofattettbett  gtächen  fd;atttger  oi(?  bttnfet.  23et 
auffattenbem  Sichte  ficht  man  fte  meiß  unb  fpicgetgtänjcnb.  2Bährcnb  ftd; 
bie  abfaflenben  ©eiteu=  unb  ^ttbfläd;en  burd;  tveiße  garte  unb  ©Iatt3  att^* 
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gcidjncn ,  ijl  baö  3»»cvc  mehr  t'n  ber  ftarbe  bcö  buttfcln  ($)runbcö  ftd)tbar, 
fo  wie  eö  gig.  1.  brtv^cftctlt  worbett.  SIGgcfehctt  von  iljrer  Kleinheit,  wcld;e 
hterju  bt'e9lnwcubung  ber  ftärfftett  Vergrößerungen  ttothwenbt'g  utad;t  (Ocular 
Nr.  4;  Objeciiv  Nr.  4.  5.  G.  ber  groß  cit  ©d>icf 'fd;cn  ©cifroffooe),  unterließt 
bie  23c)tintntung  berjornt  biefer  Krt)ftallc  bcßt;alb  fel;r  »ielen  ©d;wierigfeitctt, 
weil  btc  Tanten,  welche  ftd;  »orjüglid;  $wifd;cit  bett  (£nbfläd;ett  unb  ben  ©ei= 
tenflächen  beftnben,  bei  ber  Unburchfid;tigfeit  unb  juut  2l;ctl  bev  Spiegelung 
ber  2)?affe  entmeber  gar  nid;t  ober  nuv  fct;iver  fettntlid;  werben.  £)ie  mei* 
ftett  fäulettförmtgcn  Kn)ftäl(d;cn  ftnb  ^cragonafc  ^rt'ömctt  nu't  aufgefegter 
bretfeitiger  (Jnbpvyramibc,  bereu  5^^cu  benen  beö  erfreu  Kalffpathtlwmboe* 
berö  cntfprecheit.  SBtöwetfert  fd;eint  aud;,  rote  Krieger  ebcnfallö  angtebt, 
bt'e  ßhibp^ramtbc  fed;öfläd;tg  ju  fein.  33ci  mannen  auf  ber  ^fäd;e  liegen* 
ben  Krt)jtälld;eit  ficht  man  mand;eö  9D?al  nur  an  einer  Seite  einen  breitern 
©chatteujtreifen ,  währenb  fid;  an  ber  anbem  ©eite  eine  »t'el  fd)matere 
bunfle  Eime  beftnbet.  9)can  tonnte  t;icrburc(;  auf  bie  3bec  fommett,  baß 
man  eö  mit  »ierfeitigen  ^rt'ömcn  ober  mit  einer  Kn;ftallgcfralt  nid;t  fowol;l 
beö  Kalffpatbeö,  alö  beö  2lrragouitö  ju  t^uu  habe-  ?l(lcin  wenn  einerfeitö 
baö  33orfommen  ber  Krt>ftatlforntett  betber  3)?inera(icn  neben  einanber  »iet 
Unmahrfd;einlicheö  ^at,  fo  erhält  man  bei  genauerer  ^Betrachtung  faft  bie 
©cwißheit,  baß  mau  fiter  mit  einem  hwagonatcu,  beiberfeitig  pt;ramibal  31t* 
gefpi^ten  "ipriöma,  beffen  Seitenflächen  nur  ungleich  auögebtlbct  ftnb,  ju 
t^un  t;abe.  £)ic  flächen  ^ö  ttrfpritnglid;cn  Kalffpatl;rl;ombocbcrö  föunctt 
ebcnfallö  eine  ungleiche  2(uöbilbung  erlangen,  ftd?  mit  ben  giäd>en  beö  jwei= 
ten  fd;ärfern  ^^ombocbcrö  ober  beö  ©falenocbcrö  combtniren,  ober  eö  fön* 
nen  bie  Kanten  unb  ©den  weniger  fd;arf  auögefprod;cn  fein.  £)aö  ?e^tere 
ftttbet  befonberö  bei  ben  turjerett  unb  breiteren  ©ebilben,  weld;c  ftd;  burd; 
t'f>ve  manbelförmige  ©ejtalt  auö$eichnen ,  ©tatt.  $b>e  Krtjftäflchen  feinen 
tt)eilö  fetjr  fttrje  Ertönten  mit  öor^errfc^enben  D'ityomboeberflädjcn  ober  meift 
(iombinationen  »on  ©falenoebern  unb  ben  beiben  genannten  9if)omboebem 
ju  fein.  Krieger  fül)rt  aud;  ©falenoeberjwiltingc  auf,  bie  td;  j'ebod)  nod; 
nid;t  mit  23ejrimmtf;cit  beobadjten  fonnte,  obgleid;  natürlicher  2ßetfe  t$t 
25orfommen  Icict)t  möglid)  fein  biirfte.  3«r  Unterfct)eibung  ber  oft  jarten 
§täd;en  biente  mir  nod;  am  befreit  bie  sD?ctljobe,  baö  9?ot;r  beö  üJZifroffooeö 
faft  horijontal  unb  bab>r  bie  jnu'fchen  jmei  ©Iaöptdttd;cit  befinblid;en  Kn;= 
jtatte  mit  bem  !Dbjectttf<fyc  beinahe  fenfrcd)t  ju  b^ben.  ^t'djtö  befto  weniger 
bleiben  fetyr  »tele  ©cftaltcn  aud;  bei  ber  größten  2(n(trcngung  auf  eine  fc(;r 
unbefriebigenbe  SBeife  beobad;tbar.  Sffiä^renb  aber  »tele  »Ott  t'lmen  t'folirt 
i  ftnb,  cvfc^cincn  aubere  regelmäßig  ober  unregelmäßig  an  einanber  gewad;= 
feit,  aufft^cnb  tt  bgl.  9)cancb,e  jeigen  fid)  gebrochen  unb  gcfplittcrt.  lieber 
|  bem  Reiter  bräunen  fte  ftd;,  werben  aber  balb  wieber  weiß,  fo  baß  bei  if;rcr 
i  fünfHtd;eu  Trennung  eine  geringe  üflettge  organifd;er  ©ubjtan^  swifd;cn  t^ 
I  nen  ert'frtrcn  muß.  Säßt  man  auf  fie  einen  Stropfcn  @ffigfättrc  ober  &§Uv* 
wafferjtofffäurc  einwirfen,  fo  entbinbet  fid;  attö  jebem  ftn;ftäad)cn  ein 
Guantum  »on  Kohlenfäure,  btc  batb  in  größeren  33tafcn  erfd;ct'nt.  (Jinjclnc 
Kröftattc  jeigett  ftd;  im  $>?itteljtabütm  biefer  Slttfföfuug  wie  angefreffeu. 
|  Siegen  fte  j.  23.  bei  ber  Kröte  nod;  ber  £irnl;aut  auf,  fo  erfennt  matt  oft 
1  ön  biefer  nact)  »otTenbcter  Kohtcnfäurecntwt'detung  helle  ©ebilbc,  welche 
1  nod;  ganj  btc  (lontourcn  ber  früheren  Kri;ftäKd;en  haben.  3um  Zbcil  fd;ct', 
nen  biefeö  ötettct'^t  feine  orgattifd;c  füllen  ober  ©runblagen  bcrfelbeu  31t 
1  fein.  33ci  SBcingeijtcrcmplaren  »Ott  a3atrachicrtt  baden  bie  Kröftatlhaitfen, 
wie  td;  bei  großen  ©ubjecten  »ou  Bufo  agua  am  betttlid;ficn  fah,  jum2:l;eil 
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mit  bett  anftegcnbett  £irnf;äutett  ju  großen  garten,  oft  jacftgen ,  unregefmä* 
ßigcu  Staffen,  bie  aber  ttad;  beut  3crbrüif e»t  nod;  bie  gewöhnlichen  Srgftäft* 
$en  jeigen ,  jitfamutcn. 

25  te  Qrntfteljung  btefcr  ©ebifbe,  welche  im  (£mbrt)0  fcfjon  fritfjjeittg  auf* 
treten,  fieße  ftd;  ganj  etnfad;  fo  beuten ,  baß  fte  auö  einer  tu  t'fjrer  9?äf;e 
beftnbftd;en  au  fof;feufaurer  Stafferbe  retten  jfüfftgfeft,  abgefegt  würben, 
mitteilt  wcntgjtenö  in  me(;rfad;ett  ^äffen  ftnb  fte  aud;  afö  3eöentn^att  unb 
jmar  junt  Sttjeif  tu  einer  2Bct'fe,  welche  an  analoge  ^^änomene  beö  fytteü 
erinnert,  beobachtet  worbett.  ©cfjon  früher  benterfte  id;,  baß  bei  ©cf>aaffö= 
tuö  oon  6 — 7"  Sänge  im  ©efwrorgane  je  3—4  S?rt))täffd;en  einem  9iucfeuö 
auffallen,  2lud;  Krieger  fab.  in  ber  Saröe  »on  Pelobates  fuscus  $rs)jtafle 
innerhalb  ber Bellen  Itcgen.  (£aruö,  wefd;ereineembr$)onafe,  ftcb,  fpäterbe* 
beutettb  oerminbernbe  $rt)jtaffabfagerung  in  bem  fnntertt  £f>eif  beö  ©d;ä* 
belö  ber  Gatter  waf>rnaf)m,  fanb  eben  fo,  tote  id)  bt'efeö  früher  bei  ben^ret* 
bemaffen  ber  ©d;äbef*  unb  2öirbeff;öf;fe  ber  grofcfjfaroen  beobachtete,  baß 
im  ©attjen  bie  größeren  $rt)ftaffe  mef;r  afö  in  fpäterer  Seit  »orf>errfd;tett. 
2fn  ber  ©d;äbef*  unb  2Ötrbeft;öf;fe  ber  33atrad;ier  unb  »orjitgfid;  in  ben 
£5tofitf;ett  junger  ^röfc^e  erfennen  wir,  wenn  wir  bie  23ergfeid;ung  mit 
ben  ^rt)j^äC[d;en  beö  menfd;Itd;en  ©efwrorganeö  aufteffen,  baffel&e  @efe§ 
lieber. 

b)  ©djafige  f  ri;jtaUtnifdje  (SI  erneute. 

25te  £)tofttljen  ber  $nod;enftfd;e  unb  einzelner  $norpefftfd;e  jeigen 
oft  eine  mef;r  ober  mtnber  beutfid;e  concentrifd;  fd;aftge  ©trttetur,  neben 
welker  ftd;  biöweifen  fcfwtt  unter  fcf;wad;er  Vergrößerung  ein  ftra^Iig  fafe*  ' 
rtger  auf  bie  concentrifd;en  Stnien  mef)r  ober  feufred;ter23au  erfennen  laßt. 
SDtefe  23erf;äftntffe  fd;fießen  eö  bann  aber  nid;t  auö,  baß  bie  ®ef;örfteine 
bejttmmte  eigenthümftd;e  runbfid;e,  fängfid;runbe,  platte  ©eftalten,  runblidjc 
Baden  an  ben  Dtänbern,  fcfjöne  9tofetten,  geffofjene  Waffen  unb  bgf.  bar* 
bieten.    3ex1>T\d)t  man  fte,  fo  f;abeu  fte  meift  unregelmäßige  23rud;ftüde, 
an  benett  f;in  unb  wieber  if;re  fafertge  ©truetur  beutfid;er  wirb.    25ie  ga* 
fern  ftnb  fd;ntaf  unb  fang.    ?ajfen  wir  j.  IB.  auf  ein  ffeineö  rofettenarttgeö  i 
ober  geffoffeneö  ©cf;örfteittd;en,  wie  cö  in  ber  Sfntpuffe  ber  fjafbcirfcfförmt*  , 
gen  Kanäle  ber  gorefte  gefmtben  wirb ,  GEfftgfäure  ober  SbJorwafferjtoff*  • 
fättre  etnwirfett,  fo  entfielt  wieber  heftige  $of;fcttfäureentwidefung.    2)ie  j 
einjefnen  bfättrigen  Staffen,  auö  wefcf;cn  bie  ganje  ©ubjtanj  bejtcf)t,  werben 
beutfid;er  unb  Ucten  balb  fn;ftatttnifd;e,  bafb  mtfn;ftafftnifd;e  (Jttb*  unb  t 
©ettenfantett  bar,  wäf>renb  an  ben  angefreffenen  9?änbcrtt  bie  einjefnen  ffet*  ( 
neu  gafem  ober  ©täbd;en  paffifabettartig  f;eroorragcn.     Diad;  Krieger  t 
enbigen  btefe  SJabeftt  beiberfettö  fpit^,  gruppiren  ftd>  mc^rfac^  an  etttanber  ; 
unb  erfcfyetnett  ba^er  aud;  biöwcifcn  in  ber  Sftitte  fd;mafer,  afö  naef;  tf^rcrt  j 
bet'ben  (Jnben  Inn.    9lad)  bem  Sluf^ören  ber  ^ofjfenfäurcentwtcfefung  bttref)  h 
mäßig  oerbünntc©äure  bfeibt  ein  jartcö  orgauifd;eö  ©fefett  bcö  ©teiud;ettö,  I  », 
wcfd;eö  nid;t  nur  bie  frühere  äußere  ©eftaft,  fonbern  aud;  wcuigjtcnö  an 
einjefnen  Steffen  bie  conccntrifd;e  ©d;id)tuug  unb  bie  ftrabfige  ©truetur  i 
erfennen  fäßt  unb  oft  aud;  nod;  gfcid;fam  frpftaffinifd;  reißt.    3m  ^fatin^ 
ttegef  gegfti(;t,  fd;wärjcn  ftd;  btefe  Goncrcmcntc,  fpringett  bann,  befouberö 
wenn  fte  frtfd;  waren,  mit  ©ewaft  auö  etnauber,  UciUn  fange  bunfef,  fo 
baß  oft  ein  3«fa£  »Ott  ©afpeterfäure  jur  fd;neffern  ooffflättbigcn  33crafd;u!tg 
ttotf;wcnbtg  wirb,  unb  fiefern  eine  grauweiße  5ffd;e,  wefd;e  oor^errfd^enb,  j 
wo  ttt'd;t  affeitt  auö  fof;fenfaurem  ßalfc  befielt. 

-     •  '  i 
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£)te  fogenanntctt  concentrtfd;  fd;atigett  frttftaüutifdjctt  Ättgetn  bttbctt, 
wo  fte  in  ctnfarfjficr  ftorm  oorfommen,  fpf  drifte  Steile,  t'it  n>ctd;ett  um 
eine  met;r  ober  minber  gegen  ben  9)?ittetpuuft  «tun  bcftttbltctje  Äernoartic 
conccntrifcbc,  gtet'd;  ober  ungtetd;  breite  ©d;id;tcit  tjerttmgctagcrt  finb.  ©o 
fcf)en  imv  fte  tjättftg  in  bem(£t;oriottber  (£ibed;fert  (ttacb  ^urfittje,  9?afd;* 
fon>  unb  ipettte  in  bem  3^!)»f«cf^e»  *>c<3  9Q?cnfd;ctt  uttb  einzelner  ©äuge* 
totere),  tu  bettt  iparne  bcö  ^ferbeö  unb  bcö  (£fclö,  beut  £>t'ntfanbe  beö 
9)?cufd;cn  unb  nad;  einer  oott  ntt'r  ein  SD?at  gemachten  (Erfahrung  tn  bem 
jcrfiörtett  2tttge  bcö  ^ferbeö.  £>t'c  am  ttäd;ftett  ftebettben  ^orntett  finb  tättg* 
Iid;runbc  ober  regulär  ober  irregulär  ntcrenforinige  ober  23crfd;met$ungeu 
mebrer  kugeln  ober  traubeufbrmtge  ober  mautbecrartige  ©eftatten,  fo  baß 
bann  im  tcijtertt  fiattc  ein  fotcfje^  (Jottcrcmettt  einem  2)catttbeerftcine  attö  bem 
iparttc  älutltd;  wirb.  hieben  btefett  formen  ftttben  ftcb  noch  oft,  rote  matt 
attö  ben  5l3urcn  2  3  w  gelieferten  3etdntttngeu  beffer,  atö  auö  langen 
23cfd;rctbungett  erfebett  bürfte,  bic  paraboreflettStetncbcttj.  23.  in  bem-Sptrn* 
fanbe  beö  äftenfeben,  borjügfieb  in  ben  2(bergcfted;tett,  bic  matt  ju  btefent 
3mcde  am  heften  bttreb  eine  Söfung  oott  fauju'fchcm  Äatt  oorber  burd;ftd>ti* 
ger  macht.  23ei  einem  18jäbrigett  ^"»glitige  j.  23.  maßen  hier  bic  runbeu 
Kugeln  0,003  y.  i!.  unb  nod;  weniger  biö  0,040  f.i.  unb  noch  mehr.  Sang* 
liebe  erreichten  ttid;t  fetten  einen  Siatttcter  oon  0,060  ^3.  S.  33ew>ad;fene 
»erben  fo  groß,  baß  fte  bem  freien  2tuge  febott  atö  ©aubforner  auffalten. 
SBäbrenb  aber  ferner  Äugetgebtibc  ber  Strt  bie  rubtmetttäre  mtfroffopifche 
(Etfcfyalenformatiou  einjettter  2(m»bibten,  j.  23.  ber  (£ibed;fett  barftetten  uttb 
mehr  »erfebmotsen  unb  jum  £beit  großer  bie  sierttebett  ©ferne  ber  £ejta  an 
bem  Sboriott  oon  Python  ügris  erzeugen,  bebingen  fte  auch  bei  ben  Sögeln 
(unb  wahrfdjctnticb  ben  ©d;ilbfröten )  bie  23itbung  ber  fpäter  conttnuirlt* 
fhett  Gütfchate  nu'c  bie  ittbtoibttette  (Jutwicfctitttg  berfetoett  nttb  bie  auf  einer 
23itbung4cmmung  berttt;enben  fogettanttten  fdjatentofett  (Eier  bereifen.  — 
2)ic  Inpftalttnifchett  Äugeln  haben  febr  oft  bttttfete  brettere  Ocättber  uttb  tjet* 
lere  3ttttcntbcttc,  fo  baß  fte,  wenn  fte  rttnb  ftub,  oft  auf  bett  erjren  23ticf 
ttn'c  Suftbtafett  auöfc^ctt.  3$  roitrbe  aud;  fajl  gtattben,  baß  biefe  in  man* 
d;ctt  gättett  bei  beut  meitfd;tid;eu  3^nfacrd;cn  für  frs)fM(tttifd;e  Kttgctn  an* 
gefet;en  werben.  (Sie  ftub  in  bem  menfd;tid;ctt  iptrtifanbc  meijt  n)etßttd;er, 
in  bem  ttrt'n  besJ  ^ferbeö  gctbtid;cr  unb  jetgen  in  beut  erftertt  metfi  me^r 
i^re  cottcentrtfd;  fd;alige  (Jig-  2.  a.  b.  n. ),  in  bem  Ickern  ibre  fhrat)tig 
auöeiuanbcr  taufeitbe,  fafertge  ©trttctttr  (gig.  3.  a).  2Bie  biefcö  in  23ctrcff 
ber  größeren  Äugeln  ber  galt  ift,  fo  ftttbet  aud;  baffetbe  riictftd;ttid;  ber  ftet* 
neren  ßcrroad;fencn  uttb  aufft^ettbett,  toetd;c  bie  SD?auIbcerform  uttb  »er* 
I  hsanbte  ©ehalten  erjeugen,  ©tatt.  ©d;ott  au  bieten  einfachen  Äugeln,  öor* 
I  jügttd;  auö  bem  iparne  bcö  ^ferbeö,  ftc^t  matt  im  Ämtern  einen  fernät;nti* 
■  o)en  Äreiö  unb  ganj  im  SD?tttet»unfte  ein  ^etteö  ruubtid;cöÄörüerd;en.  23ei 
I  »crfdmtotjcneuÄugetit  fe^rt  btcfeö  etnfad;  ober  fclfcjl  tuet;r  ober  minber  bop* 
|  »ett  lieber,  mte  td;  btcfeö  bct'fpictöujeife  ^t'g.  3.  gejcid;net  ^abe  uttb  cö 
fetbjl  im  mettfd;Iiri)ett  ^irnfattbe  (gt'g.  2.  0.)  me^r  ober  minber  fenntttd;  ift. 
3»  anberen  Äugettt  grenjen  ftd>  tvieber  ttte^r  nad;  ber  ^crt>t;crte  unb  an 
1  biefer  ein  ober  met;re  t;ct(cre  coucctttrtfd;c  treffe  ab.    3n  anberen  cnbtid; 

ijt  nur  ein  fetter  5D?ittctpttnft  ($ig.  3.  tu)  ftcbtbar.    5Ö?it  btefett  Ättgetgebit* 
I  ben  ftnb  aber  bie  im  £arnc  beö  ^ferbeö  nid;t  fetten  uorfomntcubcn  Brufen* 
gebitbe  »on  Ärt)(tattcn  uttb  fri)|Tat(ittifd;ctt  ©ubflanjen,  bie  etttmeber  einfacbe 
Waffen  ober  ©oppetgebitbe  (§tg.  3.  c.)  ober  attbere  formen  barftetten,  nid;t 
\  ju  bertoecbfelu.    Sine  SÄei'^e  cigettt^ümtid;cr  23erf;ättttiffe  entfielen,  roie  cö 
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fc^ctnt ,  burd?  ba$  (fpätere)  2ßa$(Jtl)um  bt'cfer  Kugelgebilbe ,  roie  fte  »orjitg* 
It'cfy  fat  £irnfanbc  »orfommcu.  33ci  »ielen  berfelben  erfa)cint  ein  b>t(er,  bur$* 
ftdjtiger  9tanb  (gt'g.  2.  b.  m. ),  ber  oft  fo  b^erum  gefyt,  baf?  man  bei  flüchtigem 
?lttblicfe  glauben  tonnte,  bte  Kugel  liege  in  einem  3eügebilbc  ( gt'g.  2.  f.  z.  r. ) 
Slucfy  an  oerfdmtoljenen  kugeln  erfreuten  ^a'uftg  genug  folo)e  l;eßere,  gleichfalls 
erbtge  9?anbtt)cile  (gig.  2.  f.  g.  h.  k. ).  ©ie  jetgen  ftettf,  wenn  fte  einige 
33reite  haben,  concentrtfchc,  oft  wellenförmige  ©treifungen  (Jig-  2.  i.  p.  u. ). 
3erbrüctt  man  bie  Kugeln,  fo  fprtngcn  jte  meift  ftral>lig  (Jt'g.  2.  s.  t.  u.), 
unb  wenn  fte  lang  ftnb,  oft  quer  (§t'g.  2.  w. ),  btöroeilen  etroaiS  unregelmäßig 
ger  (§t'g.  2.  v.).  Sie  ©prungjütcfe  ftnb  oft  fetlförmig  unb  ^aben  auch  nou) 
eine  jtra^lig  faferige  ©tructur.  (Eben  fo  ftnbet  man  einjelne  gaferfagmente 
nicht  feiten  ifolirt.  ÜRach  23et»anblung  mit  ©äuren  bleibt  ein  organifa)eö  ©fe* 
lett,  roelcheä  bie  $orm  ber  frühem  Kugel  roiebergiebt ,  unb  oft  bie  Concentrin 
fc^alige  ©tructur  auch  noch  fe^r  gut  erfennen  läßt.  2)em  geuer  auögefefct, 
fr^roärjen  fte  ftd)  unb  öerafc^en  oft,  felbjt  in  anl;altenber  9lothgIühehi&e  unb 
unter  bem  Suftjuge,  fef>r  ferner.  3«  ^«  21fchc  bleibt  roem'gflenö  unjroetfel* 
haft  ihre  SCotalform  unb  btöroetlcn  ihre  fdjalige  Schichtung  noch  fenntltch.  $m 
£>trnfanbe  befielen  fte,  auö  febjr  öiel  fohlenfaurer  unb  weniger  baftfd)  phoö* 
»horfaurer  Kalferbe,  mit  welchen  33ejtanbthetlen  ftd)  noch  nach  ©tromet)er 
r-^oöp^orfaure  23ittererbe  unb  $>tmmontaf,  nach  »an  ©hert  etmaö  foljlenfau* 
re$  Kali  berbtnbet.  ©röfi ere  3)?affcn  berfelben  auö  bem  £arne  beö  ^5ferbeö 
blieben  ftd)  jroar  barin  conjtant,  baf  fte  fetjr  öiel  fo^Ienfaure  unb  öiel  weniger 
öhoöölwrfaure  £alferbe  enthielten,  allein  bte  ^rocente  biefer  letjtcrn  weo)felten, 
waö  wahrfchet'nltch  bon  ber  Sftifcfyung  älterer  unb  jüngerer  3#änbe  berfelben 
abging.  3d)  erhielt  in  jroei  Sünafyfen,  welche  mit  ber  2lfd;e  angebellt  wur^ 
ben,  in  100  fetten: 


I. 

II. 

SRtttel. 

©rgaitifdj«0  ©felctt    .  . 

8,55 

8,63 

8,59 

Skjtfrfy  ^osjpfyovfauve  Math 

7,563 

7,630 

7,596 

Äo()Ienfauve  Jtalfevbe  .  . 

78,940 

78,761 

78,850 

©c^iücfclfauvc  icalfcvbe  . 

2,991 

3,216 

3,104 

-^()c6^()orfauvc  Xalfcvbe  . 

0,585 

0,293 

0,978 

1,078 

1,028 

6l)lovatfati ,  (Sifenortyb  unb 

0,393 

0,685 

0,539 

100,000 

100,000 

100,000 

ipierbei  ift  bte  33efKmmung  ber  ©d)toefelfäure  auö  ©ruttben,  meiere 
fc^ou  in  bem  2lrt.  ^rnä^vung  angeführt  morben,  nt'ctyt  ganj  cract.  iBct  einer 
brüten  Itnterfudmng ,  bte  ic^  an  ben  frtfdjen  Soncrcmetttcn  anflcllte ,  fam  ic^ 
nur  auf  6,10%  bafifd)  ^oöb^orfattrer  Kalferbe,  bafür  auf  84,95%  foltfenfau- 
rer  Kalferbe  unb  1,88  ^oöp^orfauren  ^alfcö. 

(iinen  Ucbcrgang  ju  ber  fofgenben  Slbt^ctlung  fdjeinen  bie  Krcböftct'ne  jtt 
btlben.  21n  frifc^en  geeigneten  (Exemplaren,  melü)e  feine  concentrt'fcfyc  ©c^ic|* 
tung  barbieten,  ftet)t  man  bttnfclc  ^ünttc^en  unb  St'men,  meiere  oft  bte  23e» 
grenjungen  ber  attmältg  abgefegten  Kalft^cile,  oft  aber  aueb,  bie  51nbeutungen 
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ber  inneren  (Stritcturft-rttiige  ju  fct'tt  unb  bisweilen  ein  ncfjförmtgcö  2uifci;cn 
flnjunct;mcn  fd;ciucn.  2luf  feinen  @d;Iiffcu,  bei  bereit  3ut>crcitung  bie  9)?affe 
fiel)  fcl;r  leicht  jcvpulücrt,  flcfit  fid;  bo6©ain,e  bttrd;  eben  jene  Linien  rote  arco* 
lirt  bav.  £Dft  crfd;eincn  bei  if;ncn,  roic  bei  ben  frifd;eu  (Steinen  nod;  ttnrcgcl* 
mäßige,  größere,  bnnfclc  ftörpcrdKit  ober  gfeefc.  9?ad;  23cbanbluug  itittS^Ior* 
roajfcrjfajffaurc  .bleibt  ein  fel;r  jartcö ,  jjrgamfd;cö  (Sfclctt,  in  welchem  bie  fru= 
Ijcrctt  bnnreten  ^iutttdjctt  t'n  Ijeflcrm  3»fhnbe  fcnntlid)  bleiben,  jurücf.  9laü) 
©uttcnt(;aUen  tiefe  ©ebilbe  15,76%  u)icrifd;c  -(Stoffe,  03,16%  tol;ten* 
faurc  ftalfcrbc ,  17,30  pljospljorfaurc  STalfcrbc,  1,30  pb,o3r>l)orfaurc  Stalfcrbe 
unb  1,41  fobjenfaurcö  Suitron. 

c.  Unfc  efllmmtcte  Staffen. 

£ä'uftg  erfolgen,  »orjüglid;  tinter  franf'ljaftcn  23erl;ältniffen  Ablagerungen 
von  uttorganifd;cu  ober  »ortjerrfdjenb  xtttorßam'fC^en  (Subftanjen  t'n  ^orm  von 
Sörnd;cn  ober  unregelmäßigen,  öcrfd;moIjencit,  oft  jaefißcn  Waffen,  rete 
j.  25.  bei  ben  3?crf'nöd;erungcn  t'n  ben  Strtcricn,  ben  »cnöfett  klappen  bcö  iper* 
jcnö ,  ben  breijipfligcn  Klappen  ber  Sungcnarterie  itnb  ber  ?(ortc ,  ben  (Joncre- 
tticnten  ber  23rond;iaIbrüfeu  unb  ber  ?ungcn  unb  bgl.  23ei  mand;eu  ^rocef* 
feit,  rot'c  bei  ber  2>ercrbttng  rn'clcr  (Jntojocnbälgc,  3.  23.  üott  Tnchina  spi- 
ralis,  fd;  einen  fold;e  an  tol;lcnfaurerftaIferbe  rcid;e  Ablagerungen,  rocld;e  jtterjt 
t'n  gorut  oon  ftörnd;en  aiiftrctctt,  aud;  auf  normalem  äßege  jttm  SSorfdjcin 
fommeu  jit  tonnen. 

2.  $ctt. 

©aö  mcd;auifd;  abgelagerte  ftett  erfd;ct'nt  alö  cm  eigcntbitntlidjcr  ©croeb; 
tl;cil,  roc!d;er  metfi  t'n  ben  jroifdjctt  beut  3cttgeivcbc  bcftublt'd;en  Oiäumcn  ent* 
Ratten  t'p.  ©a  cö  ein  nad;  ben  »erfd;icbcncn  (£ruäl;rungei$ujlänbcn  »arürenber 
23cflanbtl;cil  ift,  fo  ftnben  ttJtr  feine  30?cttgcit  oorjüglid;  unter  ber  Spaut,  im 
©efröfc,  t'n  bcn9?c£ctt,  ber  Sticrcnf'apfcl,  in  bem  r>ci'bütbcubcn  unb  t'ntcrfh'tt'ellcn 
3cf(gerocbe  unb  bgl.  ättßcrft  i>erfd;icben.  Sfur  an  einzelnen  (Stetten,  mo  bte 
größeren  gcttant;äufttngcu  einen  iitcd;antfd;cn  3wccf  ober  befonberö  begünftt* 
genbe  Momente  ber  Ablagerung  barbictett,  werben,  wie  3.  23.  in  ber  21ugcn= 
f)öl)lc,  an  ben  2'ßangcn,  größere  Oitanttta'teit  aud;  bei  ben  magerften  ^erfonen 
oorgefuiibctt.  9?ur  bei  beut  gcrt'ngflctt  Guantum  s?on  gettablagcrung  crfd;ei- 
nen  bie  gettfugeltt  t'folirtcr  ober  fd;wad;  traubcnförnu'g  aggregirt.  ©ortfl  bil 
ben  fie  in  SScrbt'nbüng  mit  bem  fie  l;aftenbcn  3cttgcrocbc  größere  £räubd;cn, 
Säppd;ett  unb  bgl.  mel;r.  2)a  baö  mcnfd;lid;c  gett  im  Sebctt  fowotji,  atö  bei 
gcivö^n(id)cr  Sct'd;cntcmpcratur  fiüfft'g  i>kibt,  fo  erfdjeinen  l;t'er  bie  meiften  gett* 
fugetn  alö  iDcltropfen,  rocldjc  in  einfachen  3cttctt  cingefd;Ioffen  fiub.  ©t'efc 
liegen  bann  in  ben  SD?afd;enräunictt  bcö  -Jiefyrocrfcö  be<3  3cttgett>cbcö.  23ci  fe* 
flercn  getten,  fo  wie  bei  beut  Sintrocfnen  ereignet  cö  ftd;  oft,  baß  fie  bei  ber 
(hfarntitg  ct'ttattber  gcgcnfcitt'g  britclcn,  eine  poIi;ebrifd;e  ©efialt  aiinci;mcu  J) 
unb  fo  ^fiansenjetten  ät;nlid;er  tverben.  (Sic  finb  j.  23.  in  ber  gußfot;Ie  bcö 
SD?cnfd;en  runblid;  biö  lättgti'djrunb,  nteffen  in  tl>rcnt  fd;icfcn  ©iameter  0,010 
biö  0,040  f,  2. ;  jeigen  oorjügltd;  bunflerc  feitlid;e  (Soiitouren ,  mäf;renb  U)t 
Snnereö  fo  bttrd)fid;tig  ift,  baß  bie  23egrenjttngen  ber  barutttcr  Itcgcnben  Sctt* 
fugcln  bcntd'd;  ^inburd^djcitten,  behalten  biefe  Stranöparcnj  aud;  bei  auffallen* 


')  £>ft  ftub  mir  eine  ebn-  mcfyrc  S^i^f»  ^cv  Wcttfngcl  gevnbcv,  bie  übtiejen  nbge- 

runbetcr.  (Sinjcluc  (Stibfugetu  bev  ?lvt  jeigteu  auefj  lvoBl  gurc^ungett  unb  ®tn* 
frf)iütte. 

I  fcantiooritrtmrf)  ttt  <p F>^fl otogie.    S5b.  I.  A\ 
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bem  ?id;te  bei ,  fjabett  I;tcr  roeiftc  glättjenbe  9iättbcr  unb  erinnern  tu  Betben 
3uffänbcu  uid;t  feiten  an  mcrcndn;matifd;c3  3eWger0ebc  ber  ^Jffanjcn.  £)urd; 
©tuet  tritt  tf)x*  ölt'get  Sn^alt  fyeroor  unb  »crbt'nbct  fxd>  oft  ju  größeren  ober 
uu'ltcfgropcn  tropfen,  roäl;rcnb  rcid;Iid;e  ffeiuere,  unter  et'nanbcr  an  (5iröj?c 
fcf;r  Derfcf;tcbene  getttropfen  an  ber  £)bcrf(äri;e  ber  juriicfbleibcnbcn  £)üfle  ber 
gettctyjiett  auffielen.  23t'öiv>eifcn  crifttren  an  etttjeltten  ©teKcn  biefer  getieften 
auftt'cgcnbc  STörpcrc^cn ,  bie  aud;  oft  an  ben  ©ettenra'nbcrn  ober  ben  Kanten* 
nn'nfeltt  crfd;ct'ncu.  23töttjctlcn  jeigen  ftd;  «nter  ber  3cflem»anbung  unb  an  ber 
Sberftäcfye  beö  fettigen  3e(tem'nf;alteö  ixt  neuerer  3«'t  »Ott  £eulc  unb 
SS  o  gel  beobachtete  flernfßrmige  Figuren,  roeId;c  ber  Schere  für  Mxyftdlk  »on 
5P?argartrtfäure  erflärt.  S^ad;  ?lntv<enbung  oon  Säuren  j.  93.  fek  energifd; 
nad;  ber  »on  2Sttrt'otöI ,  firömt  baö  ölige  gett  t(;ct'Is3  tu  fleüteren  tropfen,  bte 
ftd;  fpä'ter  oft  ju  größeren  fermmetn,  t(;ci(3  »ori  Dorn  t;crctn  t'n  fo(d;en  £erbor/ 
voäf;rcnb  bt'c  früheren  formen  ber  3et(en  int  Anfange  nod;  fcnntlid;  Metten. 
üDft't  (Sfftgfäure  erfolgt  ein  äfmliefjeiS  Austreten,  nur  langfamer  unb  oft  tmöolt» 
ftänbt'ger.  9iad;  Sluc^ickn  bc3  gettcö  mit  ?(ctt;cr  bleiben  nad;  £cnTe  bt'c  ä'u- 
fjerft  jarten  3cQen,  in  tt)e(d;cn  jeueö  et'ngefdjloffen  ifr,  tu  ben  früheren  formen 
gunief.  @an$  etroaö  2tc(;nlt'd;cö  fal;  t'd;  nad;  23ef)anblung  nu't  mäßig  oerbünn- 
ter  @d;roefcIfäure.  -Sit  ben  auögelulbetcn  3cflen  bcö  fd;on  bem  frct'cu  ?ütgc 
gelb  erfd;et'ncnben  gettcö  fann  man  t'n  ber  Sfcgcl  fet'ne  unzweifelhafte  StixnMU 
bttngen  t'nt  Innern  erfennen. 

5Dte  ©tttnn'cWung  ber  ftcttjcTfcn^tft  t'nt  ©anjen  nod;  nt'd;t  ganj  soflflan* 
big  gerannt.  @d;on  früt;cr  bemerfte  t'd; ,  baß  ftd; ,  wenn  man  an  ben  Sctd;cn 
fc^r  abgemagerter  9)ccnfd;cn  bte  $aut  j.  33.  über  bem  grofjcu  23rufhnuefct  ab= 
gtet;t  unb  fet'ne  @d;nttte  beö  t'n  gert'ngcr  50?cnge  oorl;anbcncn  gclbrötbjickn 
gettcö  untcrfud;t,  fd;öne,  oft  an  t(;rcn  SÖanbungcn  granulirte,  pofyebrtfcbe 
3eflcn  mit  metft  fcmttlt'ckn  blaffen  granulöfcn  Kernen  barfteflen.    £)em  (Jen* 
trum  bc3  9?nclenö  entfpred;cnb  liegt  eine  fc(;r  große  Jetifugel  unb  concentrt'fd; 
um  btefe,  mef;r  ober  minber  jerflrcut,  eine  größere  ober  eine  geringere  SJKenge 
flct'nercr  gcttf'ugrfn.    Offenbar  hat  5p  c  nie  t'n  bem  Untcrl;aut$cl(gcit>cbc  bcö 
Öbcrfd;cnfcfö  einer  tvaffcrfud;ttgcn  Sct'd;c  baffclbc,  jebod;  t'n  einem  ctinaö  oor* 
geriieftern  ©tabt'um,  ba  er  bcö  Kcrncö  nid;t  mc^r  crtoäf;ut  unb  manchmal 
fd;on  in  einer  @d;ate  jmet  gröperc  93Iä(?d;cn  eviftirten,  ttabrgcuommcn.  3»5 
gleid;  bemerfte  er ,  ba^  bte  3cHcn  einzeln  lättgö  ber  ^aptöargcfäjjc  lagen  — 
ein  23crl;ättnij} ,  roeTd;c6  wir  bei  ben  ^tgutentgeflen  micbcvf'c|rctt  fckn  mcrb'cn. 
3tt  bem  gctbrbt^Iid;«!,  bem  ^ücfeitmarfc  aufh'cgcnbcn  gette  bcö  Kalbeö  fa^  t'd) 
innerhalb  einer  burd;fid;tigcn ,  bcfh'mmt  wanbigen  ßdh  grope  gcttfugclu  mit 
jerftreuten  concentrtfd;cn  flciucrcn.  ^)icrauö  crtycfft  ment'gjlcnö  fooiel,  ba^  ftd; 
gelt  in  beut  Innern  »Ott  3ct(cn  ablagern  unb  t;t'cr  ju  einer  geroiffen  ^criobe 
baö  et'gcnt(;ütnltd;c  23cv(;ältmj?  barbicten  fann ,  baf?  eine  größere  gcttfugcl  oft 
cntfpred;cttb  bem  Kerne  ber  3ctfe  gelagert  t'jt ,  toä1;renb  ftd;  fletne  gcttfugclit 
rnnb  ^erunt  beftnbett.    Später  öcrntcl;rt  ftd;  bte  9)?cngc  bcö  gettcö,  fo  baf? 
roaf;rfd;citdid;  bttrd;  3«f«mntcnf[tcf}cn  ber  einjclncn  £)cItropfcn,  abgcfcf;cn  »Ott 
ber  SScrmcfyrung  t'(;rcr  ©ubflanj,  bt'c  gcttfugcln  gröper  tfcrbctt.    ©ie  Srtkiu 
roattb  bleibt  fein  unb  t;armont'rt  fpätcr  t'n  tl;rer  STotalform  inctyr  ober  mt'nbcr 
mit  ber  rttnbcn  ober  anbcrwet'tt'gcu  ©cftalt  ber  gcttfitgel.   S)aß  aScr^altcn  bcö 
^erneö  bietet  nod;  mci;rfad;e  S)unfel(;citcn  bar.   ©d;on  ©d;t»a  tut  jeidmete 
auö  ber  @d;äbctl;öt;lc  einer  jungen  ^jföfce  eine  ^ettjelle,  bei  roclcbcr  ber  große 
SDcttropfctt  fetft  ben  gattjen  ^nnenraunt  auöfüKt  unb  ber  Iängltd;rmtbc  mit  ei- 
nem Kernförpcrd;cit  ocrfcbcnc  Kern  c.vecntrifd;  jnn'fd;ctt  3cflcuroanb  nnb  §ctt^ 
tuget  liegt.    23ct  Scingctficrcmplarcn  mcnfd;fid;cr  tvo(;Igenäktcr  griid;tc  ait<3 


bcm  fünften  9Jionatc  fatje  td;  in  beut  Itntcrtyai^ctfßctocbc  ber  $ttfjfol)te  ikt'tö 
getieften,  toeldjc  fd;on  betten  bcö  (Jrtvadjfcncn  gtetcljen,  oon  benen  aber  bte 
irnttelgrofcn  unb  311m  Stktl  bte  größeren  erfl  0,008  ({*  0,010  ^5.  2. 
meffeu,  auf  betten  oft  einfache  ober  mcfn'fack  ftct'nerc  Jettfttßcut,  bt'c 
»tan  m'cljt  für  fterne  galten  barf,  auftießctt,  um  meiere  nid;t  feiten  flcttterc 
auef;  üt  beu  mamtt'ßfad)frcn  ©tcfimtßcn  unb  tocdpfclfet'tißen  2tn(aßeruttßcn  flc«= 
t>cn  (giß.  4.  a.)  unb  bt'c  fctOft  fdjon  biötoct'fcn  an  iljrer  IDtierffdc^c  bt'c  ftrab,* 
u'gen  St'm'en  sct'ßcn,  tfyct'fö  anbere  gorinen,  rocId;e  über  bt'c  (Jntnu'cMung 
meljr  ?(uffd;Iufj  ßcbctt.  23ci  in'elen  crfd;ct'nt  bt'c  uutßcbenbe  3^timcmkan  Stt'el 
bcutfid;cr,  a!3  tut  (5rii>ad;fcucn  ( 5l0*  4.  />.).  33ct  anberen  crfd;ct'nt  innerhalb 
einer  3cUe  eine  größere  gcttablagcrung ,  rocId;e  baö  Sinnen  ber  crflern  ntd;t 
yoflfommcn  auffüllt  (gt'g.  4.  c,).  ©er  9icft  ber  3efte  fjat  oft  ein  ftretfigcö 
Stufen  unb  an  ber  2ßanb  crfd;ct'nt  ct'n  la'ngtid;es3  anliegenbcö  ^örpcrdjcn. 
STn  anberen  gettfugem  fyaftct  ct'ue  2(rt  »cn  Sfebcnförper  mit  ä't;nlt'ct;er  ©trei= 
futtß  (giß.  4.  c.)  ober  cö  ftijt  ein  mcl>r  3cfla'b/nlt'djci3  ©ebt'tbc,  »Oeldes?  aurt) 
um  ct'ttctt  uucleuöartt'gcn  Zt)tÜ  eoitccntrt'fcf;  geftvetft  ift,  auf  (gig.  4.  d.).  3» 
anberen  f^ett^ctfcit  ftctyt  man  jwet  gettutgeut,  ioeldje  ftd;  oft  an  ben  ct'nanbcr 
3ttgcn>attbtcn  ÜBanbungcu  atpfatten,  ba  In'cr  tniuftg  bcutlt'cf;  eine  fd;ct'bcnbc  3*ot'5 
fd;cmoanb  l)ittburd;gcl)t.  £)ie  ©citcnmänfcc  ber  SJatttc^cfte  fittb  enttoeber  et'n- 
fad)  (gig.  4.  g.)  ober  tmbett  btefer  @rcn3C  jan'fc^cn  ben  bct'bcn  gettfugeut  ent» 
fprcdjcnb  ct'ue  @iufcT;nürung  (gig.  4./),  fo  bajj  man  aud;  an  ct'nc  SSermet;* 
muß  btefer  gettjetfen  burd;  Stkilung  benfen  tonnte.  iDie  leerere  Stnfdjauunß 
barf  man  jebod;  rttc^t  mit  ber  oon  3toci  t'fod'rtcn  unb  fclbftjlänbt'gen,  jeboo)  eng 
an  ct'ttanber  licßcnbcn,  gctt3cKcn  oertocd;fcm.  3m  ©an^cn  fd;ct'nt  bat;cr  bte 
Slutfbt'Ibmtß  bc6  ^crueö,  ber  rocm'ßjtenö  tu'öwcdctt  mit  ber  3cflenn)anb  t'n  t'n« 
nt'gcre  23e3t'ct;ung  treten  bürftc,  mt't  ber  gettablagcrung  tut  umgcfcf;rtcn  23er* 
pftm'ffe  31t  ftct;cn.  2(ud;  bt'c3cI(enioa'ubc  ftnb  tu  ßröperen  gcttcyficn  einfacher, 
aU  tu  ben  okn  erwähnten  3dkn  mt't  unooflfommncrcr  ^^^kaßcrttuß.  ©t'e 
bet;nen  ftd;  faj^  un3toctfc(f)aft  mt't  ber  fpätern  Scrßröjjcruuß  ber  gcttf'ußcln  aus?. 
(Jö  oletot  ater  fünftt'ßcn  ltutcrfud)unßcn  oorkklten,  ob  ntd;t  überhaupt  mcf;re 
?(rtcn  yonge^cnctt  fclbft  t'n  bctu3)?enfd;cn  unb  ben  t;öf;crcn  S^t'crcn  c.vt'flt'rcn 
ober  ob  jene  ßranult'rtcu  3d(cn  fpätcr  t'n  ßcn>i)f;nlt'd;e  ^ettjetfett  übcrßcl;cn. 
Qcbcnfaftö  gctßcn  ftd;  an  ot'etcn  ©tetfen,  tocld;e  fpa'tcr  Scttan^a'ufunßcn  I;akn, 
Ijcttc  mit  9htclct'ö  oerfcf;cuc  3^en,  bereu  23e3t'cl)uuß  31t  ben  fpätcren  3c^cn 
nod;  3U  l^ubtren  t'jr. 

2)  t'c  d;cmt'fd;  ßcbunbcncu  $ctte  unb  bt'c  alö  blofc  ScjlanbtktTe  anberer 
^robuetc  oorfommeuben  iDdtropfen  unb  5ettmoIccuIc,  ©ccrctc  ßcl;brcu  natürlt^ 
d;cr  25ct'fe  ntd;t  t;tcr(;cr.  Stuf  bte  23cr^äUniffe ,  unter  roctd;cn-  baö  gett  alö 
^t'ßmcnt  bt'ent  unb  fclbp  beu  3nt;a(t  oon  ocräfteltcn  3eKen,  bte  fonfl  bei  bem 
ßc^ö^ntt'djcn  gette  nt'd;t  beobachtet  roerben,  barpettt,  rommett  rot'r  t'n  beut 
näd;ficn  Slbfdjm'ttc  3urüct. 

3)  aö  mcnfd;It'd;c  gett,  Jodoks  31t  ben  pfftßcrcn  getten  gehört,  ift  ßclb, 
^at  ein  fpec.  @ewt'd;t  oon  0,932  (Äraufc)  unb  feinen  befonbern  @erud> 
©et'n  burd;  Sluöst'e^en  mit  fod>enbcm  Sdfo^ol  barßcflcntcsS  ©tearm  tft  farbloö, 
f^md3t  bet  50°  unb  erftarrt  bann  crjl  bet  41°  in  nabelfbruu'ßcrKryfiattifatt'pu. 
Saö  @(at'n  bepben  ifi  farbtoö  biö  gclblt'd;  oon  0,913  fpec.  @cwt'd;t,  bleibt 
nod;  bei  —  4°  pfftg  unb  fdu'cßt  bei  nieberer  Temperatur  in  Nabeln  an  (23  cr^ 
3cliuö).  £aö  gett  beö  mcufd;It'd;en  ÄörpersS  befielt  nad)  S^eöteul  auö 
79,0%  f  o^tenfioff,  11,410%  SBajferfloff  unb  9,584%  ©aucrjtoff.  Heber 
fein  (Slain  unb  feine  gormel  f.  b.  2(rt.  ©rnäkung. 

SSon  ber  ?lblagerunß  bc6  getteö  tottrbe  aud;  fd;on  t'n  bcm?(rt.  (fruätjrung 
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'  gctjanbeft.  26o  feine  (£vijrcttj  nact;  be«  »erfd;tebcnen  (frnä'tjrungöjuftönben 
eine  fdjwanfcnbe  ift,  fd;ct'nt  feine  £>c»ofttion  feinen  ganj  fr>ccicfl  beftimmteu 
3wccf  31t  ^aten,  fonbern  eben  ba,  wo  bie  günfh'gftett  23cbiugungcn  für  baffelte 
actjtiren,  einzutreten.  (£ö  fütbet  jeborf;  aud;  fjtcr  eine  gewiffe  Sietycnfolge 
(Statt.  (£ö  fetjt  ftd;  j.  25.  fein  gett  in  ben  Siefen  unb  bem  ©efrbfe  ab,  fo 
lange  ntd;t  eine  bebeutenbere  Strenge  beffetben  unter  ber  ipaut  criftirt.  An  ben 
(Stetten,  wo  eö  confmnter  »or(;anben  ift,  bient  eö  mct'ft  ju  mcdjamfdjen  3wc* 
efen,  um  gcrunbete  ^rmen  fjeröorjubrtngcn,  um  alö  weid;eretf  'jßoljtcr 
funetioniren  u.  bgt.,  wät;rcnb  eö  ftd;  franfyaft  Ietd;t  in  großer  Spenge  anläuft, 
nnb  fo  5.  33.  bie  immer  wad;fenben  ?t»omc  erzeugt,  lagert  cö  fid;  frei  gewiffen 
SSerfrüpoelungen  beö  2Bad;ötb/itm$*  unb  Srnä^rungßproceffeö  in  größter  Üftcnge 
ab,  befd;ränft  ober  »erbrängt  bie  normalen  ©ewebttycife  unb  erzeugt  fo.bie 
fogenannte  Jettocrwanbtung  ber  9Jcu$fcIn,  Storöen  u.  bg!.  ipicr  erretten  aud; 
bie  gettfugefn  oft  fcl;r  bebeutenbe  ©rößen  (bt'ö  0,06  ?.),  wie  id;  bei  einem 
s3)?onjtrum  bcö  ÜMbcö  unb  bem  einem  Illingen  5D?äbd;cn  abgenommenen 
Unterfdjenfet,  beffen  ftum»fußarttg  »erbitbeter  guß  feit  bem  erjlen  Sebcnöjatjrc 
biö  auf  fd;wad;e  Bewegungen  ber  großen  unb  {'(einen  3.ef>e  gelahmt  war,  \ai). 

3.     i  g  meitt  e. 

Färbungen,  wcfd;e  bie  emjemen  ©ewebe  barbieten,  fangen  naturlid;  ttjeifä 
»on  i(;rcr  bleibenbcn  »tjöftfalifdjen  unb  d;enufd;cn  23efct;affettb/ct't,  tt>cifö  aud) 
»Ott  ben  2Scrf;ättttiffett  ber  (Stellung  unb  Sage,  in  wetd;ctt  fie  ftd;  befinben,  ab. 
3n  erfterer  SBejiefyung  fann  ein  eigener  garbeftoff  extfttren  ober  nid;t. 
letzterer  erfdjeinen  Stkite  burd;  if;re  gegenfeittge  Anlagerung,  burd;  baö  Qin* 
burd;fd;cinen  »erfd;ieben  gefärbter  ©cbt'lbe,  burd;  bie  farbige  23rcd;ung  bcö 
Std;teö,  welche  in  ben  jwifd;eit  itjrctt  (Jtementartt;eifcn  bcftnbttd;cn  feinen  (S»al* 
ten  jtattftnbct  u.  bgl.  met;r,  metjr  oher  minber  cigcnt^ümlid;  auf  eine  mcf;r 
Metbcnbe  Sßeife  gefärbt  ober  üt  »erfd;iebenctt  S^cnnuancett  triftrenb. 
festere  unb  baö  bläuttd;e  SduTtcrn  fann.  außer  ben  obigen  ©riinben  nod;  burd; 
Hefter  ober  burd;  ento»ttfd;e  garben  kroorgerufett  werben.  SSätjrcnb  3.  23. 
bie  fef;r  feinen  ©et;nenfäben  unb  Sc^ncnbünbcl  gritnttd;,  »ioIctt,.röU)tid;  u.bgL 
fdjttlcrn,-  wäl;renb  ber  ©lanj  unb  bie  Srifqttot»  ceö  Staoctum  ber  Säugetiere 
wat)rfd;einfid;  »on  n^nltd;c4t  feinen  ftäben,  welche  fid;  in  i^m  »orftnbcu,  ab* 
bängt,  jetgen  bie  fet;r  bünnen,  Iänglid;en,  fpt'cßigcn  23(ättd;cn,  wctd;c  an  beut 
33aud;feüe,  ber  ^egenbogentjaut  u.  bgt.  bei  ben  5'fdjcn  »orfommen,  eben  i^rcr 
S)ünne  wegen  bei  burcfyfaßenbcm  Sid;te  metjr  ober  minber  ftarfe  Stifter  er  fd;ci= 
uungen,  wä^renb  ftc  I;aufenweife  unb  auf  bunftcrm  ©runbc  nicf;r  optifd;c 
3teficr»t;änomene  bebingen.  Sitte  btefe  Arten  »on  ^«rbuitgcn  werben  in  ber 
JHegel  nid;t  mit  bem  Tanten  beö  ^igmentcö  bc$ctd;nct.  Unter  biefem  »cr|tcf;t 
man  oft  nur  biejenigen  (lotorationcn,  welche  burd>  einen  ctgcnt^itmltd;cn3cilcn- 
int;att  (;er»orgerufen  werben,  unb  bie  meifl  fd;warj,  braun,  fupferfarben  u.  bgL 
auöfatten.  2)ie  Hörnten,  wetd;c  biefc  bunfclen  garbennuancen  bebingen,  f;ci= 
fen  ^igmentmolccule.  26ät;rcnb  aber  cinerfeitö  aud;  anbere  ^orBungett  atö 
bie  oben  genannten  bunfteren  auftreten  fönitcu,  »ermag  aud;  bie  33cfd;affeid;cit 
ber  baö  ^igment  erjeugenben  Elemente  »on  ber  jener  obigen  SDZoIecitfe  abju* 
weid;ett  unb  j.  25.  rein  ölig  ju  werben.  9>Jan  ftct;t  I;icraui?,  baß  man  ben  23c* 
griff  bcö  ^igmcnteS  nur  nad;  Siucm  »orjüglid;  tjäuftgcn  23orfommcn  beffetben 
giemtid;  unbejttmmt  unb,  Wenn  man  wift,  aud;  uulogtfd;  aufgcjtcttt  ^at.  3)a* 
burd;,  baß  biefc  ^igmentclcmcntc  atö  3cHcm'n^aIt  neben  ober  wcm'gfkuö  »rt» 
mt'ttö  unabhängig  »on  bem  Kerne  crfd;cincn,  jktten  ftc  ftd;  anatomifd;  gcwt'jfcr* 
maßen  bem  f^ette  »araffef. 
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SBetftnele  öon  ^igmenttrung  burd;  eutgeftreute ,  oft  ben  23uttgefäßcn  an* 
licgcnbc  gcttfugcln  geben  btc  Sfcgcnbogenljaut  ber  ©ulen-,  oon  gett  als?  3»^^ 
»on  3cflcn,  rocIa)e  bte  SSeräfielung  mit  beu  bunfefen  ^igmentjetten  gemein  i)a=> 
bat,  bie  ffitlbumjen,  rocId;e  an  ber  ^igntentmembran  unter  ber  ©d;ale  bcö 
glußfvcbfetf  »orfommen.  9?id;t  feiten  erfreuten  bei  oerfdn'ebencn  Steteren  ^ig« 
ntcntjclten  nu't  gelbem ,  vofyUfyem,  tn'otettcm  Pigmente,    din  gtttcö  23cif»iel 
von  gaviffermaßen  »eifern  Pigmente  giebt  ber  Ijorntge  roet'ße  glccf  cim  £>ber= 
fd;nabct  bcö  £ul)ncrcmbtt;o.    SD?an;t  man  t'bn  burd;  etwaö  fattftifc^eö  Sah' 
burd;ft'd;ttgcr,  fo  erfd;ctut  er,  ba  wo  er  uod;  nid;t  31t  fci)r  angegriffen  Würben, 
bei  auffatlcnbcm  Strijtc  weiß.  23c«  burd;fafteubem  bagegen  fJcflt  er  ftd)  alö  ct'ne 
SIggrcgatton  ton  oft  bcutltd;  ferni)altigen  3eßen  nu't  Hcinförnigem  3nl;altc,  ganj 
citterfeitö  au  embryonale  £ornjetten  criunernb  uub  anbcrfa'tö  an  einfache  ^3ig= 
mcntjclfcn,  bar  (gig.  IG.),    ©ner  etgentt>ümh'd;ett  ?(rt  gefärbter  ^dien  begeg* 
neu  ttn'r  3.  23.  an  ber  23orbcrf(äd;c  ber  3riö  ber  ^ri>fd)c.    <Sd)abcn  nur  baö 
i)icx  bcfinbh'd;e  golbgelbe  Pigment  ab,  fo  ft'nbcn  wir  gelbe,  runbe,  runblid) 
cefige,  i\i'ugltd;e,  eiufeittg  gcfct)wa'iu,tc  uttb  anberweitig  gehörnte  3cttcn,  oon 
baten  einjefne  ( Wat;rfd;cinltd;  wegen  31t  flarfer  fu'gmcntbtlbung)  feinen  Sern 
jeigen,  wä'tjrcnb  btefer  bei  anberen  gcrabe  l)cfl  ift  uub  burd)  feine  gtorbloftgfeit 
ober  bt'c  au  feiner  ©teile  befinblidjc  £>efltgfcit  auffällt  (?fig.  5.  a.).   (Sin  9)caf 
fa(;  id;  eine  tjctfe  3effe,  in  wcld;cr  ein  weißer  oon  Sörndjcn  uub  gelber  %äx= 
bung  befreiter  «Streif  ertjltrte  (gag.  5.,  &:)..  23ei  cinjclnen  3cfhn  fielet  man  im 
Snnern  große,  bunfelförmge,  met)t  ober  nu'nbcr  t'nö  9toti)Iid;e  fattenbe  Waffen. 
Vlnbcrc  jcidjncn  ftd;  baburd;  auö,  baß  fte  einen  großen  rotf;cn  Körper  glct'd; 
einem  ■Jiucfeüä  barbicten  ($t'g.  5.  r.  </. ).   23t'$ttet'Ien  haften  and;  jwei  3cflc" 
in  ber  Jig.  5-  e.  gejcidjncten  ©cflalt  an  etnanber,  ober  bilben  gar,  wie  tie 
Seberjeflen  beö  Wiensen,  ganje  OCct'^c« ;  bioweifen  i)at  bie  3cße  gortfä^c 
(§ig.  5./.).  23iöwcilen  erfc^ctut  neben  bem  rotten  fernartigen  Körper  ein  wie» 
ber  burd;  Jpefle  aus?gcjcid;nctcr  Sern  ($ig  5.  ff.)  u.  bgl.  me(;r.    ©er  fd;tefc 
£>urd;utcffer  ber  mittelgroßen  längh'djrunben  3eßen  ber  Sirt  beträgt  0,012 
ty.  ?.    Sic  langen  erreichen  SongitubinaIburct)mcffer  oon  0,022  f.  S.  uub 
jtod;  mef;r. 

2)a^  gcrotfimit'd;  fogenannte  fd;warje  ober  förnige  ^igment  mirb  baburd; 
er3cugt,  baß  mct'jt  platte  ßcUcn  n;af;rfd;cinlid;  immer  ober  mcnigftcnö  metflcn» 
t(;ci(ö  runbe  ^h'gmcntmolccule  alö  3'd;alt  in  fo  rcid;Itd;cm  3D?aßc  beft§en,  baß 
nad;  9)?aßgabe  ber  oori)anbcncn  9)Zenge  berfefben  buufete  braune  biß  fdjWar^e 
Färbungen  f;crauöfommcu.  SDtefe  9)?oIccuIc  ftnb  fet>r  ficiue,  nod;  bei  frarferen 
Scrgrößeruugcn  bunfel  crfd;cincnbc,  unter  cinanber  ocrfdjtcbcn  große,  meift 
runb(id;e,  oft  mcfjrfad;  an  eiuanber  t;ängenbe  fvörpevd;cn,  tocldjc  im  2Baffer 
äußerft  lebhafte  ©tolccutarbemcguug  barbieten  unb  ftd;  baf;cr  31t  23eobad;tung 
tiefet  ^.^änomensS  befonberö  eignen.  (Sie  yerltcren  bei  jtärfercu  23crgrößc» 
rungen  tticfct  nur  an  garb'e,  fonbern  jetgen  ftd;  b;«j»etlett  blaßgcIMid;  mit  buu* 
feien  oot(jtänbtgcn  ober  un^oflftänbigcn  ober  aud;  fc^Icnbcn  9eaubfd;atten,  bie 
oft  oertwttntßinäßtg  fct;r  bebeutenb  ftnb ,  unb  crfd;cincn  bann  meift  runb,  bis5- 
loedcu  fa'nglid;  unb  bewerten  (wal;rfd;cinltd;  burd;  Srneinanbcrfügung  »on 
awctcti.)  biöcuitförmig.  9cad;  ^ente  foltert  fte  ptatt  fein.  Sic  löfcn  fid;  ntct>t 
in  faltem  ober  warmem  SBaffcr,  in  2(ct(;er  ober  28et'ngct|t,  in  Dctcn,  in  con« 
ccntrtrter  Sfftgfaure  unb  in  oerbünnten  5D?tneraIfäuren ,  fo  lange  biefe  feine 
3erfcijung  bemirfen,  obgteid;  fte  im  erftern  gatte  einen  Stid;  in  bao  ©elbe 
annehmen,  ftnb  aber  nad;  langer  ©igcfh'on  in  fauftt'fd;cm  Sali  lööh'd;  (23er* 
3 c I txtö ).  3ef(cn,  welche  bie  fn'gmcutmotceule  enthalten,  jet'cpnen  ftd;  fcl)r  oft 
burd;  eine  @encigt(;eit  ju  fe(;r  Dcrfd;iebcncn  uub  junt  Sti)e{I  paraboren  ftonnen 
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auß.  Seltener  finb  fte  rttnb  t>iö  langlftfc  rttnb,  fe^r  häufig  pofycbrifa;,  ä(;tdicf; 
beut  parcnd;t;mattfd;ctt  3cflgerocbe  ber  ^ftanjen,  rote  j.  23.  tu  ber  Gtjorotbca 
beß  Ü)ücnfd;cn  (gtg.  G.)  unb  ber  2Bt'rbcltt;tcrc  (§tg.  7.  a.  auß  bem  grofdje). 
£)ft  ftttbet  matt  fic  becherförmig  (gtg.  7.  b.  c.)  ober  n;(tnberfbrmt'g  biß  fyanu 
pagnergtaßarttg  ($ig.  7.  J.  «..),  rote  j.  23.  an  ber  (£i;orotbca  beß  $rofd;cß, 
ober  jtretfenarttg  (gt'g.  8.),  fcalb  haben  ftc  fhdjch'gc  gortfäijc,  ä(;idicb  älteren 
Güptthcltumjclfen ,  balb  anberrocitig  paraborc  ©efhltcn,  rote  an  ber  Oberhaut 
ber  23ögcl  u.  bgf.  mehr,  ßrt'ne  große  SDcannigfattigfcit  ber  formen  entfielt 
cnbtid;  baburch,  bafj  bie  ^t'gmcntjcttcn  mt't  et'nfadjen  ober  mchrfad;cn  Serlän- 
gerungen ocrfel;cn  unb  fo  ocräjtctt  ober  ju  ^t'gmcutramift'cattoitcn  roerben. 
SDtcfe  ftnb  entroeber  einfacher,  rote  j.  23.  %{q,  8.  a.  auß  ber  mcnfd;ltd)cn  Sjjös 
votbea  (Lamina  fusca),  ober  jufammcngefctjter ,  biß  fte  enbh'ch  oiclfad;  oer* 
jroet'gt  roerben  «nb  ftch  ^äuftg  unter  etnanber  vereinigen,  rote  rot'r  biefeß  j.  23. 
an  ben  ^tgmentranufteattonen  ber  £>aut  beö  grofeheß  fetjen.  ©te  Stefte  ber 
3eften  bleiben  ^ter  bei  ben  einfacheren  dornten  einfach ,  t(;eiicn  ftd;  aber  auch 
oft,  j.  23.  tn  ber  #attt  ber  $röfchc  £>errfd;cn  bte  ©ettenäfle  oor,  fo  crfd;cint 
ber  eigentliche  3efleuförpcr  alß  ct'n  bieferer  mittlerer  2:t;et(.  Oft  btlbcn  ftd;  an 
btefem  bttref;  ©infcfmürungcn  unooKjtänbt'gc  2{btl;cifttngctt,  öon  benen  erjt  bte 
röafjrcn  2tcfre  außgehen.  £)ft  ^aben  bte  lederen  einfache  ober  büfd;elt'gc  I;aar= 
förmige  gortfäije  u.  bgt.  mehr.  9?atürltd;er  SBct'fe  liegen  bte  ^tgmentjeflen, 
loo  ftc  »cräjMt  ftnb,  ifolirt.  3hre  3*v>ct'ge  I;abcn  aber  bte  £enbcn$,  oon  be- 
nachbarten «Stetten  jufammenjuftojjcn  unb  ftd;  in  fclbft  ocrtjältm'fjmäfjtg  gropen 
Entfernungen,  rote  burd;  eine  gegenfettige  SJnjt'eJjung  geleitet,  aufjufuchen.  23iß- 
Wetten  taffett  ftd;  noch  bte  trennenben  3wifchcnroä'nbc  beuth'd;  wahrnehmen. 
23ißtoeiIen  ift  bt'efeö  aber  unmöglich ,  ohne  bafj  ftd;  jeboch  bei  ber  SDcengc  beß 
^t'gmcntcß  auf  it;ren  SDfangel  mit  23cfh'mmtt;ett  fd;ticfjcn  liefie.  2So  aber  fctefe 
^tgmentramtficattonen  »orfommcn,  erzeugen  ftc  fctbfi  bei  ber  aflfctttgjkn  SSer* 
btnbung  feine  oottjlänbtge  @d)roärjung ,  fonbern  eß  bleiben  jn>tfd;en  ben  ?tjt= 
»eretnigungen  größere  ober  Heinere  I;eCe  Süden  übrig.  Surd)  manche  äupere 
2Serl;ä(tniffe  fönnen  audj  noef;  etgcntt;ümlid;e  3lbtoctd;ungen  in  t(;rcn  rocd;fcI» 
fettigen  3wctganafromofcn  l;eroorgcrufcn  roerben.  Sn  ber  S~>aut  beß  grofd;cß 
5.  23.,  100  fte  in  3Scrbinbung  mit  beut  neben  ii;ncn  oortommenbeu  rot(;gclbcn 
unb  gelben  Pigmente  bt'c  SERünbmtgcn  ber  -^autbrüfen  ju  umgeben  Iiabcn,  cr= 
jeugen  fte  aftetn  ober  jum  St;ct'I  mit  ben  3cdcnfbrpcrd>ctt  runbliche,  oodjiän^ 
bige  ober  xtnoofijränbtge  Kränje,  roe!d;e  bte  2)rüfcnmünbung  umfchltcpcn.  Oft 
fontmen  oon  mehren  benachbarten  ^3t'gmcntramificationcn  ga^Irct'c^c  Pigment- 
äftc  jitfammen  unb  fteKen  bt'efe  Kranjbilbung,  in  toelchcr  ftch  häufig  angefdnoof* 
Icnc  Partien  geigen,  bar.  2)?an  fie(;t  überhaupt  leicht,  bafj  bt'c  uncnbliche 
SCRannigfaltigfcit,  roc!d;c  hier  ftattftnbct,  bttrd;  2Sort  ober  5(bbt'tbung  nicht 
iDt'cbergcgcbcn  roerben  fann.  9?id;t  mt'nber  grop  ftnb  bic  23crfdn'ebcnhcitctt, 
rodd;c  ftd;  rüdfid;tlich  beß  23aucß  ber  3e^enn)änbc  unb  beß  Snhalrß  ber  ^Jtg- 
mentjeÄe"  barbieten.  23ei  ooKjlänbtg  gefüllte«  3ct(cn  laffen  ftd;  bic  SEßonbun* 
gen  cutioeber  gar  nicht  ober  nur  an  ben  9?ättbcrn  ober  im  oerle^tett  ijöftonbe 
ber  3cfi£  wahrnehmen.  23ct  ben  poIt)cbr{fd;cn  bicht  an  etnanber  gelagerten 
formen  crfd;etnen  swtfdjctt  ben  bunfclcn  polygoitatcn  gteef cu  ^effc  ©treifen, 
bie,  wie.  bte  genauere  Untcrfudjung  hl)\i,  nid;tß  alß  bt'c  (boppeltcn)  2Gänbc  ber 
an  etnanber  Itcgcnbcn  Seifen  ftnb.  2ßo  bt'c  Sl'du»g  unooflflänbt'gcr  t)l,  läpt 
ftcf;  bann  an  bem  leeren  Steile  bie  SBanbuttg  beutlt'd;cv  beobachten.  3»  ber 
(£(;orotbea  beß  crtvachfcnctt  grofd;cß  j.  23.  bemerft  man  bon  born  berrin ,  bafj 
fie  t;t'cr  berb  tjl  unb  fo  gcrotffcriuajjcn  an  bt'c  fpätcren  ©tobten  ber  <ipt'tbcliat= 
äctten  erinnert.   2(n  i(;v  erfennt  man  oft  ein  grauult'rtcß  äßefett,  oft  bcutlich 
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gcfonbcrt  crfdjet'ncnbc  auliegenbc  förnd;cu,  bie  uidjt  immer  ^t'gmcutmolecule 
finb.  33et  grauem  2?ctrad)tttng  ber  legieren  faden  Ijättftg  ©tretfitngen,  bie 
balb  mcljr  longitubinal  ($tg,  7.  &.)/  tnilb  anberö  geratet  »erlaufen,  unb  btc 
fief;  bismiltti  wie  fnott'ge  gäbd;cu  barffeflen,  auf.  3«  cö  tmt  nt'djt  feiten,  öor* 
jüglid;  an  bett  3cfi«icnbcn,  ben  3fnfcf>ctn  r  ciU  fct'cn  btc  ^pfgmentmolecule  oft 
attd;  It'nt'cnartt'g  gcjMr.  23ci  öptfiß  gefüllten  |KgmentjeI(en  t fi  tm  unöerle^ten 
3uftattbc  ber  Stent  md;t  ftdjtbar.  5Da  aber  bei  geringerer  ptfung  btc  ©egenb 
bcö  Scntcö  entWeber  ganj  frei  MetOt  ober  ptgntentä'wter  ijt,  fo  erfdjeittt  bt'cfcr 
bann  alö  cm  t'n  ber  3cfle  bcftnblickr  Reifer,  mc'(;r  ober  mt'nber  rnnber  £(;«'! 
(§ig.  7.  a,,  gig.  8.),  wefdjer  oft  wie  cm  Sod;  ausfielt  unb  früher  audj  Ijä'uftg 
bafiir  gehalten  werben  ift.  33et  weniger  gefüllten  3cHen  jetgt  er  fid;  weift 
uori;  beutlt'd;cr.  3»t  ben  ci;Itnbrt'fd;cu  gdkn  ber  (£()orotbca  bcö  grofdjcö  liegt 
er  oft  oben  t'n  beut  oon  ^t'gmcttt  freiem  Steile  unb  ot'ctct  ct'n  bcutlt'd;eö  Stern* 
forperd;cu  bar  (gt'g.  7.  d.  e.).  23ci  at(cn  bt'cfcn  gönnen  erfcfct'ut  er  fat&Iöö. 
23ei  ben  fd;ott  mct;rfad;  genannten  ^.u'gmcntjetten  attö  bem  Stuge  bcö  jrofd;cö 
ftnbcn  nur  nod;  oft  ct'n,  fetten  mckc,  mct'jl  rttublt'd;c  unb  fctöweüen  mit  beut* 
lid;cn  boppcftctt  (Jontouren  öerfetjene,  gclbrütt)ü'd;e  t>t't?  gelbliche  fvörperdjcu 
(gt'g.  7.  c.  g.),  weWpe  leicht  für  Sterne  gehalten  Werben.  (;abc  jebod; 
len  gefeiten,  bt'e  außer  bi'cfcm  Storpcrcku  an  pigmeuttoferen  ©teilen  einen  beut» 
It'd;cn  runbltdjcn  unb  farbtofen  9atcfcuö  barboteu.  —  23ct  ben  ^tgmentramt'ft» 
catt'oncn  in  ber  unter  bem  £>autffclettc  ber  ütrcbfc  Itegcttbcn  gefärbten  SJÄent* 
»ran,  t'n  wcld;cn  btc  ga'rbung  burd;  ct'tten  cntfdjtcben  olt'gtcn  3nf;att  erjettgt 
nn'vb,  ftnb  btc  ©efetje  t'fjrcr  anatouitfd;cu  23t(bmtg  ben  öeräfteften  ättltn  bcö 
fdjwarjcn  Pigmentes  analog. 

2)a  baö  förntge  Pigment  ntd;t  forooT/t  ct'n  urfprüngh'd;er  ctgcutf)ümltd;cr 
©eWcbujeil  ift,  at<3  burd)  btc  Ablagerung  ber  buufcl  fd;warjt>ranncn,  bei  ftcir* 
feren  Vergrößerungen  t;cttcr  crfd;et'ncttbcn  Störndjcn  alö3eficm'tu;a(t  (glct'd;  bem 
gette)  ^eroorgerufen  nnrb,  fo  ert;et(t  fd;on  t;terauö,  ba£i  ct'ncrfcttö  feine  3ct(cn 
and;  ct'n  anbercö  Sontentum  führen  unb  fo  ttjcttroctfc  ober  ga'njh'd;  anberö  cr= 
fdjcütcn,  unb  baf  anberfettö  feine  Stbtagerung  in  fe^r  ocrfd;t'ebcucm  ©rabe 
<Btatt  ju  ftttben  vermag.  ©d;on  einjclne  ©teltcn  ber  ^etien  felbfi  unb  yor* 
güglid;  bt'e  Gnbcu  ber  SlcjTc  ber  ^h'gmeutramt'ftcationcn  enthalten  oft  fein  "^tg* 
ment,  jct'gcn  aber,  tvenu  and;  uteijt  fpavfamcr,  §5rnd;en,  btc  man  i)icltct'd;t  mit 
3fcd;t  mit  beut  9?amen  ciueö  roeipen  bt'ö  grauen  ^3t'gmcnteö  belegen  tonnte.  5(n 
ben  Sdtgett  t^on  2lfCnttoö  ber  ^antud;en  fet;kn  nt'djt  bie  ^t'gntcntjcdeu  ber  S^o* 
rotbea.  ©t'e  fü(;rcn  nur  feine  ober  f;öd;ft  fparfamc  buttfeic  ^igmcittmofecute. 
3«  wafyrfdjeinlt'djcr  Sßct'fc  gehören  bt'e  ücrfcfu'cbcnen  SSert;äitniffc  ber  Hautfarbe 
beö  9J?cttfd;cn  ebenfatiö  l;iert;er.  25a  bie  ben  Sieget  djaraftcrift'rcnbcn  größeren, 
oft  r>olv)ebrifd)cn  ^igmctttscdctt  jwifd;en  ber  (Spibcrmt'i?  (beut  ^üalpt'gl;  i'fd;ctt 
©d;tctme)  unb  ber  ^ebcrljaut  liegen ,  fo  läjjt  fid;  tn'ettcicyt  benreu,  baß  biefe 
3cttcn  nidjt  fletö  unoerdnbert  bleiben,  fonbern  ebenfalls  mcl;r  oerb^ornen  unb 
bei  fortgefet^ter  Serb.ornung  farbtofer  werben,  ^od;  annehmbarer  bürfte  biefcö 
»iet(ct'd)t  in  betreff  ber  rtetneren  ^igmeutjeften  fein,  weldje  an  bunteren  ^)aut» 
ftclien  tjeflerer  9?accn  oorfommen,  fo  baß  bann  ctroa  Pigment  unb  ^evbornung 
tu  einem  gewiffen  umgefc(;rtcn  23cr(;ältniffe  ftänbcn.  Sa  cö  aber  jur  Pigment- 
bilbuug  nur  beö  cigentt)üudt'd;cu  3cflcniub/atteö  bebarf,  fo  crt;cttt  t)t'eraus?,  wefc 
Ijalb  rot'r  fo  oft  bt'e  ^igmentjeneu  jerftreut  ftnbcn  unb  ft'e  fid;  fo  let'djt  in  txanh 
tjaften  Slbtagcruugcu  erjeugen.  2£ie  bei  bem  gettc,  fdjeint  aud;  baö  ^igmeut, 
Wenn  cö  befonberö  tu  veraftetten  ^t'gntcntjenen  enthalten  ift,  l)äitftg  eine  befon» 
bere  5tcubcnj  ju  tyabctt ,  ben  2?Iutöcfcif}ftännitcn  unb  jum        beu  ^teroett' 


648      ©cwefcc  t>c£  mcnfd;Ud;en  unb  ttytxifäm  ftörpevä. 

ftätnmctt  unb  ©angtt'en  jit  folgen,  ix>te  j.  33.  bte  Gf>oroibea  bc$  Slugcö,  baö 
©efröfc  unb  bcr  fi;mpatt;tfd;e  üfteroe  bcr  gröfdjc  fogleid)  bartt)un. 

Sic  (mtrotcfdung  bcr  ^igmcntjcden  läßt  ftd;  am  befreit  an  bcr  Stjoroibea 
bcö  Sfitßcö  tm  (Jrnbryo  beobachten.   3uerß 'entfielen  um  il)re  »crljättnißmäßtg 
großen  Sterne  bt'e  bann  nod;  farbtofen  jungen  fh'gmcntjeflen  unb  bitten  balb  in 
ti;rcr  gcgcnfct'tt'gen  Abplattung  eine  jterltc^e  9)?ofat'f.   üfttdjt  nur  entfielt  aber 
bie  3eficmucmbran  bei  bem  Jpül)tid;cn  früher,  atö  bte  «pigmcntmolecute,  fonbem 
cö  jagt  ftd;  aud;,  et)e  biefc  auftreten,  ein  3'td;alt,  beffen  unter  ftärferen  23er* 
größerungen  gelbtt'd;  erfd;ctncnbe  föntd;en  r>on  ben  ^tgmentmotecuten  rootd  ju 
untcrfd;ciben  ftttb  unb  bte  el)er  an  bt'e  farbtoferen  förnd;cn,  bt'e,  rote  erwähnt 
würbe,  aud;  in  ben  ^t'gmcntjcttcn  (£rroad;fcner  bt'öroct'tcn  »ortommen,  erinnern. 
SDt'c  Ablagerung  bcr  fHgmcntmotecute  erfolgt  (roteberum  beut  gette  entfernt 
analog)  r>orjitgtid;  um  ben  treffen,  bei  bem  SD?cnfd;en  0,003  hiß  0,004  ^3.  2. 
gerobtmlt'd;  meffenben  fern,  fo  baß  btefer  r>on  bcr  Stäche  gefefyen  in  bcr  Dritte 
l)cd,  an  feiner  ^ert'pljerie  bindet  crfd;et'nt  (gig.  9.).    3u  anberen  Anfielen  bd* 
ben  bie  ^igmcntmolccule  »crfd;t'cbcn  geftattetc  gteefe  mit  ober  ofme  cinjetne 
jcrjlreute  förperd;cit.  23crmci)rt  ftd;  bt'e  Anhäufung  ber  letzteren,  fo  füüenfte 
bt'e  ganje  3ctfe  auö  unb  »erbedcit  enblid;  f;ättftg  beu  fern  gänjtid;.  ©d;ott 
fet)tr  fru(;jct'tt'g  bitben  fte  an  etuanber  tjängcnbe  Raufen.    £>b  aber  ein  23t'nbe^ 
mittel  ober  eine  gtüfftgret't  ober  gar  fein  befonberer  Stoff  ärot'fdjen  itjnen  cnt= 
t;aten    fei,  laßt  ftd;  faum  mit  ©t'd;crt;ctt  cntfd/cibcu,  ba  il;re  oft  tangfamere 
Soölöfung  burd;  (Jt'nrot'rfung  oon  Sßaffer  ober  ©auren  ebenfattö  einer  met)r* 
fachen  Deutung  fäb/tg  t|t.   SBenn  ©d;roantt  barauö,  baß  er  bie  Ü)Mecutar- 
bemegung  innerhalb  ber  3cdcn  gcfct)cn  t)at,  ben  ©djtttß  maäjt,  baß  ber  übrige 
3cttcttinbyalt  ftüffig  fein  muffe,  fo  läßt  ftd;  bagegen  cinroenben,  baß  bei  mürber 
gcfüdtcn  «pigmeutjeflen.  ober  fotd;en  mit  jartcren  Sßanbungcn  ba3  bcfeud)tcnbe 
SBaffcr  cnboömotifd;  einbringen  unb  fo  erft  bt'e  2>JotccuTarbcmegung  t)eroor* 
rufen  fann.    SDt'e  QttttjW;ung  ber  ^tgtuentramifteattonen  tonnen  mir  unö  nad; 
ben  yorlommenbcn9)ttttelformctt  faum  anberö  beuten,  alö  baß  bie  ui'fprünglid;en 
fit'gmcntjenen  Stelle  treiben  unb  aud;  in  biefen  mct;r  ober  mt'nber  Pigment* 
motecute  atö  3nt)att  empfangen.  T>k  Ablagerung  beö  fu'gmcntcs  fclbjt  ijt  jroar 
iu  benachbarten  ^cücn  mit  t(;rcn  bogcnartt'gcn ,  i)albmonbfbrmigcn  unb  un»ootf* 
jianbtg  frciöfbrnu'gen  Raufen  batb  nad;  bcr  einen,  balb  nad;  bcr  anbern  ©eite 
gcrt'd;tet.  Allein  aud;  t;t'cr  bürften  gcrot'ffe  ©efeke  crifh'rcn.  Sutern  nä'ndid;  in 
mand;cn  3edcnrcti)cn  mct;r  t)omogcne 'ptgmcnttmufcti  beroortreten,  crfd;ct'ncn, 
mic  man  j.  23.  in  ber  ^t'gmcnttagc  bcr  2(ber(;attt  ct'ncö  brct'monatIt'd;cn  metifd;* 
tid;en  gotitö  fcljr  fd;ön  ft'ct;t,  gcrot'ffe  unregelmäßige  biö  qut'ncttn.vartt'ge  9icf* 
It'nt'en,  in  roctd;ctt  bann  ftd;  fpäter  Heinere  f  reife  ct'njetdmctt. 

23ct  Untcrfud;ung  bcr  d;cmifd;cn  23cfd;affctd;ctt  bcö  abgcfd;arbten  fd;roarjcn 
^3tgmcntcö  bcö  Stugcö  int  ©roßen  t;at  man.  uatürlid;er  2Bctfc  nid;t  etwa  eine 
reine  Stnfammluug  i>on  ^t'gmcntmolcculcn,  fonbem  aud;  nod;  frembe  ©emeng* 
tl;ci(c,  »orjiiglt'rf;  3eKeti  unb  3cdcnrcflc/  in  benen  bas?  Pigment  enthalten  mar, 
3cdgcmcbc,  ©efäße  u.  bgt.  läßt  fict;  baf;cr  auö  (Slctucntaranaf^fcn  bt'cfer 
•LDZaffcn  fein  ganj  beftnitioer  ©d;Ittß  tu  23ctrcff  bcr  urfprüngtid;cu  3»f<i»imen* 
fet^ung  jener  ^igmcntmolectttc  machen.  Slttciu  rocnt'gjlcn^  fann  man  bt'e  in  ty* 
neu  öort;crrfd;enbcn  ^Wengen  »on  et'njetncn  (Stemcntarjtoffcn  mrfjr  ober  mt'nber 
bctttlt'd;  erfenucn.  9ict;mcn  mir  auö  ben  brei  ©ementarattafyfen ,  mctd;e  an 
beut  fctjroar^cn  Pigmente  bcö  Düuböaugcö  ßon  ©  ct)ercr  angcflcdt  morben,  baö 
«Wittel,  fo  l;abctt  mir  58,284%  f otdcujbff ,  5,918%  2Baffcifoff,  13,768% 
©tidjloff  unb  22,0307o  ©auerffoff.  2Scrftt(t)cn  mir  bt'cfe  2Bcrtl)e  vorläufig 
in  eine  ftormcl  jtt  bringen,  fo  t;ättcu  mir  C35  H+3  N7  010.    2)cnn  biefe  bc^ 
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rennet  gäbe  58,03%,  SM;tcnftoff,  5,88%-SBoifcrfloff,  13,587o  ©tt'ctftoff  mtb 
|  21,91%  ©auerfioff.  Dicbuct'rcn  mir  jene  gönne!  auf.C48,  fo  fiabcn  roir  C48 
I  I-l50  N10  014.  £a  nun  Bei  beut  Protein  auf  48  Ht.  STo^tcnfloff  72  21t.  2Baf« 
I  ferftoff  unb  12  Sit,  ©tiefftoff  fontmen,  fo  crfccM  fcicrauö,  baß  baö  Pigment 
I  »tet  teilet  an  Kobjcnftoff*  unb  ärmer  an  Bafferfioff*  unb  bcn©ticffrofiratomcn 

ijr.  ©er  procentige  ©ebalt  an  Sobjcnftoff  t'jt  überhaupt  roa(;rfd;cinh'd;  ber 
I  größte  unter  atten  tyieriföen  gefielt.    Sßcmgjtcnö  übertrifft  er  ben  bcö 

^roteüt ,  ber  @otfa,  bcö  (£f;onbrt'n,  ber  mittlem  ?(rtcrt'cnf;aut  unb  ber  iporn* 
\  fubjtanj. 

23ct  bem  5DJcnfd;cn  unb  ben  metften  Steteren  jetgen  bie  fugmentjetfen, 
roctd;p  @ cfialt  fte  aud;  babett  mögen,  rcinp  auf  momentanen  Sebenöbettegungen 
teru(;cnbcn  SMumcnöocränbcrungcn.  dagegen  bieten  bte  fd;on  oben  erröätyn« 
tett  S)crfd;t'ebcnarttg  gefärbten  'ptgmcntjefteu  in  ber  £aut  ber  (£ep(;aIopoben  bt'c 
bj'er  fogcnattntctt  Gbromatopfyorcn,  rote  dL  2ßagner  juerjt  beobachtete,  getuif* 
(ermaßen  pulfatorifdje'SBeroegungen  bar.  ipat  man  ein  ©tücfdjen  £aut,  rocb= 
djeö  eben  »Ott  einer  lebcnben  ober  rociitgjtcit§  nod;  retjbaren  ©ept'c  entnommen 
roorben,  unter  bem  9)?t'froffopc,  fo  ftebt  man  tbct'tö  »ott  fcfbjr,  tfjctfö  burd;  ben 
9tci$  bcö  Srucfetf  ober  anberer  äußerer  Sinroirfungen  »tele  Reifen  ftd;  batb  ju 
einem  f fernen  runbltdjen  ©cbi'Ibe  jiifammcitjtcljcn,  balb  bagcg.cn  ftd;  oft  um  baö 
§ünffad;e  ii;reö  SSoIumenö  ausbeuten  unb  jab{rad;c  ^ortfä^e  treiben,  fo  bafj 
mau  roäf;rcnb  btefer  puIfatortfd;cn  (iontraettonen  unb  (Jrpaufioncn  gcrot'ffer* 
maßen  bie  öcrfdjiebencn  formen,  Welche  jebe  ^tgmcntramtfteatt'on  t'n  bem  Ver- 
laufe t§rcr  t'nbtot'buenen  (Jnttru'cfclung  barbt'ctct,  rafd;  (;t'nter  etnanber  »or2(ugctt 
erhalt.  3jt  bte  »crflet'ncrt,  fo  finb  aud;  bte  ^t'gmcntmolecule  bt'd;t  an 
etnanber  gehäuft  unb  erjeugen  fo  ct'ucn  fd;roarjcn  gicef.  3c  mebr  ftd;  bagegen 
bte.  3cöe  auöbetmt,  um  fo  mef;r  jerftreucn  fTe  ftd;  t'n  ber  gliiffi'gfct't ,  rocld;e 
neben  bem  Dhtctcuö  in  beut  3cflcnraumc  roaf;rfd;et'ntid;  enthalten  t'ft.  2)ie  gär* 
bttng  nn'rb  bal;cr  btaffer  unb  fann  aud;  ganj  »erfdjrot'ubcn.  £)ab,er  baö  »er* 
fd;t'cbcnc  (Srbtaffcn  unb  ftd;  gärben  ber  |)aut'  ber  dep(;aIopobcn  nad;  äußeren 
unb  inneren  9?ct'jen  im  Scbcn  unb  unmittelbar  nad;  bem  £obc.  £>t'efe  3cßcn 
liegen  tt;cilö  in  einer  eigenen  ©d;t'cbt  unter  ber  Jpaut,  bie  ftd;  bei  SBcingcijt* 
eyemptaren  Ict'd;t  loölöfcn  läßt,  tfvct'fö  in  ber  SebcrfSaut  eingebettet.  £>t'er  ftnbct 
man  fte  bann  in  fc(;r  jufammcngcjogcncm  ober  mäßig  contrat;irtcm  3uftanbe. 
23ci  ben  jufammengesogenen,  »ottjtänbig  mit  Pigment  gefüllten  ifi  bte  3ct(em= 
membran  oft  afö  eine  ct'nfad;e  ober  boppettc  Sontourlinic  fenntltd;.  Sinbcrfet'tö 
i  erfd;cincn  aud;  3cßcn,  in  roe!d;cn  nur  ein  £l;eil  bcö  3uuenraumcö  burd;  eine 
unregelmäßige,  ficrnförmt'gc  ober  runblt'd;e  mit  gortfätjen  i?crfc(;cne  jufammen» 
gebaute  ^igmentmaffe  auögcfiiflt  rot'rb.  Set  anberen  cnblid;  ijt  baö  ^igment 
nod;  3crftreutcr.  Sod;  barf  man  biefe  niri;t  mit  fuitftlidjen  (;croortrctcnbcn 
iDcttropfcn,  an  U)eld;en  Pigment  I;aftct,  »ertücd;fcln.  23etrad;tct  man  j.  25.  bei 
SBeingctjkvcmptarcn  oon@cpioIa  ifotirtc,  ni^t  yoKßänbt'g  gcfüntcetjromatop^o* 
ren^tten  unter  flärfercr  Scrgrößcrmtg,  fo  bemerrt  man  an  ben  Söanbungcn  ein 
jh-ctftgcö  biö  fbrnig  jlreiftgeö  2(uöfct;ctt,  baö  iueniger  auf  cigcnth'd;er  gafcrbi(= 
bung,  alß  auf  galtung  berttben  bürfte  S^außifd;eö  Sali  greift  juerjt  bt'c  »t'otct= 
ten  biö  rot(;cn  unb  bann  bie  bunf'ctcn  ^igmente  btefer  @d;id;tcn  fc^r  Icid;t  an 
unb  löft  fte  auf, 

9iur  bei  bem  2(uge  fennen  rotr  mit  ©idjertjcit  einen  Pütjen  bcö  fd;roar- 
jen  ^igmcntci?,  ba  feine  2tbmefcnl;ctt  bei  ben  Sdbinoö,  üorjiiglid;  bcö  SD? crtfcfjcn, 
mit  einer  eigenen  (£mpfinblt'd;feit  gegen  baö  Sid;t  »crfuiipft  t'jr.  Unbefannter 
erfd/cint  fd;on  feine  23cfh'mntung  in  ber  ^»aut  ber  bunfelcn  Dfaffen,  ba  fid; 
etttcrfet'tö  bie  2(nftd;t  »on  §omc,  baß  cö  bte  fengenbe  Sinwirfuug  ber  £ij»e 
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»erlitte,  m'djt  betätigt  i;at,  unb  anberfeitö  bt'e  SDfctnung,  ba£  cö  jut  (Jrjeugung 
größerer  2Bärmcfh,at;Imtg  beö  3^ac(>tö  unb  bebeutenberer  Siuöbünftung  biene, 
and)  m'djt  attöreid;t.  Ser  3wed  fct'tter  Ablagerung  an  fo  »t'elen  anbeten  tbr« 
perfteften  ift  soöfft'tj  unbefannt.  2Sie  baö  gett,  fo  büben  bt'e  ^igmcntmolccufc 
tvafyrfdjeintid;  ein  9febcnprobuct  fjcwt'ffcr  (£rnäi;rungö»roceffc  unb  erfahrnen 
bann  balb  in  tfoh'rten,  balb  in  »telfad;  gruppirten  unb  jufammenge^äuften 
Bcflen»  ©Ictd;nn'e  in  gennffen  $ranf(;ettett  gett,  fo  feljen  rot'r  aud;  tn  anbeten 
Pigment  fiel;  ablagern  ( 2)Manofe).  3«  eigentümlicher  23cjt'cl)utig  bürften 
aud;  bt'e  ^tgmcntmolecule  jit  ben  £ornftoffgebü'ben  fielen,  ba  fie  ftd)  t)äuftg  an 
biefen  ftnbcn,  unb  anberfettö,  roie  fd;on  bemerft  rourbe,  mit  fortgefeijter  23er- 
^ornung  oft  ju  oerfd;nnnbeu  fd;etnen.  Sa  bt'e  oeräftclten  3cften  für  bt'e  2(n* 
vocfentjct't  ber  ^t'gmentmolccute  fo  d)avaftertfi:ifd>  ftnb,  fo  bürften  aud;  bt'efe 
unb  bt'e  ^amt'ftcatton  tn  rocd;feIfetttger  23e$iel)ung  flehen.  Sagegen  tjt  if)r 
@rfd)einett  feine  23ebtngung  für  baö  U3erfd;rot'nben  beö  fernes. 

4)  .Iporngeroebe. 

SGSt'e  bie^Zatur  bt'e  etgentl)ümi'td;en  formen  ber  $ett*  unb  ber^tgmentgeroek 
baburd;  l)erfteftt,  baf}  fie  gcrot'ffen,  ftd;  fpd'ter  aud)  jum  S^et'f  et'gent^ümltd) 
mctamorp(;oftrcttben  3eften  einen  befonbern,  ben  QHjarafter  beö  ©anjen  befttm* 
menbeu  Snfyalt  giebt,  fo  erjeugt  fte  baö  Jporngeroebe  burd)  eine  eigenttjüinlicfr/e 
2)?etainorpl}ofe  ber  SBanbungen  bejh'mmter  3ctten  unb  fd)ct'nt  fogar  hierbei  bt'e 
felbflfWubt'ge  (üm'ßens  unb  ßmtnn'cfelung  anberer  einjelner  Steife,  ooqüglid) 
beö  fiüfftgen  3ettentnt;alteö,  roefentlict)  ju  beet'nträd;tt'gcn.  Sicfe  Sntnn'cfehntgö' 
öerd'nbevung  ber  3eftenrod'nbe  nennt  man  ben  33ert;ornungöprocej}  berfclben. 
grüner  bünn,  burd)fid;ttg  unb  bt'öweilen  fo  jart,  ba£  fte  burd;  bte  Hofe  Sin- 
rot'rfung  beö  SÖafferö  ju  ©runbe  ge^ett,  roerben  fte  berber,  roatjrfdjetnlid;  aud; 
in  bebeutenberm  ober  geringerm  ©rabe  biefer,  erhalten  ein  eigeneö  ntatteö, 
grauioeifeö,  fyalbburdjftdjtigcö  bt'ö  unburd;ftd;tt'geö,  granülirteö,  feltencr  jugleid; 
befh'mmt  ftret'figcö  §lnfef;en,  jeigen  oft  bt'öcretere,  abgelagerte  törnd;en  unb 
roiberjM;cn  ben  St'nroirfnngen  ber  ©duren  unb  ber  gdutnip  mit  um  fo  große* 
rer  Sntenfttät,  je  ftärfer  fie  oertjornt  finb.  Saf;rfd;einlid;  ftcl)t  aud;  l)termt't 
il)r  2Bafferret'd;tl)um  in  mel)r  ober  minber  umgefefyrtcm  SSerfjältniffe.  SSt'e  cS 
fd;eint,  roirb  jugleid)  bte  ipornfubftanj  auf  Soften  beö  3eßcninbyalteö/  oorjüglid) 
beö  fKufftgen,  erzeugt.  Senn  biefer  oerltert  ftd)  balb.  9?od;  etwa  oorfyanbeue 
fornige  ©ebitbe  beffelben  fd;»t'nbcn  ober  lagern  ftd;  an  ber  3tmcnPäd;e  ber 
»er^ornten  3cfienit)änbe  ab  unb  fd;et'nen  ^t'er  an3itHeben  ober  anju»ad;fctt. 
SÖäb.rcnb  ber  ^ncleuö  bei  ben  ^ttjetfeu  mit  bem  fetten  Statte  fclbjl  in  ein 
gcroiffeö  fcinblt'd;cö  23ert;ättnt'p  ju  treten  fd;ct'nt,  ftd;  bagegen  bei  bem  Pigmente 
and;  bei  fci;r  ret'd;er  Stiftung  ber  3dk  mit  sytgmcnttnoIecuIcn  nod;  credit,  fo 
legt  ber  2?eri;ornttngöproccf}  feiner  ©xifteng  aud;  rocnt'gjicnö  btö  ju  einem  ge» 
geriffelt  ©rabe  feinen  3wang  an,  ba  wir  t'(;n  nod;  bei  fd;on  ftarf  ocrb,orntcn 
a3(dttd;en  3.  25.  ber  Dbcrtjant  I;äufig  genug  batb  form'g,  balb  cittfad;  unb 
Ijefter  antreffen,  später  bei  größerer  S^crmcb.rung  ber  ^ornfubftanj  roerben 
bt'e  3eftcnroanbungett  fo  unburd;ftd;tig,  bap  ftd;  in  »t'clcn  gd'ßcu  m'd;t  bcftt'mmcn 
fäpt,  ob  ber  ÜKudettö  cx-t'ftirc  ober  nid;t.  3«Ic(^t  fd;cint  er  afterbingö  ju 
fd;nn'nbcn,  ba  felbjt  ^eagentien,  wet^c  bt'e  ^ornmanbungen  nn'cbcrnm  burd;* 
ftd;tt'ger  machen,  oft  feine  ©pur  bcffdbcu  mcb.r  anzeigen.  2Btc  aber  bei  ben 
getieften  bte  runbe  gorin  bt'e  yorf;crrfd;eHbc  xft ,  roic  bt'e  ^igmentjeften  eine 
couftante  Neigung  jur  35erä(tclnng  fo  fetyr  (;ättfig  ermatten,  fo  jeigt  fid;  bei 
ben  oerb^ornten  3^fctt,  fobalb  befottbevö  ber  aJcr^ornmtgöproccfj  bebetttenber 
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ijj,  eine  gcwiffe  £enbeitj,  platt  ju  werben,  afleö  3cKenIunten  fo  feljr  ju  »etlte« 
reu,  baß  fclfcjt  ber  nod;  oori;anbene  tern  eine  iperoorragung  kbingen  famt, 
unb  auf  biefe  2lrt  in  33Iättd;en  ükrjuget;en.  Sebent  ftd;  bann  biefe  SonteÄ* 
d;en,  wclcf;c  of;nebtcfj  fd;on  bttrefj  i(;re  $cr(;ormtng  härter  «nb  bitter  ftnb,  mit 
ifyrcn  gläckn  in  metjr  ober  nu'nber  kfltmnitcu  ©tettungen  eng  an  ct'nanber 
legen,  erjeugen  fte  oft  fo  ot;ne  baö2)a3Wifd;cntrctctt  kbeutenberer  unorgantfd;er 
33cfhnbtf;eile  fct;r  l>arte  ©ck'Ibe.  £terkt  jetgt  ftd;  akr  nod;  ct'u  3>crf;ättnifi, 
welrkö  nod;  m'd;t  ganj  ffot  erforf d;t  t'ft.  2Bc$renb  nändtd;  mäfjtg  fkrf  oer= 
I;ornte  3eflcn,  wie  j.  33.  btc  okrfkn  ©djicfjtcn  ber  ©ptbenm'ö/  nid;t  nur  feine 
Neigung  ju  innigerer  2?crwad;fung  3etgen,  fonbern  fclOft  eine  Ietd;te  Sfolatton 
bark'ctctt  tonnen,  ftnben  roir  ki  compacten  £>orngck'lbeu  bie  einzelnen  ^cflckn 
unb  S3lä'ttckn  fo  jufammcngcmadjfcn,  baß  fte  auf  feinen  unoorkreiteten  ©d;nit= 
ten  unter  bem  SJtitroffope  gar  ntd;t  wahrgenommen  werben  fonnen,  fon* 
bern  baß  man  bann  gar  fein  bcutlid;eö  ©trueturberljeiftmß ,  eine  granulirtc 
©uoflanj,  unbcutlidje  33rud;=>  unb  9ftf ffäc^cn ,  »oflftä'nbtge  ober  unooflftanbtge 
i'im'cn,  weld;e  burd;  bie  blättrige  5(norbmtng  erzeugt  werben,  u.  bgt.  wak* 
nimmt,  ipier  k'Ibet  bann  bie  ©d;wcfelfäure  ein  uncrfc$ltd;c$  9?eagen$.  ©te 
fonbert  bie  cinjclncn  3<tUcn  auf  eine  fenntltd;c  2Bcife  Don  ct'nanber  unb  mad;t 
fte  jitm  £kt'I  burd;ftd;tigcr.  ?(ud;  faufh'fd;cö  STatt  Icifict,  jebod;  in  geringerm 
©rabe,  äfmu'd;e  ©icnfle.  S)a  fo  flarfe  3?cagcnticn  jur  Trennung  biefer  in 
tyofyem  @rabe  ocrlwrutcn  3cKen  unb  33(ä'ttd;eu  not(;wenbig  ftnb,  fo  läßt  ftd; 
fcermutkn,  baß  ntd;t  baö  Hofe  5(utrod'nen,  fonbern  eine  fc(;r  compacte  unb 
ben  gewöhnlichen  (£innnrfungcn  cncrgt'fd;cn  2ßibcrffanb  Iciftcnbe,  wat;rfckinlid; 
Ijornige  SnterccKularfubftanä  bie  enge  SSeretnigung  ber  £>ornkättd;cn  kwirfe. 
Ob  fte  mit  bem  SSerfyornungöffoffe  ber  Sßänbc  tbcntifd;  fei  ober  m'djt,  läßt  ftd; 
für  je§t  nod;  nid;t  kfh'mmcn.  2Bir  fel;en  nur,  baß  Ijäuftg  btc  ©d;wcfetfäure 
bie  etnjclncn  ^ornjefien  frükr  ifolirt,  alfo  il;rc  SHtcrcctluIarfubftanj  el;cr  auf* 
löf't,  alö  bicSBanbungcn  fclbfl  auf  eine  fct;r  kbcutcnbc  Sßcife  angegriffen  wer* 
ben.  ©ine  anbere  (£igentb^tmlid;feit  biefer  fMrfcr  oerf;orntcn  ©ebitbe  kfW;t 
cnblt'd;  nod;  barin,  baß  fid;  in  if;nen  üid'umc  unb  Kanäle,  fogenannte  ^)orn= 
fanä'fe,  bie  bann  mct'jt  mit  Suft  gefüllt  ftnb,  auök'tbcn.  2Bie  kt  ben  9)?arf= 
fanäld;ett  bcö  ßnod;enö  bie  ctnjclnen  fnod;cnfamct(cn  mit  it;rcn  Änod;cnförper- 
d;en  um  bas?  ?umen  t>on  jenen  mc^r  ober  mittber  concentrtfd;  I;crumgct;cn  unb 
in  iker  conccntrifd;cn  Sinorbnung  ikem  longitubinatcn  Verlaufe  mct'ft  folgen, 
fo  kincrfen  wir  cü;nlid;e  Ser^ältntffe  äWt'fd;cti  ben  ^ornf'anälcn  unb  ben  auö 
einjelnen  ?amei(cn  kftcknbcn  ^)orntdd'ttcrn.  Stud;  in  mand;cu  anberen  33e^ 
gtefungen,  rote  j.  33.  in  ü;rer  k^wcid'gen  5Utfttat;mc  »on  ^alfakagerungen 
nid;t  blofj  in  ii;re  SWaffe,  fonbern  aud;  in  £ökungctt,  wcld;e  ben  tnod;cn^ 
Jörperd;en  unb  beren  ©trat;Icn  analog  ftnb,  erinnern  compacte«  ^ornmaffen 
fciöroetlen  an  Svttodjenklbungcn. 

S>er  Siblagerungöprocefi  ber  $)ornfut)ftattj  ift  glctd;  ber  33i(bung  ber  2Ser<= 
bicfttngöfd;id;ten  in  ben  ^f(anjcnjef(cn  ein  fecunbärcr  SSorgang  unb  fet^t  eine 
grökre  ober  geringere  9ici(;c  »on  SSoriauferk'lbungcn  vorauö.  Sie  meinen 
auö  iporngerock  jufammcngcfe(3ten  Stkile  ftnb  fo  gefd;t'd;tct,  baf?  tu  ber  9ta'k 
berjenigen  ©tcKc,  in  welcher  bie  ernä(;renbcn  23Iutgcfäpe  verlaufen  unb  bie 
man  alö  d;re  2)Zatrir  kjcid;nct,  btc  jüngflen,  an  beut  cntgcgcngcfcWen  (5nbe 
bie  älteflen  Sagen  yor^anben  ftnb,  unb  baf  jwifckii  biefen  kt'bcu  (Snbpunftcn 
eine  met;r  ober  minber  fuccefftoc  3tet(;e  i>on  ©ntiuicfetungöffabicn  ber  ^pornjeflen 
«nb  yon  QntenfttattSgrabcn  beö  ffier^ornungöproccffeö  crifttrt.  23ei  ben  nt'd;t 
fjortjontat  gcf^tdjtctcu  $)omgctn'(bcn,  rote  3.  33.  beu  paaren,  exiftircu  aud; 
nid;tö  beflo  weniger  bie  jiüngpcu  33ilbuitgcn  in  ber  ^äi;e  ber  9#atrtx\  ^)ter- 
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aus?  lä'fjt  ftd;  nun  fddteßcn,  bafi  bie  (£rnäi;rungöf(üfftgfctt  juerft  »crwenbet 
werbe,  um  neue  3cflenferue  gu  erjeugen.  25er  9?eft  werbe  bann  jur  Formation 
yon  3etfe  unt  3ctXcnt'nt;citt  »crbraud;t.  2Dic  23er(;ornungöbilbttttg  bettu^e  ent* 
n>ebcr  bie  bann  nod;  übrig  btctbcnb'en  ©ubfianjen  unb  jugletd)  ben  3nf>att  unb 
einen  ber  Äcrnmaffe  ber  3cöen,  ober  biefe  Ie£teren@toffe  altem,  ju  ihrer 
..spcrjtcttung.  25a  nändtct)  nad;  ben  Uuterfud;uitgen  öon  ©euerer  1  2tt.  £orn* 
futjiauj  =  C+,  H79  N1+  Öl7  =  1  m.  fxokin  +  1  Sit.  Slmmontac -|- 3  2lr. 
teauerfioff  t'ft,  fo  rann  man  ftd;,  fo  lange  wir  m'd;tö  9cät;ereö  fennen,  »ortäuftg 
»orjMtcn,  bajj  ber  wat;rfd)cinlid;  ct'nen  ^rotet'nförper  cttt(;attenbe  Inhalt  ber 
primären  .Sporujette  (mit  einem  Zfcik  ber  ©ubjtonj  beö  ^erneö)  attct'n  ober 
mit  aufgenommener  (£rnät;rungöpfftgfcit  auf  irgettb  eine  Sßet'fe  eine  auö 
©tt'cfftoff,  Sßafferjtojf  unb  ©auerftoff  bejW;.cnbe  9)?affe  ftd;  aneigne  unb  fo  ftd; 
»ertjornenb  tt;citö  bte  primäre '3eKcnwanb  flärfer  mad;e,  tt;eitd  fict;  atö  grämt* 
Itrte  SWaffe  an  i(;r  nt'ebcrfd;(üge.  2Bürbe  auf  btefe  2trt  ber  3cflemn(ja(t  jut 
SBt'ibung  ber  ipornmaffe  fclbft  üerweubet,  fo  würbe  eö  ftd;  erftären,  rocpf)atb  im- 
§ortfd;ritte  beö  33erl;ornungöproccffc3  baö  Sumcn  ber  3eöe  immer  mehr  fchwin« 
bet  unb  btefe  ju  einem  23tättd;en  rebuct'rt  wirb,  ©inge  bei  älteren  .Spornjetten 
biefe  ?[ujtct;ung  fort,  fo  erläuterte  ftd;  auf  btefe  SB'etfe,  wefjtjatb.  bie  ^ornjeßen 
unb  Jpornt>lättcf;en  immer  unburcfjftdjttger,  immer  mettr  mit  $örnd;en  befegt 
unb  immer  inniger  burd;  bte  watjrfd;etnlicf>  »ortjanberte  ^ntercettutarfubflanj 
<m  einanber  geheftet  würben.  2)a  eö  aber  jur  Umwattbtung  oon  ^rotein  in 
ipornfubjknj  nur  ber  Grtemenfe  beö  Slmmont'af  unb  mehrer  ©auerftoffatome 
bebürfte,  fo  entftänbe  leicht,  wenn  btefe  25eftberata  auö  anberen  benachbarten 
i^ierifdjen  Steilen  unb  gtüfftgfettcn  hergegeben  würben,  ein  Ueberfcfyuj?  »Ott 
^otdenßoff,  ber,  wenn  er  md;t  atö  ^otdenfäure  baoon  ge^t,  in  23erbtnbung  mit 
(inbcren  überfd;üfftgen  orgautfehen  ^^>etlen  jur  Sötlbung  »Ott  §ett  unb  Pigment 
»crwenbet  werben  tonnte.  3n  ber  Sttmt  t'ft  eö  aud;  auffaöenb,  wie  oft  gerabe 
btefe  ©ewebtkite  in  ober  an  bem  iporngewebe  gefttnben  werben.  ÜJfeben  ben 
^)ornjeöen  ber  (£pibermiö  fonbern  bte  ipautbrüfen  ein  fet>r  fettretc^eö  ©ecret 
ab.  3n  bem  @d;nabel  ber  SSögcI  treten  oft  gette  atö  ^igmentbt'lburtgeu  auf. 
3n  ber  ipaut  öieter  Spiere,  fo  wie  beö  SD?enfd;en,  erfd;etnen  ^igmcntformattO" 
iten.  25te  metfien  compacteren  ^»ornmaffen  werben  burd;  einen  fte  burd)tränfcn" 
ben  garbcfloff  ober  burd;  Pigment  ober  burd;  beibeö  gefärbt.  -3<*  nid;  bem, 
was  fd;on  oben  bei  bem  Pigmente  ber  ipaut  angeführt  würbe,  tä^t  ftd;  fogar 
benren,  baf  bte  Statur  felbjl  baö  früher  abgelagerte  Pigment,  tnbem  fte  feine 
übrigen  Sltome  unb  »orjügttd;  bie  beö  Stobjen ftoffeö  unb  ©auerfroffcö  alö 
lenfäure  entfernt,  benu^t,  um  wieber  ^rotein  in  ^ornjloff  ttmjumanbctn. 

25ie  auö  ftart  ycr^ornten  3ct(cn  bejtc(;enbe  £ornfubjlan$  tft  in  ÜBaffer 
untöölid;,  erweicht  aber  burd;  fortgefct3teö  S?od;cn  berfetbett.  25ie  ^lüfftgfeit 
wirb  burd;  3innd;Iorür,  ntd)t  aber  burd;  ©erbfäure  niebcrgcfd;Iagcn  (ipat« 
d;et).  2)aö  .Sporn  tß  in  §nfot;ot  unb  5tetkr  ebenfattö  unlööltd;,  wirb  burd; 
fd;wäd;cre  ©äuven  bei  gewöt;nlt'd;cr  Temperatur  ntd;t  wefcntlt'd;  angegriffen, 
wäi;renb  ftd;  Jüngere  ^ornjetten  fd;on  burd;  (Jfftgfättrc  aufheften ,  löf't  ftd;  in 
faufh'fd;cn  firen  Silfaiien  tcid;t,  unb  entwicMt  t;ierbct  einen  unangenehmen  @e* 
rud;  unb  »orjügtid;  bei  bem  Erwärmen  Shnmotttaf.  2)ic  ©olution  wirb  burd; 
©ffigfäure  unb  nod;  rcid;ttd;cr  burd;  £b>mafFerfr°fFfäurc  ntebcrgcfd;fagcn. 
25aö  ^porn  erwct'd;t  bei  100°,  o^nc  ftd;  j«  3crfc(}ctt,  liefert  bei  ber  troefenen 
2)cftiaatton  »tcl  fit'nrenbeö  £Dct,  tn'el  fot;Ienfaurcö  Stmmont'af  unb  fek  wenig 
äßajfer.  33ei  bem  Verbrennen  täjjt  eö  im  Stnfange  lct'd;t  iMtropfen  t;erattö* 
ficfcrit,  blä(;t  ftd;  auf,  gtebt  ungcfä(;r  x/6  feittcö  @cwtd;ti3  einer  metafiifd;  gtän* 
genbeu  fv'otde  unb  hinterläßt  uugcfä(;r  %%  Slfche,  bie  yorgügtid;  auö  phoöphov* 
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fflurcm  tatfe  mit  etwaö  foblcnfaurcm  STalfc  unb  ptwtfptwrfaurem  sJ?atron  k* 
-Jlctjt  (23crjeltuö).  ©eine  »on  ©d;crer  gcfitnbcnc  ctcmcntaranali;ttfd;c  $or* 
mcl  würbe  fd;on  ot>cn  angeführt.  25aö  nad;  bt'cfcr  gönnet  krcdjncte  pro* 
centige  9tcfuttat  ifl  Äo^cnjloff  51,718-%,  SEBaffcrfloff  6,800  %,  ©ttefftoff 
17,409  %  unb  (Saucrfloff  23,953  %.  —  S^itr  bie  gebent  ergaben  eine  etmaö 
anbere  3«f<wnenfe§ung,  nämlid;  C48  llrs  Nl+  Q16. 

25a  berSSerkrnttngöprcccß  erft  ein  fpätcrcö  (Jntmicfetungöftabittm  früherer 
weid;er  3eftcn  mtt  foltbcu,  rote  gcmötmlid;  ber  GEffigfäure  mtberftcl)cnbcn  Sicr* 
tten  ift,  fo  müßte  man  ftreng  genommen  nur  biejentgen  Sltjeite  jum  iporn* 
gewebe  rechnen,  beren  3ctlenmanbungcn  fd;on  t>erl;ornt  ftnb.  Sltleitt  ba  ftd; 
etnerfettö  ber  crjle  Eintritt  btefer  (Sntwidchmgöfhtfe  uod;  m'rf;t  ganj  genau  be* 
fttmmcn  läßt,,  unb  anberfettö  ©ebitbc,  rote  3.  23.  bte  Spitzelten,  bte  fonfi 
ftetö  met;r  ober  mt'nbcr  ocrf;ornen,  aud;  bei  früheren  Gtntroicfclungößabicn  eine 
geraume  &it  ober  mäkeub  iker  ganjen  ©ctjlenj  (j.  23.  mand;e  tranfttortfdje 
glimmerjetten  )  ftckn  bleibe«  tonnen,  fo  würbe  eß  gewiß  fct>r  itttjmccfmäßt'g 
fein,  fotd;e  SlufJnatjmöbitbungcn.  ber  bloßen  togifckn  (Sonfcqitenj  wegen  oon  ben 
übrigen  analogen  Stcmentartkitcn  ju  trennen. 

.  3u  bem  »porngemebe  gehören  ct'ncrfcitö  bte  (£p»tkttattutbungett  unb  an* 
berfeitö  bte  compacten  iporngemebe,  wie  bte  ber  9täget,  ber  ipufe,  ber  ftlaucn, 
ber  ©d;uppen,  ber  £ornfd;ilber ,  beö  l)ornt'gen  £>autffcletteö ,  ber  Börner,  ber 
Jpaarc,  ber  23orftcn,  ber  ©tad;eln  u.  bgt.  mcl;r.  £5a  eö  natürh'ckr  SBct'fc  un* 
mögtid;  t'jt,  bie  fo  äußerft  jabjreickn  Formationen ,  wetck  bte  Statur  auß 
#orttmaffe  aufbaut,  fo  weit  beren  ©truetur  befannt  t'ft,  t;tcr  burdjjugctjcn,  fo 
werben  wir  unö  nur  barauf  kfdjränfen,  juerft  bte  Spttktien  unb  k'erauf 

i  einige  wefentttckre  attgemeinere  fünfte  ber  compacteren  £>ornk'Ibungen  31t  bc* 

1  fpreckn. 

a.  (Spittjetieit. 

25ie  @:pttf;etten  ftnb  mtt  ber  £enbenj  jur  23er§ornung  »erfekne  jefligte 
©ebttbe,  wetck  bte  freien  inneren  unb  äußeren  Öberftädjcn  ber  £5rgane  unb 
SDrgantktfe  bebeefen  unb  et'nerfcttö  fcbül^cn,  anberfeirö  aber  sotetTetc^t  in  ben 
Slbfonbcrungö*  unb  (Jrnäkungöproccß  eingreifen,  unb  biöweilcu,  wie  bte  gtim* 
:merjcüen,  nod)  beftimmten  wetteren  Functionen  ^orftek".  2ßat;rfd;cinltckr. 
Seife  kft£t  bte  £5berftäd;e  etneö  jeben  äußern  ober  t'nncrn  9iaumcö  i(;re 
ßpitf)eItalformatton.  25enn  ntd;t  bloß  alte  inneren  Sam'tätcn,  bte  £ol)(ungcn 
ber  £5rüfengänge  unb  anberer  iDrgane  tmben  biefetk.  SJÖir  begegnen  t't>r  auc^ 
an  etnjelnen  abgcfd;Ioffenen  ^)b(;Icnbt(bungen,  wie  j.  23.  an  ber  ©d;etbe  ber 
©anglienfugcln ,  ber  Scerocn,  ben  jetigewebigen  23rüden  unb  ^üßen,  burc^ 
welche  9icmnftämme  unb  23Iutgefäße  umgrenjt  werben  u.  bgt.  met;r.  25iefcö 
:  kfHnimte  ntid;  aud;  früher,  baö  Umtmttungögcwcbe  in  biefetbe  Kategorie  ju 
:  jletten  unb  nad;  feinen  am  met'jten  auffattenben  gormen  ber  fterne  unb  ber  Um* 
:  tmttungcfafern  mit  bem  tarnen  beö  fabtg  aufgeregten  gpttklt'um  ju  belegen, 
j,  Sitte  (Jpt'tkltattn'lbungen  ^aben  aber  eine  etttfdn'ebcne  Steigung ,  3)?ctamorpt)ofett 
I  einjugekn,  ftd;  jum  S^etl  toöjujtoßen,  gum  Zi)cil  aufjulofen,  unb  ftd;  mek 
ober  miuber  rafd;  wieber  3U  erjeugen.   t)ft,  wie  3.  23.  an  ber  äußern  £aut, 
fd;uppen  ftd;  bie  oberjten  unb  ältcftcn  ?agen  ab,  wät;rcnb  ürber  Sttcfc  eine 
1  ober  meke  neue  ©d;id;tcn  entftct;en  unb  bie  jwifd;cn  btefen  Svtremcn  liegen* 
ben  ©tabteu  in  tyxm  23ert;ornung(?proceffe  fortrüecen.    Stnbcrc,  wie  3.  23.  bie 
I  Spttkliatbtlbungen  ber  Prüfen,  3.  23.  beö  ?D?ageni3,  beö  tttcruö  u.  bgt.,  ftnb 
■  1  mit  mannigfachen  normalen  Srfd;einungcn,  welche  ike  Soi?floßung  metjr  ober 
'  i  minber  bebingen  unb  üietteic^t  auc^  ike  Stuftöfung  3um  2:t;cit  ober  gänjlid; 
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hervorrufen,  v>crfnüpft.  Stubere,  rote  j.  23.  tote  ftiimmerettfintoer  toer  ©d;fetm* 
tyäute  toer  9?afe,  ber  2uftrö(;re  unb  Hungen,  ^aben  groar  eine  bletbenberc  OErt* 
flettj,  ftofjcn  ftd;  jebod;  bei  franff;aftett  3»fWnben  nt'd;t  minber  ^äuftg  toö.  S3ei 
nn'cberfcl;renbcm  9iormaIjuftanbe  ift  ber  @rfa^  jiemltd;  leid;t  unb  rafd;.  2tn= 
berc  cnblt'd; ,  wie  j.  3?.  tote  ^Irnttnerjeflen  toeö  rotirenben  2)otter6 ,  toer  5paut 
(mtto  toer  Sternen),  toer  ftrofehfaroen  l;akn  nur  eine  oorübergehenbe  Srtftcnj. 
SBt'c  aber  kt  aöcn  irgenb  jtärferen  (Jpttkltatbtlbungcn  jüngere  3eßcnjlatotcn 
unter  toen  alteren  liegen,  fo  fekn  rotr  kt  toen  mit  1)ftafter=  otoer  ^Mattcnepitk5 
It'en  öerfeknen  ©rufen,  rocun  roir  von  toen  bltnben  Drüfcnanfangcn  nad;  bem 
£auptauöführungögaugc  fortfd;rcitcn,  eine  ätmlid;e  ©ucceffton  eintreten,  toa  j'e 
größer  toer  3)rüfcngang  rotrto,  tote  (Jpttkltalformattott  aud;  um  fo  tot'dcr  er* 
fc^etnt  unto  mel;r  Sagen  unto  toakr  au  iker  Dkrffäck  oodfommncre  unb  äl- 
tere  3cflenklbungcn  barbieret. 

«.  gttmmcrepithettett. 

Sßon  totefen  rourbe  fd;on  in  bent  2lrt.  gh'mmcrbcröcgung  ausführlich  gc* 
hanbclt.  -Jiadjträgltd;  rooffte  id)  nur  nod;  einige  Erfahrungen ,  bie  td;  feit  ber 
9?ebaction  jencö  Strttfcfö  nod;  3U  machen  ©elcgcnktt  t;atte,  ct'nfdjatten.  1.  @alj 
ich  in  ber  fadoptfd;cn  9?öt)re  einer  grau  glimmem;linbcr ,  tote  unten  ganj  in 
fotd;e  ©tad;eln  ausliefen  (gig.  21.  i.)f  roie  fic  ki  toen  ^ftafterjetfen  »orfom* 
nten.  .  2.  23cobad;tcte  id;  ki  einem  grofd;e ,  toajü  eine  nicht  unkbeutentoe  Par- 
tie beö  ausgebreiteten  5D?cfogaftriunt  flimmerte.  9cad;  bt'efcr  Erfahrung  habe 
id)  rootd  mek  alö  ein  Su^enb  9)?agengefröfc  beö  grünen  ^rofe^eö  nad;gefc(;en, 
ot;ne  uueberum  baffelk  ju  beobad;tcn.  3.  ipak  id)  (im  9Äöt  unb  Sunius)  ki 
§röfd;cn  bie  »on  9iemaf  entbedten  SBtmperbtafen  (f.  b.  2(rt.  glimmerkroe' 
gung )  neb)?  ben  ^ornfäben  votebergefunben.  2)ie  tefeteren  fontmen  rocutgftcnS 
ki  ben  gröfd;ctt  ber  k'eft'gcn  Itmgcgeub  häufiger  nid  bie  erftcren  fcor.  Senn 
td;  fanb  fcf;r  oft  £ornfäbctt,  ot;ne  baß  id;  im  ganjen  ©efröfe,  vorjügtid;  beut 
SDfefogaftrtum,  SBtmpcrblafen  fc^ett  fonnte.  33iöroctlen  geigten  ftd;  aud;  2?Ia= 
fen,  an  benen  id;  akr  t'm  3n«ern  ß"f  fetne  2trt  eine  ©pur  r>oit  ^t'mmcrfcettje* 
gung  wahrnehmen  i>ermod;tc.  2Bo  fte  Wimmerten,  verhielten  fie  fid)  folgen- 
bermaßen.  ©ie  erfd)tenctt  alö  fe{;r  r>erfd;ieben  große,  in  bem  äftefogaftriunt 
cingekttete  unb  jnnfihen  ben  £>ornfäbcngcbilben  jerfirettte  runbltche  In'ö  Ia'ng= 
lief;  runblichc  93Iafcn,  rocId;c  in  einem  (£remplare  jroifchcn  0,005  unb  O^OO'" 
in  i(;rem  S)urd;meffcr  fd;roanftcn.  T>k  meiften  »on  i^nen  waren  einfad;  rtmbJ 
%n  eittjclnen  akr  fakn  noch  Jugeltge  gefonberte  Sfektunfbungcn  auf.  9iad; 
aupen  öon  t'hnen  jeigte  ftch  tote  yon  9?ema!  auch  angegebene  fafertge  (Einhül- 
lung. Snnerhafl)  toiefer  unto  ctuer  wahrfcheintich  tourd;flchttgcn  ^apfclhaut  er* 
fehienen  runtolt'chc,  »erhättnifmäpig  kette  unto  ho!;c  3cden,  roclchc  pftafteravtig 
nekn  etttanber  lagen,  ftd;  oft  an  toen  ©ettemvautoungen  abplatteten,  wäbrcnto 
ihre  freien  9iäntocr  mehr  runtolid;  blieben  unto  bie  langen  peitfd;cnartig  unb 
meift  partienroeifc  homogen  fd;Tagenben  gttmmerhaare  trugen.  9ln  ben  ftd;t= 
ü'd;en  ©ettentheilcn  fielen  totefe  5It'mmcrci;It'nber  juerft  auf,  ba  fte  einen  kfiett 
batb,  je  nad;  ben  cinjelnen  3c^cn  me(;r  eingeferbten,  balb  bei  grökrer  Unftrf;t* 
baxhit  i(;rer  ©eitentr-anbungen  mehr  fortlaufcnbcn  ©aum  bilbcten.  ^t'c  von 
toer  gläd;e  gefct;enen  maren  heiter  unto  toatjer  fehlerer  |td;tbar  unto  crfd;tciicu, 
roo  fie  fcnntlid;  maren,  alö  pfiaftcrarttg  neben  eiuantocr  gelagerte  Kugeln,  ©t'e 
Sänge  toer  ^)aare  betrug  in  größeren  23Iafen  0,006  —  0,007'",  toic  &tyt  toer 
§Hmmcrjcttcn  0,005  —  0,007'".  Sie  mct'jlen  23Iafcn,  welche  id;  31t  bcobad;tcn 
©elcgcnhcit  h«tte,  enthielten  feine  fotiben  ^hct'Ie.  3»  cinjelnen  bagogen  er* 
fehienen  einfache  ober  gteid;  einem  £>oppcfbrotc  an  eiuanbcr  gelagerte  Körper* 
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d;cn,  rccldje  burd;  bt'e  SBcrocgtmg  frci'fcicit.  Sftfem  fctt>ft  bei,  roo  feine  folt'be 
©ubfknj  ftd;  t'n  tT;nen  knunkwegte,  war  baö  @d;an'ngcn  bev  ^(umnerijaave 
t'n  einzelnen  partim  fo  lebhaft,  baß  cö  fogTcicf)  beut  33Ude  auffiel«  2)te  23c- 
vocgmtg  bauerte  niedre  ©tiutbcu  und;  beut  STobe  bcö  grofd;ctf.  X>k  t'n  bem 
Slrt.  gftiiimcrberocgung  atigcfttf;rtc  »on  Sfcmaf  genmrl;tc  ^Beobachtung  bev 
ycrfdu'cbenen  bnrd;  bt'e  gltmmcrtuntjcßung  }.v(aitctartfd;  fmfenben  ftkpcr  bcru(;t 
tt>af;rfd;ct!tft'd;  auf  emem  aubcrn,  ocrmutf;ftd;  fpdicrn,  ©nttttcfelungöftabtuni 
biefer  ©cklbc.  SFBt'inpcrWafen  unb  £ornfäbcn  fdjeütcu  oorjugewetfe  bei  tveik 
It'cfjcn  gröfd;en  sjorsufommcn 

9iirfii  flimmcrubcd  (5pitf)clium. 

$t'erl)cr  gehören  bt'e  fogenannten  "^ftaftcv^  ober  ^falten-  ttttb  bt'e  dyttnbcr* 
cpt't(;cU'ctt.  £)cr  ©elcuiftgfctt  ttxgcn  teilte  t'd;  ciudj  l;t'cr  bt'e  ^Benennung  ^f(a-- 
fter*  ober  ^Iattcncr>ttt)clütm  kt,  obglcid;  fct'ncr  ber  kt'bcn  sJ?amctt  mt'r  genügt, 
£>cmt  aud;  bt'e  @i)lt'nbcr  =  unb  bt'e  glt'mmcrjcllcn  k'lbcn  mit  t'(;rcit  oberen  freien 
$(d'd;en,  roenn  fte  eng  kt  ct'naitber  liegen,  pffaffcrartt'gc  2(nt)a'ttfungcn  ober 
fhtmpfen  ftd;  fogar  poh;ebrt'fd;  ab.  3Da  bt'e  Slbplattung  ber  .Spontjcilcti  cvfl  bei 


')  Steife  ifircö  raerllDÜrMgett  (Srfdicincud  lochen,  iTjcifö  tocgen  ikeß  benfbarcn3ufauts 
ntcubangcd  mit  bot  SBlntperblafen  erlaube  leb  mir  uod)  einige  SBorte  über  bic 
4?ornfabeu  fijnjtuufügeii.  3'tn  audgeblfbeten  8vt|taiibe  ftnb  ff c  braune  bid  brautigefbe, 
fetten  ganj  buuifel  fdjtimvjbraunc,  fdjou  mit  freiem  Sluge  fcuntlidic,  0,130"'  bid 
0,650"'  lauge,  in  ikev  grbfjtcu  33rcitc  0,008"'  bis  0,Ö1G'"  meffenbe,  mit  einem 
beutlidjcn  fottgltubinalen  (Sentralfanafe  oerfekne  <§oenfpiefje,  bic  meift  eine  cinfacjjc, 
bidrocileu  aud)  eine  bpppelte  -Sülle  um  fiel)  l)abcu.  SMcfc  folgt  jroar  ben  fangen 
unb  fdjmatcu  CSoutourcn  bed  .§ornfabetiä  unb  gcf)t  um  feine  beiben  Sttben  rmtb 
bevmn,  allein  balb  folgt  fic  bemfclbcn  auf  ciufarfjc  SBeifc,  bafb  bilfot  fte  focafc 
Sludbitcljrungett,  bic  meift  »Ott  einer  gritmeltgeu  bid  gramtlirtett  gelblichen  SDtaffe 
angefüllt  finb.  4?ierbiiraj  cutfteben  bann  ©chatten,  löefffje  an  ben  breitem  Inn; 
tevu  @rf)aft  eines  5ßfejfed  erinnern,  ober  meljrfac|e  fuccefftöe  SlngfacTungen,  bic 
entroeber  ifelirtcr  ftnb  ober  jeberfeitd  burd)  fdjmalc  Streifen  ber  gelblichen  Waffe 
mit  einanber  »erBunben  iverben.  Siätoetfen  crfrijciut  eine  Stnöfacfung,  auf  mcld;c 
bann  eine  (Strictur  ber  äufjem  J3üllc  folgt,  toägrenb  nadi  tiefer  jtoef  ober  nicke 
ßrrocitcrungen  in  (Sinei-  •ftüllc  auf  einanber  Fomincn.  SHdroelfen  ift  aud)  bic  grfis 
mclige  Waffe  incf;r  unabhängig  »on  beut  $ornfaben  abgelagert  u.  bgl.  mdjx.  Sic 
Ickcre  liegt  balö  am  (Subc,  balb  in  ber  SDcitte,  balb  iäug'd  bed  ganzen  Sertaufe*. 
(Sic  enfljält  too^I  aurf;  einzelne  ©tücfrficu  bräunlicher,  faturirtcrer  §ornmaffe  u.  f.  \v. 
9}cciftcntl)cild  beftubet  fia)  in  einem  ber  gcfdulocrtcn  einfachen  ober  jufanlmengefeken 
^tillcngcbilbc  ein  ^orufaben,  ber  feiten  narl;  einer  (Seite  bin  gcfpaltcn  Ijl.  bft 
bagegeu  fuhren  fte  mebre,  bid  .5  nur  6  unb  inellctrlit  nod)  metjr.  53idivcilcu  ficf)t 
man  aurl)  neben  einet  fold)cn  •^ülfenbilbung  mit  mck'fartjcn  ^ornffiben  einen  in 
einer  §ül(c  cingcfrliloffcucn  ^abeu  fo  birlit  unb  parallel  anliegen,  ald  trolle  er  firi) 
mit  feiner  J&ülie  burrf)  eine  l'äugcutbeiluug  von  ber  ber  übrigen  abfdjnürcn.  9cc; 
ben  btefen  yollcnbctcrcn  ©efiatten  ffuben  firti  uod)  anbete ,  nu-ldn'  ir afnfdicitU icbi  mit 
(Sntroicfclungdftabicn  jufamincnl)ängcu.  Dft  fte()t  man  unter  einem  ^»orufaben  unb 
innerhalb  ber  >§ütlc  eine  bebetttenb  Heinere  runblidjc  bid  läuglid)  runbc  buufcic 
Waffe-  93idmcitcu  erflehten  flcincrc  eiförmige  ober  runbc  füllen,  Welche  einen 
läuglid)  rtmben  ober  runbtidjcn  t)oruigcn  JTbrpcr  üou  ber  ©cftalt  ber  §ütle  entsaf- 
ten, ©iefer  oerlängert  fid)  >yaf>vfrficinlid)  fpätcr  ju  einem  £ornfabcu  unb  jief;t  bie 
4?üllc  feiner  ©cftalt  gemäp  mit  fid)  nad).  Sic  Ffelttftett  üon  biefeu  f)abcu  einen 
Surd)mcffcr  «on  0,020"'.  33ci  beut  glcidi^citigen  SBorlontmen  Don  SBfmperbfafen 
unb  -öornfäbcn  fann  man  röetitgftenä  baran  beuten,  bafi  bie  erftcren  nur  ein  fn"t()crcd 
(SntuHcfelungdftabiunt  ber  festeren  feien,  bafj  ftd)  in  ityneu  fpäter  ■§ornftoff  abfegt,  git 
beut  f)of)lcu  ^ornfabcu  auäjlef;f,  bie  .'piille  mit  ftd)  öerfängert  unb  bafj  bann  bic 
9tblagcruugcu  ber  braungclbcu  Waffe  jliufdicn  §omfabcn  unb  .Cu'illc  erfofgen.  Srci^ 
lid)  l)at  mau  bid  jck  uod)  feine  2lUmperblafcu  mit  abgefagertent  ^ornfroffe  bcob* 
aditet,  »bäkenb  anberfeitd  oiele  ■£->orufloff  cutl)altcubc  SSfa'fen  bebeutenb  Heiner,  ald 
bie  SBtmperblafeu  ftnb. 
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ctticm  gcnn'ffcn  ©rabc  fortgefdjrittener  SScrtjornung  eintritt  unb  biete  t;ierf;er 
ge(;örcubc  Skite  nod;  feine  ^(ättdjcn  ftnb,  fo  ijt  bie  Benennung  ^lattencpittjc 
limu  aud;  feine  allgemein  roake.  . 

a.  cc.  $flaficrcpltljc(ium. 

£t'er  ftnb  bie  Reffen,  roenn  i(;r  2$er(;ornung3proceß  m'cfjt  weiter  fortfd;rei* 
tet,  runbttd;  ober  cefig,  polygonal,  in  letjterm  $afle  oft  unregelmäßig  ober  ntc^r 
regelmäßig  tn'er*,  fünf*,  biß  fcd;öecfig  unb  erinnern  bann  an  baö  parend^ma- 
töfc  3eügewebe  ber  ^fiatrjen.  9D?cift  liegen  fte  bann  bt'd;t  an  ct'ttanber,  ä'nbern 
nid;t  fetten  it;re  polygonale  gorm,  um  fid;  med;fetfeitt'g  genau  cinjufetten,  unb 
laffcn  meijt  feine  beuttid;c  3"terce[tidarfnbftanj  roa(;'rnel;mcn.    {Jhmter  jetgen 
fte,  fo  lange  tr)rc  Sßanbungen  nid;t  3U  fe^r  oer(;ornt  ftnb,  eine  runblt'd;e  k$ 
längttd;  runbe,  oft,  »orjügtid;  fpäter  platter  roerbenbe  unb  keroeiten  fogar  in  ber 
9)?itte  etngebrücfte,  fettencr  auö  $örnd;en  befM;enbe  Kernbtfbung,  bie  aber  nad; 
Sßerfd>iebcnt;ett  ber  SdUn  fet;r  »erfd;iebcn  ift.   3mmer  crfd;eint  ber  9?uctcu3 
relatiö  um  fo  größer,  je  jünger  bie  3cGe  tfi,  fo  baß  baö  übrige  Sinnen  »ort 
btefer  einen  fd;matcrn  f;eflertt  «Saum  um  it;n  bt'tbet  (^ig.  18.  a.).  Später 
roäd;ft  bie  3cflenwanb  fet;r  bebeutenb,  roä(;rcnb  fid;  ber  i?ern  balb  ju  oergrö* 
fem  (gtg.  18.  />.),  balb  et;.er  ju  »erftetnern  (§t'g.  19.),  oalb  mek  an  Umfang 
gletd;  ju  bleiben  fd;ct'ttt.   3ucrft  fahlroter  unb  oft  nad;  Grimiu'rfung  ber  <f fftg* 
fättre  in  %oxm  unb  garbe  an  mcnfd;Itd;c  23Iutförpcrd;cn  ertnncrnb,  ttn'rb  er 
fpäter  kaffer,  oalb  leerer,  balb  ctrcaö  förniger,  jetgt  ein  ober  $n>ei  ober  fclofl 
met)re  t;er»ortrctenbere  $crnförperd;cn,  ttnrb  in  ber  golge  bißwetlcn  febr  ktt 
ober  f;at  nur  einjelne  Snfcldjcn  einer  form'gcn  Sflaffc,  befttjt  aud;  oft  fo  fd;arfe. 
ober  feloft  boppette  Dtanbttnicn,  baß  man  fd;u'cßcn  bürfte,  baß  er  f;ot;f  fei  unb 
tn  feinem  kftett  turnen  ober  an  btefer  ober  an  feiner  SGSanb  bie  ^crnförpcr= 
ckn  enthalte.   23t'6tt>eitctt  ftef>t  man  aud;  beuth'd;,  baß  er  ber  einen  2Bättb 
ber  9Jcutterjef(e  anliegt,   ©eine  ©tettung  erfd;eint  l;ierki  oalb  me^r  centrifd;, 
oatb  mcf;r  ercentrifd;.    ©er  3eflcnint)aU  xffc  balb  burd;ftd)ttg ,  balb  förnig.. 
3n  einjetnen,  bisweilen  fd;on  ftarf  oert;orntcn  3cöen  jeigt  fid;  bie  eigene  Q;r* 
fdjetnung,  baß  um  ben  ftern  ein  f;eftcr  £ato  ober  9?iug  crifh'rt,  roäbrcub  bie 
übrige  3clU  met;r  förnig  ift.    S)ie  uodj  nid;t  ober  roenigflenö  nod;  m'd;t  merf* 
fid;  nert;orntcn  3cffcntt3aubungen  erfd;ct'ncn  fetter,  roäkcnb  bie  oerbomten  ftd; 
immer  förnig  barflcßen  unb  oft  aud;  eine  »ottftänbigcre  unb  unc'Oflftänbtgcrc 
©treifung  barbieten.   WHit  ber  25erf;ornung  tritt  and;  bie  Senbcitj  juv  W>plat* 
tung  ein.    23ei  einjelnen  (5pitl;cliett  bleibt  bicfcsS  meift  mit  bent  Scr^ornungö* 
proceffc  fctbjt  auf  einer  niebern  ©tufe  ftct;cn.  23ei  anberen  bagegen  cr^eugett 
ftd;  gcrabeju  33tättd;ett,  bie  ftd;  bei  i(;rcr  2)ünne  unb  3^t(;ctt  Ictc^t  falten, 
fräufcin  u.  bgf.,  roie  man  j.  23.  an  bem  ©peid;cl  (^ig.  10.)  bcobad;tcn  tarnt. 

Stußer  ben  eben  gcfa)ttbertcn  @igentt;ümlid;fcitcn  ftttben  ftd;  in  ci^clncn 
Ratten  nod;  einige  befonberö  I;eroorjut;ebcnbe  fünfte.  Stn  ben  3cflctt  bcrS(bcr= 
geftcd;te  beö  @ct;trncö  bcö  9J?enfd;cn  unb  otclet  Stk'ere  crfd;ctut  außer  bem 
^ernc  äußerltd;  ober  rocntgftcnö  uaef;  außen  k'n  ein  bunfelranbigcß  runbtid;c<?, 
an  Pigment  crt'nnernbcö  ^örperd;en.  ^picr  beobad;tctc  bettle  aud;  gegen  bie 
untere,  m'd;t  aber  an  ber  obern  freien  SKaub,  ftad;cft'gc  5ortfä^e.  ©icfclbctt 
cigentf;ümttd;ett  ©ebilbe  f;abe  id;  gig.  20.  attö  beut  (5pt't(;clium  ber  2?inbcf;aut 
beö  SOfcnfd^n  gcjeid;net.  5tn  if;ren  freien  glätten  erfd;ct'ncn  k'cr  bie  3etfcu 
abgerunbet  biß  fd;wad;  ccft'g;  an  bem  eutgegengefe^ten  <5nbe  ocrlängcrn  fte  ftd; 
tn  manntgfad;e  ^ortfä^c.  Sterbet  erfd;cincn  aud;  mannigfad;e  Uebcrgangg* 
formen.  2öir  ftnben  junäd;fi  3etten  (g.ig.  20.  a.) ,  bie  nad;  unten  aKmälig  in 
einen  ©ckv-anj  auslaufen.    ?lnbere  l;aben  einen  fangen  ©tackl  unb  jwet 
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ffctncrc  ©pt'ttcu  (ftt'g.  20.  b.),  fo  baß  ftc  burd;  t'^re  §orm  an  bte  ©eftaft  ct'ucö 
Stmuluß  gcwiffcrmafjcn  erinnern.  2lnbcre  jct'gcn  jwet  gortfä^e  ($ig.  20.  c), 
»on  benen  ftd;  fclbft  ber  eine  gafceltg  treffen  31t  fonnen  fcfjcint  ($tg.  20.  d.). 
Sfnbere  beft^en  bret  ©tadjeht  (gt'g.  20.  «.)/  bte  fclbft  gtetcfj  ben  griffen  etneö 
3rifcf;cö  gejleflt  fein  fonnen  ($tg\  20.  5Bct  nod;  anberen  öermäfl  bte  34* 
ber  gortfätje  ftcf?  nod;  mef;r  31t  sjergröfern  C^tg.  20.  h.)  u.  bgf.  ntcf;r.  9M;* 
nten  wir  an,  bafi  unter  bt'cfcn  Selkn  3.  23.  ber  ©onjuncftöa  anbere  runbfidje 
ßtUen,  wcld;c  QntercetCuIarräume  übrig  faffen,  liegen,  (0  tonnte  man  ftd;  ben* 
fett,  bafj  bt'cfe  ©tackeln  eben  baburd;  entfielen,  bafj  bte  3cdcu  fclbft  bte  »er* 
fd;t'cbcncn  ^ntcrccdnlarrännte  atttffüflctt  unb  fo  3*ffenöerlä'ngerttngen  t'n  ftc  tun* 
eintreiben.  <Jtnc  anbere  cigcnt(;ündid;e  23cränbcrung  ber  ^ffaftcrcpttfycltafjcu'en, 
wie  wir  ftc  t'n  bev  3nnenb,aut  ber  ©efäße  fcf;cn,  baf  uämltd;  bte  3eÄen  m'c^t 
nur  platt,  fonbem  aud;  lang,  banbartt'g  unb  Map  werben,  berutjt  mal;rfd;ct'idid; 
auf  et'gcntljitmit'djen  (Jntwirfcfuugömetamorpfwfcu. 

9tucf;  an  ben  Siemen  ber  ^ffafterept'tf;e(icu  rann  man  ftt'd;t  feiten  bi'e  St- 
fafjntng  mad;cn,  baf?  ftd;  nad;  23c(;anbfung  mt't  (Jffigfäure  ct'n  boppclbrobartt'g 
et'ngcfd;ntirrcr  ftern  (gig.  20.  «.)  ober  3Wci  ober  fclbft  triefjr  knetet  mt't  Stern* 
förpcrd;cu  barfieden.  SSer^äftn^mä'ft'g  fcf;r  fetten  bemerft  mau  btefelte  93er* 
»t'elfactjitng  bc6  9?ttcfcu(3  öon  »orn  f;ercin.  3«  fofd;cn  &uönajjm$fäl[efl  jetgen 
ftd;  aud;  bte  9?itctct  tfolt'rtcr  unb  entfernter  r>on  ct'itanbcr. 

üDaö  ^ftafccrcpt'tr;cftum  ift  bt'c  ocrbrcitctftc  (£pitf;elt'albt'fbung  beö  Störperö. 
SCZtt  ?ftti?nat)nte  ber  tut  ®anjen  fparfamen  §ä'Ue,  t'n  wcfd;ctt  bei  emjelnen  S^ic* 
ren  bte  äußere  Qant  flimmert,  wirb  bte  dptbcrmt'ö  immer  burd;  ct'n  ^ffaftcr* 
cptt(;clt'um  gebdbet.  SDaö  ©fet'djc  gilt  »on  ben  »erbünnten  gortfegungen  ber 
•Dbert;aut,  wie  ber  SSmbC^aut,  bem  £rommcffe((c  u.  bgf.,  fo  rote  ber  ©pct'fc= 
röf;rc,  311m  2f;ct'f  beö  SDcagcuö  unb  ber  bt'cfcn  ©cbärme,  beö  unterfiten  S^et'Iö 
bcö  9)?aftbarmcö,  ber  Jparnbfafe,  ber  ©d;cibc,  ber  feröfen  £öf>(en,  ber  mct'jlcn 
2)rüfcn  u.  bgf.  mcf;r.  iDbgfa'd;  bte  f;äuftgften  2fußnaf;men  adcrbt'ugö  burd;  bt'c 
(£ciftcnj-  »on  gfimmermembranen  Bcbtngt  werben,  fo  greift  bod;  aud;  an  ct'n« 
3elnen  ©teden,  wie  3.  23.  an  ber  23t'ubcf;aitt  bcö  5(ugcö,  an  ber  ©a((cn= 
Wafe,  ben  gröperen  ©adengättgeu  unb  überhaupt  ben  ftarferen  ©röfen* 
gangen  autf  unö  nod)  unbefannten  Urfad;cn  aud;  bt'c  Formation  »on  S^Itnber* 
cpttf;elt'ctt  umänberttb  ct'n  ■ —  ct'n  ©egenftanb,  auf  ben  wt'r  batb  jurüetfommett 
werben. 

23et  ben  gefd;t'd;tctcn  ^ffajtcrept'tbclt'cn  Ijabcn  Wt'r,  wt'e  3.  33.  t'n  ber  G?pt* 
bcrmt'ö,  ct'ne  @ntwtcfetungögeffr)td)te  bt'cfcr  ^ffaftcrjelfen  unb  ^lättdjcn  oor 
um?,  fobalb  wt'r  tt;rc  formen  »on  ber  t'nncrftcn  unb  jtingftcn  bt'ö  3ttr  äufücrftcn 
unb  ältcften  Sage  verfolgen.  (St'ne  gute  UcberfTd;t  It'cfert  3.  23.  baß  ©tubtum 
ber  menfd;tt'd;en  £)bcr(;aut.  SScrfcrtt'gett  Wt'r  mit  bem  ©oppclmeffcr  einen  fct'= 
nett  feufrcd;ten  ©cfjnttt  burd)  bt'efctbc  unb  mad;en  bt'efeu  adenfadö  burd;  (Sfft'g^ 
fäure  etwas?  burd;ftd)tt'ger,  fo  fct;en  wir  t'n  ber  9)i'alpt'g(;t,fd;en  ©d;t'd;tbt'e  ret'd)« 
lid;en  Sterne,  wcld;c  twn  fct;r  fd;maTcit  t;cdcn  3cdcnrt'ngcn  umgeben  werben, 
äßct'ter  nad;  oben  werben  bt'cfe  in  ben  tieferen  ©d;id;ten  ber  (Sptbcrmt'6  platter 
unb  »erfolgen  admätig,  wie  man  burd;  Ducrfdnu'ttc  unb  buret)  5tbfd;abett  3itr 
2(nfd;attuug  bringen  faun,  ade  fd;on  oben  erwähnten  Sntwt'cfciitngöftabicn  biß 
31t  ben  ftd;  Ioöfri;ttppenbcn  $iornpIättd;ett.  (Jute  fpect'cdcrc  (5rforfd;ung  öer* 
bient  nod;  ber  llmftanb,  auf  we(d;c  Sßct'fe  eö  ftd;  bei  ber  ftortbt'Ibung  tt'cfcr 
^ftaftcrepttl;elt'alfd;ic()ten  regult'rt,  baf,  obglct'd;  t'n  früheren  Sagen  ffctncrc  unb 
baber  t'n  bemfefben  Raunte  3af;frct'd;crc  3cdcn  entbaften  waren,  bei  ber  33er- 
gröperung  ber  mef;r  »crf;orncnbcn  ßeden  bod;  feine  ©töruitg  beß  regulären 
3ufammcnf;angcö  »orfommt,  obglct'd;  bie  SSoIumenocrgröpcrttng  ber  bfättd;cn= 
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artig  wcrbcnbcn  3dk  weit  bebcutcnbcr ,  atc?  bi'e  Sßermchrung  bcö  »on  bcn  ä(-- 
tcrcn  ©d;td;tcn  eingenommenen  Stauntet?  tfh 

Uekr  bie  Stgcntpmltc^tcitcjt  ber  cpt't^cltalcn  3mtcnformation  ber  Prüfen 
«nb  beren  Soöjtofjungöprocef}  fic^c  Detter  unten  bei  bem  £)rüfengemebe. 

ß.  ß.  (StyüiibcvclntfycÜum. 

£)icfe  %oxm  tft  nur  eine  2)?obtftcatton  ber  »ortgen,  welche  auch  fyäuftg 
genug  «Urttättge  Ucbergänge  in  fic  bt'Ibct  (Uebcrgangkr-tthcltum  »on  £>cnle). 
£)te  (Jpttt)cltal3ef(cn  werben  k'cr  mct;r  ober  mtnbcr  lang  gejogen ,  cijh'nbrtfdj 
ober  platt  gebrüeft,  finb  oft  in  it)rcn  SBanbttngen  tl>cttwctfe  ober  gänjtic^  Üt* 
ntg  unb  bt'öweifcn  jtrciftg,  jet'gen  aud;  biöweilcn  einen  gelten  9ting  um  bcn 
Stern,  ober  kfle  ©ettenränber  ihrer  SÖanbungen  ober  einen  Xt;cil  ber  3cßc 
helt,  einen  anbern  gcfövnt  u.  bgl.  mehr.  2(n  ber  ©attcnblafe  jcid;ncn  fte  ftd;  burdj 
25Ia£(;ett  unb  (na et;  ipenk)  buref;  ben  Langel  an  fernen  auö,  unb  erfdjeinen 
oft  in  ber  ©äße  fd;mimmenb  gelblid;.  2(uct}  ki  bem  Kalk  fd;on  ficht  man  fic 
oft  fcrnloö ,  ober  wenigftenc?  läßt  ftdj  bttrd;  bie  form'g  jtreiftge  2Banb  feine 
9iuctcuöbitbung  im  Innern  erfennen.  SCttcm  oon  oben  betrachtet  jagen  ftd)  bie 
3cflen,  tx>te  ec?  $ig.  22.  gcjetd;net  Horben,  unb  bei  ber  feitlid;en  2(nfd>auung 
erhält  mau  oft  S3ilber,  wie  gig.  23.  a.,  obgietd;  eö  hter  oft  jrocifel^aft  bleibt, 
ob  man  cc?  mit  eigentlichen  eittgefchloffencn  Kernbtlbitngcn  ober  mit  auftiegenben 
Kernformationen  tieferer  ©d;id;tcn  ju  ti;un  habe.  ä"ßäf;rcnb  bie  ©eitenwanbe 
ber  (£t;littbcr  in  »orgerüefteren  ©tabt'en  ihrer  2(uöbilbung  mehr  ober  minber 
t>crt)ornt  unb  f brnig  finb,  bleibt  bie  obere  Sßanb  lange  hefler  unb  burchftchtiger, 
fd;et'nt  aber  nicht  bie  (Smr-ftnbltdjfeit ,  wetdje  wir  an  bem  glcidjcn  Zfycik  ber 
gltmmcrctyiinber  wahrnehmen,  ju  befreit.  2)urd;  eine  mir  btc?  jc^t  noch  nicht 
ganj  flar  geworbene  Erfahrung  biirfte  jebod;  »iefletcht  biefer  2(uc?fr>ritch  eine 
thctlwetfc  (£infd;ränfung  erteiben.  23ie?wci(cn  nämlich  fd;icuen  mir  bei  gattj 
frifchen  ß\;!inbcrn  ber  £>armfd;Ietmhaut  eben  getobteter  5rüT^e  mfy  23cfeud>- 
tung  mit  äßaffcr  hefte,  fid;  balb  polygonal  gegenfeitig  abgrenjeube  ©cbt'lbe 
heroorjutreten.  Ob  btefcö  Stäufdjung  war  ober  nicht,  muffen  noch  fernere  Un= 
terfuchungen  kjttmmen. 

£)ac?  (Jptinbercm'thclium  finbet  fid;  bei  bem  9)?enfchcn  unb  ben  höheren 
Stinercn  in  beut  23erbaitungöfd;Iaud)c  »on  bem  ^3v>Ioruö  btc?  jtt  bem  untern 
Streite  bec?  9)?ajtbarmet?  (gig.  23.  b.)t  fo  wie  in  bcn  Sfekngrubdjcn  unb  bcn 
Prüfen,  welche  ftd;  in  ber  ©d;tcimf;attt  ftnbcn,  alfo  j.  23.  in  ben  9)Zagcnbrüc?- 
chen,  in  bcn  2)ritfen  ber  9J?ucofa  bec?  SMinbbarmcö  unb  bec?  J)ictbarmc<5 ,  in 
ben  Stebcrf ühu'fd;en  £>rüfen  u. bgt.  mehr.  3Sa'(;renb  bic  Ic^,tcnX)rufcn  enben 
unb  bie  feineren  SSerjwcigungen  ber  üDrttfcugä'ngc  bie  Senbcnj  fyabcn,  ^ffaftcr* 
epithelien  ju  bilben,  ftnben  wir  in  bcn  £auptau3fuhnuigsgängcn ,  ben  SSftckn* 
beuteln  berfelbcn  unb  ben  jenen  junäd;ft  untergeorbneten  ^luöfiihntngögängcn 
(£i)ttnbercpttt>clten.  ©o  j.  23.  in  bem  ©aflcnauöfiihrungögangc,  bem  ©oUcn« 
blafengange,  ber  ©attenbfafc,  bem  Scbcrgangc,  bem  2Birfung'fd;cn  ©ange, 
bem  ©tenon'fd;cn  ©ange,  bem  @amcnauc?fuhrungt?gangc  u. bgl.  mehr,  hier- 
bei erftreetcu  fte  ftd;  balb  tiefer,  balb  weniger  tief  in  btc  Sritfongange  fcfbjt 
hinein. 

9)?eijtenthet(<3  crfd;etncn  btc  di;ünbcr,  wo  fte  iwrfommcn,  obcrfi'adjlich, 
unb  biiben  mit  ihren  oberen  Sßanbungcn  bcn  ätfferjlen  9?anb,  ber  oft,  fo  lange 
fte  noch  in  normalem  3ufawtnenhangc  flehen,  überbiefj  einen  hclicn  ©aum  bar* 
bietet.  Unter  btefen  Gfylütbcrpafltfabcn  liegen  bann,  fo  weit  fic  oorbanben  finb, 
anberc  rubimentare,  jüngere  23ilbitngen,  auf  welche  wir  balb  jun'icffommeit 
werben.   5lüctn  attd;  umgefchrt  fann  ber  %att  eintreten,  baf?  Uylinberchen  in 
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tieferen  ©ck'd;tctt  »ort  'ipfifajlerepttklten  cxtfltrcu.  2Bcnt'gftcnö  erfreuten  fofdjc 
kt  fcnfrcd;tcn  Schnitten  burd;  bie  Conjunctiva  corneae  bcö  ÜÄenfckn  bt'd;t 
an  kr  iporufmut  (§tg.  21.).  $ür  k'c  etgenttt'djett  dpfmbevcpt'tfjclicn  fdjctnt 
alö  ©efeß  ju  gelten,  baf?  jwar,  wo  fte  »orlommen,  feine  fo  ja^retc^e  @d;tcf;= 
tung  wie  bei  bem  ^ftaftcrcpitktt'um  »orI;anbcn  ift,  unb  bafj  baf;cr  oft  bie  (Jpi- 
tklialbtlbung  Set  bem  Ucbergauge  »ou  btefer  t'n  jene  jarter  totrb,  baft  «kr 
bod;  immer  unter  bett  et'gentitdjen  G^ltnbcrn  aud;  jüngere  SEkt'Ie  t'n  bcbeutcn= 
berer  ober  fe(;r  gen'ngcr  Üttengc  »orfyanbcn  ftnb.  @d;on  bei  bem  2Ibfd;abctt 
ct'neö  £t;It'nbcrcpt'tf;cU'unt  erfekinen  ^ä'uftg  ttod;  Dutbt'mcnte  einer  mc£>r  pfCaflcr^ 
artigen  3cflcubrtbung  an  ber  <Bd;Ictmf>aut  ober  m  ber  untgebenben  gmfftgfcit. 
2>ielc  3cfld;cH,  welche  man  in  ber  letztem  wahrnimmt,  wirb  man  et;cr  für 
Fragmente  cineö  ^ftaftcr^  aU  eineö  $(tmmcrcpitt;clt'umö  erftären  muffen.  £>ic* 
fcö  finbet  fetbfl  an  ©retten,  wcld;e  fein  ^ftaflcrepttfKlium  tu  ber  9tctt)e  t)aben, 
Statt.  3.u8fct(§  ftnfe  bie  unteren  Snbcit  ber  (Jpttklt'alcylinbcr  oft  abgeriffen 
unb  fctbfl  bei  t't;rcr  Uni>crle£tl;ct't  ttt'djt  fo  geformt,  baf?  fte  o(;nc  ^ntercelfular* 
fubftanj  ober  anbere  ©ebilbc  auf  einer  unterltcgenbcn  SÜZembrait  fielen  fönn* 
tcn.  Sftur  auf  jwei  2Begcn  fantt  mau  tu'cr  2(uffd;Iufi  erhalten.  23ei  fet)r  flet* 
neu  £>rüöd;cn,  welche  mit  einem  di;ttnbcrcpitt)clt'um  kHct'bct  werben,  gelingt 
eö  hei  ber  Surd^cbtigfcit  il)rcr  9)cittctformation  bisweilen,  bie  (^KnberpaHt* 
fabeu  bio  an  t'kcn  ©runb  ju  »erfolgen  unb  bie  unter  t'f;ucn  befinblt'd;e  fowtge 
SWaffe  wat;rjuncf;nmt  (f.  unten  bei  bem  Srüfcngcwck).  «'tebjtlt'ck  23cobad;= 
tungen  rann  man  aud;  an  bem  Sanne  »Ott  Kaulquappen  mad;ctt.  ipicr  rcid;cn 
bte  Sölittbcr  btö  bt'd;t  an  bte  mittlere  £>arml;aut  unb  laffen  nur  einen  ffct'nctt 
kflen  3^ifd;enraum  oon  3»terccttularfubjtanj  übrig,  ©onft  bagegen  t'fl  baS 
einjtge  Nüttel,  mit  bem  Soppclmcffcr ,  ba<3  man  unter  SKSaffcr  gcfd;loffcn  t;at, 
fetjr  feine  fcnfrcd)tc  (Schnitte  in  retcbjt'djcr  beenge  ju  entnehmen  unb  oI;«e 
©ruet  ju  untcrfiid;en.  23ei  flack'gcr  2luöbrct'tung  ber  mit  beut  (£t)Itnbercpt't(;e= 
itum  öerfefycnen  93?embratt  fict;crt  bte  (Eidinbcrpattifabcn  mck  fenfrcd;t.  23t'Ibct 
fte  bagegen  mel;r  galten  ober  3kten,  fo  rietet  ftd;  itjre  ©tettung  met;r  nad) 
bt'efcn  (Erhebungen,  wie  §ig.  24.  auö  einer  gälte  kö  büunett  ©armes?  beö 
grofd;eö  gcjeidjnet  worben.  Unter  bt'efcn  ^aflifaben  ftc(;t  man  entweber  eine 
förnige  9)?ajfc  ober  Vlnäci  ober  fclbjt  Scücn,  fo  bap  baö  di;linbcrcpt'tf;clium 
(unb  baä  ^tmmcrcP'd;etium),  fo  wie  t'(;re  Häutung  unb  Siebintegration  eben* 
fattö  Iet'd;t  erfolgt,  aud;  beut  afigemet'ncn  ©efe^e  gct)ord;cn  bürften,  ba^  unter 
iken  älteften  oberf(cid;iid;jten  ©tabien  oft  jüngere  ^robuete  ober  ber  Keimftoff 
baju  ertjitren,  obgleid;  btefer  aflerbt'ttgö  aud;  a'ukrjt  rebuetrt  fein,  j'a  »icdct'djt 
felbjl  fckdt  fantt.  25ie  2(rt  unb  Söeife,  wie  aber  biefe  Swlinbcr  gcbi(bct  wer= 
ben,  tft  nod;  bunfel.  Sntwebcr  nämlid)  cutpe^en  3cnen,  wctd;c  fid;  t'n  i(;rem 
?ängenburcbymcjfcr  »ort;crrfd)eitb  oerlä'ngcrit,  ober  nteljre  3^tten  jtelfen  fta> 
fcnfrcd)t  über  cinanber,  oerltcrcn  t^rc  Ducrfd;eibcwänbc  unb  ge(;en  fo  ju  einem 
ßttlinbcr  jufantmen.  gür  baö  (Srfterc  fd;ct'nt  fd;on  ber  Umftanb  ju  fprcd;cn, 
ba^  wir  bei  bem  itcbergangöepitkft'um  bte  3cltcn  ftd;  nad;  einer  9ft'd;tung 
mc(;r  »erlangcrn  fef;cn.  gönnen,  wie  3.  23.  an  §ig.  23.  a.  in  bem  einen  £9= 
linber  gcjeid;nct  ftnb  unb  bie  übrt'genö  aud;  fetten  wahrgenommen  werben, 
fann  man  aud;  ba(;in  beuten,  bap  bie  jüngeren  ebenfalls  fclbftjläubigc  sX'iU 
bungen  ftnb. 

L.  ßempactere  ■öotnJ&.ltbungeu. 

25a  bte  S'iäget  unb  bie  $>aare  beö  3)ccnfd;en  in  beut  bn'tteu  3tbfd;nt'ttc  bc* 
rüt;rt  Werben,  bte  ©ck'fbcrung  bcö  23aueö  ber  übrigen  compacten  £>ornfubftan* 
Jen  aber  »t'ct  ju  weit  führen  würbe,  fo  Werben  wir  »on  ben  crjtcren  t;t'er  nur 
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einige  allgemeine  Limite  anführen  unb  t'n  33etrcjf  ber  lederen  met;r  auf  ein- 
zelne nnd;ttgcrc  2lbl;aublungcn  ttertoeifen ,  alß  in  fpcciellere  2)ctatlß  eingeben. 
2)ap  bt'e  üftägcl  beß  20ienfd;en  aud;  bei  bem  (5:rtt>ad;fencn  auß  fiinftlid;  ifolir* 
baren  §orn$ctlett  ^efte^ett,  lct;rt  bic  33cl;anblung  mit  fauftifdjem  ftali  unb  »or* 
jttgltd;  mit  ©c^toefetfäure.    S^ocl;  letzter  gelingt  biefc  Sfolatton  bei  bev  jar* 
tertt  SÄagelSttbung  beß  Kittbeß  unb  beß  Neugeborenen.  $m  (£mbrt)o,  um  bt'c 
9)?itte  ber  ©clnvaugcrfcbaft,  erfd;cincn  bt'e  ipornjcllcn  fd;on  ol;nc  »eitere  23or* 
bereitung.  3>n  ben  pigmentirten  Nägeln  beß  Riffen  fcl;cint  ein  großer  £l;cil  beß 
^igmenteß  in  ber  oft  etwaß  fornigern  ipornfubftanj  fclbft  r>ertl;cilt  ju  fein. 
X>k  Sportwelten,  n>cld;c  man  fd;on  im  frifd;cn  3ufianbc  erfennt,  unb  bie  in  ber 
obcrfTäd;lid;ften  bunfeln  9cagelfd;td;t  befouberß  bißwcilett  einen  Kern  unb  flet'ne 
gefonbertere  niebcrgcfd;Iagcne  (Pigment*)  Körnten  barbieten,  trennen  ftd;  burd; 
(Sinnnrfung  t-erbünntcr  ©d;tt>cfclfäurc  unter  Ieid;tcr  Suftcntttn'dlung  balb  »on 
einanber.  2)te  Klauen  fd;etnen  einen  tüefcntlt'd;  ä(;nltd;cn  35au  ju  l>abcn.  23ci 
ben  Spufen  bagegen  wirb  bie  @ad;e  burd;  baß  ipinjutreten  ber  £>ornröl)ren,  bie 
aud)  nad;  ©erb er  rubimeutär  im  Od;fenl>ortt  unb  fclbjt  fpuremseife  in  bem 
Nagel  beß  9)cenfd;ett  erifh'ren,  unb  bie  ben  Seiften  ber  SDcatrtr  cntfprcd;enbctt, 
rote  bei  ben  Nägeln  »orfommenben  Jurdjen,  complictrter.    ©icl)e  ©urlt  in 
DJcülter'ß  2trd;to.  1836.  ©.  267.  ©erber,  allgemeine  Anatomie.  ©.  81 
biß  84.    Hesse:  de  ungularunx,  barbae  Balaenae,  denlitim  Ornilhorli \ nclii 
corneorum  peniliörl  struetura.   Herol.  1839.  8.    ^roricp'ß  neue  Nottjcn. 
Nro.  303.  1  —  6.  —  2)te  Börner  ber  äöieberläuer  g(cid;cn  ibrem  23aue  nad) 
im  2ßefentlid;en  ber  ipornwanb  ber  Klauen.  ©.  ©erb er,  al(g.  2tnat.  ©.85. 
—  Uebcr  bie  ©truetur  ber  Jpornfd;uppctt  ber  §ifd;e  f.  Agassiz,  Atriales  des 
sciences  naturelles.    Nouvelle  se'ric,  Zoologie.   Vol.  XIV.    97 — 110.  ^ic 
mit  ©d;mcl$fubftan$  öerfeljenen  ©d;uppen  »erbteneu  nod;  eine  eigene  burcb> 
geführte  Unterfud;ung.    93ci  Sepifofteuß  fie^t  man  bei  ber  §läcbenbctrad)tung 
ber  ©d;uppc  eine  sD?cnge  t>on  Kbrpcrd;cn,  mclcbe  an  bie  Knod;entorpcrd;cn  er- 
inner«,  jfcbod;  bell  ober  l;öd;fienß  bunfclranbtg  ftnb,  oft  ein  Kerngcbilte  mit 
einem  fernrorperebenartigen  Steile  in  i^rem  Sratep  geigen  unb  ©trafen  auß- 
fenben,  bie  ftd;  bißmctlen  Reiten  unb  bißmeilcn  »on  bcnad;bartcn  ftörpcrd;cn 
unter  einanber  anaftomofirenb  ein  weiteß  S^c^  bdben.   ©cl;r  verbreitet  crfdjci* 
nen  an  oiclen  ©teiien  9io(>rcn,  wcld;e  fd;ief  an  bie  Oberfläche  außjutaufen  unb 
ftet;  biß  weilen  gabclig  ju  tl;eilcn  fd;ct'ncn.    2(m  9?anbc  gct;cn  fte  longitubinal 
biß  fdjrcad;  gebogen  fort  unb  tliciten  ftd)  bierbei  gabclig,  fo  bap  ber  Stamm 
ber  ©abcl  gegen  ben  9?anb  Inn  liegt.    Die  erwähnten  ben  Knodjeurorperdjcn 
äl;nlid;en  ©ebilbe  erhalten  fid;  cbcnfallß  biß  an  ben  9fanb  bin.    ?ln  ber  Ober- 
fläche jeigen  ftd;  aber  uod;  grbpere  runblt'd;c  warzige  ©ebilbe  |äuftrj ,  aber  jer= 
ftreut.    S)ie  l;arte  fogenanntc  ©djmctjmaffe  ber  Sd;uppe  fpringt  auffallcnb 
gerablinigt,  fajt  f'rt)fk(ltmfd;.  —  2ln  bem  l;ornigcn  ipautffclctt  t>on  Snfectcn, 
j.  33.  oon  £)s;tißcuß ,  »errätl;  ftd;  bic  Jpornfubftanj  burd;  bt'e  blättrigen ,  oft 
jactigen  biß  gcjäl;ncltcn  ©prünge,  mcld;c  abgeriffene  ober  abgefdmittenc  $rag= 
mente  barbieten.    Der  braune,  gegen  bic  Oberfläche  §in  intettfioer  »erbenbe 
garbe|toff  ift  nid;t  überall  an  einzelne  fiigmcntjcflcn,  bic  man  an  ben  bunfet* 
jten  ©teilen  nach  23chanblung  mit  ©d;wcfelfäurc  mabrnimmt,  gebunben ,  fon- 
bertt  burd;  bie  gat^c  SPfaffc  »crbrct'tet.    Oft  crbaltcn  fte,  vor^ügltd;  nad;  @in* 
ttn'rfung  »on  ©d;mcfclfäurc,  ein  geftreifteß  ?lußfcl;ctt.    Uebcr  bic  befonberö 
burch  Kali  ju  crjtclcnbcn  ?lnfd;auungcn  f.  ©.  50iav;cr  in  ^iillcr'ß  Strdptö. 
1842.  ©.  27.  —  3m:SBefetttI|(|en  »enoanbt  mit  bem  Apomffclcttc  bcr^itfectcn 
fdjeint  aud;  feiner  blättrigen  ©truetur  unb  feiner  3iif^ntnicnfel>ung  nad)  baß  ber 
2(rad;niben  (3.  33.  öon  ^3bn;nuß,  33utl;uß)  ju  fein.  —  Ouerfdmittc  beß  (Dorn^ 
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fltclcö  ber  dt'rv^tpcbcn  (Skfomtö)  jetgen  einen  ßcfd; töteten  femfiretftgett  23au. 
(Jö  bebarf  faum  ber  2rwä(;nung ,  bafj  fafl  olle  l;orut'gcn  ipautffclette  ber  SBir* 
bettofen  ttoef;  fo  gut  alö  gar  nt'd;t  crforfd;t  ft'nb  unb  bafj  cö  eine  fcl;r  »crbicnfK- 
It'd;c  Arbeit  wäre,  wenn  ^cuuuib  bt'cfc  ^ormgen  Steife,  fo  wie  bt'e  anbeven 
•iporngcbilbc  ber  SSirbcllofen  confequent  burd;untcrfud;cn  wollte.  Raffelte 
gilt  öon  ben  ©djna&etbt'Ibungett  unb  anberen  Jpornformationcu  ber  2Birbcl= 
tlu'crc.  %üx  alle  bt'cfc  i^cobad;timgcu  bürfte  r>or$uglt'd;  baranf  aufmertfam  ju 
macf;cn  fem,  bafj  jur  Uutcrfurf;ung  ber  ©h-uctitröcrl;ältnt'ffc  unb  rwrjüglt'cb,  ber 
•Sporncnnäle  m'cf;t  bloß  bt'e  S3cfcud;tung  mit  SSoffer,  foubent  and;  bt'c  mit  £er* 
pcnttnöl,  fetten  Delen,  augewenbet  werben  muß  unb'  bafj  man  jur  SarfMlung 
unb  Sfolation  ber  ju  eonftttiu'renbcn  fetten  unb  231ättd;en  bt'c  augenMtcfltc^e 
unb  längere  (SihWtrfwtg  oott.@.c(jWeferfäure  unb  Salt  m$t  r»crnad;läfftgcn  barf. 

X)k  £aate  bcflcl;cn  tut  ^ffgentemen  auö  beut  Sd;aftc  unb  ber  SBurjel. 
£)er  erfröre  enthält  (Jpt'bcrim'tf ,  3it'ubc  unb  fßlaxt.  £>ic  .Oberbaut  erfd;eint 
meifl  alö  ct'nc  Sage  büuncr  (£-pibcrmibalblättd;en,  weldje,  ct'naubcr  bad)jt'cgclartt'g 
meljr  ober  mt'nbcr  beefenb,  um  bt'e  ^tnbcnftibftanj  l;cruntgel;cn  unb  t;tcr  ct'nc 
9?cil)e  von  welligen  bt'ö  frf;wad;  jacfigcn  Ctmett,  welche  Icid;t,  iwru'tglt'd;  uad; 
unten,  baö  trügerifd;c  2lnfcl;cn  twn  gafern  annehmen,  erzeugen  (%iQ.  2(i.). 
Durd;  23cl;anblung  bcö  Jpaarcd  mit  ©d;wcfclfäitre  unb  Sieden  bcffelbcn  jtoi« 
fd;ctt  jwet  ©tftöplatten  t'aitn  man  bt'efeä  (Epitbclium  tl;ct'lö  in  größeren  §rag= 
menten ,  ttycilö  in  fet'ncn  einzelnen  platten,  forni'gcn,  bisweilen  ftreifigcit  unb 
m'd;t  feiten  ttod;  einen  JTern  barbietcuben  3Mättd;cn  ($ig.  25.)  Tosftrctfcn.  33et 
größeren  §Öru(|flMett  bt'cfcs  Ifpittjclialüberjugeö  ftcl;t  man  »on  außen  fowoi;l 
att  üon  innen  nod;  bte  bad;$t'cgctartt'gc  Slnorbuung  fcütcr  cinjeuten  hantelten. 
Ü)ft  fd;ilfern  fiel;  fold;e  größere  blättrige  23rud;ftürfe  auf  ct'nc  fel;r  regelmäfütge, 
offenbar  ibrer  regulären  ©teflung  entfprcd;cnbc  üSBetfe  too,  £)ie  ^tnbcnfubftanj 
erfd;ct'nt  auf  ben  erjtctt  25u'cf  fafcrt'g.  9)ieijt  gcfyctt  bte  $afem  longt'tubt'nal, 
öerbt'nbcn  ftd;  aud;  wol;I  burd;  fd;icfe  neijformt'g.  ©d;on  bei  bem  ©palten  bec 
£aarcc  crfd;cincn  bt'cfc  gafern  fel;r  platt  unb  oft  an  tt>rcn  (Snbcn  mct;r  ober 
mt'nbcr  jadtg.  23e^anbclt  man  aber  et'n  Qaax  auf  3Wecf'mä|jtgc  2Bctfe  mit 
©djwefclfäurc  unb  jerftört  cö  burd;  Sollen  jwt'fd;cn  jtt).et  ©laöplattcn,  fo  er= 
fennt  man  aU  (Elemente  ber  ^t'nbe  fc(;r  tu'ele  platte,  vtelfad)  gcjtaltete,  oft 
jacft'ge  unb  Wötbeuen  felbjl  nod;  ct'ne  I;eric  S?crnbt'lbung  fdjet'nbar  barbt'etcnbc 
231cittd;cn  (5»g.  28.),  »Ott  betten  ftd)  frct'lt'd;  nt'd;t  genau  beftimmen  läpt,  ob  ft'e 
tu  situ  natutali  burd;  ct'nc  outerccflularfubftanj  ober  wie  fouft  an  ct'nanber  ge- 
fügt finb.  23t'ctcn  ftc  l)t'er  t'^rc  äuperft  fd;ma(cn  ©et'tenflädjen  jnr  ^lufd;auung 
bar,  fo  crfd)ctncn  ftc  alö  It'ncäre  $afent,  biegen  ftc  jum  Xbtü  auf  ber  glädjc, 
fo  tonnen  ftc  $u  bem  ©d;et'nc  nefjförmt'gcr  SScrbt'ubuugett  ber  gafern  öertetten. 
23ei  ben  paaren  ct'njelner  S^tere  ft'nb  bt'cfc  langen,  fd;malcn  231attd)cn  großer, 
unb  baber  j.  23.  bet  bem  ?lmct'fenbärcn  weit  letri)tcr,  alö  bet  bem  sJienfd)cn  ju 
unterfudjen.  £>tc  2(bfd,)tlferung  berfdben  nad)  ©mw-t'rfung  »on  ©d;wcfclfäure 
(gt'g.  27.)  erfolgt  aud)  auf  eine  t'lircn  ©tellungcn  cntfpred)cnbc ,  balb  regulär 
fafert'gc,  balb  wellige,  balb  fd;lt'ngcnartt'gc  SBct'fe.  23te  SD?arffubjtan$  fd;ct'ttt 
junäd;ft  baburd;  ju  cutfteljen,  bap  ftd;  im  Zentrum  £>öl;lcnräumc  bttben  unb 
^etlenwct'fc  einen  fortlaufenbctt  ß^anal  ober  burd;  öt'elfad;c  ©d;cibcwänbc  unter* 
brod;enc  Stäumc  ober  flet'nere  3cl(ent;öl)Icn  barbt'etcn.  2)a^cr  oft,  fclbft  bet 
bem  9)?enfd;cn,  ber  ^arf'canal  unebene  ©ct'tenwänbe  t;at  unb  bei  bieten  Stbje* 
reu  in  btefer  Sßcjtcl;ung  tylaxh  unb  3?inbcnfubftanj  auf  baö  23t'ctfad)ftc  tu  et'n* 
anber  greifen.  @.  (5rbl,  i?crglct'd;enbc  Sarjtetlung  beö  t'nncrn  23aucö  ber 
Spaarc.  9)?üud;en  1841.  4.  ©ie  ©d;ctbcwänbc  ber  oft  aud;,  j.  33.  t'n  ben 
£aftl;aaren  bcö  S'autnd;cnö,  l'uft  fttl;veubeu  WlaxfyfyUn  f feinen  im  äßefent* 
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lid;cn  cbcnfatiö  £ornbtättd;cn  ju  fem.  23on  ben  Pigmenten,  roeldje  in  bem 
£aarfd;afte  auftreten  fönnen,  muß  man  bret  Strtcn  unterfdjeiben.  1.  £>urd;* 
bringenbeö  ^tgment,  roe!d;cö  fid;  tn  bet  ©ubjlanj  beö  £>aareö,  oorjüglid;  ber 
9Jinbe,  attgentein  »erbrettet  jeigt,  btcfctbe  d;cmifd;  ju  burd;bringen  fd;eint  unb 
wetp ,  gelb,  rott;,  fetter  ober  bunfeler  braun  fein  fann.  2.  ^t'gmentjeKcn  beö 
SWarfeö,  welche  balb  ct'ujeln,  balb  gekauft  t>orfommcn  unb  ©treden  ber  Ottarf* 
f;öt;te  metjr  ober  mtnber  ootljtä'nbig  auöfütlen  fönnen  (§t'g.  27.).  3.  ^igment* 
fteefe  ber  S'itnbe.  Dk\t  ftnb  bei  beut  9D?enfd;cn  unb  »ielen  £t;iercn  in  ber  9fe* 
gel  bebeuteub  ftetner ,  atö  bie  beö  SDcarfcö,  oft  oon  länglicher  biö  fr-inbclförmi* 
gcr  ©ejtatt,  liegen  meift  jerftreut  unb  tongitubinal,  ben  9finbenfafern  folgenb. 
Die  ©runbfärbung  ber  ipaare  rütjrt  immer,  bei  bem2)ccnfd;en  roenigftenö,  oon 
bem  Pigmente  sJiro.  1  I>er  unb  roirb  ^cc^fienö  burd;  baö  »on  9tro.  2  unb  am 
vocntgffcn  burd;  baö  oen  sJiro.  3  mobifteirt.  Ucbrigenö  erfd;et'nt  bie  (ÜEriftcnj 
unb  2luöbet;nung  biefer  beiben  leljtercn  Pigmente  oorjügltd)  äufjerft  »ariabet. 
Slupcr  bem  Pigmente  l;aftet  md;t  fetten  äujjcrlid;  unb  mcjjr  jufättig  £)et  an 
ben  paaren  ober  burd;brt'ngt  aud;  bie  ©ubftanj  beffdben.  9?ad)  unten  ju  geb,t 
ber  ipaarfd;aft  in  feinen  2Burjettt;ett  über.  SBäl;renb  nctmtid;  berfetbe  nad;  oben 
fn'n  im  Slßgcmeincn  bunncr  nn'rb  unb  fpt'i}  abgerunbet,  fettener  gefpatten  enbet, 
roirb  er  nad;  unten  ju  meijt  attmälig  bider,  jeigt  nur  feiten  geringere  Uneben* 
Reiten,  fd;nürt  fid;  oft  an  feinem  Eintritte  in  bie  ipaut  etwaö  ein  unb  fejjt  ftd; 
bann,  nad;  unten  biefer  roerbeub,  in  feinen  2ÖurjeItl;eit  fort,  Diekx  bilbet  ent* 
roeber  eine  fotbige,  gerabe  ober  gefriimmte  s2tufd;tüc{(ung  ober  fät)rt  tmufiger 
mit  ben  einzelnen  23ünbctn,  »orjügtid;  ber  9tinbenfubftan$ ,  pinfetarttg  auö  ein* 
anber.  9?ur  bei  bem  patt)otogifd;en  (£rfd;ctncn  oon  paaren  im  Doartum,  wo* 
bei  fte  frei  im  $ette  liegen,  fct?It  nad;  ben  Unterfudmngcn  öon  ©cfyröber 
»an  ber  S?otf  unb  »an  2a er  ber  »erbidte  SSurjctttjeit  aud;  btönrnten  gä'nj* 
It'd;,  fo  baß  fctbfl  baö  SOBur^etenbe  beö  ^»aareö  fpi§  auötä'uft.  Die  in  ber  ipaut 
fctbfl  »erborgene  Partie  beö  ipaareö  jtedt  in  einem  boppelten  ©acte,  in  einer 
bcut(id;en  dinjlütpung  ber  SDberfyaut  unb  einer  tnuern  t;eflen,  biörocilen  »om 
Sbaaxe  jum  SLfjeit  burd;  iDel  getrennten  ^üüe,  ber  fogenannten  2Surjelfd;cibe. 
Die  nähere  23cfd;rct'bimg  beiber  ©ebilbe  jte^e  unten  in  bem  britten  5lbfd;uittc 
bei  ©clegcn^eit  ber  mcnfd;Iid;en  ^»aarc.  Unterhalb  beö  2Burjeltf;ci(eö  beö  ^)aa* 
reö,  ber  oft  beutlid;  b,oI;I  crfd;cint,  jeigt  fid;  eine  auö  großen,  na()c  an  einanber 
liegenben,  burd;  eine  bdfe  3wifd;cnntaffe  getrennten  fernen  beftetjenbe  23inbc* 
maffe.  SSor^ügtid;  bei  grauen  paaren  bemerft  man  nad;  25et)anbtung  mitSfftg* 
fäure  einjetne  ber  Sünvirfung  biefcö  S'tcagcnö  roiberftc^enbc  ifotirte  ftreifenartige 
23rud;flüdc,  \vdd)c  fid;  aud;  jum  2t;cit  ^bt;cr  hinauf  erPrccten.  Qcnc  3föcn* 
ferne,  bie  ftd;  mat;rfd;cinh'd;  mit3cttcn  umgeben,  gct;cn  fafl  unjrocifelt;aft  burd; 
eigentt;ümtid;e  23ert;ornung  in  bie  23tättd;cn  ber  9mibenfubjhn$  unb,  ivo  fte 
»orf;anbctt  ftnb,  in  bie  @d;cibett>cmbe  ber  ?CJarffubjlanj  über.  Saö  ^igment 
in  ber  ^)öt;tung  beö  9)?arfeö  fd;cint  in  ben  SGBott^aarcn  beö  mcnfcbjidjcn  @m* 
br^o  erfr  ferunbär  abgelagert  ju  roerben.  3Bcnigflcnö  ftc^t  man  in  ben  feinen 
£ärd;en  ber  5r»d;t  auö  ber  5Dcitte  ber  ©d;n>angcrfd;aft  oft  einen  beut(id;cn 
^o^ten,  mit  feinen  ^igmentjetten  r>crfet;encn  9J?arfcanat.  3«  betreff  beö  ÜRä* 
f;ern  ber  oben  erroä(;nten  abgebrochenen  Irrcifcnartigcn  23rud;jliicfe,  beö  2Bad;ö- 
it;umeö,  ber  SGBiebererjeugung  unb  ber  ßrntroitftung  ber  ^)aarc  mup  id;  übri* 
genö  auf  ^)cntc,  attg.  Slnatomic,  ©.  298,  unb  ©.  ©t'mon,  in  SJMIIer'S 
2lrd;iü,  1841,  ©.  361,  oerroeifen.  Die  fteinercu  ^)aarc  ber  £t;icrc,  ^or^iigtich 
ber  voirbettofen,  ftnb  rüdftdjth'd;  i(;rcö  feinem  SBaucö  nod;  gar  mdjt  untcrfitd;t 
roorben.  Dk  Sßorften  unb  ©tackeln  flimmen  nad;  ben  23cobad;tungcu  oon 
Srbl  tu  itjren  rocfcnttid;cn  brei  ©ruubtheitcn  mit  ben  paaren  übercin.  Ucbcr 
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btc  ©tructur  ber  Gebern  ficljc  ©d)n>ann,  mifroffopt'fd;c  Unterfudjungcn, 
©.  93  —  99. 

2t  n  b,  a  n  g . 

©en>ebc  bev  Svt;jl«niinfc.  Obglcid;  ba<?  ©ewcbc  ber  2infcnfapfel 
cincrfcitö  wnb  baö  ber  St'nfe  anbcrfct'tö  im  »otfenbctctt  3uftonbc  ferne  irgenb 
beutlt'd;e  2>crtr>anbtfd;aft  mit  beut  £>orngewcbe  barbieret,  fonbern  gleid)  bcm  fo 
bunfeln  ©etvcbe  bcö  ©laöförpcrß  burd;auö  etgenttHtritlid;  bajte(;t,  fo  glaube  id; 
bt'efe  (demente  bod;  nod;  am  paffcnbfien  auä  embn;oIogt'fd;cn  ©riinbcn  alö 
9lnl)ang  bcm  ipornfi;ftcmc  beifügen  311  muffen.  2)ic  tfon  £>ufd;fe  jucrp  bcob* 
artete  Ciitfenetnftüipüng ,  mcld;e  ftd;  bet  ben  ©jnbrtjonen  bcö  Jpül;nd;enö  mtb 
ber  $ifd;e  f°  fri^H  mat;ruel;mcn  läpt,  giebt  bct  StnfenfuOjlanj  bi'e  urfprüng(t'd;e 
23ebctttung  oott  m.etamorpfjojtrteu  Spibcrmt'bafjcttcn,  n>äl;rcub  bt'e  fo  burd;ftd;= 
tt'ge  ?ittfenfapfcl  öt'eflctdjt  burd;  eine  analoge  SSeronbetung ,  ttu'e  mx  bei  ber 
innern  2ßuvjclfd;ei'bc  bcö  £aarcö  fefyen ,  cnt{tcl;t.  ©t'e  ?t'nfcnfapfel  tu'fbet  im-- 
mer  cm  burd;ftd;tt'gcö,  ftct'fcö  tmb  ct'gentl;iinilid;,  tok  glaöartig  t'n  unregelmäßig 
gen  SBetlenlt'm'cn  bred;cnbcö  £ä'utd;en.  Uutcrfud;t  matt  biefc  Membran  bei 
Spieren,  mo  fte  bt'cfer  unb  ftä'rfcr  ijt,  3.  23.  im  5ütge  beö  ^ferbeö,  fo  jetgt  ftc 
an  ben  23rud;rä'nbern  met;rfad;  über  ct'nanbcr  Kegenbe  Blätter,  tt>cld;c  unglct'd; 
l;eroortretcn  unb  öt'el(eid;t  mehren  ©d;id;tett  angehören,  Sie  ganje  £aut  ift 
fo  einförmig  unb  burd;ftd;tig ,  bafj  man,  wenn  ftc  flacbjg  ausgebreitet  ijt,  gar 
feine  ferneren  ©lcmcntartl;ctle  errennt,  galtet  man  ftc,  3.  33.  bei  bcm  ^3ferbc, 
bagegen,  fo  fiept  man  oft  an  ben  SaltungSfiellcn,  öorjügttdf;  bei  ctvoaö  ge= 
beimpftem  Sid;te,  feljr  feine,  häufig  wie  t;ingcl;aud;te  unb  ftd;  meijt  nur  burd; 
il;re  ©d;attcnltnt'ett  begrenjenbe,  gerabc  unb  ftetfc  ©treffen,  bt'e  oft  3\v>ar  fcftr 
ferner,  aber  gan3  bcjtfmmt  mabrnefmtbar  ftnb.  2)urd;  23cl;anblung  mit  2ßcin- 
ftefnfäurc  fafy  fd;  fte  um  53tclcö  beutlfd;er  werben.  2ßal}rfd;cfnlfd;  finb  biefeö 
nt'd;t  fowof;l  gefonberte  Däfern,  aU  feine  galtcnabtl;cilungcn  ber  eingerollten 
glä'dje.  SDtc  i'tnfcnfubjfanj  felbft  bcjtel;t  auö  et'gcntl;ihnlfd;cn  Sinfenfafcrn ,  bt'e 
blap  hiß  fd;mad;  granulfrt  ftnb,  bt'djt  an  einanber  liegen  unb  fo  $ugclfd;fd;tcn, 
roeld;c  einanber  glefd;  ben  23lä'ttern  einer  3wt'ebcl  et'nfd;lt'efien,  barftcllcn.  £)fcr= 
bei  bflbcn  fte  SBirbel,  bereit  @d;ilberung  nt'd;t  ^terijer  gehört,  unb  enbigen  mit 
einer  ftumpfen  ©pige.  23ei  bcm  9)ccnfd;en  unb  ben  Inneren  gieren  Itcgen  bt'e 
Däfern  mit  if;rcn  ebenen  ©eitenränbern  btdjt  unb  regulär  an  ct'nanbcr,  3ct'gctt 
ftd;  biöwciien  in  ifyrem  3"»crn  gejtrct'ft  unb  bieten  3.  23.  in  ben  oberf(äd;(t'ri;c* 
ren  ©d;id;ten  ber  Stufe  bcö  ^ferbeö  bt'e  fd;ct'nbare  ^t'gcntt)iiiulid;fct't  bar,  bafi 
inncrbalb  einer  gafer  eine  ober  met)re  (von  Siänbern  burd;fd;ctncnbcr  Däfern 
öteKetc^t  l;errü(;renbc)  Sinicn  »erlaufen.  2Bcnn  I;t'cr  eine  folc^e  2;äufd;ung, 
öor3ÜgIid)  bei  ben  breiteren  i't'nfcnfafern  ber  oberflädjlidjcn  ©d;t'd;ten,  eintreten 
fann,  fo  jetgt  ftd;  ein  anbercr  galt  bei  ben  tieferen,  tt)eld)e  ben  fern  barfkflen. 
3)t'e  ?infenfafern  ber  obcrftact)Itd;cn  l't'nfenlagcn  uämlt'd;  erfdjeinen  öt'el  breiter, 
alö  bt'e  legten  Abritten,  in  wcld;c  ftd;  bt'e  tieferen,  ben  $lern  bitbenben,  fonbern. 
2ßä(;rcnb  3.  23.  bei  bem  ^ferbe  jene  Stnfenfafern  im  9)?ittcl  0,005/y/  meffen, 
fd;waufen  biefe  gtbriKcn  mct'jl  jtt)tfd;en  0,0008  hii  0,0018'".  Oft  liegen  fte 
tfolirt  neben  einanber.  SlHein  ^duftß  fonbern  ftd;  »o^itgltd;  an  ben  abgeriffc- 
nen  9Jänbcrn  Safern,  meld;e  benen  ber  oberf(äd;It'd;ett  Sinfcnfd;t'c(;tctt  uttgcfä(;r 
an  23rcite  gict'd;  f'ommcn,  aber  beutlid;  auö  gibriltcn  jufammengefc^t  »erben. 
©d;on  bt'efe  £f;atfad;e  läjjt  ftd;  ot'el(ct'd;t  bat;t'n  beuten,  ba^  bt'e  centralen  %i= 
fcrttten  burd;  Sangcnt(;ct'lung  oon  %a\m\  cnt|lct;cn.  ©djon  eine  genaue  23e= 
trad;tung  ber  Umrt'ffe  ber  »on  ber  g(dd;c  gefet;encn  Sinfenfafern  mup  31t  ber 
Ucbcrjcugung  füt;ren,  bap  fte  jwar  platt,  aber  feitlid;  polygonal  feien.  £)cnn 
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an  ben  ©etten  ft'c(;t  man  einen  fd;mateu  (jeflen  ober  in  Schatten  liegenben 
(Streif/  ber  nur  »on  einer  Künftig  abfattenben  glä^e  t;errüt;ren  faun.  23etrad;* 
tet  man  baö  freie  GEnbe  ber  Däfern ,  fo  ftct;t  man  beutlid; ,  baß  fte  mefyr  ober 
minber  fec^eefig  finb  unb  baß  nur  btc  obere  unb  bie  untere  gtäd;e  berfclbcn 
auf  Soften  ber  unter  fpt'^em  SBinfel  jufantntenftoßcnbeit  ©citenflad;en  auögcbit* 
bet  finb.  Stuf  feinen  fenf rechten  ©djm'tten  beftätigt  \id)  btcfe2tnfd;auung.  SSojrjüg* 
lid;  gilt  biefcö  Don  ben  größeren  Safer«,  ?(ud;  an  ben  Fibrillen  beuten  bie  ^!id;tcr 
unb  (Schatten  i(;rer  Sianber  auf  eine  ^exagonale  ©eftatt.  Slßetn  (;  tcr  feb,lt  ber  befind 
ttoe  23ewctö  burd;  SSfnfetttgiing  feiner  £litcrfd;nttte.  (Statt  biefer  gcrabftäd;igcn 
gor  in  aber  jetgett  bieSinfenfafern  bei  gifd;cn,  gröfd;cn  unsauberen  niebereu  äBir- 
belttjieren  3'iden,  mit  wetd;cn  fte  njedjfelfeitig  tu  etnanber  greifen  unb  bte  aud;  »tet- 
teid;t  rubtmentär  uod;  bei  ©äugctt;icrcu,  wcnigftenö  bismeiten,  erfdjeinett, 
obgtctd;  man  t;t'cr  regulär  auftiegenbe  Sörndjcn  ntd;t  für  3a(md;cn  t;attcn  bavf. 
SSorjügtid;  an  ben  breiteren  Stnfcnfafcrn  gewahrt  man  noct)  größere  unb  tteine  auf- 
ttegenbe Störpcrd;cn-  2(n  ben  gibritten  bagegen  jeigt  ftd)  eine  <£rfd;einung,  be^ 
ren  ^Deutung  nod)  probtematifd;  ift.    )Dian  ftcljt  nämlid;  eine  Spenge  son 
©trieben,  roeldje  ben  Sängcubttrctmtejfer  ber  gibrittc  fd;icf  fd;neiben,  ofenbar 
obcrftädjttd;  liegen,  bißwetten  für  j-ebe  ffibvitle  fetbftftänbtg  finb,  meift  aber  über 
mel;re  ober  »tele  fdjtcf  t;tnabjtetgcn.   £)tefe  fd;on  oon  (£orba,  dl.  äßagner 
unb  SBcrnecf  gcfct;cncn  ©ebilbe  machen  an  forttaufenben  gibritten  einen 
ä^nltc^ert  Stubrucf,  wie  btc  Ducrftret'fcn  ber  SÄuöfctfafern.   ©inb  btoßc  ge* 
frümmte  Fragmente  oon  gtbritten  im  @efid;töfctbe,  fo  wirb  man  unwiHfurlicb 
an  bte  wurmförmigeu  ©efäße  ber  älteren  ^ftanjenanatomcu  erinnert.  §d) 
weiß  ntebt,  ob  id;  irre,  wenn  id;  fte  gerabeju  für  ein  ©t>ftcm  febr  feiner  unb 
in  anberer  9iid;tung  jwifeben  bie  gröberen  gibritten  burd;gct;cnbcr  gäben  tyaltc. 
3(>re  23rette  beträgt  tut  ^ferbe  im  bittet  0,0005'".    SDiefe  serfc&iebcnartigctt 
Stnfenfafern  tiegen  mit  ber  auffattenbftcn  9iegu(arttät  tu  it>rcm  meifi  bogigen 
23  erlaufe  an  etnanber.  SQent'ger  faßt  biefetf  bei  ben  gafern  ber  oberflächlicheren 
©d;td;tcn  ber  Sinfe,  alö  t>et  ben  gtbrillen,  btc  ftd;  in  biefer  33cätct;ung  oft  nu'c 
bie  Linien  bcö  feinften  ©taömtfroineterö  barftcltcn,  auf.   T)k  breiteren  ßtnfen* 
fafern  ifoltren  fid;  bei  ib,rer  3ät;igfet't  fd;wer  oon  cinauber.   ©agegen  I;abcn 
bte  gibritten  umgcfcl;rt  eine  gemiffe  ©pröbigfeit ,  fo  baß  eö  j.  23.  bei  bem 
^ferbe  fet;r  Icid;t  wirb,  manm'gfad;c,  größere  unb  Heinere  jtäbd;enartt'gc23n:d;= 
fragmente  in  ber  glüfftgfet't  fd;an'mmen  31t  fetten.    2)ie  a3rud;f(äd;cn  ber  grö- 
ßeren gafertt  fowo()(,  aH  ber  jtbrtffen  erfdjeinen  meift  uneben.    3»  cinjeincn 
ber  teueren  bemerfte  id;  auet)  mcf;rfact;  eine  2trt  confcrocnartigcr  Ouergtiebc- 
rung.  —  SQäb.reub  aber  auf  biefc  2trt  bte  ©ct;ict;tcn  ber  gibritten  yorjugömetfe 
ben  tjärtern  iverntt;cit  unb  btc  breiteren  gafern,  wo  bie  llntcrfd)icbc  beiber  ®c- 
bttbe  fdjärfer  aus?gcfproct;en  finb,  btc  wtt'd;ercu  pert'^erifc^en  ^'agen  jufammen- 
fet^en,  begegnen  wir  bid;t  unter  ber  Sinfen.fapfel  einer  (lalbwetcb.cn  ©d)id;t,  ber 
fogenannten  SDZorgagnt'fctjcu  gcudjtigfcit,  wctdjc  in  fct;r  oerfrbiebener 3)?engc 
üorfommcn  tarnt >  unb  bei  bem  S^eof^en  oorn  rctd)tid;er  atö  tjtnten  »ort;anben 
fein  fott.  SD?an  beobachtet  neben  einer  größern  ober  geringem,  boefy  flctö  uu-- 
bebeutenbern  SD?ettgc  einer  burcfyftctytt'gcu  farblofen  Örunbpfftgfcit  bic  fetten, 
wetd;e  fte  jufantmenfe^ert,  am  cinfact)ftcu ,  wenn  man  eine  gan$c  noc^  in  ibrer 
Sinfenfapfel  eütgcfdjtoffenc  ßntfe  nttfroffopifcjji  untcrfud;t.   2)te  3cffcn  finb  ifo* 
tirt  ober  wcnigftenö  nid)t  bid;t  jufammengebrängt,  oft  runb,  werben  aber  and) 
burd;  engere  5tneinanbcrtagc  oottfommen  pot^ebrifc^ ,  gteic^  parcndjymatifdjcm 
^ftanjcnjcttgcwcbc ,  jet'gcn  oft  einen  granutirten ,  grauen,  Hinblicken  tuö  läng* 
tiet;  runben,  ecutrifd;eu  biö  crceutrifd;cn  item,  erinnern  uicfyt  fetten  an  cit^etne 
auf  bem  2öaffer  fc^wtmmcnbe  tropfen  cittcö  farbtofen  iDctcß  unb  meffen  meift 
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0,008  bt'ö  0,01 2'".  ajcetfl  ftnb  bt'cfc  3eÄett  »on  bett  ^afern  gefdjtcbcn.  3m 
©mfcrijo  entfielen  bte  gafern  auö  foid;cn,  bic  ftdj  an  ct'nanber  ret(;ctt  unb  trn't 
cümubcr  öerfc|metjett,  fo  baß  man  6iöt»ctlcn  nod;  in  einer  gafer  mct;rc  fuc* 
ceffioe  Kerne  ftct;t.  33t$röetl«t  glaube  tri;  audj  in  ber  Surfe  beö  ^ü^neremtr^o 
cjc(ct)cn  ju  Ijabcn,  rote  ftd;  eine  3clk  an  eine  fct;on  geMbete  gafer  anfcfjtc,  fo 
rote  id;  eö  gtVj.  17.  aiißcbeittct  ^afce.  ©ofd)c  ?lnft'd;tctt  führten  wa(;rfd;cin(t'd; 
©d;roaun  $u  ber  SJret'nuttg,  baß  ftd;  btc  Sütfenfnfertt  burd;  SSerlängerung  ber 
SutfetijeKen  ürtbett. 

5Dte  St'nfenfufcftorij  ift  l;cl(  nttb  burd;ftd;tig ,  trübt  ftd;  aber  leid;t  oon 
fclbft  ober  bttrd;  ©nrojrfung  uon  d;cmtfd;cn  SReagenttett.  Die  unmittelbare 
Strübung  bcrfelbeit  nad;  beut  £obc  ift  bei  öcrfri;t'ebencn  gieren  fet;r  öerfc^te* 
ben.  33ct  ftälbern  j.  33.  tritt  fie  fe(;r  rafd;  ein,  roät;rcnb  ftd;  btc  Surfen  bcö 
^Pfcrbeö  bt'ö  jn  beginneuber  §äuimf  tyetTwet'fe  ober  gänjh'd;  burd;fid;tig  jit  cr= 
falten  pflegen.  Daö  fp.  ©.  ber  iünfcnfntfranj  beö  9)tenfd;en  beträgt  1,079, 
bcö  <ScC>afcö  1,18,  ber  äußeren  roetcjjercn ©d;idjten  beö  £>d;fen  1,0765  unb  beö 
ftcrncö  1,194  eneoir)-  Daö  23xe$uttg$&erntögen  ber  gättjen  ^infe,  baö 
ber  atmofpt;ärt'fd)ctt  üuft  nie  (fin(;cit  gcbad;t,  gtet'd;t  1,3839;  baö  ber  äußeren 
©d;t'd;tctt  1,3786  unb  baö  beö  fterneö  1,3999  (SBrcroftcr).  gfftgfättre 
mad;t  btc  ?ütfc.ifafcru  trüber  unb  bal;cr  bctitltd;er,  unb  laßt  fie  oft  an  ciujcl* 
nen  ©teile*  t'foltrtcr  l;croortrctcn.  2£cinftctufäure  l;at  bcnfclbcn  (fffeet  unb 
fd)lägt  oft  an  t'(;ueu  nod;  f lettre  ilörndjeu  nieber.  £>ier  fotr>oi;l,  alö  nad;  Gin- 
roirhtng  oon  fattcrflcefaurcm  Salt  fc(;c  t'd;  oft  an  ben  breiten  obcrfläd;Iid;cn 
Sittfcnfafern  beö  "^ferbcö  3ä|jneumge«  beö  SKanbcö,  bte  mir  fonft  nt'd;t  auf* 
gefaden  ftnb  unb  bte  rool;l  burd;  uuglet'd;c  Slnfreffung  cntfte[;ctt.  Durd) 
©aljfäurc,  ©alpctcrfäure  unb  ©d;n>efelfäure  erjeugen  ftd;  augcnblicflid;  fefyr 
heftige  mild;t'gc  Trübungen.  ->iad;  S3crjelt'uö  enthält  bte  ^iufcufttbjtanj 
äßaffcr  58%,  membranöfe  Fragmente  2,4%,  Sßafferertract  mit  ©puren  öon 
©aljen  l,3%,2llfol)olertract  mit  ©aljen  2,4%  unb  etroeißartige  Ü)?atcrt'c35,9%. 
©culber  fanb  in  ber  ftryjtaMinfc  beö  Dd;fen  55,39%  S?ol;Ienftoff,  6,94% 
2Baffcrjtoff,  16,61%  ©ttefftoff  unb  21,i60/d  ©auetfoff,  unb  bcrcri;nct  bat)cr 
bt'cfc  Data  alö  feine  gormcl  bcö  ^rotein  (CH0  M62  N10  012),  »on  beut  15  2(t. 
auf  1  2(t.  ©d;rocfcI  fontmen.  grct'er  ^)(;oöp(;or  fe^It  in'cr  ßä'njlid;.  S)aö  2?er= 
I;altcn  gegeu  Säuren,  oorjitglid;  gegen  Sfftgfäure,  läßt  auf  eine  cafet'näi;nlid;e 
donftittttion  fd;It'c|jen.  3n  getrübten  St'nfett  fanben  foroo(;I  SBurjer  bei  beut 
23ärcn,  alö  Saffaigne  bei  beut  ^)fcrbc  eine  yor(;crrfd;cnbe  SDicnge  erbiger 
S3ejtanbt(;et'Ic,  öorjüglid;  t>ott  pl;oöp(;orfaurer  Slalfcrbc. 

25er  Stocd  ber  St'nfc,  burd;  i(;re  23reci;f'raft  bei  bent  ©c(;cn  ju  nit^en, 
bebt'ngt  ii;re  3)urd;ft'd;tt'gfeit,  fo  tote  i(;re  mit  ber  $xi$  unb  ot'c(lctd;t  anberett 
Sipparatcn  beö  ^lugeö  oerbunbene  ^äbtgteit,  baö  ?lccontmobationöoermößen  beö 
©cl;orgaucö  ju  erjeugen ,  i(;re  bittere  Gonfijtcn$  im  Sterne,  i(;rc  bünnere  an 
ber  ^crip^erie  not(;roenbt'ß  mad;t.  Sine  mt'froffopifcbc,  ber  ©eßcnnmrt  ent= 
fprcd;enbc  Unterfudjunß  ber  foßcnamttcn  tot'cbcrcrjeußten  ßtnfenfubjtanj  fe^It 
nod;  ßänjlt'd;.  ginbet  eine  roat;rc  9icßcneration  bcrfelben  ©tatt,  fo  toiirbe  bte« 
fcö  roteber  auf  eine  2iclnth'd;fctt  mit  Spibcrmtbalßctücbe  l;tnbcutcn. 

Ucber  bte  l;er(c  burd;ftd;tt'ße  ©ubftanj  beö  ©laöförpcrö  erhält  man  burd; 
bic  llntcrfud;unß  oon  Sf;icraußcn  nt'd;t  utcl;r  Sßele^rung,  alö  burd;  bte  ©vfor« 
fd;ung  beö  @efid)töorßaneö  beö  Slfcnfdjcn  (©.  ben  brüten  ?(bfcl)ititt  bei  beut 
2(ußc).  2)urd;  Scrmif d;uuß  ber  ©ubftanj  beffetben  mit  flecfaurer  Kalttöfung 
entftct;en  feine,  burd;  einen  SUn-nd;etmt'cbcrfd;{aß  ioeißltd;  roerbenbe  2)fembranen, 
tt>eld;e  aber  eben  fo  roeuiß  atö  baö  ©efrt'crcn  einen  jeßtgtett  23au  biefcö  ©c= 
bt'lbcö  trßcnbwie  beftttumt  nad;wet'fcn.   Die  ©ttbjtanj  beö  Corpus  vitreum  te* 
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ftct)t  nad;  »ergeltuö  auö  08,40%  2ßaffer,  0,10%  ©weif,  0,02%  SBoffcr« 
eytract  unb  1,42  Kocljfalj  mit  etwaö  ertractartt'gcr  2)?aterie. 

5.  ltml;üllungögcwebc. 

Unter  biefem  pro»iforifd;en  Tanten  umfaffen  wir  etne  9ict'he  »on  »t'eltetd;t 
fel;r  oerfduebenarttgeu  ©cbilbcn,  öon  benen  bt'e  fafcrt'gen  früher  alö  fobtg  auf* 
gerct'htcö  (Jpithclium  unb  jutu  SE^eil  nlö  beigemengte  elajttfche  5Jfern/  w»  neue* 
ficr  3«'t  i>on  £  eitle  alö  Kernfafern,  aufgeführt  worben  fiinb,  wätjrcnb  bt'e 
membranöfen  entweber  gar  nicht  befannt  waren  ober  mef>r  beiläufig  bei  t'^reo 
ctnjelnen  SSorfommm'ffcn  befprodjen  würben.  IDbgleid;  auf  bt'cjent'ge  klaffe 
»on  fogenannten  Kernfafern,  wcld>e  jrotfetjert  anberen  gafern  ct'ngefd;altet  ftnb, 
bt'e  ^Benennung  Ihnhüllungdgcwebe  nt'd>t  ganj  paßt,  fo  bürfte  bod;  ber  Um- 
ftanb,  baß  bt'cfer  Sütöbrud  ben  23erl)ältmffen  ber  meiflcn  übrigen  ber  ^ier- 
I;er  gehörenben  ©ewebe  entfprid;t,  bt'e  2öahl  ber  Benennung  vorläufig  ent* 
fd;ulbigeu. 

23et  aßen  mit  ftärferen  Spitzelten  bcflet'beten  Rauten  ftnben  wir,  fobalb 
baö  (Spt'thelt'um  »on  fclbft  ober  burd;  2lbfra£cn  losgegangen  t'fl,  einen  mtfroffo* 
pifd;  bcjft'mmtcn  9tanb,  ber  atö  eine  glacU;cße,  hautartige  2)?  äffe  oorjüglt'ch  ba, 
wo  bt'e  gafern  gegen  bt'e  Dberflädje  fenfredjt  freien,  erfd;et'nt,  unb  an  weld;em 
bisweilen  Sterne  unmittelbar  ober  nad;  (Jinwirfung  oon  organt'fc^en  (Säuren 
fenntlid;  werben.  £>k  nad;  bem  fel>r  jarten  unb  oft  nid;t  mehr  fcnntlirljcn 
^flaftcrcptt(;ctt'um  jum  SSorfdjctn  fommcnbe  helle  £aut  an  ber  innern  Ober* 
flädje  ber  ©efäße  wäre  öielleidjt  aud;  hierher  ju  rechnen.  2tn  bt'efe  erfie  gorm 
rct'tjen  fid;  alö  jweite  entfdn'ebener  membranöfe  glaohette,  mit  runbtt'd)en  unb 
häufiger  länglid;  runben  fernen  »erfeljene  füllen,  welche  an  ben  Säpp- 
c^en  ber  £(;t;mu3,  ben  9?erocnfafern  (gig.  30.),  ben  SDcuSfelfafern  u.  bgf.  i>or* 
fommen  unb  bei  bt'efcn  einzelnen  ©eweben  ausführlicher  erörtert  werben.  2lud; 
mittelgroße  ©chlagabern  unb  23lutabern  jeigen  unter  günftt'gen  23erhältniffen 
eine  ä'l;nltd;e  23tlbung,  bei  welcher  bt'e  ©runblage,  in  welcher  fid)  bte  Kerne 
befinben,  entweber  eine  helle  burd;ftd)ttge,  gleichartige,  baö  ©efäß  s>on  außen 
umfd;lt'cßenbe  9)?embran  tjt  ober  bt'efe  an  ben  ©teilen  ber  sJ?ucIct  jellcnarttge 
iperöorragungen  bilbet.  S)t'efe  (entere  Formation  rot'rb  bann  in  ben  Gapt'flaren 
häufiger  (gt'g.  93.).  2(n  btefe  formen  fd;It'cßt  ftd;  baö  »orjüglicb,  alö  fabt'g 
aufgereihte  Spithdiunt  ober  als  corpuscula  granulosa  befd;riebcne  Itmhül* 
lungögemebe  ber  quergejtreiften  ÜJ?uöf eifafern  (Jig-  80.,  81.,  82.).  ^)t'er  cr= 
fd;eittcn  an  bem  ©arcolemma  im  frifchen  3"ftflnbe  thedö  gar  nicht,  thct'fS  we= 
nt'ger  bcutlid;,  obgleich  mit  2Jejtimmthet't  fenntlid;c,  nad;  Sinmicf'ung  organt- 
fd;er  ©äuren,  wie  Sfftgfäure,  Sßct'nfäure,  foglet'd;  I;cr oortretenbc ,  mct'jt  läng* 
liehe  Kerne,  meld;e  in  einzelnen  Dijianjen  grbptentl;eile3  longttubt'nal  unb  jum 
^heil  abmed;felnb  gefteltt  jünb.  9)?an  untcrfud;t  i(;re  S)etat'löoerhäItntffe  am 
bejten  bei  bem  9tinbe,  bem  5rofd)e  unb  oorjüglid;  bem  Krcbfe,  bei  welchem 
bt'efe  Kernbilbungen,  wie  bt'e  ber  Heroen,  eine  Derhältnipmäßig  bebeutenbe 
@röße  barbt'etcn.  35et  bem  $rofd;c  j.  23.  ftct>t  man  bann  bei  gehöriger  SBe- 
fchattung  unb  (Sinftellung  beö  gocuö,  baf  oon  ben  fernen  nuö  Waffe  gäben 
oft  ununterbrochen  longttubt'nal  gerabc  I>tö  ju  beut  nädjftcn  Kerne  »erlaufen, 
unb  baß  bt'e  (£nbcn  üon  bt'efcm  balb  t'nfenpbel  in  bt'e  Wafferen  ^äben  über* 
3ugcl;cn  fchet'ncn,  fiel;  aber  balb  burd;  größere  (Saturation  uutcrfd)cibcit.  SSt'Ö* 
weilen  erfennt  man  nod;  tu  beut  SlnfangcUhcilc  beö  gabenö  ober  in  feinem  33er* 
laufe  innerhalb  beö  hellen  Soppcljlrichcö ,  welchen  er  btlbct,  ei'njetne  bitflante 
Körnchen,  bt'öwct'lcn  erfdjct'nt  er  auch  in  §orm  einer  leeren  2>oppcl< 
lint'e  u.  bgl.  mehr.    3wifchcn  bitfen  an  beiben  Gntbcn  ber  langen  fchmalcn 
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$crnc  J)evoorgct>cnbcn  gaben  unb  i(;ncn  mcb,r  ober  nunber  paraflclftnbenftd;  bann 
bütutc  gaben  ober  (Streifen,  an  rodeten  feine  ftcrnbtlbnng  ntct>r  fcnntltd;  t'fh 
5lttbcrfcitö  gcroal;rt  man  aud;  fpütbrfförnuge,  hörnerartig  gefrümmte,  mcl;r 
runbltdjc  JTcrnc  it.  f.  ro. ,  roeldje  ttöroetlen  feldjarttg  in  ct'nanber  gefügt  (gtg. 
82.  b.)  ober  in  S^etfong  begriffen  ftnb  it.  bgl.  23törocifen  löfen  and;  ein* 
jetne,  bcittlicb.  in  3c((cn  ctngefdjioffcne  ^crtic  loö  (gig  82.  a.).  2ßat)rfd;cinlt'd; 
biefen  ©ebtfben  jttnäd;ft  ftet;en  biciem'gcn  Umpü'ungöfafern,  welche  roir  fo  oft 
an  ben  35rüfenfri;Iäud;ctt,  an  ben  gefd;Ioffcncn  Soften  um  bic  ipirnfanbfugem, 
an  ben  Sffitmperbtäfett  beobachten  unb  bie  alö  glet'd;laufcnbc  gaben  mit  beut^ 
liefen  fernen  ober  fpt'tibclfbrmt'gcn  $lnfd;roet(ungcn  crfd;et'ncn.  ßmblt'd)  getreu 
nod;  jum  £t;ct'I  biejenigen  feinen,  burd;  Sfftgfäurc  unb  anbere  ovganifd;e  @äu* 
ren  jum  SSorfc^em  jit  bringettben  gafem,  inerter.  23el)anbcm  roir  ein  ©tüd> 
d;cn  3eßöcwc^c  nut  ^fftofäiirc ,  fo  werben  bie  gcroö(mtid;en  3cttgetr>ebefafcrn 
gallertig,  t;cfl  unb  unfcnntlt'dj.  (Jc3  crfd;cinen  aber  bann  ftetö  neben  jerftreuten 
fernen  oicle  feine  gclblid;e,  oft  geftf;Iä'ngeftc  ober  gefrümmte,  nid;t  feiten  ftd; 
fpaltcnbc  unb  ju  sJ?c£cn  anaftomoftrenbe  gafern,  roctd;c  biörocifen  ein  ctnjetncö 
23ünbel  gänjlid;  ober  fletfenttJCtfe  fpiralig  itmroicfeltt.  £f;ci(ö  in  ät)n(td;cr  gorm 
jeigen  ftd)  biefe  Um^uHungßfafern  aud;  an  anberen  ©croeben.  £)ft  aber  ncl;* 
men  fie  eine  mct;r  reguläre  ©eftalt  an,  tnbem  ftc  ben  ©runbfafern  bcc3  ®e»c< 
beö  paralleler  folgen-  Si'm'ge  anbere  (£tgcufd;aftcn  bcrfclbcn  rourben  fd>on  in 
beut  erften  £(;ct'le  bei  @clegcnf;cit  ber  Sßer^öltntffe  bcö  ßerncö  unb  ber  foge* 
nannten  ^crufafern  benterft. 

G.  Slaftifdjcö  ©eroebe. 

£)tc  gelben  biö  roeipgeIbIid;en ,  etnerfeitej  fet;r  c(aftifd;en,  anberfeitö  fef;r 
brüd;tgeu,  burd)  i(;re  gcjtigfeit  unb  fjäufig  burd;  fcl;r  bunfcle  9vanbliuicn  ftd; 
auöjctd;nenben  gafern,  roeld;c  bt'cfcö  ©eroebe  jufantmcnfcfum,  erfdjetnen  ent^ 
»oeber  alö  fd;malcrc  ober  breitere,  jum  £(;eil  oeräftcltc  gafern  ober  gaferne^e, 
ober  erlangen  bei  t'ljrcr  neuartigen  53erbtnbung  einen  fold;en  ©rab  oon  ^Breite 
unb  2>erfd;ntcljung,  baf}  baö  ©anje  mel;r  einer  burdjlödjerten  Membran  gleidjt 
unb  an  gerot'ffe  nc^fbrmtge  23crt;oIjungs?formen  ber  @croäd;fe  auf  eine  fcfjr 
auffaltcnbe  2öeife  erinnert,  geinerc  gclbltdje,  claftifd;e  gafern,  bie  ftd;  oft  ga= 
bclt'g  fpalten,  finben  ftd;  fel;r  l;äufig  jrot'fd;en  bem  3eflgcwebe  geroiffer  £)r* 
gane,  roic  j.  23.  ber  äufern  £)aut,  an  ben  ferbfen  unb  <3d)tetml)äuten,  einjclnen 
gafeten  u.  bgl.  mef;r,  unb  werben  bann  t(;eifö  oon  v>orn  (;eretn,  t(;eilö  nad; 
23el;anbhtng  mit  organt'fd;cn  ©äuren  fenntltd;.  ©röpere  2(nl)ättfungen  biefcö 
©eroebec3,  mobei  breitere  gafern  unb  gaferne^e  unb  m'c^t  fetten  burd;löd;ertc 
Membranen  mauntgfad;  unter  etnanber  gemengt  ftnb,  »erleiden  bem  £(;ci(e 
fc^on  eine  für  baö  freie  ?tuge  mel;r  fcnntlid;c  gclblid;e  biö  gelbere  garbe  unb 
einen  auffattenbern  ©rab  oon  (Sfajticität,  rote  roir  j.  23.  an  ber  ä'ufjerftcn  üage 
ber  @petferö{;re,  an  ben  23ättbern  unb  Rauten  ber  2(t(;ntungöorgane,  bem  2f uf- 
^a'ngcbanbe  bec3  ^eniö  unb  in  nod;  jlärfcrm  ©rabe  an  ben  eaoemöfen  ^ör= 
pern,  ben  gelben  ißä'nbcrn,  ben  Slrtcrten  fc(;cn.  2Bo  cnbltd;  ftarfeö  riafh'fdjcö 
©eroebe  aftct'n,  rote  in  bem  sJ?acfenbanbe  ber  ©äugett;terc  criflirt,  erfdjeint  bac3 
©anje  bei  jungen  Spieren  gelblid;  toeip  bicJ  gelblid;  grau,  bei  älteren  met;r 
gelb,  ä'uferjt  fcjt  unb  jtraff  unb  batet  biö  ju  einem  gcrotjfcn  ©rabe  elajlifd; 
unb  jeid)ttct  ftd;  juglctd;  burd;  eine  bebeutenbe  2Öiber(tanbc(fraft  gegen  SLßaffer, 
felb(t  bei  bem  S?od;en  unb  jum  Sl;ctt  gegen  ©äuren  aitö.  Untcrfud;ctt  roir  alö 
Sfiorntalrepräfentantcn  bcö  St^puö  beö  clafttfdjen  ©eroebeö  mit  jtärferen  gafern 
baö  Ligamentum  nuchae  beö  iDd;fcn,  fo  ftttben  wir  t(;cilö  jtetfe,  t^citö  in  t(>* 
ren  Sfiffragntentcn  mannigfad;  ftd;  biegenbe  unb  cinroflenbe,  mit  metjt  fct;r 
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bunfelett  @d;attcttränbern  »erfeljcne  unb  oft,  nad;  bt'efcn  ju  urt(;eilcu,  priöma= 
it'fd;  erfdjetnenbe  Däfern,  tocld;e  ftd;  nicl;t  fetten  tl;cilcn  unb  an  benen  eine  mefyr 
ober  mtnber  bunfele  ©paltungßltnte  nid;t  feiten  über  bie  £l;cilungeftel(c  b,inauS 
md)  tüäm&xti  fcuntlid;  tfir.  ©cl;r  oft  crfd;ct'nt  t'(;r  ^nnereß  einförmig,  l;cllcr 
ober  ftrid;roct'fe  fd;attig  getrübt.  23iöroei(cn  cvfcnnt  man  neben  etnanbet  oer^ 
laufenbc  ©trcifenlinicn ,  alö  feien  bte  claftifd;en  gafern  auö  btdjt  bei  einander 
liegenbett  eng  oerfd^no^cueu  ober  uod;  m$t  gefonberten  ftäben  jufammcu* 
gefegt,  obglct'd;  t> ä it f t g  23ilber  ber  SCrt  and;  burd)  rein  optt'fd;e  s]M;äuontene  jtt 
©tanbe  foinmen  fönnen.  Sic  23rud;räuber  erfd;et'ncn  ntd;t  feiten  jaefig,  un* 
gefä(;r  aU  l;ättc  man  jwet  ober  met;r  genau  an  ct'nanbcv  geleimte  (iMaeftäbc 
gerbrod;cu.  (£ß  l;at  nämlid;  ut'd;t  feiten  baß  21ußfcl;cn,  alß  gcl;e  eine  btinnerc 
gafer  attß  bem  (Zentrum  einer  abaebrodjenen  biefent  l;eroor  unb  It'efje  ftd;  fogar 
in  biefer  nod;  eine  ©trede  weit  rüdroärtß  Verfölgen.  23ci  ber  Srcbung  beß 
^räparateß  unb  2>eräitbcrung  ber  23ctcud;tung  ficb,t  man  allcrbt'itgß  meift,  bajj 
bicfesS  23ilb  nur  eine  £äitfd;ung  ijt  unb  baburd;  cntftetjt,  bajj  ein  frontalerer 
längerer  gafcrtl;etl  an  unb  unter  einem  breitem  liegt.  £)b  btefcß  jebod;  im* 
mer  ftattftnbct,  bleibt  bat;  in  gebellt,  23ißtr>ei(cn  geigen  aud;  einzelne  gafern 
eine  burdigcbcnbc  bunfcle  Cutcrlinic,  bte  in  ber  Siegel  oon  einer  gletd;laufcnbcn 
bellen  begleitet  roirb.  9?ad;  bem  ßocfjen  ber  gafern  in  einer  Sluflöfung  »on 
faufrtfd;cm  Sali  bleiben  cinjelnc  »on  tl;nen  ganj  ttnoeränbcrt,  roäbrenb  anbere 
eine  ober  roenige  bmtl'elc  Linien  erhalten ,  uod;  anbere  fcoUfomnten  ftreifig  wer- 
ben, obgleich  bte  fdjattigett  Streifen  nie  fo  buttfcl  alsS  bie  ©eitenränber  erfd;ct'= 
nen.  5finc— ttcrburd;fd;nittc  jeigen  ftctß  r>ollftätibigc  ober  unoollftcinbigc  bunfcle 
3ianblintctt  unb  ein  l;cllcrcS  3«"crc,  boten  mir  jebod;  bis  jel^t  feine  beutlid;cn 
2(ttfd;auuttgctt  etneß  etwa  evifttrettben  Scntraleanalcö  bar.  Verfertigt  man  ftd; 
feine  hängen*  ober  Ducrfdjnitte  beß  -)?acfeitbanbeß  5.  23.  beß  Ddjfcn,  fo  ftc^t 
man  neben  biefen  5afcr»  ctufjer  etngeftreuten  3eflgett>ebebünbettt  an  cinjelncn 
©teilen  an  ben  elaftifd;en  gafern  unb  jroifd;cn  tl;rcn  9ce$en  unb  ©ruppen  b,elle 
granulirte  membranöfe  Slußbrcittmgcn,  bte  oft  il;rer  grojjcn  3)urd;ftd;tigfcit 
roegett,  befonberß  roemt  feine  Äörnd;cn  an  il;ncn  liegen,  übcrfcl;cn  merbett  fön* 
nen,  bei  23efd;attung  auffallen  unb  btßroctlen  nod;  einen,  rote  eß  fd;cint,  nu= 
clcu^artigcn  Körper  an  ftd;  tmbett.  Sic  feineren  claftifdicn  Däfern  anbere« 
Stl;etle  tfeilen  mal;rfd)cinlid;  immer  »entg.jle.nS  bie  mefcntltd;ftcn  gcfd;tlbcrtctt 
(Sigcnfd;aftcn  ber  größeren.  2So  bte  3)cafd)cnräuntc  in  SSer^ältniß  ju  ben  ga= 
fern  fc^r  flein  ftnb,  erfdjetnen  bte  Siäubcr  bcrfelben  cbcnfalliS  feljr  bunfel. 

23ergtcid;cu  mir  bte  ctaftifd;ett  gttfern  3.  23.  bcö  9?acf'cnbanbeö  älterer 
2;l;tere  mit  betten  jüngerer,  fo  ftnben  mir  nid;t  nur  bie  oben  fd;ott  ermähnte 
§arbettocrfd;icbcu(;eit,  fonbern  benterfen  aud;  auf  ber  ©teile,  bajj  bte  ftärfjkn 
gafern  bcö  fangen  ^nti^ibttum  beträd;tlid;  fd;mälcr  alö  bte  bcö  altem  fittb  — 
eine  ©ad;c,  bie,  tote  id;  glaube,  ^icnlc  mit  Unrcd;t  in  3^cifcl  jt'ebt.  ©0  mef* 
fen  bei  bem  9it'nbe  bte  feineren  in  t(;rcr  23rcttc  0,00-1'"  bis  0,0025'";  bte 
ftärferen  0,003'"  btö  0,008"',  tr>ä(;rcnb  im  falbe  bie  meiften  eine  23rcitc  *oon 
0,001'"  bis  0,003'"  liabcn  unb  fo  breite  als  bic  jMrfjten  im  Od;fen  ftnb, 
mal;rfd;ctnltd;  nie  gefunben  merbett.  T>k  claftifcf;cn  gafern  bcö  ifalbcs?  crfd;ci= 
nett  aujjerbcnt  blaffer,  mit  einem  ©tid;e  tnS  ®ranc,  fo  toie  ttid)t  feiten  an 
einzelnen  ©teilen  t'(;rcr  ©ubftanj  longttubtnal  förntger,  unb  baben  oft  an  tbrett 
©ettenrättbern  Fragmente  ber  fd;ou  ermähnten  granulirten  ^>aut  an  ftd;.  tyre 
embryonale  (5ntftel;uttg  bcrul;t  mab,rfd;ctnlid; ,  öorjüglid;  ba,  roo  fte  9icl'c  btt* 
ben,  barattf,  baf  primäre  fcrnl;alttgc  &Utti  entfielen,  an  ibren  SBanbungcn 
fornig  unb  in  t'ljrcr  gorm  abgeplattet  werben ,  unb  baf;  matt  baber  bann  in 
beut  9?acfcnbanbe  bcö  9it'ttb*?embn;o  granttlirt  faferig  gcftclltc  unb  jitnt  5:(;cil 
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noct;  mit  fernen  »erfd;cnc  3cflcn  ft'ct;t.  äßetyrenb  btefe  leiteten  »ermutyn'd;  in 
kern  bödiffen  ©rabc  tl;rer  Abplattung  itnb  mit  t&,etlwetfem  SSeriufie  ber  ©a* 
turatiou  t'f;rcö  ferner»  ober  bcö  SRucIeuö  felbjl  unb  ber  förmgen  23cfd;affcnfact't 
ibrer  ÜJBanbungen  öerbtetben,  fct'Iben  ftd;  oermuthltd),  fet  cß  an  ben  ©ettenwän* 
ben  ber  tfoltrteit  ober  Dcrfc^moljcncn  ©teften  ober  tn  ber  jwtfdjen  it)nen  ertjtt* 
renben  ^ittcrccu'utarfubftanj  bt'e  elafltfd)en  gfafewe^e,  bereu  fpectette  Srjeugung 
j'cbod;  noct;  gänjlid;  unbefaunt  ift  Db  bie  feineren  itnb  mcl;r  tfoltrt  »erlaufen* 
ben  ctafttfdjcn  gafern  biefclbc,  ober  wie  nt'djt  uumat;rfd;cinlid;,  eine  anbere  (£nt* 
ftctmngcwcife  t;abcn,  läft  ftd>  tun  bem  3D?a»get  an  fixeren  ^Beobachtungen  tr* 
genb  einer  2trt  nod;  gar  m'd;t  befh'mmcn.  23tct  tt;corcttfd;  2lnfprcd;cnbcö  I;at 
bic  SScrtnut^unö  oon  £>enlc,  baß  bt'e  clafh'fdjcn  gaferneße  mtr  eine  et'gentljnttt* 
Iid;c  GsntWt'tflung  feiner  fonft  bt'e  3eu'3':mcbcbünbet  umgebettben  ßernfafern 
feien.  2)cnn  offenbar  läfj  t  ftd;  fd;on  oft  jwifdjen  biefen  unb  feineren  elaftt* 
fd;cn  ^afem  feine  ganj  ocftünintc  ©renje  jtet;cn. 

2)aä  ctafh'fd;c  ©emebe  3cid;nct  ftd;  burd;  eine  bcbcutcnbc  Sßibcrftanböfraft 
gegen  bie  (Stnwt'rfungen  oon  fattem  unb  warmem  2Baffcr,  »on  2ltfot;pt,  Slctbcr, 
©äuren  unb  felbjl  Sllfatten  auö  unb  gt'ebt  uad;  ben  23cobad;tungcn  »on  3  ob,. 
9)?üIIcr  uad;  fet;r  ant;attcnbcm  Jftod;cn  mit  2Baffcr  einen  cigentbümlidjcn  l'ct'm, 
beffen  wä'ffrt'ge  Vöfnng  burd;  cfftgfaurcö  23Ici  uub  nod;  ftärfer  burd;  Qtfjtgfäure 
getrübt',  burd;  fd;wefelfaure  Stwncrbe  unb  Kalialaun  gefaßt  unb  burd; 
fd;rocfclfattrcö  Qrtfenor^b  faum  getrübt  wirb.  2)er  9?uhen  bcö  ctaftifd;cn  CPe* 
Wcbcö  wirb  burd;  feine  Benennung  angebeutet. 

7.  gabcnciplittbcrgcmcbe. 

Sine  jtcmltdje  9fci(;e  »on  öerfdjtebenen  Stetten,  mctd;e  fiel;  für  baö  freie 
2(uge  oft  fct;r  beuttid;  »on  etnanber  untcrfd;cibcn  unb  and;  functionctl  fcl;r  bif* 
ferent  ft'nb,  jeigen  alö  IctUe  anatomifd;c  Elemente  feine,  mcl;r  ober  mt'nber  ela<= 
jlifd;e,  meber  flarJ  abgeplattete,  nod;  ju  »aricöö  angefd; wollene  gäben,  bie  mit 
SK?affcr  gcfod;t  Seim  geben.  ipicrt;cr  geboren  baö  3d(gcwcbc  ober  SBtnbeg?* 
webe,  bic  (Seinen,  bie  33änber,  bt'e  ooflftänbt'g  fafertgen  ©d;ctbcn,  bie  fafe* 
rigen  £äutc,  bie  Scb erbaut,  bie  ©ftcrottfa  unb  jum^etl  bt'e  33tttt=  unb  Sumpf;- 
gefafe.  9?ad;  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  ©cmcbtct;re  t;anbett  mau  am 
füglid;ftcu  biefe  ©ewebetemente  unter  ßrincr  9?ubrt'f,  für  wcld;c  mir  ber  oben 
»orangcfteUte  9?amen  ber  paffcnbfte  ju  fein  fd;ctnt,  ab.  £)bgtet'd)  aber  bic  Uiy 
ten  Elemente  afler  oorläuftg  (;ter(;er  gcftcüteu  ©ewebc  unter  bem  SDJifroffopc 
einanber  fo  ät;nh'ri;  crfd;cincn,  bafj  man  oft  »ergeblid;  nad;  beftimmten  d;arat'= 
iertftifdjcn  Differenzen  fud;t,  fo  lajfcn  ftd;  bod;  fd;on  je^t  etnerfeitö  feinere 
Sßuancenunterfcijtebe  angeben ,  wä^renb  anberfeitö  bie  mit  freiem  ?(uge  wahr- 
nehmbaren anatomifd;en,  d;cmifd;cn  unb  p(;t)fioiogifd;cn  SSer^ältntffe  uuö  im- 
mer ermahnen ,  baf  bter  bie  btöt;erigcn  mif'roffopifdjcn  Seiftungen  gegen  bie 
Qrrgcbnirc  anberer  gorfd;ungörid;tungcn  jurüeffteljen  '). 

')  9iuv  n-cit  ic^  bei  bev  gegeiih»dt;t{flen<DarfeUung  öom  bem  rein  mifroffoplf^en  ©tanb« 
\>m\Ut  ausgeben  m«|  mir  öorjügticfi  um  dlaum  ju  erfparcu,  Imbc  bic  obige,  in 
vicicu  33cjic()iiiii-ifn  fcf)r  tntnaiürHc^e  .Rtaffc,  tic  {tut  ata  eine  provlforifdje  anju« 
fetjen  1(1,  c\civöi)lt.  U>ietlcirfit  ließe  ftrf)  uorf;  als  ein  tiltgemeiiiercö  SJZerfmal  bcv= 
feiten  bic  @igentbümtir§feit  anfü()vcn ,  baß  i()vc  Sontractititätspbänomcue  frtMrocb 
uub  in  wieteii  äBcjtetjuugeu  üoti  bem  SJlerftenj^jieme  unabhängiger  ftub,  uarb  auberen 
äufieven  gfüinirfimgen  leistet  eintreten  unb  bafj  bann,  fpBalb  cö  bic  (Jcnitficnj  ber 
Säbcn  ertaubt ,  QicFjacfbtcgifngeii-,  nie  aber  öaricöfe  &nfd)t»et(iuige'n  berfetben  cv.- 
fd'cineu. 
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©tegabe«  beffclben  jetgen  ftd;  rocifjltd;  ober  in  größeren  Waffen  aud;  mit 
einer  geringem  ober  ftärfertt  Nuance  oon  ®elbrötl;ltd; ,  liegen  tl;cilö  ifod'rt, 
t(;cilö  ju  wenigen  an  ct'nanber  ober  bifben  'aud;  gabenbüntcl  ober  gafern,  er- 
jeugen  bann  leid;t  3rifatwtt<m  unb  garbenfpiel,  »orjuglid;  an  ben  engen  jvt>t= 
fd;cn  t^nen  bcftnbltd;cn  ©palten  unb  nehmen  lctd;t  eine  gclbgritnlid)c  ober  röt^= 
lid;  fd;t(lcrnbe  gärbttng ,  bt'e  jebod;  nur  opttfd;  t'fl,  unb  aud;  bei  acfjromattfcfyett 
SDcifroffopen  bei  burd;fat(enbem  2t'd;te  eintritt,  an.  SBünbclwctfe  ober  t'n  einer 
Membran,  wie  j.  23.  bem  ©efrbfe  nad;  auSgcfpannt,  fdjlängetn  fie  ftd;  leicht 
me^r  ober  minber  homogen.  SSereinjelt  ober  ju  wenigen  gruppirt  ober  in  bun* 
neren  23ünbcln  biegen,  frümmen  unb  »crwicfeln  fie  ftd;  fe(;r  leidjt,  gtet'd;  frü= 
l;er  eingewicfelten  unb  aufgerollten  3^int$fäbcn.  üßarieofttäten,  befonberö  bun- 
feie,  auffaßenbe  Oiänbcr  ober  jaefige  9?aul;tgfctten  an  tiefen  febjett,  wie  e$ 
fd)cint,  gänjlid;.  31;r  £)urd;meffer  beträgt  0,0004  btö  0,0012  ^5.  2.  Unter 
fet;r  jtarfen  Sergröferungcn  erfreuten  fie  nod;  gleichförmig  ofyne  (Icntralcanal. 
sJiur  muß  man  ftd;  l;ier  nid;t  burd;  @d;attenfireifungcn,  wcld;e  oft  burd;  bie 
enge  Slnctnanberlage  jweier  ober  mcl;rcr  gaben  entfielen,  öcrfüf;rcn  laffen.  £)te 
Sonformatton  ber  i(;rer  Spannung  beraubten  3cßgewebefäben  Bunte  ju  bem 
3rrtl;ume  oerleiten,  nod;  eigene  $törperd;en,  $lumpd;en  unb  bgl.  in  bem  3eß- 
gewebe  ju  finbcii.  Unter  fcfymäd;eren  23crgrüfjerungen  nämlt'd;  wirb  burd;  bie 
ringförmige  ober  uurcgelmä'fh'ge  Sinroßung  ber  gabenbünbeld;cn  ober  felbft 
ctnjelncr  gäben  ein  fo!d;cö  21u6feb,ctt  ^eroorgerufen.  Unter  parieren  St'nfcn 
glaubt  man  auf  ben  erften  33Itcf  nid;t  feiten  ein  $nötd;en  ober  ein  Störpcrc^en 
beöljalb  ju  feigen,  weil  eine  einzelne  ^afer  fid;  plö^lid;  etnfnieft,  umbiegt  ober 
fclbft  fd;mad;  einrollt  unb  fo  bt'efe  Sinrolluitgöfteü'e  bie  gorm  cineö  ®öpfd;cn3 
jetgt.  ^Dagegen  gewal;rt  man  häufig  innerhalb  bcö  ausgebreiteten  3eßö<;webe3 
runblid;c,  runblid;  cefige  unb  länglid;ninbe  Körper,  bie  aber  l;öd;fl  n)a^rfd;cin= 
ltd;cr  SBetfe  immer  nid;t  t'hm,  fonbern  bem  Umhüllungögcwebc  angehören. 
£)te  3cööcn)ebcfäben  werben  burd;  ©affer  unb  SBeingetjt  nid;t  wefcutlid;  »er* 
änbert,burd;  (£ffigfäure  bagegc'n  fcl;r  fd;ncll  unfenntlid;  gemad;t  unb  in  eine 
gallertige  granulirte,  mtld;gla<?artige  5DJaffe  »crwanbclt,  wä(;renb  bie  ßerne 
unb  Däfern  bcö  Uml;üllungögewebcö  foglct'd;  in  rct'd;ltd;fter  Spenge  beutltd;  h^* 
oortreten.  9iad;  ipenle  erfd;et'ncn  im  21nfangc  ber  örtnwirfung  tcr  Güfftgfäurc 
oft  unbcutltd;e,  bid;t  gebrängte  Ducrftrctfcn,  meiere  burd;  flct'ne  5Q?oleculc  er* 
jeugt  »erben  —  eine  21nfd;auung,  bie  ftd;  mir  aud;  metyrfad;  barftcKte,  fobalo 
nur  bie  3eflöett)ebcbünbet  wü)  nad;  Sinmirfung  ber  ©ä'ure  t^rc  reguläre,  mc^x 
ober  minber  gcjtrectte  Sage  beibehalten  l;atten.  3»  cinjelncn  jtärferen  23ünbcln 
foü  bann  nod;  nad;  ^) etile  eine  2(rt  bunfler  ?ld;fe,  ungefähr,  tote  ber  9)iarf* 
canal  im  Qaavc  oorfommen.  SSerbiinnte  @d;tocfelfäure  greift  juerft  bie  3c\U 
gettJebefäben ,  bann  bie  ®ernc  unb  hierauf  bie  gafern  bcö  UmhüllungSgetvcbcö 
an  unb  jiel;t  jugletd;  bie  ganje  jetlgcnjcbigc  3)?affc  jufammen.  2)ic  Umf;ul* 
lungögebtlbe  leiften  aud;  oerbünntcr  (£(;lorn)affcrjlofffäurc  unb  jum  2;hctl  »er* 
bünnter  ©alpetcrfäure  gröfjern  2Biberfianb,  alsJ  bie  3cKl3cwcbcfäbcn,  »erben 
aber  burd;  fauftifd;cö  Slmmottiaf,  tocld;cö  im  51nfangc  feiner  Sttnoirfung  nod; 
btftante,  oft  »eretnjelte  gäben  erfettnen  läjjt,  m'd;t  bcutlid;  maliritcl;ntbar  unb 
löfen  ftd;  in  faujtifd;cm  Kalt  n;al;rfd;ctnlid;  eben  fo  rafd;,  loo  nid;t  fd;ncf(cr, 
alö  bie  3?titbcgc»cbcfäbcn  auf. 

©cm  3cl(gcrocbc  liegen  fcruhaltigc  3cHcn  jum  ©ruube.  2(lö  ä)Jittc(fta* 
btum  ftcl;t  man  3ct(eufaferu  b.  1;.     falle«  jucrjl  lättgltd;c ,  mehr  ober  minber 
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)>er$äftmjjmä{}t(j  fdjntale  mit  Körnchen  oerfe(;cne  fterngcbübc,  »on  bcnen  nad; 
leiben  «Seiten  »crfd;mä(crte  gafern  auogc(;cn,  auf  (gtg.  10.).  25«  (enteren 
jeigen  fid;  mcifi  alö  fd;nta(e,  einfache  ober  boppelte  Stntett.  2^ci  genauerer 
ttnterfudjuttg  fie(;t  man  aber,  baß  il;r  23reitenburd;mcffcr  m'd;t  fo  gering  t(r, 
baß  fic  vielmehr  platt  fi'nb  unb  tnbent  fi'c  auf  ber  Spante  jtct;en,  fo  fd;mai  ju 
Werben  fd;cinen.  2(m  bejlcn  überfleugt  man  fid;  (n'eroon  au  gaferti ,  bic  platt 
aufliegen  unb  jutn  Zfyeil  um  fid;  gebogen  finb  (Jig.  10.  a.),  Xtcfe  Slefte  finb 
bidroctfcit  öergwetgt  (ftig.  10.  //.);  bieweifen  gcl;cn  aud;  mc(;r  alß  jvoei  öon  et* 
jter  foId;cu  Sterngegenb  autf.  £>ie  sJfucIet  finb  in  einzelnen  nod;  ifod'rt  feitttt* 
lid;,  in  anbereu  nid;t.  9?od;  m'ctjt  (;inreid;cnb  erörtert  uub  5.u'cdeid;t  in3»funft 
nod;  ju  mand;crtci  Sd;lüffen  fül;renb  fd;etnt  mir  ber  Umjtanb,  baß  man  biefe 
3e((cnfafern  bc<J  „^cflßcrocbcö  metft  fo  ifoh'rt  fic(;t.  (Später  geroa(;rt  man  M> 
fern,  rocld;c  fid;  in  ^äben  fpatteu.  ä^'öroeilcn  finben  fid;  feibft  im  (Jrroacbje* 
nen  nod;  ftafern,  au  benen  bie  3ufa,nmei1fc<3un3  <*U(5  ftäben  minber  beuttid) 
ift  uub  bie  oic((ct'd;t  uuöotlfommcn  entvoicfclte  ober  junge  ftafern  finb. 

£)a«3  3e\U)c\vtbc  giebt  mit  Sßaffcr  an(;altcnb  gcrod;t  gevoö(;n[id;en  Seim 
ober  (Sofia,  (iingetroefnet  roeid;t  cö  in  SBaffer  jum  Zfycil  »oltftänbig  roieber 
auf.  2)cö  ^er(;atteuö  gegen  Säuren  unb  SHfah'en  würbe  fd;on  obcngebad;t. — ■ 

2Bo  .Organe  unb  £}rgant(;ci'[e  nid;t  unmittelbar  mit  cinanber  in  23erbt'n= 
bung  treten,  j'ebod;  an  cinanber  gc(;eftct  »erben  fotten ,  bebient  fid;  bie  vJiatur 
ber  3cngcmebcbünbcl,  wcld;c  fid;  in  it;ren  loderen,  netzförmigen  23erbtnbungctt 
bei  tf;rcr  2Betd;(;cit  unb  Sclmbarfctt  icicfyt  ben  r>erfd;iebcncn  ©efta(t=  unb  23o* 
lumendoeränberungen  ber  benad;barten  £l;ei(c  anpaffen  unb  jugleid;  bequem  tic 
23lut  =  unb  Lymphgefäße,  fo  wie  bie  9?erocn  neben  unb  jwifd;cn  fid;  [;inburd;= 
ge^en  taffen,  Scttfugcln  in  i(;re  2)cafd;cnräume  aufnehmen  unb  fid;  mit  il;rer 
loctern  fd;wammigten  Slnorbnung  lciri;t  mit  wcd;fe(nbcn  sD?cngcn  oon  <5rnäf;= 
vungöflüffigfcit  burd;tränfen  rönnen.  sJiad;  2krfd;iebenl;ett  biefer  äußeren  23cr= 
Jjäitniffe  werben  fd;on  t'(;re  p(;i;fifa(tfd;cn  (üigenfdjaften  »ieifad;  in  2(nfprud;  gc* 
nommen.  Cfö  fd;eint  aber  aud;,  alö  fomme  i(;nen  eine  gewiffe  organifd;c  (£on= 
traetih'tät,  bie  fid;  befonberö  bei  cinjclnen  auö  jeftgcmebt'gcn  Jafcrn  gebitbeten 
Rauten  oft  bcut(ict)cr  auöfpn'd;t,  ju.  £>aö  geroö^ntid;  I)ter  angeführte  3eßgC' 
webe  bcrTunica  darlos  (f.  unten  bei  benOcrocbcn  ber  männ[td;cn  ®cfd;Ied;tö= 
tt;ei(e)  bcö  sDcenfd;en  bürfte  weniger  (;iert;cr  gehören,  atö  j.  5B.  bie  Scberbaut. 
Sttbem  aber  baö  3cff3cwebe  atö  baö  i)erbinbenbe  (fiemeut  cinerfeitö  auftritt, 
bt'Ibet  cö  anberfeitö  met;r  ober  minber  auögebcfmte  unb  ooltftänbige  Kütten,  fo- 
t»ot;I  um  größere  iDrgane  unb  iDrgant(;ctle  j.  33.  bie  einzelnen  3)?uöfe(n,  bic 
Hungen,  bic  l'cber,  bie  Bieren  jc. ,  atö  um  bie  untergeorbneten  Partien  ber= 
felben  t;inab  biö  ju  ben  ®croebtt;ci(en ,  j.  23.  um  bie  einzelnen  größeren  unb 
fteincren  9)iu6felbünbci  biö  feibft  ju  ben  SJcuöfelfafern,  um  bie  einzelnen  %lcx= 
»enbünbel  btö  ju  ben  ^3rimitiofafcrn  l;eruntcr.  ^Da^er  fommt  cö  bann,  baß 
fe(;r  öieie  <5Icmentart(;ei(e  öon  jcKgerocbigen  ipüßcn  (^criim;fium,  sJccurilemma, 
äußere  ^püße  ber  &;mpt;gefäße,  ber  23Iutgefäße,  äußere  Formation  ber  Srü- 
fcufd;(äud;e  u.  f.  f.)  umgeben  unb  fo  mit  einanber  ober  mit  t;ctcrogcnen  Z^tu 
len  oerbunben  roerben.  2(ud;  biefe  3engeroebcformationcn  ne(;men  wieber  bie 
©efäße  unb  Heroen,  fo  wie  eine  große  sD?enge  ber  (Jrnährungöftüfftgfcit  auf 
unb  tonnen  wie  j.  23.  in  »iclcu  3)iuöfe(n  unb  Heroen,  fclbft,  wenn  fic  nur 
Heinere  Sd;cibcn  barfteflen ,  nod;  5cttfu3c^blagerungcn  in  fid;  enthalten.  23ci 
alten  biefen  23cfh'mmungen  ücrl;ätt  fid;  baö  3EÖgewebc  alö  Stcußereö  ju  ben 
met^r  eingefd;toffenen  ©emeben,  £)rgant(;ci(cn  unb  Organen.  Mein  cö  felbjl 
ober  rocnigjtentf  feinen  ^äben  äußerjt  ua(;e  ©ebitbc  treten  aud;  alö  innere  23e* 
ftanbtt;ei(c  oon  £)rgant(;citcu  fclbft  auf.    23ei  ben  ©djlcimbcutclu  ber  ©et;nen= 
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fd;cibcn  unb  bgl.  fmbcn  wir  alö  ©runblage  nur  öcrfd;tebcn  ocrbunbcne  gafcrn 
unb  23ünbel  oon  3cflöcweben.  21ct;nltd;ec5  gilt  oon  ber  ©pinnwcbcl)aut  unb  ber 
wct'd;cn  £>aut  bcö  öirneö  unb  be<3  Otucfcnmarfö.  3n  ber  harten  £aut  bcö  cen* 
trolcn  9?cr»cnfi;jtaueö,  beut  Sungcnfeflc,  bem  5?erjbeutel ,  bem  23aud;fe(le,  ben 
@d;ctbenl;äuten  bcö  ipobenö,  ben  gaöcien,  bcr  23ctnhattt,  bem  Trommelfelle,  1 
überhaupt  aßen  ftbröfen  unb  fogenaunten  feröfen  Rauten,  in  bcr  fafertgen 
©runblage  bcr  ©d;lctml;äute  unb  bgl.  ftnben  wir  nur  eine  23er»ebimg  oon  ct)- 
Iinbrtfd;cn  gaben ,  bie  wir  wcuigftcnö  biö  je$t  burd;  feine  atfgemeroeren  SÄcrf* 
male  oon  ben  gäben  beö  3ctigcwcbeö  unterfd;ct'bcn  tonnen.  Ob  ftc  wahrhaft 
mit  i(;ncn  ibentifd;  ftnb  unb  ob  nur  bat?  »erfd;tcbcuc  ?(uöfcl;cn  ber  genannten 
Steile,  weld;c  burd;  fie  jufantiucngcfeljt  werben,  oon  ber  ©tärfe  it)rer  23ünbcl 
unb  ber  3)tcf)ttgfett  ihrer  23erwcbung  oorjugöweife  abhängt,  ober  ob  nod;  fein 
nuancirtere  anatomtfd;c  unb  d;cmifd;e  tlntcrfd;icbe  eviftiren,  t'jt  j'c^t  nod;  m'd;t 
ju  cntfd;eiben.  llutergeorbncte  ^Differenzen  werben  fd;on  fcjer  wahrgenommen. 
£>ie  23ünbel  bcr  weichen  $aut  bcö  9tücfeumarfeö  ftcllcn  fid;  j.  33.  berber  unb 
fefter,  atö  bie  ber  Pia  mater  beö  ©el;trne3  bar.  Sic  berberen  gafern  unb 
gäben  ber  ©d;letmf)aut  beö  ©armes?  werben  nad;  bcr  £)bcrfläd;e  hin  fel;r  jarr, 
tonnen  burd)  mcd;anifd;e  ©onberung  faum  mcl;r  ifolirt  bargcftellt  werben,  unb  I 
erfreuten  alö  ©runblage  ber  ^tötettfubjfrinj  bcr  3ott™  «nb  galten  fo  fein,  bafj 
ftc  nur  an  einzelnen  Präparaten  wahrgenommen  ju  werben  oermögen.  Slffcin 
anberfettö  mufj  man  befemten,  bafj  nod;  fetn  etnjtgeö  anatomt'fd;e3  ober  dje* 
mifd;eö  sD?crfmal  erifitrt,  um  unter  bem  9D?ifroffope  gafern  unb  gäben  ber 
genannten  feljr  oerfdjtebcnen  £l;ci(e  mit  ©td;erl;cit  if;rem  Itrfprungc  nad;  JU 
erfennen  unb  oon  Elementen  bc§  gewöhnlichen  atmofpl;ärifd;en  3ellgcwcbe6 
genau  ju  unterfd;eibcn.  ©affelbc  läßt  fid;  oon  oiclen  Elementen  bcr231ut  unb  I 
ber  £i;mpl;gcfäße,  fo  wie  felbft  oon  jat;(rcid;en  unter  ben  folgcnbcn  9iubrifcn 
anjuführenben  Steffen  behaupten.  Qnne  anbere  9)cifdtd;rett,  wcld;e  nod;  burd; 
unfere  gegenwärtigen  mangelhaften  JJcnntniffe  heroorgerufen  wirb,  entficht  ba* 
burch,  baß  fid;  oft  oorjügltd;  in  Tfycikn,  bei  welchen  bie  23inbcgewcbcbünbcl 
enger  ocrflod;tcn  ftnb,  j.  23.  in  bcr  §cbcrl;aut,  in  ben  ftbröfen  häuten  platte 
gafern,  bei  benen  eö  fe(;r  fd)wer  jtt  cntfd;etben  ift,  ob  fte  jur  21btl;etlung  ber 
et'nfad;en  URuöfelfafern  ober  muöfulöfen  gafern  ju  rcd;ncn  ftnb  ober  ob  ftc 
bloß  einfad;e,  weniger  in  gäben  gefouberte  3c%cwcbcfafcm  ober  ihnen  ifo* 
morpl;c  (Elemente  barftcllcu,  oorftnben. 

(Sine  ctgenthümlid;c  noch  hierher  gclwrenbe  9)?obiftcatton  wirb  burch  bie 
in  bem  Stapetum  ber  ©äitgethicre,  an  bcr  ^)aut,  ben  23aud;muc^cln  u.  bgl.  ber 
gröfd;e  ert'fiircnben,  fd;on  bei  bem  ^igment  beiläufig  erwähnten  gäben,  welche 
ben  ftlberfarbcncn  biö  gritnlid;cn  ober  fonftigen  ©d;i(lerglanj  hervorrufen,  bar* 
gcftellt.  Unter  beut  ©tifroffope  erfd;eincn  fic  auri;  alö  fcl;r  feine,  ftd;  fch(än= 
gelnbe  unb  in  i(;ren  einjelncn  23itnbcln  mehr  ober  mt'nbcr  glcid;laufcnbe  gäfen 
oon  fcl;r  bebeutenber  Dünne.  2(rt  ber  21ufcnfläd;c  bcr  23aud;haut  bcr  gröfd;c 
23.  ftnb  fie  breitere,  wie  cö  fd;eint,  beöl;atb  platte  gafern,  bereit  5(btl;cilung 
in  gäben  häufig  nur  ttnbeutlt'ch  fcnntlid;  ift,  wäl;rcnb  anberfettö  febr  beutlid; 
gcfd;tcbene  gafcrbünbcl  cxifiircu.  23t'cKeid;t  liegen  hie*'  $wci  ocrfd;icbcnc  Hrtcn 
oon  gafern  unter  etnauber.  ©tejentgen,  wc(d;c  fd;önc  breite,  auö  bcutlid;cn 
gäben  jufammcngcfc(3tc,  ftd;  wellenförmig  biegenbe  gafern  barflcllcn,  fehiflem' 
hier,  wie  in  bem  Stapetunt,  bei  burcbfallenbcm  l!id;te,  oorjitgltd;  gclbltd;,  vio- 
lett, röt(;lid;  biö  grün.  2)urd;  2ßcittjteinfäure,  fauerflecfattrcö  Sali  unb  QEfftg* 
fättre  werben  fte  fclbft  ^ett  unb  burd;ftd;tig,  fo  bafj  if;rc  Umhuffungögewebe  un* 
tcr  ocrfd;icbcncn  gönnen  lcid;t  jur  ?(ufd;auung  fommen.  ©egen  ftärferc  ©ätircn 
unb  Sllfaltcn  bürften  fic  fich  aud;  ä(;nlid',  wie  ba<?  3cllgcwcbc  ocrbaltcn. 
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b.  <S  c  1)  n  c  n  g  e  tu  c  b  c. 

Die  baffelbe  bt'Ibenben  gäben  ftnb  betten  beö  3e^3e^ekö  ifomorpt;  unb 
»on  tynen  meift  burd;  bt'e  bloße  33eobadjtuttg  unter  beut  iDctfroffope  mdjt 
.utttcrfd;etbcn.  23i3weifen  erfd;ernett  fie  breiter,  ba  ifjre  gäben  nt'd;t  »ofljtänbig 
»on  ct'nanbcr  gefonbert  ftnb,  bisweilen  raitl;cr,  mit  rcid)lid;cit  unregelmäßigen, 
unter  ct'nanbcr  uttgletd;  großen  ftbrpcrd;cn  Jjter  ttttb  ba  belegt,  häufiger  ober  in 
geringeren  (Sntfcrnungen  wellig  gebogen,  —  lauter  (figcttt(;ümlid;fcitenr  bt'e 
eitterfeitö  oft  fehlen,  anberfeitö  attd;  metjr  ober  uitnbcr  bei  attberett  Sorten  »on 
gabcnct;linbergeweben  öorfommen  uttb  bat)cr  reine  Unterfcl)eibungöcl)araftere 
barflcflctt.  (£ö  bleibt  bal;er  jur  Srfentttittp  biefeö  ©ewebeö  nur  uorjiiglict)  bt'e 
gefttgfett  uttb  baö  pcrlmuttergläit3enbc,  oft  fd)il(crnbe  2(uöfet;en,  mit  welkem 
ftd;  bie  ©enet'gt(;ct't  ju  regulären  ©d;längclungen  ocrbt'nbet,  atö  5D?erfntal  übrig, 
©dwn  bei  bent  3e%cwebe  erzeugen  bie  wellenförmigen  33t'cgungeit  ber  23iin* 
bei,  wenn  eine  bebeutenbere  Sprenge  berfclbctt  f;omogcn  läuft,  baö  2lnfcl)cn  »on 
Duerbänbertt ,  wie  3.  23.  baö  sJ?curilcmuta  am  beften  jeigt.  Da  jene  ©rttnb* 
bebt'ngmig  bei  bem  ©etmcngctvcbc  nod;  häufiger  eintritt  unb  bt'e  gäben  tu'er, 
abgcfel;ett  oon  ihrem,  in  t'l;rer  ©cfammtl;ct't  ober  in  größeren  ©rttppcu  mct;r 
gleichartigen  i'attfe,  bid;tcr  mit  etttanber  öerbunben  ftnb,  fo  erfreuten  bann  bt'cfe 
Ducrjtreifcnbtlbungcn  nod)  häufiger  uttb  jum  Zfycü  attffaricnbcr,  rote  3.  33.  tu 
ben  5D?ttöifelfcr)nen,  ben  sJfe$baIfcn  ber  catternbfen  Körper,  ben  fertigten  ipäu* 
fett  tt.  bgl.  mehr.  Daß  fte  aud>  t)ier  bei  ftarfer  2luöbel)nnttg  burcl)  ©trecfuug 
ber  gafern  unb  gäben  vergehen,  ergiebt  ftd;  öon  felbjt.  Da  j'ebod;  ber  ^erl* 
muttcrglanj  felbjt  in  biefem  gallc  bkibt,  fo  bitrfte  biefer  c(;er  in  ber  ct'gcntfjum* 
lid;cn  S9?affe  unb  ber  btd;tcn  Slneütattbcrlage  ber  ©ehnettfafertt,  aU  in  ben  roel* 
It'gen  CSrrhebuttgen  unb  ©enfungen  ber  gabenbiinbcl  feinen  ©ruttb  l;abcn.  Sittel) 
bt'e  CEtttwicflung  bcö  ©ehnengewebeö,  rocld)e  feV)r  fritl;  (unb  and;  roafjrfdjct'nlict) 
rafd)  in  ben  nad;fo!genben  23crjtärtungöbtlbuttgen)  »odenbet  wirb,  fd;eint  im 
©attjen  attalog  ben  3eööewebebünbcln  r>or  ftd;  31t  gel)en.  Dod;  bewerft  man 
gerabe  fner  häufig  platte  gafern  (ftel;e  gig.  11)  mit  ctttjelrten  mct'ft  länglichen, 
oft  an  ben  Tanten  jtchenben  ^erngebt'lbcn ,  bt'e,  vorjitglt'd)  nad)  2(ttfbcmar)ritng 
in  Sßeingetft  ein  et'geiithitmlt'djcö  jlct'fcö  2luöfcl;cn  barbt'ctcn  unb  in  biefer  23e= 
jt'ehuttg  gewiffermaßen  an  claflifd;c3  ©ewebc  ert'ttttcrn.  23ct  bent  frifd;en  ipüljttcr- 
embr^o  V)aben  fte,  wenn  fte  fd;ott  platt  ftnb,  aber  il;re  inneren  fterne  nod)  be- 
ft^ett,  ein  fbrnigcö  Sßcfen  inncrlt'd)  an  ir)rcn  2Battbtit?gcn ,  baö  ftd;  felbjt  nad; 
Grinwt'rfiutg  ber  ©fftgfäure  ertjält.  5lttd;  fant  cö  mir  bt'ötucilcn  üor,  alö  feien 
bie  platten  gafern  oft  in  ä?crl;ältnt'ß  3U  ben  fernen  etwaö  breiter,  ©ecunbär 
feilen  fte  ftd;  in  gäben. 

Die  ©e(;nenfafern  wirfen  öor3itglid)  burd;  tl)re  eigene  Did;tt'gfct't  unb  t'fjre 
fefre  SSerwebung,  weld)e  neben  il;rer  Slajtt'cttät  bcjtcl)en.  £>rgant'fd;c  dontrac= 
tt'lt'tät  fd;cint  il)tten  gar  m'ct>t  ober  ftd;cr  nur  in  fcl)r  geringem  ©rabe  3tt3ufom= 
mcn.  3(;r  SBiebcrcrfatj  erfolgt,  wie  bei  anberen  ©ebilben,  bie  seKgewebt'ge 
gafern  3U  t'r)rcn  ©letnenten  b,abcn,  burd;  bt'e  Beugung  »ott  sJ?arbenfafcrn,  bie 
im  iwllcnbetcn  3"ft«"be  freilid;  ebenfaftö  mit  ben  gafern  beö  3ellgewcbcö  ttttb 
ber  ©einten  t'bcntifd;  ftnb,  ftd;  jebod;  burd;  tl>rc  gcjligfeit  nod;  befonberö  aud^ 
3eid;nen. 

c.  93aubgelücbc. 

2tud)  bie  gafern  ber  äd;ten,  nid;t  auö  »orr)errfd;cnb  clafit'fd;cm  ©ewebe 
3ufammcttgefetjten  33änber  unb  banbartigen  ©tränge  unb  £äute  beftel)en  auö 
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cpfinbrifchcn,  oft  ctwaö  flci'fcren  unb  härteren  gäben,  rocId;e  ebenfalls  bün= 
bclmetfe  homogen  »erlaufen.  2)te  23anbfd)ciben  haben  tt)eifö  ä^nltc^e  gafern, 
tfjct'lö  bilbcn  fie  ben  llcbcrgang  ju  gaferfnorpcln  ober  bejtehcn  gänjlid;  ouö 
tiefen.  Die  (£ntwtdhtng  biefer  ZfyciU  fdjetnt  ftd) ,  befonberö  bei  ben  äd;tcn 
23änbern  unb  ben  rein  ftbröfen  23anbfd;etben,  mehr  ben  ©eljnen  an$ufd>lt'efscn, 
obgteid;  fte  ftd;  »on  tiefen  fpäter  burrf;  ihre  »ergraue  bt'ö  roeifgclbltche  garte, 
ihren  Langel  an  ©dn'flerung,  rote  fte  bie  ©c|nen  barbieten,  unb  größere 
Straffheit  unterft^etben.  5ln  ben  ©eitenbänbern  unb  ben  Ätcujbäöbern  bcö 
^ntegelenfcö  beö  mcnfd;ltchctt  (ämbrgo  auö  bent  brt'ttcn  9)?onate  ftcf)t  man  ot'efe 
platte  fogenannte  3cflcnfafcnt  mit  auffaflenben  Iängltd;runbcn  Sernbütungen 
neben  »crcinjelten  fernen  unb  3cflen,  roäijrcnb  ftd)  fd;on  im  fünften  3)?onate 
tt)ctlö  ifolirte  gäben,  t^cilö  ungeteilte  23ünbcl  mit  aufiiegenben ,  oft  erft  turef) 
(£fftgfäurc  beutlich  roerbenben,  rneift  länglichen  unb  fchmalcn  SftucIetcS  jeigen. 

21  n  h  a  n  g. 

£)ie  gafern  ber  ©flerottca  beö  2(ugcö  Bimmen,  fo  mit  jene  nicht  auö 
achter  ^norpclfubflanj  (23ögcl,  Reptilien,  gtfd;e,  Gfephalopoben)  ju  einem  grüße- 
ren  ober  geringeren  Steile  jufammengefe^t  nurb,  im  SEJefentltchen  mit  ben  ga* 
fern  anbercr  ftbröfen  £äutc  überetn  (gt'g.  12.  a.  L>.  c).  ©ie  ftnb  met)r  ober 
minber  breit,  befteb.cn  auö  einfachen,  ftc^  Ieid;t  fdvfängclnbcn  gäben  unb  nehmen 
bei  burcl)fat(enbcm  Sickte  oft  ein  auffaflenbeö  gelbröt^lict)cö  btö  rötbjicfyeö  gar* 
benfpiel  an.  23iö\r>cilcn  fetjeinen  fie  j.  23.  bei  beut  grofcfye  ctroaö  großem  28t= 
berfknb  ber  (Jinroirfung  ber  d'fftgfäure  ju  Iciftcn.  £)b  fte  fic^  »ollfommcn, 
rote  3eöge^cbe  ober  ©clmenfafern  entnucWn,  »ermag  ich  nicht  beftimmt  anju* 
geben.  Slfleüt  roenigfienö  jeigen  fie  auch  baö  9)?ittclftabtum  ber  fogenannten 
3cflenfafem  mit  länglichrunben  fehmaten  fernen.  ©anj  t>on  il)nen  öerfct)icbcn 
ftnb  bie  gafem  ber  ibornfmut.  £>icfe  bietet  auf  feinen  fcufrccbyten3)urc};fd;m'ttcn 
ober  auf  geeigneten,  burd;  3crrcißcn  erhaltenen  gragmenten  febr  feine,  hcfle 
unb  ^Ibburchftcb/ttge  gäben,  bte  meift  nur  bei  bcfd;attetcm  Sichte  jum  23orfc^ctrt 
fommen  (gt'g.  1 3) ,  auf  eigene,  burd;  eine  3cid;nung  nt'd;t  beutftd)  roteberjuge* 
benbe  Süßctfe  fdjroad;  gebogen  unb  rote  in  f'lct'ncn  ©pi^cn  abgertffen  crfd;cinctt, 
biöroeiten  burd)  SBaffcrctnfaugung  mehr  ober  minber  patcrnojlcrarttg  roerben 
fonnen  unb  nact)  23el;anblung  mit  Sßet'nfleinfäurc  ober  (Sffigfäurc  fernartige  unb 
gefd;roänjte  Umhüflungögebilbe  in  jtemlid;  roeiten  Stfianjcn  »on  cinanber  t>a* 
ben,  bar.  2lm  £ühnerembri)o  oom  12 —  14ten  2:age  crfd;cincn  fte  fo,  rote  fte 
gig.  14  gcjetd;net  roorben.  3«  SBaffer  fd;rot'üt  auch  bie  Hornhaut  auf  unb 
gtebt  mit  bcmfelben  geformt  S\norpeKet'm  (3oh>  SOZuIIcr).  3hr  efftgfaurer 
2tuöjug  roirb  burcl)  taliumctfenct;anib  leichter ,  alö  bie  Söfung  »on  3cltgcn)ebe, 
gefällt,  ©chon  biefe  anatomifd;cn  unb  chemifchen  <5tgcnthümItd)Jcttcn ,  fo  rote 
ihre  ©urchftchtigfeit,  nothigen  unö,  bie  ß'orncafafcrn,  bie  nicht  in  bie  ©flcroti* 
cafafern  übergehen,  afö  cigenthümltd;e  anjufehen. 

8.  ©cfäßgeroebe. 

35a  für  bte  93crhältntffe  bcö  23Iutö,  beö  (Jh»luö  unb  ber  S^mphc  befon^ 
berc  Strtifel  biefcö  SBörtcrbuchcö  beftimmt  ftnb,  fo  merben  hier  nur  bte  (£igcn* 
thümlichfettcn  ber  ©croebe  ber  SBanbungcn  ber  23Ittt=  unb  ber  Üompbgefäßc 
bargefteßt.  2)ie  Slrtcricn,  dapittaren  unb  Scnen  bifben  in  SScrbinbung  mit 
bem  .Sperjctt  ein  fortlaufcnbci?  9iöt)rcnfi)ftcnt,  welches?  nach  innen  eine  epttbeltale 
Qnnenhaut,  nad;  auf  en  ein  ct'genthümlt'chcöltmhünungßgcwcbc bat.  3^ifchcn  tiefen 
bct'bcn  ertremen  ©renjen  liegen  bann  hängen--  unb  eirfelfaferfdu'chtcn  mit  SBit» 
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billigen  »ott  clafh'fd)cit,  mttflfttWfen  unb  jcflgcwcbigcit  gafern,  bereit  ocrfchjcbcne 
Differenzen  oorjugtfwctfc  ben  Unter fdu'cb  oon  Sfctmen  unb  SScnen  bebingen, 
bi'e  gegen  bie  Sapiflarcn  (;tn  immer  fchwachcr,  immer  embryonaler  werben  unb 
l)tcr  jnm  Zi)cil  oieltcicbt  gä'njltd;  oerfchwinben,  jum  Xfycil  fc^r  rubimentär 
unb  fein  crfchct'nett.  2Saö  biefe  einzelnen  Sagen  ber  SBanbungen  ber  23lutge- 
fäfjc  betrifft,  (o  ftnb'  fie  in  neuefter  3cit  »on  £ enfe  fehr  genau  bargefteflt 
werben,  unb  bie  folgenben  23cfd;rcibungcn,  weld;e  fämmtlich  nach  ber  9fahtr 
entworfen  ftnb ,  beftätigett  gröjjtcntbcilcj  biefe  S)fttt^ctlungen.  £)te  Döhren  bcö 
Symphgefäfifyftemcö  bilbett  einen  Sln^artgöt^ctt  bcsS  Ü>ettcnft)ftcmeö,  mit  beut 
aud>  ber  23au  ber  Sfianbungcn  am  meiften  übereinftimmt. 

n.   35  tutg  effl  f;c. 

3n  bem  Jperjen  bcö  crwadjfcttcn  SDJenfdjcn  btlbct  bte  titnerfte  Jpaut  eine 
fd;cittbar  einfache,  (»eifere  ober  fcl)wad)  grattulirtc  Membran,  bie  ttorjüglid)  bei 
fenfrcdjtcn  «Schnitten  btöwctlen  etwaö  ©tm'ftgeö,  jeboeb,  mcift  m'd;t  beutlid; 
barbietet.  9tad;  23chanbluug  mit  ©ffigfaurc  ficht  man  j.  23.  bei  bem  £unbe 
gerftreutc  Kcrnbilbungen.  23et  jungen  Kaninchen  3.  23.  bagegen  jet'gt  fie  fd)on 
ohne  Vorbereitung  tn'clc  runbliche  biö  la'nglidjrunbc ,  jerjtretite  3eflenferne, 
welche  in  3eKcnfafcrn  ober  banbartigen  platten  3eflenftrct'fen  fteefen.  £)ie  3cl- 
lenjtrctfcn,  welche  aud;  fchwad;  grattulirt  ftnb,  bieten  häufig  eine  feine  Sängen- 
ftreifung  bar.  2(ct;nlid;c  Erfahrungen  laffen  fief)  auch  an  oorgerüeftcren  Em* 
bryonen  betf  ©ccnfdjen  machen-  Eine  foldje  fd;wad;  granultrte  Membrana 
iniima  mit  jai)Irct'd;cn,  fchott  sott  felbjt  auffatlettben,  3cflenfcnteit  bewerft  man 
felbjl  bei  beut  erwachfetten  §rofd;c,  j.  23.  in  ber  Stahe  bcc3  2luötritteö  beö  2lr* 
tertenftantmeö  auö  ber  ^cr^ammer.  .Spter  fowol;l  aU  bei  beut  jungen  Kanin* 
djen  laffen  ftd;  oft  höhere,  mehr  faturirte  unb  tiefere  blaffcrc  Kerne  untcrfdjei* 
ben.  hinter  biefer  3unctt(;aut  liegt  ncbjt  rctd;Iid;ercm  ober  fparfamerettt  3efl= 
gewebe  eine  geringere  ober  Itärfcre  elaftifd;e  ©d;td;t,  bie  alö  eigene  £>aut  be= 
trad;tet,  j.  23.  »on  X)  cöd;ampc3  in  neuefter  3eit,  altf  elafttfd;e  SJcembran  bcö 
£erjcnö  aufgeführt  werben  ift.  23ei  bem  erwachfetten  SJicttfchctt  ftnb  bie  elaftt* 
fc^ew  gafern  öcrhältnifmäfig  fdjmal,  öerbtnbcit  fid;  oft  nc^fbrmig  unter  etttan* 
ber  unb  teiften  ber  Stnwirfung  ber  Sllraliett  jtemtid)  bebeutenben  Sibcrftattb. 
£)ft  liegen  auch  an  tieferen  (Stetten  mehrfache  ©deichten  über  etttattber.  2luf 
fenfrcd;ten  (Schnitten  fic^t  man,  baf?  fte  biö  jwifd;cn  bte  9)iitöfclfafcrbünbei 
htnetnretd;cn.  Dt'e9)?uöfclfafcrn  ber  Kammern  unb  ber  23orfammern  haben  .Ducr* 
greifen.  Mein  fowol;!  ihr  auögebtibeter  3«^inb,  att  i(;re  ©ntwtcfiung,  beuten 
mehrfaa)  baraufhin,  ba^  fie  eigentümlich  unb  oicKetcht  weniger  auögebtibet 
ftnb,  alö  bie  übrigen  jufammettgefc^ten  SDfuöWfafcrn  beß  Kbrperö.  5ibgefehen 
»on  ber  bebeutenben  ©chmalheit,  wcld;e  fte  oft  barbteten,  finben  ftd;,  wie 
ipeitlc  fd;on  beobachtet  hat,  bei  beut ^D?enfd)en  auch  fote^e,  weld;e  in  ihrem  Scn* 
tratcanale  nod;  eine  förntge  9Dcaffe  enthalten.  23ct  jungen  Kaninchen  ficht  man 
häufig  noch  etnjclne  ganj  embryonale  3)?uc3fclfafcrn,  wcfd;e  ftd)  bureb,  ©chma[= 
heit  unb  einen  Setttralcanat  auöjeid;nen,  reichliche  Kerne  an  unb  »ictietcht  auch 
in  ftch  b>I>cn  ^  *>m$  Sfftgfäurc  tud)t  hefler,  fonbern  grau  granulirt  werben. 
3ceben  ben  cigenthümlichctt  9)iuöfclfafern  bemerft  man  (/icr  noch  platte,  6Ia§« 
graue,  granultrte,  lange  fchmale,  banbartige  ©ebilbe  mit  ret'd;lid)eti,  metjl 
länglichrunben  Kerpen  —  wahrfcheinlich  »erbunbene  unb  ycrfd;moljette  3cflctt= 
reihen,  bie  fpätcr  ju  quergejlret'ften  50?uc3felfajcrn  werben,  hierfür  fprtcht  auch 
ber  Umftanb,  ba^  ähnliche  thctlö  noch  granulirte  unb  hefle,  theilö  fchon  beutlich 
quergeftreifte  fehr  fchmale  gafern  in  bem  iperjett  ber  Reptilien  unb  grbfd)e 
»orfomuten  unb  bei  ihrer  3artf;cit  thcilö  frifd;,  oorjüglich  aber  nach  2Utfbcwah= 
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rung  in  SBeingeift  feine  Duerfhreifung  crfennen  toffcn.  2)te  jucfcnbcn  Sßcroc* 
gungen  tiefet  »on  ben  getüö^nttc^cn  quergefireiften  fowobj,  alö  einfachen 
SOJuöfelfafern  abwetdjenben  gafern  fann  man  an  auögcfd;nittencn  ©tuctd;en  ber 
Strien  enthaupteter  gröfdje  fel>r  fc^on  beobachten.  Ilud;  bei  einem  frtfd;  ge= 
töbteten  ipunbe  fat>  id;  bie  Sontraction  ber  9)cttöfclfafern,  wenn  id;  mit  ber 
(Speere  ein  ©tücfdjen  ber  innern  Dberfläd;e  fd>cinbar  nur  ber  Membrana 
intima  beö  regten  SSentrtfclö  loölöf'te.  £)aö  £l»er  war  etwaö  mehr  alö  brei 
©tunben  oorher  getöbtet  werben.  2ßäl;rcnb  ber  Sontraction  rücften  bie  Duer* 
flreifen  einanber  näher,  würben  bcuttid;er  unb  fdjienen  ftd;  aud;  etwaö  in  bie 
£>öl;c  ju  ^eben.  üftad;  bem  2luff;ören  ber  3wfantmenjtchung  fielen  fte  an  meh* 
ren  fünften  weniger,  alö  früher  in  bie  21ugen.  —  £)er  ipcrjbeutel  gehört  ju 
ben  fibröfen  Rauten  unb  l;at  bei  bem  SJicnfdjcn,  ben  ©äugetl)ieren,  ben  Sögeln 
ein  ^flafrerepithelium ,  unb  bei  3töfd;en  unb  Strttonen  ein  $limmcrepithelium. 
2>ie  »enöfen  Mappen  ftnb  2)uplicaturcn  ber  Snnen^aut  unb  ber  elaftifd;en,  in 
welche  fid;  außer  3eflengewebe,  nod;  ©eljncn*  unb  felbjt  SOcuöf eifafern  ^tnetn* 
jie^en  fönnen. 

SBährenb  bie  älteren,  mit  bloßem  Sluge  burdj  Riehen  bewerffteßigten 
2Serfud;e,  bie  SBanbungcn  ber  @d;lagabern  in  oerfd;iebene  @d;id;ten  ju 
trennen,  unter  einanber  im  höchften  ©rabe  abmieten  unb  it}rer  Sftatur  nad;  nur 
nod;  einen  hißortfd;en  SBerth  haben,  fo  unterfdn'eb  man  nad;  mifroffopifdjcn 
Unterfud;ungen,  nad;bem  man  juerjt  mit  Unrecht  bie  ©elbfrßänbtgfett  einer 
^nnenbaut  überhaupt  gelä'ugnet  hatte,  eine  rat  (Jrwachfcnen  einfache,  im  jungen 
3ujknbe  epitheliale  ^nnenmembran,  eine  »orjvtglid;  auö  claßtfd;cm  ©ewebe  be* 
ftchenbe  SD^ittet^aut ,  welche  felbjt,  wie  bie  23ehanblung  mit  £>oljeffig,  baö 
£rocfnen  beö  ^3räparateö,  baö  Steberaufweicfien  beffelben  unb  baö  Slbjieljen  ber 
§aferfd;td;tctt  lehrte,  auö  fd;raubenförmtg  oerlaufenbcn  ^aferbünbcln  befteht, 
unb  eine  äußere  in  baö  »erbinbenbe  3ellgewebe  übergehenbe  3eHöcwcbehaut. 
£enle  fd;altete  nun  in  neuerer  3eit  ftatt  ber  mittlem  £aut  jwifchen  ber  epi* 
thelialen  Snncnmembran  unb  ber  äußern  jellgewebigen  Tünica  adventuia,  nod) 
öier  Schichten,  nämlid;  bie  geftretfte  ober  gefenfierte  ©cfäßhaut,  bie  Sängöfa« 
ferhaut,  bie  Süngfaferfwut  unb  bie  eigentliche  elafrifd;e  ©efäfihaut,  ein. 
gür  baö  ©tubium  ber  innern  epithelialen  @d;td;t  eigenen  ftd;  weniger  bie 
immer  etwaö  älteren  Seichen  beö  5Pcenfd;en,  alö  bie  Gfabaoer  frifd;  gefd)lad;tctcr 
£auöfäugethiere.  Entnehmen  wir  ber  Slorta  beö  S?amnd;cnö  3.  23.  einen  feinen 
£orijontaIfd;nttt  ber  innern  Oberfläche,  fo  fehen  wir  haufa}  ant  ^anbe  S^g* 
mente  beö  arteriellen  ©efäßepitheliumö  hcr»orflcl;cn.  23ci  ber  ihrer  2)urd;ftd;s 
tigfeit  wegen  in  ber  Dtegel  nothwenbigen  S3cfd;attung  ftct;t  man  meijt  länglid;* 
runbe  faturirtere  ^erne  in  oft  ifolirtem,  gröftentheilö  fafer^  biö  banbartig  er* 
feheinenben  SeUen,  Siefe  aber  jeigen  ftd;  in  anberen  Fragmenten  fläd;cnartig 
auögebreitet,  erfd;einen  bann  bebeutenb  breiter  unb  bilben  eine  feljr  bünne  epi- 
theliale  Sage.  S3et  bem  ^)itnbe  treten  oft  an  bem  gefalteten  Dianbe  banbartige, 
platte  unb  lcid;t  ftd;  einroltenbe  S^fe™,  an  benen  nicht  feiten  ber  ftcra  eine 
^»eroorragung  bilbet,  pcitfd;enarttg  hcrauö.  (5ö  bitrftc  fchr  »icl  für  fid;  h^ben, 
baf  aud;  in  ben  menfchli^cn  2lrtcricn,  wie  auf  ber  3nncul;aut  beö  ^erjenö 
»teßetcht  eine  äl;nlid;e  ©d;id;t  erifh'rt  unb  ftd;  hier  nur  mit  bem  attöfltcfienbctt 
23lute  gröftentheilö  loölö'f'r.  3ieht  man  nun  »on  ber  geöffneten  ?lorta  j.  23. 
beö  £>unbeö  Fragmente  ber  friil;er  fogenannten  3""enhaut  loö,  fo  ftöpt  man 
junächft  auf  eine  burd;fid;tige  SDiembran,  bie  fogenannte  gcfcnflcrtc  ^)aut,  wcld;e 
felbft  mattgrau  crfd;cint  unb  an  ftd;  feine,  metft  longttubinal  ocrlaufenbc  9?c^c  jarter, 
nad;  Ipenle  einfach  ober  mel;rfad;  gefd;id;tctcr  unb  bann  aud;  qttcr  »erlaufen* 
ber  Streifen  ober  $afcrn  Imt«    3"  ber  Slorta  beö  !3)icnfd;en  unb  beö  $anin= 
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cknö ,  nt'd;t  aber  in  ber  bcö  Jpunbcö,  roßte  fte  ftd;  aud;  frei  meinen  $erfud;ett 
nad;  Slnwcnbung  öott  Sfftgfäure  ein.  Erinnern  fcfyon  bie  an  i(;r  wakfckinltd; 
nad;  außen  beftnblickn  gafern  mel;r  ober  mtnber  entfernt  an  bte  ne^förmigc 
2}erl;oI$ungöbt'lbung  ber  ^fianjen,  fo  fann  man  in  einem  anbcrtt  an  tf;r  oe= 
fütblid;cn  ©cbilbc  eine  jwct'te  Analogie  ber  21rt  fütben.  2Bo  fte  nämttd) 
fragmctttwctfe  ausgebreitet  tft ,  fte$t  man  bisweilen  runblid;e  biö  Iänglid;rttnbc, 
oft  bcutltd;  att  ct'itein  ober  an  bet'bctt  (Jnbcn  jugefpifitc  IDeffttungen,  wcld;e  fe'br 
niebrt'gen  ^orcncanälcn  ber  ©cwäd;fc  oollfommen  gleichen,  uttb  btöwcilfn  oon 
Waffen  ©citcnbänbcrtt,  bte  einem  untcrlt'egcuben  ^afcrßetttbe  angehören,  umgc= 
ben  werben,  äSaö  bte  Statur  bt'efer  Stktle  betrifft,  fo  fann  id;  nur  foot'cl  an* 
geben,  fcaf?  id;  nud;  burd;  bte  ^crglct'd;ung  ber  St'd;tfärbung  mit  ber  bcö  freien 
©cfid;töfelbcö  bcö  3)cifroffopeö  überjeugt  l;abe,  bafj  bte  f»orc  feine  wake  £)eff= 
mtng  tft,  fontern  bafj  bt'efe  burd;  eine  bartiber  l;t'nwcggel;cnbe  ganj  burd;ftd;tt'ge 
SOtembratt  bebedt  unb  gcfd;Ioffcu  wirb,  nngcfäk  tote  gauj  baö  ©leick  in  23c= 
treff  ber  ^oren  ber  ^ftanjcnxcßen  mit  ber  primären  3rt(cttmembran  ber  ftaft 
ift.  Db  jebod)  eine  makc  jDurd;bokuug  in  cii^clnen  gaffen  eintrete,  unge* 
fäk  wie  attd;  bei  ben  ocrl;oljtcn  ^flanjcnsellett  auönatjmöwet'fc  bte  primäre 
3cfleumcmbratt  refortu'rt  werben  fann,  nutfj  id;  uneutfdjicbcn  laffen.  ©d;nt'tt 
id;  mit  ber  ©d;cere  oon  ber  tnttcvn  .Oberfläche  einer  flct'nern  Strterte  j.  SB. 
einer  lumbalis  bcö  ipunbcö  einen  feinen  Slbfcktitt  loö ,  fo  jeigteftd;,  wenn 
man  ben  $ocuö  an  bic  Oberfläche  cinjtcOte,  ein  oon  9)Zafd;enräumen  burd;* 
brockneö  s3?c$merf,  wclckö  ganj  berftorm  bcö  claftt'fd;en  ©ewebcö,  bei  weld;er 
eine  poröfe  2)?embran  allein  ertflirt,  gltd;  unb  mit  manchen  ©eftalten  ber  nc§= 
förmigen  Sßerfyofjung  ber  ^3f{anjen  bte  größte  ?lel;ult'd;fctt  l;attc.  £>ie  9)?afd;cn= 
räume  jagten  burd;gängtg  an  einem  großem  ober  geringem  Stl;eile  iker  33e= 
gren$uug  fek  frarfc  ©djatten.  Sie  platten  breiten  ober  fdmtalcn  9?ci}fafern 
erfd;ctncn  matt  etnfad;  biö  unbeutlid;  fein  geftretft.  2lud;  bei  einjclnen  fVäpa= 
raten  auö  ber  Aorta  thoracica  fab,  id;  fd;on  l;tnter  ben  feineren  oben  erwähn- 
ten gafern  eine  älmlid;e  oon  ^oren  buretybrockue  Membran,  eine  23t'lbung,  bie 
ipcnle  fcb/Ott  jur  folgenben  Vage  ju  redmen  fd;eint.  2(uf  bt'efe  fommt  nun  ju- 
nädjjt  eine  l;icr  oft  fck  biinne  ?ängenfaferfd;id;t  b.  k  blaffe  platte,  »orjugö= 
weife  longitubt'nat  ftretcknbe,  ne^förmtg  anaftomoftrenbe  unb  oft  burd;  eine 
bünnere  3^'fd;enmcmbran  oerbunbene  §afern/  beren  9)?afd;enräume  bunflcre 
dontouren  l;aben  unb  metft  flet'uer  finb,  welche  burd;  (Sffigfäurc  in  ber  Slorta 
beö  ^)ttnbcö  roent'gftenö  bctttltd;cr  werben.  2Son  iker  ÜMuöbilbung  fd;et'nt  aud; 
ein  mit  freiem  51uge  waknel;mbareö  ^(;änomen  abjul;ängcn.  3iet)t  man  oon 
ber  21orta  beö  3)Jcnfd;cn  bic  fogenannte  3«ncnl;aut  loö,  fo  gelingt  cö  Ieid;t, 
Songttubinalriffc  ju  erl;alten.  23ci  bem  ipunbe  bagegen  gehören  bt'efe  ju  ben 
feltencreu  9tefultatcn,  t'ubcm  ftd;  let'ck  Ducrrtffe  bilben,  weil  man  balb  bei  ber 
£>ünnc  ber  Sängenfaferfd;id)t,  bic  fclbft  an  mand;cm,  oorjüglt'd;  quer  abgerif- 
fenen  Präparate  gar  ntd;t  bcftt'mmt  nad;weiöbar  war,  auf  bic  £lucrfaferfd>id;t 
ftöpt.  2)tcfe  ober  bte  ^ingfafcrljaut  bt'lbct  bic  ftärffre  ?age  größerer  ?trtert'cn. 
Unterfttd;te  id;  junäd;ft  bie  feineren  23älfd;en,  weld;e  ftd;  in  querer  9Tt'd;tung 
abjiei;cn  lafftn,  fobalb  man  bie  fogenannte  ^nnenljaut  ber  Slorta  beö  Jpttnbcö, 
bte  id;  ber  griffe  wegen  bei  biefen  bcltcaten  Utttcrfud;ungen  ber  menfd;lid;en 
Slorta  oorjog,  tranöoerfal  loörcifH,  fo  beobachtete  id;  blaffe,  quere,  3wifd;cn* 
räume  übriglaffcnbe  unb  in  biefen  mt'eberum  burd;  eine  Spant  oerbunbene ,  ober 
eine  fold;e  an  fid;  l;abcnbe  gafern,  welche  immer  äuperft  bünnc  @d;td;tcn  bt'lbenb 
eng  bei  ct'nanbcr  lagen,  bal;er  frtfd;  nur  in  ben  einfachen  @d;id;tcn  bcutlid;  wa^ 
ren,  unb  burd;  (Sffigfäure,  fclbft  bei  mckfackr  Ucberlagcrung  um  33iclcö  fla= 
rcr  Wurben.  sJiad;  (kinwirfung  bt'cfcö  JHcagcnö  crfd;t'cn  in  otclctt  im  3nncrn 
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etttbunficr,  gerabe (ongitubinal »erlaufender,  »ertjältntjmtäjng breiter @treif,berftcf; 
je  nad;  (JinfletUtng  beö  $octtö  balb  rote  eine  ?wd;e,  balb  wie  et'ne  innere  ipbbjung  auß= 
nabm,  fiel;  aber  aud;  bei  »tefen  gafern  gar  niebj  oorfanb.  21  m  9?anbe  legten  ftd;  oiele 
gafern  um  unb  boettmenttrten  ftd^  hierbei  in  i(;rer  ^lattfjett.  3n  ben  ©d;id;tcn 
ber  eigentlichen  Sfingfaf erbaut  erbtieft  man  tterfopiebenarttge  (Elemente.  (5tncr= 
fet'tS  erfreuten  membranbfe  25rud;fKtcfe,  wcld;e  ben  »ergebenen  formen  ber 
gefenfterten  ipattt  cntfpred;en  unb  anberfettö  bie  ermähnten  blaffen,  Ratten,  oft 
ftretftgen  gafern,  weldje  entweber  eng  bei  einanber  liegen,  ober  eine  mattgraue 
bünne  ®?embran  $wtfd;cn  fid;  baben,  oft  in  einjefnen  ©d;id;tcn  breiter  gu  wer* 
ben  freuten,  bisweilen  aud;  £)effnungen  $wifd;en  fid;  barbieten  unb  burd;  <5f= 
ftgfäure  l;ef(er,  aber  ffarer  roerben.  3wifd;en  ben  rcid;Iid;en  ctreulären  gafern 
laufen  aud;  fd;tcfe  unb  longttubinale  bünne  ©d;td;tcn.  SSorjüglid;  nad;  35c= 
baublung  mit  (Sffigfäure  ober  äßeinfäure  ähneln  etnjetne  Sameflen  fdjon  fct>r 
bem  ctajtifdten  ©ewebe.  2(n  größeren  ©efäßen  fommt  gulc^t  unjwetfetyaft 
clafttfd;eö  ©ewebe  atö  eXafltfc^e  Apaut,  bie,  wenn  fie  in  abjief;barer  Spenge  »or> 
banben  tjl,  ftd;  nid;t  mel;r  befüu'ttö  circulär  fpaltct,  jum  $Borfd;etn.  $n  ber 
Slorta  beö  Apunbeö  begegnete  id;  btd;t  nad;  außen  öon  ber  9cutgfaferf;aut  unb 
beut  fn'er  wenig  in  Sagen  gcfd)icT>encn  claftifdjen  ©ewebe  einer  longitubinefl 
absetzbaren  ©d;id)t,  bie  auö  oerbättnißmäfig  breiten  (0,003'"  bitf  0,006'") 
blaffen,  oft  ftrctfi'gcn ,  an  ben  (ühtben  ft'd;  Ietd;t  jerfafernben ,  an  ben  9?än- 
bem  raupen  ober  felbft  wellig  eingebogenen  gafern  beflanb.  9iad;  23el)anblitng 
mit  (Sfftgfäitre  würben  fte  blaß  biö  ttufemttlid;  unb  ließen  nur  etnjclne  Kernfa* 
fern  ober  £l;et'lc  bcrfelben  erfdjeinen.  Unmittelbar  auf  fte  folgte  ba3  Selige* 
webe  ber  Tunica  adventkia,  md(;reub  fid;  unmittelbar  oor  i(;nett  l;ctle  50?em* 
brauen  mit  gaferneßen  befanden. 

Sine  ct'getttl)iimh'd;e  (Srfcbetnung  gewährt  man  ttid;t  feiten  an  mittelgroßen 
Arterien  flciuerer  £l;iere,  j.  23.  an  einzelnen  ber  in  bem  ©crjtocfögefröfe  »er* 
laufenben  ©d)Tagabern  brunftiger  gröfdje.  23eobad;tct  man  ein  folcfycö  ©tämm* 
d;cn  unöerlctjt  unter  äBajfer  unb  mit  einem  büttnen  ©latfplättdjen  bebeeft,  fo 
ftettett  fid;  gaferjüge  ber  Stt'ngfafer^aut  fo  bar,  rote  eögig.  90  gejetdmet  morben, 
fo  baß  fte  an  gewiffe  ringförmige  ^flanjeni'erl;oIjungen  erinnern.  ?(flein  wäb,* 
renb  baö  Präparat  länger  unter  beut  2)cifroffopc  liegt,  fd>winben  oft  bie  ein* 
jemen  9?tugabtl;eilungen  immer  metjr,  inbem  ftd;  immer  ^äuftger  Strfelfafcrn 
gwifdjen  ilmen  barfteflen.  ©old>e  ©efäßd;en  enthalten  bann ,  rote  man  j.  23. 
in  bem  ©efröfe  beö  grofdjcö  fiel;t,  eine  fetyr  ftarfe  jeflgeroebige  Tunica  ad- 
ventitia,  in  roetc^er  S'ceroenfafern  entweber  »on  fclbfi  ober  nad;  2?e^anblung 
mit  (Jffigfäure  jttm  3Sorfd;ct'n  fommen,  unb.  in  welcher  man  ntd;t  feiten  auf  ber 
glädje  neuartige  giguren  erfennt.  T)amx  fommen  iZiuerfirctfctt  ber  9ttngfafer- 
fd;id;ten  unb  hierauf  oft  üerfyältnifintä'fh'g  fe^r  bcutltd;c  3üßc  ber  Sä'ttgcnfafer* 
fd;td;t.  33ct  jtd'rfcrer  (Jontraction  bcö  ©efäßd;enö  bewirf cn  abwcd;fclnbe  Smi 
fd;nüritngen  ber  ^ingfaferfd;id;t ,  baf  auf  ber  ftläfy?  burd;gchcnbe  ober  unter- 
brod;ene  bunfete  Duerlinicn  unb  an  ben  Räubern  wellige  5(u^bud;tuttgcu  unb 
ß:tnfd;nüruttgcn ,  ungefähr  wie  bei  ftarf  qucrgcftrctftcn  jufammengefc^ten 
9)?uöfctfafern  entfielen.  2)urd;  ungleiche  Sontractioncn  biefer  Sagen  $eigt  ftd; 
aud;  oft  baö  Suntcn  abwcd;felnb  verengt  unb  baud;igt  erweitert,  gewiffermafion 
unregeimäfig  öartcöö.  SDt'e  hierbei  atö  breite  ©treifen  ober  fdjmalerc  gäben 
ftd;  bar^eflenben  Sängenfafern  »erlaufen  gcrabe  ober  folgen  ben  Sontourett  beö 
Sumenö  unb  erfd;cincn  wctltg,  bod;  ntct'fi  fJctf  gebogen.  9?ad;  Sc^anbtung  mit 
©ffigfäure  werben  bei  anögebtfbctercn  ©d;Iagabcrpmmd;cn  bie  Ducr*  unb  San* 
gcnfafevn  beutlid;cr,  inbem  jttgteid;  oft  in  i^ren  betberfettigen  9h'd;tungcn  »er» 
laufende  Slerne  erfd;etneu.    ?tn  cinjclncn  ©tcöcn  bleibt  aud;  nad;  aupett  »on 
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be«  9ftngfafcrfd;id;ten  nocf;  eine  gafcrfagc  ober  eine  »on  Sofern  burchboT;rte 
SKetrioratt  fcnntlid;  —  et«  23ett>et$,  baß  nod)  fletncre  2lrterten,  wie  j.  23. 
3wcige  ber  ©armfölagaber  beö  ftrofdjeö  bie  wefentlid;en  (£lemetttarf<$>id;tcn 
ber  größeren  Slrtcricn,  nur  natürlich  biinner  unb  fd;wäd;er  auögebilbct 
enthalten. 

Tie  Jßanbungen  ber  (Japillargcfäße  jtubtrt  man  am  t>cften  entweber 
an  burcfjftc^tißen  Steifen  ober  an  folgen  Organen,  bereit  SBctc^^et't  eö  öfter 
bebiugt,  baß  t'folirre  £apißarftämmd;en  in  fiirjercn  ober  längeren  ©treffen 
heroortreren,  wie  5.  iß.  im  ©chiruc,  ot'elcn  £)rüfcn  u.  bgl.  23eobad;tcn  wir  ben 
Rrctölouf  in  burd;ftchtigen  fetten  j.  23.  in  bem  ©d;wan$e  bcr  Kaulquappen, 
fo  fcfyen  mir  oorsüglid;  an  Sapiftaren,  bie  entmeber  ganj  leer  ober  nur  unoott« 
ftänbig  mit  231utförpcrd;cn  gefüllt  finb,  baß  ihre  fettlt'd;  fcfjarf  bcgrenjtcn 
SBänbe  ganj  t)ett  unb  burd>ftd;tig  erfdjetnen.  23ci  Heineren  (Stammten  jeid;* 
net  ftd;  bie  £)icfc  i(;rer  slSaubwig  alö  eine  einfache  Soppeflinte  auf  jeber  Seite 
ab.  23ci  etwaö  größeren  bagegen  fiel;t  man  oft  feine  Streifen,  meiere  ntd;t 
fetten  aud;  nod;  an  ber  £Dberfläd;e  beö©efäßeö  fcnntlid;  werben  unb  afle^orm* 
gehalten  bcr  23egrcnjungölim'en  mel;r  ober  minber  nachahmen.  2ln  Sapittaren, 
welche  coüabt'rt  ftnb  unb  it)r  Sumcn  bebeutenb  »crengert  I)aben  ober  gar  fa* 
beuförmig  geworben,  falten  foldjc  l'a'ngenfireifen  fogleid;  in  bie  2lugcn  unb 
feften  ftd;  umbtegenb  auf  bie  ©eitenjwcige  fort.  2lllgcmein  erfdjetnt  aber  bei 
Heineren,  wie  bei  größeren  (£apillarflämmd;cn  nad;  außen  eine  9)?cnge  längte 
d;cr,  oft  mit  $Tcrnförperd;cn  unb  förnigent  3"^tte  öerfcl)cncr  ^ernc,  meld;e 
mit  ihrem  ?ängenburd;mcffcr  bcr  Sänge  beö  ©efäßeö  nad;  laufen,  »orjüglid;  am 
9?anbc  auffalten  unb  ^ter  fcl;r  häufig  hügelartige  (Srt;ebungen  f;croorrufen. 
Stiele  uon  ihnen  ftnb  fpinbclförmig,  einzelne  Körper,  bauchiger  biö  runblid;,  bei 
eroberen  fiel;t  man  bid;t  yor  bem  runblid;en  ^erngebitbc  ein  länglid;eö,  atö  hätte 
eine  2lbfd;nürung  jlattgefunbcn.  23ei  genauer  23etrad;tung  bemerft  man  oft, 
baß  ftc  nic^t  frei  liegen,  fonbern  baß  eine  wal;rfd;eiulich  burd;ftd;ttge 
£aut  über  fte  htnwcggcl)t,  burd;  fte  emporgehoben  wirb,  ftd;  »orn  unb  Lintert 
alö  fetter  Streif  ber  übrigen  ©cfäßwanb  anlegt,  fo  biö  ju  einem  näd;fteu  S?ernc 
retd;t  ober  ftd)  in  ber  ©cfäßwanb  oerliert.  £)urd;  23etupfcn  mit  faufh'fdjer 
^alilöfung,  woburd;  bie  in  (Itrcutatton  befindlichen  23lutförpcrd;en  erweichen 
unb  batb  barauf  wie  ©eifenblafcn  fdjwinben,  bie  §ümphförpcrd;en  ftd;  etwaö 
länger  erhalten,  baö  ©anjc  aber  ftd;  balb  in  eine  l;eüc  ^lüfftgfett  ummanbclt, 
»ergeben  aud;  biefe  ^crnbilbungen.  Ü)ie  ©efäße  erfd;eincn  wie  ^ette,  nod; 
ganj  bcjtt'mmt  fettltd;  begrenzte  JJföfjren  unb  jeigen  oft  im  Innern  Sinicn ,  wie 
»on'ruubltd;en  biö  polygonalen  3cttcnbcgrcnjungen,  beren  23ebeutung  unb  Sage 
»orläuftg  bal;tn  gebellt  bleibt.  33et  etmaö  größeren  ©efäfflämmd;cn  j.  23.  in 
bem  ©efröfc  beö  grofcfyeö  jlrcift  jtd;  biömeilcn  baö  Umjjullungögeroebe  berfel= 
ben  loö,  fo  baß  man  ftefyt,  bap  bie  sJiuclci  in  unb  an  einer  Membran  liegen, 
mäb,rcnb  anberfeitö  enge  3ett«tumfd;Iießungcn  berfelben  unb  3el(enfafcrbilbun» 
gen  an  einjclncn  ©teilen  beobad)tct  werben.  Slufierbem  treten  aber  l;ier  fa)on 
mehrfachere  Formationen  auf.  3unäd;j^  fallen  »orjüglid;  nad;  23el;anblung  mit 
(£fftgfäure  fd;male  unb  öcrl;ältnißmäpig  nid;t  unbebeutenb  lange,  faturirtere, 
bod;  aud;  nod;  ber  23cfd;attung  bebürfeube,  mit  bunfleren  Sianblinien  ober  ei= 
ner  bunfelern  Mittellinie  oerfehene  Jlcrne,  bie  meijt  longitubinal  fiebert  unb  an 
unb  jwifd;cn  weld;cn  jtärfere  Sängcnfircifen  Einlaufen ,  in  bie  5lugen.  £)ic 
lederen  erfd;eincn  biöweilcn  wie  3eHcnfafcrn,  in  welchen  icne  S'erne  enthalten 
ftnb.  2ln  einjclncn  ©efäpd;cn  ficht  man  fd;einbar  jwifchen  ihnen ,  bei  genauer 
Sinflcllung  beö  gocuö  aber  nad;  außen  üon  if;nen  abgebrochene  Ducrflrichc, 
wdd;c  ihrem  ganjen  Sharaftcr  nad;  fd;on  an  bie  9<{tngfafcrl;aut  bcr  flcinen 
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(nod;  ntifroffopifd;cn)  ©d;lagabertt  erinnern.  21n  »erfck'ebenen  Stetten  bagegcn 
liegen  bann  länglid;runbe ,  oft  gurfenförmige ,  nierenartige,  in  ber  9D?itte  ein* 
gcfdmürte  nnb  bgl.  gemattete  Serne  quer  biö  fd;ief  nad;  aufjen  »on  jener  inne* 
reit  üdngcnfciferfc^t'c^t.  sJiod;  mck  nad;  auf cn  folgen  mek  runblid;e  unb  mctfl 
etwaö  faturtrtcre  Scrnbtlbungcn.  Sßt'e  cö  fd;etnt  liegen  tiefe  lederen  nod;  im» 
mer  innerhalb  bcö  früf;er  angeführten  Umlmllungögerockö.  %n  gonj  frifc^en 
©efäfjdjen  fallen  in  ber  Siegel  bie  ^aferfeitbungen ,  »orjüglid;  bie  Formationen 
ber  queren  unb  ber  fdn'efen,  tn'ömctlett  aud;  ber  tieferen  longüubtnalen  Sdnd;= 
ten  mcl;r  in  bie  klugen  unb  erfreuten  alö  feine,  nal;e  an  bem  ©efäfje  t;t'nge= 
knbe  »olljtänbige  ober  unöoltjtänbtge  ©triebe.  23ei  ^aloentleerten  ©efäfjen 
»orjüglid;  jet'gt  ftet)  btöroeilen ,  bafü  nod;  nad;  innen  »on  ben  üängenftrichjügen 
helle ,  fd;on  ohne  fünftlid;e  SSorkreitung  füd;tlid;e  Seme  innerhalb  »on  fetten, 
bie  langgezogen  finb  unb  fürjere  ober  längere  l'ängcnftretfen  bilben ,  liegen. 
SBie  eö  fd;etnt,  ftnb  biefe  3eKen  beö  (£pitt;eliumö  beö  ©efä£d;enö  fel;r  platte 
231ätter.  £)od;  fte^t  man  biöroeilcn  auch  ba  kfonberö,  roo  ein  Seitenäftd;en 
abgebt,  m'd;t  fetten  eine  fugclige  iperoorragung  in  baö  Sumen  beö  @efäj?d;enö 
hinein,  olme  bafj  id>  bcjü'mmt  angeben  tonnte,  burd;  roeld;e  ber  einanber  fo 
nak  liegenben  Qülemcnte  biefe  @rrl;ebung  nad;  innen  bebtngt  roirb.  beuten  roir 
nun  biefe  an  ben  Sßanbungen  ber  (japtßaren  ju  erb.attcnbcn  2(nfd;auungen, 
fo  fönnen  roir  annehmen,  bafj  in  ben  feinden  23lutgcfäfmc£en  innerhalb  beö 
»erhältnifimäjüig  fet;r  jkrf  entroicWten  itmt;üttitngögcroebcö  eine  btird;ftd;tige 
epitheliale  3iutcnl;aut,  an  roelckr  $unäd;jt  bie  £ängenfaferfd;id;t  unb  balb  bar= 
auf  bie  £iuerfafcrfd;id;t  erfd;eint,  eriftirt.  9?ad;  23ehanblung  mit  Sfjtgfäure 
geben  ftd;  bie  aüntäligen  Anlagerungen  biefer  Sd)id;ten  burd;  bie  »evfd)iebc~ 
uen  ©rbfen  unb  Stellungen  ber  Serne  ju  erf'ennen.  ü)?an  fann  baher,  roetvn 
aud;  ntd;t  mit  @eroi£l;eit,  boeb,  mit  »teler  2Bakfd;einlid;feit  bie  Sermut^ung 
auöfpred;en:  bafj,  ba  bie  feinjten  SBlutgefäfjnctje  jugletd?  burd;  3c%e«'cte  fl» 
bic  9?ad;bartkile  gel;cftet  roerben,  il;re  Sßänbe  triebt  einfache  bünnc  Döhren 
klben,  fonbern  tkttö  actu,  tktlö  potentia  bie  rocfentlid;en  Schieten  ber  grö* 
ßeren  ©efäfroanbungen  enthalten. 

£)as3  Spitklium  ber  größeren  SBenenftämme  gleicht  im  Sefcntlt'd;en 
bem  ber  bebeutenberen  Sd;tagabcrn  unb  fann  in  äl;nltd;cr  21rt,  nue  eö  oben  bei 
ben  Arterien  kfchriekn  rourbe,  aud;  j.  23.  an  bem  9fanbe  ber  untern  .!pob> 
»ene  roakgenommen  roerben.  Stuf  baffclbe  folgt  eine  burd;fid;tigc  ^rmenfyaut, 
an  roeld;er  man  tl;eits3  im  frifd;cn  3up^C/  tyeilö  nad;  23e^anbluug  mit  S'fftg= 
fäure  ja^lreid;e ,  oft  bic^t  ki  einanber  tiegenbe  quere ,  oft  abgebrochene  ©im» 
fen  unb  balb  näl;er  ju  erroä'f;nenbe  gaferne^e  erlennt.  Sntne^mcn  roir  »on 
ber  innern  Okrftäc^e  ber  untern  £>ol)I»enc  eineö  frifd;  getöbteten  ^»unbeö  ei- 
nen feinen  $läd;enfd;mtt,  fo  erfd;eint  bid;t  l;inter  ben  erwähnten  Ducrftrcifcn 
eine  auffaflenbe  Sängöfaferung,  beren  $a\m\  jundt^fi  ber  Oberfläche  matt,  platt 
einfad;  biö  gejtrcift,  meijt  ftetf  unb  oft  mit  fpi^igen  23rud;cnben  »erfckn  ftnb, 
roäkenb  man  in  ber  Sttefe  $ci\mi  beobad;tet,  bie  t'l;rer  (Defalt  nad;  »on  83iw? 
bcln  »on  3eß3croebe  faum  untcrfd;iebcn  werben  fönnen.  dlaä)  33ebanblung 
mit  Sfftgfäure  roerben  bie  platten  fteifen  ftafcxn  äukrft  i)cU  unb  burd;ftd;tig, 
o^ne  jebod; ,  rocnigjtcnö  überall  unfenntlid;  unb,  roic  bic  3cßgen,»cbcfäben,  einer 
ungeformten  ©aUcrte  ä^nlid;  ju  roerben.  $(n  unb  jmifd;cn  il;nen  erfd;ciucn 
bann  jakreick  longitubinal  »erlaufenbe,  tkilö  l;cllcre,  t^cilö  gelbere,  fd;male 
unlösliche  Sofern,  t»cld;e  jroifd;eu  if;ncn  unb  ber  3nnenhaut  ein  unregclmä= 
figeö,  meijt  fd)tefeö  biö  quereß  S^e^rocrf  barftcllcn.  3»'"  £ktl  ftnb  fd;on 
biefe  burd;  organifd;e  Säuren  »icl  beutlid;cr  voerbenben  gafern  in  frifd;em  3«e 
ftanbe  fenntlid;.    3n  ber  übrigen  SScnenwanbung  fte^t  man  »orjugöroeife  jroeicr- 
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Ui  ftafcru,  bie  ju  einem  feljr  großen  Steile  longttabuwl,  jutn  Zfyü  aber  auch 
tn  aubcrctt  sJiid)tungen  »erlaufen,  näntlid;  emerfettö  gcroötmlidje  fchr  parte  33ün= 
bei  jeu'g'eJöe'&tger  gäben  unb  attberfettö  Waffe  bei  burchfallcnbctn  Sickte  unb  un= 
tcr  ftärferer ,  fclbjt  adjromattfcfyer  a3ergrflßerttng  oft  gclbgrünlid;  crfd;ct'ncnbe 
geifern,  welche  roteber  bttreh  (Sfjtgfäure  Waffer  werben,  aber  fettnUtch  Metben 
unb  fein  unbefttmmt  ßalterttVjeö  2(uöfchen,  wie  3t%ewet>efafcrn,  annehmen. 
sJ?ad;  ©nrotrfttng  ber  (ffftgfäure  crfd}ctncn  roieberum  bem  clafh'fchctt  ©croebe 
fe^r  ähnliche  Umhüflitttgöfafertt.  £)ie  Tunica  advenlitia  hat  gemöhnlid;eö  $dU 
geroebc.  2Bäl;renb  alfo,  abgefcljen  von  ber  33erfd)tcbcnheit  ber  Däfern,  rocfdjc 
bie  Strtertentoänbe  für  baö  freie  Slugc  gelblich,  bie  23encttroanbuttgcn  rbtWid; 
crfd;cincn  laffen,  bei  ben  ©d;lagabcrn  bie  ©d;id)tctt  ber  3fittgfafcrhaut  bie 
größte  ©tärfe  befttjen,  roirb  bei  ben  23uttabcrn  eine  Sängenfaferung  vorherr* 
fd;enb.  £)ie  Settenflappen  finb  feine  bloß.  citifad;en£>ttpltcaturcn  ber  ^nnen(;aut, 
fonbern  neunten  jtvifchen  ber  ©oppclfalte  ber  Membrana  interna  reichliche  SIc- 
tnente  ber  anftoßenben  Däfern  ber  23encmvanbungcn  unb  jtvar  fo  auf,  baß  bie 
meiften,  aber  nic^t  äffe  gafern  quer  btö  fchtef  hinübergehen.  23on  ben  Strien 
attö  erftvecten  ftd;  oft  2)cuörclfafern  über  einen  Xljeit  ber  benachbarten  großen 
Seiten  fränttne. 

lieber  bie  evfie  (Jntroicflung  ber  23lutgefäße  l;crrfd;ett  nod)  vcrfd)icbctte 
Slngabett.  9Jad;  früheren  Untcrfudmngcn  bilben  fid;  in  beut  @efäßl;ofe  beö 
Jpüt;ncl)enö  cinjclne  Snfeln,  ttJeldje  fid)  verlängern ,  ncfcförmig  jufammenftoßen 
unb  fo  bie  Sonttnuität  etneö  33Iutgefofne§eö  hcrjtctlen.  (Schwann  glaubt, 
baff  ct'njclne  fetten  cntfrel;en,  ftd)  nad)  2lrt  ber  ^tgmcntjellen  veräfteln,  mit  ct'n= 
attber  tttoöcttliren  unb  fo  ein  ©efäßne£  bilben  ober  vergrößern.  £)icfcr  2ln» 
ftd)t  am  näd)ftcn  freien  aud;  bie  Srgebniffe  meiner  früheren  forool;!  alö  metner 
neueren  Uttterfud;ungcn.  SR  cid;  er  t  bagegen  meint,  baß  bie  burd;  bie  (£on= 
traetton  beö  £crjenö  bebt'ngte  Sructfraft  bie  23Iutbahncn  bred;e,  roährenb  (L 
23  o  g  t  fte  burd;  Sücfenbilbttttg  in  bem  ^arcnchvme  ftd;  erjeugen  läßt.  3$ 
muß  offen  bef  ernten,  baß  eö  mir  unmöglich  fcheint,  fomol;l  über  bie  S'ntfcctmng 
ber  231tttgefäßc  überhaupt,  alö  ber  ©cfäßtvanbttngcn ,  an  anberen,  als?  $M)ft 
burchftchtigett  X^cikn  geuügenbe  Beobachtungen  anjujtcllcn  unb  baß  bal;cr  an 
bem  ©cfäßhofe  unb  ähnlichen  Partien  gentachte  Erfahrungen  auch  ^  ber 
größten  «Sorgfalt  leicht  trrtl;ümlid;  auöfaöen  fönnen.  2)ie  garten  capillaren 
23lutgefäßftämmd;en  ber  ct'ttjclncn  Streite  beö  Kapfclpuptllarfacfcö ,  ber  Zoimla 
Zinnü  unb  bgl.  verhalten  ftd;  in  jungen  @:mbryoitaltt;etleit  fchott  fchr  älmltd; 
betten  beö  (Srmad;fcttcn.  <5o  lange  fte  auögebehnt  ftnb,  jctVjcn  fte  um  tl;r  Su* 
men  eine  verhältnißmäßtg  bebeutettb  mattgraue,  äußerlid;  mit  Kernen  befetite 
Söanbung  auf  ganj  ähnliche  2£eife,  rote  biefeö  bei  ben  Sapiftaren  beö  @rroad;= 
fetten  gefrhtlbert  morben  (gt'g.  93.)  Sic  i?erne  liegen  meijt  aud;  in  betttlt* 
d;ett  3cöenfafcni  ober  3eötnflrcifcn ,  mährenb  bie  übrige  2Banbuttg  granu* 
lirt,  längögefafert  ift  unb  ba6  @efäßd;en  fd;on  fo  bebeutettb  fein  23oIumcn  vcr= 
änbern  fann ,  baß  eö  nach  Snttcerung  beö  23lutö  fabenartig  unb  fclbft  6tö* 
roeilen  fehmer  tvahrnehmvar  tvirb.  3tt  ben  9)cafd;ctiräumcn  jtvifchen  ben 
etnjclncn  dapittarne^en  fiel;t  man  oft  gefonberte  3cfienfeme,  roclche  in  @rößc, 
SDcattheit  unb  gärbung  benett,  tvetd)e  ben  Saptllargcfäßtvanbun^en  attflie;-iett, 
fchr  ähttlid;  fcl;cn.  23et  9it'nbeembrt)onen  von  \"  biö  2"  Sänge  bemerft  man 
in  ben  9)cafchetträumen  b:efer  Saptflarne^e  ebenfallö  noch  foldjc  Körper,  von 
betten  manche  nur  geförnt  erfd;cinen ,  roäl)rcttb  anbere  neben  Sörnchctt  ntebre 
ruttbe  Kugeln  enthalten  unb  noch  anbere  eine  jarte  btd;t  umgebettbe  äßanbung 
barbicten.  9)?anche  biefer  Körper  liegen  einer  Sßanbungöftcflc  eineö  fd;on  fer» 
tigen  SapiClarröhrchcnö  an.  23iörocilen  geht  auch  5"  biefem  ct'nc3cnenfafcr  hin* 
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ütcr  ober  eö  Itcgt  eine  fote^c  gcrabe  ober  gefd)mungcn  in  einem  2)cafd;enraumc. 
«öct  Sluöbrcttuttg  ber  Kapfclpupi(lar(;aut  eincö  3"  langen  <3d)afcmbrt>o  ftieß 
id;  auf  eine  jmeite  »iellet'd;t  mit  einer  »on  iJtetd;  unb  »on  mir  früher  bcfcfyrie* 
benett  ÜJlcmbran  ibcntifd;e  Spant,  bt'e  an  unb  für  ftd;  burd;ftd;tig  3»-'llenrcnie 
tote  £api[tarröl;rd;cn  angeorbnet  barbot.  S3et  gehöriger  33efd;attung  jetgte  ftd;, 
baß  fte  äußcrfl  burd;ftd;tt'gen  ^Blutgefäßen  auflagen.  fd;cint  (jt'erauö  ju  fol* 
gen ,  baß  bt'e  erfte  'öt'Ibung  ber  (£api(tarcn  entweber  burd)  Verlängerung  unb 
3noöeulirung  »on  3cUm  ober  auf  einem  anbern  nod)  nt'd;t  erörterten  Sßcge 
erfolgt  unb  baß,  fobalt)  einmal  baö  l;öd;ft  burd;jtd;tt'gc  9iol;r  t)crgejMt  tjt,  ftd; 
neue  balb  in  3eflenfafcrn  ctngefdjloffcnc  Kerne  äußerltd;  ablagern  unb,  t'nbem 
fte  in  ftafcxn  übergeben,  bic  ©tele  ber  2Banbung  »erftärfen,  toä^rcnb  ftd;  nact) 
außen  oon  t'lmcn  neue  sJhtclei  mit  3cftcnfafern  bilben  u.  f.  f.  hierbei  ftnb  bt'e 
^erne  anfangö  runblid;,  fpäter  länglid;  unb  faturtrt  unb  enblid;  blaß.  9?ad; 
23cl;anblung  mit  Gfftgfäurc  erfennt  man  in  ben  Sapt'ßaren  »on  ©d;aföembrt)o- 
iten  »on  3"  Sänge  ein  ^ftaßerepttljeltum.  2tuö  äl)ttlid;en  23ilbungcn  getjen 
aud)  bt'e  äöanbungcn  ber  größeren  Strtcrtcn  unb  Venen  t;cr»or  unb  aequirtren 
erft  mit  Vergrößerung  i£>rcö  Sumenö  aud)  eine  bcbcutcnbcre  25icfe.  3n  bem 
©djmattjcnbe  crtremitätenlofer  Kaulquappen  crfd;et'nen  bt'e  mittelgroßen  23lut= 
gefäßftämmcb/cn  als  ganj  l;elle  burd)fid>tige  ©ct)läucr)e  mit  äußerltd;  aufliegen* 
ben,  in  3dlcnftreifen  enthaltenen  Kernen.  3n  ben  größeren  errennt  man  nad; 
innen  ein  ^flaftercpttljeltum  unb  t'n  ben  üßanbungen  biömeilen  feine  Iongitubt'= 
nale  Streifen.  S)tc  Aoria  abdominalis  bagegen  jetgt  außer  bem  innern  1)fla= 
fferepttl;eltum  unb  Sängen  (keifen  eine  äußere  ftarfe  Girfelfaferljaut,  beren 
fem  im  frtfd;en3nftanbe  granultrt  ftnb  unb  nur  unbeutlid;e  Kcmcontourcn  bter 
unb  ba  toal;rnc{)men  laffen,  bte  nad;  SBeljanblung  mit  (Sfftgfäure  beutlid;er  nutr* 
ben  unb  befonberö  in  etnjelnen  bttnfeler  begrenzten  Streifen  {jeroortraten,  toäf;* 
renb  ber  Sängenfaferfd;t'ct)t  entfpred;enb  etnjelne  fdmtalc  Kerne  erfd) einen.  Sie 
Aorta  thoracica  eincö  3''  langen  @d)aföembrt)o  jct'gtc  ganj  nadj  innen  eine 
b,öd;ft  bünne,  fd;on  ber  beö  (Srroacbfenen  fet)r  älmltdje  Qüpittyelialtage.  S5et  bem 
2lbjiel;en  ber  3nnenf)aut  trat  fcr)on  eine  Stenbenj,  ftd;  ber  Duere  nad;  loöjulö» 
feit,  auf.  3n  ben  am  Stanbe  getrennten  gafern  ( roat)rfd;ctnlid)  ber  Songt'tubi- 
nalfd)id;t)  jet'gtcn  ftd)  faturirtere  Kernbtlbungcn  an  ober  in  blaffen  platten  Dä- 
fern auf  eine  fel)r  beutlid;e  unb  unjv»etfelt;afte  SBeife,  toäf;renb  bt'e  gefcnflerte 
Jpaut,  fd)on  frtfd)  burd;  ifjre  Neigung  jur  jaltung  unb  itjre  (Steifheit  attöge= 
jcid)net,  nad)  Sinroirfung  biefeö  9?eagenö  tt)re  fet)r  feinen  $aferne(}e  unb  ne- 
ben biefen  Kerne  beutlid;  barbot,  ol;nebaß  ftd;  j'ebod;  über  bieSilbungömct'fe  ber 
crjtercn  etwas  (5ntfd;eibenbeö  beftimmen  ließ.  @et;r  bitune  SameHen  ber  (Et'rfcl* 
faferfd;id;ten  jeigten  ein  fel;r  fetneö  unb  jierlid;eö  ^fente^merf ,  jmifd)en  bef- 
fen  9)cafcV)enräumen  eine  blaffe,  mcl;r  grattlid)  ftd)  barftellenbe  SPZembran  auS- 
gefpannt  roar  unb  »elct)eiS  bebeutenb  breitere,  längliche  ober  jroeibrobartig 
gemattete  Kerne  an  fld;  t)atte.  £)irrd)  Gffigfäure  rourben  bte  Ic^tercn,  nt'd>t 
aber  bte  erftcren,  »eld;e  el;er  oerfd>n)anben,  beutlid;cr.  2ütbere,  roabr^ 
fd)einlt'd)  jüngere  Samcöcn  set'gtcn  flarcre  Kerncontouren  mit  granulirten  3nJt'= 
fd;enräumen,  voä^renb  am  ÖJanbe  ftet)  beutlid)  nod)  einjelne  3cßen  unb  3tüet\> 
fafern  loölöften.  2)aö  ©anje  erinnerte  fcl;r  an  baö  in  Sluöbilbung  begriffene 
elaflifd)e  ©eroebe,  mobet  3eßcn  mit  Kernen  unb  3c^cnfafcrn  oerfc^mcljcn, 
eine  bünnc  granulirte  ^»aut  bilben  unb  an  biefer  fpäter  elaftifd;e  Jafcrne^e  auf- 
treten. 3«  be*  äußerten  mit  3cHen  unb  3cftenfafcrn  ücrfet;cne  5tortafd)td;t 
»erliefen  fe^r  reid;lid;e,  mit  231ut  gefüllte  unb  n)a^rfd;cinlid;  baö  9cabrungöma* 
terial  barbietenbe  ^Blutgefäße.  2)ic  bem  3cßgett>ebc  ifomorpt;cn  Vcnenfafern 
ge^cn  auö  beutlid)en  platten  3eßcnfafcrn  t)er»or. 


©eroefce  t>cö  vnntfd;Ucl;cn  unb  t(;tcrtfc(;cn  Körpers.  683 

b.  C  i;  m  \>  \)  g  c  f  ä  fj  e. 
£)te  Utttcrfud;ung  tf;ver  Sßanbungen  fann  auö  Ict'djt  begrctfu'd;cn  ©rünbcu 
nur  cttt  ben  größeren  Stämmen  beö  9)?cnfct;cn  unb  ber  Stetere  vorgenommen 
Werben,  SÖt'c  ju  »ielett  (5kn>cbcbcobad;tungcn  eignet  ftd;  aud;  Ijterju  baö 
^ferb  auf  eine  »orjüglid^c  2lrt.  £>te  3nnen|aut  »er(;ält  ftd)  tm  2Befcntltd;cn 
rote  bei  bcti33Iutgcfäßcn.  ©ic  jeigt  ftd;  oft  t;ell  unb  fdjetttbar  cm  fad;.  Sltlcitt 
fd;on  ber  Untftattb,  baß  man  btöwetlcn  bem  Sl^Iuö  unb  ber  Spinae  Spitze-» 
KaljeUen  bctgemifd;t  ftnbet,  beutet  auf  bic  (Jrtjtcuj  ct'ncö  ^flaftcrcpit(;clium  l;tin 
SBtöroetfen  3.  33.  tu  bem  2*iifd;0ru^gauge  beö  Jpttnbcö  ftretft  ftd;  »on  ber  titnc* 
ren  £Dkrßäd;c  bcö@efäßc3  eine  förntge  mit  »iclen  jerftreuten  3cftcnferncn  Oer* 
fekne  9)f embrait ,  an  roclckr  nod;  oft  2>dkn  unb  Streifen  mcl;r  ober  nu'nbcr 
bctttlid;  finb,  toö.  2ln  bem  utugcfd;fagcnen  9?anbc  beö  an  ber  3nncnffäd;c  ge* 
falteten  ©cfäßcö  ftct>t  man  nad;äu>fcud;tnng  mit  aBemjlemfäure  faturirte  Kerne 
in  einer  l;cllen  Membran.  2)te  23e(timmuug  ber  SKSanbungöclciucntc  jwifdjcn 
biefer  3imcn(;aut  unb  ber  äußern  Tunica  adventitia  crlcibct  große  ©cfytötertg^ 
feiten.  9iad;  älteren  unb  neueren  ^Beobachtungen  folgten  auf  bie  ^Ktten^aut 
Sängettfafeni  unb  auf  biefe  Ducrfafcrn.  SSorjitgftd)  in  ben  ('ängenfafern  fal; 
t'd;  bei  früheren  Uuterfud;tutgcn,  befonberö  bei  bem  ^ferbe,  auffallenbc  eigen* 
tl;iintlid;c  gclbrötl>lid;e  cr;ltubrifd;cgafcrbünbcl,  ben  früher  oon  mir  fogenanuten 
tuuöfulöfcu  gafern  ber  SSenen  cu)nttrk  £>cnle  unb  33runö  benterften  nur 
3cllgctt)cbcfäbcit.  9tad;  neueren  SDZtttktlungeti  »on  £ enl e  ftnbet  fid;  l;tntcr 
ber  3imcnl)aut  eine  2ättgöfafcrl;aut,  beren  (Elemente  größtenteils  ben  3eflöc* 
roebefafern  gleichen ,  bic  aber  aud;  fcl;r  flarf  gefd;längclte  unb  gerounbeue  Sern* 
fafern  traben.  3um  unD  kfonbcrö  in  ber  tnnerften  Sage  befreit  fie  baö 
2(nfel;cit  ber  granulirten  gafern  ber  mittlem  21rtcrienf)aut  unb  jmb  eben  fo  mit 
fernen  ober  bunfclen  longitubinalen  ©tretfett  »erfekn,  roelck  balb  ju  cinfad;cn 
Kernfafern  »crfd;meljcn,  aber  feine  tiefte  abgeben  unb  fein  sJ?e(3  unter  emanber 
k'lbcn,  aud;  ttid;t  fo  breit  loerbcn,  rote  bie  Kernfafern  ber  (!ängö  =  unb  ber 
SRt'ngfafer^aut  ber  231utgefäßc.  $n  ben  nc$förmt'g  anajtomoft'reubcn  23ünbcln 
ftnbctt  ftd;  alle  Ucbcrgängc  jrotfckn  bett  granulirten  gafern  unb  3ctfgc»cbcbün- 
beltt.  £)te  9üngf,afcrt;aut  bejW;t  auö  Bettgeroebünbeln ,  bie  ftd;  lcid;t  in  gäben 
trennen,  ©ett  meinen  früheren  23eobad;tuttgcn  tyabe  in;  nur  nod;  ben  Ductus 
thoracicus  beö  Spunbcö  in  biefer  Sqt'ektng  mtterfud;t.  ©d;neibet  man  ein 
©tücf  beffclben  auf,  breitet  cö  mit  feiner  Innenfläche  nad;  oben  auö  unb  be- 
feuertet baö  Präparat  mit  (Jfftgfäure,  fo  jte(;t  man  unter  ber  3nncnl;aut  ein 
feines?  S^ctuoerf  bünner,  meiji  quer  bis?  fd;tef  ocrlaufenbcr ,  in  Sfftgfäure  ttnlööli» 
d;er  5afern/  ^t'ld;e  an  ä^ulid;e  23tlbungen  in  ben  231utgefäfjf)äutcu  erinnern. 
33iöroet'len  crbltcft  man  aud;  im  frifd;cn  3uftanbe  am  9ianbe  Fragmente  einer 
kften  $»aut,  an  tueldjer  folel;e  feine  ftafexn  bid;t  anliegen  unb  bie  t'd;  nad;  län* 
gercr  (Stmkrfung  »on  ©fftgfäure  fid;  einrollen  fak  (Srjt  bann  folgt  bie  et* 
gcntlid;c  Sängcnfaferfd)td;t.  3n  biefer  crfd;et'nen  gafern  »on  bem  S^arafter  ber 
»Ott  mir  fogenanuten  aScncnfafern,  b.  1;.  ifoltrtcre  ober  nod;  nick  et'nfad;c  unb 
»erfdmtoljcne  23itnbel  »on  gäben,  roe!d;e  benen  beö  gewöhnlichen  3eagcmcbcö 
tfomorpl;  ftnb,  ftd;  aber  burd;  eine  genuffe  gefttgfeit  unb  ein  fekütbar  ntcl;r 
röt(;lid;c6  Slttöfekn  bei  burdjfaflcubcm  St'd;te  auö5ct'd;nen.  Wad)  33ebanblung 
mit  (Sffigfäure  roerbcu  fic  Ijell  unb  unfenntltd;  unb  an  unb  jnnfd;cn  il;nctt  er= 
fd;etncn  fd;male,  oft  gefckangeltc,  metft  Iongitubinal  ocrlattfcnbe  feine  Um(;ül= 
lungöfafern.  3wifrf;cn  ^ncn  ma^  btöroeilcn  eine  feine  longttubtnale,  rote 
jrotfd;en  ben  btd;t  In'ntcr  ber  3uncn^aut  bcftnbIid;cnUmk'i(lung£3fafern  eine  feine 
quere,  ktle  ©treifung.  33ct  ber  3«'fafcrung  eincö  frifd;en$räparatcc3  crfd;ci= 
nen  außer  ben  fcl;r  ja^lrcid;cn  longt'tubtnalcn,  t'(;re  3wfa»imcnfc^un3  attö  §ä= 
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ben  bcutlicbcr  ober  unbcutltd;er  barbictenben  3etlgen)cbeähnltd;en  gafern  helle, 
matte,  fcheinbar  platte  gafern,  bte  ftd)  leicht  umbiegen  ober  felbjt  an  ber<Sr>i$e 
einrollen.  2Bat;rfd;emltt^  gcl)t  ein  5£(;etl  berfelben  longitubinal,  etn^et'I  quer. 
2)ciut  n>äl;venb  fie  ftd;  oft  bei  i'ängenfpaltungen  longitubinal  abfehilfern,  fte^t 
man  an  bent  Mngenrifje  aud)  quer  gelegene  (;er»orftckn.  £)b  bt'efe  gafern 
tvefentltch  jur  (£ontraction  ber  Spmphgefäjje  bettragen  ober  m'd)t,  mufj  ba(;t'nge= 
ftcltt  bleiben.  Ueber  bte  ^{tngfafer^aut  habe  ich  l;ter  feine  wetteren  (£rfahrun= 
gen  ju  mad;en  ©elegenhett  gehabt,  att  baß  nur  bei  ber  Kleinheit  beö  -Dbjecteö 
ihre  Sriftenj  als?  gefonberte,  felbftjtänbtge  Sage  an  ot'elen  Crten  problematisch 
öorfatu.  Oft  traten  nad;  23et;anblung  mit  (Sffigfäure  nach  außen  »on  ber 
üangeufaferfd;td)t  helle  gafern  auf.  Sie  Klappen  ber  Sipmphgefä'fe  ftnb,  rote 
bei  ben  Seiten ,  nicht  bloße  Serboppelungen  ber  Stutenhaut,  fonbern  enthalten 
Elemente  ber  9^ittelfchtd;ten  t'n  ftd). 

©er  erjte  Slnfang  ber  Stnuphgefäße  t'jt  in  ben  metflen  Organen  unbe* 
fannt.  $n  Sebcr  beö  ^ferbeö,  rco  ftd;  in  ben  an  ber  Oberfläche  üerlau* 
fenbenS^tnphgefäfjcn  baö  Duedfilber  otme  ©djnnerigfett  rücfroärtö  treiben  läßt, 
gelangt  man  juleljt  auf  einen  capillarneßarttgen  Slnfang.  £>aö  beginnen  ber 
(£l;9luögcfä£e  in  ben  Sarmjotteu  hat  ju  mannigfachen  Angaben  Seranlaffung 
gegeben.  Traufe  fab,  bei  natürlicher  güflung  u)etlö  Dieken,  tkt'lö  blinb  an* 
fangenbe  B^ige,  welche  ftd;  ju  einem  ©tämmd;en  vereinigen.  £enle  bcob* 
achtete  in  (lentrmn  ber  üDarmjotte  einen  hohlen,  oben  folbig  enbigenben  ©treif, 
ben  er  für  ben  Slnfang  ber  £i;mphgcfäße  halt  unb  mit  ben  fogenannten  Arterüs 
lielicinis  ber  Blutgefäße  vergleicht.  23et  jungen  Kaninchen,  »eiche  nur  noch 
»on  ber  SD?t'Id>  ber  Butter  lebten  unb  bte  ftd;  überhaupt  bei  ber  ftrotjenben 
gültung  beö  Üjcagenö  mit  biefen  glüfftgfeiten  ju  Beobachtungen  ber  2lrt  am 
befien  unb  ftcherjten  eigenen,  biegen  »tetleicht  ein  fenfrcd;t  auffteigenbeö  unb 
ein  abfteigenbeö  in  bem  Zentrum  ber  2)armjotte  bcftnbltdjeö  £H;mphgefäß  etn= 
fad;  fd;ltngcnförmig  in  einanber  um1),    ©tiinben  bt'efe  beiben  Üpmphgefäße  fo, 

l)  53ct  ber  Srfiwicrigfcit,  l)icr  51t  einem  ganj  ftr^erti  Slicfuftatc  ju  gelangen,  glaube 
irt)  auf  bicfcn  *ßuuft  etwas  ausführlicher  eingehen  511  muffen,  Säugcnbc  junge  Mn- 
niurf)en  behalten  bte  Sulding  ber  Svmbligcfäjje  üjres  ©ciröfeS  Stuubcn  lang  uadj 
ihrem  am  befteu  burrf)  Strangulation  bewirften  stöbe  bei.  Sic  Untcrfurfniug  ber 
JDarmjotten  erfolgt  am  gcciguctftcii  an  bem  aufgefrfnüttenen  unb  umgcfrfjlagencn 
©üuubarmfiücfe  fclbft.  Seborf)  mufi  mau  ftaj  hier  hüten ,  böiä  Präparat  mit  SBafs 
fer  ju  bcfeurljteu ,  voci!  ftrf)  fenft  eine  eubüömotifrfjc  uub  crc^motifrfje  Strömung  ciiu 
ftellt  uub  fo  bev  (Shylnö  unfcuntltrf]  löirb.  ©ropen  JBu^ett  Imt  oft  ber  ©ebraurf? 
öon  6'fftgfäurc,  ioclrf)e  Jfoar  bic  (Subfianj  bei-  ©avinjottc  angreift,  aflciu  ben 
tuö  giicrfl  jut  ©eriunuug  bringt  unb  fvatcv  bei  beginneuber  -Stuflöfuug  buret)  feine 
btftanrcu  DcUroVfen  fenutlirf)  marfjt-  3m  frifrfjcn  ßiifitinbc  ficht  mau  in  vielen  3ot= 
ten  ehtett,  bunfelrt  centrafen  ©heifen ,  mclrfjer  oft  bi(S  narf)  bem  freien  @nbc  ber 
3ottc  feine  breite  beibehält,  bisweilen  aurf)  gegen  feinen  ©rfilufs  ctnwJ  anfrt)Unllt. 
25ann  glaube  irfj  aua)  hier  frf)0n  an  einzelnen  ßotten  gcfc()cn  ju  haben,  bafj  ein 
aufficigenbed  ®cfäfj  an  ber  @pi(je  frf)liugcuförmig  umbiegt  unb  in  ein  abfteigcnbcö, 
btrfjt  anltcgcnbeö  übergeht,  ffiteiueilen  erfenut  mau  aurf)  bic.^au^tfiämmc  ber  $B!ut; 
gcfäfje,  melrf)e  sloifrf)en  ben  centralen  Gb!)tuögcfäfjcn  nnb  bem  peri^bcrifrficn  5bcile 
ber  Sötte  verlaufen.  -Warf)  33et)anbtung  mit  (Sfftgfäure  finbet  mau  fyäufig  Sotten, 
in  bereu  Stmetem  eine  bunfclföruige  mit  Dettrövfrf)cn  ocrnufdE)tc  3Kap  an  einer 
(Seite  entborftetgt,  oben  umbiegt  uub  bann  roiebev  fiinabtdttft.  Srf)  liuirbc  biefcä 
für  einen  euibenten,  lcirf)t  ju  berifieivenbeu  S3cioci>J  bc3  frfjUngcnfönnigeu  SlnfangcS 
ber  ßhvluögefäfie  gehalten  T)aben,  toettu  uirf)t  siinfrfjen  ben  beiben  longihibinateit 
(Stämmen  ein  j«  groficr  Smifrf)enraum,  narf)  ivclrficm  ftc  frifrf)  uirfit  alö  cinfarficr 
buufclcr  (Scutralftrcif  crfrf)ciueu  föunicn ,  vorl)anbcu  mäve,  uub  ftc  fclbft  baber  jtt 
Weit  narf)  aufjen  lägen.  Sowohl  narf)  Skfcurfituug  mit  SßeinfSttre,  als  uarf)  bem 
VludWafrfjcn  bcS  Sarmfiücfce  in  concentrtrter  Saljtöfung  erfannte  irf>  übrigenß  beut- 
lirf),  baf)  in  bem  buiifcln  (Senhalflreifcn  bafl  (5h>)lusgcfä|l  in  cinjetnen  Sotten  ge= 
frf)längclt  verlief. 
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baß  fte  bei  fettftdjer  21nfd;auung  ber  Sötte  ct'nattber  beeften ,  fo  liefe  ftd)  ötel* 
leid;t  ber  folbtge  9)?iid;ftrcif,  welchen  ipenle,  Sßagner  uub  23 o f5 et  geftyen 
$aben,  erflären.  ©d;ott  in  frtfd;ctt  Dam^ottcn  3.  23.  ben  langen  beö  S)ünn- 
barntetf  bcö  ipttttbeö  gewährt  man,  nad;  Slbftretfung  ber  (Sptttjeltalc^h'ttber* 
d;en,  einen  banbartigcit  centralen  ©tvetf,  ber  nad;  23e()anblting  mit  2ltnmom'af 
ober  Äalt  beut(id;er  l;croortrttt.  sJ?ad;  (£inwufuttg  bcö  erftern  9?cagcttö  er- 
fdjctiten  im  Seittrum  einiger  2)armjottcn  ein,  auberer  bagegen  jwet,  ja  bei 
anberen  »iclteidjt  nod;  me(;r  beftimmtwanbt'gc  ©cfape,  mdd;e  ber  i!änge  nad; 
(;inaufgc(;cn.  s)iod;  bentlid;er  werben  ?{nfd;auuitgett  ber  2trt  oft  b,icr,  wie  bei 
bem  ^ferbe  nad;  (Sin wirf ung  »ott  fauftifdjcm  Sali,  weil  bann  bt'e  centralen 
$t;ntpl>gefäfjflämntc  fbrnt'g  werben.  23ei  bent  fefttern  $t(;t'cre  t;at  eö  oft  ben 
$lnfd)citt,  alö  ertßtrte  in  ber  ©pt'{)e  ber  3ctte  feine  einfache  ©dringe,  fonbern 
ein  (£nbnc£,  beffen  übermäßige  $iH(uitg  cinerfeitö  eine  folbige  Slnfd;  Weitung  er* 
jcitge,  fo  rote  e<5  aubcrfct'tö  aud;  bie  »ott  Traufe  gentad;tcn  23eobad;titngcn 
gut  erläutern  würbe.  Sie  auö  t(;ren5tnfangsJifd;Iingcn  ober  'Ctttö  Ü)rcn  Slnfangtf* 
ne^cn  I;cr»ortretcnben  Spmptjgcfäjb  »erbinbeit  fid;  ju  größeren  ©tämmd;ctt,  hiU 
ben  hierbei  oft  fernere  9ie£e  ttnb  erzeugen,  tnbent  ftc  fid;  »crfnäiteln  unb  23111t* 
gefäfje  jn)tfd;cn  ftd;  aufnehmen,  bie  fogenannten  £t)mpl)briifcn.  2ßäf)rcnb  in 
bt'efcit  ©ebilben  ber  Ucbcrgang  uutergeorbneter  £»mpf;flämmc  in  utttergeorbnete 
23ettcn$wet'ge  nod;  fel;r  problcmatifd;  ift,  fo  leibet  cö  feinen  3mcifel,  bap  3.  23. 
in  bent  ©efröfe  b_e$  ^ferbeö  etnjeitte  llebcrgänge  ber  5lrt  ftattfinben. 

Ü)te  Söanbungen  ber  St;titpl;rättme  ber  9fepti(icn  bcftel;ctt  »orjugöwct'fe  am? 
jellgewcbigen  ^afern.  2Me  SPZuöfuIatur  ber  Sympt^crjcn  beftt)t  quergeftretfte 
©htöfclfafcrn. 

Sine  fpeciette  genügenbe  d;emt'fd;c  2lnalt)fe  ber  SÜBanbungctt  ber  231utgefäj?e 
ober  ber  Srmtpfygefäjje  tft  luö  jc£t  nod;  nt'd;t  »orI;attben.  ©d;erer  erhielt  bei 
ber  2(nal»fe  beö  fogenannten  elajü'fdjctt  ©ewebeö  ber  Sforta  53,91%  ^objen- 
floff,  15,60%  SBafferjtoff,  6,96%  ©ticffbff  unb  23,53%  ©auerftoff.  2>tefe 
2Bertf;e  ctttfpredjen  ber  ^otmet  C4sH76Na2016, 

Stüter  tb,rcn  ptjt;ftfaltfd;ett  (£igenfd;aftcit  beft^cn  bt'e  Sßattbimgcn  ber  231ut* 
gefäpe  fowob,!,  alö  ber  Spmpljgcfäfc  Sontractt'onöocrniögcn.  9iücffid;tlid;  bet'= 
beriet  Slrten  »on  23er^ältntffcn  jeid;ttcn  ftd;  bie  Arterien  bttrd;  elajitfd;e  ©e$tt« 
barfett ,  23rüd;tgfeit  unb  ba<3  SScrntögcn  ftd;,  »orjüglid;  wenn  fte  burd;fd;nittett 
worben,  ber  Sänge  nad;  jurücfjujtcfyett  unb  nod;  mefyr  tl;r  Climen  ju  verengern, 
auö.  ©orool;!  bt'e  Sfafticitä't,  alö  bt'e  23rüd;tgfet't  rühren  l)bd;jt  wa^rfc^cittlid; 
ttid;t  bloß  »on  ber  äupern  clajlifd;cn  £aut  t;er,  fonbern  bürften  aud;  ben  met'= 
ften  übrigen  @d;t'd;ten  ber  ©d;tagabertr>attbungett  jufommen.  Dttnfcfer  ftnb 
bie  gactoren  ber  »italcn  23eioegung6erfd;cinuitgcn.  2>a  jt»tfd;cn  ben  ©d;t'd;ten 
ber  (^trfclfafertjaut  aud;  fd;iefe  unb  longitubinale  gafern  »erlaufen  —  ein  Um- 
ftanb,  ber  jwar  fd;on  int  frtfd;cn  3«^nbc  jum  bcohad)tet,  aber  nad; 

23e^anblung  mit  ^oljefftg  uub  £roctcnen  bcö  ^räparatcö  ffarer  mirb  —  fo 
bürften  biefe  ftafern  foi»ot)I,  alö  bie  ber  2ängenfafcrfd;id;t  bie  Songitubinalöcr* 
für^ung  bewirf en,  roätjrenb  bt'e  dirf eifafern  bt'e  Diameter»erengerung,  bie  ntd;t 
feiten  fo  bebeutenb  wirb,  bafi  baö  Stinten  flctncrcr  Slrtcrien  faft  bünncr  ift,  alö 
bt'e  Stcfe  ber  SBanbungen  beträgt,  ^eroorrufen.  2ßt'e  btefc  23erfitrjungcn  be= 
mtrft  werben,  ift  nod;  nt'd;t  oefannt,  fo  rote  mir  überhaupt  offen  befennen  nütf= 
fen,  bafj  felbft  bie  anatontt'f^en^Dctatlööer^älttiiffe  ber  früher  fogenannten  mttt- 
lern  21rtertenl;aut  »on  einer  ffaren  (Srfenntnif  weit  entfernt  ftnb.  £>t'e  »or=» 
^errfd;enbe  Spenge  »on  gafern,  welche  ben  3etlgewebefafern  mc^r  ober  mt'nbcr 
tfomorp^  ftnb ,  bebt'ngen  bei  beut  grbfcrtt  9)?a;tgc(  ela(lt'fd;cr  ober  t'f;nen  »er* 
wanbter  $afertt/  ^af  burd;fd;nittene  231utabern  jufammcnfaüctt,  mit  231ut  über- 
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füllte  Sctte«  bagegcn  ftd;  bcbcutenb  autfbetmcn  fönnen.  £>aß  aber  aud;  fonjl 
bte  33cncn  ein  langfam  unb  atfataKtg  eiutrctcnbeö  CfontractttitätöDermögen  tya* 
ben,  lehren  befttmmte  pf;öft'otogifd;e  S5crfuc[;c.  (Ente  fcl;r  bebeutenbe  uub  oft 
ttad;  ben  gcrtngftcn  9iet'$en  in  Xtjätigfeit  crfd;cincnbe  3«r^niincnjicf;uuQöfraft 
fommt  enblt'd;  ben  (£aptttarwanbungen,  bte  in  bt'efer  33ejie(;ung  an  ömpfütblid;* 
Jett  bte  2(rtcrtcn  fowol;t,  alö  bte  Svenen  übertreffen,  ju.  Sntlecrte  (£apiflarcn 
werben,  tüte  fdjon  oben  fpeciefter  erwät)nt  würbe,  fabenförmig  bünn.  2Bie 
lctd;t  (Erweiterungen  unb  Verengerungen  bcrfclben  Weddeln  fönnen,  t'ft  befannt. 
ßin  letzter  ©d;tag  bcö  @d;wanjcö  et'ner  Kaulquappe  gegen  bte  unterltegcnbe 
©taöptatte,  ein  letfer  £5rucf  auf  berfelben,  ein  ju  jlarfcö  Stnfpannen  ber 
©d^wtntmfyaut  beö  §rofd;fufieö  tjemmt  fogteid;  ben  Sapiöarfreiölauf  in  bt'cfcn 
Steilen  unb  beögt.  mef)r. 

@d;on  ber  aflmättge  Uebergang  ber  Arterien  in  bte  (Japiftarcn  unb  bie= 
fei  in  bic  ffienen  mad;t  eö  ^ö4>fi  watjrfdjeinU'd;,  baß  bte  grofje  @cwcbeücrfd;ie* 
bcn(;cit,  welche  bie  SSJanbungen  ber  ©d;tagabcrn  unb  ber  23tutabcrn  barbt'eten, 
auf  ber  aflmäligcn  Sluöbilbung  gewiffer  bifferenter  (Elemente  in  bct'ben  beruhe, 
wä(;rcnb  anbere  Elemente  burd;  baö  gan$e  ©efäßfyftem  b.tnburc^gc^en.  üftad; 
ben  früheren  weniger  mifrotogtfd;  fpecieften  Kenntniffen  war  eine  befriebtgenbe 
£öfung  biefer  Stufgabe  letzter,  atö  gegenwärtig.  2J?an  fonnte  ftd;  iwrfMen, 
bap  bie  Membrana  intima  gewiffermaßen  attf  ©runbffetett  baö  ganje  ©cfäf* 
fi;ftcm  bttrd;jiet;e  unb  in  ben  Arterien  anberö  überlagert  werbe,  alö  in  ben  23c* 
nen,  gtctd;  wie  bte  Natur  ba,  wo  fte  £>auptt;erjen  ober  Nebentyerjen  fd;affcn 
wtft,  9Jf  uöfelfafern  um  Elemente  ber  ©efäjj  e  fyerumtagert.  ©egenwärtig  bürfte 
fotgenbe  Meinung ,  wenn  wir  baö  oben  über  ben  Sau  ber  ©efäfhvanbungen 
Stngefüfyrte  berücfftcfyttgen ,  alö  baö  2tnnet;mbarfte  erfreuten.  £)aö  ^flafier= 
cpit(;elium  nebft  ber  burd;ftd;ttgen  unb  gefenfterten  Spant,  fo  wie  bie  Nubt* 
mente  ober  jtärferen  Sluöbübungen  ber  Sängen =(£trfelfafcrfd;td)t,  unb  Tunica 
adveniitia  jetgen  ftd;  in  Arterien,  SScnen  unb  (Japtüaren.  $e  meb,r  aber  bie 
©cfäfe  ftd;  »ergröfjcrn,  um  fc  met;r  lagern  ftd;  äufjertid;  Sängen-  unb  Ducr* 
ferne  ab  unb  entwtefetn  ftd;  ju  ben  »erfd;t'ebcnen  bei  Strtcrien  unb  SSenen  oor> 
fommenben  ©d;t'd;ten.  23ei  ben  @d;Iagabern  würben  bann  qucror-ale,  bei  ben 
ffilutabern  längöoöale  Kerne  »ortyerrfdjcn  unb  bte  meiften  Sapittarcn  erfdjct'nen 
bat;er  t>tetletd;t  oon  met;r  »enöfer,  atö  Pon  artertefler  Scfcfyaffen^ct't.  gacut- 
tati»  erhalten  watyrf^cinlt'd;  aud;  Heinere  ©efäfse  bte  gätugfeit,  il;re  2Banbun= 
gen  b,öt;er  ju  cntwtcfeln,  unb  wenn  j  nad;  Untcrbtnbung  et'ncö  ^)auptftam* 
meö  bie  drrculation  burd;  Sfobenanaflomofen  |)ergc(}cnt  wirb,  fo  bürfte  biefeö 
auf  feiner  btofen  SScrgröferung  beö  Sumen,  fonbem  nud;  auf  einer  fernem 
Stußbilbung  ber  SBanbungen  berufen.  ©et;r  rätt;fcll;aft  Ueibt  aber  immer  ber 
ungeheuere  2Bccf;fet  ber  23efd;affent;ctt  ber  fo  äuperft  bünnen  <Bd)iä)tcn,  üor^üg^ 
lid;  in  ben  ©d;tagabcrwanbungcn,  weld;cr  bte  flare  Stuftest  in  ben  23au  btc= 
fer  £f;ettc  nod;  fo  fc^r  f;cmmt. 

9.  Nervengewebe. 

3n  bem  centraten  fowotjt,  afö  bem  pcript;crifd;cn  9?cri?cnft;ficmc  bifben 
bie  ^crücnprtmttipfafern  ober  Ncrocnfafern  unb  bic  Ncrttcnfbrpcr  ober  ©an* 
glt'cnfugeln  ober  23clcgung£?fugctn  bic  bct'ben  £auptctcmcntc,  ju  weld;cn  bann 
nod;  »crfd;icbcnartigc  5afcrn^  bereu  ner»bfc  9Zatur  nod;  jwcifcll;aft  ift,  unb 
mannigfache  Körncrgebtlbe ,  fo  wie  jüngere  ©ntandtungöfmbtcn  ber  bct'ben  ncr* 
»öfen  ©runbgewebe  t;t'njufommcn.  23ei  bem  ü)?cnfd;cn  unb  ben  Sirbclttucrcn 
bieten  bie  centralen  ^rtmittvfafern  unb  twrjügtt'd;  bic  centraten  Sfcmnfbrpcr 
mcf;rfad;c  (St'gcnthümti^fcitcn ,  wctd;e  fte  oon  ben  cntfprcd;cnbcn  pcripl;crifd;en 
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©cbifbcu  unterfd;cibcn,  bar.  Da  btcfct?  6et  ben  2Btrt>etIofen  wem'get  ber 
galt  ifl ,  fo  fofl  3unäd;fi  öon  bcm  pcrtpl;cvi'fcf;cn  unb  litcrauf  öott  beut  cen* 
trafen  Sfleröenfyjleme  ber  2B«beIt|tere  ge$anbelt  unb  bann  einiges?  bte  rotr* 
beflofen  ©cfd;öpfe  33ctrcffcnbc  tjütjugefügt  werben. 

a)  5|3  c  r  t  |)  f;  c  v  i  f  d)  c  <S  die  r  ü  e  11  f \)  |1  c  m. 

?tn  ben  p  c  r  t  p  b,  c  r  i  f  d;  c  n  ^  r  t  m  i  t  i  o  f  a  f  c  r  n  muffen  nur  bret  £attr>t= 
ttjct'Ic  1)  bte  äufere  Sd;citcnbttbuug,  2)  bte  23egrenjung$$aut  unb  3)  ben 
^icrr-cttinbaU  r-on  et'nanber  fonbern.  Da  bte  Steröcnfafcrn  bttnbclrocife  oer= 
laufen  unb  fo  Heinere  unb  größere  (Stränge  erzeugen,  fo  ftubet  ft'd;,  analog, 
nn'c  in  ben  Sftuöfctfafcrtt  unb  t>crfd;icbcttarttgcn  9Jiit<?feUuinbcItt,  eine  jctfgc* 
tvebige  £utttcnablagcrung,  baö  9icurtfcm,  töelcjje  juuäd;fr  ben  Stamm  bcö 
9lcroeit  unb  Jjteraüf  bte  untergeorbneten  ?lbtbcilutigcn  bcffclbcn  hiß  31t  ben 
^rtnuttr-fafern  I;tnab  umgtebt,  innerhalb  roetdjer  bte  SSIutgefäfe  »erlaufen 
unb  tu  n>clrf;cr  uod;  %üt  unb  ^tgment  abgelagert  fein  fönnett.  Die  bt'cfyt 
an  etnanber  Itcgcnbcn  Reiben  unb  SPünbcl  beö  3cttgctvcbcs?  ftret'd;en,  ntctft 
bcm  längeren  Durdimcffer  ber  ^rt'mittVfafcrn  entfprcdjcnb  unb  fd)läiigelu 
ftd;  Ict'djt  ober  ntadjen  wellenförmige  Biegungen  unb  rttfett  fo  bj'cr,  wie 
3. 23.  bei  ben  (Schnett,  fcfjctttbare  bunfelcDuerltiucn,  rocld;e  baö  2lnfcl;ett  b,a* 
hin,  aiß  lägen  ftc  bcm  9ierüctt  auf  ober  umgäben  bcnfelbcu,  l;err>or.  (Jr- 
3ettgen  aber  fo  bte  jcKgcrocbt'gcn  ^ertnettralfafcrn  ober  batf  üfteimtem  bte 
£auptntaffc  ber  äußern  Scfycibcttbilbung ,  fo  gehören  ttod;  51t  btefer  eine 
9ict't>e  feinerer  Steile,  rocld;e  bei  einzelnen  ©clcgcnljcitcn  mcl;r  ober  mtnbcr 
benimmt  wahrgenommen  werben.  ipicrl;er  fittb  31t  rcd;uctt:  a)  bte  glaö* 
fetten  Kütten.  Breitet  man  ein  fetttercö  Sferöctiäftdjcn  ober  ein  Büttbcl 
eines?  sJicr»cn  ol;ttc  ßctflöruttg  feiner  Sd;cibcnbilbttttg  au<?,  fo  ftctyt  man 
an  ben  Stänbcrti  eine  fd;malc  gla<?l;ette  <Sd)iä)t,  in  welcher  man  aud;  fd;on 
ob;ttc  Slnwcttbung  öott  organifd;cn  Säuren  länglid;e,  mit  tyrem  Sängen* 
burdjmcffcr  ber  £ängenrt'd;tuitg  ber  üftcröenfafertt  meift  ctttft>rcd;cnbe  3?crne 
utttcrfd;cibct.  Sfftgfättre  mad;t  bte  glas?l;clle  %>ant  uod)  buvd;ftd;tiger  unb 
läßt  bte  ^erne  bttrd;  t^rc  größere  (Saturation  uod;  mcl;r  Ijeröortrctcn.  Scl;r 
fä)ön  fann  mau  btefe  Sdjetbeitbilbuttg  ftttbirett  unb  mit  einer  äl;nlid;cn  gor* 
matt'on  ber  Blutgefäße  »crglctd;cn,  wenn  man  einen  ber  fetnett,  in  bett 
Stjmptyräitmen  frei  liegcnbcn  ^)autncrocn  beö  ^ücfcnö  beö  grofd;eö  imQan* 
jett  mt'froffoptfd;  unterfud;t.  Dem  ^)autncrüen  entlang  gc(;t  nämltd;  b;ter 
auf  j'cber  Seite  ein  Shttgefäf  |tämmd)ctt,  um'fjrcttb^igmctitrantiftcationctt  auf 
t^m  unb  jttm  £b,etl  auf  jebem  9?croen  t;ättfig  jerftreut  ftnb.  S(n  ben  dlän* 
bern  ber  33Iutgcfä$ d;cn  crfd;ctttt  eine  fjefle  ^ültc  mit  oft  beutltd;  ifolirtett 
unb  mit  einem  ober  mehren  Jlernförperd;en  öcrfcf;cttcn  ober  tncljr  lattgge^ 
jogenen  unb  fä)malcn  fernen,  bte  t^eilö  fetter,  tt;eitö  granttltrtcr  unb  meift 
größer  ftnb,  oft  an  bem  Seitettranbe  ^eroorragttngcn  bilben  unb  bttra) 
Baffer  Icid)t  »erättbert  31t  roerben  fd;citten.  Dann  folgen  meift  3cfIgcrocb^ 
fafcrtt  unb  Sttttgcfäße  unb  bte  ipittte  beö  S'ceröcnftämmd^cnö  ifi  in  ntd;t 
tvetter  gefonbertett  3uftanbe  nur  an  cinjeluen  Stetten  fenntltd;  unb  erfd;ct'ttt 
oft  außerhalb  bei?  3ettgerocbtgen  S^curt'fcmö.  ©clt'ngt  eö  aber  mit  3wci 
9(abelfpi^en  bie  Blutgefäße  »on  bcm  ?icrocnftammc  3U  fonbern,  fo  erhält 
man  eine  genauere  ?(nftd;t  biefer  ftd;  oft  fläd;cnarttg  attöbreitenbett  Sd;ct- 
benforntation.  Sie  bilbet  eine  f;ctte,  ^albbttrd;ftd;tigc,  granttlirte  hiß  granu- 
livtfafcrt'ge  ^)aut,  tu  roe!d;cr  matt  einjelne,  feiten  aud;  paarroetfe  fte(;enbe 
längliche  hiß  runb(id;e,  fetten  nicrcitförmt'ge  ^erne  erfenttt.  9iad;  @m*M'r* 
fnngett  yon  Sfftgfättre  fiet;t  man  oft  ftatt  cineö  tängfid;cu  3tvct  ruttblid;e 
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Sterne ,  bie  fid;  bi<?roct'(cn  untev  ben  klugen  bcö  53eobad;terö  ferner  »crem* 
bevn.  Bcvfafevt  man  einen  Heroen  ober  unterfuhr  feinere  2(ftoerbrcitungcn 
beffelben,  fo  erhält  man  oft  eine  bcuttid;c  2tnfd;auung  biefer  JptUfenform. 
93et  einiger  Hebung  jtel;t  man  fte  and;  an  ben  sJ?crocnfafern  innerhalb  bc<? 
©efrflfeä.  @bcnfa((ö  fc(;r  cmpfctjfcnSrocrtf;  tji  eö,  bunnerc  ^croen^roetge^en  | 
nad;  Befeuchtung  mit  einer  Söfung  öou  SBetnjtet'nfäurc  ju  unterfud;cn.  ipier 
erfd;etnen  bt'e  manm'gfaftt'gften  ©ehalten  ber  Sterne ,  oft  befonberö  beuth'd;. 
©clbft  bloße  auö  jroei  ^3rtmttt'ofafern  oefic^enbe  23ünbet,  j.  23.  beö  N.  in- 
gninalis  beä  5rofd;e3  fönnen  nod;  biefe  ©djeibenbitbuug  befitjen.  $a ,  t'd; 
habe  fogar  bei  bem  5r°fdje  <*uö  bem  i?üftgefted;te  um  eine  cinjetne  |Jnmi* 
tiofafer  eine  fotd>e  Umhüllung  (^tg-  30)  gefeljen.  b)  SBt'cU'ct'djt  mit  ber  öo* 
rt'gcn  .Spülte  sufammen^angenbe  unb  nur  eine  fpecteflere  (Jntroidetung  ber* 
fetben  barftettenbe  lange  ^afergebilbe.  2tud;  fte  »Derben  in  bem  Mesenterium 
be<3  $rofd;e6  fct;r  beuttid;  roal;rgcnommen.  £at  man  ein  ©tücf  »on  alten 
(Seiten  loögcfdmitteneS  ©efröfe  ausgebreitet  unb  leife  mit  einem  ©taöptatt- 
djen  bebedt,  fo  erfreuten  befanntlid;  bt'e  einzelnen  !>fteröen$roeigd;en  ftarf 
jtdjacf förmig  gefd)la'ngelt.  3«  ben  Seiten  erfennt  man  bie  unter  9?ro.  1. 
genannte  .Spülte  mit  i^ren  fernen.  Stuf  ber  5^d;e  bagegen  bemerft  man 
jiemTid;  breite,  btd;t  bei  etnanber  It'egcttbe  ^aferfiretfen ,  roctdje  im  ©cgen- 
fa£e  ju  ben  roettigen  ^Biegungen  bcö  Heroen  unb  ber  Ijöljer  ober  tiefer  It'e= 
genben  3tttgcwebefafern  beö  ©cfröfeö  gerabe  »erlaufen  (ftig-  29  c.).  9J?an 
faun  ftd;  nte^t  otme  einige  2Ba^rfd)einItd;Jcit  benfen,  baf  btefe  Jafcrn  nur 
ein  innereö,  altercsj  roeiter  entroicMteö  ©tabt'um  ber  .Sputte  9?ro.  1  ober  gar 
tucu'etdjt  mit  it;r  ibentifd;  ftnb.  öebod;  fd)etnt  mir  bad  (frjtere  ber  2Bat;r= 
t)dt  entfprcd;ettbcr  ju  fein,  ba  ftd;  oft  Fragmente  ber  burd;ftd;ttgen  .Spülte 
abftreifen,  ot;ne  baf  man  etroaö  met;r,  aU  bie  $erne  fiebj.  c)  9fad;.Sp  ent  c 
erfdjet'nen  nod;  in  ber  .Sputte  aller  fecunbä'rcn  ÜJicroenbünbet  fet)r  blaffe, 
aud;  gabettg  geseilte  unb  an  ben  Sttjettungöjteffett  ju  {feinen  ^nötdjen  an- 
gefd;roottene  gafern,  bt'e  aud;  an  ber  innern  £)berftad;e  ber  ©ffcrottca 
unb  auf  ber  Zouula  Zinnü  »orfornmen.  2Sat;rfd;et'nIid;  ftnb  biefeö  ätmh'dje 
^afertt,  rote  td;  früher  in  ber  garten  Sfncfcnmarfetjaut  beobachtet  habe.  23et 
bem  $vo\d)e  roerben  bie  35ünbet  nad;  Rappen Ijetm  unb  ^)enle  »on  um= 
hüßenbeu  gaferu  in  rcgctmä'fjigcn  Slbftä'nben  ringförmig  biö  fpiralig  um- 
fd;foffen  unb  jum  Xfyeil  et'ttgefdtnitrt,  auferbem  ftetjt  man  biömeitcn  in  ihren 
formen  ben  embryonalen  3cKcnfafern  ftd;  anna't;ernbe  ©ebttbe  (f^tg.  35  b). 

Sie  23egrcn3itngöf;aut  ber  9?eroenfafern  t'ft  eine  fetjr  bünne  unb  burd;- 
ftdjttge  3D?embran,  wcld;e  ben  9ceroenfaferinI;aIt  unmittelbar  umgt'cbt.  @d;ott 
baö  23erl;attcn  beö  Ickern  läft  auf  it;re  Qirrt'ftenj  fd;It'cf^cu.  93ci  feiner 
hatbftüfftgen  23efd;affcnt;et't  im  ganj  frifdjen  uub  unoeränberten  3»^ube 
fönnten  bt'e  ©eitenranber  ber  ^rimittofafern  md;t  fo  befttmmt  erfdjeitten 
unb  in  btefem  3"ft«nbc  oerljarrcn,  roenn  nt'd;t  eine  febr  feine  ipaut  alcSin- 
t;üttung  eriftt'rte.  21  n  ^rimitiyfafcrn,  roctd;c  man  unter  SBaffcr  untcrfud)t; 
bemerJt  man  nt'd;t  fetten  ein  unter  ben  Shtgcn  bcö  33eobad;ter£3  »or  ftd; 
gehenbeö  unb  mannigfad;  t'(;re  formen  änbernbcö  brndjfarfartt'gcö  ^)cr»or= 
treten  »on  cinjetnen  Partien  bcö  9kroentnI;aItcö  (gig  31),  objte  bafj  bie 
ausgetretene  SD?aff e  in  gragmente  jcrfäKt,  fo  lange  fie  in  t't;rcm  fe(;r  $arten 
a5rud;fade  cingcfd;(offeu  ijt.  33tSwcttcn  ftctjt  man  and)  nad;  bcm?(uSprcffcn 
beö  gefammten  sJ}croeuiut;aItcS  ober  eines?  £f;ct'tcci  beffetbeu  bt'e  fct;r  jartc 
33egrenjungöbaut,  oorjügtid;  bei  23cfd;attung,  mcl;r  ober  minber  gefonbert. 
ßfnblid;  ergtebt  ftd;  bie  äBetnfkt'nfäure  att  ein  jwcdmafn'gcö  9tcagcttS  ber 
Vlxt,  ba  fte  bcti  ^croeniuhatt  in  f^ärfertu  ober  geringerm  SJcafjc  angreift. 
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9?ad;  t'tjrer  Stpph'cation  bcmcrfte  td;  3.  33.  in  bcm  2lntIi$nerS>en  bcö  ©d;afcS 
oft  um  ctnjclnc,  frct  t)cr»ortrctcnbe  ^rimttiofafcrn  eine  Sttcmbran,  wie  fic 
t'n  ftig.  32  bargcflcttt  worbett,  oljne  baß  id;  jebod)  bcfh'ntmt behaupten  fönnte, 
baß  fte  mat^aft  bte  33egrcn3ungSt>aut  fei.  ©ctjr  ftd;crc  Stnfdjauungcn 
bagegen  crt;t'clt  td;  t;äuftg  t>ct  bcm  $rofd;e.  3crfafert  man  3.  33. 
einen  (Strang  bcS  ipüftgcftcd;tcS  bt'cfcö  £t;icrcS  unb  bcfcud;tet  tt;n  mit  einer 
Vöfuttg  »ott  SÖcinftctnfäurc,  fo  ftnbct  man  wät;rcnb  ber  (£t'nwt'rfmtg  ber 
(Saure  twttftg  ©eftatten,  wie  fte  gt'g.  33  gqctd;nct  toorben  ,  b.  b,.  ber  gc* 
tljctttc  9fcr»cntn^att  hinterläßt  eine  leere  ©teile,  bt'c  bann  et'ngefdmürt  er* 
fd;et'ttt,  ba  ftd;  bt'e  33cgren3ungSt;aut  fabt'g  jufamtncnu'ctyt.  SStöweuen  wct'djt 
nur  ber  peript;crtfd;c  unb  m'd)t  ber  2ld;fcntl;etl  bcS  3'^altö  3uritcf ,  fo  baß 
btefer  »on  ber  33cgrcn3ungSt;aut  cingcfd;Ioffctt  wirb  (gig.  36).  ©tnjclnc 
(£t;tütbcr  cnbtid;  erfd;ctncn  bisweilen  ganj  teer.  2tud;  burd)faufttfd)cS®attfantt 
man  oft  ähnliche  sknfdjamtngcn  ermatten.  3a  bei  gang  frtfeben  Heroen  ftctjt 
man  ntcfyt  fetten  einjetne  Stetten  bcS  DfanbcS  (^t'g.  34  a)  ober  ber  Glitte 
leer  unb  burd;  bte  Hoffe  33egrenjung8$a,itt  djaraftcrtftrt.  S3ei  alten  bt'efen 
2tnfd;auuugcn,  31t  beren  Srjeugmtg  man  aud;  fd;ott  ältere  Setzen  attwenben 
fann,  crfd)eint  jene  ÜÄcmbran  fct'tt  granultrt  unb  obne  befttmmte  beuttt'a)c 
©truetttr.  33ct  gans  frtfdjen  9?cr»en  unb  unter  fet;r  flarfer  23crgrößcruttg 
bemerft  man  biswetten  in  t't)r  ct'nanbcr  fd;tcf  bitrd;frcit3cnbe  unb  toaljrfcjjettt* 
ttd;  längs  bei?  D^o^rcö  in  et'naubcr  freujenbett  ©piraten  emporfteigenbe  ga* 
ferttntett,  bt'e  jebod)  fonft  nid;t  ftd;tbar  ftnb. 

Da  ber  9cer»cufafertnt;att  nad;  bem  £obe  entweber  »on  fetbfi  ober  burd) 
bte  GEtnwirfung  »Ott  2Baffer  ober  anberer  SReagentien  letd)t  gerinnt,  fo  muß 
man  3iutäd;ft  bie  Unterfudjuttg  beffetben  an  gans  frifc^cn  r  eben  getöbtetcu 
£t;teren  »ornetmten  unb  jebe  33cfcttd)tung  met'beit.  Slttetn  aud;  bei  btefer 
33orftd>t  erhält  man  metft  fd;on  etnjetne  »eränberte  9?er»enfafern,  ba  baS 
Hofe  Ausbreiten  burd;  bie  9?abet  fd;on  »tele  berfetben  »erte^t.  £)cr  3nt;att 
<ft  mitd;wciß  unb  batbburd;ftd;tig,  füftt  bas5M;r  bc^cgrcnsungStjautgletd;* 
förmig  aus  unb  jeigt  fo  feine  weitere  2)iffcren3  3Wt'fd;en  einem  peripberifd;ett 
unb  einem  centraten  £t;ei(e.  33egt'nnt  bie  ©erinnung,  fo  werben  bie  9?än= 
ber  geträufelter  unb  gefalteter  unb  jebe  biefer  Formationen  erfdjctnt  als  eine 
metjr  ober  mtttber  bunfete  Stttie,  bie  met'ft  »on  einer  gtetd;Iaufenben  T;ettern 
begleitet  wirb.  Siefer  ©ertnnungSprocef  fdjetnt  bart'n  31t  befielen,  baf  ftd; 
ber  fonft  wettere  bt'ö  ^albpfftge  Stttmlt,  ittbem  er  fefter  wirb,  tcid;t  mctn= 
branöö  faltet  unb  fo3ttnäd)jt  an  bcr£)berf(äd;e  bte  genannten  bttufeten  Sinien 
erjeugt.  @ct;t  bte  Koagulation  nod;  jtärfer  »or  ftd; ,  fo  jerfäftt  enbXtct)  ber 
gan3e  marfige  Sfjerocnin^att  in  eine  SD?engc  unregelmäßiger ,  ftd;  teid;t  fat- 
tenber,  brödetnber  ober  cinrottettber  ©titete,  »on  betten  bte  lejjtcrcn  bei  an* 
aufmerf fanter  23etrad;tung  Ictd;t  burd;  i^r  Stuöfe^cn  für  'JJerocnförper,  3ef(cu 
u.  bgl.  gehalten  werben  fönnen.  Offenbar  b,at  aber  bet  »ertpb,erifd;e  2t;eit 
btefeö  3nt;altö  eine  größere  Neigung  3U  gerinnen,  ati  ber  centrale,  ber 
biöweiten  wetd;er  bleibt,  ja  burd;  2Baffcreittfaugung  nod;  weidjer  werben  31t 
fönnen  fd;cint,  btöwctten  bagegen  umgefc^rt  eine  folibere  Sonftlteuj  bar-- 
btetet.  ©0  fontmt  eö  benn ,  baß  man  bei  geronnenem  9?cr»cnfafert'n(mUc 
eine  pertpf)ertfd;e  ober  föinben*  unb  eine  2td;fenfubftait3  ttttterfdeiben  fann. 
DieStd;fenmaffe  felbft  jtettt  ftd;,  wo  fte  ftd;tbar  wirb,  unter  bret  »crfdjicbcncn 
^auptformen  bar,  1)  aW  ein  fef;r  btaffeS,  fetnflreiftgcS ,  fd;ntalcö  banb= 
förmiges  ©ebitbc,  wetd;cS  oft  pcitfd;cttförmtg  aus  bcm  dcntntm  ber  »er» 
legten  ^rtmittofafer  b,cr»orragt  unb  aud;  t^eits  »on  fctbft,  tt;ettS  burd;2)rucf 
als  ein  feb,r  langes,  wie  eS  fdjetnt,  etwas  ftetfeS  33attb  ifottrt  heraustreten 
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unb  bafjer  aud;  gefolgert  neben  unb  jroifdjen  ben  ^rimittofafern  »orgefun* 
ben  »erben  fantt.  (2)aö  ^rtmttiobanb  t>on  9?emaf. )  Sin  Heroen* 
fafern,  wefd;e  btefen  ^ct'I  barboten,  faf;  id;  biöweifen  am  (Enbe  ftrattfige 
«Büffel,  wefd;e  waf;rfd;einfid;  ber  9iinbenfubfh»nj  beö  ^eroeninfjaltö  an* 
gehörten.  (Fig.  37)  2)  Gtö  erfc^et'nt  int  Innern  beö  9?eroem'nf;aIt$  eine 
breitere,  geltere  Stc^fentnoffe,  wefd;e  auef;  am  Grnbe  eine  ©trede  weit  an 
bem  23rud;ranbe  frei  tjeroortreten  fann ,  m'd;t  fo  bfaf ,  aU  baö  ^rimitiobanb 
ijt  unb  entweber  gar  feine  ober  oon  etnanber  me(;r  entfernte  unb  unreget* 
mäftge  Streifen  barbtetet.  (2(d;fenc9finber  oon  ^urh'nje  unb  Siofen» 
tfjaf)  (Fig.  36).  £)iefeö  Clement  jetgt  biöweifen  nod;  etnjefne  SSerbün* 
nungen  fetneö  £)urd;mefferö  ober  umgefeljrt  oaricöfe  2fnfcf;weffungcn. 
3)  ©tatt  biefer  f ortlauf enben  Steile  unregelmäßige,  »on  etnanber  abftet;enbe 
Iättgttct)e  ©ebifbe,  wefd;e  büUeifyt  SSerä'nberungen  bergorm  üftro.  2  ftnb. — 
21  n  ben  meiften  ^rimitiofafern  jebod;  bemerft  man  feinen  uon  btefen  brei* 
fad;  »erfdjtebenen  feilen,  wab,rfd;eittfid;  weif  fte  entroeber  ju  wenig  ober 
$u  jtarf,  biö  jum  Statten  geronnen  ftnb.  9feagentien,  wefd;e  geringere 
(Joagufationögrabe  erzeugen,  wie  j.  SS.  »erbünnter  SBeingeift,  (£f;romfäure, 
ober  bie  anberfettö  juttöcfjft  bt'e  9itnbenfubfianj  aufföfen  ober  oeränbern, 
j.  23.  Sßetnfäure  ftnb  aud;  $ur  £>arfteffung  biefer  2fd;fengebifbe  mit  9?u£en 
anjuwenben.  iDbgfetcf;  eö  fo  nur  mögftd;  wirb,  biefefben  unter  fünfUid;en 
SBerfyäftntffen  ber  Stferoenfafern  watjrjune^men,  fo  bürften  fteboef;  wem'gftenö 
barauf  bjnbeuten,  baß  bie  2fd;fe  beö  sJier»eninf;aft3  aud;  im  naturgemäßen 
3u|tanbe  eine  etwaö  anbere  23efd;affcnf;eit,  aU  bie  9)?arffubjtan3  f;at. 

Sie  fjafbweicfje  Sonftftenj  beö  frifcfyen  9?eröcninf;alt3,  wefdje  burd; 
$ranff;eit,  gäufniß  ober  äßafjereinfaugung  nod;  oebeutettber  werben  fann, 
bebingt  fd;on  an  unb  für  ftd;  eine  Stenbenj  beffcloen,  ftd;  auöjubeljncn.  $fyx 
wirb  burd;  bie23egrenjungöf;aut  unb  bie©d;etbenoifbungen  entgegengeftrebt. 
©t'nb  aber  bie  festeren  größtentfjeifö  entfernt  unb  bie  erjterc  affein  »orftan* 
ben  ober  ftnb  betbe  »erlebt,  fo  wirb  bei  feid;tem  ©rude  um  fo  efjer  eine 
bauchige  Erweiterung  ber  ^rimittofafer ,  eine  fogenannte  öartcöfe  Slnfifjwcl* 
fung  eintreten,  £)a  in  bent  peripf;erifd;ctt  9ieroenft;fteme  bei  ber  jtärfern 
Sonftjtenj  me^r  SBiberftanb  oorfjanben  t'jt  unb  fctd;ter  eine  Innbernbe  ®e* 
rinnung,  oorjügltd;  ber  9ünbenmaffe  beö  9?eroeninf;aft<3  eintritt,  fo  roerben 
f;ter  unb  ba  23artcofttäten  an  ben  ^rimitiofafern  jum  2Sorfd;ein  fommen, 
roo  bebeutenbe  med;antfd;e  ©eroalt,  jtärfere  äßaffereinfaugung ,  Srweid;ung 
beö  9^eroeninf;aItö  u.  bgt.  eintreten,  gafern  bagegen,  roe!d;c  burd;  Sin= 
roirfung  oon  SESaffer,  Sffiet'ngeijt  u.  bgf.  früher  jur  doagulation  gebraut 
tvorben,  ftnb  $u  ber  immer  fünftlid;en  (Jrjeugung  biefer  gönnen  weniger 
btö  gar  nt'd;t  geeignet. 

Die  fo  befd;affcnen  ^rtmitiofafern  »erfaufen  nun  Überalf  tfoltrt,  tfm'fcn 
ftd;  nt'rgenbö  gabeftg,  anaffornoftren  nie  unter  einauber  unb  jeigen  tn  ben 
fenftbfen  unb  motortfd;eu  5afmt  feine  Unterfd;iebe  if;rer  Sfemcntartf;cife. 
üftacfj  (5.  Ammert  unb  ^»enfe  foffen  nur  in  ben  bewegenben  2Burjefn  im 
2)urd;fd;nttte  mef;r  breitere  ^rtmitiofafern,  att  in  ben  empftnbfid;cn  »or* 
fommen.  2Begen  if;rer  3fofivtf;eit  ließen  fte  in  ben  ^eroenjweigcn  nur 
neben  etnanber.  2)ie  SSeräftefung  cincö  Heroen  entfielt  baber  bloß  baburd;, 
baß  eine  geroiffc  3^1  »on  ^rimitiofafem,  rocfd;e  früher  in  einem  ipaupr* 
ftamme  entsaften  waren ,  afö  fefbjtfiänbiger  3,w>ciQ  abgef;t.  2Benn  ftafcxw, 
bie  früf;er  in  einem  sJicrocn|tammc  »erliefen ,  ju  einem  aubern  f;inübcrtre=> 
ten,  fo  erjeugt  ftd;  f;ierburd;  eine  einfache,  unb,  wenn  beibc  Heroen  gegett^ 
feitt'g  ^rtmttiöfafern  auötaufd;cn  ,  eine  mecbjeffeitt'gc  5fuajtomofe.  Sntftef;t 
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burd;  fo!cf)C  SKnajlpntofcn  ein  neroöfcö  sJtet$n>crf  mit  leeren  ober  mit  nid;t 
neroöfen  Elementen  gefüllten  9)cafd;cnräumcn ,  fo  biibet  ftd;  fu'crburd;  ein 
leevetf  9ter»engef(ed;t  ober  ein  9icr»cngcfled;t  fd;teri;ti;in.  ©inb_  bie  SD?a^ 
fd;cnrä'ume  burd;  sJ?er»cnför»cr  aufgefüllt,  fo  t;aben  wir  bann  einen  sJJer* 
öenfnoten  ober  ein  gauglt'öfeö  ©cf(cd;t.  2Bä§renb  nun  bie  ^vimtttüfafern 
nad;  i(;vcm  pen'pf;en'fd;en  (£nb»unfte  »erlaufen,  »erbiuben  fte  ftd;  fd;on  fyäiu 
ftg  gcftcd;tartig  mit  cinanber  unb  burdpfreujen  ftd;  oft  nad;  @cfc£cn  ct'ncr 
anatomifd;cn  ober  »(n;ftoIogtfd;cu  ©pmntetrie.  3ugfciri;  »erretten  fte  ftd; 
Sterbet  in  t'uimer  feinere  3wctge  unb  bringen  ftctf  tiefer  üt  bte  Organe, 
für  welche  fte  oefttuunt  ftnb,  ein.  $icv  bilben  fte  »or  t'{;rer  (Snbtguug  rcid;= 
Itd;c,  für  bte  einzelnen  Steile,  gleid;  ben  ©ejralten  ber  Sapittargcfäf c ,  in 
d;araftcvijtifd;en  formen  auftretenbe  @cftcd;te,  bte  fogenaunten  Qinbplcruö 
unb  fd)Itc^en,  inbent  je  jivci  ^5rtmtttofafent,  »creiujeft  ober  gruppirt,  bogen- 
förmig in  einanber  übergeben,  £>t'cfe  33iibungeu  t;ctfcen  (Jnbumbiegungci* 
fd;lingen  ober  (£nbfd;tiugcu.  X>a  ber  continutrlidje  Itebergang  je  jweier 
9icr»enpvimiti»fafcrn  an  ihrem  peripl)erifd;en  (Hube  in  cinanber  md;t  nur 
feinen  ©a£  unfercr  feurigen  ü)ter»cnpf;9ftf  ju  erläutern  im  ©tanbc  ift,  fon* 
beru  fogar  ben  gcttöfitticfen  megeu  ber  3foU'rtfeit  ber  Seitung  bef  SfJeröett* 
principe  ferrfd;cnbcn  SorjtelTungen  entgegen  ftet)t,  fo  nu'rb  e$  um  fo  notfj* 
roenbiger,  ftd;  benimmt  »Ott  ber  £t)atfad;e  ber  Subumbirgungöfcftingcn  jn 
überjeugen.  gür  bte  erjtc  Untcrfud)ung  eignen  ftd;  ficr  am  beften  baö  in* 
nerc  ©cförorgan  ber  gröfcf)e  unb  ber  gifd;e  unb  bte  3afufäcfd;cn  beö 
ü)Zcnfd;en  unb  ber  ©äugetbtere,  bte  letzteren  nad;  »orfiefttger  33ct;aubtung 
mit  faufh'fd;cm  ®alt.  9?ad;  3>oIfmann  fotten  aud;  fd;on  Raufen  »ou  Grub* 
feftingen ,  b.  f.  »on  ^hu'mitiofafern ,  bte  fog(ct'd)  junt  centraten  Sferöenf»* 
fteme  jurüeff  efren ,  »orfommen,  efe  fte  ftd;  in  einem  pcript;erifd;en  Organe 
»erbrettet  faben.  Da  m'd;t  jebe  einjdnc  9)?uöf'clfafer  3.  33.,  fonbern  eine 
befttmmte  3^)1  bcrfelbcn  eine  2iibumbtegungöfd;Iingc  in  Stnforud;  nimmt, 
ba  überhaupt  bte  (Strömung  beö  Üicvoenpvincipci  mit  einer  Actio  in  disians 
eben  fo  gut  »erbunben  ift,  wne  bie  (5rnai;rungi5fiüfftgfctt  eine  Summe  mcfr 
ober  minber  entfernter  @en>cbti;cile  burd;trä'nft ,  fo  t;at  biefe  2lnfid;t  natür* 
Itd;  beefalb  tt;eorctifd;  nid;ttf  gegen  ftd;,  weit  mir  cinerfeits  nieft  nu'ffeu, 
ttn'e  weit  biefe  Actio  in  distans  ftd;  auebetmen  fann  unb  weil  eö  benfbar  ijt, 
bajj  aud;  rooft  pcripfcrifcfc  S'teroenfafern  ofne  entfprcd;enbe  peripferiftfc 
Organe  eriftirten.  $Ülcin,  nu'e  id;  fd;on  an  einem  anbern  Orte  bemerft 
fabe,  fann  id;  ben  angcblt'd;cn,  »on  SSoHmann  gelieferten 23ett>cifen  feine 
^raft  juerfennen,  weil  bte  »^»ftologifdjeit  ©ata  gar  ntd;tö  bartfun  unb  bei 
ben  anatomifd;cn  eine  9)icnge  oon  sJfebcnjn^etgd;en,  bie  ju  berüdftd;tigcn 
iraren,  »on  SSolfmann1)  au^er  3(d;t  getaffen  morben  ftnb. 

£>tefeö  eben  gefd)iibertc  Serfattcn  ber  9?er»en  mad;t  eö  überall  nofy* 
roenbig,  baf  jebe  attö  bem  centralen  3<icrocitft;ftcme  auötretenbe  gafer  einen 
gröfjern  ober  geringem  »ertpf)erifd;cn  Serlauf  oor  i(;rer  ©nbigung  beft^e. 
<£$  ticfje  fid;  nun  benfen  ,  baf  eö  I;tcrbei  aud;  mögltd;  fei,  bajj  bie  Jafer 
in  berfelbcn  £öt)e,  in  irclri)er  fte  auö  bem  centralen  9cer»cnfi)jleme  tritt, 
bleibe  unb  nur  in  ber  £>imcnfion  ber  SSreitc  fortgebe.  Slflctn  biefcö  fd;cint 
nirgenbö  ober  n?o(;f  nur  auöuafwötttctfe  ber  galt  fein,  gajt  ade,  rov 
ntd;t  alte  gafern  laufen  fd;ief  nad;  oben  ober  nad;  unten,  fo  bafj  t'f>r  Ur* 
fprung  in  einem  anbern  ipüt>cnnt»cau,  atö  i(;r  (5nbe  liegt. 

£)ie  ©ubftanj  ber  ©anglien  entt;ait  nod;  eint  »on  ben  D^erocnfafern 
roefentfid;  abn»etd;eube5lrt  »on  ©ebilben,  bie  man  mit  bem  Tanten  ber  pcri= 
')  ©ict)c  Rep.  Süb.  VI.  <S.  97. 

44* 
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pt>erifd>eu  sJ?eroenf  örper  ober  ber  ©angttenfugeln  bcjcidjnet.  (Sie 
ftnb  nicijt  platt  unb  enthalten  innerhalb  einer  förnigen  iiöroeiien  größere 
runbc  Körper  füt;rcnbcn  ©runbmaffc  einen  deficit  meijl  runben  aber  nid;t 
fetten  langttd;  runben  $crn  mit  einem  ober  mc£>ren  folibcn  $ernförpcrd;cn. 
23iö»eilen  ftnbet  ftd;  and;  neben  ber  urfprüngh'cfyen  meift  entfernt  unb  oft 
in  einem  (£nbttycite  betf  9ferocnförpcr3  eine  jroette  ^crnbitbung.  3«  bei- 
leget ftnb  bie  sJfcr»enförper  mct)r  ober  ininber  platt,  mit  fdjarfen  ober  aua) 
etwaö  aofaflenben  (Seitenränbcrn  verfemen.  3^e  $orm  unb  ©röf  e  rocebjett 
fefjr.  5D?an  ftnbet  fte  frettfrunb,  tängttdjrunb,  eiförmig,  nad;  ber  einen 
(Seite  b,in  gefd;roän$t,  räurf;erfcrjd;enartig,  wurftförtmg,  tetraebrifd;  u.f.  f. 
23iöroetten  oerbinben  ftd;  aud;  jroci  burd;  eine  »erfd;mälerte  23rücfe  mit  ein- 
anber.  Qfire  förmige  ©runbmaffe  t>at  eine  jtemU'd;e  gefh'gfeit,  toiberjtcbj 
aud;  metjr  aU  bie  ^eroenfafern  ber  ^a'utnip,  löf't  ftd;  aber  bod;  hierbei, 
elje  biefe  gän$Iid)  jn  ©runbe  getjen,  in  »tele  $öntd;en,  bie  leicht  aus?  ein* 
anber  roeidjen,  auf1).  3^e  5Durd;meffer  fönnen  ungefähr  jtoifd;en  0,007'" 
unb  0,040'"  fd;toanfen.  Unter  bem  9)itfroffope  blaß  gelblidjgrau  biö  röt^ 
tid;  gelbltd;  crfcfyeincnb  erzeugen  fie  für  baö  freie  Siuge  bei  i^rer  Sln^äufung 
bie  eigene  rötb,Iid;e  $arbe  ber  ©angfien.  3«  biefen  nä'mlt'd;  liegen  fie  f>au* 
fentoetfe  neben  unb  jn?ifd;en  ben  ^rtmittofafern,  meiere  festere  hierbei  ein 
boppelteö  Verhalten  mciftenttjetlci  barbieten.  (Sin  Xt)eil  berfelben  burd;* 
bringt  in  größeren  35ünbeln  bie  2lnt;aufung  ber  ©anglicnfugeltt  ober  läuft 
neben  berfelben  oorbei,  fo  bafi  biefe  il;r  fcttltd;  aufft^t.  Wlan  nennt  in 
bem  erftern  ^aße  bie  sJteroenfafern  burd;fe§enbc,  in  bem  le^tern  fjct'ft  ber 
knoten  ein  aufft^enber.  Sin  aubercr  X^cit  ber  S'ieröenfaferrt  aoer  roinbet 
ftd;  ifolirt  ober  ju  wenigen  »erbunben  burd;  bie  2lnb,äufung  ber  Sfteroen* 
förper,  gletcfyfam  mit  9Jiut;e  ftd;  eine  23alm  fud;cnb,  Innburd;  unb  tjieift 
umfptnnenbe  ^rintttiofafern.  3Ba^rfct)etnlirf;  »erbinben  ftd;  überaß  mit  bie* 
fer  Sifferenj  aud;  fernere  anatomifd;e  unb  pln;ftologifd;e  llnterfd;iebc.  3« 
bem  ft)mpatt;ifd;en  Heroen  läßt  ftd;  fdjon  je$t  ein  fotcfyer  nadjmeifctt.  £)cr 
Stamm  beö  ©^mpat^icuö  nämlid;  recrutirt  ftd;  mit  feinen  roa^ren  ÜJicroen* 
primitiofafern  auö  ben  SEßurjcIn  ber  ipirn*  unb  DWcfcumarföneroen.  S)iefe 
^afern  treten  in  ben  Seitenftrang  beö  N.  sjmpathicus  ein,  burd;fe£en  eine 
größere  ober  geringere  Strecfe  beffelben  unb  auf  bt'cfem  SÖegemcift  me^re 
©angfien  unb  treten  auö,  um  itjre  perip^ertfd;e  Verbreitung  ju  jtnben. 
Da  bie  toentgjlen  ^rimittofafern,  ja  oieÄcid;t  gar  feine,  ben  ganjen  (Seiten- 
jtrang  burd;Iaufcn,  fo  otlbct  btefer  nur  ibeeft  ein  ©anjeö  unb  befreit  in 
äßa^r^eit  in  einer  Spenge  in  eiuanber  oernu'cfclter  fuccefftoer  St^ctfe.  ®t'c= 
jenigen  gafern  nun,  roeId;e  einen  knoten  beö  ft)mpat^ifd;en  Heroen  burd;=> 
fe^en,  um  ftd;  nod;  mct>t  pertp^erifd;  jtt  oerbreiten,  fonbern  um  tn  bem 
23erbtnbungöflrange  ju  oerlaufen,  oerI;atten  ftd;  größtenteils,  roo  nid;t 
gänjttd;,  atö  burd;fe^enbe,  biejenigen  bagegen,  roetd;e  in  pertpljerifd;cn 
3roeigen  abgeben,  oorjugöweife  alö  umfpinncnbe  ^rimttiofafern. 

2)ie  2)icte  beö  ^notenö,  feine  ^)erüorraguug  unb  ber  ©rab  feiner 
2Baljrnel>m'barfet't  w»t  freiem  ?luge  Rängen  oon  ber  9)Zcngc  ber  ©anglien* 
fugetn,  wetd;e  an  einer  folgen  ©telfe  neben  ben  9?croenfafcrn  »or^anben 
ftnb,  ab.  23ei  geringer  Sinja^l  ber  ^eroenförper  entfielt  feine  2lnfd;wet- 
lung  unb  wir  fönnen  ba^er  auf  fd;cittbar  einfache  9?crocn  fiofett,  bie  unter 

»)  Shirt)  an  frifd)cn,  ifotivtcu  5JJcfUcnföv|)cvti  täpt  ftd;  etwas  ?(cT)iiürf)Cs?  mit  23cll)üffe 
öon  Faufitfd)cm  jtaü  int  Slnfrfjauung  bringen.  Sic  §&Ut  berfelben  berftet  näm-- 
lirf)  bann  I)änftg  unb  läßt  ben  (lüfftger  geworbenen  3nf;alt  buva)  bie  ÜWünbung  tjtf 
»ortreten. 
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bcm  9)?ifroffope  ©anglt'cnfugcltt  barWetctt.  £  etile,  wcldjer  23cr$ältmffe 
ber  Strt  aurf;  t»ci  bem  grofdje  teof>acf;tct  tjat,  öermuttjet  jwar,  bafü  fcct  bcn 
f;öf;ercit  gieren  mcfytö  ?tel;ttlt'ri;eö  ejrtfitre.  2lfletit  bt'e  Uttterfucftmtg  be<3 
SScrftinbungöftraitgcö  swt'fd;ctt  ben  ©attgltcn  bcö  @t)mpatl)t'cuö  bcö  Sftettfcftett 
unb  faft  aller  ©äugetftiere,  beö  N.  nasopalaiinus  Scarpae  bcö  <3c^afcö ,  beö 
R.  tympaniciis  beö  SD?cttfd;cn  u.  bgl.  biirftc  leicht  baö  Sxvtyümiifye  bt'efer 
Slttttatjme  bartftun.  2Itt  ben  ftalb  jtt  erwäfjitettbcn  grauen  wetzen  $ftfern 
ftttben  wir  ftefonbcrö  Ija'ttftg  mifroffopifdje  ©anglien,  ja  Slftlagcrmtgcn  ganj 
öerctttjeltcr  Uicroenförper. 

£)ie  weiften  @d;micrigfeiten  ftet  ben  ©tubt'cn  ber  pert'pf;ert'fd;en  9?er^ 
»enförper  ftilben  bt'e  Sßerljältmffe  t't;rcr  ipülle  unb  tljrcr  ©Reiben.  25a  bte 
©ruttbmaffe  berf elften  jicmlid;  feft  t'ft,  fo  müßten  ftc,  attö  iljrcm  ftalb  ju  er* 
Waf;ttcubett  (Scfyetbenne^werfe  Ijerautfgcfaflen,  ifjre  dontouren  fteftalten,  felftfi 
wenn  fte  oon  feiner  23cgrctt$ungöl;aut  cingefdrioffett  würben.  SDie  letztere  tft 
aud;  ftet  ganj  t'foltrten  (nnb  tttd;t  in  ifjrer  ftalb  $tt  erwä'ftnettbcit  Special* 
tjütle  eingefeft/ioffenen)  ^err-enförpern  t'n  ber  Siegel  ttt'cftt  beutltd;  waljrttelmt* 
ftar  itnb  fann  burd;  fein  mir  ftefanntcö  9?cagcnö  auf  et'ne  fiebere  2lrt  ifolirt 
werben,  ^Dagegen  fann  man  fte  nad;  bcm  erften  (Eintritte  ber  ^aulnifü  tit'd;t 
feiten  t'n  ber  5trt  waftrneftmen,  wie  tri;  fte  Fig.  38  auö  bem  ©affer'fd;cn 
knoten  geget'ri;ttet  Ijafte.  ©t'e  ttmgieftt  alö  eine  burd;fid;tt'ge,  bann  au  ben 
3?änbern  faltige  unb  ftiöweilett  etngeriffene  Ijctfe  |)ülle  ben  tn  tft,r  etttge- 
fririoffenen  unb  beutlid;  ftcgrenjten  9?cröenförpcr.  23efottbere  5Jfern  ober 
anbere  mit  (3t'd;erl;eit  fcnntlicfte  ©croebt^etfe  ftafte  tri;  ftiö  jc^t  t'n  t'ljr  nt'cfjt 
wafcjnelmten  föntten.  23iömeilen  nur  scigen  ftd;  an  t'^r  Streifen  ober  fleine 
ruublt'ri;e  ftiö  fpt'nbclformt'ge  $örperd;cn.  @d;on  im  frtfdjeu  3"ftftttbe  bft* 
gegen  wirb  an  ben  sJicr»enförperu  ein  anbereö  ipiillengeftilbe  fenntlid;. 
21m  fteften  »erfa'I;rt  man  ftt'er,  roenn  man  mit  bcm  ©oppclmeffer  feft,r  feine 
Schnitte  auö  einem  großem  ßttoten,  j.  23.  efteu  bem  Ganglion  Gasseri 
entnimmt.  2>attn  treten  fefton  oftne  wettere  Sorftereitung  ober,  roenn  bt'efeö 
ntri;t  flattftnbct,  »ä^renb  ber  (Einroirfung  oon  Sfftg=  ober  SBetnfteinfä'ure 
eine  2)?cnge  jerftreuter  runbltri;er  ftt'3  Iänglt'ri;runbcr  Slcrngcftifbe  (Fig.  39) 
t>err>or,  bie  oft  auffattenb  concentrifd;  fielen  unb  ftd;  fttSaetlen  iifter  bte 
£)ftcrftäri>e  ber  ^croenförper  nad;  bem  ftenadjftartcn  ©ri;eibenne§»erfe  fort- 
jie^ett.  Sorjitgltd;  ftei  ber  Unterfud;ung  ganj  frtfcfjcr  ©anglien  |tet;t  man 
fttöwctfcn,  fcefonbcrö  an  ^eroenförpern ,  bie  am  staube  frei  ^erijorftc^en, 
baf?  ftc  oon  biefen  ^üttcnlu'Ibungen  tute  »on  einer  eigenen  Supfel  umgefcett 
werben  (Fig.  40).-  3»  natürlicher  Sage  rttf;en  bt'e  ©anglt'enfugeln  in  ben 
50?afd;cnraumen  etttco  gafernc^werfeö,  wefri;cö  um  ben  einzelnen  9?erocn* 
förper  jene  eften  fterü^rte  (Sri;eibe  fttlbet,  baö  um  jtärfere  ©nippen  berfelften 
oft  flärfer  wirb  unb  »Ott  weld;en  bie  ftalb  51t  crroäf;ncnbcn ,  ba^er  aud; 
©d;eibcnfortfät^e  genannten  Elemente  ber  wetzen,  grauen  9?eröen  auögeften. 
2lu  ganjen  ©angtien,  bie  öoftjtanbt'g  mifroffopt'fd;  unterfurt)t  werben  fotuten, 
j.  23.  an  bcn  gitteren  2BurjcIn  ber  9Wcfemuarftftterr.cn  fietttcrer  ^)au£?= 
fäuget^icre  ftcf>t  matt  oft  eine  glatff;ctfe  mit  ruttblid;ett  ftiö  Iä»gfid;rHnbett 
fernen  oerfe^ene  ©ri;t'd;t,  ganj  wie  ftc  aU  äuperjtc  |)üßc  ber  sJ?crycnftütt= 
bei  ftefri;rt'cftett  worben.  23ct  3erfafcrurtfj  öon  knoten  gelingt  cö  fciöweilen 
fte  alö  ^elle  mit  fernen  r»erfet;ene,  ftd;  Ieid;t  faltcttbe '^äute  ifolirt  barju* 
fleflett.  2(uri;  um  einjelne  2(fttt;eiluttgcn  ettteö  großem  ©angltott  fd;cinen 
fttöwetlcn  fo!d;c  23agtnalfttlbuttgcn  I;erunt5ugeften. 

2)ie  graue  unb  weiche  23cfd)aflrcnt;ett  ber  fogenanttten  wct'd;cn  sJier= 
»eu,  bte  ftd;  oorjügtid;  an  öiclcn  mit  ©anglten  in  ttät^fter  ^ertuttbung 
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flc^cnbcn  3wetgen  barbt'etctt,  rüd;rt  oft  »on  eigenen  ben  gewöhnlichen  9?er« 
oeufafcrn  ober  Gfcre'brofptttalfafern  bctgemifd;tcn  gaferelemettten  t;er,  meiere 
man  mit  bem  9?amcn  ber  organifd;cn  9?cr»ettfafertt ,  ber  ©d;etbettfortfä$c, 
ber  geiarinöfen  9Zcr»enfafern  bcjeid;nct  I;at.    tinterfud;cn  wir  einen  grauen 
weisen  Heroen,  j.  23.  ben  ^afcnfc^eibooanbncvocn  beö  ©d;afeö  unmittcl* 
bar  nad;  beut  Stöbe,  fo  fc^cn  wir,  baf?  er  ju  einem  großen  Zfyük  aus  »te* 
len  uuoeräftettett ,  grauen,  matten  unb  Waffen,  0,000'"  im  Littel  breiten 
gafern  bcjteht.     2)t'efe  (Fig.  41,  42,  43)  trennen  ftd;  ofme  »icten  SÖitcr* 
jtanb  leicht  oon  einanber,  weil  »icdetd;*  nur  eine  burd;ftd;tige  weiche  ©ub= 
ftattj  fte  oeroinbet,  fo  baf  fykxauü  eine  tetdjte  ©pattbarfeit  ber  grauen 
Heroen  refutttrt.    %m  ganj  frifd;en,  nod;  warmen  3#anbe  finb  fie  oft 
fo  btafj,  baf  man  Weber  ti;re  inneren  nod;  ihre  aufitegenben  2:i;eite  unter* 
fd;cibctt  fann.  $ür  baö  freie  2fuge  ^aoen  fie  auch  bann  tyäufig  baö  2(uö* 
fetten  einer  fetten,  grauen  ©äderte.    (Erfaltct  unb  mit  SBaffer  befeud;tet 
erfri;cincn  fte  oft  granutirt,  jetgen  an  ftd)  eine  2D?enge  öon  länglic^runbcn 
biö  runbtid;en  Kerttbitbungen  (Fig.  41),  bieten  oft  etwaö  rauhe  9iänber  bar 
unb  fpatten  ftd;  am  (£ttbe  faferig.    5tn  t'^rer  £)berf(äche  tonnen  fte  nod) 
ptgmentirte Körper  barbietett.  (H'ig.  43.)  SDurd;  gäulntfjwerben  fte  leicht  ange= 
griffen  unb  öcrä'nbert.  ©inb  neben  litten  weniger 'Jierocttprinu'tiofafcrnoor^an* 
ben,  fo  »erlaufen  biefe  ifolirtober  ju  wenigen  oereint,  jwifcfycn  jenen  weisen 
gafern,  welche  übrigens  bie  (£igcnfd;aft  t;aben,  bie  Screbrofpinatfafern  ju 
oerbcetcu  unb  ttnfemttltd;  ju  machen.  2)eiS(;al6  barf  man  ftd>  bei  33eurt(;ei* 
Ittng  btefeö  fünftes  nie  mit  ber  ltnterfud;ung  unter  2Saffer  allein  begnügen, 
fonbern  muff  bie  23cfcud)tttug  mit  einer  £öfung  »ou  fattfttfd;em  Kali  »or* 
nehmen,  weil  biefeö  bie  G£'igcnfd;aft  hat,  bie  weisen  grauen  ^afern  bieder 
ju  machen,  jum  Z1)cil  anfjulöfen  unb  bie  wahren  (Jerebrofptnalfafern  her* 
oortreten  ju  taffen.  SDaö  SSorfommen  biefer  grauen  jaferh  ij}  fc^r  »ariabcl 
unb  Heroen,  Weld;e  biefetbett  bei  einem  ©efchöpfe  in  SDiengc  enthalten,  befi^cn 
fte  in  einem  anbern  faft  gar  nid>t,  wie  j.  23.  bie  23ergTeid;ung  bcö  N.  na- 
sopalaiinus  ber  SBteberfaucr  unb  beö  9)ceufd;cn  teuren  fann.  3«  fogar  naa) 
beut  Sllter  ftuben  ftd;  ä(;ntid;e  ©iffereuseu ,  wie  j.  23.  bie  ©efrööncröen  beiJ 
güflenö  unb  beö  erwachfenen  ^3ferbeö  jcigcit.    Sbeu  fo  fcb.ciuen  auefy  tem* 
pordre  SSerfdjt'cbenb.eiten  rücfftd;tlid;  i^rer  (Jriftcns  Statt  ju  ftnbcn.  ©d;on 
9iemaf  unb  fpäter  See  oenterften,  baf  bie  Sicrftdrfung  ber  Heroen  in 
bem  fd;wangcrn  Uterus^  oorjttgh'd)  burd;  bie  Sluöbilbung  grauer  ^afern 
tebtngt  werbe.  23ei  beut  ^'üfd;e,  wo  fonft  bie  grauen  Dteroeu  fo  fparfant 
finb,  baf  man  fte,  jebod;  mit  Unrecht,  gänjlid;  geleugnet  ^at,  fte^t  man 
wä'fjrenb  ber  Surgeöeenj  ber  iDoarien  im  grubjatjre  innerhalb  bcö  (jierflodö* 
gefröfeö  neben  23ünbe(u  oon  ^eroenfafent  ©tränge  üon  grauen  Safcrn^  an 
benen  bie  einzelnen  ober  wettigen  ^eroettprimitiofafern  cvjt  burrb,  ben  @e* 
orattd;  »on  faujiifd;cm  Katt  fcnntlid;  werben.   3'»  5lßgcmcttteu  gc^cn  bie 
grauen  Däfern  immer  üon  ©tedett,  welche  (Ganglien  cittt;attctt ,  ausJ,  be* 
gleiten  bie  9?eröettfafcrtt,  ntifdjen  ftd;  unter  fte,  ober  ptten  fte  aud;  wobj 
ruttb  ein,  ober  feigen  ftd;  aud;  birect  au  anbere  Steife,  wie  faferige  2Dicm» 
bratten,  ®cfä£j(;äute  u.  bgl.  an  unb  fuhren  nid;t  fetten  ÜJcrocnförpcr  an 
ftd;.  3)iefe  iel^terctt  finb  oft  in  fo  geringer  Spenge  oor^anbett,  baß  bie  fo 
refttltirenbe  ©attglienbttbuttg  nur  mifroffopifd;  tfl,  wie  j.  23.  nad;  ben  dt* 
fa^ruttgen  öon  9{emaf  am  ^erjeu.    23iöweilen  weisen  fte  aud;  auö  et'tt* 
anber,  um  nur  einem  einjetneu  ober  jwet  9?erocntörpertt9?aum  jtt  geftattett. 
3§re  anatomt'fd;cn  ltutcrfd;icbc  oou  ben  gewöhnlichen  sJicroenfafcrtt,  i^r 
oariabieö  23or!ommett,  it)r  fanget  einer  peript;crifd;cn  Snbtgung  in  Drga* 


©eivek  fccsJ  menfcp$en  unb  tjjtevtfcpen  Körpers.  695 

ncn  (ba  siele  S^cvüeu,  btc  anfangs  grau  ftnb,  foäter  tocif}  erfdjetnett)  unb 
tl;r  oft  jeltgetoebearttgeä  2Xnl;aftcn  an  bcuad;barteu  f^afer^ättteft ;  toie  man 
j.  23.  bei  beut  obern  ^ußtitarfuotcit  bcö  jungen  ©d;(unbfopfneroen  ftctjt, 
fo  toie  btveete  ptn;ftoIogtfd;c  33erfud)c  machen  eö  unmöglid;,  fte  für  Heroen* 
fafettt/  tocfdje  ber  (£rndt;ruug  oorfteijen  ober  für  folcije,  toelä)e  bt'e  untoill- 
füvlici)en  23etocguugen  fetten,  anjufel;en.  X)k  SJJceimtng,  baf  eö  embr^o* 
nale  (Üktu'fbe  fet'en,  toürbe,  toenn  ftc  felbft  unjtoetfetyaft  ba  jränbe,  nod; 
nid;tö  f>fn;ftotogifd;eö  erläutern,  lieber  t'i>re  fonftige  23cbcutung  ftnb  aber 
jur  ,3cit  nur  fubjeettoe  23orftcfluugen  mögttä). 

b)  Scnttaleö  9lcvuen|"t;ficm. 

3Me  centralen  9ierö euprt'mtttofaf ern  ftnb,  tote  man  an  ber 
(£tntvtttöftelle  ber  9?eroentourjcln  beobachten  fann,  nmnt'ttelbare  Jortfe^un* 
gen  ber  pcripl;erifd;cn  unb  fltmmen  nu't  btefen  ixt  ben  tocfentltd;ftett  23erf;cHt= 
nt'ffcn  bcö  9?er»cniuf;altö  unb  ber  23egrcit3ungö(;aut  überetn ,  unterfcfyeiben 
ftd;  aber  burd;  bt'e  übrigen  füllen,  t)ahcn  oft  geringere  23rct'tenburd;meffer 
unb  t»erfd;mälcrn  ftcf)  toat;rfd;ct'nh'cf;  altmättg  bei  t'I;rent  fernem  23crlaufe. 
T>ev  QntyaU ,  toefct)cr  aud;  tu  etnjetneu  Ratten  ein  ^Jrtmt'ttobanb  unb  einen 
Släpfcncipltnbev  barbictet,  fd)etnt  bt'ötoeilett  ettoaö  ftüffiger  31t  fein  unb  oft 
bind)  SBaffcr  md;t  fotoobj  jur  ©erinnung  gebrad;t,  atö  nod;  erpanftbler 
gemacht  ju  toerben.  SDatycr  bt'cr  bei  ber  3<nti;eit  ber  23egrenjungc3l;aut  unb 
bem  üDianget  anbercr  ftärferer  Jpüficn  burd>  25rucf ,  med;anifd;e  3errung, 
SBaffer  u.  bgl.  SSaricofttäten  entfielen  unb  man  fjier  bt'e  oarieofen  5afern 
faft  bei  jebem  ©djnttte  toafjrntmmt.  üebrt'genö  ftnb  gerabe  in  btefen  23er- 
fyältntffen  bie  oerfd;tebcnen  ^rimtttofafern  fel;r  »erfd;icben.  2(n  benen  ber 
oberflächlichen  SDZarffübftanj  beö  Diücfcnmarfeö  beö  Ockfen  j.  23.  flclien  ftdj 
nteift  nt'd;t  angefd;too([enc ,  in  ber  9)?arrfubftaus  beö  Sfücfenmarfeö  ffet'nerer 
Spiere  met'ft  oarteofe  Jafern  bar.  ßrben  fo  bitben  ftd;  bie  33aricofttätcn  toentger 
letd;t  an  ganj  frtfdjcn,  oon  eben  gefd;lad;tcten  Spieren  entnommenen  unb  mittlrer 
natürlichen  Sonftjtcus  nod;  oerfet;enen  g;ftfertt/  a^  einige  ©tunben  ober  gar 
Sage  fpätcr,  toenn  baö  centrale  9?eroeufyjtent  burd;  bie  t;t'er  fo  leidet  ein* 
tretenbe  ^äüuriföeränberung  meid;er  geworben,  ©reift  bie  3erfe$ttng  toet* 
ter  um  ftd;,  fo  jerfättt  ber  3nt>aU  je  uad;  feiner  (£onftjren$  unb  nad;  an- 
bereit  SSer^altntffen  in  tropfen,  frümcltgc  Waffen,  ^aferfragntente  tt.  bgf. 
mel;r.  @d;on  bt'e  23t'tbuug  ber  »art'cbfen  ^afevn  unb  bt'e  anberen  aud;  l;t'cr 
tot'eberfel;rcnben  llmftänbe  lajfen  fclbft  tfjcoretifd;  auf  bt'e  ©riftenj  ber  23e= 
grenjungöl;aut  fd;It'cpcn.  ©te  ftnnh'd;e  Sarfiellung  biefer  le^tern  ift  aber 
ijter  toet't  fd;toerer,  alö  bei  ben  pertpljertfdjeit  Dieröenfafern.  @3  tft  mir 
l;icr  btö  jc^t,  fo  »tel  id;  mid;  erinnere,  nod;  feine  2lttfä)auung  aufgeflogen, 
toie  ftc  auö  ben  pcrtpf;ertfd;en  Heroen  gtg.  34  gejetd;net  toorben,  baf  näm= 
lid;  burd;  eine  locale  üücfe  beö  3nl;altö  ein  St^etl  ber  23egren3ungö^aut 
jum  23orfd;ct'n  fommt.  Sbcn  fo  tocnt'g  fal;  td;  t'rgenb  bebetttenbe  Erfolge 
öon  ber  Jintoenbung  oon  Sffictnfiet'nfaure  unb  öon  fauerflcefattrcm  Kalt, 
©agegett  erhält  man  oft  burd;  baö  23efeud;ten  mit  gfftgfaure  2fufd;auungcn, 
toie  fie  gig.  44  auö  bem  fletnen  @el;irn  bargejtellt  toorben.  91aä)  Sfntoen* 
toenbung  bt'efeö  Sieagcnö  ftnbet  man  l;äuftg  baö  ^eroeumavf ,  fo  weit  eö 
nod;  öorfmttben  tfl ,  fugelig  jitfammengejogen.  23et  nod;  fortlaufenbeu  ^5ri= 
mttiofafern  erfreuten  Süden  beö  3nl;altö,  toeld;e  burd;  breitere  ober  bün= 
nere  Streifen  ber  gellen,  blaffen  unb  bann  granult'rtett  23egrenjungct;aut 
uerbunben  toerben.  Sludj  nod;  eine  anbere,  mit  biefer  nt'd;t  ju  oertoed;felnbe 
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£üttcnbilbitug  wirb  oft  burd;  Efftgfäure  jur  2(nfd;auung  getraut.  Eö  ift 
bt'cfcs?  eine  btaffe  hautartige  ^uöbrettung  mit  aufu'cgcnben  Siemen,  »on  ber 
td;  ocrmutt;en  wuj5 ,  baf  fie  abgefonberte  23ünbetabt(;ctutngen ,  einlief)  wie 
in  bem  peripherifd;cn  sJccr»cnfr;jteme,  umgebe.  £>aö  übrige  Jpüfleufpftem 
ber  letzteren  aber  fehlt  bem  centralen  9?er»enft;fteme  gänjtta)  fctö  faft  gän$= 
lid;.  Db,  rote  höchfi  wahrfd;eitdid;  t'ft,  ja  ftd;  auö  ber  oerfd;iebencn  Eon= 
ftftenj  ber  SDZarfmaffen  beinahe  mit  (Sicherheit  fd;u'cfen  läft,  Differenzen 
btefer  jarten  ^üKenbt'Ibungcn  nach  benSocalitäten  eintreten,  muffen  fünftige 
Erfahrungen  genauer  erhärten. 

23ct  ber  Unmogtid;fcit,  eine  einzelne  ^rtmttiofafer  öon  ihrem  Eintritte 
tn  baö  centrale  Sferocnfyftem  biö  ju  ihrem  centralen  Enbe  ju  »erfolgen, 
föttnen  gegen  jebe  hier  ju  gebenbe  Darftetfung  beö  Sertaufeö  unb  ber  En* 
bigung  ber  9"icroenfafern  mit  mehr  2eid;tt'gfett  Et'ttwänbe  gemacht,  alö  neue 
Slfatfad)cn  gegeben  werben.  (So  ötet  tfl  gewtf ,  baf  aud;  in  bem  centraten 
9ler»enf\;fteme  feine  23cräfWung  ber  gafern  »orfommt,  baf  bic  3>wta»o= 
fttton  gauj  bic  analoge,  wie  bei  ben  ^ertp|»ertfcf;ert  Heroen  ijt  unb  baf  bie 
9ttafd>enräume  ü)rcr  ^Icruö  nie  ganj  leer  futb ,  fonbern  burd;  anbere 
ferbünbet  ober  burd;  2lut>äufung  centraler  9?er»cnförper  aufgefüllt  werben. 
Uebergängc  ber  ^rimitiofafern  in  bicDferOenforper  futb  nirgcnbsj  fta)er  naef;- 
juroeifeu  unb  id)  muf  wcntgftenS  nad;  meiner  Erfahrung  Angaben  ber  2(rt, 
roetdje  oorjügttd;  nad;  Unterfud;ung  oon  Präparaten,  bie  in  Ehromfäure 
aufbewahrt  roerben,  gentad;t  worben,  für  baö  Stefultat  einer  £äufd;ung 
baltcn.  9lad)  meinen  Erfahrungen  ftubet  man  immer  nur  entroeber  abge* 
fd;nittcne  ober  abgert'ffene  ^rimitiofafern  ober,  wie  in  ben  £cmifr>härcn= 
theilcn  beß  grofen  unb  bcö  fteinen  (2)e^trneö  ^lexuö  unb  Schlingen,  bie 
»otlfontmen  an  bie  Enbpfentö  unb  bie  Eubfd;Iingcn  ber  »ertphertfd;ctt 
£)rgane  erinnern.  2Bcnn  bie  le^teren  »on  gorfd;crn,  rote  9?emaf  unb 
ipcnle  in  Stbrebe  geftettt  werben,  fo  liegt  biefcö  nur  barüt,  baf  fte  wahr* 
fd;cinlid;  fcnfred;te  feine  (Schnitte,  welche  nur  mit  £>ülfe  bctS  unter  23af[cr 
gesoffenen  Doppelmefferö ,  aber  bann  leicht  tn  trgenb  bebeutenber  3ah* 
bereitet  werben  fönnen,  nicht  oft  genug  untcrfud;t  haben.  Denn  bei  biefer 
53eobad;tuttgsJwcife  überjeugt  man  ftd;  gerabe  an  beut  menfd;u'd;en  ©chirne 
Ieid;t,  baf  bie  centralen  ^rünittüfafern  gegen  bie  £)bcrfläd;e  ber  2Btnbun= 
gen  ber  £>cmtf»hären  bcö  ©chirnesS  juerjt  ^leruö  mit  fd;on  ^t'cr  »orfom* 
meuben  33ogenfd)littgett  bilben  unb  baf  einzelne  ^rimitiofafern  immer  höher 
btö  na(;e  an  bie  äufere  £)bcrfläd;e  ber  grauen  ©ubftanj  »erlaufen.  SBcnn 
baher  jene  ptexuö  unb  23ogen  aU  Eubolcruö  unb  Enbfchltngcn  betrachtet 
werben,  fo  ijt  biefeö  natürlid;erweife  md)t  abfotut  beweisbar,  fonbern  nur 
burch  ben  Langel  beö  sJiad;weifeö  einer  anbern  Enbigung  ber  9]ers.>en^ 
fafern  unb  burch  bie  Analogie  mit  ben  peripherifd;cn  9icrocncnbcu  fchr  wahr* 
fcheiulich  ju  mad;cn.  23ct  ber  SBeftimntthctt,  mit  welcher  ftd;  jene  picvuö 
unb  ©d;^nÖen  jum Sl^ctl  tn  bcn©rofhiruhemifphärcnbcr  936gcl  unb<5äugc* 
thierc,  oorjügtid;  aber  beß  5Dcenfchcn  nachweifen  taffen,  bürften  natürlich 
negatioe  Erfahrungen  öon  anberen  Jorfd;ern  »on  geringerer  Scbeutung 
fein,  äßtehtiger  wäre  ber  EütWanb  üon  dl  emaf ,  baf  bie  23ogcn  nur  burch 
einen  wcüigcn Verlauf  bergafern  längö  ber£}berfKäd;e  bcröpri  entflünben. 
Stttein  einerfettö  ficht  man  auö  ben  Enbptcruö  cinjcluc  gafern  hcrauötrctcn, 
nad;  ber  £)bcrf(äd;c  ftreben  unb  S3ogcn  bilben  unb  auberfeitö  ijt  mir  biö 
jc^t  noch  ,t0($  {ciu  Snrt  öorgefommen,  wo  td;  bei  ben  manntgfachfren  fettf* 
rechten  ©d;nittcu  eine  fotdjc  Safer  täugS  mehver  ©^rt  unb  burd;  mehre 
weßige  23ogcn  ocrfolgcn  fomttc.  Dagegen  läft  ftd;  auö  ber  3unahme  ber 
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ÜÄarfmaffc  tut  ©etum  aflerbingö  fd;tic£cn,  baf,  toetut  feine  nur  bem  ccn* 
traten  Steröenfipjfcme  eigenen  ^rinuttöfafertt  crtfh'rcn  fotttcn,  aflerbingö  ein 
f^tingenarttg  unb  rocttig  gebogener  SSerlauf  berfetben  crifKrcn  müfte1). 
3n  bem  9iücfenmarfe  f£ct;t  «tan  nt'e  eine  bcfh'mmte  Slnjet'ge  ct'ner  En* 
bt'giutg  v>on  ■Jieröenfafent,  fouberu  alte  burd;  bie  Diiicfcnmarfönntrjetn 
et'ntretenbcn  ^rimtttofafern  fteigen,  fo  ivett  bi'c  bisherigen  anatomtfdjcit  unb 
phpftotogtfehen  Erfahrungen  teuren ,  burd;  baö  »ertängerte  9)?arf  ju  bem 
Kernen  nnb  bem  großen  ©chirue  empor.  Sind;  bie  ^)crjnert)cn,  bte  nadj 
-  pt;r;ftotogifd;ett  SBerfttdjcn  in  beut  oerIängerten5i)carfc  cnbigen  fotttcn,  crjtrccfcn 
ftd;  roat;rfd;cinttd;  ^6t;cr  hinauf  btö  in  baö  grofse  ©et;irn. 

2)te  centraten  Sferoenförper  ftnb  an  unb  für  fid;  mannigfatti* 
gcr  unb  jttgteid)  roett  fd;>vercr  ju  untcrfud;cn,  atö  bte  centraten  Heroen* 
primitiofafem.  23ei  ihrer  2Beid;t;eit  unb  ihrem  jähen  3ufrtmmenhange  flctlt 
ftd;  bte  graue  SDcaffe  mit  wenigen  fpäter  ansuführeuben  StuSuahmcn  foroot;t 
im  ganj  frifd;en  3»jfanbe,  aU  nad;  met;r  ober  mtnbcr  eingetretener  gäut* 
nifj  alö  eine  fetnförnige  ©ubftanj  mit  einzelnen  größeren  runbttrfjcn  Körper» 
d;cn  unb  jettenarttge  mit  $crngebitbcn°  üerfc^ene  2)caffc  bar.  SiefesJ  ent- 
fielt baburd; ,  bajj  bte  centraten  -Jceroenförpcr  ftd;  nid;t  oon  etnanber  fon- 
bern unb  ba{j  fo  ihre  forntge  ©runbmaffc  Eine  ©ttfcjlanj,  in  wetdjer  tt?rc 
^crubttbungen  jerftreut  liegen,  ju  bilben  fdjeint.  33ei  bcr2tnfd;auung  tn'ctcr 
Präparate  gelingt  eö  bann,  ciujctne  ober  met;re  centrate  ÜJieroent'örpcr, 
weiche  entroeber  ifotirt  ($ig.  48)  ober  »on  anbercr  grauer  ©ubjranj  um* 
geben  ftnb  (gt'g.  45),  aufjuftnbcn.  £)tcfc  Erfahrungen  taffen  fid;  an  frifdjen 
fowoht,  atö  an  älteren,  fd;on  etwas  crrocid)tcn  ©etm-nen  mad;cn.  für 
bie  ifolirte  ©arftettung  oon  Dccrocnförpern  ijt  fogar  ein  ctroaö  ättcreö  cen= 
trateö  sJceröenfi.;ftem,  rocnigjtenö  bcö  Sttenfdjen  unb  ber  ^ö£>crcit  S:^icrc 
taugtid;er.  tylit  sJJu£en  fann  man  aud;  baö  23ehanbctn  mit  Effigfäurc  ober 
SBeinftctufäure  anroenben.  ?äfit  man  graue  ©ehirnmaffe  einige  Sage  in 
öerbünntem  faujttfd;ett  Slmmouiaf  liegen,  fo  roirb  baö  ©att^c  mehr  fd;Icimtg 
unb  jeigt  ebenfalls  unb  jwar  fct;r  häufig  ifotirte  9ceröcnförper.  Um  bt'efc 
jeboch  im  3wf«mme»hani3e  3ur  ^nfd;auung  ju  erhatten,  ftnb  feine  auö  freier 
ipanb  ober  oorjügttd;  mit  bem  2)oppetmcffer  bereitete  ©chnitte  ganj  frifd;cr 
©ehirne  taugtid;er.  Dk  oottjtänbig  auögebitbctcn  ^croenförper,  tvetche 
bie  ^)auptmaffe  ber  grauen  ©ubftanjen  in  ©ehirn  unb  9iücfcnmarf  auö* 
machen,  gtetchen  in  ©ejtatt  unb  5<tvbefet;r  beu  pertphcrtfd;ensJtcroenförpcrn, 
benen  fie  nur  an  g'cfttrjf ett  bei  weitem  nad;jtehen.  iDft  ftnb  ftc  aud;  otel 
heller  unb  grauer.  @ie  erfd;cinen  runb,  Iängtid;runb ,  eiförmig,  nad;  einer 
©ette  hin  jugefpt^t  ($ig.  45)  ober  einfeitig  gefchwänjt  (gtg.  48),  ober  mit 
mehrfad;en3:ortfä^cn  »erfehen,  jum^heifmehr  gcrabtinigt  begrenjt  (gig.47), 
fct;mal  unb  tang  u.  bgt  mehr.  3n  i(;rem  3»nei'tt  enthatten  fie  roieber  einen 
runben  biö  langttchrunbcn  ^ern  unb  meijt  ein  einfaches ,  fetten  ein  mehr* 
fachcö  burd;  feine  Eonfiftcnj  unb  feine  «Saturation  mehr  auffattcnbcS  ntnb= 
Iid;ci?,  batb  einfacheres,  batb  förnigeö,  ober  aud;  mit  einem  mittlem  Ein* 
brucfe.öerfeheneö  fternförperchen.  Um  ben  $ern  erfd;eint  biöroetten  ein  met;r 
ober  mtnbcr  öoHjtänbt'ger  fyetLcx  9ving,  fetten  fogar  eine  eigene  umgebenbe 
Iängttd;runbc  biö  fpinbetformige  Sinie.  (gtg  45  a.).  2Btc  bei  ben  pertphe* 
rifd;en  sJcerocnförpern ,  fo  extftiren  aud;  hier  in  ber  ©runbmaffe  oft  mehr 
ober  minber  beuttid;  fennttid;e  ^ugetgebttbe.  33iöweitcn  benterft  man  aud; 
mehr  ober  minber  beutttd;e  Streifen  ober  galten,  (gig.  48).    Jpat  man 
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bcn  Kern  tfoftrt,  fo  bttbet  er  ein  mattcö,  mit  fd;arfem  Sfanbcontoure  »er» 
fetjeneö,  runbtid;cö  t>ts?  tängtid;nmbeö,  oft  vote  etf  fd;eint,  ptatteö  ©ebttbe, 
t'it  wctd;em  ftd)  biöwetten  um  batf  Kcrnförperdjett  ein  fottber  ?t'd)tring  jeigt. 
£)ie  (£riften$  einer  fe(;r  fernen  33egren$itngßt;aut  läßt  ftd;  b,ier  ebenfalls 
fc^on  t^corettfd;  erwarten.  5lud;fict)t  man  bei  Küttig  frf;arf  t'folirten  centraten 
9rcr»enförpern  eine  tyette  Segrenjungötiiue,  bt'c  bisweilen  »on  bem  förntgen 
3nb,alte  ber  ©runbmaffe  etwas  entfernt  i|t  unb  ftd;  fogar  fpatttg  jtretfen 
famt  (§tg.  48).  3d;  weiß  jebod;  fem  bittet,  um  fte  ifotirter  »or  Stugcn 
ju  führen.  25enn  weber  ©äureu  nod;  Stlfatten  brad;ten  mir  gcnügenbe2tn= 
fd;auuugen  $u  ©tanbe.  Slußerbcm  bürfte  »ietteicfyt  nod;  etn  jweiteö  fetjr 
jarteö  £üflengcbitbe ,  wetd;eö  bann  watyrfd;eiuttd;  bem  in  Jtg.  39  unb  40 
gejeidmetett  £t;eite  auö  ben  periptjerifdjen  ©angtien  entfpridjt,  eriftiren. 
©djon  im  frifdjen  3«|tanbe  näintid;  ftet;t  mau  md;t  feiten  auf  bcr.Dberftäd;e 
centraler  üftemenförper  oiete  Kerne  regelmäßig  ober  uuregetmäfsig ,  jebod; 
meift  in  geringerer  Spenge,  als  bei  ben  peript;ertfd;en  9?er»enförpem  je** 
flreitt.  Genauere  23egriffe  über  biefe  23ert)ättm'ffe  t^abe  td;  mir  bis  je§t 
nidjt  »erfd;affen  fönnen.  Se^enfaöö  erhellt  aber  fo  »tcl,  baß  bie  ©a)eiben* 
unb  •Ipüttenbitbung  wie  in  bem  centralen  DTeroenföfteme  überhaupt,  fo  bei 
ben  centraten  sJier»enförpern  fajt  auf  sJhttf  rebucirt  t'ft.  £)aju  fommt  bann 
nod;  bie  größere  3Beid;t;ett  unb  .Sä^igfett,  wetd;e  bie  centralen  9?erocnförper 
d;arafteriftrt.  £)iefe  liegen  nun  in  ber  grauen  ©ubfcanj  mögtid;ft  bid)t  neben 
einanber,  füllen  hierbei  entweber  bie  2??afd;cnräume  ber  ^rtmttiüfaferge- 
fled;te  aus  ober  laffen  einzelne  ober  wenige  ^rimitiofafem  gtcicfyfam  3Wt'fd;en 
ftd;  tu'nburdjwinben  unb  aecomobiren  ftd)  oft  aud;  wed;fetfettig  in  it;ren  @e* 
ftatten.  ©inb  fte  in  größerer  9)caffe  »ort;anben  ober  erfd;etnen  fte  in  einem 
S£t;eite  attein  ober  nur  mit  wenigen  mifroffopifdjen  ^rimiitofafern  »ermifdjt 
abgelagert,  fo  t;at  bie  ©ubftanj  für  bas  freie  Stugc  eine  graue  bis  grau* 
rötl;Iid;c  gärbung.  2)urd;  5uttltn3  ber  reid;tid;cn  baß  centrate  9teroenfi;ftem 
unb  »orsügtid;  bie  graue  ©ubftanj  burd;fetjenben23tutgcfäße  mit  23tut  wirb 
natürttd;  bie  rötl;tid;e  ftarbe  crt;öt;t.  Sei  einer  gewiffen  33crtb,eitung  rcid;* 
lieber  mtfroffopifdjer  ^rimttt'ofafcrgeftedjte  erjeugt  ftd;  für  baß  freie  Singe 
bie  gelbe  (iotoration  ber  fogenannten  gelben  ©ubftanj.  2)aß  23taßgraue 
ber  fpottgtöfen  ©ubjtanj  cntftet;t  ttjettß  burd;  geringem  9fetd;tt;um  biß  »öt= 
ligeu  Langel  ber  9(er»enfafern  (unb23ermt'nbcrung  ber  SBIutgefäße?),  tbcitß 
babureb, ,  baß  t;ier  bie  9cer»cnförper  meift  einen  Waffern,  weniger  faturirt 
förntgen,  obgfctd;  immer  nod;  mit  Körnchen  oerfc^cnen,  grauen  ^utjatt  be* 
ft^en.  ^)t'cr  ftnben  ftd;  bann  oft  fet)r  große  ütferoenförper ,  bie  sunt  Zfyeil 
fd;on  mit  freiem  2luge  fennttid;  werben  fönnen.  Sie  fctjwarje  gä'rbung 
wirb  burd;  bie  2lnwcfent;eit  »on  ^igment  bebingt. 

Stußer  ben  eben  gcfd;itberten  größeren,  gewöhnlichen  9?er»enförpcrn 
fe^eu  wir  nod;  an  einzelnen  Stetten  unöottenbetere  ober  öielteic^t  fetbfi  ab* 
weid;enbcre  formen  auftreten.  SSicIteidjt,  baß  aud;  ju  bcn  größeren  9icr- 
öenförpern  mc^r  ober  miuber  ttebergänge  erijtiren.  23is?weitcn  j.  iß.  an 
(Stetten,  wo  bie  graue  ©ubjtanj  nur  atö  Stnftug  »or^anben  ijl,  begegnet 
man  Üftcroenförpern ,  bei  wetdjen  ber  Kern  oon  einer  nur  fetyr  engen  Seile 
umgeben  wirb,  ©otdje  na^e  neben  einanber  fiegenbe  Kcrnbitbuugen  er» 
jeugen  wa^rfd;einlid;  bie  bei  bem  biegen  an  ber  Suft  roftfarben  werbenbe 
©ubftanj  beö  ftetnen  ©eb^imeö.  SBiöweiten  j.  33.  an  ber  mittlem,  »orbern 
burcfyorodjenen  ©ubftanj  liegen  bie  ctgent^ümtic^en  sJiucIei  fo  btd)t  bei 
einanber,  baß  man  an  cinjetnen  ©tetten  oft  feine  umgebcnbcn3ct(enbitbun* 
gen  erfennt.    Umgefetyrt  gewahrt  man  in  ben  £cmifp|ärcn  beö  fteinen  ©e» 
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lurneiJ  bcö  SDrcnfdjen  titelet,  wcld;e  rwn  ^meifadjeu  ober  gar  bretfadjeu 
„Wien  untßcOcn  werben  u.  bgl.  mein--  lieber  bic  betbett  ©ttbftanjeu  beö 
£)iruanl)attgetf  f.  ©ommcrtngö  sJiervcttlcl;rc  1840  8.  ©.  254  —  255. 

SDitwljt  btc  gröfere  ßaxtytit  mit  aßen  il;rcn  gefc$ttbertert  folgen  fafl 
überaß  tn  bem  centralen  Sfter&enfipjtettte  öorfomtnt,  fo  jeigen  fid;  bod;  ein* 
jclnc  fn'cr  nod;  31t  erwäljnenbc  Sluöna^ttten.  ©d;oit  in  bem  Meinen  ©clu'rn 
imb  ben  grauen  ßrrlja'&cnljcttcn  bcö  »erläuterten  9)?arfeö  be^  üDccnfd;en  be* 
gegnen  mir  ^ d tt f t ^  STeroettforpern,  meld;c  an  3folation  unb  jtim  Xfyeit  an 
25td;tf;ett  ben  peripberifd;ctt  ^err-ettforpern  wenig  nachgeben.  Sott  ben  gro* 
fett  unb  feften  9?eröcnforpcrn  in  ben  elcftrifd;cn  Wappen  ber  3'Merrod;ctt 
nutrbc  fd;ou  in  bem  Strttfel  Gürtcftricität  gcbanbclt.  (Sin  fcl;r  etgcntl;üut(id;ccS 
SSer^ältntf,  baö  Icibcr  ln$  jc£t nur  an  2&ctttgciftcrcmplareu  ttnterfitd;t  morbett 
ijr,  btetenber  ^Jroteuö  unb  berSlrolotl,  unb  wab,rfd;eintid;  Sperenntbrancfjt'atett 
überhaupt,  bar.  Unterfit  d;cn  wir  nä'mlid)  eiu^ragmentber  grauen  ober  gcmifd;tett 
©ubftauj  bcö  ©el;irncö  unb  bcsS  Siücfenmarfeö ,  fo  fetjen  mir,  bafj  bie  ganje 
9)?affe  auö  fo!d;en  ritnbltcfyen  biö  Iänglid;rttnben  Körpern,  rote  fte  auö  ben 
©ropf;intI;cmtfp(;ä'ren  v>on  Proteus  anguinns  Jig.  49  gqcid;nct  morbett,  l>e= 
fte^t.  £)icfe  ©ebilbe  Itcgen  bidjt  gehäuft  unb  l;abeu  fa(t  überall  eine  ^efte 
bttrd;ftri;tt'gc,  mit  Kernen  ober  ©pt'nbclu  r-erfebeue  sD?cmbran  an  unb  jttn* 
fd;en  ftd;,  ja  bt'efc  fd;et'ut  fog«r  bisweilen  fortfal)artig  oou  ifuten  abzugeben. 
Sin  einzelnen  ©teilen  erfenut  man  and;  btc  »eränberten  Sfteröenpn'mtttöfa* 
fern.  Sei  iljrer  bebeutenben  5)?enge  unb  t'l)rcm  glet'd;  rctd;(id;en  Sßorfommen 
an  allen  feilen  bcö  centralen  9icröcnft;ftcmc':?  tonnen  ftc  mdjt  für  öeratt* 
berte  23lutförperd;en ,  bie  befanntlid;  bei  biefeu  Spieren  fc()r  grofj  finb  ,  an* 
gefehlt,  fouberu  muffen  mit  gröfjtcr  Sa(;rfri)eittltri;fnt  aU  9ieroenforper= 
gebttbe  angcfprod)en  werben.  3l;rc  näheren  SBer^attniffe  bürften  ftd;  burd; 
Untcvfitd)uttg  frtfd;er  Spiere  am  befreit  aufhellen  laffeu. 

(Ürnblid;  ijabcn  wir  nod;  jum  ©d;luffe  biefer  allgemeinen  23ctrad;tung 
ber  Elemente  bcö  centralen  sJ?crr>cnft;jtcuteö  ber  erwaebfenen  2Btrbelt()icre 
nod;  einige  £f;eile,  bie  unter  befonberen  25er$ältmffen  öorjü'gltd;  int9tücfcu= 
marfc  ertfttreu,  jtt  ermäbnen.  £>iert;cr  geboren  öicf[ctd;t  bie  blaffen,  mit 
fernen  bcfeijteu,  burd;  SBaffcr  yeränberlt'd)eu  gafern  au  ber  auö  bett  ge* 
wölmlidjen  Elementen  bejtel;cnben  gallertigen  ©ubftanj  beö  Snbtb.eileö  beö 
O^iicfenmarfeö  unb  ftd;ercr  bie  bellen  Kugeln  in  bem  Sinus  rhomboidalis 
sacralis  ber  2>ögclr  fo  wie  bie  cigcutf;ümlt'd;en  $afcnt ,  weld;e  bie  rtcmett= 
artige  (ürlafricität unb  roabrfd;eiulid)  aud;  btc  banbartigc©paltttng  berSiücfen- 
marfe  »on  ^etvomt)jott  unb  (J^tmaera  u.  a.  §ifd)en  l;croorrufcu. 

S3ei  ben  nurbcllofen  £l;icren  treten  ebenfalls  Dfcrocnprimitivfafcru  unb 
9ccröenföpcr  alö  bie  teibeu  ©runbclcmente  auf.  Sllletn  glcid;Wt'e  il;r  cen- 
traleö  ^croeuf^ftem  auö  feiner  @cl;irn=  unb  ^ürfcumarfömaffe,  fonbern 
auß  ©rupptrungen  üon  ©anglien,  weld;c  ben  perip§ert'fd;en  Knoten  ber 
2Birbe(t^ierc  analoger  erfd^n'ncit,  unb  »on  ^cröenjträugcn  bergcjlcdt  roirb, 
fo  jeigen  ftd;  Ui  ibnen  nur  9cm>eufürper  unb  ^rimttiofafern ,  meiere  meljr 
bett  analogen  Elementen  beö  pcripl;crtfd;en  Sccrüenfpjtemcö  ber  l^bl;ercit  ©c=. 
ftf;öpfe  entfpred;ctt.  S)ie  ^rimittofafern  verlaufen  el>cn  fo  tfoltrt,  crfd;ciucn 
ntd;t  feiten  in  bemfelben  Heroen  v>ou  fel;r  öerfdjt'ebenen  Srettettburd^ncffcrn, 
jeigen  ftd;  unter  SÖajfer  mattd;eö  9)tal  an  ben  Stänbcru  wie  gcjäf;nclt, 
fcb,längcltt  ftd;  ebenfalls  lcid;t  unb  bcjtel;ett  aud;  auö  Segrcnjung^aut  unb 
3nl;alt,  wc(d;cr  letztere  jmar  ebenfaHö  ölig,  bod;  oft  blajfer  ift,  weniger 
burd;  Saffer  gerinnt  unb  mt'nber  beftimmt  bie  innere  feitltd;e  9?attblittie 
barbtetet  (Krebß).  2)te  ©angltcttfugeln  (;abcn  bie  analogen  53eftanbtl;ctle, 
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wt'c  bt'c  ber  28t'rbeftt>t'crc.  25od;  fd;et'ttt  bte  fbrnt'ge  ©runbmaffe  im  2lttge= 
metnen  flüfftger,  alö  bt'c  ber  met'ften  pert'pf;crt'fd;en  9?cröenforper  ber  2Str* 
bcttlu'ere  ju  fem.  25enn  oft  feljen  wir  fte  aU  eine  fetnförntge  (Subjknj 
fd;on  nad;  nt'd;t  fetyr  bebeutenbem  25rude  auöfü'efen.  25er  blasenartige 
ijefle  ftexn  fcfywtflt  bt'öwct'tcn  in  2i?affer  an  unb  erfdjeutt,  wie  öon  9£Md)= 
glaö  gefertigt  ober  gtetc^  einem  t;cllett  farblofcn  Geltropfen.  Solche  ftnbet 
man  aber  au d>  t>tö wetten  t'n  ber  £l>at  in  bergmfftgfett,  welche  einen  jerrt'ffencn 
knoten  umgt'ebt.  £)ft  lagern  ftd; ,  tote  bei  9D?ofluöfen ,  ^rpjtaüe  in  ber 
Iftäfye  ber  ■Jieroenförpcr  ab.  2Ibfe£ung  oon  ^igment  an  benfelben  ftnbet 
ftd;  fc^v  ^äuftg.  25ir  ©d;eibenbilbungcn  fdjetiten  affgemein  bebeutenb  ju 
fein.  Oft  fiet;t  man  ben  ^ntyalt  ber  Sccroenfafern  wegen  ber  fct'nfafertgen 
retct)Itd)en  glitte  oljne  befonbere  3fotatton  an  otelen  ^rt'mttt'ofafern  gar 
utd;t.  25t'e  genaueren  ^üttcnoer^ältntffe  Ijabe  id;  bio  jejt  nur  bet  bem  §mf?= 
frebfe  unterfud;t.  25te  9?er»enförper  ber  ©angü'en  beö  ©c^voanjt^etteö  ber 
SBauc^fctte  tyaben  ntd;t  nur  i(;re  eigene  33egrenjungöf;aut,  fonbern  jet'genaud; 
tfoltrt  unb  befonberö  mit  etwaö  faujtt'fcfyem  $alt  beb,anbelt,  Ijäuftg  eine 
eigene  umgebenbe  Zapfet  ($tg.  50),  weld;eö  ©ebt'Ibe  bem  tn  §tg.  40  ge^ 
jeidmeten  Zueile  ber  pert'pljcrtfcfyett  9ceroenförper  ber  Ijöfjeren  Spiere  ju 
entfpred;cn  fd;cint.  Stuf  ben  Heroen  unb  ben  ©angtien  erfennt  man  über* 
äff  feb,r  grofe  runbu'd;e,  btö  IängU'd;runbc  aufü'egenbe  S?erne,  wt'c  eö  ^tg.  51 
angebetttet  worben.  21  tt  bem  9?anbe  einzelner  Heroen  unb  DTeroenbünbel 
erfd;eint  eine  f>effe  £>üfle  mtt  einzelnen  antt'egcnben  fernen.  23iöwet'ien 
ftretft  ftd;  bte  leerere  loö  unb  man  fte^t  bann,  bajj  fte  auö  platten  granu* 
Itrten  fcrtU)aItigen  fetten  bcfteljt.  23ts?tvet(en  erfennt  man  jrotfd;en  btefer 
Mittle  unb  ben  ^eroenjträngen  ein  poIt;ebrtfd;e3  ©ewebe,  wekfeö  febod;  nur 
burd;  gegcnfettt'g  etnanber  brücfetibe  ÜDeltropfcn  bewirft  ju  werben  festen. 

äßäfyrenb  fo  bte  ©anglten  bcö  centralen  9cerücnfi;jtemö  ber  SBirbel* 
lofen  meT;r  ben  peripf;erifd;en  knoten  ber  2Btrb elftere  itjrer  ©truetur  nad; 
ju  gleichen,  ftd;  aber  bod;  burd;  bte  größere  glüfftgfett  ber  ©runbmaffe 
ttyrer  S'teröcnförper  ben  centralen  23elcgungöfugcln  metyr  ju  nähern  fd;etnen, 
geigen  fte  nod;  bte  (£t'gcntf;ümlid;fet't,  baf  fte  fugelt'ge,  ^emtfp^ärenartt'gen 
Sommiffurcn  äf;nltd;e  Slbtbetlungen  unb  anbere  an  bem  ©cbjrne  ^ö^crer 
Sb.tere  oorfommenbe  ©onberungen  barbt'eten.  3n  btefer  Schieb, ung  ftnb 
jebod;  bte  btö  jc^t  oorltegenben  Unterfud;ungen  nod;  fo  mangelhaft,  baf  jld; 
m'd;tö  Stttgentctneö  über  bt'cfe  fünfte  anführen  Ta'^t. 

25t'e  (Jntwtdhtngöocr^ältnt'ffe  ber  bet'ben  ©runbetemente  beö  Heroen- 
gewebeö  laffen  ftc^  letzter  unb  ftd;crcr  an  bem  centralen  Sfteroenfyflcme, 
alö  an  bem  pertpljertfd;en  ftuttren.  3«  btefer  SBe^teljung  eignen  ftd;  oor 
Stttem  bte  grüd;te  ber  ©äuget^terc,  oorjügltd;  ber  SBt'cbcrf äucr ,  bereu  Un= 
terfud;ung  ooranget;en  muf,  ba  fonjt  Stnfdjaumtgen,  bte  man  anö  ben 
(£mbrt)onett  beö  ^ü^nc^cnö  unb  bcö  grofd;cö  erbält,  oft  faum  ocrjtänbltd; 
fetn  würben.  3n  ber  b^albffüfftgen  blaffen  SWaffe  beö  ©c^tmeö  junger 
SÖBt'eberfauercmbr^onen  ftet>t  man  fct;r  jarte,  oft  fd;on  burd;  bte  (Jt'n* 
wt'rfung  beö  Sßaffcrö  fogtetd;  mtt  etnem  Studie  berftenbe,  wafferb^ette  gellen 
mit  folt'ben,  rötttftdjcn ,  bt'öweÜen  ben  3?Iutforpcrd;en  fc^r  ä'b,ultd;en,  ctn= 
fachen,  feltener  metjrfadjcn ,  rttnblt^en,  feiten  metyr  fptnbclförmtgen  3c^cn, 
bte  juerft  burd;  3^t'fd;cnräume  bcö  aU  fyetie,  einfache  Sntcrccßularfubftans 
erfct;etnenbett  ©laftcmcö  oon  etnanber  getrennt  werben.  3«  tt'cfcr  Testern 
erfennt  man  bann  etne  fet'nförntgc  ©ubjknj,  bt'c  ftd;  um  bt'cfe  3eücnljerum» 
legt  (gt'g.  51).  2Bemt  td;  9temaf  rcd;t  oerfteb^c,  fo  bt'lbct  ftd;  juoor  um 
bte  erjtcren  fetten  etne  neue  bünne  $eUef  in  wcld;cr  jene  fetnfornt'gc  3)?affc 
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aU  3cnciu'nf;rtU  abgelagert  würbe.  iDtgfctd)  btefe  Slnftdjt  tfjcorettfd; 
fcb,r  »icl  aBal)rfc^ctnItrf;cö  fyat,  fo  muß  id;  bori)  frei  befennen,  baß  id)  biö 
jcljt  bei  Sögeln  unb  grefc^cn  (I>inrctd)enb  junge,  ßanj  frtfe^c  äStcberfättcr* 
embrvjonc  blatte  id;  unterbeß  ju  mtterfudjctt  feine  ©elcgcnbcit) ,  btefe  SDfcm* 
bran  unb  überhaupt  ct'ne  bejttmmtc  23egren$ung  bt'cfer  förm'gen  ©runbmaffe 
ju  fcl;cu  feine  @clcgcub,eit  fyattc.  9Jur  bei  grofd;Iarocu ,  bereu  oorbere 
Cfrtrcmitätcn  ued;  nid;t  £eröorge1jrod;en  waren,  jetgten  ftd>  tu  beut  tyalbtr* 
ten  ©cljt'rn  fctöttjet'IenSlnfc^auungcit,  wie  fie  $ig.  52  bargefteflt  morben,  baß 
Juan  namu'dj  am  9tanbc  beei  ^räparatcö  et'ne  größere  föriu'ge  Äugcl  unb  im 
Qnncrn  ber  feinförnigen  9)ia  ff  c  neben  ben  burd;fd;cincnbcn  fernen  bt'c  £on= 
teure«  größerer  Äugeln  fetättjetlen  waljrnaljm.  Oft  fteb,t  mau,  wenn  fd;on 
bic  fetnförnige  ©ubftanj  rcid)ltd;  abgelagert  ift,  bic  bureljfd;eincnben  9iuclci, 
wclctjc  bei  beut  £ül;nd;cn  unb  beut  5r°fd;e  bid;ter  ju  fein  fd;cinett,  jicmlid; 
nal;c,  ja  an  cinjclncn  ©teilen  gauj  bid;t  bei  einanber  liegen.  2Bo  biefeö  im 
ganj  frifd;cn  3lIf^t1bc  entweber  unfenntlid;  ober  werngflenö  auf  feine  gc- 
nügcnbc  2ßcife  flar  t'jt,  fann  man  eö  bcutlidjcr  jur  2Infri;aumtg  bringen,  fo» 
balb  man  baß  Präparat  cintroefnen  laß t.  (£ö  bürftc  bal;cr  anjunefmten  fein, 
baß  in  bem  primären  gallertigen  biß  flüfftgcrn,  burd;ftd;tigcn  SBfafteitt  IWer* 
öcujcltcn  mit  foIiben  fa)arfen  9cuclciö  entfteben  unb  baß  firi;  bann  »ermutig 
Itd;  um  biefe  eine  neue  3cftc/  wcld;c  bic  fünftige  ©runbutaffe  beß  sJ?er= 
öenförpcrö  alö  3cflcniul)alt  enthält,  bilbet.  2)ie  urfprüngltctye  ^Zcroenjclte 
tritt  bjerburd;  in  bie  23ebcutung  cincö  9ZucIcuö  juriief.  3<§  Dabc  bie  f^rä- 
ertjtenj  ber  umgebenben  3cdmembran  tro($  meiner  biö  jeijt  nod;  negativen 
(Jrfatjrungcn  bcö^alb  in  bie  tf;corctifd;e  Sßorjtettung  aufgenommen,  weil  mau 
j.  23.  gerabe  an  ben  .!ptrnf;äutcn  bcö  grofd;eö  bei  bcr23ilbung  ber  ^Jtgment* 
gelten ,  beren  9)coIecuIe  entfdjtcben  alö  3eöeninl;alt  erfd)cinen,  bic  3cßcit' 
membran  ebenfalls  oft  nid;t  beutlid;  nad;wcifen  fann.  ipternad;  Wären  bte 
üfteroenförper  fecunbäre  Itmlagcrungöjclten,  beren  urfprünglicfyc  3^11  bie 
fpäteren  Üfuclci  ftnb,  wäfjrcnb  t^r  9?uclcuö  beut  fpätern  sJhtcIeoIu3  ent= 
fpräd;c,  beren  23egrcn$ungöf;aut  bie  23cbcutung  ber  Söanbung  unb  bereit 
förm'ge  ©runbmaffc  bie  bcö  Spaltes  ber  Umlagcrungßjcßc  I)ättc.  £)icfeö 
jttmmt  aud;  mit  bem,  waö  oben  über  bic  Sßtrfung  beö  faufh'fd;cn  Äalt  auf 
bie  peripb,erifd;en  9ceroenfbrpcr  ber  aBirbcItI;icrc  unb  beß  bloßen  jDrucfcö 
auf  bic  ©anglienfugeln  beö  33aud;|trangcs?  beß  ^rebfeß  bargeftcHt  worben. 
Slßet'n  aud;  eine  enbogenc  3cIIcnbiIbuug  fd;eint  ben  ^croenförpern  nt'cfct 
üerfagt  ju  fein.  )Slan  fann  »ieHcid)t  fd;on  bte  Äugeln,  weld;e  man  oft  in 
ber  ©runbmaffe  ber  'Jieroenförpcr  wahrnimmt,  alö  enbogen  entftanbene 
9iuclei  anfeb.en.  23ci  ©crimen  »on  5rofa)farocu  unb  beö  ^»iit;nd;enö  fafy  td; 
oft  fd;on  in  tfjren  Sontourcn  befttmmtere  Sferocnförper ,  in  melden  eine 
Spenge  »on  9cuclei  frei  ober  öon  ^»öfett  umgeben  ju  liegen  fcöicncn.  SBcnn 
in  einem  9?crüenförper  jroei  gefouberte  Äcrnbilbungen  »orfommen,  fo  läßt 
ftd;  biefcö  et'ncrfeitö  alö  ein  5(ct  enbogener  3eflcnbilbung  anfcl;ctt  ober  an* 
berfet'tiS  »telletcb/t  rid;tiger  ba^in  beuten,  baß  bei  ber  fecunbären Ilmlagerung 
jwei  3eöen  ftatt  einer  in  einer  ißegrenjung^aut  et'ngefcb/Ioffcn  würben, 
glctd;n)te  ein  Sb/Orton  mcf;re  2)otter  umgeben  fann.  Sbeu  fo  ließe  ftcf>  aua> 
ber  ftatt,  wo  jwei  Äernförpcr  burd;  eine  brüefeuarttge  Sommiffur  yer» 
bunben  ftnb,  beuten.  2Benn  biefer  ©cgenftanb  nod;  fernere  Uuterfudjmtgeit 
nöt^ig  mao)t,  fo  bebarf  m'djt  ntinber  bie  weitere  9)?ctantorpI)ofebcr urfpriing= 
liefen  3ette  mit  tljrer  Äcrubtlbung  in  ben  fpäteren  Stucleuö  beö  9(er»cttfbr= 
perö  erneuerter  gorfd;uugen.  ©ettn  offenbar  wirb  feine  Sßanbung  nid;t  nur 
fefler,  fonbem  bte  3eöc  fclbjt  bißwetfen  größer  geruubet,  abgeplattet,  ober 
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aud;  frtfl  folibcr  att  früher,  erhält  Körperd;en  u.  bgt.  mehr.  —  2ßas  bte 
penptjerifdjen  ^ceroeufbrper  betrifft ,  fo  ift  cö  fd;on  theoretifd;  roahrfd;etn> 
It'cb ,  bafj  if;re  (Jntrotcf fmtfj  analog  ber  ber  centralen  cor  ftd;  get;e.  3"  bem 
©affcr'fd;cn  knoten  fcl;r  junger  ©d;afcmbn;onen  bemerftman  aud;  etnerfettö 
Kerne  unb  neben  mannigfachen  3wifrf>enftttfen  unb  jarthäuttgen  mt't  Körn* 
djemntyatt  »erfc^cnen  3dlcn,  anberfettö  in  il;ren  formen  fc^on  oollcnbete, 
nur  glctcbfam  en  miniature  hcrgcftetlte  Heine  9ccrttcttfbrper.  X)a  bt'efe  r>or* 
jugöroetfe  tu  tl;rcr  förnt'gen  ©runbmaffe  in  ber  $olge  warfen  müjfen  unb 
m'cbtebcfto  weniger,  wie  id;  febort  bei  früheren  llnterfnd;ungcn  bemerfte,  be» 
fh'mmte  Gtontouren  baten,  fo  bürfte  btcfeö  alö  eine  neue  ©tu£e  für  bte 
2lufid;t,  bafj  um  bte  fpäter  jitm  SJtucIeuö  roerbettbc  primäre  ^ctLc  eine  voll* 
ftänbtgcfecunbäre3efic  ftcl>  bitbet,  in  roeldjer  ftefe  immer  mebr  förniger  3eKenin» 
halt  als  ©runbfubftanj  ablagert,  augefcl)cn  werben.  £)ic  letztere  t'fh'n  ben  em= 
brv)onaIen  peripl)crtfd;cn  9?err>ciiförpern  fefter,  aU  in  ben  centraten.  • 

£>te  erften  ©ntuncflungsmomcnte  ber  üfteröenfafexn  ftnb  nod)  febr  bun* 
f ct.  3«  bem  centralen  sJccröcnfi)ftcme  erfd;ciueti  an  ©teilen,  rocld;c  fpäter 
reine  9)?arfmaffc  enthalten,  aud;  äl;nlid)e,  fclbft  öon  feiner  Körnd;cttmaffe 
umlagerte  hefte  Betten ,  rote  fte  aus"  ber  grauen  ©ubftanj  gcfcbj'tbert  iv-orben. 
£)b  aber  bte  ueroöfen  ftewmttöfaferit  aus"  biefer  ©runbfubftanj  ^eroorge^en 
ober  iuetletd;t  erft  feeuubär  aus"  etgentt)ümIicI;cn3cttenformattonen  entfielen, 
bleibt  babttt  gejtcflt.  Slnfangö  bewerft  man  $.  23.  in  ber  Medulla  oblon- 
gata  2V2"  langer  ©d;afcmbr»onen  ^ette,  mit  länglichen  fernen  »erfe^ene 
jjafern.  ©pätcr  erfd;etnen  btaffc  ftreiftge  ober  mit  Körnchen  bebcefte  bis? 
granulirte  ftafergebilbe  ($t'g.  53),  bte  mit  (Jfftgfäure  ober  Söctttfaurc  be* 
feuchtet  Kerne  barbieten  (fttg.  54).  Kauftt'fd;ec'  Kali  bringt  um  biefe  ^cit 
ttod;  feinen  burd;  feine  garbe,  rote  fpäter  fid;  befonberö  au$$et'd;ncnbcn9?er* 
»eninbalt  jinn  23orfd;cin.  £)iefcr  tritt  erft  fpäter  auf,  täfi  bisweilen  uoö) 
hefte  sJhtctct  erf enneu  unb  jetgt  fid; ,  went'gftenö  bei  bem  ©d;afe ,  anfangs 
gelbttd;cr.  23el)anbelt  man  embryonale  9?er»en  aus"  biefem  ©tabium  mit 
faujiifd)em  Kali,  fo  erhält  man  aud;  t;ier  tfoftrte  mit  bem  normalen  Spalte 
gefüllte  ^rimitiofafern,  roie  bei  23ehanbtung  ber  Nervi  mollesmit  bemfclbcn 
9?eagenö,  jur  2lnfd;auung.  33ei  bem  £>ühnd;en  febten  mir  fogar,  als"  lagere 
ftd;  ber  SnfyaU  m'd;t  auf  einmal,  fonbern  in  fuccefftoen  getrennten  %xa^ 
menten,  bte  r>t'etleid;t  etroas'  conftftenter  aU  fpäter  ftnb,  ab.  SDie  t^coretiftbe 
SSorftcffung  bürfte  ftd;  batjer  bahin  concentriren,  bafj  bieSterr-enfafern,  ana- 
log ben  mit  Duerjtreifen  s?erfcl;enen  2)cusfelfafcrn,  auö  logitnbinal  aufge* 
reihten  ^tUtn,  (beren  3wfd;cnroänbc  fpäter  fd)roinben?)  entfielen.  (Jö  bit* 
ben  ftd;  bann  granultrte  nod; Kerne  enthaltende  Döhren,  roctd;e  jrreiftg  tver» 
ben  ober  an  benen  ftd;  feine  Jafern  abfegen  unb  in  roctd;cn  fid;  ber  Inhalt 
roahrfchcinltd;  in  fucceffioen  ^3artifeln  ablagert  unb  allmält'g  feine  fpätcre 
S3efd;affenf;eit  annimmt,  roährenb  bte  Kerne  gänjlid;  öerfd;nunbcn.  Sie  oben 
angeführte  burd;  bte  2Btrfung  bcö  faujrifd;en  Kali  ju  mad;eube  Erfahrung 
beroeif't,  ba^  aud;  bte  IDIeröettprimitibfafern  fid;  nad;  bem  ©efe^c  ber  ifo* 
Itrten  ©ntjtehung  bt'tben.  2)te  (Jräeugung  ber  ©d;eibcnformation  geht  im* 
Itter  auf  fecunbärem  SOBege  öor  ftd;.  3n  ben  in  ber  dh^aut  »crlaufenbcn 
9?eroenfafertt  bcö  ^»ühncrembryo  öom  löten  biö  17ten  Stage  ftnb  bte  3c^ä 
geroebefafern  ber  äufern  ^)ül(e  fd;on  beutlid;,  ja  jum  Zb]cil  bcjfimmter, 
aU  im  (Jrmachfenen  ju  erfennen. 

(£&  t'fr  nod;  md;t  fid;er  feftgcfteflt,  obgleich  febr  ioahrfd;etnlich ,  baf 
bte  aud;  tu  bem  @rmad;feneu  jfattftnbenbe  regeneratioe  23tlbung  oou  pert* 
phertfehen  ^rt'mttt'öfafcrtt  unb  pertpberifc^en  9?erocnförpern  nad;  ähnlichen 
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©ntnueffungögefc^en,  wie  im  (Smfcripo  vor  fiel;  gehe.  S>te  Dervcnfaferu  in 
beut  hnebererjeugten  (£ibechfcufri)wanje,  fo  wie  in  regenertrten  ©teilen  beö 
SPccnfdjen  «nb  ber  Sintere  verhatten  ftch  ganj  normal.  3ft  ein  ©tücf  auö 
einem  pcriphcrifchcn  Dcrvcn  auägef dritten  »orben,  fo  gct;t  ("bei  Kaninchen) 
ber  äBicbcrcrseugtmgeproccß  auf  fotgenbem  Jßcge  vor  fid;.  (iß  entfielt  eine 
auö  S?ornd;en  unb  oft  etwatf  mcf;r  gelblichen  (Jrfubatförpcrchett  bcjtchcnbe 
&utffchnu'(3itng,  welche  bte  beiben  Dcrvcucnbcn  mit  cinanber  verbtnbet.  3n 
biefer  fließen  nun  bte  ^rtintttvfnfern  fo  an,  baff  fte  von  beut  obern  unb 
bem  untern  £)urd>fri;nittc3enbe  ber  Dcrvcnf  afern  atö  SBcrtättgerungcn  bt'rect 
ausgehen.  2£enigftenö  ftc^t  man  fte  hier  im  Anfange  beftimmter,  wäljrenb 
fte  na  et;  ber  9)?t'ttc  hin,  wo  fte  jufammcnjroßcn,  immer  jartcr  »erben  unb 
heitern  ^ntjalt  führen.  £abcn  fte  ihre  volljtänbigc  21uöbilbuttg  erlangt, 
fo  läßt  ftd;  an  tlmen  fclbfl  baö  Deite  von  beut  Sitten  nicht  mit  23efttmmtl;ett 
untcvfrijciben.  Dur  in  ber  Umgebung  bcö  erftern  wuchern  jcllgcwebige 
Staffen  fo,  baß  fte  einen  knoten  in  größerm  ober  geringerm  ©rabe  er* 
geugen.  Stflcin  auch,  btefer  fattn  wahrfchetnltrf)  mit  ber  Seit  jur  Dcforption 
getraut  werben.  23ei  einem  Quitte  wentgftenö,  bem  tri;  vor  3'/2  3at)rett 
beibe  3ungenfd;Iuubfopfnerven  burri;frf;nittcu  hatte,  fanb  tri)  au  ber  Cpcra* 
ttondfrefte  feine  ?tttfd;wellung,  fonbern  eher  eine  (fiufri;uürung,  von  ber  jetl* 
gewebige  Darbenfafcnt  $u  benachbarten  Streiten  gingen.  £)iefcr  Umftanb, 
baß  bte  23ilbung  ber  neuen  ^vimitivfafertheite  von  ben  beiben  25urri;frf)tuttc3* 
enben  ber  älteren  auö  anfängt,  bebtugt  bte  ber  2tnwenbung  auf  bie  opera* 
tive  Chirurgie  fähige  25orfd;rift,  baß  wir  bie  bnrd)fri;nittcncu  Dervenjtümpfe, 
vorjügttd)  ber  ©ri;merjtoftgfcit  wegen  ben  mcl;r  peripherifchen,  brehen  muf* 
fen,  um  bie  Degeneration  31t  vergüten.  Srfotgt  biefe  nt'd;t,  fo  btibett  ftd) 
entweber  an  einem  ober  an  beiben  <£nbctt  Anetten,  ober  ber  Derve  läuft 
attmätig  bünner  unb  platter  werbenb,  feinfabig  auö.  $n  größerm  SDaße 
nod;  fe^en  wir  oft  biefe  Knoden  an  ben  burd;fct)nittcnen  Dervenenbeit  von 
Slmputattoncfh'tmpfen.  ©ie  bcfte(;cn  nur  auö  jettgewebigen  §aferu,  *väb,renb 
in  ihnen  ganj  normale  Dervcnfafent  in  großer  Spenge  oft  enthalten  fnb. 
Srfotgt  feine  SBiebcrerjeugung  etueö  peripherischen  Dervcn,  fo  tritt  jugteidj 
eine  Dücfbt'Ibung  vieler  gafern,  vorjügttri;  bcö  md)x  peripherischen  Derven* 
theiteö  ein.  ©er  S^alt  yevltcvt  juerft  feine  Kontinuität  unb  »ergebt  fpäter 
gänjltcf;.  Die  gafer  erfcf;eint  Waß ,  granuttrt,  platt  unb  gufammengefaflett 
unb  fdjwinbct  aud;  gänjtid;.  2[el;n(id)e  2??etamorphofcn  treten  feltener  unb 
immer  in  geringerm  ©rabe  bei  ftahxn  beö  obem  ÜJferventhet'Iecs  unb  ber 
Nerven  ber  Stmputatiouöftümpfe  ein.  Slud;  bie  periphert'fd;en  Slervcnförper 
ftnb  (bei  bem  ^aninri;en)  ber  Sßiebercrjeugung  fä^tg.  Dagegen  fct;etnt  in 
bem  centraten  ÜJfervenfyfteme,  wie  vorjügtief;  gälte  von  geseilter  ^)trnerive{= 
d;ung  bartt;un  bitrften,  feine  Degeneration  vorjufommen. 

Ktne  genügenbe  ri;emifri;e  Uttterfuri;ung  ber  beibertei  ^auptarten  von 
©ubftanjen  beö  Dervenfvftemeö  fe^tt  nod)  burri;auö,  weit  bie  (Shemtfer  bi(J 
je^t  bei  t't>ren  Krpertmenten  bie  anatomifd;en  Skrtmititiffe  gar  nid;t  berücf* 
ftcltigt,  unb  nur  bie  auö  verfd;tebenen  SDcaffen  bcjtet;enben  ©ehirtte  im  ©an* 
Jen  anafyftrt  haben,  ©aß  hierbei  feine  für  bte  ^höfatogt'e  brauchbaren  De* 
fultate  hc1'««^^1"1»611  fönnen,  verficht  ftri;  von  fclbjt.  Sbcu  fo  tw^f1 
probtematifeh  W?&t  bte  2(ngabe,  baß  bie  £irumaffe  jttefftoffhattige  gette  be* 
ft^en  fott,  ba  biefec?  (Ergebntß  etuerfeitö  von  ber  oben  berührten  9)h'fchung 
verfchiebener  ©ubflanjcn,  anberfettö  bavon  herrühren  fantt,  baß  vieüetcht 
in  bem  öligen  sJcerventnhatte  ein  5ett  m^  einem  jtiefftoffhattigen  Körper  ver* 
bunben  iji. 
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9?ad;  bcn  t>tö  jeijt  befanntcn  phpfiofogifcljett  Erfahrungen  bifben  työcfyjt 
Na()rfd;ctnftd;cr  2Bcifc  bic  9?ert>cnfafcrn  bte  Detter,  bie  sJcer»enförper  bte  Qx= 
reger  bcö  sJccr»enprincipö,  roefd;e3  ftd;  in  fet'ncr  centrtfugafen  9?t'cr>turtg  in 
bcn  pcripf;ertfd;en  £}rgauthet(cn ,  in  [einer  centripetafen  Direction  in  bcn 
centralen  sJicroenförpcrn  t'nbioibuaftfirt.  Sföettn  bic  Scttung  biefeö  2fgen6  in 
bcn  pcripf;crifd;en  ^eroenfafern  burc^auö  ifofirt  »or  fiefj  gef;t,  wä'hrenb  in 
bem  Qfentrum  eine  Sftttthcthtng  oon  einer  5afer  3ur  anbern  «Statt  ju  ftnben 
öcrmag,  fo  fann  biefcö  in  jroet  combtnirtett  23crhäftiu'f[en  feinen  (Srunb  fm= 
Jen.  1.  Die  ftärfere  @d;ctbettbifbuug  ber  pcrtpljerifd;cn  ^rimitiofafern 
roirft'ifofirenb;  unb  2.  bie  in  bem  GTcntrum  ben  ^feroenfafern  mef;r  beige* 
legten  sJrcrt>cnförpcr  bebtngen  baö  tlcberfprtngen ,  rocldjeö  noefj  bei  einem 
SDfim'mnm  oon  grauer  ©ubflanj  möglich  ift.  ©prid;t  man  »on  einer  3fofa= 
tionöfraft  ber  Kütten  ber  pert'p^erifd)en  ^rimitiofafern,  fo  müfjte  »orjugsS* 
roeife  baö  jeffgeroebige  Sfteurtfem  genteint  fein,  ober  eö  müfjte  bic  jarterc 
SBcfc^affcn^ctt  ber  anberen  Kütten  bei  ben  centralen  gafent  üerounben  mit 
ber  choaö  geringem  Sonftftcnj  besS  -Sn^altö  bie  Differenz  bebingen.  2Ba^r- 
fcf>ctnlid)cv  äöeife  rotrfen  beibe  23erf;äftuiffe  jugfeid;,  toä'ljrenb  bie  -Tcert-cn* 
förper  nod;  bie  Function  fyaben,  baö  tlebcrfpringen  ju  reguliren  unb  nad; 
befh'mmtcn  f>rinctpien  ju  leiten.  2Bte  ftd;  in  biefer  Söejte^ung  bic  pertphe- 
rifd)en  9<ieröenförpcr  »erhalten,  ift  nod)  nid;t  ftd;er  feftgejtefft.  Denn  ob* 
gfeid;  fet)r  »tele  ttjeoretifdje  ©rüttbe  bafür  fpred;en,  baf  aud)  burd;  fte  ein 
llcberfpringen  ber  Leitung  ftattftnbcn  föttne,  fo  f>aben  rotr  rocnigftenö  mct= 
ner  Itcberjeugung  nad)  biö  jc£t  nod;  feinett,  bte  SJitttfyeilung  befinitio  be- 
roetfenbett  SBcrfud;.  Die  übrigen  feineren  Detatfö  beö  sJcert-enbaue3 ,  fo  wie 
bie  SBebeutttng  unb  ber  S^ul^en  ber  SnbfdjHngen,  ber  öcrfd;icbcncn  ©cjlaf* 
ten  ber  üfteroeufbrper  ftnb  unö  ihrer  phpftofogifdjen  23ebeutung  nad;  nod; 
burd;attö  rätf;fclhaft. 

2lnl)att<> 

9?err>öfe  Apparate  ber  ©tnneöorgane. 

23ct  bem  £afiorgane  »erbreiten  ftd;  bie  üfteröenfafertt  ber  fenftbfen  9icr* 
»en  ber  $ant  in  bcn  £aftmär$d;ett  mit  ib,ren  (Snbpleruö  unb  if>rcn  (5nbfd;tin= 
gen,  bte  <5.  33 urb ad;  bei  bem  ^rofdje  naef;  33ef;anbfung  mit  örfftgfäurc  unb 
©erb er  mittclfl  feiner  9)?ctt;obe,  bie  Jpaut  31t  formen  unb  bann  burd;  Jcr* 
pentinöl  burd;ftd;tig  ju  machen,  beobachtet  Imt.  2Bie  wir  meiter  unten  feben 
roerben,  fann  man  fte  aud;  i)kv,  mie  an  inneren  ipäutett  an  feinen  Doppelt 
fcf;ntttcn,  burd;  faufh'fd;eö  ^ali  ftd;tbar  machen.  2fud;  in  ber  3"Ul3c  ftnben 
ftd;  Gtnbpleruö  mit  Snbfd; fingen  oft  mcljrfad;  bei  cinanber  gelagerter  ^rinti- 
tiöfafem.  ?(n  beiben  Steffen  ftnb  btö  je^t  nod;  feine  ferneren  ©ebilbe,  alö 
bte  9?er»enfafcrn  mit  @id;crf;ctt  beobachtet  worben.  2ftt  bcn  ^feruä  bcsS 
9iied;fofben  faf;en  früf;er  jttm  5£f;cif  (Jf;**enberg,  fo  tote  ^urfinje  unb 
id;  grofe  ®ugcfn,  bereit  33cbcutung  nod)  baf;tn  geftefft  fein  ntuf.  Sieben 
bcn  ®effcd;ten  unb  bcn  fef;r  beutfid;cu  (£ttbfd;ftngctt  in  bem  t'nncrn  ®cbör^ 
Organe  beö  §rofd;eö,  ber  Söget  unb  ber  @äugctf;icrc ,  tttd;t  aber  in  benfef- 
ben  beobachtet  man  gef ernte  Shtgcftt,  tvcfd;e  »ieftetcht  fd>on  äd)tc  3icrocnf6r* 
per  ftnb.  2Bie  wir  aber  bei  bem  2fuge  affein  eine  fcfbfljfänbigc  fenfueffc 
9fcr»enmcmbran  fyabcn,  fo  ftnben  nur  aud;  tn  biefer,  ber  9cc^baut,  eine 
(üLompft'cattott ,  roie  fte  bei  feinem  anbern  ©inncöorganc  vovfomntt.  £ro<j 
bcö  mannigfachen  2Bibcrfprud;cö ,  ben  icf;  erfahren  habe,  fann  td;  fcfbjl  nad; 
Untcrfuchungen,  bte  id;  bcf;uf  btcfcö  Slrtifefö  wieber  oorgenommen,  nicht  ba* 
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»on  abgeben,  in  bcr  9?etitta  bcö  2D?ciifrt;en  unb  ber  työljeren  £t;t'ere  tote  fd>ott 
früher  ftatutrtcn  »t'er  »ergebenen ,  mek  ober  tttt'nbcr  fek'djfwet'fe  getager* 
ten  ©runbcTcmcntc  ansunekaen.  1.  Dtc  3«cob'fd;e  -iDicmbratt  ober  bt'e 
©täbd;cn  =  ober  bt'e  äBär5cknfd;id;t  bt'Ibct  bt'e  auf  erfie  bcr  dl;orot'bea  ju- 
näd;ft  jit  ftnbcttbe  £agc,  unb  beftck  attö  ©täbd;cn,  roeM)c  »on  bcr  übrigen 
9le$£aut  gegen  bt'e  (Elwroibca  Inn  gcjtettt  ft'nb  uttb  nad;  bcr  Qrntbccftutg  »ott 
£  anno»  er  t'n  jtvet  »erfd;iebcnc  ©cbrtbe,  bic  Stäbe  uttb  bt'e  B^tCmgö- 
japfen  jerfatten.  £)t'efc  (demente  ftnb  tttt  Sltfgcmeittcu  bei  ben  ^tfd^cu  unb 
ben  9?e^ti(t'en  größer  uttb  härter  ober  »ietmck  ftraffer,  alö  bei  bett  Sögeln, 
ben  Säugetieren  unb  bem  $>?enfd;en,  legen  ftd;  aber  kt  aßen  bic?  j'e^t  tut* 
terfud;teu  2Bt'rbcItc;icrcn  Ieid;t  um,  fommen  fo  in  Unorbnung,  ober  tofen  ftd; 
gar  ab  unb  roerben  burd;  SOBaffcr  fcl;r  balb  unb  t'n  Sßcrbältnif?  jur  (jinwir* 
fung  bcö  2Baffer£3  burd;  Sffigfäure  unb  2£einjteiufäurc  weniger  »eräubert. 
Sclbft  bt'e  eigenen  giüfftgfcttcn  bcö  ganj  frifckn  SlugcS,  fo  wie  ber  ge* 
rt'ngjte  ©rab  ber  $äuint'ß  fattn  jerftöreub  cinroirfett ,  bakr  cö  b,icr ,  (rote 
ki  ben  übrigen  Elementen  bcr  Dicisbaut)  »orjüglid;  kt  warmblütigen  ©e- 
fd;öpfett  bttrdjauö  notljmenbt'g  ijt,  baß  man  ju  ben  ©runbbcobad;tungctt  Prä- 
parate eben  getöbteter  Stetere  auswählt.  SDie  Stäbckn  ftnb  bei  $tfd;cn  cy* 
linbrifd;  biö  fcd;tffettig ,  tyaben  ein  inneres  quer  abgcfd;nittcttcö  (Jnbe  unb 
jct'gen  nad;  außen  eine  abgerunbete  S»i<)e  ober  bieten  an  bem  (£ttbc  aud; 
einen  feinen  fia^m  bar.  23ci  ben  gröfckn  unb  Stritottcn  traben  bt'e  ftei* 
fen  (Stäbe  älmlick  ©cftaltcn,  jeigett  btöweifcn  bei  ben  erfteren  feine  ge- 
rabttm'gte  unb  cinauber  mcl;r  ober  mtuber  »arattcle  Sängcnftrcifen  unb  tkt'Iö 
ganj  frifck  tt;et'Is5  etwaö  fpäter  kttcre  ober  bunfetere,  ganj  ober  jum  £kil 
burd;geknbc  duerlinicu.  St«  biefen  brerf;en  fie  aud;  oft  »om  9?antc  aus? 
ein,  fo  baß  man  »cn  bcr  Seite  eine  breteefige,  mit  iker  33aft3  gegen  ben 
©ct'tcttraub,  mit  il;rer  S»t'£e  nacb,  innen  gcfck'te  £ücfc  fie(;t.  (Enblid;  bre» 
cktt  fie  ganj  burd;  unb  jetgett  entweber  quere  gerabe  33rud;fläckn  ober  nie* 
bere  obere  längere  .Duaberit.  ßiinjchie  crfd)cincn  aud;  an  ben  Seiten  fiel* 
lenwctfe  roie  angefreffen.  Slt£e  biefc  Serättberungen  ftnb  uatür(id;cr  2Bct'fe 
nur  feeuubär.  S)urd;  2Baffcr  brcd;eu  fte  (cid;t  attö  cinanber,  fd;mcttcn  an, 
fntmmctt  ftd;  it.  bgt.  mek.  ?(ud;  bie  jarteren  unb  roeickrett  Stäbdjcn  ber 
Sögel  jeigen  nod;  fotdje  Dtterlintctt,  brcd;cn  aber  weniger,  als  fte  ftd;  burd; 
2Baffcr  »eränbern.  Dk  bclicatercn  unb  Heineren  fd;n?cltcn  unter  biefen  SSer- 
^ältniffcu  Uid)t  an  einem  Snbe  ftto»fformig  an ,  fo  bap  ettttid;  baö  Änö»f* 
d;ett  wie  ein  9iutg  mit  tietterm  runbeu  dentraltkife  unb  bttnfeferm  Sianbe 
erfd;ct'nt,  werben  rofenfranjförmt'g,  biegen  ftd;,  rotten  ftd;  ein  u.  bgl.  me^r. 
©ie  3tt>ittingcSl$apfctt,  roctd;c  bem  9)?enfd;cn  unb  ben  »ier  S55irbeU(;icrfIaffen, 
fo  weit  fte  biö  je^t  unterfudtt  ftnb,  jufontmen ,  rt'd;tcn  ftd;  im  2{ttgemet'nctt 
nad;  bcr  Sluöbt'tbung  ber  Stäbchen  uttb  ftnb  bat;er  bei  $ifd;cn  »or  atten 
feb^r  bctttltd).  Sie  ftnb  batb  breitere  (gifd;e),  balb  etwaö  ffct'ncre  (Säugc> 
totere)  S)op»cIförpcr,  Weiche  Ict'd;t  cinfinfen ,  im  Neutrum  f^c^en  unb  oon 
conccntrt'fd;cn  9?eikn  »Ott  Stäben  wie  bt'e  2Id)fe  et'tteö  ^ronIcud;tcrö  »on 
ben  Sickern  umgeben  werben.  £>a  biefc  3>t>ittittgc^apfcn  mit  t'brcn  Stäb- 
d;ctt  regulär  neben  eittanber  gejtettt  ftnb,  fo  cntjtcbj,  wenn  fie  ftd;  auö  ii;rcr 
naturgemäßen  »attifabettartigen  ^ofttion  begeben,  ober  umfallen,  ein  fcl;r  rc* 
gttTärec3  jtrciftgcö  2(uöfc(;en.  23alb  jetgen  ftd;  bann  bt'e  Striae  glct'd;  ben 
paaren  et'neö  regulär  gerammten  ^etjeö,  batb'  erfd;eincn  wt'rbclartigc  gt'gu* 
ren,  batb  nad;  entgegengefe^ten  Seiten  gcrt'ckctc  ^attifabentiuien  u.  bgl. 
metyr.  IDft  I;aften  an  bett  gegen  bt'e  Glwroibca  b,in  gerichteten  freieren  (£ttb= 
tkilen  bcr  Stäbchen  Deltröpfckn,  bic  man  bei  Sdbinofaut'ttcktt  unb  Sögeln 
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am  tetc^tcflcn  fteht,  bie  bisweilen  gefärbt  finb,unb  bann,  wie  bei  »t'elen33ögeuv 
an  ben  3wttttttg^japfcn  unb  ben  einfachen  Stäben  »erfdn'eben  erlernen. 
2.  £>ie  ^rimitt'öfaferauöbreitung  betf  ©chneroen.  ©obalb  bt'e 
gafern  beö  N.  opticus,  ber  ftd)  oft  fd)on  »or  ober  bei  fet'nem  (Antritte  t'n  ben 
Augapfel  mct)r  ober  minber  beutlich  bidjotomifct)  fonbert,  in  bt'e  9?e^aut  ein* 
ftrab/(cn,  begeben  ftc  ftd)  nach  @efe£en  einer  oft  beutlt'ci)  regulären  Sßerthet* 
lung  nact)  oorn,  büben  Sterbet  ^pieruö,  bt'e  bei  bem  Äant'nc^cn  3. 33.  (gt'g.56) 
am  metften  attffaflenb ,  jeboct)  auet)  cntfcr)t'eben  bei  bem  9)?cnfc^en  »orf>anben 
ftnb  unb  werben  t'mmcr  jartcr ,  je  weiter  fte  nad)  oont  gelangen.  Siefen 
t'n  ber  9tettna  öcrlaufenbcn  9?cröenprt'mt'ttr>fafcrn  fe^It  it)re  jeßgetoebt'ge 
(Scheibe  nicht  nur  ntd)t,  fonbern  fte  tft  oerbäftnifjmäfig  fo  bebeutenb,  baf? 
in  ber  9?eget  ber  Snljaft  ber  ^croenfetfern  burd)  fte  bebeeft  ttn'rb.  9?ur  burd> 
bt'e  2Betd)heit  ;tnb  baö  hellgraue^  5lnfchen  ber  tongitubinat  0 erlauf enben  3 eß= 
gewebefäben  würbe  eö  wahrfd/einftch  bebingt,  bafj  ct'njelnc  gorfcr)er  bt'efe 
©c^ctbenbtlbung  leugneten  ober  behaupteten,  baft  bt'e  tn  ber  Schaut  »er* 
taufenben  ^rtmttt'öf afern  faft  eben  fo  jarte  £>ütten  alö  bt'e  centralen  ^rt'mü 
ttofafern  Rotten.  ber  menf^tt^cn  9fettna  jet'gen  ftd)  oft  bt'efe  Heroen* 
faferhüflen  fo  »orherrfd;cttb ,  baf?  man  nur  pteruöartt'ge  3etfgewebebunbet 
j?or  klugen  ju  ^aben  glaubt.  Sei  bem  ipüfmcrcmbröo  00m  14ten  bt'ö  17teti 
c£age  ber  23ebrittung  erfdjet'nen  an  ben  breiten  banbarttgen  9icrr>enfafergebt'f* 
ben  bt'e  bngitubt'nalen  jeflgewebt'gen  £>uKcnfäben  fd;on  auf  eine  auönebmcnb 
beutttdje  Sßeife.  3.  SDte  sJcer»enf  örper  ober  ©anglt'enf ugeln  ber 
SRe^aut  btTben  ben  fenftbetften  tytit  berfelben  unb  ftnb  baf>er  mannigfachen 
3?cifoerftänbniffctt  auögefeijt  gewefen.  Sie  liegen  an  ber  ^rimittofafer* 
flicht  in  bem  9taumc  jnn'fcjjen  ber  ittnern  $?örnd;enfchicht  unb  ber  3acob'  = 
fc^en  SDfembran  unb  fdjetnen  tu  Sage  unb  Sluöbrcitttng  bei  r>erfcr)icbenett 
5tyknn  jtt  wed)feüt.  Um  fte  im  3»f«ntmcnhange  ju  fehen,  muf?  man  §rag* 
mente  ber  9te§h<*ut  eineö  nod;  warmen,  eben  getöbteten  ZfaxeS  ohne  23e* 
feudjtung  unb  ot)ne  2tnwcnbung  fctbft  beö  Tetfcftett  jDrucfes  unter  frärferen 
SSergröfjcrungcn  unterfuhrt,  ©ctbft  bann  aber  iffc  cö  nötbig,  bafj  man  bie 
^Beobachtung  bei  einjclnen  £fu'cmt  befdjfeunt'gc.  33ct  ber  £enne  3.  23.  er* 
eignet  eS  ftd;  oft,  baf  man  fctbft  bei  Slnwenbung  ber  erwähnten  SBorftcfjtö*  i 
maßregeln  fchon  tn  ber  erflen  3«t  ber  mtfrofropifchen  Beobachtung  bie 
9cer»enförper  wie  ©etfenblafen  planen  ftcht  unb  bafü  bann  t'hre  umfchlic= 
% enbe  Membran  unfenntltch  wirb,  wäljrenb  ihr  fct'nförnt'gcr  Inhalt  unb  ihre 
Sterne  jurüdblet'ben.  3ch  wüfte  fein  ©efa)öpf ,  in  beffen  sJcc$h<i»t  fte  ftd; 1 
öottflänbt'g  in  ihrem  3uf<*mmcnhangc  unb  ihrer  Stuöbrct'tung  erhielten,  fo*  : 
balb  ber  gcrtngfte  ©rab  oon  ?5äutm'^  eintritt  ober  eine  Duantität  Saffcr 
beigefügt  wirb,  ©clbft  bt'e  eigenen  f^füfftcjf ct'ten  beö  2tugeö  wirfen  jcrflö* 
renb,  unb  bat;er  ftnb  nur  mehre  ©tttnbcn  alte  9?c^^aittc  für  Untcrfuchun=- 
gen  ber  2lrt  mtnbcr  tauglich-  Sagegen  fann  man  bie  ^'agc  ber  9icroent6r- 
per  ungefähr  auö  ber  ©tettung  ber  ^ertte  nicht  feiten  crfcbticficn.  25ct  ein* 
jetnen  Zfykxc  bleiben  cinjelne  üfteroenforper  unb  wibcrfTchcn  fclbft  ber  (£iit'  j 
wtrfung  beß  2Bafferö  fürjere  ober  längere  3ctt.  Daher  man  burefi,  5rtfpü*  ;; 
Jen  ber  Vltl^aut  mit  ber  @pri^f[afche  bt'tfweifcn  norf;  et'njctne  ifolirte  3*?cr* 
»enförper  ju  ©eftcht  erhält.  $n  biefer  23cjt'cbung  fann  ich  Jltr  erfreu  Unter* 
fuchung  bie  frtfcf;c  sJfe$h«ut  bcö  ^ferbeö  empfcblen.  Die  9ferocttförper  ftnb 
metfl  runbltct)  unb  h«ben  eine  Umfchtt'cf}ungöbaut,  einen  fciitförnigcn  3"ha^  !: 
unb  einen  mct'fl  runbtichett  ^ertt  mit  Ä'erufövpcrchcu  ©t'ub  ihre  2Battbun*  1 
gen  gepta^t,  fo  bttbet  ber  in  einer  bellen  burd;ftchttgcn ,  wie  eö  febeittt,  et*'  jj 
waö  getattnöfen  glüfftgfet't  fußpenbt'rte,  feinfbrnige,  frühere  Sctlcninhalt  eine 
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fclafigratte  feingranun'rte  SD?affc ,  in  weicher  bie  einzelnen  üftudci  liegen. 
£)tcfe  Vage  erinnert  bann  burd)  tl)r  Slnöfe^en  an  graue  ©ehirnfubftanj,  öor* 
jitglid;  beSjenigen  embryonalen  ©tabium,  Sei  mctd;cm  btc  Sterne  überaß  öon 
fctnförnt'gcr  ©runbmaffc  umgeben  unb  gum  Streit  r-erbceft  werben,  ©crabe 
bann  bavf  man  ftd>  aber  burd)  ein  anbereö  Stuofehen  niä)t  täufd)en  lajfen. 
2tn  bem  Sianbe  »on  ^e^autfragntenten  treten  nämlich,  wenn  ftc  mit  SQSaf* 
fer  bcfcitd)tct  werben  ober  bic  Slugenftüfftgfeiten  fctbffc  auf  ftc  einwir* 
fett,  i)c(tc  mt'ld;glas5ä(;nltd)c  biß  matt  weif  graue  Äugeln  hcroor  (gtfg.  55  c, 
gtg.  G6  c  (/  e),  ober  rollen  in  ber  umgebenben  f^Tü fftgf ett  herum.  sDiand;c 
»on  ihnen  feben  Deftropfen  auf  baö  SEäufchcttbfte  ät>nttd;.  Sdtberc  enthalten 
einen  ober  jwet  Heinere  runbltdjc  Äörperd)en.  sJiod;  anbere  jet'gcn  öoßjMn* 
bt'gc  Äcrnbilbungcn.  Jpenle,  wciri;er  biefe  Steife  ebenfalls  beobachtet  hat, 
erhart  ftc  für  Dcltropfcn  beö  auö  ben  ^rtmtti'ofafern  hcroortrctcnbcn  9ier= 
t)cntul;altcö.  2lflctn  bann  müftc  btefer  in  ben  ÜJfcröcnfafcrn  ber  9ic£()aut 
burd;auö  eigentümlich  fein,  ba  bic  peltrop.fen  bes?  gewöhnlichen  Sfteröenin* 
haltet  ein  ganj  anbercö  Slnöfefen,  bunfete  Siänbcr  u.  bgi.  barbieten.  £)b~ 
gteid)  man  in  ben  Steröenfafern  beö  inncru  ©cbörorgancö  ben  gcwöhult* 
d;eu  3\ü)CiU  Uifyt  erfennt,  fo  ficht  man  an  ganj  frtfehen  Präparaten,  nod; 
et)c  btefer  irgenb  bebeutefib  oeränbert  ijt,  ganj  äSnttcSe  Äugein.  3)aju  fommt 
noa),  ba£  auf  biefe  2lrt  btc  eigentümlichen  Äörpcrd;cu  unb  btc  Äernbil* 
bungen  mtcrnarlid)  fein  würben.  ©tf;on  btc  freilich  ctmaö  entfernte  Slc^ix* 
It'd;fctt  mit  ben  auö  ben  ^h'mmcrmcmbrancn  hcroortretenben  miichgiaö* 
ät;nltd)cn  Äcrncn  (f.  b.  5lrt.  ftltmmcrbcwegung)  bürfte  hier  auf  btc,  meiner 
llcbcrjcugung  nad;,  richtigere  ©pur  leiten,  baß  jene  ©ebilbe  burd;  SBaffer 
»eräuberte  Sßifclet  futb.  juefeö  wirb  nod>  baburdj  bekräftigt,  bafj,  wenn 
man  ©chirnfubftanj  beö  QEmbripo  in  bem  oben  erwähnten  ©ntwictlungßjla* 
bittm  mit  Söaffcr  bcfendjtct,  oft  ganj  ä(ntitd)e  Äugeln  in  fämmtltd>cn  gcfd;tl= 
berten  9£>2obtftcattoncn  beutlich  werben.  ?lbgcfcl)en  »on  bem  nod>  bcfrrcit= 
baren  ©runbe,  baft  bic  genannten  ©anglienfugeln,  ba  fte  in  einer  nerööfen 
9Jicmbran  »orfommen,  Sfteröenforper  fein  müffen,  glaube  ich,  baji  nor^uejö^ 
weife  baö  r>crgleid)cnbc  ©tubiitm  biefer  Steile  unb  ber  embryonalen  SBil* 
bnng  ber  grauen  ©chtrnmaffc  biefe  ^Deutung  unterjtü^te.  SÄit  (Epithelial* 
gelten,  Welchen  fte  Jpcnle  parallel  ftcftt,  haben  ftc  feine  mir  ctulcucbtcnbc 
Slehnitd;fcit,  (cä  fei  benn,  bafj  man  fid;  fpcctcfi  auf  bie  Äörper,  wie  fte  im  ©C* 
hörorganc  oortommen,  bcjiciicn wollte).  4.  £>ic  innere  Äörnd;cnfd)id)t, 
wcld;c  bie  meiften  Anfechtungen  erlitten  h«t  unb  nod;  in  neucjtcr  3cit  ent? 
Weber  gänjtid)  in  5lbrcbc  geftcKt  (^appenheim)  ober  für  eine  ?age  jün- 
gerer 9icrocnforpcr  erftärt  worben  ift  (-Spcnlc),  erfcheint  mir.  aud;  meinen 
in  ncuejtcr  3ett  abermals  wicberholtcn  tlntcrfud)ungcn  nad;  alö  eine  eigene  an 
ber  innern  Dbcrftäd;c  ber  SJic^^aut  bcftnblidje  Vage,  ©ie  bietet  mancherlei 
wcfcnttidje  SSerfchiebenheiten  fetbjt  bei  »erwanbteren  ©efehöpfen  bar.  23rct'= 
ten  wir  ein  ©tüdd;cn  ntcnfchltchcr  Retina  fo  attö,  bafj  t'hrc  innere  iDber* 
f[äd;e  nach  0^cn  ^cBt  ltni>  fteltcn  auf  biefe  ben  5DC»ö  bc6  SWifroffopcö  ein, 
fo  gewahren  wir  eine  sD?cngc  bijtant  oon  einanber  h'cgcnber  Äörpcrchen, 
Welche  auf  ben  erftett  23h'd  23iutförpcrd;en  fct;r  ähnttch  fcScn  unb  bnrd;  eine 
helle  5E>?affc  oon  einanber  getrennt  werben.  3d)  bin  auch  inbioibueß  über» 
jeugt,  ba^  biefe  ?(chnlt'd;feit  mit  23ltttförperd}cn  baju  beigetragen  b,at,  bap 
biefe  ©d)id;t  bei  bem  sD?cnfd;cn  geleugnet  worben,  inbem  man  wahrfchein» 
lid;  bie  Sapttiaraucbrcitung  ber  Scntralgcfä^c  ber  9Re$haut  »or  ftch  31t  \<x* 
ben  glaubte.  ©d)on  früher  bemerfte  ich,  iaf  biefe  ifotirten  Äörperchcn  wahr» 
feheinttch  immer  in  heften  3eflcu  ctngcfchloffcn  feien,  unb  bafj  ich  biefcö  bei 

45* 
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bem  Ktttbe  bcfHmmt  gefehlt  (>abc.  3n  neuerer  3ett  erhielt  td;  burd;  23e= 
^attblung  »on  ÜRctinafragmcntcn  eincö  18jäfjrtgen  Süngltngo  mit  (ffftgfäitre 
ct'nc  2infd;anung,  wie  fie  gt'g.  G8  gejeidjnct  worben,  b.  i>.  id)  fab,  b^ede  3et= 
lett,  in  weld;ctt  ftd)  bic  bann  nad;  @rinwtrfung  bt'efeö  SJieagenö  biöwciien 
mej>rfad;  erfd)eineubett,  ftd;  fpaltenbcn  Kerne  befanben.  23ei  bem  Kanin*  i 
d)eu  bagegen  erfd)eint  bie  innere  Körnd;enfd;id;t,  fo  wie  fie  in  ^t'g-  55  a  ge- 
jetcfjnet  worben.  23et  gröfc^en,  Srttonen  unb  anberen  £bjeren  ijt  fie  fo  jart, 
baf  man  fic  erft  bei  Hebung  im  Slnffutben  biefer  Steife  benimmt  erfennt. 
;fior,$ügu'd;  bie  balb  ju  erwä(;nenben  Serfjä'itniffe  ber  Gntwicflung  ber  vJJc£= 
l;aut,  fo  wie  einige  ben  ßrrwatyfenen  betreffenbe  fünfte  galten  mt'd;  ab,  bie 
3eflen  ber  tnnern  Kornd;enfd;id)t  mit  2Bab,rfd;etnItd;fett ,  gcfü)wetge  benn 
mit  ©cwt'ff>ett,  für  jüngere  ©angltcnfitgeltt  gu  galten.  %ux  biefe  Deutung 
liefe  ftd)  folgenbeö  9fäfonttemcnt  anführen.  2Bie  bei  ben  Söieberfäuern  bie 
jüngfren  ©et;trnjcflen  alö  f)ede  3eden,  welche  einen  blutförpcrd;enartigett 
Kern  enthalten,  bcobad;tet  worben  ftub,  wie  ftd;  eine  älmltdje  gorm  ber 
Kernbilbnngcn  nad;  23eb,anblung  bc3  malpiglji'fd;en  ©d;ieimcö  mttSfftgfäure 
cinfieftt,  fo  tiefen  fid)  bie  mit  fd;malcn  3eöen  umgebenen  Kerne  alö  jüngfte 
Sfteroenförper  beuten.  Sßeun  ftd;  aber  bie  embryonalen  üfteröenjeflen  ber 
SBteberfa'uer  burd)  grof  e  ©cnftbtiität  gegen  9teagenticn  auS$etd;ncn,  fo  liefe 
fid;  bagegen  anführen,  baf  aud)  bei  fpäteren  ©tabt'en  ber  (Jntwicflung  ber 
£>t'rnmaffe  3eflenbilbungcn,  bie  fouft  nid)t  fenntÜd;  ftnb,  burd)  ©fftgfäure, 
SBetnßetnfäure  u.  bgl.  ftd)tbar  gemalt  werben.  ©d)on  i;icrnad)  müfte  ba= 
^er  angenommen  werben,  baf  bei  bem  2D?enfd;en  bie  Kerne  formen  früherer 
©tabien,  bie  umgebenben  SdUn  Skrtyältniffe  einer  fpätern  Sntwidfung 
jeigen.  9cad)  biefer  2fnfiä)t  liefe  ftd;  aber  aud)  ntd)t  cinfe^en ,  weshalb  iu  1 
bem  (üuliartfjeile  ber  S^e^aut  blof  jüngere  Qnttwidtungöftufen  ber  Wersen- 
förper  r>orl;anben  fein  foftten,  wä^renb  fid;  biefcö  bei  ber  anbern  2inftd)t, 
wie  fogteiä)  erretten  wirb,  leichter  erörtern  läft.  —  ©e^r  fä)wer  ju  bettr* 
feilen  ifi  eö  enblid;,  ob  nod;  tu  ber  9?e^aut  glae^etfe  einfache  SOfaffcn  als? 
fogenannte  ^nterccüutarfubftanj  oorfommeu.  Sfaä)  bem  ^a£cn  ber  3cßeu 
ber  üfteröentörper  ftedt  ftd;  natürliä)  ber  3nb,alt  mit  Siuönajmtc  ber  Kerne 
unb  ber  feinen  Körnten  in  biefer  $orm  bar.  Sldein  baf  bann  bie  23eobad)* 
tung  einer  folgen  23tubemaffe  für  ben  frifd)en  3»ftattc  teine  23ebeutung 
tjabe,  oerftebj  ftd;  oon  felbft.  2)a  aber  bie  sJ?eroenförper  ftd;  meiftenttyct'IS 
ntd;t  gegenfeitig  polpcbrifd;  abplatten,  fo  bürfte  biefeö  ein  wa^rfd;etidid;ercr 
©runb  für  bie  Sluna^me  fein,  baf  bei  bem  3lifanmtcntjangc  ber  üDZitteflagett 
ber  3>?c^aut  in  ben  ^ntercellularrdumcn  eine  ^ette  einförmige  ^tttcrceltit-  i 
larfubfianj  eriftirt.  (5ine  fo!d;e  foft  aud;  nad)  ^cttle  swtfdjcn  ben  Stäb* 
d;en  ber  3«cob'fd;cn  3D?embran  wahrgenommen  werben.  i 

23ietet  fd;on  bie  ltnterfud;ung  ber  ^e^aut  bcö  Srwad)fcuen  fo  fiele 
@d;wierigfeiten  unb  ©trettpunfte  bar,  fo  bürften  ifjrc  (Jntwitf lungömomente '  I 
uod;  bunfeler  fein.    Stt;eoretifd;  fd;etnt  mir  folgenbe  SBorßeüuug  bie  rta)*  i 
tt'gfte,  obgleid;  t'd;  frei  befennen  mitf ,  baf  id;  fie  nod;  mdjt  gänjlid;  mit   I  ti 
5t^atfad;en  belegen  fann.    2Bt'r  wifen,  baf  in  früber  Smbryonaljeit  ber 
Slugapfel  eine  ljob,Ie  SBIafe ,  weld;c  burd;  ben  ebenfalls  hohlen  ©e^tteroett 
mit  bem  ^ottfen  ^)trne  communteirt,  bt'Ibet.  2Bie  im  ^)tnte  bie  aSentrtculaw 
räume  burd;  ^räetpitation  ber  Kerne  unb  (Jrjeuguug  ber  ^lenicnscttcit  atf* 
mälig  oerengt  werben,  fo  entfielt  aud;  im  Augapfel  eine  au<3  3eöen  jufam» 
mengefe^te  9tettnablafe,  wie  wir  fte  permanent  bei  manchen  Stnnelibcn,  j-  23. 
bei  Nereis  pulsatoria  nad;  9?atf;f  e  fefjen.  ©tülpt  ftd)  nun  bie  äufercObcr* 
ftdd)e  be<J  23ulbuö  mit  t^rem  ^autüber^uge  ein,  um  bie  üinfcnfapfcl  mit  ber 
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Stufe  heroorjübringen  unb  hinter  ftd;  ben  ®laöförpcr  atö  einen  juerfi  f^ma* 
len  gtaSartt'gen  ©treffen  entfielen  ju  laffen,  fo  mufj  bann  aud)  bie  9?etina= 
bfafe  tu  fid;  juriief geflülpt  »erben  unb  juerft  jwtfd;cn  ihrem  äufern  unb 
ihrem  et'ngcftütpten  23latte  eine  £öt;lung  enthalten,  ungefähr  ähnlich  ber 
mit  flydroperione  gefüllten  ipöhte  jwifd;en  ber  wahren  unb  ber  umgefd;la* 
geneu  hinfälligen  £aut  bcö  menfd;ltd;en  GEicö.  Qn  jenem  £>öl;tenraume  ent* 
fiänben  ober  öcrmehrtcn  ftd)  bann  bt'e  Sfcrocnjctlcn  ber  ^Jnmt'tt'öfafern  unb 
ber  ^ceroentorper  ber  9?e^aut,  währeub  bt'e  äußere  Sametie  jur  3acob'fd;en 
SDcembran ,  bt'e  innere  sur  t'nnern  Körnd;cnfd;id;t  ber  9iettna  würbe.  gm 
•  eine  folc^c  (Jiuftülpung  fürtet  bt'e  »erhättntfjmäfig  fct)r  fcebeuteube  £>icf  e  ber 
dhtixxa  bei  frtfd)en  unb  »orjügtid;  bei  jungen  Ormbr^onctt,  luclc^e  in  Sßetn^ 
get'jt  aufbewahrt  werben,  fo  wie  bt'e  fdjon  oon  2Bebemct)er  gemalte 
SBeofcadjtuug  eüter  embryonalen  ^öljtung  ber  9ic{jl;aut.  $ür  ben  gegenfeitt* 
gen  Ucbergang  ber  3ncob'fd;cn  £>aut  unb  ber  t'nnern  $6rttd;cnfd)t'd;t,  tro$ 
ihrer  »erfd)tebencn  %x)txit  unb  ©eftalten  t'm  (£rwad;fcnen ,  fprec^eit  bt'e  23er* 
hältniffe  beö  Gultartl;ct'lec3  ber  9cc£haut,  fo  wte  cntbrt;otogifd;e  ©tubten. 
23ei  fel;r  jungen  £ül;ncr  =  unb  ©chafembrtwnen  erfreuten  bt'e  innere  Körn-= 
ct)enfd;td)t  unb  bt'e  3<*coo'fd;e  20?embrau,  felbft  wenn  fd)on  bt'e  9ÄtttcIfd;td;t 
in  reger  2lutfbt'tbung  begriff en  ift,  etnanber  fet;r  ähnlich,  ba  bt'e  ©täbchen  ju= 
erffc  alö  ruublt'd;e  Körper  auftreten ,  welche  ftd;  allmälig  ju  Sßä'rjdjen  er|e= 
ben  unb  bann  ju  ©tabuen  öerlängern.  23iellcid;t  ^at  aud;  bt'e  feine  burd;* 
ftd;tige  ipütle,  weld;e  man  bisweilen  an  ilmen  ficht,  bt'e  23cbcutung  einer 
ursprünglichen  3cHntcmbran ,  wäl;renb  fte,  gleid;  ben  Körndjen  ber  ütneru 
Körnd;enfd;icht  sJJuclet'ö  entfpred)en.  SDenn  auffaHeub  Mäht  immer  il)x  23er* 
baltcn  gegen  (Sfftg-  unb  2Beinfäure,  wä(;renb  fte  burd;  SBoffcv  fo  ttifyt  af- 
ftctrt  werben. 

10)       u  ö  f  e  l  g  e  w  c  b  e. 

2We  gtofern  bcö  tht'ertfd;cn  Körpers?,  Wetd;e  bac?  SSermögcn  haben,  ftd; 
in  $olgc  fte  treffenber  Sfctje  jufammenjujtehen,  t;etfjen  muöfttlöfe.  Wlit  bent 
Tanten  ber  Üßuöfelfafern  werben  aber  jwei  il;rcr  gorm,  ©röfe,  ßrntftchuug 
unb  jum  %.\)äi  ihren  pln;ftotogifd;eu  (Jt'genfd;aftcn  naa)  v>crfd;icbcue  5afer* 
arten,  bereu  Sontractton  oon  eigenen  motorifd;cn  Sfcrocnfafcrn  geleitet  wirb, 
bejcicl;net.  Sie  eine  Klaffe  berfelbcn  hct'fjt  bte  ber  quergeftreiften  5afertl/ 
weil  fTd;  il;re  £}berflad;c  burd;  Ducrftreifcn,  wcld;e  ntetftentl;ctlö  Wa^rge* 
nomnten  werben  unb  burd;  eine  beutlt'd;e  3nfammenfe^ung  auö  5«bcn  aud» 
jetd;nct.  $xxx  6)egenfa^c  ju  t'l;r  nennt  man  bt'e  Klaffe  ber  fd;malercn  unb 
au<5  Jemen  tfotttten  ftfözxx  befte^enben  SWuöfclfafcrn  bt'e  ber  einfachen.  5ßtr 
werben  juerft  bte  anatomifd;cn,  unb  fo  weit  fte  befannt  ftnb  unb  hierher  ge-- 
hören,  bte  d;cmtfd;en  ^ert;ättnt'ffe  btefer  Reiben  Klaffen  »on  9D?ußf eifafern 
betrachten,  bann  bie  muöfulöfen  gafern  burd;gchen  unb  hierauf  bt'e  SSerbrci 
tuugöbejtrfe  btefer  oerfd;tebenen  gaferarten  in  ber  &hi«wclt  im  Slfffiemct» 
neu  erörtern. 

a.  Sufammengefc^te  ober  quergeftr elfte  äftußfctfafcvu. 

©ie  bt'lben  metftenthetlö  einen  S5cftanbtl;et(  ber  rot(;cn  5D?uöfc(u  bec3 
3)icnfd;en,  ber  ©äugetbierc ,  ber  Söget  uub  jum  Athctt  ber  SJieptilten,  unb 
erfd;cinen  bann  felbft  burd)  einen  fte  burd;bn'ngenbcn  garbefloff  roth  gefärbt, 
©a^  tiefer  febod;  aud;  mangeln  föune,  ot;ne  bap  bte  übrigen  wcfcntlid;cn 
@igcnfd;aften  ber  quergeftreiften  SWuöfelfafem  vcitoreu  gehen,  lehren  bt'e 
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nt'cbercu  Sfcpttlt'cn,  bie  St'fcfye  (fcct  weisen  ftd;  bißweilen  bie  rotfje  gärbung 
an  emjclncn  ftopf*  unb  @rf;lunbmußfeln  außnahmßwct'fe  geigt ,  ober  bei  be* 
nen  fte  ftd;  tu  anberen  gälten  in  golge  ber  gäulm'f)  nachträglich  einleiten 
faitit),  bie  Gümflaceen,  bt'e  2trad;niben,  bi'e  Sirrlupobcn,  it.  bgl.  mehr,  ^cce 
quergejtrcifte  5D?uöfeffafer  bilbet  einen  langen  cplt'nbrifdjcn,  bißwetlen  aud; 
etwas  prißmatifd;cn  Körper,  beffen  33rcitc  im  2(tf gemeinen  ungefähr  oon 
0,007'"  biß  0/032///  fchwanfen  fann,  ber  felbjt  auß  längßlaufenben  gäben, 
ben  9D?uöfcIfäbcn  beftel;t,  unb  met'fteuthcilß ,  jebod;  nt'd;t  immer  ober  in  fei* 
ncr  gangen  Slußbcfmung  Duerjtreifen  ergeugenbe  Linien  barbictet.  2)icfe 
geben  im  Slllgemetncn  fct;cint>av  um  bie  9)?ußtetfafer  herum,  »erlaufen  hier* 
Sei  fel;r  fetten  gang  quer,  fonbern  einfad;  fct>tef  ober  fd;wad)  wettig  gebogen 
ober  befonberß  bei  20?ußf  eifafern  ber  gtfd;e,  ber  3»fecten,  ber  (£irrf)ipoben, 
weldje  in  2Bet'ngct'ft  aufbewahrt  worben,  auf  eine  gierlid;e  Strt  mehr  ober 
minber  in  queren  ober  fd;tcfcn  ^iäiaäUnkn.  3m  frifd;en  3#anbe  unb 
wenn  feine  23erfd;t'cbung  ber  ^rimtttofäben  ftattgefunben,  gehen  biefe  2i= 
ttten  cinanber  entmeber  gang  parallel,  ober  weid;en  fo  wenig  oon  einanber 
ab,  baf?  erjt  atlmäh'g  eine  merflt'd;  oeränberte  9ct'd)tung  berfelben  fn'erauö 
rcfultirt  ober  bilbeu  aud;  eine  unmerf'lid;e  Slbweid;ung,  um  balb  wieber  in 
baß  alte  23erhältnij}  gurüefgufehren.  S^t'e  ftnbet  aber  eine  gabelige  £l;etlung 
einer  folgen  Cuerltnie  ober  eine  neijfbrmt'ge  Sluaftomofe  mehrer  oon  »orn 
bercin  Statt.  £>iefe  -Duertim'en  ergeugen  ftd;  aber  baburd),  ba#  ftd;  abwed;* 
fclnb  b,eltcrc  unb  bunf eiere  banbartige  ©ebilbe  an  ber  9)cuß!elfafer  barjtel* 
len.  £>urd;  Betrachtung  unter  ftärfercr  SSergröfjerung  ftcl;t  man,  baf  bie 
abwed;felnbcn  ©d;attirungen  barin  ihren  ©runb  haben,  bafj  ftd;  einerfeitß 
quere,  fel;r  wenig  lange  Partien  emporheben  unb  wieber  fcnfcn.  2)er  fiei= 
lere  Slbfalt  crfd;cint  bunfeter,  bt'e  altmälige  ipebung  ^ettev.  9)cct'fcettthettß 
gcl;en  bie  Ouerfircifen  in  einem  3u3£  längß  ber  gangen  im  ©cftchtßfetbe 
bcftnbltd;cn  33rcitc  ber  SDZußfctfafer  fort  (Jig.  76).  23ißwcileu  bagegen  gei* 
gen  ftd;  fowol;!  im  frtfd;eu  alß  im  älteren  3"ft««be ,  fowol;!  bei  Integrität, 
alß  bei  gufälligcr  Spaltung  ber  ^rimitiofafern  mehr  ober  minber  ooltftän* 
bt'ge  Sängßgitgc  ober  Sängcnabthcilungcn,  bte  gewiffermafj  en  untergeorbnete 
gafctfel  abfonbern  unb  nad;  wcld;en  aud;  bie  Oucrftreifcnbtlbung  mehr  ober 
minber  gerfällt  (§ig.  77  a).  23ißmet'len  haben  nur  cinjclne  gafcifulartheile 
ber  Strt  .Clucrjtretfett,  wäl;renb  fte  anberen  mangeln.  3n  eingetnen  3)cuß- 
fclfafern  gcwal;rt  man  gunäd;|t  nur  bie  Duerjtreifenbtlbung  allein;  in  anbe* 
ren  crfd;ciut  neben  bt'cfer  bie  Formation  ber  Sängßfäbeu.  -Scbodj  nicht  im* 
mer  ficht  man  überhaupt  biefe  Duerjtreifen.  ©erabe  gang  frt'fd;e  oon  ben 
lebeubcn  ^hieren,  »orgitglid;  Reptilien,  ^tfdjcu r  3»fecten  loßgefd;nittcne 
SPcußfclfafcrn  ober  umgefehrt  fold;e,  wcld;e  längere  3cit  ber  gäulni^  außgefc^t 
ftnb,  entbehren  biefeß  ©ebilbeß  entweber  gängtid;  ober  gu  einem  großen  Shcilc. 
S3ci  frifd;en  SWußf eifafern ,  wcld;en  bt'e  Q-uerjlrct'fcn  abgehen,  erfennt  man 
oft  cinfad;ere,  wie  auß  fleincn  ßörperd;cn  gufammcngcfetUc  ^ängenfäben, 
bt'e  gerabe  ober  gebogener,  ober  wellig  biß  fd;wad;  giefgaefförmig  »erlaufen, 
^n  gotge  ber  SOcaccration  bagegen  gerfaUcn  oft  bie  gaferu  t'n  untergeorbnete 
gafct'fuiarthcile  unb  geigen  f»rimt'tiofäbcn,  bie  meifl  auß  longitubinal  gcrct'h3 
ton  Jtovperd;en  ober  rofcntrangformt'g  oerbunbeneu  ©pt'nbeld;cn  gu  befichett 
fdjet'ncn,  biß  cnblid)  baß  ©ange  met'ftettthet'tß  in  eine  fet'nlörnige  sD?affe  gcr* 
fällt.  £Dft  bemerft  man  aber  in  frt'fd;cn  fowot;!,  alß  in  faulcnbcu  9)?ußfet* 
fafern  ocrfd)tebcnc  Stabien  ber  gafern  neben  cinanber,  bie  ftd;  befonberß  in 
^crfd;tcbcncn  21nfd;auttugcu ,  je  uad;bcm  man  ben  ^ocuö  f;i>f;cr  ober  tiefer 
ftcüt,  barbteten. 
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Offenbar  ffnb  biefe  auf  btefc  Slrt  ut  ihrem  (Erfreuten  variablen  0uer* 
ffretfen  baö  ^robuet  emeö  entferntem  äkrhältntffeö.  2Uö  btcfeö  fmb  aber 
fett  bem  (Snbe  bcö  fu%(>ntcn  3ahrt>unbertö  jwei  £aupturfad>en,  eine  querge* 
ftreifte  ©cheibenbilbung  ober  eine  »arteöfe  23ef^affen^ctt  ber  mit  ihren  2tn= 
fchmcllungcn  regulär  geftcllten  gaben  angefc^cn  worben.  3u  btefen  Steinum» 
gen  famen  noch  einige  anbere  USorjMungen  tn  neuerer  unb  neuefter  Seit  fyn> 
ju,  fo  baß  eö  am  jwccfmäßtgjten  fem  bürfte,  bie  »erfchtebenen  £auptanftchten 
hier  furj  burdjjuge^cn.  a.  Über  Sluöfpruch  »on  SWanbl,  baß  bte  Ouerfrret* 
feit  »on  einem  um  bte  SDfuöfelfafcr  fptralig  herumgehenbett  gaben  herrühre, 
biirfte  bie  unhaltbarfle  alter  in  biefer  Eichung  geäußerten  Meinungen  auö* 
machen.  Senn  wäre  biefeö  ber  galt,  fo  müßte  ft<h  bieSDcuöfelfafer,  wenn  fte  ftd) 
in  etnjetne  gafdfularthetlc  fpaltct,  entweber  oon  ihrem  Umwicflungöfaben 
trennen  ober,  wenn  biefer  auch  wegen  jtärferer  2tn(;eftung  an  ben  SJcuöfelfa; 
fert^etien  gleichförmig  riffe,  nur  an  ber  obern  unb  ber  untern,  nicht  aber  an 
ben  feitltcfjen  gläcben  ber  gafeifularpartien  Duerjtretfen  barbteten.  SGßo  biefe 
aber  noch  »orhanbett  ft'nb,  finben  fte  ftd;  überall.  2luch  ließe  ftc^  erwarten,  baß 
fich  ber  gaben  in  gewiffen  gällen  gleich  ber  gafer  ber  ©piratgefäße  abrollen 
ließe.  2lud;  blieben  bie  mannigfachen  bei  ber  2)?aceratton  etntretenben  (Erfchei- 
nungen,  auf  bie  wir  noch  juriteffornmen  werben,  unerflärt.  £>aß  übrigenö  hier 
eine  2>erwecf;fctung  mit  3etlgewebefäben  bcö^crimipftum  cor  ftch  gegangen,  bin 
ict;  mit£enlc  fubjectio  überzeugt.  25iefelbcn  ©egengrünbe  paffen  auch  auf 
bte  Stnfttht  oon  9iaö  pßtl,  ber  gerabeju  bie  Ouerjtreifcn  mit  ben  fpiraligen 
23erbtcfungen  ber  ^ftanjcnjcllen  unb  ^ftanjengefäfe  oerglctcht.  b.  ©fep  be* 
trautet  bie  Oucrftrcifen  alö  tranöoerfale  gäben ,  welche  innig  mit  ben  mehr 
nach  innen  Itegenbcn  gäben  beö  SCftuöt'elfaferrohreö  oerbunben  feien.  .Offenbar 
l;atte  biefer  gorfcher  bei  biefer  2lnfd)auung  nur  ben  galt  oor  Siugen,  wo  man 
an  ber  Oberfläche  Oucrffretfen  unb  bei  tieferer  ©nffetlung  bcö  gocuö  Sängö- 
fäben  fteljt.  Slbgefehen  baüon,  baß  biefeö  nur  eine  etnjclne  ber  mannigfachen 
(Erfcheittungen,  unter  welchen  fich  bie  5D?uc3f eifafern  barffellcn,  iff  unb  baß  bte 
übrigen  fämmtlich  Sterbet  unerflärt  bleiben,  finb  bte  gäben  fetbff  Weber  fpectet* 
ler nachgewiefen,  noa)  trgenbwie  t'folirtbargefteflt  worben.  c.  ©erb er  glaubt 
an  5)cuöfelfafern  beö  .Spunbcö  bte  Ouerffreifenbilbung  alö  ein  um  eine  ©ruppe 
oon  Sängöfäbcn  hcrumgct)enbeö  33anb  beobachtet  ju  fyabcn.  d.  (Schon  feit 
£ecuwenhoef  tauchte  oft  bte  auch  yon  mir  Jur  Stnfangöjett  meiner  mt'froffo» 
pifchen  Unterfuchungen  gehegte  SJietnung  auf,  baß  eine  eigene  quergeffretfte 
ober  quergcfaltcte  Scheibe,  welche  bte  Üttuöfelfäben  umgiebt,  bte  Oucrffreifen 
hervorrufe.  Daß  bte  etgenthümliche  Umhüllung,  baö  ©arcolemma,  ntchtö  ber 
2lrt  btrbt'ete,  werben  wir  in  ber  golge  fehen.  Set  allen  queren,  fdjiefen,  fa= 
ferigen  unb  anberen  Sfiffcn  ber  5D?uöfelfafer  wirb  nie  ein  gragment  einer  quer* 
geseilten  ober  quergeriffenen  Scheibe  frei.  9cur  eineSarbtnalbeobachtungfchcint 
mir  für  biefe  Anficht  angeführt  werben  ju  fönnen.  23ehanbett  man  nämlich 
burch  gäulniß  fchon  etwaö  erweichte  sDiuöfclfafern  unter  bem  (Eomprefforium, 
fo  ereignet  eö  fich  biöweilen,  baß  auö  bloßen  Sängöfäben  beffehenbe  3)?uöfel= 
fafertt  hervortreten,  währenb  an  ber  frühern  ©teile  quergeffreifte  gafern  »er» 
bleiben,  fo  wie  eö  in  ©erber' ö  atlg.  Anatomie  Taf.  IV.  Fig.  80.  bargefleQt 
worben.  2lHein  metftcnt^ettö  beruhen  folche  Erfahrungen  auf  bem  Umffanbe, 
baß  man  benachbarte  hcroorfommcnbe  5D?uöfclfafern  für  Scntralthetlc  »on  quer» 
geffreiften  nimmt,  ginbet  aber  aud;  ein  folcheö  Sperüortretcn  in  ber  Ztyat  ©tatt, 
fo  läßt  eö  ftch  nach  ber  Slnficht,  bte  wir  jute^t  fennen  lernen  werben,  ebenfadö 
unb  ohne  bte  Sinnahme  einer  fonft  nicht  fpericlt  nachroetöbaren  unb  auch  ntc^t 
alle  äSerhältm'ffe  erflärenben  «Scheibe  erläutern,    c  5cacl;  ber  oorjüglid;  oon 
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<Bd)\vanu  tu  neuerer  3eit  hervorgehobenen,  tton  3oh-  2J?üücr,  Brun« 
xt.  2t.  gct^ciftcn  3)?ctnung,  ftnb  bt'e  ber  Sänge  nad;  »erlaufenden ^rimttiöfäben  ber 
SÄuöfelfafer  »an'cüfeS^ttnbcr,  bereu  Skrt'cofttätcn,  wie  uorjüglich  bie  Behält* 
ntffe  einer  mit  Borftcht  geleiteten  50?aceratt'oxt  lehren,  t'n  regelmäßigen  2tuebeh= 
«ungen  unb  f urjen  £)i  jtanjen  auf cinanber  folgen.  3«  kern  normalen  9J?uöf eigewebe 
crfcfyeinen  fte  in  ben  benachbarten  gafertt;  eilen  fo  gcjtellt,  baß  fie  .Duerlt'nienbitbctt 
mtb  baß  bie  ©chatten  ber  jwifchen  je  jwet  oon  tlmen  befindlichen ,  fuccefft» 
ber  Sänge  nad;  auf  cinanber  foIgenbcn2Infd;weIlungen  bie  bunfelen,bt'e  erhabenen 
©teilen  bie  fetteren  .Duerlinien  ber  SPcuöfelfafcr  ober  umgefehrt  (©d)Wann 
unb  Brunö)  erzeugen.  .Spierauö  erflärt  ftd),  weshalb  bei  aßen  Sängöfpat* 
tungen  ber  SD?u$feIfafcr  an  alten  Songttubtnalfragmenten  nod;  »ollftänbige 
ÜLuerftreifenbitbung  fcnntlt'd)  bleiben  tann.  2)tefe  2Jnftd;t  ift  auch  meiner  ge* 
geitwärttgen  Meinung  nad;  bie  richtige,  fobalb  man  nur  nicht  eine  permanent 
öartcöfe  Bcfchaffeuhet't  ber  ^Primitt'ofäben  jktuirt.  f.  Bowman  glaubte  auö 
ber  SBat;rnet)mung,  baß  bie  ©cuöfclfafcrn  in  golge  ber  9)?accration  nicht  bloß 
t'n  longttubinalc  2lbt(;eitungen  unb  »art'cbfe  Sängöfäben,  fonbern  bisweilen  auci; 
t'n  breite  unb  wenig  tyofyc,  ringartige  Fragmente  jcrfaüen,  fd;lt'eßen  ju  fomten, 
baß  fte  urfprüuglid;  auö  SOcoIeculcn  beftcb.cn,  bie  fo  georbnet  wären,  baß  fte 
fid)  eben  fo  gut  t'n  Säitgölinien  atö  in  Duerlinien  trennen  tonnten,  ©cgen 
biefe  auf  einer  ridjtt'gett  Beobachtung  beruhenbe  2lufdjauung  (aßt  fid)  aber  ein* 
wenben,  baß  bie  fogenanntcu  S?itgelct;cn  fclbft,  b.  bie  oart'cöfen  ©teilen  erft 
etwas  ©eeunbäreö  finb  unb  baß  bie  queren  Stjet'htngen  auch  burdj  bie  fpäter 
ju  ermätmcttbeit  queren  5urd;enbilbungen  unb  ringartigen  (£infd;nürungen  ur* 
fprünglid)  bebt'ngt  werben  tonnen,  g.  deiner  ileberjeugung  nach  bürfte  bie 
wabjfcfyetnftdjfte  2tnfid;t  fotgenbe  fein.  Dk  Duerjlreifenbilbung  liegt  in 
einer  accibentelt  üartcöfen  23efc^affen(;ett  ber  ^rimt'tiofäben  ber  9)cu$feln.  S)iefe 
ftnb  ttrfprüuglt'd;  mit  feinen  Slnfd;wellungcn  »erfet)en,  erhalten  aber  alö 
gormauöbrucf  eines?  gewtffen  Sontractt'onögrabcö  regelmäßige  burd;  furje  3m* 
fd;enrättme  getrennte,  fel;r  flcine  Bart'cofttätcn ,  bie  bei  ihrer  regulären  ©tcl* 
iung  bt'e  Ducrftreifcnbt'Ibung  t;cr»orrufen.  £)iefe  fann  bal;cr  auf  einzelne  -Diuö* 
felfaferth  eile  fowobj  ber  Sänge,  als?  ber  Brette  nach  befd;ränft  fein  unb  grabe 
bei  ganj  frifc^en  5Q?uöfeIn  entweber  ganj  festen  ober,  wenn  fie  fd;on  et'ngetrc= 
ten,  wieber  »erfc^winben.  2)aö  Schere  erfdjeint  t-orjüglid;  unter  ©nwirfung 
»on  SBajfer.  Betrachten  wir  »on  einem  Icbenbctt  ober  nod;  rcijbaren  Ztym 
entnommene  Wlu$hh\,  fo  »ermtfjen  wir  gerabc  oft  bie  Ducrjlrcifen ,  wäbjcnb 
entweber  t'folirte  Sängöfäben  ober  eine  met>r  unbcfh'mmtc  Sängenfafcrung  ober 
breitere,  »olljtänbt'ge  ober  unooßftänbt'ge  Songitubinatabtt)ciIungctt  T;croortrc- 
ten.  (Jinjetnen  Wlnßt eifafern,  welche  eben  noch  Guerjtrct'fen  bargeboten  ^aben, 
»erlt'cren  fte  balb,  uorjitglt'ch  nach  Sinwirfung  beö  SEafferö  unter  beu  §(ugcn 
bei?  gorfcherö  unb  crfd;einen  bann  längögefafert.  ©chon  biefe  Beobachtungen 
unb  bie  2ÖanbeIbarfct't  ber  £iuerjtrcifettbilbung  überhaupt  bürfte  beweifen,  baß 
bt'e  »artebfe  23efd;affcnhet't  ber  ^rtmt'tiöfäbcn  nid;tö  Urfprünglt'cheö,  fonber» 
erjt  unter  gewiffen  Bebtngungen  eintritt.  3IIö  ^)auptctnwanb  gegen  biefe  SttM 
ftcht  läßt  ftch  erheben,  baß  bie  Dtterfircifung  gcrabe  an  älteren  SDcuöfcIfafcrn, 
an  Sßet'ngcijlpräparatctt  it.  bgl.  conftantcr  auftritt  unb  ftd;  biö  jtt  bem  3tx\cd> 
len  ber  gafer  burch  9)caccratton  erhält  Sltlet'n  ich  glaube,  baß  gcrabe  biefcö 
»arieöfe  regelmäßige  Sinfct; wellen  ber  gäben  »ietteicht  alö  baö  SKefuItat  bcr^o= 
nt'cität  im  Sehen,  wie  nach  bem  £obc  angefehen  werben  fönntc  unb  baß  fTc  ftd) 
unter  ben  genannten  (Jinpffcn  auf  ähnliche  2(rt,  wie  bie  freilich  wit  ihnen 
nicht  genau  ju  öerglcichenbcn  ©chlangclungcn  ber  3c^3ewcbcfafern ,  erbält. 
Sßoflte  man  umgefehrt  bic  oaricbfc  Scfchaffenhcit  alö  bie  urfprüngltchc  anfebe«, 
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fo  müfjte  man  annehmen,  bajj  ftc  entroeber  auö  unbefannten  Urfad;en  oberburd; 
bie  ©mnntfung  bcö  2ßa(ferö  »erfcf;tt»tnbe.  hiergegen  jeugt  aber  etnerfeitö, 
baß  ganj  fvifdje  SWüSielf  afern,  roclcfyc  gar  nid;t  mit  äßaffcr  befeuchtet  roorben, 
attd;  einfache  dängöfäbcn  bartu'etcn  mtb  baß  ftd;  ttid;t  einfetten  ließe,  roarum 
burd;  Sßaffereinfaugung  nur  bie  3ntcr^iticn  jrot'fdjen  ben  2$aricofitätcn  »erge- 
ben mtb  fo  bie  gäben  il;re  Sinfcbroctfuttgcn  »crlicrcn  fofUen.  %ih  bie  obige 
2tnftd)t,  baß  bie  bie  .Ducrflreifcn  erjeugenben  SSaricofttäten  erfi  fecunbä'r  ent= 
flehen  unb  ftd;  patm  aber  äußerft  l;artnäcftg  ermatten  fömtcn,fpred;en  aud;  bie 
fdjon  mcfyrfad)  berührten  f>t;ctnomcnc  beö  oerfcfyiebenen  9(uöfe^enö  fo  »iefer 
9)?uöfelfafcm.  SDte  £i;atfad;e,  baß  roir  an  oielcn  oon  tb,nen  an  ber  3Dberf(äd;c 
Duerftrctfen  unb  in  ber  Xiefe  mcfyr  nad;  bem  (Jentrum  f;t'n  nur  £ängöfaben, 
nid;t  aber  baö  ttmgefetyrte  fel;en,  fübjt  nad;  ber  eben  erörterten  2(nftd;t  ju  ber 
2lnnaf;me,  baß  bie  äußeren  meb,r  nad;  ber  ^crtptyerie  gelegcnenen  ^3rtmtttöfä=» 
ben  leichter  oaricöö,  alö  bie  inneren  mcf;r  nad;  bem  Zentrum  bcftnblidjcn  wer» 
ben  unb  ba(;cr  in  biefer  iptnftcfjt  contractitcr  ftnb. 

2ln  biefen  le^tcrn  Umftanb  fnüpft  jtd;  eine  anbere,  nod;  in  iDt'öcuffton  befinb- 
Jid;e  grage,  wie  nämtid;  ber  Sentrattb.cil  oon  2)?uöfelfafcrn  befefjaffen  fei.  £>aß 
ftd;  in  ben  SäRttäfelfafent  ber  (£mbn;onen  beö  9)?enfd;en,  ber  Sßieberfäuer ,  beö 
£ül)itd;enö  unb  beö  grofdjcö  31t  ber  Seit,  roo  fd;on  äußerlid;  Duerftretfen  beut* 
lid)  ftnb,  nod;  eine  biörocilen  mit  betulichem  Statte  oerfc^ene  .Spöbjung  im  In- 
nern beftnbc,  »erben  roir  bei  ber  (Sittroicfhtng  biefer  ©ebitbe  fet)en.  2)ie  rnet* 
fiett  feinen  Ouerfd;nttte  auögcbilbcter  9J?uöfelfafern  geben  aber  über  bie  (£.rt* 
flenj  einer  Sentralt;bl;lc  feinen  ftd;ern  2luffd;Iuß.  33et  »ielen  fd;eittt  SJKeö  eine 
folibc  SCZaffe  ju  bilben;  bod;  geroat;rt  man  aud;  fyt'er  fafl  immer  einen  Setttral* 
punft,  um  roelcf)cn  bie  quer  burd;fc^uittenenüjcuöfelfäbcngcfteltt ju  fein  fdjeinen. 
5ln  ben  25urd;fd;nittöftäd;en  oon  feinen  9)cuofelfafern  auö  bem  ©djroanj  oon 
ertremitätenfofen  Kaulquappen  ert;iclt  id;  btöroetlcn  eine  ?(nfd;auung  roie  fte 
gig.  77  d  gcjet'd;nct  ift,  b.  f>.  in  bem  (Jctttrum  jet'gte  ftd)  ein  runbfidjeö,  oft 
ein  bttnfleö  ^ünftd;en  entfyaltenbeö  ©ebilbc.  2(n  ben  Dtterfd;nittfläd;en  ber 
SDberfdjenfclmuöfeln  eineö  faum  V2"  langen  gröfd)d)cnö  jeigte  ftd;  an  j'ebcr 
•Jttuefelfafer  ein  dentralt(;cil,  mie  cö  gig.  79  bargejtcCt  morben.  3n  bem 
Zentrum  ber  5D?uöfeIfafern  beö  ^erjenö  fab,  ^>enle  ©puren  eineö  Sentralca* 
naleö  mit  einjelnen  enthaltenen  Körnchen,  äßeniger  ©eroid;t  glaube  id;  gegen^ 
roärtig  auf  eine  anbere  £b,atfad;e,  bie  id;  früher  für  beroeifenber  b.t'clt,  legen 
ju  bürfen.  25urd;fd)ncibct  man  nämlid;  bie  ÜJiuöMfafcrn  eineö  nod;  lebenben 
ober  nod;  rcijbarcn  ^^tercö,  fo*  jet'gen  bie  2)urd;fd;ntttöränber  oft  fc^r  oer=- 
fdn'ebene  ©efralten.  SJcan^e  ftnb  oofijTänbtg  rote  ber  t!appauffd;Iag  eineö 
5lermelö  untgefiülpt;  anbere  am@nbe  t^eilö  umgelegt,  ttjcitö  jugefpt^t  (gt'g.7G), 
anbere  mit  breiteren  Qrnbtfycilen  oerfeb^en  u.  bgl.  mefyr.  S3ci  »telen  SJZuefel- 
fafern  combtnt'rcn  ftd;  bann  t;t'cr  an  ben  ©d;nttt=  ober  33rttd;ränbcrn  bie  23er= 
f;ättttiffe  oon  Std;t  unb  ©chatten  fo,  bap  man  auf  eine  (£tngangöb/üt;Ie  fd;Iicpen 
wuf  (S'Ö«  76,  Sig-  77  a  b  c).  ©urd;  genauere  llnterfud;ungen  glaube  id; 
mid;  oorjüglid;  in  neuerer  3eit  überjeugt  31t  t;aben,  baf  jroar  am  ®nbe  ein 
fotd;er  Jpötjlcntyeil  afierbtngö  exijltrt,  baf  er  aber  baoon  (;errid;rt,  bap  bie  in» 
neren  roeid;eren  ^^eife  ber  Sftuöfelfafer  tiefer  et'ngeriffcn  ober  jurüefgejogen 
ftnb.  2in  biefem  Phänomene  nimmt  übrigens?  baö  balb  31t  bcfd;rctbcnbe  ©ar- 
colemma  roentgftenö  btöroeilcn  feinen  £b,eit.  3)enn  id;  faf;  nod;  baö  umge^ 
plpte  Snbe  ber  jerfdmittenen  30? uöf eifafern  in  il;m,  roiein  einem  eng  umfdjfte* 
^ettben  gutterale  jteefen.  2(uö  afien  mir  biö  jefet  befannten  3:^atfad;cn  fd;eint 
mir  fotgenbe  tt;eorcttfd;c  25orfieOung  bie  meiften  (£i;attccn  ju  f;abcn.  ttrfprüng= 
lid;,  roenn  fd;on  Ducrftretfen  fctmtltd;  ftnb,  ert'fh'rt  nod;  eine  »cr^ältntpmäfig 
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große  5D?tt  mehr  2Infal)  »on  ^ängöfcibcn  Wirb  biefe  rebuctrt,  fann  aber 

nod;  bleiben  unb  fogar  nod;  $örnd;eu  thrcö  3nt;alteö  iefjaltcn.  23ei  fernerer 
Sluöbilbttng  »ermag  fte  otef(eid;t  gänjlt'd;  ober  faft  gänjlid;  rebuct'rt  ju  »erben. 
SDte  pcriphertfd;cn  ^rimitiöfäben  bilben  leid;ter  .Ducrftreifen,  alö  bte  centralen, 
bt'e  überhaupt  oft  in  ber  sJcäb,e  beö  (Jentrumö  wct'd;er  erfreuten.  Heber  baö 
Cefctere  rourbe  aud;  fd;on  in  bent  2trt.  ^Ernährung  gcfyanbelt. 

23ci  ber  Betrachtung  ber  0uerfd;nttte  ber  jufammengefe^ten  SDiuöfelfa* 
fern  gewahrt  man  nod;  eine  anbere  (jrfd;ct'nung,  beren  Urfad;en  nur  nod)  nicht 
flar  fhtb.  Sie  ftd;  bt'cfelben  nämltd)  öorjüglid;  burd;  (Jinwtrhing  beö  SBaffcrö 
an  erwähnten  untgeftülpten,  gebogenen,  blumenfobjartt'g  auö  ei'nanber  weid;eitben 
unb  anberö  geformten  (£nbcn  ber  burd;fd;ntttenen  nod;  ret'jbaren  2)cuöfelfafeni 
unter  ben  Singen  beö  23cobad)terö  nicht  feiten  »eränbem,  fo  erjeugen  ftcb,  an 
ben  quer  burd;fd;ntttenen  SJcuöfclfafern  unregelmäßige,  burd;  ihre  ©Ratten 
auffaßenbe  3urd;ett  unb  (Sinriffe,  bt'e  balb  »on  innen  nad;  außen,  balb  oon 
außen  nad;  innen  gel;en  (Jt'g.  77  e).  (Jö  beruht  btefcö  auf  einer  £bfung  ber 
(Kontinuität  ber  SSerbinbung  ber  ^rtmttbfäben  unb  oieIIcid;t  auf  ber  thet'Iwet» 
fen  Solution  einer  nnftdjtbaren  23t'nbcmaffc  ober  auf  ungleicher  äöafferet'nfau* 
gung  ober  anberen  ph9ftfalt'fd;ett  2SerI;äItnt'ffcn  ber  ©ubjtanj  ber  9)cuöfelfafer. 

2)ie  quer  gejtreiftett  9)i u öf elf a fern  laufen  in.  einer  (Kontinuität  fort,  enben 
met'jt  abgerunbet  unb  fpt^en  ftcb  aud;  oft  oor  ihrem  ©d;Iuffe  etmaö,  unb  jwar 
tttd;t  feiten  jtemltd;  jteil,  ju.  2Bo  ©el;tten  an  ihnen  erfd;cinen,  werben  fte  t>on 
ben  ©ehnenfäben  ringö  b,erum  umfaßt. 

2)ie  ©djetbenbtlbungcn  ber  SÜcuöfelfafan  erinnern  in  mehrfacher  23ejie= 
hung  an  bte  ber  Heroen.  3wifd;cn  ben  etnjelncn  SDlwt eifafern  unb  ber  »er* 
fdu'ebenarttgen  23t'Ibung  berfclbcn  biö  ju  ben  3)cuöfclbäud;ett  unb  ben  9)?uö= 
fein  hinauf,  fiitbcn  ftd;  Scflgcwebcformationen ,  welche  man  mit  bem  9?amen 
beö  'perimv;ftuni  bcjetd;net  unb  bte  jugteid;  alö  Seitcr  ber  ©efäß  =  unb  ^ceroen^ 
»erbrettung  in  ben  äftuöfclorgancn  btenen.  Slußcrbcnt  jeigt  ftd;  aber  nod;  eine 
eigene  2lrt  öon  ©d;et'bcn  =  ober  £>üllettbilbung ,  für  wcld;e  23orontan  ben 
üftamen  beö  ©arcolemma  öorgcfd)lagen  hat.  23iöweilcn  ttämlid;  erfennt  man 
fd;on  bei  nod;  an  etnanber  liegenben  sD?uöf eifafern  einen  feitlichen  faft  waffer* 
I;ettett  ©tretf,  ber  nad;  außen  öon  einer  fd;arfcn  9?anblt'nte  begrettjt  ift,  unb 
bewerft  fd;on  fo  bei  genauerer  23ctrad;tung,  baß  biefcö  eine  burcbftd;tige  mem* 
branöfe  ©d;eibc,  weld;e  bte  2)cuöfelfafcr  umgiebt,  fein  muffe,  deutlicher  wirb 
biefeö  nod;  burd;  anbere  2lnfd;auungcn.  23iöweilett  ttämlid;  flcllcn  ftd;,  wenn 
man  »orjüglt'd;  roetd;ere  5DiuöfcIfafern  attö  emanber  jt'eht,  3tt>ifchcn  ben  oon 
etnanber  entfernten  9itß=  ober  23ruchenben  ber  5afcr  gliöhcüe  Scheiben,  an 
benett  jerftreute  ^ernc  ober  noch  Börnchen  ftd;tbar  finb,  bar  f^ig.  78  o).  2>icfe 
burd;ftd;tigctt  ntembranofett  ipüllen  falten  ftd;  aud;  roohl  Ieid;t  unb  merfen  bann 
an  ben  galtungöfteflen  bunfclcre  ©chatten.  23törociIcn  reißt  fettlid;  ein  ©tücf 
ber  SDcuöfelfafer  attö  unb  läßt  ben  etttfprcd;eitbcn  ©d;cibcnthcil  ober  nur  ein 
gragutettt  beffelbcn  frei  ju  Siage.  ÜBtöweilen  liegt  aud;  in  bem  burd;  bt'e 
@d;eibe  gebtlbcten  3wifd;enrohre  ein  Fragment  ber  50?uöfelfafcr  glcichfam  wie 
in  einer  ©laörbhre  aufbewahrt.  23t'ömetlcit,  oorjügltd;  bei  ben  größeren  ©äu* 
getl;t'eren,  j.  23.  bem  9it'nbe,  lagern  ftd;  nod;  an  biefer  ©chetbc  jicrlid;  geifräu* 
feite  unb  Ietd;t  irre  fttl;renbc  3ctlgewcbcfafcrn  an.  23t'ö»üct'Iett  Iöfcn  ftd;  aber 
aud;  im  Innern  cittjclne  ^aferpartten  ber  fcttöfelfafcr  fclbft  loö  unb  biegen 
unb  wt'nbcn  ftd;  auf  eigentümliche  SBct'fe  innerhalb  -ober  außerhalb  biefer 
burchftd;tigett  $)ülle.  SSorjüglid;  bei  erweichten,  oft  aber  aud;  bei  gaitj  frifdjen, 
9J?uöfeIn  tritt  woI;I  aud;  ber  %ati  ein,  baß  ftd;  bt'e  innere  S)?uöfclfubjtan$  an 
ber  ©ct'tc  ber  ©d;eibe  brudjfacfartt'g  l;crt?ortreibt  (gt'g.  80).    Slußcr  biefer 
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burd)ftd;ttgen  glitte  erfennt  man  btöroetlcn  fd;on  oT;ne  alle  23orbcrcitung ,  »or* 
jüglid;  bei  ben  blaffcrcn  SD?ußfcIn  ber  Sfcptiltcn,  ber  Greife  u.  bgt.  bie  anlt'e* 
gcitben  nieijt  Iäitglt'cf;cn ,  breiteren  ober  fdjmaleren  Kerne,  bte  fouft  burd; 
23cl;anblung  beß  ^räparatcö  mit  (Jfftgfäurc,  ober  anberen  organifckn  ©äuren, 
weniger  burd;  ?l(falicn  ftd;tbar  gemacht  »erben.  23cl)anbclt  man  j.  23.  et'tt 
paar  ^uöfclfafcrn  bcö  SJfinbflcifrf^ö  mit  Gfftgfäure  (f$tg.  80),  fo  roirb  bte 
©ubflanj  ber  9D?uöfeIfafer  kll,  unb  bte  Kcrnbilbungen  fallen  bakr  ftärfer  in 
bte  Singen.  Sie  mciflcn  »on  tt;nen  ftnb  lang,  fd;mal,  unb  laufen  oft  an  et* 
nein  ober  an  betben  Gruben  tn  eine  fet'ne  fabcnartt'ge  l't'm'e  auß;  bakr  fte  aud) 
l;ier  nttt  bem  Tanten  ber  fptnbelformigcn  Körper  bejcid;net  roorben  ftnb.  2ln* 
bere  l)aben  jebod;  anbere  ©eftaltcn.  S't'njelne  ftnb  mc^r  runblid;  biß  länglid;* 
rttnb,  anbere  jetgen  unregelmäßige  (Jt'nfdmürungen  ober  eö  crfd;ct'ncn  aud)  faben* 
biß  banbartt'gc  ©ebilbc,  roeld;e  letd;t  baö  3lnfel;cn  oon  longitubt'nal  »erfd;mol- 
jenen  fernen  an  ftd;  tragen.  2lm  Siattbe  fteljt  man  fte  oft  bcutlt'd;  jrotfd;en 
ber  ©ubftanj  ber  5)?ußfelfafer  unb  ber  äußern  3?anblt'nt'c  Itcgen,  unb  ben  ein- 
zelnen, oft  »orfommenben  (St'nfdjnürungcn  tn  bogenförmiger  £age  folgen.  SBäb,- 
renb  an  etnjelnen  ©teilen  bie  Kerne  an  t'brcn  (Snben  in  bte  fdjon  crroäl;nten 
feinen  gäben  übcrjugc'kn  feküten,  fo  jetgen  ftd;  biefe  breiteren,  mel)r  battbar* 
tig  fratt  iker  auftretenben  ©ebt'lbe  geller  (§ig.  81),  unb  »on  ben  Kernen  oft 
gcfd;iebcner.  häufig  fteflen  ftd;  aber  aud;  bie  (Jnbbcgrenjungen  ber  le^tcren 
gar  nt'd)t  rcd)t  bcutlt'd;  bar.  ^odj  beffer  fann  man  bt'cfe  Sßaknetjmung  an 
ben  quergeftreiften  Üftußfelfafern  ber  Sruftacecn,  beren  Kerne  in  ber  Siegel  grb= 
ßer  ftnb,  machen.  3lud;  anbere  orgam'fdje  ©äuren,  tote  j.  23.  2Bct'nftetnfäure, 
ßttronenfäure,  ©aucrfleefäure  eignen  ftd;  jur  S)arftc(tung  tiefer  Kerngebtlbe. 

Die  iüngjlcn  embryonalen  9)?ucfelfafern  entftcl;en  wal;rfd;ctnltd;er  2ßeife 
baburd;,  baß  ftd;  Kerne,  meiere  bei  ben  Sßiebcrfäucrn  burd;  il;r  2luöfel;cn  unb 
tl;re  Färbung  fc^r  an  23ltttforperd;en  erinnern,  in  longitubinalcn  Siefen  abla- 
gern, unb  baß  auö  ben  fte  umgebenben  3cHcnmaffcn  ein  fortlaufcnbeö  9iol;r 
entfielt.  23alb  barauf  erfd;eint  bann  bie  gafer  aU  ein  l;eller  ©d;laud;,  an  bcf= 
fen  glaßartt'ger  »erbiefter  SBanbung  feine  \iängenfafcrn  bcutlt'd;  ftnb ,  roäkcnb 
bie  nick  minber  befh'mmte  -Spohle  tl;ct'lö  runblt'd;e  tl;ct'lö  Iänglid;runbe  Kerne 
enthält  (gt'g.  57).  £)icfe  werben  in  glet'd;cm  2)?aße  kUer,  je  me^r  Ablage- 
rung »on  SSerbtcfungömaffcn  an  ber  üßanbung  erfolgt.  23ei  Sßt'cbcrfäucrn  jet'gt 
ftd;  aber  jugletd;  ein  auö  feinen  Körnten  bcjteknber  3n^alt.  2)t'cfe  Korper- 
d;en  erfd;eüten  balb  um  ben  Kern,  balb  bagegen  fo  quer  gcftcllt,  baß  fte  baß 
SDköfelfaferrok  gletd;fam  conferoenartig  abtl;et'len  ($t'g.  CO  b),  23alb  ftnb  fte 
fo  bt'd;t  abgelagert,  baß  fte  bie  Kerne  ganj  unfenntlt'd;  unb  überhaupt  bte  ^01;= 
lung  beö  SDcuöfclfaferrokcS  bunfel  machen  (§ig.  60).  2Bäf>rcnb  biefe  Satntät 
mit  ben  Kernen  nod;  evtfKrt,  roäkenb  bte  pcrtpkrifdjc  SÄaffc  ber  5Dfuöfelfafer 
nod;  glaöl;ctl  tjt  unb  ike  23crbt'dung  nod;  lange  nid;t  ooflenbet  l;at,  crfd;cinen 
fd;on  bte  Cuerflrctfen  in  ganj  äl;nltd;en  25erl;ältnt'ffen  rote  bei  bem  @rtv>ad;fe= 
ncn.  ©d;on  oben  rourbc  angeführt,  baß  bte  Saoität  bei  »ermel;rtcr  21blage= 
rung  peripl;erifd;cr  2J?uöfclfubjtans  immer  mck  rebuetrt  roerbe.  £)b  fte  aber 
je  fdjnn'nbe,  blieb  unentfd;t'eben.  Slußer  ben  fdjon  angefügten,  freilid;  nt'd;t 
conclufioen  (Jrfakungcn  bleibt  cö  immer  mcrfroürbt'g ,  baß  man  in  freilid)  fei* 
tenen  fällen,  j.  23.  bei  bem  $n>fd;e,  bem  ^tnbe,  in  bem  Sentrum  ber  ^afer 
im  3imem  ein  runblt'd;cß  Kerngebilbe  malnimmt.  2)a  ftd)  nad;  bem  ©efefce 
ber  ifolt'rten  ^ntficl;ung  bte  SDiuörelfafern  in  ib.rcm  231a jrem  uereinjelt  bilben, 
fo  ließe  ftd;  ot'ellet'd;t  erroarten,  baß  aud;  j'cbc  et'njclnc  gafer  ifolirt  entfielen 
»oürbe ;  aQct'n  biefeö  tfl  ntd;t  ber  $atl.  3n  ber  tlajlcntatifd;en  SDtaffc  fryftaflt'* 
ftren  in  ctnjelnen  2)iftanjen  einzelne  ©köfelfafcrn,  neben  rocldjen  ftdj  bann 
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neue  bilben.  2)?an  fielet  baffer  m'd;t  feiten  eine  t'n  if;rer  GEntwicflung  wet» 
ter  fortgcfd;rtttcne  nnb  bid;t  neben  iljr  eine  jüngere  Safer.  Nebenbei  formen 
ft'd;  aua)  bann  nod;  fclbftjMnbige  in  bem  231afleme  erjeugen.  2Son  "jener  2ln= 
jiehungöfraft  einer  fd;on  gebilbeten  ftafer  rüt;rt  eö  wat;rfd;einlid;  l;er,  bafj  man 
einzelne  SWuöfelfafcrn  bei  grüßten  beö  Jpüt;nd;enö  fowobj,  alö  beö  ©d)afeö  mit 
Sternen  (gt'g.  58)  gteidjfam  befetjt  ftel;t.  3ebod;  ift  cö  aud;  benfbar,  obgleid; 
weniger  mab,rfd;einlid) ,  baf  biefc  fpäter  in  bie  Kerne  beö  Ümfmllungögewebeö 
übergeben.  £>urd;  baö  allmäligc  2(nfd)ief}en  ber  SD?uöf eifafern  wirb  fo  bie 
blaftcmatifct)e  9)?affe  immer  met>r  rebucirt  unb  oerwanbelt  ftd)  in  it)ren  Üeber* 
rejlen  in  baö  ^crinnjfium. 

2)afj  bie  elementaranafytifdjen  23cftanbtt;eile  ber  quergeflreiften  -Ifluöfelfa» 
fern  nad;  ben  2lnatt)fen  oon  ^laipfair  unb  23oecfmann  mit  benen  beö 
231utö  übcreinjttmmcn,  rourbe  fd;on  in  bem  2lrt.  (£rnät;mng  befprod)en.  23er* 
jeliuö  unb  23raconnot  fommen  bei  il; ren  quantitativen  23efh'mmungen  ber 
23ejtanbtl)cile  beö  £)d;fenfleifd)eö  auf  jtemlid;  übereinjftmmenbe  9iefuttate.  ©ie 
fanben  17,70  —  18,18%  $leifd)fafer,  ©efäjmeroen  unb  3ellgcwebe.  2,20  — 
2,70%  Albumin  unb  gaferfioff,  1/80  —  1,94%  211fof;oIertract  mit  ©aljen, 
1,05  —  1,15  Sßafferertract  mit  ©aljen,  0,08  albumint)altigen  pt}oöpt)orfau= 
ren  Kalf  (23 er^eltuö)  unb  77,17  —  77,03%  2ßaffer.  lieber  bie  d;enu* 
fd;en  (£t'genfd;aften  ber  9)?uöfelfubftan3  f.  23 erj eil u ö  £t)ierd;emie  1840.  8. 
©eite  547. 

23ei  ber  3ufammen;$tei;uttg  jetgen  ftd; ,  je  nad;  ber  Sntcnfität  fcer  £ on* 
tractionöenergie  oerfd;tebcnarttge  2icränberungen  ber  quergefireiften  f?u<?fclfa= 
fern.  1)  23ei  größeren  23crfürjungögrabcn  biegen  ftd;  biegafern  jicfjacffötmig. 
3)iefe  Krümmungen  laffen  Weber  eine  ftd;ere  23ejicb/ung  ju  ben  9?croenöerbret= 
tungen,  nod)  ju  ben  primären  3^nrei^en  wat;rnef;men.  £)ie  2)tftan$  ber  ein* 
jclnen  @cfen  ber  dinfnicfungöwinfel  tji  jebenfaflö  viel  größer,  alö  fclbjt  mct)=> 
re  urfprünglidje  3dUn  auömad)en  mürben.  2)  Qtö  bilben  fid)  quere  (Sinter- 
bungen,  volljHnbig  ober  unootlftänbig  bitrct)gel;cnbe  gurren,  weld)e  man  j.  23. 
an  ben  sDZuöfelfafern  ber  Snfecten,  cinjelner  23ünbel  beö  231utegelö  am  leiste* 
ften  beobad;tet.  33ietletd)t  gehören  aud;  bie  (Jtnfdmürungen,  meiere  man  j.  23. 
bei  bem  9?mbfietfd;  fo  oft  beobachtet,  ^ierf;er.  Sin  btefen  nimmt  aud;,  wie  man 
an  it)r  unb  ben  Kernbilbungcn  beutlid;  ftebj,  bie  @d)cibe  fclbjt  £l)eil.  3<*  fte 
fclbjt  fd;cint  bie  (£infct)nürungen  unb  2luöbud;tungen  ju  begrenzen,  wäl)renb  bie 
^rimitiofafern  ben  baburd;  bejiimmten  23ogcntinien  mcl)r  ober  minber  folgen. 

2)  icfe  23ercngcrungen  ftnb  nod;  bie  rätl)fel(;aftef?ett  oon  allen,  ba  man  jmar 
(Jinfd;nürungöfd;atten,  aber  feine  et'nfd;ttürenbe  ^afern  ober  r-erwanbte  23ilbun=> 
gen  ficl;t,  unb  cö  fo  nur  übrig  bleibt,  anjune^men,  baß  bie  ©d;eibc  fclbjl  eine 
gemiffe  (lontractilität  t;abe,  ober  bafi  bie  5C?uefclfaben  auö  gemiffen  nod;  unbe* 
fannten  Urfad;cn  loeale  @infd;nürungen  mit  bajmifd;cn  liegenben  51nfd;mcllun* 
gen  bilben  tonnen.  Seid;ter  ju  erfennen  ftnb  bie  »oUjianbigen  ober  un»ollftänbi= 
gen  Sä'ngenfurd;en  (gtg.  77  a),  meiere  man  btömcilen  ma^rnimmt,  ba  fid;  ben» 
fen  lä^t,  bafj  fid;  bie  ^rinu'tiofäben  büttbelmeife  über  bie  Oberfläche  ergeben. 

3)  @d;on  an  bem  ©d;manje  ber  ftrofd;Iaroen  vermag  man  biömeilcn  bie  Sffialir» 
nel;mung  ju  mad;cn,  baf?  an  ©teilen  ber  3)?uöfclfafern,bie  im  Slnfange  ber  Un* 
tcrfud;ung  feine  £luerjircifcn  bargeboten  {jaben,  burd;  bic  dontraction  foldje  ein* 
treten.  2Btr  werben  in  ber  golge  fc^en,  ba^  f;bd)jt  roaf;rfd;cittlid;  (5rfd;cinun' 
gen  ber  21rt  aud;  bei  roirbellofen  ib,icrcn,  wo  man  fonjt  iZtuerjireifcnbilbung 
»ermijjtc,  auftreten.  lluterfud)t  man  aber  j.  23.  bei  bem  8rofd;e  querge- 
jtreiftc  Sjijuöfelfafern  unter  mäpig  jlarfen  btö  jlärfercn  Sicrgrb^crungen ,  wäb,* 
renb  man  in  tlmen  einen  galoaitifd)cn  ©trom  einleitet,  fo  fielet  man  biöwcilcn 


®cn>cfte  tc3  mcnfd;ttrf;cn  unb  tptmfcfycn  $örpev$.  717 

mit  SBcjh'mmttyett  ct'nc  größere  Erhebung  ber  Duerbänbcr  ber  Safer  mäbjeub 
ber  (£ontractt'on.  2)icfe  ergreift  uid;t  bic  SWuöfelfaf«  t'Ijrcr  ganjeu  l'änge  nad; 
auf  einmal,  fonbern  pftanjt  fid;  fel;r  fd;nef[  fucceffto  oon  ©teile  3U  ©teile  fort, 
ungefähr,  wt'e'bet  bem  $ried;cn  einer  9?aupc,  nur  nattirltcl;cr  S'ßeife  um  23tele$ 
rafd;er.  2In  ben  an  einem  auögenffenen  S-ftcßcnfu^c  ^erüortretcnbcn  SJZuäfel* 
fafern  ftcl;t  man  ettblid;  nod;  eine  eigene,  in  unregelmäßig  pcnbelartigcn  Bie- 
gungen beftel;enbe  Bewegung,  weld;c  oft  aud;  in  permanentere  Krümmungen 
übergeben  fattn.  2)urd;  bic  ättfjatJ&tegungen  werben  bie  größten  ^erfürjun^ 
gen,  bei  bem  ^rofcf;e  ungefähr  ein  änertet  ber  früb,crn  tätige,  bewirft. 

S'ö  ift  fel>r  fc^roer  mit  aller  (£«ibcn$  ju  cntfd;eiben,  ob  baö  ben  qucrge=> 
ftrctftcn  5)?uöfelfafern  ctnroolmcnbe  Sontractionöocrmbgcn  eine  i^nen  itifyävi* 
renbe  ober  burd;  ben  1'infdtß  beö  sJ(erocnfi;frcmcö  bebtngte  (Srf<$emung  t|t, 
tvci'I  bie  33ewcife  für  baö  (Erftere  nid;t  gcm'igenb  ftnb,  bic  für  baö  Severe  ba» 
gegen  mcl;r  auf  negatioen,  a(ö  pofttioen  £l;atfad;en  berufen,  unb  baber  aud; 
einer  abfotut  binbenbett  ©cwalt  entbehren.  3mci<:rlci  2(rtcn  sott  (Erfahrungen 
würben  bei  ber  über  biefe  $rage  geführten,  feit  Kaller  biö  auf  bie  ®egcn» 
wart  befteljenben  £iöcuffton  befouberö  berücffidjtigt,  bie  folgen  ber  9ierßcn* 
burd;fri)ncibung  auf  bie  SKuofelreijoarfett  unb  baö  SSer^alten  ber  ifolirtcn,  »on 
a)rcn  motorifd;en  9tcroen  befreiten  2)htöfelfafcrn.  ©dmeiben  wir  auö  einem 
motorifd;en  9?eröen  ein  ©tücf  auö  unb  »erbeten  abflcbjlid;  ober  jufaltig  bie 
3iegneratton  beö  Serlufreö,  fo  bleiben  bie  cntfprcdjenben  9D?uöfeüt  für  ben  Sin* 
fluß  beö  SöBtflenö  gelähmt,  crlcibcn  aber  rücfficfytlid;  i(;reö  übrigen  2}crlmltcuö 
mancherlei  jettlid;e  SSeränberungcn.  3m  Slnfange  ruft  Dicijung  beö  untern 
Sferoenttyeileö  nod;  dontraction  ber  parah;tifd;en  SäJcuöfeln  hcroor.  ©pater  ba= 
gegen,  wä^renb  biefe  biaffer  werben  unb  i(;re  gafern  älmltcfje  allmälige  2>er= 
ä'nberungen,  wie  burd;  eine  allmälige  -Ucaccration  erfahren,  wirb  eö  nid;t  mög* 
lid;  burd;  Sfteijung  beö  Heroen,  wot;l  aber  burd;  fo!d;c  beö  2)tuöfc(ö  fclbjl 
3ucfungen  I;eroorrufcn.  sJ?un  fd;Ioß  man  auö  ber  Keltern  £(;atfad;c,  baß,  ba 
fo  (in  äierbinbung  mit  it;ren  organifd;cn  üßerä'nbcrungcn)  bie  9icr»enfafcrn  I;ut 
ntc^t  mct;r  tlmtig  ftnb,  bic  93tuöfcln  bagegen  f clbfi  nod;  burd;  (Sontractt'on  rca* 
giren,  eine  biefen  felbfi  einwoI;ncnbc  unb  nidjt  »on  ben  sJceroen  abhängige  (Ei* 
genfd;aft  bie  3"f'imi"';njiet;ung  bewirfen  ntüffc.  2(ßcin  offenbar  ift  biefe 
gerung  ju  rafd;  gemacht  worben.  2Bir  wiffen,  baß  bie  9iei$barfctt  ber  motort* 
fd;en  sJcerocn  in  centrtfugaler  9iid;tung  abnimmt.  9?cagircn  baf;er  nod;  bie 
2JcuöfeIn,  wenn  eö  fdjon  bei  ben  9fcrr>cn  m'd;t  me(;r  ber  gaß  ift,  fo  laßt  fidj 
biefcö  aud;  fo  beuten ,  baß  bie  in  bem  5D?uöfetgewcbe  oeriaufenben  pcrip(;eri= 
fd;cn  (Jnben  ber  Heroen  it;re  (5mpfä'nglid;fct't  nod;  befi^cn.  33Icibt  jule^t  je* 
ber  (Jfect  nad;  3rn'tation  ber  Heroen  fowo^l  alö  ber  ÜÖZaöfefa  auö,  fo  läßt 
ftd;  biefeö,  wie  man  leitet  ficb,t,  cbenfaflö  auf  eine  amp^ibole  2lrt  beuten-  3^ 
bcnfaüö  aber  übt  bie  sJieroenburd)fd;ncibung  auf  btc  3^'Rbrung  ber  3rritabtli= 
tat  einen  wefentlid;en  (Einfluß  auö.  £>enn  burd;  fite  fd;wtnben  bie  Ouerftrctfcn 
unb  beöorganiftrt  fid;  bie  9)iuöfelfafer  in  wenigen  2öod;cn  unb  Monaten,  wä(;^ 
renb  id;  3.  23.  in  einem  oon  ©eburt  an  »erf rüppcltcn ,  faft  gar  feiner  S3ewc= 
gung  fähigen  anputirten  guße  cineö  19jäl?rtgcn  a)cäbd;enö  innerhalb  beö  in 
§ett  entarteten  M.  gnslrocnemius ,  exlensor  communis  qunüior  digitorum 
u.  bgl.  nod;  gabjreid;e,  ganj  normafc  sI'iuöfcIfafcrn  oorfanb,  fo  baß  utd;t  bloß 
ber  9)?angel  an  Hebung  bie  itrfad;e  ber  23cränbcrung  ber  5afern  fc*n  surfte. 
5ßaö  bie  anbere  dietyc  oon  Erfahrungen  betrifft,  fo  war  eö  mir  m'd;t  möglid;, 
an  ifolirten  unb  fo  »on  if;rctt  Heroen  getrennten,  ganj  frt'fd;en  2>cuöfclfafcrn 
beö  grofd;eö  burd;  ©aföaniömuö  Gtontractioncn  ju  erzeugen.  ?(flerbingö  bc= 
weift  eine  negattoe  Erfahrung  ber  2lrt  nid;tö  mit  23e^immt(;cit.  SiQcin  gefegt 
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attd;,  cö  würben  in  btefem  $aUe  wahre  lebenbige  Sontractioncn  beobachtet,  fo 
würbe  bt'cfcö  auch  nod;  nicht  bic  fdbftjtänbtge  Srritabilttät  barthutt.  Senn  cö 
liefe  ftd;  benfen,  bafj  bic  SD?uöfcIfafer  »on  ben  entfprechenben  »oltftänbtgeti 
ober  unöofljtänbt'gen  Stferoenfafern  mit  einem  länger  ober  fürjer  bei  il)r  »er- 
t;arrenben  3lgcnö ,  weldjeö  fie  erjt  jur  Sontraction  gefchieft  mad;c,  gclaben 
werbe. 

iDbglctd;  Hebung  ber  3wfantmenjtehung  bie  'Stfuöfcln  ftärft  unb  bicfelbcn 
rötfycr  mad)t,  diü^c  bagegen  fdjmädpt  ober  fogar  lähmt,  fo  ftnben  ftd;  bod>  feine 
fcl;r  wefentltd;en  Serbreiterungen  ober  23erfd;mälerungen  ber  yrimttiofafern 
bei  fkrfen  ober  fd;wad;cn  3!Jhtöfcln.  3«  bem  ftufie  bcö  oben  erwähnten  SD?äb= 
d;cnö,  bei  weld;cm  nur  bie  große  unb  bte  ffeine  3et;e  wenig  bewegt  werten 
fonnten,  ber  »on  ber  frü^eften  3cit  ihrer  Sfr'nbhett  an  burd;  eine  ©telje  erfolgt 
worben ,  unb  wo  ber  größte  S^eit  ber  $ujj musfcln  in  gett  »ermanbelt  war, 
geigten  ftd)  in  bent  letztem  etnjelne  burd;auö  normal  breite  SD?uöfelfafcrn. 
Sie  abfolute  23reite  ber  %a\cm  eineö  ftarfen  Slrbetterö  unb  bcö  fd;wäd;ftcn 
50cäbd)enö  weisen  nid;t  fetjr  wefentlid;  »on  einanber  ab.  Z)b  bei  bem  (Srftcrn 
im  ©anjen  mehr  breitere  erijttren  ober  nidjt,  t'ft  natürltd)  ferner  ju  entfet) ct= 
ben.  2tn(;altenbe  3?u^e  ober  Säfmtung  gcfd;wäd;tcr  9ÄuöfeIn  erzeugt  Ict'djt  2tb* 
lagerung  »on  gettfugeln  an  unb  jwifdjcn  ben  immer  mel;r  ba^in  fdjwinbenbcn 
gafern. 

b.    (sinfaetje  (fogcnamite  platte  ober  ovganifc^c)  SüJZusf  ctfafern. 

dx\d)eint  bie  mit  qucrgcftrciftcn  gafern  »erfet)enc  SDcuöfelfubjtanj  bcö 
SWcnfc^cn  unb  ber  höheren  5tl;iere  rotf),  fo  jeigt  fid;  bie,  welche  einfache  §a* 
fern  bejtfct,  blaß.  Sie  teuere  Färbung  tft  jebod;,  wie  fd;on  erwähnt  würbe, 
wegen  beö  weifen  2lnfehenö  ber  qucrgejtrciften  SDcuöfeln  »ielcr  nieberer  X^icxe. 
nicht  d;arattertjtifd;.  ©elbft  bei  bem  2ttenfd;ett  unb  ben  höheren  gieren  bleibt 
man  oft  bei  bünneren  SJcuöfelaueibreitungett  nad;  bem  Urtfjet'fc  beö  freien  2lu* 
geö  zweifelhaft,  ob  man  eö  mit  einfachen  ober  querg  eftreiften  gafern  ju  tl;un 
habe.  Sagegen  jeigen  bie  erfteren ,  wo  fie  in  ihrer  »otlftänbtgett  (£tgentl)üm* 
lt'd;tett  auögebilbct  ftnb ,  unter  bem  sDcifroffope  »on  ben  quergeftreiften  gafern 
burdjauö  abweiebenbe  ©eftalten,  ©ie  ftnb  blaffe,  platte  biö  plattrunblid;e  fta* 
fern,  weld;e  letd)t  in  ihrer  natürlichen  SSerbt'nbung  ein  eigenes  unbeutltd;  form* 
geö  biß  grumöfeö  2(nfcl;en  annehmen,  ftd;  meift  burd;  ,$ahlrcid;e  auflicgenbc 
Kerne  auöjeidmen,  unb  btöwetlen,  wie  5.  23.  in  ber  2)?ittclf)aut  beö  Üftagcnö 
bcö  ^cuertrtton  attö  fletnen  bunfelranbigcn  f örnd;en  befteljenbe  Sä'ngöftrcifen 
an  ftd)  traben.  Sie  ftnb  weit  fdjmäler  alö  bte  quergejlreiftcn  9)htöfelfafcrn  unb 
haben  ungefähr  eine  mittlere  23rctte  »on  0,006y//.  23ic3wcilcn  erfennt  mau 
tn  ihnen  noch  eine  feine  Sctngcnftretfung ;  bic3wetlen  eine  longitubinalc  bunfcle 
Stme,  biöwetlen  fönnen  ftc  felbji  ftd;  am  @nbe  jerfafern  ober  in  $äben  jcrfal» 
len.  £>urd;  (Jfftgfäure  werben  wieber  bte  gafem  heller  unb  bic  ^crnbtlbungen 
beutltcher.  2ln  ben  9)?uöfctfafern  ber  3JctttcIhaut  bcö  9)cagcnc3  bcö  Triton  jeigte 
ftch  nac^  (Jinwirfung  biefcö  9tcagenö,  baf  ftd;  inele  ber  runblt'd)en,  lättglid) 
runben,  an  einem  (Snbe  jugefm'^ten  ober  h^fenförmtg  gebogenen  unb  anberö 
gefalteten  ^ernbilbungcn  »on  fetbjl  loölöftcn  unb  in  ber  ^lüfftgfcit  bcrum= 
fc^wammen.  ©n  Kern  (gtg.  82  a)  war  beutltch  »on  einer  gröf?ern  heften 
3ef(e  umgeben  unb  fchten  ihr  evccntrtfd;  anjuftt^cn.  3n  einem  attbem  %cM, 
fteefte  baö  hintere  (Jnbe  etneö  Kcrttcö  in  bem  »orbern  ct'ncö  anbern  wie  in 
einer  furjen  Kapfcl,  fo  baf  jeboch  ein  geringer  heller  3nnfd>enraunt  gwifchen 
betben  crijttrte  (gig.  82  b),  Sic  feinen,  oft  ein  sJic$  bilbenben,  in  Sfftgfäure 
unloölichen  gafern,  bie  £ente  alöfcinc  fogenannten  Scrnfafcrn  an  ben  einfachen 
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SD?uöfctfafcm  beobachtet  hat,  fehlten  hier  an  einzelnen  ©Quitten  gänjlt'd;.  Sage* 
gen  crfdjtcnen  noch  oft  ctnjclnc  bunfctrau'Dtgc  Körndjcn  jumS^ctl  an  unb  auf  r>oll= 
ftänbigcn  Kernen,  welche  festere  oft  eine  t>ettc  »on  einer  boppcltcn  Sinie  eingefaßten 
23egrenjunß  unb  ct'ncn  gelblichen  mit  einzelnen,  befonberö  herüortretcnbcn  Korn* 
cfycn  öerfehenen  3"^«It/  unb  bisweilen  eine  ?ängcnftrcifung  an  ihrer  .Dbcrfläd;e 
bcfafjcn.  25ie  gafern  liegen  in  gafcifcln  ober  häufiger  in  platten,  oft  in  »er* 
fchicbcncn  ?agen  oerlaufcnbcn  ©Richten  neben  einanber,  haben  bei  ^ö^crett 
Steteren  befonberö  Kerne  unb  Umbüllungefafcm  an  unb  jnufchen  ftd;,  unb  »er* 
binben  ftd;  hierbei  bt'öroct'len  netzförmig.  (Jt'nc  genaue  chcnu'fchc  2(nah;fe  ber 
einfachen  SDcuöfetfafern  fehlt  biö  j'ctüt.  2tud;  haben  tm'r  noch  reine  befinittv<e 
@:t'njtcht  in  bie  2lrt,  rote  ftc  bt'e  3ufammen$iel;ung  bcwirfen.  2ln  frifcb,  auögc* 
fd;m'ttcnen  (Schichten  fal;  ich  währenb  ber  Scrfürjung  bogige  Einbiegungen  ber* 
fclben.  £)b  biefeö  aber  ihre  cütjt'gc  dontractionöroeife  fei  ober  ntd;t,  fleht  babjn. 

c.    3)f  liöfulcfc  S'^fcrn. 

5D?tt  biefem  tarnen  biirfte  protttforifcb,  eine  Diethe  »on  gafern,  mit 
ben  »ortgen  genau  »erwanbt,  roo  nicht  mit  il;ncn  ibentifef;  unb  nur  auf  eine 
eigentümliche  SBcife  weiter  entwicfelt  finb,  ju  belegen  fein.  2lud;  ftc  crfd;ci* 
nen  blaf  unb  mct'ft  platt,  haben  noch  biöwct'Icn  Kerne,  biöwct'Icn  bagegen  nicht 
ober  nur  in  fparfamer  Spenge,  jeigen  nicht  feiten  eine  Vättgenflretfung  alö  wä* 
ren  fte  auö  feineren  gäben  jufammengefe^t,  unb  jerfaßen  iuctletd;t  fclbfl  fpätcr 
tn  folche.  ©t'e  finben  fieb,  mcijl  in  £)rganthct'lcn,  bie  jwar  contraittl  finb,  be* 
ren  3ufammenjt'chung  aber  wem'gflcnö  bei  unferen  fünftlichen  23crfud;en  meift 
nicht  unmittelbar  auf  Sieijung  ihrer  Sterben  erfolgt,  fonbern  entweber  ausSblct'bt 
ober  erfl  nad;  längerer  $eit  unb  oft  auf  eine  in  ihren  cinjclncn  ©tufen  finn- 
lieh  faum  wahrnehmbare  SBet'fc  eintritt,  wäl;rcnb  fte  bagegen  balb  auf  ®ali>a* 
m'ömuö,  balb  auf  Kälte,  balb  auf  chcmifd;c  ©nflöffe  bcutlid;cr  rcagiren.  5?at 
man  borjiiglt'd;  bie  juerfl  genannten  gönnen  btefer  Däfern  ifolirt  unter  bem 
9J?t'froffope,  fo  t'ft  cö  oft  total  unmöglid;,  fte  »on  gcwbl)nlid)cn  ct'nfad;en  SDutö* 
f eifafern  beflimmt  ju  untcrfd;ctbcn. 

lieber  bie  23crthct'lung  ber  bret  tterfd;iebcncn  Klaffen  »on  9D?uöfclfafern 
läfjt  ftd;  nach  unferm  bisherigen  Sßiffcn  golgenbeö  auöfagen.  Sllle  SDiuöfcln 
beö  Kopfeö,  beö  Siumpfeö  unb  ber  (Jrtrcmitätcn ,  fo  wie  bt'e  ju  ben  äufc* 
ren  ®efd;lcd;töthctlcn,  bem  (Jnbthctle  beö  Sftaflbarmcö  gehörenben  SDcttöfulatu* 
ren  unb  bt'e  .Iperjbt'lbungen  äet'gen  quergeflrcifte ,  bie  50cittclhäute  beö  £)armcö 
biö  an  bie  Slfteröffnung,  ber  23lafe,  ber  (Ücfcfjlcc^törötjrcn,  ber  £>rüfcnauöfüh* 
rttngögänge,  ber  ©allenblafe  unb  bt'e  3n'ö  haben  einfache  9)cuöfelfafcrn.  9)cuö* 
fulöfe  gafern  finben  ftd;  in  ben  23lut=  unb  ben  Stjmphgefäpen,  ber  Tunica  dar- 
tos unb  anberen  contractt'len  £>äutcn.  23cmerfcnöwcrthcre  2$orfommm'ffe  unb 
jum  Zfyeil  rotchtt'gere  Ausnahmen  biefer  Siegel  ftnb  bt'e  amphtbole  Statur  ber 
gafern  beö  Jperjenö  bei  nieb'eren  Sßirbelthteren,  mährenb  j.  25.  in  bem  ber 
GTrujiaceen  beutlt'd;c  quergcjlretfte  Däfern  en'jttren,  bt'e  einfachen  ^afern 
M.  retractor  penis  beö  ^ferbeö,  bt'e  beö  Spliincter  ani  internus,  rüährcnb  bie 
^afern  beö  Sphincter  ani  exicrnus  quergejtret'ft  ftnb,  bie  neben  ben  einfacheren 
^afern  ber^n'ö  crt'jtt'renbcn  äufammengefc^ten  beö  drampton'fchcn  SDhtöfclö 
bei  Sögeln,  bie  (Jriftenj  jufammengefe^ter  9)cuöfclfafern  in  bem  crcctilcn  ©au= 
menorgane  beö  Karpfcnö,  bie  »erfd;t'ebene  2luöbehnung  ber  qucrgcjtrciftcn  §a* 
fern  in  bem  £)efophaguö ,  bie  bei  bem  SDccnfdjen  in  ber  Siegel  in  ber  obern 
£älfte  ftd)  »erlt'eren,  roäl;rcnb  fte  bei  et'njelncn  ©äugethicren  j.  23.  bem  Kanin* 
d;en ,  bem  ©djafc  biö  3ttr  Sarbia  reiben ,  baö  3Sorfommcn  quergeftreifter  ga= 
fern  in  ber  2Jct'ttclhaut  beö  £>armcö  beö  glupfrebfeö,  ber  2)caulmurfögrille,  unb 
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nacf;  9?  c  t  rt;  c  r  t  felbft  »on  Cypripus  linca,  bte  Sytfictij  jufammengefe($tcr  ?0?uö* 
felfafcrn  tn  beut  foltern  Spobcnmucfel  bcö  Söclö  u.  bgl.  me^r.  gmjetee  2ll>* 
tl;etltntgctt  roirbettofer  £I;icre  fyaben  in  t'I;ren  rot'IIfürIid;en  2)?uefeln  unb  in  tl}= 
rer  iperjbilbung  fcfyr  auögcjci'd;ncte,  leicht  ju  beobadjtenbc,  quergeftretfte  gafern. 
@o  bic  (Xruftaceen,  £trrf)ipoben,  3nfecten,  2trad;ntben  unfc  einzelne  Slnnellbcn. 
Nad;  ber  (£ntbcdttng  »Ott  ß:fd;rtd;t  gehören  aud;  bte  Salpen  fHcrI;er.  23ei 
bett  3D?ebufen,  roetd;c  fonfl  fetne  jufammengefeftten  gafern  barjubicten  fdn'enen, 
fat)  9v.  äßagner  roaI;rfd;einIid;  roäI;renb  ber  (£ontractt'on  beutlt'dje  Duer* 
ftreifen.  Ste^nltc^es?  bcobad;tete  id;  bei  bem  ©eeigcl,  ber  fonft  m'cljtö  ber  ÜSrt 
ju  geigen  pflegt ,  unb  jum  SEtjetl  bei  bem  33IittegeI  —  Erfahrungen ,  bte  rot'e= 
berum  auf  bte  temporäre  SSdbung  ber  Derjtret'fcn  l;t'nbeuten  bürften.  ©onft 
erfd;etnett  bte  -äÄuöf  eifafern  ber  äSIrbeHofett ,  fo  vocit  man  fte  bt'ö  je$t  fennt, 
entroeber  alö  fetne  jellgett>ebeät;nltd;e  ober  alö  granultrte  gäben  ober  alö  for* 
ntge  ober  umgcfefyrt  alö  berbc  ober  »orjltgltd;  nad;  2lufberoaI;rung  tn  SBeln* 
geift  ftet'fe  ftafern,  bte  ftd;  oft  jicfjadförmtg,  im  ,3«P<tnbe  t^rer  SKet'jbarfcit 
lu'egen  unb  felbjt  j.  35.  bei  ben  £ep(;aIopoben  querftreifcnäfmltd;e  St'nt'en  bar» 
bieten  tonnen.  sJiad;  Gtrbl  jerfaöen  bte  Im  unocrleftten  3uftanbe  fafert'g  nnb 
ma)t  quergejtrcift  auöfetyenben  SDluöt eifafern  ber  ©djneden  burd;  2)rud  In 
metjt  länglt'd)  oteredtge  (Stüde  öon  ber  23ret'te  et'neö  gaferbünbclö ,  rceldje  an 
ber  0berftäd;e  ganj  l;omogen  ftnb  unb  tat  Innern  einen  balb  mefjr ,  balb  min* 
ber  beutlt'd;cn  ®ern  befiljen.  SrtroaS  Slclmltdjeö  ftnbet  ftd;  »Ieffet'd;t  bei  bem 
^ferbe.  £>emt  bte  gaben  gefod;ter  9Q?uöfclfafern  bcffelben  jerfatlen  Iet'd)t,  oor* 
jüglt'd;  wenn  fte  bem  periptjerifdjen  Spelle  ber  gafer  angehören,  burd;  £>rud 
tn  quabratifd;e  23rud;jtüde.  — 

11)   ßnovpct*  unb  ^nod;crtgctvete. 

Sßäfyrenb  bte  ^norpelmaffe  mancher  rolrbeflofcn  Stetere  g.  23.  ber 
£)ecapoben  einfacher  erfd;eint,  geigt  ftd;  In  ben  Knorpeln  ber  Gfcptyalopobcn, 
ber  2ötrbcltl;lere  unb  beö  2)cenfd;ett  eine  sD?enge  et'gcnt^limltd;er,  jeHenartt'g  ober 
fernartt'g  gebaueter  förper,  roeld;e  man  mit  bem  tarnen  ber  ftnorpclgeflen  ober 
^norpelförperdjen  begeid;net.  Neben  I^nen  bebt'ngt  bte  jn.n'fd;cn  t't;ncn  Befthb* 
IId;e  ©runbmaffc  me^rfadje  25crfd)iebenl;ct'ten.  3ft  fte  einförmig  ober  fd;ir-ad;= 
fornig,  ober  nnrb  fite  oon  roentgen  gafern  burc^ogen,  fo  tcjcldmct  man  bte 
^norpelfubftang  mit  bem  tarnen  beö  äd;tcn  Slnorpclö;  bilbet  bte  ©runbinaffc  auf 
eine  fpäter  ju  erroä(;ncnbe  Sßelfe  ein  ^e^merf,  fo  fprt'd;t  man  oon  Üie^fnorpcl. 
^)errfct;en  enbltd;  gafern  oor,  fo  baf  ftd;  jmtfc(;cn  t'Imcn  nur  roent'g  Knorpel» 
fubftanj  beftnbet  ober  faft  nur  ^norpeIfbrpercf;cn  crfd;ct'nen,  fo  rebet  man  oon 
gafcrf'norpel.  Dtefcr  Ic^tere  fann  bann  burd;  fcoflftänblgc  9{cbuctt'on  ber  ^nor= 
pelmaffe  In  gaferfubftanj  übergcl;cn.  ©e^ört  eö  ju  bem  normalen  (Jntrot'd^ 
lungögange  etneö  ^norpelö,  ba§  er  ftd;  fpäter  In  ^nod;cnmaffc  umroanbclt,  fo 
bejetdmet  man  II;n  alö  einen  offtflct'renbcn ,  wenn  m'ctyt,  als?  einen  blclbenben 
Knorpel. 

Sie  ^norpeIförperd;cn  ber  ächten  tnorpclfubftanj  jetgen  fowo^I  In  ©röpe, 
all?  In  gorm  unb  3nt;alt  eine  fe^r  bebeutenbe  ©fannlgfalttgfet't,  bte  ftd;  In  ty* 
ren  ©eftaltöerfd;t'ebcn{;ettcn  grö^tent^etlö  auf  öerfdjtcbcnartlgc  gtguren  cnboge* 
tter  3eßeitbtlbung  rebuetren  läfjt.  Untcrfud;cn  wir  äd;ten  Knorpel  bcö  ntcnfd;* 
It'd;en  Embryo  ober  bcö  Neugeborenen  (gtg.  83),  fo  crfdjct'nen  bte  ja^Irct'd;cn 
^norpcIförpcrd;cn  jum  £l?clt  runblt'cl; ,  unregelmäßig  länglid; ,  rttnb,  eiförmig, 
an  einer  ©ct'te  jugefpi()t  u.  bgl.,  jum  S^ct'l  lang  fabenartig,  ober  in  einen  fei» 
nen  gabent^eil  auölaufcnb,  ober  cingefc^nürt,  ober  fabig  mit  einem  aufftfccnbcn 
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i?öpfd;cn ,  feulenförmt'g ,  mit  einem  benachbarten  ®norpelförperd;en  Serbinnen 
ober  oon  bemfetten  nur  burd;  einen  fd;malen  3mifd;enraum  gefonbert  u.  bgl. 
mcl;r.  £)iefe  »ergebenen,  1)atb  gcHigten,  fyalb  fabtgen  formen  ftel;t  man  j.  33. 
febr  fd;ön  in  ben  ©clcuffnorpeln  beo  Dbcrfdjenfelö  et'neö  6monatlid;en  Gfmbr^o. 
Unterfudjen  mir  bagegen  äd;teS}tierpclfubftan3  beo  (hmad;fenen  (gig.  84),  fo 
ift  basS  23ilb  ein  gauj  anbereS,  3«  ber  fein  granulären ,  an  einzelnen  ©teilen 
granulirt  fafcvigen  ober  t>ou  gafern  burd>fe$ten  ©runbmaffe,  meiere  bei  nod; 
mannen  Seiten  Jpingerid;tctcr  itnb  in  frifeben  amputirten  ©lieber»  bt'efe  gra» 
mtlirtc  23cfd;affenhcit  ebenfalls  barbieret,  l;aben  bie  Änprpelfi>rperd;en  an  ber 
£>l>erf(äd>e  (gig.  84)  metji  längliche  unb  fd;malc,  bismeilen  aud;  runblt'd;e  ®e* 
fralten  unb  ftub  fleiner,  alö  bie  mc^r  nad;  innen  gelegenen  »ermanbtcu  ©ebilbe. 
£>icfe  ftub  runblid),  langlid;  runb,  bol;nenfönnig,  fuppclartig  mit  querer  gerab» 
Km'gter  23aftö  oerfc^en,  einer  quer  burd)fd;iutrcnen  23ol;ne  ober  ^pittbet  glct'd), 
jeilfcmmeläl;nlid)  u.  bgl.  mebr,  unb  liegen  balb  einjefu,  balb  mel;rfad;  grup* 
pirt,  bann  mit  einzelnen  Seiten  cenftanter  einanber  jugefe^rt  unb  nur  burd) 
fdjmale  3tt>ifd;enraiime  »on  einanber  getrennt.    23ci  ben  fuppelfötmigen  bt'ö 
balb  fpinbclartigen,  3.  23-  menben  bie  KnorpeIrörpcrd;en,  menu  jmei  v<on  tt)nen 
bei  einanber  gruppirt  liegen,  tl;re  gerabtinigten  23afcn  einanber  ju.  3mei  ober 
meiere  ciufad;länglid;  runbe  ftnbcn  fiel)  oft  mit  t't;rcn  ©eitenfläd;en  correfpon» 
birenb  an  einanber  gelagert,  ober  fo  gruppirt ,  baß  um  fie  leidet  ein  runblid;cr 
biö  lä'nglt'd;runber  ober  fonf>  regelmäßig  geffaltetcr  Sontour  l;crumgel;cn  famt 
u.  bgl.  meljr.  SDicfe  äußerfr  große  Ü)camu'gfaltigfeit  ber  gorm ,  fo  mie  ber 
balb  ju  crmälmcnbcn  inneren  fternbilbungcu  rübrt  baoon  l;er,  baß  mir  hier 
»erfd;icbcnc©tabien  oon  enbogenen  3cHenformationcn  oor  SUtgen  l;abcu.  Späw 
ftg  jeigt  ft'd;  um  ein  Knorpelförpercbcn  ober  um  eine  ©ruppe  bcrfclbcn  ein  »ofl« 
ftänbiger  ober  uuxmllftänbiger  geller  £>alo,  ber  fid)  oft  alo  ein  eiufad;ci?  ober 
melnfad;ci3  quercö  ©eptum  jmifdjcn  jmeien  ober  mehren  ^norpeIförperd;cn 
fortfe^t  unb  mal;rfd;einlid;  meift  bie  23egrenjungen  ber  näd;fr  in  bie  ©runb* 
maffe  eingehenben  gellen  beftimmt.  £>ie  ftenigebilbc  finb  runclieb,,  länglid) 
runb,  Imlbmonbförmig,  cefig,  unregelmäßig  geftaltet  u.  bgl.,  erfd)einen  oft  mehr« 
fad;  balb  nä(;er,  balb  entfernter  in  einer  9)iuttcrjellc ,  merben  balb  burd;  helle 
3ettenfepta  getrennt,  balb  ntd;t,  unb  enthalten  ein  ober  mcl;re,  Heinere  ober 
größere,  runbe  ober  langlid;runbe,  ftnuofe,  Ijalbmonbfbrmige  ober  anberö  ge* 
!  fraltcte  mit  bunfelcn  ©d;attenranbcrn,  mie  fie  Del  b,at,  »crfel;cuc  Elemente  ober 
einen  granulivten  Slern  unb  oft  neben  beiben  eine  feinförnige  ©ubftanj.  ipeiu* 
1  ftg  fd;ließt  eine  30?uttcrjcfle  fdjon  fnorpclfiuperal;nlid;e  Slernfövper,  bie  bann 
'  felbft  erjt  gerne  mit  ben  eben  in  bt'efen  enthaltenen  eben  gefd)tfoerten  ©ebilbcu 
1  führen,  ein.  93iömeilen  enthält  aud;  ein  9)tutter=  ober  £od;terjeHgcbilbe  mcl;re 
I  Äernc  u.  bgl.  mel;r.    2ßir  rönnen  unö  alle  bt'efe  eiujclnen  SJort'etctten  in  il;ren 
fpceicllcn  Setailö  burd;  baö  in  ber  Ztyat  bei  ber  (Sntmicfclitng  beö  f  norpelö  ju 
bcobadjtcnbe  ©d;cma  erfloren.    (5ö  entfiedert  juerfi  in  ber  ©runbmaffe  ober 
Sutcrccllufarfubfbnj  3ellen,  in  melden  fid)  neue  £od;ter$ellen  erjeugen ,  mäb» 
renb  tic  übrige  23egrcnpng  ber  9)cutterjctie  nacb,  SSerbicfung  i^rcr  ©ubftanj, 
»orjüglid;  an  ber  2ßanbung,  mit  ber  ©runbmaffe  ocrfd;mi(jt.  (St)c  uod;  fo  bie 
3elle  ganj  unfenntlid;  gemorben,  fann  felbft  in  ben  2od;tcrjellcn  neue  Scrn= 
unb  3ctlenbilbung  entfielen.  9iad;  ber  2lrt,  mie  aber  bann  bie  £ed;ter3cllcn 
im  23crl)ältnt'ß  ju  ben  sDtuttcrjcücn  gruppirt  erfdmncn,  fieÄen  ftd;  bie  oben 
'  berül;rten  3ierfd;iebenl;citcn  ein.   ©inge  bie  23t'lbung  einfad;  t^or  ftd),  fo  müßte 
I  jeber  ber  l;ellcn  9?ingc  einem  Contour  ber  SSJJuttcrjettc ,  bie  mit  ber  3«terccl= 
lularfubflanj  ju  oerfd;mcljen  beginnt,  entfprcdjcn.    Slllctn  baß  aud;  frühere 
2od;terjetlen  baju  gehören  fönnen,  bcmcif't  berllmfkub,  baß  feiere  helle  ©trew- 
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fen,  bie  j.  23.  t>et  ben  langen  fuccefftoen  Stggregationen  »on  jroeien  ober  mcb* 
ren  ber  auffafleuben  jüngeren  Kern*  ober  3elienbilbungen  alö  quere  Scheibe* 
roänbe,  bei  anbercn  50rnien      Seöcnbegrenjmtgcn  erfd;einen.    £neranö  er* 
giebt  ftd;  aber  bt'e  SSartabt'Ittät  ber  Benennung  Knorpelförperd)en  ober  felbß 
Knorpeljetten ,  fobatb  man  nod;  in  sku  befinblid;e  feftere  ©ebifoe  beö  Knorpelö 
biermit  belegt,  t>on  felbft.    3«  bent  fogenannten  sJJe#fnorpeI,  $.  25.  beö  menfcb* 
lid;en  entfern  £)(>reö,  tritt  t'n  ber  ©runbfubftanj,  bie  ftcb  bier  ntd;t  fott>ot?t 
förntg,  alö  auf  etgentl;ttmltd;e  SBetfe  förntg  faferig  btö  fd;roaa;  oartcöö  fafcrtg 
jeigt,  bte  ^e^erbinbung  mit  ben  bajhnfd;ctt  beftnblt'cbcn  meift  runblt'c^cn  biö 
länglid;  runben  2J?afd;en  »orjügltd;  t>erbor.    $n  t>eu  teueren  erfreuten  bann 
tt;eilö  fd;on  in  frifd;em  3"ftanbe,  tbeilö  nad;  2tnfeud;tung  mt't  Salt  Knorpel* 
förper  mit  Semen  ober  aud;  felbß  mit  (£infcbad;tclungöbilbungen.    SDie  eigen« 
tt;ümltd;e  oben  erwähnte  23efd)affent)et't  ber  ©runbmaffe  aber  ritljrt  baoon  b,er, 
bafi  neben  ber  geroöfjnlt'd;cn  fetten  ©runbfubjtanj  beö  Knorpelö  feine  unb  frbetn* 
bar  etroaö  ftetfe  gafern  erijh'ren.    23on  biefen  betben  23ejtanbtbcilen  ^errfc^t 
nad;  23crfd)iebcn^eit  ber  ©teilen  balb  ber  eine,  ba(b  ber  anbere  mefjr  »or.  ?(n 
einjelnen  fünften  jetgt  ftd;  bie  ©runbmaffe  fo  fetnjlreiftg ,  bafj  man  nur  gc» 
rotjfermafjen  eine  Stenbenj  jur  gaferbtlbung ,  aber  nod;  feine  gefonberte  gafern 
in  if>r  erfennt.   3n  ber  ächten  Knorpelfubftanj  beö  ©d;ilbfnorpelö  3.  23.  ftnben 
roir  ebenfallö,  roie  fpäter  angeführt  roerben  roirb,  ctnjelne  2lnl;äufungen  fotdjer 
bem  freien  Sluge  gelblid;  erfd;etnenber  gafern.    3«  ben  gaferfnorpeln  felbß 
enbtt'd;  präoaltrt  bie  ^aferfubftanj  bebeutenb  unb  iiberroinbet  juerjt  bie  ©runb= 
maffe  unb  fpäter  bie  KnorpcIförperd;en,  bie  bann  3.  23.  in  bem  Starfuö  beö  2lu* 
geö  fo  rebucirt  fein  f önnen,  ba$  fte  nur  bei  forgfättigem  ©ud;en  unb  felbft  bann  , 
nid)t  ftetö  gefunben  roerben.    Sie  gafern  felbft  fönnen  nod;  eigentljümlid;  blei- 
ben ober  in  3eltgeroebefafertt  übergeben,  fo  roie  bie  Knorpelfubfknj  felbft  all* 
mälig  in  ein  gafergeroebe  ct'nen  unmerflid;en  Ucbergang  barjujMcn  »ermag. 
3m  Allgemeinen  gehören  bei  bem  2)?enfd;en  unb  ben  beeren  Stbieren  bie  Strödt 
lea,  bie  fnorpeligen  Stfycile  ber  ©flerotica  ber  23ögel,  Reptilien,  Stfdjc  unb 
(£epbalopoben ,  ber  Starfuö  im  Sluge  beö  ^ferbeö,  bie  üftafenfnorpel,  bie  9iip* 
penfnorpel,  ber  23rupbeinfnorpeT;  ber  ©d;iibfnorpcI,  ber  Svingfnorpcl,  bie©ief" 
beef enfnorpel ,  bie  Corpuscula  triticea,  bie  Snorpelrtnge  unb  9?ingftücfe  ber 
Suftröfyre  unb  ber  23rond;ien  unb  bie  ©elcnffnorpcl  ju  ben  äd;tcn  Knorpeln, 
obgfetcf;  fd;on  »orjugtieb,  in  bem  Sfippenfnorpel,  bem  @d;iIbrnorpeI  u.  bgl.  %<x* 
ferbilbung  auftritt.   3«  *>en  fogenannten  9?e^fnorpeIn  rennet  man  ben  Knorpel 
beö  äufern  iD^reö  unb  jum         ber  ^ u fi a et) t ' ft^cn  Strompete,  ©teilen  beö 
Sebjbecfetö  (unb  aueb  felbfl  beö  Starfuö),  ju  ben  gafcrfnorpcln  enblid;  ben  Starfuö,  | 
bie  fnorpelige  (£uflacb, i'fd;e  Strompete,  ben  Sebtbecfet,  bie  @antorüti'fd)cn  1 
unb  2ß r iöb er g'fd;cn Knorpel  (bie3wif4engelcnfbänber,  bie  ©v)n^onbrofcn)  unb  1 
nad)  ^)enle  bie  Cnrtilago  interarticultfris  beö  ©ternoclaoiculargclenfeö  unb  bie 
fnorpeligen  Ueberjüge  ber  ©etenffiä^en  beö  Unterf'iefcrö  beö  SDZenfdcn.  Die  Snt»  ] 
roictelung  ber  äd;ten  Knorpclfubflanj  erfolgt  im  2lttgemetnen  baburd),  ba^  ftd;  in  \ 
ber  ©runbmaffe  3eöen  ablagern  unb  auf  bie  oben  angebeutetc  ?Irt  burd;  ^robur«-  | 
tion  »Ott  3eflcn  in  3^«  Oermct;ren,  roä'brenb  aueb  fecunbär  neue  3c^cn  ,n  t 
ber  jroifd;en  jenen  -iDcutterjeflen  beftnblid;cn  Sntcrcellularmaffc  entpe^cn  fönnen.  j 
3n  23etreff  beö  ©pccicncn  ber  tn'erfyer  gebörenben  23cobad;tungen  mu§  idj  »or»  | 
jügii^  auf  ©d;roann:  mifroffopifcfye  Üntcrfiicbungcn  @.  17  ff.  unb  (5.  2i 0 g t:  \ 
llntcrfucbungen  über  bie  (Sntroidclung  ber  ©eburtö^clfcrfröte ,  ©olot^urn  1841. 
4.  ©.  64.  »erroeifen. 

5Daö  fpec.  ©.  beö  ä'dpten  Knorpclö  beträgt  nao)  <B  d;üb fer  unb  Kapf 
1,15  —  1,16,  nad;  Kraufe  bagegen  nur  1,0883.    lieber  feine  djemiftben  j 
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Sicactionöerfdjeinungcn ,  fo  ttne  über  bie  ö;tgcnfd)affcn  beö  auö  ihm  burd;  $o« 
d;cn  mtt  SBofiTcr  ju  erhaltcnbcn  S^onbrtn  f.  bie  bekannten  d;emt'fd;en  unb  aUge* 
mein  anatomifd;en  &hrbüd;cr. 

Sie  Knorpel  werben  tut  2lflgemettten  ba  hergefMt,  roo  nicht  ju  weiche 
unb  bod;  elafttfd;  nachgiebige  £l;ct'le  norbwenbig  ftnb  unb  enthalten  nad;  SD?afj* 
gäbe  bt'cfeö  23ebürfniffeö  balb  nur  äd;te  Slnorpclfubflanj,  balb  nur  ct'ne  üTZi« 
fd;ung  bt'efer  unb  einer  ber  bct'bcn  .ipauptarten  ber  genannten  gafermaffen,  wcld;e 
ben  gaferfnorpel  bilben  Reifen,  ©o  lotest  aud;  fonfl  bletbcnbe  Knorpel  t'n  25er- 
fnödjerung  übergeben  fonnen,  fo  kid)t  fid;  patl;ologifd;cr  SBeife  Sfriorpclfubfknj 
bilbet,  fo  ftnbet  bod;  feine  ^Regeneration  permanenter  Knorpel  ©tatt.  23crmutt- 
bungen  berfclben  feilen  burd;  sJiarbcnfafern.  9?ur  ber  Snorhenfnorpcl  fiettt  ftdj 
atö  eine  bem  (£afluö  r>orauögel;cnbe  23ilbung  Ict'djt  wieber  l;er. 

Qn  bem  Knochen  begegnen  roir  junäd;ft  einem  eigenen  ^analfyfteme,  bem 
ber  9)Zarf fanälc ,  bereu  ®röße  unb  Sluöbcbnung  jwtfd;cu  fel>r  bebeutenben  @ren* 
jen  fchwanft.    3w  3mtern  ber  großen  9föl;rent'nod;en  crfd;eint  eine  mehr  ober 
minber  bebeutenbc  SD? arf(;öt;le ;  in  ber  fogenannten  fd;wammtgtcn  ©ubftanj  er* 
bltcfen  roir  eine  SOZeuge  größerer  unb  Reinerer  SDcarfrä'umc,  welche  fid;  unter 
cinanber  mannigfach  öerbt'nben  unb  jwifd;cn  benen  bic  folibc  $nod;enmaffe  in 
§orm  größerer  unb  Reinerer,  bünuerer  ober  ftärfercr  23älfd;en  erfd;etnt.  3\i 
ber  fd;einbar  compacten,  bid;tcn  Smodjcnfubjknj  cnbltct)  gewahren  roir  eine  grö* 
ßere  ober  bei  bebeutenberer  Stdjtbctt  eine  nur  dußerjl  geringe  Duantttät  »on 
3J?arffanäId;en,  wcld;c  fid;  burd;  Ducräfte  nc^förmig  cerbinben  unb  hierbei  oft 
fehr  d;arafterijlifd;e  formen  bilben.    Sie  größeren  fo  wie  bte  Heineren  9)iarU 
räume  enthalten  ein  beutlid;cö  gafergewek,  weldjeö  ftd;  an  ber  £)bcrfläd;e  alö 
fogenanntc  SDtarfmembran  barftellt,  retd;lid;cö  ftett  an  fid;  unb  in  feinen  SDca* 
fd;cnräumen  beherbergt  unb  alö  23ctt  ber  231utgcfäßc  bient.    2lußcrbem  finben 
ftd;  nod;,  borjügltd;  in  ben  platten  Änod;cn,  engere  23refd;et'fd;e  Kanäle  für 
bte  t'n  ihnen  »erlaufcnbcn  2?cncnftämme.  2lud;  bie  fet'njlen  mifroffopifd;en  9)Zarf* 
fanäld;en  enthalten  citterfeitö  häufig  gettablagcrungcn,  wäljrcnb  anberfeitö  nad; 
Snjectton  eineö  ftnochcnö  9D?affc  in  »iele  berfclben  bringt.   3nt  jungen,  t'n  fei- 
ner 23t'lbung  begriffenen  ftnod;en  fd;eincn  alle,  ober  wem'gftenö  ber  größte %\) eil 
ber  reichlich  crijtircnben  9)?arffanäid;en  Blutgefäße  ju  führen.    Um  nun  ben 
feinem  23au  ber  Snod;enfubfianj  rennen  ju  lernen,  bienen  bret  einanber  rocd;= 
felfct'tt'g  ergänjenbe  5DZctb,oben:  1.  2)ie  llnterfud;ung  feiner  burd;ftd;tt'ger  ©d;Iiffe 
»on  frifd;cn  ober  oon  getrocfnetenfinod;cn.  2.  2)ie  23eobad)tung  fo!d;er  ^3rä'pa* 
rate,  nad?bem  fte  »erafcf;t  roorben  unb  bie  (5rforfd;ung  bcö  23aueö  ber  fnorpe- 
ligcn  ©ubjtanj,  beö  fogenannten  $nod;cnfnorpel6,  ber  nad;  oorftd;tigcr  (Jrtrac= 
tum  eineö  Snod;enß  mit  öerbünnter  ©ä'urc  übrig  bleibt.    ltnterfud;en  roir  ju* 
näd)ft  einen  feinen  Duerfd;liff  ber  bid;ten,  nod;  mit  mifroffopifd;cn  ©(arffanäf* 
d;en  reidjlid;  r-erfel;cncn  Kuod;cnfubftanj,  fo  erfdjeint  unö  um  jebeö  met'jt  runb* 
Iid;e  biö  länglidjrunbe  Sumcn  eineö  5D?arffanald;euß  eine  größere  ober  geringere 
2)?enge  meb,r  ober  minber  concentrt'fd;er  diinQt,  alö  bte  ©renjen  ber  einjelncn 
Snod;enlameficn.    Siefen  fingen  meb^r  ober  minber  gleichartig  »erlaufen  bie 
t'n  einjelncn  St'flanjcn  geseilten  mct'ft  fpt'nbelförmtgen  biö  unregelmäßig  rimblt* 
d;cn  ,  jlcrnförmt'gcn ,  rote  auö  mehrfachen  fingen  jufammengefc^ten ,  jaefigen, 
feltcner  genauer  runben  unb  fehr  feiten  eefigen  biö  polygonalen ,  an  fliegenbe 
SDiiidcn  crinnemben  Snod)enförpcrd;cn,  roeld;e  bei  burd;faflcnbem  ?id;tc  bunW, 
bei  auffallcnbcm  mel;r  h-eiberoeiß  biö  grauweiß  erfd;eütcn.    SSon  biefen  gcl;en 
bann  t>oru  unb  hinten  unb  »orjügltd;  »on  betben  ©citen  bie  falfführenbcn  JTa» 
näldjen  auö  unb  fd;nciben,  ba  fte  größtentl;eilö  r>on  ben  Seitenflächen  ber  S?no« 
d;enförperd;cn  auslaufen,  bie  Samcllen  mel;r  ober  minber  fcnfrcd;t.  (gig.  87) 

40* 
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Oft  ftnb  btc  an  benGEnben  Ijeröortretcnbcn  ftanä'ldjen  etwas  flärfcr,  als  wenig* 
flcntf  bte  metflcn  bcr  fcitlid;en.  3ebcö  einzelne  9D?arffanäId)en  wirb  aber  nur 
biö  ju  einer  gewiffen  Jh'flanj  l)in  oon  concentrifd;ett  l'amcüen  umgeben,  lieber 
btefc  ©renje  t;tnauö  erf^etnen  in  ber  9?egel  anberö  laufenbe  iBlätter,  welche 
meift  einem  anbern  ntdjt  quer  burebjefmittenen  üttarffanale  angehören  ober  burd> 
anbere  2$erfd;mel$ungöbilbungen  ju  entfielen  fdjeinen.  33et  ©cbjtffen,  treibe 
bem  £aufe  ber  9)carffanc)ld;en  ^araKel  gefycn,  ftel;t  man  aud;  bie  $nod;enblättcr 
tn  ähnlichen  parallelen  Stiftungen  fn'ngefycn,  wäfjrenb  bte  f  nodjenforpercfyen 
longttubt'nat  gefteflt  ftnb.  (gt'g.  86)  5Dtc  »on  ü;nen  auögcfyenben  ©trafen 
laufen  metjt  quer  btö  btc^t  an  ben  SJZarflanal  tu'nübcr  unb  anaftomoftren  fyä'uftg 
unter  etnanber  ju  manntgfad)en  Sfe^en.  SJiöwet'Ien  freuten  fogar  et'njclne  tn 
tfm  ju  münben,  gefyen  wcnigflcnö  btö  tn  ben  3ianb  beö  Äanalö  fn'netn.  2M'3» 
weifen  ftnbct  ftd;  an  bem  Ütanbe  beö  SWarffanalö  et'n  eigenes  longt'tubi'nal  ^tn= 
ftrct'd)enbeö  Sfftafdjenwcrf  »on  K'alffanäfc^en  ober  eö  gelten  burd)  baö  ©djlctfcn 
abgebrochene  Sängöfanäldjen  lä'ngö  beffclben  fun.  (%xq.  86  d  c)  ©cb,ief 
burcbjdmittene  SDfarffanctle  fetten  ftd;  gebogen  jutfer(;utfbrmt'g  unb  tn  anberen 
letd)t  erfiärlidjen  ©ejtalten  bar.  ©d;on  bei  23etrad)tung  bcö  tnofenfnorpclö, 
tn  welchem  burdj  btc  2(ufiöfung  ber  it'alferbe  bte  falffüfjrcnbcn  $anäld;en  fe^r 
unbeutltd)  unb  oft  ganj  unfenntltd)  geworben  ftnb,  bemerft  man,  bafj  bte  bann 
frellen  unb  burd)ftd)tigen  ®nod;enförpcrd;en  ipöbjungen  bilben,  wcld;e  glet'd;  ben 
falffüfjrcnbcn  fö'anälcfyen  if>re  förntge  2(b(agerung  »erlorcn  fjaben.  llnterfud>en 
wir  frifcfye  ©djltffc  »on  Slnocfyen,  Wcld;c  weniger  rct'd;  an  talferbe,  r^ad^t'ttfd;, 
cartbö,  crweid;t  u.  bgl.  ftnb,  fo  ftnbcn  Wir  oft  fyelle  Körper  d>en  unb  Ivette  »on 
tfmen  auögefjenbe  Straelen,  welche  unö  aud;  jur  lleberjeugung  führen,  baf 
betbe  ^ot)Ie  S^äume,  in  welchen  eine  fbrntge  Sreibemaffe  liegt,  barftelten.  Daf- 
felbe  betätigt  audj  einerfettö  bte  33el;anblung  mit  ©äuren  unter  bem  sD?ifroffope 
unb  anberfettö  baö  ©tubium  »on  »erafd;tcn  S?nod;enfd)It'ffcn.  .Spicrburd;  gc* 
winnt  man  immer  metyr  bte  Ueberjettgung ,  baf  ein  großer  ber  Qtrbfalje 
beö  ^uod;enö  d;emifd;  an  ben  Üfttodjenfnorßet  gebunben,  ba§  aber  eine  um  fo 
größere  5D?enge  »on  i(;nen  med;anifd;  in  ben  ^nod;enfbr»erd)en  unb  ben  ©trajj* 
len  berfetben  enthalten  ift,  je  falfretc^cr  unb  fefier  ber  ^nod;en  felbft  crfd;eint. 
Die  erfte  Slbtagcrung  biefer  ^retbeförnd;en  erfolgt  an  ben  SBanbungen,  wie 
man  bei  unüoößänbig  gefüllten  J?nod;enförperd;en  unb  felbft  breiteren  ©teßen 
ber  S?anäld)cn  unter  fiärferen  Sergrbferungcn  unmittelbar  fte^t,  unb  wie  93runö 
auö  ber  Erfahrung,  baf  angefd;Itffene  ^nod;enBrperd;cn  oft  eine  ober  mebre 
^ellc,  biömciicn  »on  »ollftä'nbt'gen  ober  unöoüfia'nbt'gen,  einfachen  ober  boppel» 
ten  fingen  umgebene  SBanbungen  ^aben,  mit  Stecht  fc^Itc^t.  23iömeifen  er* 
fd;ctncn  aud;  folc^e  ßuocfmtförperdjen  alö  ein  blof?eö  mit  runbltcb,cn  9)?afri)cn^ 
räumen  »crfel;eneö  ^c^werf  »on  $?anäld;en,  ober  cinfad),  aber  an  betben  ©ei* 
ten  ^ett,  in  berSflttte  bagegen  bunfcl  ober  mit  »oflftänbiger  l;alb  abgcfd;Iiffcncr 
oberer  ober  unterer  2ßanbung  u.  bgl.  mct>r. 

äÖenn  mv  aber  aud;  btc  Dcarftamilrljcn ,  btc  ^nod)cnlamcf(en  unb  btc  ®nO' 
d;enförperd)en  mit  il;ren  falffiil^rcnbcn  ©trablcn  alö  bie  n>efcnth'd;cn  (Elemente 
jebeö  H'nocb.cnö  betrad;tcn  muffen,  fo  entfielen  bod)  bei  Steteren,  »orjiiglid;  6ei 
gifdjen,  burd;  baö  cinfettige  üöor()errfd;cn  etneö  bt'cfcr  (Elemente  ©cflalten,  bie 
fonft  bei  ben  $frtod;en  ntdjt  »orfommen.  3n  ben  SBfrfcelö  bcö  ^)cd;tcö  j. 
treten  bie  einzelnen  Slnod;ciifiu-pcrd;cn  befonben?  l;cr»or  unb  liabcn  feine  in  rcidj* 
ltd;em  93?afe  üon  ifynen  auögcbcnbc  ©trafen,  ftnb  j'cbod)  oft  fptnbelförmtg 
ober  ben  fogenannten  embryonalen  3cficnfafcrn  nia)t  unä^nlid;.  3;n  ben  ©d)ä- 
bclfnod;en  bcö2Qclfcö  bagegen  trifft  man  batf  llmgcfe(;rte.  Die  meift  wenig  gc* 
ftiötctt  ßnod;cnfbrpcrd;en  (jaben  fo  reid;lid;e  in  frönen  Scräjtclungcn  »crlaufcnbe 
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unb  ftd;  in  mannigfachen  23ogen  oerbinbenbe  falffül;rcnbc  $anäld;en,  bafj  afic 
Zueile  bcö  ftnodjenö  auf  ben  erften  üSlicf  nur  oon  btefen  jtcrltc^cn  SHc&wcrfcn 
burefoogeu  ju  fein  fd;eme«.  5luf  ben  $atl,  wo  bie  2)tarffanäld;en  felbft  ftd) 
öerä'jteln  unb  enbtid;  felbft  in  fcl;r  feine,  anaftoinoftrenbe  falf'füt;renbe  ß'anäldjen 
übergeben ,  werben  wir  bei  bem  QafyiiQmebe  jurüdfommen. 

©er  Ubergang  beö  offtftetrenben  St'uorpclö  in  ftnodjcnfubjtanj  unb  ber  iDfft= 
ficationeproecß  überhaupt  tritt  ntd;t  oj?  burd;  d;etuifd)c  unb  mcd;amfd;e  2lb* 
lagcrung  »cm  Ralf»  unb  (Jrbfaljcn  in  ben  $?nod;cnfuorpcl ,  fonbern  aueb,  burd; 
organifcb,c  Üttetantorpbofen  in  biefem  felbft  ein.  Sßt'c  fd;on  erwähnt,  bietet  ber 
embryonale  Knorpel  bcö  ÜJicnfdjcn  eine  2)icngc  oon  runblid;cn,  l;äufigcr  ge« 
fcbwänjtcn  ober  fafcräf)nltd;cn  Snorpclforpcrd;cn  bar.  £>t'efe  liegen  in  beut  nidjt 
in  Offification  übergetjenben  Knorpel  ofyne  auffaltenb  reguläre  Orbnung  jer» 
ftreut.  äßt'e  man  aber  auf  fcnfrcd;ten  burd;  einen  offtfteireuben  Knorpel  gc* 
führten  ©dmitten  fie(;t,  änbert  ftd;  btefcö  in  ber  9?ät;c  ber  iDfftficationcftelle. 
£>ie  ftnorpclfbrperd;cn  erfdjeinen  tfaufenweife  fo  gruppirt,  bajj  längliche  ©pal* 
ten  jwifcfycn  il;nen  übrig  bleiben.  2ln  bem  9?anbe  beß  fd;on  jum  $fnod;cn  um» 
gebilbeten  £'öeilce>  jet'gcn  ftcb  ftatt  ber  ©palten  f nötigte  23lättcr,  wäbrcnb  bie 
S?norpelfbrpcrd;cn  felbft  aßmälig  in  Snod;cnförpcrcbcn  übergeben.  £>ic  2ln* 
wenbung  frärfercr  Sicrgroficrungen  belehrt  unö  etnerfettö  über  baö  ©cnaucre 
biefcö  firoccffeö  unb  giebt  anberfettö  jugleid;  bie  ©Zöglt'cbjcit  an  bie  £>anb,  bie 
STcrnnatur  biefer  £norpel  =  unb  Sinodjcnforperdjen  cotbent  wabrjunebmen.  Stuf 
gauj  bünnen  ©dritten  nä'mlid;  crt'cnnt  man  fd;on  in  bem  Streite  beö  Knorpels?, 
in  weld;cm  bie  Knorpclfbrperdjcn  otme  auffaüenbc  Drbnung  gejtcilt  finb,  bajj 
ein  runblidjcö  $törperrt;cn  ber  2lrt  oon  einer  fetten,  in  bie  ©runbmaffe  ct'ugc* 
betteten  3d\c  umgeben  wirb.  2tn  benjenigen  ©teflen ,  an  wcld;en  bie  oben  er* 
wähnte  regelmäßige  ©rupptrung  ber  Sl'norpclförpcrdjen  anfängt,  crfcfycincn  um 
einzelne  ober  mefyrc  berfelben  bcuth'djere  3cüen,  bt'ö  cnblid;  an  bem  lieber* 
gange  in  bie  ^uodjenfubjlanj  bie  oben  erwähnten  ©palten  unb  ft)re  Jortfc^un» 
gen  bie  härteren  halfen,  bie  ©citcnwänbe  eincö  oollftänbtgett  9icf,werfctf ,  in 
wcld;em  um  jebcö  &itorpelrorpcrd;cn  eine  beut(id;e  3eöe  criftirt,  barjtcflen. 
IDicfe  teureren  fetten  liegen  mcifl  31t  jwei  ober  mcl;rcn,  fo  bafj  mebr  ober 
tninber  ein  bejtimmtee?  gerünbetec]  ©anje  b,erauöfommt.  Verfolgt  man  fie  nad; 
oben,  gegen  bie  Cbcrfläd;e  beö  Snorpclö  b,tn,  fo  ftebt  man,  baf?  fid;  bie  bie 
ftnorpclförpcrdjcn  umgebenben  2>clkn  immer  oerfleinern,  biefc  immer  enger  um- 
fd;liefen  unb  cnblid;  ganj  unfenntlid;  roerben.  Sic  fmorpelforperdjcu  fclbfl  werben 
in  ben  ©nippen  immer  fparfamer,  rücfcn  genauer  anetnanber  unb  liegen  oft  ju 
$mei  gleid;  jwei  ©pinbcln  ober  jwei  Probten  bid;t  beifammen,  bic3  fie  cnblid; 
ganj  cinfad;  erfd;cincn.  £?ft  liegt  neben  einem  bunfeln  runblid;cn  ^örpcrd;cn 
ein  l;cttcö,  wäl;renb  beibe  in  einer  gemeinfamen  gellen  3cÜe  et'ngcfd;(offcn  wer* 
ben;  bic3weilen  erfdjeint  ein  tbpfd;en  oon  feinem  ©dnuan^e  getrennt  u.  bgl. 
mebr.  Sin  guteö  «Kittel,  bie  Änorpelförper  bcutltd;er  ju  machen,  bilbet  fau* 
fttfd;cö  2lmmoniaf.  Sinjetne  »on  it;nen  erfd;eincn  bann  l;ufcifenförmig ,  ^alb 
gefpalten  getbcilt,  u.  bgl.  Sö  fd;cint  mir  ba^er  nad;  btefen  2b,atfad;en,  welche 
5.  23.  nad;  bem  offtficirenben  @:pip()9fcnt(;ctle  ber  untern  Partie  bcö  Dberfctycnfelö 
etnee!  mcnfd;lid;cn  Cmonatltd;en  (5mbrt;o  entnommen  werben ,  eine  jum  Zfycü 
mit  ben  eingaben  twn  9J? et) er  in  Bübingen  übercinjttmmenbc  2?orftetlung  bcö 
IDfftftcattonc'proceffeö  mbglid;.  £)ie  ^norpcIförpcrd;en ,  wcld;c  juerft  alö  STcrne 
»on  3dlen  crfd)ctncn  ober  factiltatto  foldje  finb,  ocrmel;rcn  ftd;  burd;  2l;etlung 
ober  auf  anbere  2£ctfc.  d'ö  bilbet  ftd;  bann  um  jebeö  neue  fo  cntjtanbcnc  i?nor^ 
pelförpcrd;en  eine  3eßß/  weld;c  Stod;terjeficn  ftd;  fpätcr  fcrgröpem ,  wäbrcnb 
bie  fie  umgebenben,  wa^rfd;cinltd;  auö  fd>t'd;tcnförmigen  ^erbiefungen  ber2Ban= 
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bungen  ber  SD^uttcrjettcn  t>eflc^enbcu  ©ebt'lbe  jene  oben  erwähnten  ©palten 
tycroorrufctt.    Mmälig  wirb  baö  9ce(}Weri  baburd;  frärfer,  baß  auf  bie  2Ban» 
bungen  ber  5Eod;terjellcn  in  bcnfclben  ^roceß  gebogen  »erben,  jtretfig  erfdjei» 
nett  unb  oft  in  bie  mcl;r  longttubinclt  »erlaufeuben  Sklfen  mel;r  bt'rect  übergeben. 
25iefe  nehmen  junäd;fr  Kalfmaffe  auf  unb  werben  fnödjern,  fo  baß  bte  erfte 
Slnod;enmaffc  ein  ©ttterroerf  bavjrellt,  beffen  3rctfd)i;"1:'aume  an  »ielen  ©teilen 
beutlid;  bte  legten  Knorpelförperbtlbungen ,  bte  alö  Sterne  tn  gellen  fte  umgeben* 
ben  3cöen  liegen,  enthalten.    (Seltener  erfreuten  jroei  Sernbilbungen  in  einer 
3efle.    28äl)renb  nun  ein  großer  Stt;ct'f  ber  le^tercn  ju  fdjwinben  fd;eint,  »er» 
wanbeln  ftd;  anberc  in  bte  »on  ©erber  fogcnanntenftnod;enjcllen.    2ßt'e  näm* 
fid)  bte  23alfen,  wenn  fte  offtfteiren ,  ein  granulirteö  Sluofeljen  annehmen  unb 
bunfel  werben,  fo  roerben  aud;  bie  Snorpelrörpercben  fefter  unb  erfdjeinen  oft 
»on  ib,rer  granutirt  roerbenben  3eKe  umgeben.    35te  erfte  Knod;cnmaffe  btlbet 
fo  ein  falft'geS  granultrteö  23alfenne$roerf ,  in  unb  an  w^Iri;em  man  nod>  oft 
^nod;enjetten  unb  Stnodjenferne  erfennt.    Cürfi  burd;  bie  ^Jiittclftufc  eineö  fol« 
d;en  ÜJcetjwerfefS ,  welcfyeö  »on  $al;(rcid;en  ernäfjrenben  33lutgefäßne£en  burcbjo* 
gen  wirb,  gefyt  bie  $nod;enmaffe,  felbfi  roenn  fie  compacter  wirb,  bjnburd;. 
3uerjr  tritt  fpongiöfe  ©ubfranj  auf  unb  füllt  ftd;  baburd;,  baß  ftd;  an  ben  foto* 
d;enbälfd;en  immer  meljr  neue  Knodjenjellen  erjeugen.    ©e(;r  fd;ön  fte^t  man 
biefeö  an  bünneren  $nod;en,  5.  23.  ben  ÜJcufd^elbeincn  junger  SÖteberfäucr,  »or* 
jügltd;  fobatb  man  fte  troefnet  unb  bann  unter  Terpentinöl  unterfuhr.  Mein 
aud;  an  ben  neugebtlbeten  fnodjen  menfcb/Itcb/er  Smbr^onen  laffen  ftd;  Srfaljrun» 
gen  ber  2lrt  mad;en.    ©d;on  an  frifd>en  Steilen  junger  ftnod)en  falten  fyelle, 
unregelmäßig  runbltcfye,  ljol;Ie  Körper,  bie  aflmälig  beutlid;  in  bie  magren  $no* 
d;cnförperd;en  übergeben,  auf.    23iöroeiten  roirb  bann  um  fte  bie  umgebenbe 
Änodjenjette  fenntltd;;  baß  aber  aud;  fte  »tefleid;t,  ätmltd;  ben  Knorpelförper* 
djen,  burd;  Teilung  unb  burd;  S3i(bung  »on  3eöcn  in  gellen  »ermeljrbar  fei, 
beutet  ber  Umftanb  an,  baß  man  btöroeiten  jroei  biö  mci;re  bid;t  bei  einanber 
erblicft.    (Jrfolgt  bie  tl;ei(meife  Obltteratton  »ielcr  mit  23lutgcfäßen  »erfc^encr 
®nod;enfanäld;en  burd;  neuen  2tufa$,  »on  Sno^enjelten  nid;t,  fo  entfielt  wafjr* 
fdjet'nltd;  bie  alö  Osteoporosis  regiilaris  befdjrtebene  Kranf Ijcttöform ,  fo  rote 
umgefefyrt  auö  einer  patl;ologifd;en  Vergrößerung  biefeö  ^roceffcö  bie  elfenbetn* 
artige  Verhärtung  bes?  $nod;enö  tyeroorgcfyen  fann.    £>ie  anfangs  meb,r  bem 
Siuttblidjen  ftd;  annäf>ernben,  obgleid;  fajt  burd;gä'ngtg  unregelmäßigen  unb  jum 
T^et'l  fd;on  jatfigen  ^nod;euförperd;cn  treiben  roa^rfc^ctnltd;  innerhalb  ber  »er« 
fd;moljenen  ^nod;enjeHen  ')  Slefte,  werben  allmälig  bunf'ler  unb  erlangen  cnb» 
lid;  in  »ortyerrfd;enber  Spenge  i^rc  mel;r  länglid;e  fd;male  ©ejtalt.    Slud;  bte 
©runbmaffe  beö  ^nod;enö  »eränbert  ftd;  auf  eine  burd;  Söorte  fd;roer  auöju* 
brücfenbe  2lrt.    ©ie  roirb  roentger  granulirt  unb  met;r  fd;uppt'g  alö  faferig. 
2Bal;rfd;einlid;  auf  ä^nlit^e  Söeife  erfolgt  aud;  ber  ä$erfnöd;erungöprocc£  bei 
ber  daßuöbilbung  unb  bei  ber  franfl;aften  ächten  JTnod;enmaffe,  roab^renb  fno» 
djettälmlidje  23ilbungen  in  rnod;enförperäb,nlid;e  ^)bl;Iungcn  unb  ©palten  ftalf» 
fubftanj  med;anifd;  aufnehmen"  rönnen,  ob.ne  baß  eine  »oüfiä'nbige  Knorpel» 
unb  ^öb.lenformation  »orauögc^t.    Verliert  ein  Knoden  an  einer  ©teile 
burd;  (£rroetd;uttg ,  burd;  Sarieö  u.  bgl.  feine  Mffalje,  fo  roerben  bie  falffiib,* 


')  ffii^lncilcn  nänilid)  erfetmt  man  tun  ba«  J?uo^citfövpcvdicn  mit  feinen  firatjliij  ain?-- 
gefycnbeit  Sleftcn  einen  inet)v  ober  minb'er  bcntlirf)cn  3eltcncontonr.  Sntercffant  ift 
eö,  ba§  ^cnle  frf;on  ehvaö  5lct)ntid)c<3  an  J?novpclföv).'cvrf)cn  ber  (Spiglotttö  h>aljt* 
genommen  bat. 
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rcnbcu  Straelen  unb  bic  $nocb,enfbrperd;en  atfotättg  l;ctt  unb  burd;ftd;tig ,  ehe 
bie  ©runbmaffc  felbft  angegriffen  wirb. 

Stufer  ben  23lutgcfäjjcn  uub  «Weroen,  welche  in  ben  Shtod;en  entölten 
ftnb,  bt'Ibet  ber  ftnodjcnfnorpcl ,  ber  nad;  ben  23eobad;tungcn  Don  3oh-  sDcül» 
irr  bei  bem  $od;eu  tn  (Totta  unb  nitf;t  t'n  (Ojonbrin  aufgelöf'i  wirb,  bic  orga* 
ntfd;c  ©runblage,  wa(;renb  eine  größere  SKenge  oon  feuerbejMnbtgen  ©aljen 
bie  Jpärtc  unb  gefh'gfett  biefer  O'ebtfoe  hervorruft.  sJcad;  23  c v 3  c 1 1  u  ö  beträgt 
bieSWcnge  ber  feuerflüchtigen  SBeftanbthctic  ber  £>ccnfd;cttfttod;eu  3:3, 4 0  '/„.  £>od; 
fiiit»  bic  Quantitäten  nad;  ben  (^Erfahrungen  »on  2.? e r 3 c 1 1 ,  l'affaignc,  ©c  = 
baftian,  9ieeö  unb  mir  nad;  ben  cinjclnen  Knoden  (unb  ben  einjelneu  Sl)icrcn) 
fd;wanfenb.  Did;te  Knochcnfubflauj  enthält  mehr  21fd;e,  a(ö  SDcarffubjknj. 
1ÜO  Ztyeik  21fd;e  oon  nicnfc^lic^cn  ftnodjcn  gaben  23erjelt'uö  80,4%  baftfd; 
pboöpborfaitre  italferbc  unb  gluorcaleüim,  9,3%  Salf,  0,3%  £alf,  2,0%  9fa* 
tron  unb  2%  Äohlcufaurc,  3"  ber  2lfd;e  ber  Zibia  eütcö  gefunben  3Üjäl;rigcn 
SDcanncö  j.  SB«  fanb  id;  85,40"/o  baftfd;  pt;oöp^orfaurcn  S?alf,  12,37%  fohlen* 
fauren  Salf,  0,41%  phoöphorfaurcn  £alf,  1,47%  S^ornatrium  unb  0,33% 
fol;lenfaurec3  Patron. 

23et  bem  l;albwctd;cn  3ujlanbe  ber  weiften  ttjicrifcfycn  Steile  gewähren  bie 
$nod;cn  bem  ganjen  S'örper  §orm  unb  Spaltung  unb  bienen  juglcicb,  etnerfeitö 
alö  bt'd;te  Behälter,  um  jartere  £l;ciie  ju  bergen  unb  aii&cvfcttö  altf  $cbel  für 
bie  Stetton  ber  SJR uöfclbewcgung ,  inbem  fte  guglcid;  burd;  ihre  (Starrheit  ber 
ungezügelten  Sontraction  ber  SÄuöfefe  einen  Sßiberjtanb  entgegcnfcjjcn. 

21  n  hang.  —  23ci  ben  wirbcllofcn  2l(;ieren  werben  bie  ^artgebilbc,  fo 
»iet  wir  bis  fe$t  wiffen,  burd;  anbere  Zfycik,  alö  burd;  bie  wal;ren  Elemente 
ber  Snod;enfubftanj  hervorgebracht.  2lbgefet)en  yen  ben  fd;on  bei  bem  Jporn* 
gewebc  erwähnten  hornigen  £artgebilbcn  gehören  £tcrj>er  j.  23.  ber  ©epien* 
fnod;on,  ber  fchon  bem  freien  2(uge  einen  lametlöfcn  23au  barbietet,  feine  wa(;re 
Snod;enflructur,  fonbern  eine  mehr  granultrte  3Jcaf|e  jct'gt  unb  001t  bem  ©d;ltffc 
oft  ein  jicrlicheö  ©itterwerf  unter  bem  SDiifroffope  erfennen  laffen.  2)tc  £>art= 
gebilbc  »on  Strcbfen  beftehen  auö  ©d)id;ten  oon  fogenannten  3föhrd)cnmembra* 
neu,  b.  t).  21nhäufungen  pott>ebrifct)cr  3eflen,  *rt  weld;en  außer  ber  d;emifct)  gc* 
bunbenen  fot;lenfauren  Äalfcrbe  nod;  fold;c  mcd;antfd;  in  9fbl;rd;en,  bic  gleich 
ben  ^3orenfanälcn  ber  ^3flanjeu  in  ben  SCBanbungcn  flehen,  abgelagert  ifh  £)t'c 
fpecieflen  £>etai(c3  beö  23aucö  ber  ©d;nccfcugel;äufe  unb  ber  anberen  härteren 
Steile  ftnb  noch  ut'd;t  genauer  untcrfud;t.  3"  ber  ©djaale  ber  2)itepmufchcl 
befteht  bie  innere  pcrlmutterarttge  ©ubjtanj  auö  über  cinanber  liegenben,  gebo- 
genen 231ättcrn,  roeldjc  theilö  fafi  parallele,  thct'ld  unregelmäßige  SBctlcnlinicn 
erfennen  laffen.  Die  äußere  gelbe  ©ubftanj  jeigt  fn;(tatltnifd)e  poltycbrifdje 
gaferbünbcl,  weld;c  an  ihren  GEnbfläd;en  pflaujcnjeflgewebcähnliche  giguren  bar- 
ftctlen.  23et  ben  (£d)inobermen  werben  bie  fälligen  Sthet'ie  burd;  oft  fcl;r  jtcr» 
ltd;e  formen  unb  ©ruppen  »on  Äalfncfcen  hcrnorgcbrad;t.  ©old;e  bcgtnncnbe 
Satfablagcrungcn  in  gorm  öon  ©treifen,  beulen,  ©abeln,  einfacheren  ober  ju= 
fammcngefct)tercn  9icfccn  finben  ftd;  aud;  in  oielcn  inneren  iDrgancn  in  oft 
mtfroffopifd;  fletnen  Partien  abgelagert.  23efannt  ftnb  cnbltd;  bie  ttefclpanjcr 
ber  3nfufortcn  mit  t'hrcn  jicrlid;cn  jßarjen,  Knöpfd;en,  ©treifen,  Serben  unb 
anberen  mannigfachen,  ihre  ©cftaltcn  bem  Sluge  fo  angenehm  mad;cnbcn  ^ignreu. 

12.  3ahngerocbc. 

3n  ben  auögcbilbcten  ntd;t  hornigen  Stynen  ftnb  cinerfeitö  ber  ©d;mclj 
unb  anberfettö  baö  3ahn^c'n  oi)Cr  ©fenbein  mit  feiner  ächten  3^hl,fl'bfianj  unb 
feinem  Sämentc  ju  untcrfd;eiben.    2)a  bie  3)?anntgfalttgfctt  ber  23tlbungcn, 
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wcldje  rücffid;tlt'd;  ber  ftorm  unb  Siuöbebnung  bt'efer  Elemente  bei  ben  Zfyexen 
»orfommett,  eben  fo  groß,  alö  Sei  bem  Knorpel  *  unb  Stnodjengewebe  tft,  unb 
et'ne  ©arfMung  felbft  ber  merfmürbtgjlen  fünfte  ju  mett  fuhren  würbe,  fo 
werben  wir  t;tcr  nur  »orjugöwetfe  ben  Üftenfcfyen  unb  einzelne  £auöfaugctf)tere 
berücfftrf;tigen ,  muffen  aber  wegen  ber  übrigen  bt'e  Sauere  berreffenben  fünfte 
befonberö  auf  bie  in  biefer  Jptnftdpt  auöfiil;rlid;eren  Arbeiten  oon  9ie£iuör 
Owen  unb  Qrrbl  »crwct'fen. 

33efanntlid;  bilbet  bie  äd;te  3a|)nfubflanj  ober  baö  3a^nbei'n  bt'e  innere 
ipauptmaffe  beö  3^»cö,  wäfyrenb  bei  bem  SD?enfd>en  ber  ©dmtelj  bie  ftrone, 
ber  3«^nKtt  ober  ber  (Jä'ment  alö  eine  tnel  bünnere  Sage  ben  Süloeolart^eil  beö 
3abneö  uberjte^t.    £>er  (entere  famt  bann  fdwn  bei  bem  9)?enfd;en  wuchern, 
crfd;eint  aber  bei  öielen  Spieren  allein  ober  neben  einer  noeb,  fpecteller  ju  er* 
forfdjettben  braunen  ©übftanj  ret^h'd;cr.    5(m  anfd;aultd;fkn  »erben  biefe©ub* 
fronjett  bei  bem  9)?enfd;en  öorgefübrt,  fobalb  man  einen  feinen  SängenfdE>Iiff  et* 
neö  ®d;net'be*  ober  Srfjafmeö  untcrfud;t.    2tn  einem  Präparate  ber  2(rt  fef>en 
wir  nun  bei  fd;tt)adjcr  Vergrößerung,  baß  in  ber  ächten  3c»^fubftanj  bid;t  gc< 
brängte  faferartige  ©ebtlbe ,  bie  3c'bni'b,brd;en  oon  ber  3c>btl^0^e  auö  m<§ 
ber  Dbcrflä'cfye  gegen  ©d;melj  unb  Säment  b,in  unb  jwar  fo  frretc^en ,  baß  fte 
gegen  bie  ^roncufpt'£e  beö  3atweö  fyn  me$x  fenfret^t  fkfjcn,  Wetter  nad;  ab* 
Wärtö  fd;t'efer,  enbltd;  borijontal  werben  unb  gegen  bie  Sßurjelfpt^e  bj'n  eine 
met>r  nad;  abwä'rtö  gel;cnbc  9it'd)tung  annehmen.    Sic  burd;  baö  ©djleifen  mit 
©palt*  ober  mit  9tißfläd;en  ßerfebene  ©cbmeljfubjtanj  wirb  nad;  unten  bünncr 
unb  l;ört  an  bem  .Spalfe  auf,  um  ber  fet>r  bünnen  Sage  oon  Sä'ment,  welcbe 
ben  2BurjeItf)eiI  beö  3ab'teö  beflet'bet,  ^lat?,  ju  mad;ett  ober  eö  greift  wobj 
aud;,  jebod;  feiten  bt'e  (£amcntfdnd;t  über  baö  untere  (Jitbe  ber  ©djmeljlage 
über.    2)?el;rwur$cltge  3"b1,e  erf  deinen  gewiffermaßen  alö  23erfd;mel$ungö* 
Wiblingen  fo  »t'eler  ein  wurzeligen  alö  Söurjeln  oorbanben  ftnb.    Stur  freien  bt'e 
3atmröbrd>en  gegen  bt'e  f  aupd;e  unb  bie  mel;r  borijontale  2Iloeolarflä'd;e  bj'n 
me^r  fenfred;t.    33etrad;ten  ttn'r  nun  fold;e  ©djliffe  unter  ftärferer  SBergrbße* 
rung,  —  wobei  baö  33efeucf)ten  mit  £erpentbt'nöt,  wie  bei  i?nod;en  unb iporn* 
gebilben,  fel;r  gute  £)t'enfte  letftet,  —  fo  fielet  man  junä'djfr,  baß  bie  3abn* 
röl)rd;eit  einerfeitö  größere  33t'egungen  bilben ,  anberfettö  aber  an  unb  für  ftdj 
m'd)t  gerabe  unb  jleif,  fonbern  wellig  »erlaufen  ($ig.  88).    Sin  oielen  ©teilen 
erfdjeinen  fie  alö  ^o^Ie,  »on  ©oppettinten  begrenjte  fattäldjen,  bt'e  bei  9)?angel 
an  5uflutt3  Öan3  fy^r  bei  Slnfang  berfelben  an  ben  SKänbern,  bei  öoßftä'nbtge* 
rer  Slblagerung  »on  SMfmaffe  mit  fel^rbeutlid)  erfennbaren ,  btöweilen  fucceffio 
bt'nter  etnanber  liegenben  Kalffbrndjen  gefüllt  finb.    sJfad;  9te^t'uö  öfnen  fte 
ftdj  nad;  innen  in  ber  Stloeolarböltle.    9?ad;  außen  bagegen  werben  fte  jarter, 
tbet'len  ftd;  auf  t'brer  53abn  »on  innen  nad;  außen  ntdjt  feiten  gabelig  unb  geb>n 
oft  am  9?anbc  in  eine  Spenge  feiner  jierltd;er  23üfd;eljwct'gc  auö.    hierbei  ana* 
ftomoftren  fte  nt'd>t  feiten  unter  einanber.    3a  eö  cnt|kl>en,  wie  fd;on  örrbl 
gefe^en  ^at  unb  id;  fclbjt  ebenfatlö  j.  33.  in  ber  SBurjel  beö  menfd;Iid;cn  ©d;neibe* 
jal;neö  beobachtet  l;abc ,  Umbtegungen  ber  S?anä'ld;en ,  bt'e  in  t'brer  $orm  ganj 
an  bt'e  (5nbumbiegungöfd;lt'ngen  ber  Heroen  erinnern.    Oft  bilben  3roet'gcben 
et'neö  unb  bcffclben  Sljteö  fold;e  ^ct^c  unb  ©Clingen,  bie  b^uftg  an  bem  Sä'* 
mente  feiner  finb,  wdl;renb  ftd;  nod)  jttm  Z^cii  jlä'rfcre  9?öbrd;en  bt'ö  jur 
©d;meljfubftanj  erflrectcn.    ©4)on  an  fortlaufcnben  ?iöbrd;en,  j.  33.  oon  Ducr- 
fd;liffen  beö  Slroncnt^ctlcö  eincö  mcnfd;lid)cn  33acfcnjab!ncö  erfennt  man  Inöwei* 
ten  ttad;  außen  oon  ben  33egrenjungölinien  t'^rcö  ?untcnö  einen  Ijcflcn  ©trct'fen. 
Jpä'uftg  fiebt  man  et'ne  »olljtänbige  bcQe  Umgebung  an  ÜWöbrc^en,  weld;e  burd; 
ben  ©d;liff  quer  bt'ö  fd?t'cf  burd;fd;nt'tten  ftnb  unb  wo  bann  bt'e  gefüllten  3?ö^r* 
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djen  rote  fd;roarje  runbltdje  btö  ed'ige  fünfte,  btc  halbgefüllten  l;ctter  mtt  metfl 
bunfclcren  9?dnbern  unb  btc  entleerten  nod)  geller  crfd)cinen  unb  roo  fid;_  bt'e 
JJfeguIaritd't  ber  ©tettung  von  alten  auf  eine  fcl;r  jterltdje  2Bet'fe  funb  giebt. 
Ob  bt'efe  fyetten,  nur  feb,r  imonftant  unb  an  et'njetncn  ©d;liffen  gar  nid;t  ju  be* 
obacfytcnbcit  9h'nge  burd)  bt'e  fclbftftä'nbigc  Sßanbung  ber  3ab/nrö(;rd;cn  £eröor* 
gerufen  werben,  ift  nod>  fefjr  jroetfcll;aft.  SEJcciftcntljeilo  t'ft,  roenn  man  natür* 
lid;  »on  ben  burd;  baö  ©djlcifen  cntfiefyenbcn  ©trid)cn  abfiebt,  bt'e  jrot'fdjcn  ben 
3afmröf)rd;cn  fceftnbh'cfyc  ©runbfubftanj  einfaef;.  £>od>  erfd;t'encn  mir  aud;  fd;on 
an  einjelnen  Stetten  »on  @d;Iiffcn  bcö  $?roncntl;cilcö  menfd;lid;cr  33acfcnja^ne 
bei  bcfd;attctent  ?id;te  ferne  auf  eine  3ufaromenfc£ung  auö  gafern  l;inbcutenbc 
hinten,  roeldje  fcljr  bt'd)t  bei  einanber  unb  t'n  berfelben  9iid;tung,  nn'e  bt'e  bei* 
ben  benachbarten  3äb"l'öf> vd;en  »erliefen.  £>enle  b,at  einen  folgen  femfaferf* 
gen  Sau  ber  ©runbfubflanj  burd;  feine  an  bem  burd)  ©ä'ure  bargeftclltcn  unb 
bann  t'n  SPaffcr  macert'rten  3^DnfnorpeI  gemachten  ©tubt'cn  fpeeietter  nad;ge= 
rot'efcn.  (Jö  jeigten  ftd;  bann  bei  beut  SIbrctfjcn  gegen  bt'e  £)bcrfld'd;e  l;in  feil* 
förmige  ^afern,  rocld;c  auö  mifroffo»t'fd;cn  blaffen,  an  ben  ^a'nbcrn  raupen, 
förnt'gen,  t'n  (Sfftgfäurc  unlöölid;en  gafern  befteben.  ©anj  fo  mit  2(ut?ual;me 
beffen,  bafj  mir  t'bre  ^lattljcit  nid;t  ganj  bcutltd;  rourbe,  bafj  fte  aber  aud) 
mt'd;  burd;  t'(;re  $or\n  an  i't'nfenfafern  erinnerten ,  bcobad;tete  t'd)  fte  nad;  (£r* 
mct'd)ung  bcö  3a(>neö  iuxd)  »erbünnte  ©aloetcrfa'ure.  3"gfct'd;  ereignet  ftd; 
l;ier  nt'd;t  feiten,  baj?  an  ben  9cif?fldd;en  cinjelnc  3ob/nrö()rd;cn  l)cr»ortrcten 
«nb  fo  bt'e  ©clbftftänbtgfeit  i^rer  jßanbungen  mantfefttren. 

X>k  Gtämentfubftanj  bcö  sJWcnfd;cn  erfd;et'nt  a(ö  eine  bette  Waffe,  t'n  roel* 
d;er  ®nod)enför»erd;en  mit  falffül;rcnbcn  ©trab'en  liegen  (§ig.  89.).  ©t'c  glct* 
d)en  rüdftd;tlirf;  i(;rcr  Verbreitung  unb  it)reö  3nl;altcö  ganj  ben  gcroö(>nlid;cn 
$tnod;enför»erd;en.  Dtur  jeigen  fte  ftd;  öfter  runblid; ,  ettifet'tig  gefd;rod'n$t, 
eefig  u.  bgl.  £)ie  jabjrct'd;  »on  t'l;nett  attölaufenbcn  unb  ftd;  unter  cittanber 
bd'uftg  »erbinbenben  £anäld;en  bieten  m'd;t  fetten  ctreaö  ^erücfenartt'gcö  bar. 
3b,re  Füllung  «nb  HM  Wenge  t'ft  fe^r  »er  f  Rieben.  9)iarf'fand'ld;cn  finben  ftd; 
t'n  bem  (in  feiner  2Bud;crttng  begriffenen)  mcnfd;Iid;cn  (Jämeute  nt'd;t flctten 
ftd;  bagegen  3.  23.  in  bem  bcö  ^ferbeö  auf  eine  fel;r  fd;önc  SDBeife  bar.  £)b= 
glet'd;  bj'cr  um  biefe  fd;on  bcuttid;e  ^nocbenblatter  concentrt'fd;  erfd;et'iten,  fo  tft 
bod)  oft  bt'e  ©d)t'd;tung  unb  ber  lamettöfe  33au  minber  auffattenb,  atö  t'n  ben 
ßnodjen,  roä'(;renb  mir  anberfet'tö  aud;  bei  gefunben  ^fcrbcjät;nen  »tele  Jlnod;en* 
förperd;en  leer  unb  otme  fct)r  t'n  bt'e  Stttgen  fattenbe  S'alffanätdjcn,  anbere  atteiit 
mit  ®nod;encrbe  bt'd;t  gefüllt,  nod;  anbere  mit  gefüllter  eigener  .f)öl;le  unb  »ol* 
len  ©trafen  oorfinben.  jDt'efe  oerfd;iebenen  5^fmcn  ft"b  balb  mel;r  gru»ocn= 
roeife  »erteilt,  balb  finben  fte  ftd;  oercinjelt  bt'd)t  neben  einanber.  2ln  i^nen 
cr(;äft  man  oft  befonberö  beutlid;  Jlnfc^auungcn,  roeldje  beroeifen,  baf  ber  t'n 
ben  5pöt;lungen  ber  H'nodjcnförperdjen  enthaltene  talf  ftd;  juerft  an  ber  t'nne* 
ren  Oberf(a'd)e  ber  SBanbungen  abfegt.  Stuf  Sa'ngcnfd;nitten  bcö  ©d;neibe= 
jabneö  bcö  ^ferbeö  erfd;et'nen  »orjüglid;  nad;  S3efeud;tung  mtt  Sterßent^inöl, 
bt'e  £nod)enför»erd;en  l;ä'ttftg  »on  jettenartigen  fingen  umgeben.  23iöroct'Icn 
,  liegen  aud;  jmet  jum  2:(;cil  nod;  sufammeitl;ä'ngenbe  ftuod;eitforpcrd;cu  in  (£U 
ncr  3ette.  •Dt'cfe  2lnfd;auung  ftettt  ftd;  »orjüglid;  lcid)t  nad;  innen  gegen  bt'e 
2(ufjertf(ä'd;c  ber  d'd;ten  3"bnfubn-anj  f;t'n  bar.  3ttn'fdjen  ©d;ntel?,  unb  \$ä* 
ment  fittbet,  mo  fte  jufammenflofen,  fein  merffic^er  Ucbcrgattg  ©tatt,  öt'el* 
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mcl;r  greife»  fect'bc  ©ufcftonjcn  ba,  wo  ftc  an  einanber  grenzen,  mit  entgegenge» 
festen  üßeflcnjacfctt  tu  etuanber.  ^Dagegen  feigen  wir  eben  fdwtt  in  bem  ©cfyneibe» 
jafmc  beö  sPferbcö  mit  $a(f  gefüllte  3weigd;eu  bev  3ai)nvtyx<fyen  in  ber  (£ä* 
ntctttfubflaitj  »erlaufen,  uub  ftd;  tl;eilö  unter  einanber,  tyctlö  wa(;rfd;eüilid;  mit 
Ealffu^renbert  ©trafen  ber  Änodjenförper  oerbinben,  obglct'd;  aud;  lu'er  nod; 
eine  wellig  jaeftge  ©renje  jwtfcfyen  beiben  ©ubftan$cn  ert'ptrt.  Erinnern  wir 
uttö  nun  beffen,  waö  bei  ben)ft'nod;en  über  baö  $Ser()ältntfj  ber  K'nod;enfbrperd;en 
ttnb  ber  falffübjettben  ©trafen  angeführt  werben  uub  bebenfen  wir,  baß  tn 
ber  Tierwelt  bt'e  3atynröl;ren  unb  bt'c  ©tral;luttgett  ber  ftnoctyenforpercfycn  fo 
oft  tu  et'nanber  übergcl;en,  fo  werben  wir  ju  ber  Ueberjeugttng  gelangen,  bafj 
äcfyte  3afynfut>ftonj ,  Gäment  unb  ®nod?enfubjknj  brei  oorjügltd;  burd;  tfjre 
^)o^Icnft)jieme  oerfd;tebene  9)2obt'ftcatiotien  cineö  allgemeinen  ©ewebtljeileö ,  bei 
weldjem  bt'e  retd;Itd;  angejogenen  talffalje  junäd;^  djemifd;  gebunben  unb  in 
tljrem  Ueberfdjuffe  t'n  bie  gerabe  oortyanbenen  £ö(;Ien  mecfyanifd;,  wie  bie  fe- 
ilen ©alje  tn  einer  überfätttgten  Solution  niebergelegt  toerben,  ftnb. 

®anj  oerfd;t'eben  bagegen  erfd;etnt  ber  ©d;mel$,  weisen  eigentümliche, 
fott'be  $afcm,  bte  fogenannten  ©djmeljfafern,  jufammenfe^en.  SSBo  er  bem 
i'aufe  fetner  jafern  entfpredjenb  burd;fd;nitten  tft,  erfd;etnen  bt'efc  bt'd;t,  fletf 
unb  gcrablint'gt  btö  gebogen  an  et'nanber  It'egcnb  unb  jetgen  oft  an  ftd;  quere 
©tretfen,  weld;e  junäd;ft  an  bte  äl;nlid>en  ©ebtlbe  ber  Siinfenfafern  erinnern. 
33ei  febjefen  £)urd;fd;m'tten  ftel)t  man  fdjt'efe  roeßt'g  bt'ö  winfelig  t'n  et'nanber 
gretfenbe  bttnfele  92anbltnten.  2Utf  queren  ©d;liffen  ftnb  fic  ntdjt  feiten  ccft'g 
itnb  auö  ber  Betrachtung  tfolt'rtcr  ^riömen  fdjeint  ju  folgen,  baß  fte  bann 
fed)öfet'tt'ge  ©ehalten  ober  äl;nlid;e  Figuren  btlben.  £äßt  man  einen  Safyn 
einige  3rit  t'n  oerbünnter  ©aljfäure  liegen  unb  unterfucfyt  bie  t^etlö  oon  felbjl 
abgebettbe,  tfyetlö  leitet  abfd;abbare  gallertartiger  ^t'efelfäure  ntd;t  unäfmltdje 
9)?affe,  fo  finbet  man  nt'd;t  feiten  gaferfragmente,  bte  ganj  tote  eine  £)6ciHa* 
tort'e  in  furjen  £)t'jknjen  folgenbe  Duerfepta  ^aben,  jum  Belege,  bafj  bt'efe 
toafjrfcfyet'nlid)  m'd;t  oon  aufliegettben  feineren  §afern  herrühren.  3)iefe  eng  an 
einanber  gefügten  ©d;mcljfafcrn  btlben  bie  harte  unb  fprbbe  unb  regulär  fprin* 
genbe  ©cfymeljfubflanj ,  weld;c  fd;on  nadj  außen  ntd;t  eben  t'jl,  nad;  innen  ba* 
gegen  wellige  3<*cfcn  barfMtt,  um  jwifd;en  bt'e  @r^abenl)etten  ber  ächten  3^^* 
fubftanj  einzugreifen.  3twfd?ctl  oetben  erfd;eint  bt'ötoeilcn,  rote  jtoifd;en  bem 
3al;nbetne  unb  bem  (£äment,  ein  jiructurlofer  ober  mit  einzelnen  burd;  baö 
@d;Iet'fen  abgebrod;enen  oerfdjiebenartt'gen  falffül;renben  ßanäld;cn  öerfe^ener 
©treif.  —  2Son  ber  ©truetttr  beö  3<*t>nfäcfd;ettö  (beß  ä)tenfd;en)  totrb  tn  bem 
britten  2lbfd;nttte  ge^anbelt  werben. 

2)ie  (Suttoicfeluttgöoer^ältntife  ber  3a§n$mcbc  Rängen  mit  ber  nod;  nt'd;t 
genügenb  flar  get'annten  (Jnttotdelungötoet'fe  ber  Styne  innig  jufammen  unb  ftnb 
baf>er  aud>  nod;  fe^r  bunfel.  33erüctftd;ttgett  rot'r  ba^entge,  toaß  oben  über 
bte  2Sertt)anbtfd;aft  ber  3^«r^rd;en  mit  anberen  ^öb.Imtgctt  ber  Slnod;en  ge* 
fagt  toorben,  fo  ließe  jtd;  erwarten,  bap  fte  aud;  auf  ätmltdje  SBeife  entjlättben, 
baf  bt'e  £oi)len  burd;  j;i;et'lung  ber  ^erne  unb  burd;  5°rmati°u  0011  3£ßctt 
tn  Rellin ,  fo  wie  burd;  longitubinale  23erfd;meljuttg  ber  legten,  glcicfyfam  alö 
ber  ^nod;cttförpcrd)en  ber  |)ulpa  entjtet;ett.  Slflctn  «ad;  ben  Uttterfudjungcn 
oon  ^Jurfinjc,  9tafd;fow  unb  ©d;wann  fd;ct'nen  fic  oiclmcljr  burd;  longt» 
tubinale  23crfd;mcljun  \  oon  3cficit,  bt'c  ftd;  t'n  ber  ^ulpa  oon  innen  nad;  au* 
ßcn  entwt'cfeln,  erjeugt  ju  werben,  uub  t'd;  fab,  cbcnfallö  bei  bem  fünfmonatig 
d;en  (Jntbr^o  gaferjeltctt  mit  fernen.  sJZod;  buttfcler  t ft  bt'e  fpcct'efle  BilbungsJ* 
weife  ber  ©djmcljfafern ,  wcld;e  ftd;  nad;  ben  Bcobad;tttugen  oon  3<>^  9)2 ül* 
ler  bei  jungen  t'n  ber  Bt'Ibung  begriffenen  Sfyn™  le^f  öon  einanber  trennen' 


©crocfce  t>c6  mntfd}ttc(;cn  mtt>  ttncvtfcfjcn  ßörpcrS.  731 

unb  aU  gugcfptyte  Nabeln  erfd;cinen.  SBietlet^t  bap  oon  ber  ©dmtefynembran 
auö  eine  Spenge  bid;t  bei  einanber  beftnblid;er  ©ebilbc  entfielen  unb  »ererben, 
unb  bafj  bann  eine  neue  9ietl;e  erjeugt,  roieber  bererbet  it.  f.  f.  ©o  fc(;r  biefe 
2lnnal;me  aud;  nad;  ber  ©ntbedung  ber  3ellen»erl;ältntffe  beftrttten  roorben,  fo 
burften  ftd;  »Metd;t  burd;  fte  bt'e  Duerftretfcn  ber  ©djmeljfafern  erfldrcn, 
roäbrenb  anberfettö  bte  Analogie  ber  (Srjcugung  ber  9ibl;rd;enmcmbrancn  in  ber 
©djaalc  beö  gluftfrcbfeö  unb  nod;  mcljr  bie  23ilbung  ber  gelben  ©ubjknj  ber 
2ftufd;elfd;aalen  f>aratlclen  Ijterju  lieferten.  9)?  an  ftct;t  I;tcrauö ,  baj?  btefe 
fünfte  fel;r  bringenb  neue,  beut  ©tanbpunfte  ber  3eit  entfprcdjenbe  llntcrfu* 
dmngett  nötl;tg  l;aben.  (£ntfrättbcn  bte  3afynfafcrn  oerfd;mel$enen  früheren 
3eflenf}bbjcn ,  fo  mürben  fte  ftd;  e^  er  ben  sI>carffandlen  beö  Snod;enö  parallel 
ftellcn  unb  bte  äd;tc  3^1;nfubftanj  glid;c  nie^r  berjenigen  §orm  ber  ttn'crifd;en 
Snocfyettfubftans ,  bei  roeldjer  bie  f  nod;cnfanäld;cn  ftd;  burd;  fortgcf)enbe  33er* 
äjlelung  immer  mebr  oerfeinern,  mit  ttyren  3roetgd;cn  jum  2b, eil  9?e£e  btlben 
unb  felbft  an  einzelnen  ©teilen  ju  Snod;enfbrpcrd;en  jufammenftofen. 

(Sine  Siegcncratton  beö  3al;ngcrocbcö  lft  biß  jetjt  nod;  ut'd;t  beobad;tct 
werben.  23et  jroct  in  unfermSWttfeum  bcftnblid;en23aden$ä'f;ncn  bcö  ^ferbeö  ftnb 
ma^rfcbeittltd;  burd;  eine  frübere  2$errounbung  entjfanbenc  ©palten  beö  ©djmel* 
jcö  foroob,!,  aU  ber  äd;tcn  3^b!lfu^anJ/  Wl'c  ^  mtfroffopifd;e  llnrcrfud;ung 
»on  ©d)ltffen  lebrtc,  burd;  Ädjte  Snodjenfubflanj  »erteilt.    SBcfannt  t'f}  bagegen 
bie  neben  ipaarbtlbung  oorfommcnbe  (Srjeugung  oon  3öb/nen  unb  jatmarttgen 
©titden  in  ©efdjroülßcn ,  ttorgüglid;  bcö  Sricrjbdci?.    bereiten  rotr  unö  einen 
burd;  bte  Oeffnung  geb.enben  i'ängenfdjltff  eincS  cartöfen  3<d;nes?,  fo  ftnbcn  rotr, 
bafj  bie  3«^«r^;rd;cn  oft  hiß  btd;t  an  ben  Sianb  beö  unregelmäßig  auögcfref* 
fenen  Socbeö  fenntlid;  bleiben.    9?ücfftd;tlid>  il;rcr  ^itttung  mit  mcdjanifd;  ab* 
I  gelagerten  f alffal$en  ift  ii)t  SBerfyalten  fetyr  oerfd;t'eben.    £)ft  trifft  man  nid)t 
roet't  oon  ber  cariöfen  ©teile  burcfyauö  ftarf  unb  normal  gefüllte  3"b/nröb/rd;cn. 
Oft  entfalten  fte  nur  jtcUcnroetfe  fuccefftoe  $örnd;en  ober  erfreuten  frrid;roetfe 
bunfel,  roät;renb  fte  gegen  bie  Oeffnung  bjn  fo  t)cll  roerben,  bap  man  fte  btö* 
I  roeilcn  nur  bei  2?efd>attung  in  ber  ©runbmaffe  erfennt.    2)t'd;t  an  bem  Oianbe 
:  ber  iDeffnung  ^aben  fte  in  ber  Siegel  feine  ^üflung  unb  roerben  lu'er  oft  fclbjt 
iunbeutltd;.    2)ie  fdjmu^tg  braungelbe  Färbung,  meiere  meifr  bie  9?ä'nbcr  beö 
];?od;eö  umgtebt,  rü(;rt  ntd;t  »on  ben  9?b^rd;en,  fonbern  oon  einer  baö  ©anje 
tingtrenben  Soloration  tyer. 

3n  ber  äd;ten  3ot;nfub|tan^  beö  9)?cnfd;en ,  unjroet'fclbaft  incluftoe  ber  ge* 
i  ringen  ^ter  oor^anbenen  Sämcntmenge,  fanb  23erjeliuö  28%  Knorpel  unb 
•  ©efäfe,  64,3%  baftfd;  ßb.oöpb.orfaure  ftalferbe  mit  gluorcalcium ,  5,3%  rob,* 
lenfaure  falterbe,  1,0%  ^oöpb,orfaure  Salferbe  unb  1,4%  Patron  mit  etroaö 
|.  Äod;falj.  2)er  ©d;melj  beö  Sflenfdjen  bagegen  enthielt  88,5%  baftfd;  oboSptjor* 
ifaure  Äalferbc  mit  gluorcaleium ,  8,0%  fobjenfaure  f alferbe,  1,5%  pb^oöpb^or* 
l  faurc  Stalf'erbe  unb  2%  organifdje  ©toffe ,  Sllfalt  unb  2Baffer.  ©ein  (Defalt 
;an  ft'efelfdure  rourbe  fd;on  in  bem  iitt  (Jrna^rttng  ermähnt. 

23et  bem  Sauen  rotrft  ber  @d;melj  burd;  feine  ipärtc  auf  eine  auögejetd;* 
nete  SBcifc,  rote  eö  roeber  bie  dd;te  3abnfubftan3,  nod;  baö  gäntent  jtt  t(;un 
(»ermöd;te.    3ft  er  an  einer  ©teile  abgesprungen,  fo  ftnb  an  bem  cntfpred;en- 
:  ben  fünfte  bie  anberen  ©ubflanjen  nid)t  nur  nt'd;t  tauglt'cf; ,  gleite  mcd;am* 
fd;e  g-unettonen  au^uüben,  fonbern  gel;en  an  ber  freien  ©teile,  maf;rfd;etnlid; 
iburd;  (Jinrot'rfung  ber  Suft,  balb  ju  ©runbe.    Dab.cr  aud;  ber  ©dmtelj  bei 
I:  fetner  glasartigen  ©probigfeit  et'ncrfct'tö  unb  feiner  leisten  Slngretfbarfett  burd; 
©äuren  anberfeitö  fo  oft  oertfbet,  roaö  bte  erfle  SSeranlaffung  jur  23erbcrbnif 
oeö  3ab,neö  rotrb. 
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Qn  bem  an  ben  3äbnen  fid>  abfcfccnben  2Beinfteine  finben  {?$  auch  mcifl  | 
befKmmte  organifdje  ©ebilbc,  wie  j.  2).  1.  sDceift  runbe  3eßen,  welche  ei» 
nen  einfachen  ober  mehrfachen  $ern  barbieten  ober  oft  ganj  förnig  ftnb,  oft 
neben  bem  sJfucIeuö  einen  mit  Börnchen  oevfebcnen  3"halt  haben  unb  im  2ßaf* 
fer  leicht  auffchwcllcn.  2.  2)te  oon  üecutoenhoef  unb  SBüblmann  he» 
fd)ricbencn,  ftd;  häufig  biegenben,  aber  fchr  brüd)igen,  oft  haufenmetfe  liegen*  ' 
ben,  bisweilen  auf  einer  ruubltdjen  förntgen  9)faffe  büfcbelweife  jl^enben  feinen 
gäben,  welche  in  ungeheurer  SÄenge  felbjt  an  reinlid;  gehaltenen  3ähnen  »or* 
fommen  unb  ftd;  im  geuer  unoeränbert  erhalten.  3.  9)?inbcr  conftant,  aber 
aud>  bisweilen  in  f el;v  bebeutenber  3)?cnge  fchr  Heine,  lineare,  wie  eö  feheint, 
leicht  in  2ßaffcr  abfterbcnbe,  ftch  oft  aalartig  frümmenbe  3nfufionc3tbierchen, 
meiere  ich  in  warmen  ©ommertagen  in  außerorbcntlicbcr  Safyi  beobachtete. 
2Sie  bie  SScrhältniffe  ber  in  Säure  crweid;ten  3äfyne  lehren,  fcheint  enb», 
Itd;  noch  jwtfd;en  biefen  Anfaijbilbungcn  unb  bem  3"hne,  alfo  an  ber  Dber* 
fläd;e  beö  ©d;meljee3  ein  feines  jeltigteö  (Jpithelium,  wenigftenö  in  nifyt  feltencn 
gälten  ju  erifh'ren. 

13.  £>rufcngcwebe. 
9)?it  bem  tarnen  ber  ©rufen  im  Allgemeinen  bezeichnet  man  Apparate, 
in  welchen  bie  ^Blutgefäße  mit  heterogenen,  burch  hejtimmte  SBanbungen 
begrenzten  Siäumen  in  S3eritljruttg  fommen,  um  auf  bem  Sßege  ber  (Jroömofe 
ober  biefer  unb  ber  Snboömofe  AbfonbcruugSprobucte  ^erjufletten  ober  eine 
2Bed;felioirfung  jwifd;cn  ben  in  jenen  Siäumen  enthaltenen  flüfftgen  ©ubfianjcn 
unb  bem  33(ute  zu  unterhalten.  23ct  biefer  weiten  23egripbefh'mmung  werben 
fehr  heterogene  ©ebilbe,  beren  genauerer  23au  jum  Stbeil  noch  gar  nicht  he* 
f'annt  ift,  unter  biefer  allgemeinen  3?ubrtf  aufgeführt,  ©pecieller  unterfcheibet 
man  brei  £auptabtl;ct'[ungeu:  1)  2)rüfcn  mit  offenen  AuSfübrungögängcn  ober 
Abfonbenmgcbrüfen  ober  conglomerirte  2)riifen,  2)  Slutgefäfjbrüfen  unb 
3;  S^mpbbrüfen  ober  conglobirte  Drüfen. 

a)  Gt o u gl  o inet irte  Svüfen. 

©d;on  in  bem  Arttfel  Abfonberung  würbe  bie  ©runbibec,  nach,  welcher 
biefe  ©ebilbe  gebaut  ftnb,  bargeftcllt  unb  angeführt,  bajj  wir  bei  bcn®ängcn 
ober  Dohren  berfelben  brei  in  einanber  gefcbid)tcte  gormattonen  anzunehmen 
Jäheit.  Da.  aud;  bort  fchon  jum  £bcil  in  baö  9?äberere  berDrüfcnbilbung  unb 
ber  einzelnen  functioncllcn  fünfte  eingegangen  worben,  fo  braud;cn  wir  fnet 
nur  norl;  fupplementavifch  meift  fpccicllcrc  2? ata  £utj«$ufug«t.   betrachten  wir 
nun  juerft  bie  allgemeineren  Steile  j'eber  abfonbernben  ©rufe,  fo  fehen  wir, 
baß  ber  einfache  ober  mcbrfadjc,  eingewicfelte  ober  ocräftelte  ©rüfenfebjauch  alö  | 
^nnenformation  eine  Grpitbclialbtlbung ,  als  SDcittclformation  eine  eigene  3)?it«  j 
telbaut,  als  äußere  Formation  eine  mehr  unbeftimmte  3eltgewebefchicht  $at. 
Auf  bie  fd;einbar  auSnabmSwcifen  23crl;ältnif[c  ber  compacten  2cbcr  fccö  SMen*   \  \ 
fd;en  unb  ber  2ßirbeltl;icre  werben  wir  in  ber  golge  noch  jurüd  fommen.  ©ie  | 
3nnenformatt'on  fann  infofern  als  ein  Spitbelialübcrjug  betrachtet  werben,  , 
als  fte  bie  innere  freie  Oberfläche  ber  ©rüfenfanäleben  hefletbet  unb  alo  ihre  , 
3eflen  mit  ben  gcwöhnlid;cn  (Jpithclialjcllen  mehr  ober  minber  oerwanbt,  oft  , 
felbjt  in  urttctgcorbifctcn  (äinjelljetten  mit  il;ncnibentifd)  ftnb.      ben  bei  weitem  , 
meiften  £>rüfcn  gehört  biefe  Spithclialtilbung  ju  ben  'ipflajrercpitbeücn  ober  ben  t 
(Splinberepithclien  ober  ju  sX>iittelformen  jwifchen  beiben.  -Rur  auöna^möweife   '  j 
wirb  ein  glimmcrcpitbcltum  (f.  b.  Art.ftlimmcrbciocgung)  hergcjtcllt.  ©clbfi  . 
wenn  Membranen,  welche  bie  Auöftihrungigängc  fleinercr  ober  größerer  2)rü'  , 
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fen  aufnehmen ,  flimmern,  trauet  bic  (Jpttbelialformation ,  obgleich  ftc  halb 
barauf  in  bie  flimmernbe  (Jpitbcliumbilbmtg  übergibt,  feme2Bimpcrn  ju  tragen, 
©ehr  beutlid;  erfd;eint  biefcö  3.  33.  in  ben  2lfrcrbrüfcnfrbläitd;en  beö  ©umpf* 
Griten,  bic  m'd;t  flimmern,  unb  ber  Kloafc ,  weld;c  flimmert.  3m  2J(lgcmei= 
nen  gilt,  rote  febon  in  bem  2lrt.  2lbfonbcrung  berührt  mürbe,  baö  ©efeft ,  baß 
in  ben  Minben  Slnfängen  utfammengefefcter  £)rüfeu  bic  (Jpitbclialformation  auf 
einer  niebern  2lttöbilbungöfhifc  erfc^etnt  unb  je  weiter  nad;  bem  Apauptauö* 
fübrungögange  bin  um  fo  cntwicfcltcr  unb  meifr  mcl;rfri;id;ttger  mirb,  fo  baß 
bann  in  bem  Ickern  $aUc  bie  oberfkn  £agcn  höhere,  bie  unterften  m'cbcrc 
Sluöbilbungögrabe  barbieren.  23ei  emfad;cn  Srüfcnfddäucbcn  ftntet  biefe  2)tf< 
ferertj  nicht  Statt.  (Jtne  2lrt  »on  (Sjntyelmm  ober  niedre  cinanber  »erwanbte 
formen  Hctben  baö  ganje  SHobr  auö.  3n  ben  blinbcn  Anfängen  erfebetuen 
^äuftg  bloße  Seme,  meldte  mit  Körndjcn  öerfdji'ebener  5lrt  nod;  in  ben  feineren 
iDrüfcngängen  crijh'ren  tonnen.  2>ann  treten  aber  flct'ue  3etttn  mit  »crl;ält* 
nißmäßig  großen  fernen ,  bann  größere  ^cücn  unb  enbltd;  fclbjr  platte  2Mätt* 
eben  auf.  2Bamt  mehr  pflafterförmtgc,  mann  mehr  erdtnbrifebe  (Jpirbclienjellcn 
erfebeinen,  hängt  »on  nod;  m'd;t  genau  befannten  23crbältm'ffcn  ab.  Kleinere 
einfache  £>rüfcngruben  unb  £>rüfenfri;läud;c  haben  öftcrö  ein  £»Itnbcrcpitl;clütm 
ober  mcnigftenö  ntebere  ju  bem  llcbcrgangöcpitbcltum  gebörenbe  (S^linbcrri^cn, 
mag  bie  ibaut,  in  weld;c  fte  münben,  ein  ^flaftcr*  ober  ein  Q^ltnbet*  ober  ein 
$limmcrepitl;clium  heften ,  rote  j.  23.  für  ben  erftern  $alt  bic  9)?agcnbrüfen, 
für  ben  jrociten  bie  Si  eberfül;n  'fdjen  ©rüöct)en,  für  ben  brttten  bic  er* 
mahnten  ©cbläud;e  ber  2lftcrbrüfen  ber  Strttonen  bemeifen.  23ci  ben  burd;- 
ftd;tigcn  einfachen  3)rüfcnfd;läud;cn  ber  ermahnten  2(rt  fielet  man  bann  an  bem 
Staube  einen  breiten  berumgefycnbcn  (Streifen,  mcld;cr  bureb  Ducrfcpta  get(;eilt 
tft,  b.  h.  bie  fenfrcd;t  patlifabenartig  neben  cinanber  ftebenben  meift  nieberen 
unb  quer  abgcftufjtcn  ©äuld;cn  ober  £ttlinberd;cn,  währenb  man  an  ber  obern 
unb  ber  untern  $lad)e  bic  (Jpitbclialjcllen  in  ihren  horizontalen  ftlatyn 
pflaftcrförmt'g  unb  oft  poh;ebrt'fd;  angeorbnet  ficht.  23ei  größeren  prüfen  tritt 
ber  %aU,  wie  cö  fd)cint,  am  ba'uftgffen  ein,  baß  in  ben  blinbcn  Gmbcn  unb  ben 
Srüfenröbren  untergeorbneten  9tangcö  mehr  s)3flafterepitbelium-,  in  ben  größeren 
2luöfül;rungögängcn  mehr  (£öltnbcrcpt'tl;cliumbilbungen  »orfommen.  25aö  aber 
bie  ©cbwierigfeit  ber  genauem  (Jrfcnntniß  unb  23cfHmmung  biefer  (Jpttbclien 
bei  ben  in  Function  beftnblid;en  Prüfen  fel;r  oermebrt,  ftnb  »orjüglicb  jwei 
llmftänbe,  1)  baß  »tele  3eHen  gegen  anbere  glüfi'tgfetten,  alö  ihr  ©cerer,  fcf>r 
empftnbltd;  ftnb,  planen,  it;rcn  SnfyaU  ergießen,  ihre  Kerne  »eränbern  u.  bgl. 
mel>r.  SDte  fetten  ber  2lfterbrüfcn  ber  Stritoncn,  ber  Jparnfanäldjcn  unb  an* 
berer  ©rüfen  ber  @mbrt)onen  berften  3.  23.  burrh  Sßaffcr,  toobet  in  ber  9?egcl 
t(;r  fern  and)  anfd^miüt.  T)k  Windei  ber  3etten  ber  ©antenfanä'lcben  (gig.  69) 
»eränbern  ftd)  burdh  Jßaffcr  fel;r  leid)t,  merben  hell  unb  jetgen  ftch  alö  helle 
förnige  Kugeln  ober  alö  wahre  3cHen  mit  enthaltenen  gehäuften  ober  jerflrcu* 
ten  Korndjen  u.  bgl.  mel;r.  t)ft  treten  bann  feine  Körnchen  auö  bem  3eflcn* 
inhalte  ober  fclbft  bem  angcfchwoltcnen  sJ?uclctiö  l^erauö;  oft  bagegen  fd;ctncn 
neben  ben  ^eücn  and)  G£lcmcntarförtid)cn  ocrfd;t'ebcncr  2lrt  fdjon  »on  00m  (;cr* 
ein  »orhanben  ju  fein.  2)  (Jö  läfjt  ftd;  nun  leicht  benfen,  baß  mand;c  ©errete 
»on  Slnfang  an  wegen  ihrcö  3nl;altc6  an  Sßaffcr  unb  anberen  ftörcnb  »trfen* 
ben  «Stoffen  bie  23t'lbung  ct'ncö  »ollflänbtgcn  (fpt'tbch'um  einfach  d;cmifd) 
^emmten.  Sie  £>arttfanälri;cn  j.  23.  ciueö  2  —  3jötligcn  SOBteberfciueremhrpo, 
tn  welchem  bieSßolff 'fd;en Körper  nod;  mäßig  bebcittcnb  ftnb  unb  nod;gdbcö, 
mit  iDcltropfen  gefchwängertcö  ©ecret  enthalten,  jct'gcn  baö  fd;önftc  fiflafler* 
biö  Uebcrgangöcpitl;elium.    3"  benen  bcö  (Jrwad;fcnen  l;abcn  wir  mctfl  nur 
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Kcrnbilbungcn.  ?Dcan  foantc  fid;  tarnt  oorfiellcn,  bafj  nur  ba  ,  wo  bie'(£pi* 
thclialjcllett  burd;  ©d;td;tung  ber  fternbilbungcn  ©d;u#  ftnben,  fte  ftd;  erbal* 
ten  unb  fo  weit  fort  entwickeln,  baf?  fte  ber  (fi'nnu'rfung  beö  ©ecrcteö  gebul;rcnben 
SEßiberftanb  leiftcn  föntten.  Mein  bann  müj}teubte3ctten  gegen  bte  ^Dcictelfornntton, 
bie  Kerne  gegen  bt'e  5pö(;luug  beß  3)rüfenrol;reei  hin  liegen,  waö  nid;t  ber  gafl  ifi  unb  ' 
anberfettö  erfreuten  biöweilcn  felbft  ^elkn  in£l;eilen,  bte  tritt  ©ecret  gefüllt  unb 
nod;  m'cl;t  mehrfach  gefristet  ftnb,  <&&  muffen  baber  nod;  anbere  unö  unbekannte 
S$erl;ältnijfe  obwalten,  welche  eö  beftimmen,  ob  in  einem  Streite  einer  35rüfe 
blofe  Kerne  mit  ober  ohne  Kernten  ober  gelten  »orfommen.  £aufig  ftnben 
wir  gegen  bte  33oben  ber  ©rufen  tun  eine  reichlichere  Slblagerung  üon  förmgen 
unb  Kerngebt'lben.  2lHet'n  aud;  f)tertn  jet'gen  fid;  nad;  beut  ©ecrete  »t'ete  33er= 
fd;icbcnf>eiten.  35te  ©d;letmbrüfen ,  tote  oorjüglid;  bte  beö  meieren  ©aumenä 
beö  @d;lunbeö,  bte  23runn'fd;en  3)rüfen  erfd;et'ncn  heller  unb  weniger  fbrntg 
in  ihren  Günbföpfchcn.  23et  ben  ©peidjelbrüfen  ftnb  biefe  fcb,on  nteift  bebeutenb 
bunflcr  unb  förm'ger.  35t'e  iparnfanäld;cn  erfcheinen  in  ber  Siegel  nod;  bunflcr. 
35ie  fettabfonbernben  Stalgbrüfen  bieten  befonberö  unö  bte  ^ettf u:-tclri  be3 
©ecrcteö  auf  eine  in  bte  Sütgen  fallenbe  äßeifc  bar,  u.  bgl.  mehr,  ©dwn  in 
bem  21rt.  Slbfonberung  würbe  angeführt,  in  wiefern  biefe  2}erfd;tebcnb,etten 
unb  bie  il;nen  jttnt  ©runbe  liegenben  SScränberungen  unb  bt'e  Soöjtofjungöpro* 
ceffe  ber  (Spttl)eliumjeKen  SSorfiettungen  über  bie  Slbfonberung  SSeranlajfung 
gegeben  haben.  9tücfftd;tlid;  ber  £crtur  ber  SDct'ttetyaut  ber  Prüfen  gelangte 
man  ju  üerfcht'ebenen  2tnftct>ten ,  jenad;bem  man  »on  ben  größeren  ober  »Ott 
ben  Hcinjten  Sluöführungögängen  auöging,  ba  man  fte  in  bem  erftern  gälte 
für  faferig,  in  bem  le^tern  für  einfad;,  l;omogen  hielt.  23et  betberiet  9)Zet's  ( 
nungen  ijt  ein  enboöntotifd;eö  3)urd;fd;wi£en  be^uf  ber  Sübfonberung  mögltd;. 
3)entt  l;at  bie  mittlere  35rüfcnmembran  einen  faferigen  Sau,  fo  fann  man  ftd; 
bie  2lbfonberungöoerl)ältntffe  burd;  Sapt'llarburdjgang  burd;  bt'e  $wifd;en  ben 
gafern  beftnblid)cn  3nter|titien  fo  benfen,  wie  eö  in  bem  31rt.  Slbfonberung 
bargefteöt  worben.  (£rfd;eint  aber  eine  £>aut  aud;  bei  unferen  ftärfjten  23ers 
gröfjerungen  einfad;,  fo  läßt  ftd;  eine  enboömotifd;e  ^t^ätigfeit  cbenfallö  annehmen, 
ba  wir  bei  ber  primären  SBanbung  ber  Spflanjcnjetlen ,  Pt'elen  "Dcembranen  t^ic* 
rifd;er  SelUn,  ben  meijten  Umhitllungöl;äuten  ber  Sinfenfapfel,  ber  t'nnerften 
£aut  ber  itymphgefäjje  unb  ber  231utgefäfe  ebenfalls  £ran6fubatt'on  beoba^* 
ten,  o^ne  bafj  in  ihnen  eine  mit  ^orenbilbung  »erfehene  ©truetur  bem  ftitn- 
lid;en  Sluge  fcnntlt'd;  wäre.  33et  ber  bei  weitem  größten  3)ienge  ber  legten 
©ttben  ober  ber  @nbtl;eile  ber  3)rüfenröhren  erfd;eint  bt'e  9)ZttteIhaut  hell  unb 
burd;ftd;tig  unb  läfjt  weber  im  frt'fd;en  3«fta«bc,  nod;  burd;  Sieagentt'en  5as 
fern  nad>wcifen.  23t'öweilen  jetgen  ftd;  an  ben  (5nbfnöpfd;en  ber  35rüfcn  meifi 
bogige,  mit  fd;et'nbareu  fleinen  Knötchen  »erfchene,  nur  bei  gebämpftem  ?id;tc 
ftd; tbare ©triebe,  —  eine  Formation,  weld;e  auf  gctferbtlbung  jtüar  h'nbeutct, 
»Ott  ber  cö  aber,  wie  wir  fehen  werben,  zweifelhaft  bleibt,  ob  fte  hMjcr  ge=> 
hört  ober  ntd;t.  35a  bei  fläd;cnl;aft  aufltcgenbcn  35rüfenröhren  jtt  beiben  ©et- 
ten  ein  um  fo  bt'cferer  banbartiger  ©tveif,  je  frärfer  bie  Sßanbung  beö  Drüfen* 
fd;laud;cö  ifi,  crfdjet'itt,  fo  bemerft  man  in  biefer  bisweilen  eine  »ollfränbt'gc 
ober  unoollfiänbige  £ängcnjtrcifung ,  bie  j'eboch  nie  mit  öefh'mmtbeit  eine  3"* 
fammcnfe(3ung  auß  Däfern  anzeigt,  oielmehr  aud;  auf  ©d;tchtbifbung  beuten 
fann ,  »orjügiid;  aber  burd;  galtung  unb  burd;  opttfdjc  Urfad;en  beroorgerufen 
wirb.  35agcgcn  glaube  id;  beftimmt  nod;  in  ben  feinften  ©amenfanäld;en  beS 
menfchltd;en  ^)obcn  eine  faferige  3uf"i«i"cnfc^ung  ber  sI>?itteIbaut  wahrgenotm 
men  ju  l;aben.  21n  ben  geraben  iparnfanäld;cn  beö  Kaninchen  crfd;ien  mir 
bt'öwcilen  nad;  a3el;anblung  mit  äßetnfteittfäurc  eine  ©treifung,  wie  fte  gt'g.  71 
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ge$etc§net  »orbeiti   Doch  ftnb  btcfcö  Meö  nur  2luöna^m6fafte ,  w>ä$venb  fid; 
fonft  bie  SKtttetyaut  ber  (gnbtyetle  größerer ,  fo  rote  ber  Heineren  Prüfen  gfoß* 
hell  unb  burd;ftd>tt'g  barjMt.  ?(nbcrfeit<3  bagegen  gewährt  man  t'n  ben  größe- 
ren Sluöfü^rüngSgcmgen,  bem  HauptaitofuhrungcHjangc  unb  sJccbcnbilbungcn  bcö 
Ickern,  rote  j.  3%  in  ber  ©aflcnblafe  neben  3eflg**»>el>efciben  mcljr  ober  minber 
bcutltdje  platte  meijt  mit  auftiegenben  runblid;cn  bt'ö  länglichen  fernen  »crfefyene 
$afcrn ,  mcld)e  ben  einfachen  SÖ? u f clfa fern  febr  nahe  fichcn,  reo  nicht  mit  t^nen 
ibentifd;  ftnb.    sJ?ad;  bem  gegenwärtigen  (Etanbpttnfte  muß  ctf  baber  im  2111=« 
gemet'ncn  unentfdjicben  bleiben ,  ob  bt'e  s3J?ttteIformation  ber  Heineren  ©rufen 
unb  ber  Enbtbet'le  ber  größeren  voat?rt)cift  eine  entfache  burcbficbU'ge  Membran 
tft  unb  ftch  erft  fpäter  bei  ber  Vergrößerung  ber  ©rüfengänge  jellgeroebtgc 
unb  mutffulöfe  gafem  oon  außen  anlegen,  roctl;rcnb  bt'e  frühere  otashefle  9)itt= 
tclbaut  fdjroinbet  ober  alö  23cgrcn$ungeibaut  gegen  baö  Ept'tbclütm  bin  bleibt, 
ober  ob  eö  erft  bei  einer  geanffen  bebentenbern  ©röße  ber  3>rüfcngänge  ju 
einer  mit  unferen  gegenwärtigen  Hulfömittcln  fentitItd)en5aferfonberung  fonuut. 
$ür  bie  größere  SBafyrfcfyetnlidjfcit  ber  erftern  2(nttabme  bitrften  j'ebocb  niedre 
Erfahrungen  fprcd;cn.     ©eretten  wir  und  mit   bem  Doppelmcffcr  einen 
Duerfd;nt'tt  burd)  bt'e  .Oberfläche  et'ncö  £ungcnlappcnö ,  entfernen  bt'e  in  ben 
Höhlungen  ber  23rondn'al»cräftctimgcn  enthaltene  i'uft  unb  unterfuri;cn  unter 
bloßem  SEBaffer,  fo  feb^en  roir  unterhalb  beö  Epitbelt'ttm  ober  noch  beffer  nad) 
Entfernung  bcffelben  einen  gerablt'ntgtcn  febavf  gezeichneten  Sfanb ,  hinter  wel= 
chem  entroeber  unmittelbar  ober  nad)  einem  metft  fdjmalcu  hellen  3wifcben= 
räume  bie  gafern  beginnen  ($t'g.  72).    Hier  febetnen  alfo  bt'e  $afern,  wet^e 
felbft  bt'ö  ju  ben  feineren  Enbthet'lcn ,  ben  ?ungenblätfd;en,  reichen,  nur  fo  tnel 
r>on  ber  hatten  gleichförmigen  SDct'ttclforntatton  übrig     laffen,  baß  biefe  alö 
helle  rubt'mentäre  ober  breitere  Streifen  erfdjctnt.    ©anj  äl>rtltcf;e  Verhält» 
ttiffc  jictlcn  ftch  bar,  wenn  roir  bie  Sßanbungcn  größerer  ©riifengängc  nad; 
Entfernung  ihrer  Epitbelialbilbungcn  unterfud;en.  2Bt'd)ttgcr  alö  bt'e  Entfd;ci* 
bung  biefer  mehr  tbeoretifdjcn  fünfte  ijt  ber  S'cadjwct'ö  muehtlöfer  gafern  in 
ber  sD?ittclfd;id)t  ber  2)rüfengänge.    ftiir  bt'e  erfie  Untcrfudjung  bitrften  am 
meiften  bie  ©allengänge  unb  ber  Harnleiter  ju  empfehlen  fein.  Jpter  erfchei* 
nen  ganje  ?agen  biefer  ftafern  wegen  ber  »t'elcn  oorhanbenen  fterne  mehr  för* 
nig,  alö  faferig,  obglcid)  man  an  einjelncn  ©teilen  aud;  fd;on  ben  faferigen 
23au  hinburchfd;et'nen  ficht.  ($t'g.  73  a)    £)ie  am  9?anbe  beroortretenben  (f>) 
ober  in  ber  glufftgfeit  l;erumfct;n.H'mmcnbcn  $afcrn  (c  t!)  gleichen  aber  »otl= 
fommen  ct'nfad;en  2)?uöfelfafern.  Eö  leibet  faum  einen  3wctfd,  baß  bt'e  fo  in 
reichlicher  Wenge  unb  mehrfach  gefchidjtctcn  gafern  eö  finb,  roetd;e  bie  letc^t 
ju  beobachtenbe  pert'ftaltifche  Scrocgung  bcö  ©allcnauöfühntngögangciS,  beö 
Harnleiters  u.  bgt.  oerttrfad;en.    2(m  ftärfften  roerben  fie  an  bem  Vas  defe- 
rens.    ($i,Tc  nähere  33efd;reibung  auö  bem  33tcnfchen  f.  in  bem  brüten  $(b* 
fchnitte  bei  ben  mäntitt'd>cn  @efd)Iechtöthet'Icn.)  ^eben  folgen  mit  fernen  »er=- 
fehenen  Sftucfclfafcrti  ficht  man  j.  5B.  in  ber  £attt,  mcld)e  bie  hintere  »on 
23rond)tatrt'ngcn  entblößte  SGanb  ber  Luftröhre  fd)It'cßt,  platte,  tbeilö  einfache, 
thct'lö  geftret'fte,  bem  3eflgcivebe  äbnlidje  ^afern,  bt'e  ötcltetd)t  ebenfafld  con» 
tractt'I  ftnb.  Stufer  tiefen  ftafern  erfd^et'uen  aber  aud;  noch  bisweilen  clajlt'fchc 
Däfern  größerer  ober  flet'ncrcr  ?irt.  3"  ben  festeren  gct)örcn  roahrfdjctnh'd;  bie  9?c^c 
bilbenben  feinen  ftct'fcn  gafern ,  weld;e  man  3.  33.  bei  f(äd;enartigcr  Jlttobrct* 
tung  ber  9)ctttelhaut  beö  ©attengangeö,  ber  »on  t'hrcm  Ept'tlielt'um  befreiten 
2uftröhrenfd)lcimhaut  »on  Kaninchen  u.  bgl.  roahmt'mmt.  Die  fogenannte  äußere 
Haut  ber  £)rufengänge  tft  nur  3cKgeroebe  (bt'öroct'len  mit  früher  fogenanntem 
feinern  elafh'fchen  ©eroebe),  rocld;cö  bie  üDrufcngänge  unter  einanber  ober  mit 
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9(ad;bart()ctlcu  »erbittbet  unb  aU  @tü$e  ber  t'n  ber  Srüfe  fid)  öcrbreitcntctx 
23Iutßcfaf^c  unb  9fer»en  bt'cnt. 

SDtc  Umlnilluitgögcbilbe  bcr  Srufettfd;la'uci)c  jtcl)t  man  am  beften  an  flci« 
ncrcn  Srüfcn  unb  bcn  Heineren  Sriifenrötjren  größerer  (n'crfycr  gct)örenber  ®e* 
btlbe.  2luf  feinen  fcnfrerijtcn  5pautfd)nitten  bemerft  man  fycilß  im  frifcfyen  3u» 
fhutbe,  tl;etlö  nad;  Schanblttttg  mit  Qffjtfl  ober  SBciuftctnfäurc,  ba§  feljr  feine 
bogige  mit  einzelnen  fnötd)enförm£gcn  ©ebilbett  oevfe^enc  Linien,  wie  eine  2trt 
»on  Kapfelbalg,  um  baö  Srüfcngebilbe  l)erumgel)cn  unb  feinen  (fontourett  mebr 
ober  mtnber  genau  folgen.  Sie  Kerne  fdjeinett  biömeilen  nad)  aufjen  großer 
xmb  beutlidjcr  (^u  werben,  finb  aber  oft  me(;r  glctdjmäjh'g  oerbreitet  unb  folgen 
t'n  i(;rem  Verlaufe  bem  ber  gafern.  ©anj  nad)  aufjen  fielet  man  biöwcilcn  eine 
tiefte  glitte  mit  aufliegenbcn  fernen.  Sine  fo!ct)c  (jinfapfelung  unb  Umhüllung 
wirb  aud>  oft  nod;  an  mittleren  unb  größeren  Srüfcngängett  jtcllenweife 
ftd;tbar. 

Saö  Vertjäftnif?  bcr  Vlutgcfäpc  unb  Heroen  gu  benSrüfengängen  würbe 
fcfjon  in  bem  Slrt.  2lbfonberung  befprodjen.  £>tcr  ijr  nur  ttod;  nadjjutragen, 
bafü  in  neuefter  Seit  aud;  ^oifeutfle  ber  2infid)t  einer  unmittelbaren  Som* 
munieation  ber  23lutgefäfie  mit  ben  .!parnfanälct)cn  ber  Sfiere  beigetreten  ijt, 
weit  er  bei  Slrterieninjection  mitteljt  einer  »on  ü)m  angegebenen  ©pritje,  bei 
wcld)er  bie  Srucffraft  burd;  ein  angebrachtes  Stmamomcter  gemeffen  »erben 
fann ,  unter  einem  bem  beö  £)erjen  gleid;en  Srucfe  bie  Waffe  in  bae>  Bieren* 
beefen  evtraoaftrett  fai). 

Sie  »erfd;tebcnen  formen  ber  Sriifciifd;Iäud>e  fbnncn  in  bret  burd)  Wittel- 
ftufen  in  cinaitber  überget)enbe  Ipauptflaffen  gebrad;t  werben.  Sie  cinfad)fte  ijt 
bie  ber  ©rubelt,  bie  zweite  bie  ber  langen  einfachen  ober  fparfam  geseilten  9?öt)= 
ren,  unb  bie  brüte  bie  ber  baumförmig  »eräfteltcn  Srufengänge.  33ei  ber  erftett 
gorm  beftel;t  bie  ganje  Srüfe  auö  einem  cinfad;en  runblict)en  biö  Iä'nglid)runben 
23alge  ober  einer  blinbfacfartigett  Vertiefung  ber  £>aut,  in  meld;er  fte  »orfommt, 
mit  »erettgerter  ober  nt'd;t  »erengertcr  2tuöfül)rungömünbung.  Stlö  33cifpicle  bcr 
2trt  fbnncn  bie  Stcberfiti)n'fd;en  Srüfcn  bcö  Sarmeö  unb  bie  £>autbrüfen  bcr 
§röfö)e  angeführt  werben.  Sin  Uebergang  jur  jwcüett  gorm  entftcbj  babttrd;, 
bafj  fiatt  einer  blopett  ©rubc  ein  langer  bltnb  enbtgenber,  i)ier  jugefpit^ter  ober 
meijt  abgerunbeter ,  an  feiner  ©djlußftefle  gar  nict)t  ober  unbebeutenb  ermei» 
terter  ©d;laud;  »orfommt,  wie  j.  33.  in  bcn  Slftcrbrüfen  ber  £ritoncn  unb  bcsS 
^roteuö;  »tele  fold;er  @d)lä'ud;c  fönnett  ftd;  aud),  wie  j.  23.  in  ber  Seber  ber 
Krebfe  ju  einem  furjen  gröfjern  ©attge  »erbtnben.  ©egen  bie  2(uögangö- 
öffttung  l;t'n  fann  b,ter  entmeber  gar  feine  Surd)mcffcroeranberung  ober  eine 
Verengerung  ober  eine  fd;mäd;ere  ober  bcbeutcnbcrc  trid)terförmigc  Erweiterung 
»orfommen,  weld;e  in  ocrfd;t'ebenen  ^crHten  bid)t  neben  etnanber  auftreten  fön* 
tten.  Von  biefen  einfachen  ©d)läud)cn,  wcld)e  fclbjt  fd)on  50cittclbilbungcn 
barjteflen,  »ermögen  aber  lctd)t  tleberga'nge  jur  jweitett  ober  britten  ©rttppc 
©tatt  ju  ftnbcn.  Saö  ^ol)r  »erlä'ngert  ftd)  bebeutenb  ober  brebt  ftd),  um  weni- 
ger Sängenraunt  einjunebmett ,  juerjl  forfjief;crförmig  unb  »erwtcfelt  ftd)  bier* 
auf  in  mannigfaltigen  Biegungen  ju  einem  biefertt  Knäuel,  bcr  wie  ein  ganzes! 
Sritfcngcbtlce  »on  einem  fortlattfenbcn  ©pfteme  einer  Umtmltungciformattoit 
eingefd;loffcn  wirb.  Siefe  $orm  erfd;cint  in  manntgfad)en  aftma'ligcn  Wobt* 
ftcat'onen  ganj  »ottenbet  in  bcn  eigentlichen  ©piralbriifeu  ber  öaut,  unb  mir 
geringeren  Üßütbuugcn  in  bcn  Srüfctt  bcr  ©chlet'iubäitte  ber  ^uftröbre,  beö 
@cl)lunbcö  u.  bgl.  (Sine  anbere  cbenfaftö  geringere  gornt  ift,  bajj  ein  Srüfcn-- 
gang  in  größeren  fritmmcu  bicj  fpiraligctt  2Binbungctt  glcid)fam  um  jtet)  fclbjl 
herumgebt  unb  fo  mit  ben  feine  Viegungctt  umhüllenbcn  unb  »erbinbenben  ®c 
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weben  ein  aügcfc^toffcneö  £)rgan  barflctft,  »fe  wir  j.  23.  t'n  ber  ©amenblafe 
bcö  2)?cnfd)en  fetjen.  @cwtj]ermafjen  ber  m'cbrt'gfte  ®rab  bt'efer  23ilbung  aber 
crfd;et'nt,  wenn  bt'e  ©retyung  beö  ©rüfenro(;reö  fo  eng  t'fl,  baff  fct'ne  bifrauten 
Schraubenlinien  entfielen,  fonbern  baß  ftd;  bt'e  2Bt'nbungcn,  gleid;  bem  5<*bcn 
cincö  et'itgcroflten  ©triefcö,  eng  an  et'nanber  legen,  Jpt'erburdj  entjicfc,ett  bann 
feittt'cb.  unb  jum  'üfyeil  afternirenb  fd;et'nbar  baud;t'ge  9iuftret'bungen  beö  ©rü* 
fettfd;(aud;cö ,  wie  wir  j.  23.  t'n  öt'elen  bie  £)aare  begteitenben  £algbrüfen  ber 
äußern  ipaut  fcf>en.  ©er  liebergang  t'n  bie  britte  ©rüfenform  fann  auf  man* 
ntgfaltt'gc  SGBetfe  gcfd;eben.  3unäd;jt  fann  ftd;  baö  ©rufenrol;r,  ßatt  t'n  feinen 
Sotttouren  cinfad;  cplt'nbrifd;  ju  fein,  »orjüglid;  gegen  baö  Minbe  GEnbc  blaftg 
auftreiben  ober  biefcö  wirb  burd)  (£infd;iu'tte  traubig,  wie  j.  33.  biöweilcn 
au  ben  cinfadjen  ©rüfenfd;Iäud;en  beö  9)cagcnö.  Ober  eö  fpattet  ftd;  ein 
gcfd;fängettcö  ober  cinfad;  gebettbeö  9>?ot;r  gabelt'g,  worauf  jebe  ©abefttjei* 
Ittng  entweber  ftd;  fuäitclformtg  oerwirfclt,  wie  bei  einzelnen  £>autbriifcn 
unb  cinjetucn  ©rufen  jwifd;en  ben  inneren  unb  ben  äufjereu  ©cfyaamtefjett 
ober  bie  Steige  einer  einfachen  ober  mehrfachen  ©abcKtt;ciIung  werben  frü- 
her ober  fpätcr  blaftg,  wie  wir  an  einjclnen  sJO?agcnbrüfctt,  »orjügtieb  gegen 
bt'e  ^forttterffappe  bin,  Wahrnehmen,  ober  biiben  waf>re  fttoöpcnförmige  (Jnb* 
träubd;cn,  wie  23.  t'n  öt'elen  einfacheren  ©d;tetmbrüfen.  33ei  größeren 
©chleiiubrüfcn  fd;eint  nur  eine  $ornt  öorjufoutmen,  bie,  obgleich  im  2Be= 
fentlid;en  fd;on  jur  brüten  Gtlaffe  gehörenb,  bod;  noeb,  an  bie  einfacheren 
»erwtcfclten  ©chtaud;brüfeu  erinnert.  (Sin  ©rüfengang  nämlich  öerjwet'gt 
ftcb,  auf  eine  immer  metjr  untergeorbnete  Söet'fe  battmförmig.  Mein  bt'e 
einzelnen  ©rüfenröhren  gehen  nicht  gerabe,  fonbern  gcfd;Iängelt  ober  »er* 
wicfeln  ftd;,  um  möglid;  wenig  SMumett,  iwrjiigtid;  ^(ä^enraum  ju  brau* 
d;en,  fo  unter  etnanber,  baf?  eine  runbtid;e,  einfache  ober  gelappte  9)?affe 
hcrauöfontmt.  ©t'cfen  23au  fdjeinen  j.  23.  bt'e  ©d;feimbrüfen  beö  weichen 
©auntcuö,  beö  9vad;euö  unb  bergt,  barjubicten.  2Bt'c  man  aud;  fyn  mit 
bem  ©oppclmcffcr  feine  ©d;nitte  bereite,  immer  ftöfit  matt  auf  gewuttbene 
unb  oft  in  i^rett  23t'cgungen  gewiffermafjeu  cinattber  auöweid;enbe  Prüfen* 
fcbiäitd;e.  23ei  ben  complicirtcu  ©rufen  ber  jwct'ten  $oxm,  bt'e  man  erndt) 
mit  bem  Tanten  ber  röbvigctt  ©rufen  bejet'djnet,  tritt  in  ber  9?cgel  auö  ben 
fa)on  in  beut  Slrtt'fel  5(bfonbcrung  erwähnten  Urfad;en  eine  mebr  ober  min- 
ber  fnäuelformige  (Stnrottung  unb  23erwt'cfcluttg  ber  ©rü^enfcfyläucfye  ein. 
din  ^)auptro^r,  wetd;eö  entweber  me^r  gerabe,  wie  j.  23.  bie  SDcarffanäl* 
c^en  ber  Bieren  ober  fetbft  fd;on  gewttttbett,  wie  j.  23.  ber  ©antenteitcr, 
»orjügtt'd;  in  bem  ^ebenbobett  oerläuft,  t^etlt  ftd;  aßmalig  unb  immer  nur 
fparfam  in  untergeorbnete  3^eige.  ©t'e  Sjögren,  wetd;e  entweber  fo  ober 
burd)  fernere  ©onberung  entfielen ,  anaftotnoft'ren  biöweifen  mit  etnanber, 
oerwicfeln  ftcb  unter  ftc^  ober  mit  anbereit  homogenen  Dohren  rnäuelförmt'g 
unb  fd)Iicj}cn  entweber  blinb  unb  in  ber  Stege!  o(;ne  (Snbanfd^wetiung  ober 
burd;  wed;fe(feitige  23erbt'nbung  ober  burd;  (5nbfd;lt'ngcn.  ©te  ©rufen  ber 
brttten  gormation,  welche  mafftge  ober  baumförmig  »erjwetgte  genannt 
Werben,  oermehrett  t'fjrc  2(bfonberungöfiäd;e  nao;  einem  anbertt  principe, 
nä'ntlid;  nid;t  fowo^t  nad;  beut  ber  einfachen  rö^rigen  23erlangerung ,  atö 
nad;  beut  ber  immer  fortgefejjtctt  jweigartigen  5tbcifttng.  3f;re  blinbcn  Sit* 
ben  futb  meift  fnopfartig  angefdjwoltcn  unb  beiden  bann  (Jnbföpfdjen  ober 
Snbbldöd;en  ober  Snbfnöpfd;cn  ber  ©rufe,  ©ie  beginnen  gcwiffcrmapctt 
mit  ber  fd;on  erwähnten  unoonjränbigett  Teilung  burd;  bie  Srjcttgung  ober 
böderige  33efd;affent;ett  eineö  ©rüfcufd;taud;eö.  ©cl;t  bie  2tbfd;nürung 
weiter,  fo  baben  wir  eine  Spenge  tra;tt>t'fj  gruppirter  (Jnbbläöchen,  bie  an 
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einem  ober  mehren  gemeinfamen  £>rüfengängea  tmftcn  fönnen.  25er  te^tcre 
fann  entroeber  ben  ^)auptauöfüt;runß^onng  bttben,  rote  j.  33.  bei  einzelnen 
STatg*  unb  einfacheren  ©d)teimbritfen ,  ober  nur  einen  ©abetaft  größerer 
©d>täucf;e  barjtetten  ,  wie  j.  23.  bei  öieten  jufammengefeijten  ©cf;teimbrüfen, 
ober  eö  t;ängen  reid;tid)e  Straubengruppen,  rote  £)rüfentäppd;en  neben  ein* 
anber,  rote  in  ben  5D?eibom'fd;cn  3)rüfen.  hierbei  fann  nod;,  rote  bei  ben 
teueren,  ber  SDrüfengang  fetbft  jettig  fein.  Stuf  er  ben  fd;on  ermahnten 
23erfnäuetuugen  ber  baumförmigen  Teilungen  jetgen  ftd;,  roenn  fte  mef;r 
gcrabf(äd)ig  ausgebreitet  ftnb,  »orjügtid;  rücfftd;tttd)  i^rer  Sänge  unb  3°^ 
einjetne  fcf;on  in  bem  2lrt.  Slbfonberung  berührte  Uuterfd;icbe,  ob  fte  nämtid) 
ftd)  oorb.er  »ietfad;  tu  immer  fteinere  Srüfcngä'nge  fpatten  unb  bann  erjt 
it;re  einfad;  ober  traubig  aufgefegten  (£nbföpfcf;en  tragen  ober  ob  eine  roem'ger 
aümälig  fortfcfjrettcnbe  Teilung  ftattftnbet,  bafür  jebod;  reiflichere  fteinere 
©tiete  unb  oorjügtid;  (£nbbtäöd)en  ertjtiren.  (ÜEbenfo  rourbe  bemerft,  bajj 
bie  rötrrigen  Prüfen  neben  it;rer  geringem  gabeligen  (Bieren)  ober  mehr- 
fachen ZfytilunQ  (£oben)  eine  gerotffe  Neigung  haben,  gegenfeittge  Stnafto- 
mofeuoerbinbungen  barjuftetten.  £)aft  aber  biefe  ben  mafftgen  Prüfen  feineö- 
roegö  gänjtict)  febjen,  lehren,  rote  ffott  angeführt  rourbe,  j.  23.  bie  Seber 
bet?  9)?cnfd)cn,  bie  Sungen  ber  23öget  unb  bergt.  mehr. 

(Eine  £)rüfenmaffe,  roetd;e  burd>  it»re  füttert  atö  ein  Drgan  auftritt, 
fann  entmeber  wahrhaft  ein  2)rüfcnft)ftem  barjtetten  ober  auö  mehren  ober 
»ieten  gruppirt  fein.  2tud;  in  biefer  23ejtet;uug  ftnben  ftd;  faft  alte  mög- 
Itct)eit  Uebergangeformcn.  £>en  ctnfachjten  §aü  fct)en  mir  j.  23.  in  ber 
^arotiö,  roo  ber  © tenon'fc^e  ©ang  fid;  immer  feiner  gabelig  t^citt,  bis 
er  ju  ben  feinften  £)rüfenröhrd)en  unb  t>on  ba  ju  feinen  GS:nbbtäsd;cn  gelangt. 
Grine  nod)  ganj  fjier^er  get;örenbe,  obgleich  fetjon  ctmaö  an  bie  fotgenben 
formen  jtreifenbe  ©eftalt  bietet  $.  23.  baö  |)ancreac3  bar ,  ba  rot'r  bie  reich- 
lichen SEftünbungen  ber  fteineren  ©äuge  in  einem  gröfern  ©chtauct)e  fd;on 
aU  eine  2lrt  jufammengefe^ter  23ttbuug  betrachten  fönnen.  £>euttid;er  erhellt 
biefeS  in  ben  Bieren.  -3m  ©runbe  jteb,t  ber  gegen  baS  Diicrcnbecfen  ge= 
roenbete  eines  jeben  SDcarffanätdjcnS ,  roenn  man  »on  bem  noch,  m'd;t 
ftreng  beroiefenen  ©atje,  baf}  £arnfanä(d;en  oerfduebencr  SÄarffanäle  unter 
einanber  etroa  anajtomoftrcn,  abfielt,  gefonbert  ba.  SBtele  5D?arffanä'Icf;en 
öffnen  ftd)  an  ber  Dberftäd,)e  jeber  sJJierenroarje  auf  ifolirte  2Beife.  ^»örte 
t;ter  bie  23itbung  auf,  fo4>efäfcn  roir  eine  btofe  Sln^äufung  öieter  2)riifcn= 
fcf;täud)e  ju  (Jincm  ©aujen.  Stttein  baburd;,  baf}  bie  sJiiercnfetd;e ,  baö 
9iterenbecfen  unb  ber  feavnUittx  t;injufommen,  t/aben  mir  für  eine  urfprüng- 
Itd)  auß  »ieten  aggregirten  Stetten  beftcf;cnbe  2)rüfe  einen  gemcinfct;aftttd)eu 
^»auptauöführungeigang,  ber  ftet;  bei  ifottrtercn  ^iercutappen  ber  £btevc 
(unb  buref;  23ttbungöhe»nnung  beö  2)tcnfcf;en)  gabelig  tb^citt,  fo  baf  feine 
©abcta'jtc  attd;  ct'ufad;e  Sonectioäjte  für  fetbjtjtanbige  ©ruppen  feiner  5tg= 
grcgationött;ctte  barjtetten.  diu  ©d;ritt  meitcr  unb  dim  £)rüfc  enthält 
mct;rfad;c  2Iuöfüt;rungcSgättge,  meit  jeber  ^pauptgang  einer  ©ruppc  oon 
2)rüfenfd)täud)cn  gefonbert  UciU.  ipicr  ftnb  nun  mieber  bie  manuigfad;ften 
,3mifd;enftufcn  mögtt'd;.  ö:ö  fann  sott  jeber  3C?ünbung  ein  ganjeö  mcljr 
ober  minber  comptictrteö  2)rüfcnft)jtcm  am?get;cn,  nu'e  j.  23.  in  abfreigenber 
©tufenfotge  in  ben  metbtt'd;en  23rüftcn,  ber  Sthräncubrüfe ,  ber  ^roftata, 
ben  9Jf  ciboJtt'fctyen  Prüfen,  ber  2:t;räncncaruufet  unb  bei  btojj  cütfad;crcr 
^öt;fenbttbung  ben  SDcaubctn,  ober  jeber  ctnfari;c  £)rüfcnfct;Iaud;  ^at  feine 
gefonberte  Dcffnung,  rote  3.  23.  in  ber  5tftcrbrüfe  ber  £ritonen,  in  ben 
©d)Iet'mt;äuten  beö  3}?agcnci,  beö  23It'ubbarmeö  jc.    9)cag  aber  eine  ©rufe 
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wahrhaft  nur  ein  ©yftcm  öon  ©rüfenfanäten  enteilten  ober  nur  eine  &n* 
Häufung  »ou  mehren  barfteUen,  immer  grttppircn  ftd;  cinjetne  Raufen  oon 
©rüfettgättgen  unb,  wenn  fte  »orhanben  ftub ,  oon  (£nbbläöd;cn  jufammen 
unb  bt'Ibett,  inbem  ftc  r>on  eigenen  ©t;ftcmen  oon  Kütten  unb  3eß3en,c^c 
cingefddoffen  werben,  Cäppd;cn.  23ci  beu  röhrigen  Prüfen  liegen  in  ber 
Dfcgel  in  jebem  ffetnflcn  £äppd;eit  ein  mehr  ober  minber  felbftftänbtgesJ 
^näuelfyjtcm  oon  Möhren.  23ci  ben  mafft'gcn  erzeugen  bie  fcinflcn  \!äpp* 
djcit  ©nippen  oon  (£nbbläöd;cn,  welche  entweber  einem  ober  mehren  «et* 
neren  ©rufengängeu  meijt  mittelbar  angehören.  Sicfc  flctnftcn  2äppct;eit 
aber  gruppiren  ftd;  bann  ju  größeren  u.  f.  f.  jufammen.  ffiorjüglid;  bei 
aggregtrten  ©rufen  fönnen  ftc  aud;  oft  auf  normalem  2Bcge  ober  burd; 
angeborene  9)ci{jbilbung  ooUftänbig  tfoltri  werben,  wie  j.  23.  bie  gelappten 
ober  geseilten  Bieren  beweifett.  2)aö  23tnbenuttcl  jtDtfc^cn  ben  balb 
am  9?anbe  (;eroortretenben  unb  ba(b  eine  mehr  etnfad;  gefrümmte  .Dbcrftäd;e 
crjcugcnbcn  £äppd)cn  ijt  in  ber  9tegef  ein  mctd;cö  3ffiöc^ebe  unb  macht  im 
SSerhältnijj  ju  bent  Volumen  ber  SDrüfenröhrcn  meijt  einen  geringeren  Zfyäl 
attö.  (Sine  bebeutenbe  2(u<>itaf;mc  hicroon  flcttt  3.  23.  aber  bie  ^roftata,  bei 
wcfd;er  bie  23erbiubungi5maffe  nid)t  nur  fcf)r  reidjlid;  unb  fo  bid;t  ift,  bap 
bie  ©rüfengä'nge  in  ihr  n)ie  eingegraben  erfdjeinett,  fonbern  bie  auef;  rücf- 
ftd;tlid;  beö  23aueö  ber  gafern  eine  bebeutenbe  2lbweid;ung  jet'gt,  bar.  (©. 
in  bem  britten  2tbfd)nittc  bei  ben  männlichen  @efd;led;tött;eilen  beö  9)cenfd;cn.) 

@d;ott  bie  atier  2)rüfcnbilbung  jum  ©runbe  liegente  3bee  bebingt  eö, 
bajü  wir  jebe  einfache  Üiebeuauöftülpung  ebettfadö  urfprünglid;  hierher  recb> 
neu  unb  fo  genu'ff ermaßen  ben  23ünbbarm,  ben  2ßurmfortfa£ ,  bie  Pförtner* 
anhänge  unb  bergf.  ju  ben  ©rüfenformattonen  im  weiteften  ©inne  gießen 
tonnen.  -3cbe  ©rube,  jeber  größere  Mebenfacf  tarnt  ober  muß  fogar  mehr 
abfonbern ,  weit  er  mehr  freie  ©ccretionöftäd;c  t;at.  Sfud;  burd;  franf(;afte 
Serhaltniffe  fönnen  fid;  größere  ober  Heinere  ©äefe  ju  cigcntt;ümiid;en 
©ecrettousapparaten  umwaubclu.  (£in  h^batiböfcö  Coarium  feceruirt  immer 
mehr  2Baffer  in  feinem  Suncrn.  Sie  ©eburtsjtättcn  ber  fogenanuten  9)?itcffer 
finb  ocrbä'ltuifmäfig  grofe,  wob/1  immer  ctnfad;e  ©acte  (§ig.  74  a),  wctd;e 
rct'd;U'd;cö  ipautfett  bt'Iben  unb  wahrfd;cinlid;  burd;  2(itöfaf(ett  et'ncö  ipaareö 
entftanben  finb.  Senn  ib>e  SBanb  ftimmt  in  i(;rem  23auc  mit  bem  ber 
ättfjern  2BurjeIfd;eibe  beö  £>aarcö  übereilt.  3«  ben  rcid;Iid;c  ipautfd;mierc 
abfottberuben  ^atttfteöen  3.  23.  bcö  @efid;teö  unb  »or^uglid;  an  unb  über 
beut  9?afcnflüget  wirb  bann  ber  23alg  ju  einem  flarfen,  ficf>  fu'erburd;  oer^ 
grbpernben,  ©ccrctionßorgane  gebilbet. 

@(;e  wir  bie  aOgcntctn  auatoutifd;en  23erljaftniffe  ber  ©rufen  beß  (5r= 
tt>ad)fcnen  »crlajfcn,  muffen  wir  noch  jwei  fünfte  berühren,  nämlich  eincr^ 
feitö  bie  ©truetur  ber  compacten  ^eberbifbungeu  auofü^rltdjcr  befpred;cn 
unb  anberfeitö  oon  ben  gcfd;Ioffettcn  oorjüglid;  in  ben  ©d;[etmt;äutcn  oor- 
fommenben  23Iäöd;en,  rocId;c  man  in  neuefier  3eit  mit  ber  Srüfcnforntatiou 
unb  bem  Slbfonberungöproceffc  in  23crbittbung  gcbrad;t  hat,  Banteln. 

3erret|en  wir  ein  ©tiidd;cn  Seberfubftans  j.  23.  beö  9)ccnfd;en  unter 
Saffcr  unb  uttterfud;cn  baö  ©anjc  mifroffopifd;,  fo  ftnbcn  wir  eine  3)?cngc 
öon  (Spithch'aljcftcn ,  fogeuanuten  ^eberjeden,  oon  beneu  einige  ber  wefent- 
Iid;jtcn  formen  gt'g.  75  gejeid;net  roorben  ftub.  5Dcciftcnt()ct'I^  crfd;ciuen 
fte  platt  unb  mehr  ober  minber  poIi;ebrifd;,  j'cbod;  ntctft  nicht  benimmt 
»icr=,  fünf ^  ober  fed;öcc!ig,  fonbern  oft  gcmifd;t,  batb  gerabfitttg,  batb 
bogig  begrenjt,  au  einjeluen  ©eiten  theiitoetfe  ober  gänjlich  baud;ig  eilige- 
fchttitten,  ober  umgefehrt  conoer  gebogen,  fd;wanjartig  oerläitgcrt  ober  in 
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attberctt  cigetttbjtmticfyett  (geflattert  ftd;  barftettenb  ober  umgefet;rt  ganj  runb 
ober  Iängtid;ritnb  unb  bergt,  mefjr.  @d;ott  btefe  formen  beuten  eö  beftimmt 
an,  bafj  ft'e  ftd>  ftäd;ig  an  et'nanber  brä'ttgen  unb  gegenfeittg  einfetten.  Stuf 
getttngenen  feinen  mit  bem  jDoppetmcffer  bereiteten  Schnitten  bemerft  man 
an  it;nctt  fetjr  oft  eine  regutär  ftratjtt'ge  (Stcttuttg,  beren  9)ctttetpunft  bie  in 
bem  (Jetttrum  beö  Slcinuö  befiitbtt'djc  C*va^rfd)ctnlia)e  33(utgefäjH  3pbbjung 
ift,  btöwctten  eine  mct;r  bogige,  biöwctten  eine  mct;r  unbeftimmte  Stuorbnung. 
@d;ott  in  ben  in  ber  gtüfftgfeit  fd;wituntcitben  Fragmenten  tyaften  ntd;t  fetten 
jwet  (Fig.  75  m)  ober  metjre  an  cinanber.  3(;re  2Banbung  erfd;etnt 
mattgrau,  förm'g  granutirt  hiß  unbeutltcf;  faltig  ober  faferig.  $n  il;rem 
Innern  erfennt  man  oft  einen  einfachen  ober  boppetten  ßertt  mit  einem  ober 
metjrett  $crnforperd)Ctt  (Fig.  75  e  h  i),  wetri;cö  teuere  nid;t  fetten  nod; 
ein  fteinercö  $örperd;cn  enthält  ober  öon  einem  t;atoartigen  Greife  umgeben 
wirb.  23iöweitett  erfd;einen  aud;  an  ü)nen  einfache  ober  met>rfad;e  tjette, 
mit  fetjarfett  9?ä'nbcrtt  »erfetmte  bunfete  Körper,  ir>efd)e  entfernt  an  fefte 
farbtofe  jettfttgetn  erinnern  (Fig.  75  f).  Sluffattenbcr  unb  bei  weitem 
häufiger  finb  nod;  fteine  gelbe  $örttd)ett,  Wctd;e  balb  jerftreut,  batb  me^r* 
fad;  gehäuft  gefunben  werben,  obwobi  in  ben  meijtett,  boeb,  tttd;t  in  alten 
3etten  üorfommen  unb  u)rer  3<*^  «öd;  fet;r  öarüren.  (Selten  unb  oietteicbj 
nur  unter  abnormen  ober  fünfttidjen  SBebingungen  ftet;t  man  aud;  auf  er  ben 
gelben  ^örndjen  eine  getbe  amorpt;e  90?  äffe  (Fig.  75  f).  SDaö  ctjagrt'nirte 
Sluöfetjen ,  wctd;eö  bie  Seberfubftanj  fo  oft  barbietet,  wobttrd;  bebingt  wirb, 
bafi  ftd;  ber  £)urd;fd;nttt  jeber  Seber  faft  eigcntt;üut(td;  barftettt  unb  ruelc^esS 
bei  wat>rfd;cinltd;  gefunben  ober  nur  l;t;pertropt;ifd;ett  Sebent  »Ott  praftifd>ett 
Sterjten  m'd;t  fetten  für  dtrr^ofe  ber  Seber  gehalten  wirb,  rub^t  wab,rfd;ettt* 
lid;  »Ott  biefen  »erfd;iebcttett  3ufttinben  ber  Seberjctten  b,er.  $n  ben  3eti.cn 
Don  gcfod;ter  9iittböteber,  bie  matt  unter  £erpenttjtnöt  ttttterfud;t,  ftctjt  man 
bisweilen  um  einzelne  ^brttdjen  beö  3'd;atteö  nod;  einen  §ettenartigen  £ato. 
2Öät|)renb  matt  aber  bei  anbercn  SDritfett  unter  bem  SDiifroffope  leidet  bie 
Grnbbläödjett  mit  ifjrer  SJZtttet^aut  unb  ben  imtertmlb  biefer  beftubtidjett  dpt= 
t^ettatjeftett  wahrnimmt,  jeigt  ftd;  in  ber  ?eber  nidjtö  ber  Slrt.  23ci  erfter 
Unterfttdjung  glaubt  man,  bafj  mit  Sluönatjmc  ber  £etttralf;bf;te  beö  Steinum, 
eitteö  »enöfen  23uttgcfäfüc6  (Venula  iniralobnlaris) ,  welche  nad;  Äterttan 
eitt  ©ta'mmd;ctt  ber  £eber»ette  ijt  unb  ber  $wifd;ett  ben  Stciniö  gcf>cnbett 
33tutgefafie  (Venne  interlobulares),  wetd;e  nad;  bemfetben  §orfd;er  ber  ?e= 
berarterie  unb  ber  ^3fortabcr  angehören,  feine  weiteren  (£tcmcnte,  alö  jene 
btd;ten  Seberjettctt  crifttrett.  Stllcitt  anberfettö  fpreo)ett  bie  Diefuttate,  tvctd;e 
bttrd;  bie  (5ntwidetttngögcfd;id;te  ju  ertattgen  finb,  ju  ctttfd;icbcn  für  bie 
Gsriftenj  oon  Srüfeitgängcn  itt  ben  Stcint'ö,  atö  baf  matt  nid;t  attd;  fud)cn 
fottte,  bie  Seber  mbglidjft  bem  SC^puö  anberer  congtomerirter  ©rüfen  bct'5n= 
gefetten.  ®aju  foiumt  nod; ,  baf  biötocitcn  eine  oottjtänbtge  Sttjection  rer 
©attengänge  mit  Sittfprt'^ungömaffe  ober  Sttft  o^tte  (Jrtraoafat  gelungen 
fein  fott.  iDbgteid;  uttfere  gegenwärtigen  Srfatjrungctt  ttod;  fe^v  weit  oott 
einer  bejlimmten  Söfung  biefer  fdjwicrigcn  Stufgabe  entfernt  ftnb,  fo  fdjetnett 
mir  bod;  fotgenbe  fünfte  auf  bie  Vorbereitung  jtt  berfetbett  f/injubeutett. 
2)a  ftd;  befannttid;  bie  Scbcr  ber  @d;ueden,  obgteid;  ftc  aud;  compacter, 
wentt  aud;  nid;t  fo  bid;t,  wie  bie  beö  (ürmbripo  ift,  oft  fct;r  Ietd;t  twtt  bem 
@attenauöfüt;rungögattge  btö  jtt  itjrctt  btinben  Snbctt  aufbtafen  täft,  fo  ocr= 
fttd;tc  id;  junä'd;jt  tjier  bie  2Scrt;ätttttffe  51t  ftubirett.  Verfertigt  matt  ftd; 
mitteljt  bcö  2DoppeImefferö  feine  ©d;ttitte  unb  brüdt  ftc  öorftd;tig  mit  einem 
feinen  ©taöptättdjett,  fo  getingt  eö  teid;t  tro#  beö  oft  fet;r  foruigett  3ttf>al* 
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tcfi  mit  S3cfh'jnmt$ctt  ju  fc$cn,  baß  bt'e  ${«  ebenfalls  «tfKrenben ,  oft 
fugelrunbcn,  an  il;rcu  Sßanbungcn  flretftgen,  mit  einem  ober  mehren 
Kernen  öerfeljeuen  nnb  l;äufig  ebenfalls?  gelbe  Körnchen  entf;altcnben  3c^en, 
neben  benen  bann  nod;  anberc  fornige,  nä(;cr  ju  unter  fit  djenbe  ^eUen 
»orfommen,  itmtifycilb  fct;r  burd;ftd;tigcr  einfacher,  mit  ben  9)itttctmcmbra= 
neu  feinerer  £>rüfcngängc  übereinftimmenber  ©d;Iäud;e  liegen.  SDt'e  23eob- 
ad;tung  bcrfclbcn  wirb  oft  burd;  33cfcud;tung  mit  fcl;r  oerbiinntem  faufh'fdjctt 
Kalt  in  Ijofjem  ©rabc  erleichteret  iDt'cfe  feineren  ©ri)läud;e  finb  nid;t  mit 
ben  größeren  bieferen  nnb  ftcb,  burd;  i(;re  auffatlcnbe  glimtnerbewegung  auö- 
jeid;nenben  ©allcngängcu  ju  r>crwcd;feln.  ©d;on  bt'efcö  23orfommcn  »on 
©d;läud;cn  in  einer  compactem  Veberform  mad;t  eö  mal;rfd;einlid; ,  baß  fte, 
wenn  aud;  tttt  SJh'tttntO',  in  anberen  äl;nlid)cnScberbilbungcn  ertfh'ren  biirftcn. 
Untcrfud;cn  mir  nun  gefunbc  ?ebcrn,  j.  23.  beö  ®anind;enö,  mit  bem  2>op- 
pelmcffcr,  fo  finben  wir,  baß  bie  Seberjcflen  in  j'cbcm  21'ctnüÖ,  wie  fd;on 
ermähnt  würbe,  oon  bem  (Eentratfanale  bcffelbeu  fira^Itg  auögel;cn,  baß 
biefcö  jtral;tige  2lnfet;en  im  2Öcfentftd)cn  auf  aßen  ©dnutten  baffelbe  tjt  nnb 
nur  bei  querer  £)uvd;fd)ueii?ung  bcö  dcntralfanalcc  met;r  gcrabftrabjig ,  bei 
longitubinetter  biö  fcfyicfcr  mcb,r  quer  biö  fri;icfftral;lig  wirb,  unb  baß  bie 
©trafen  bei  l)inveid;cnb  bünneu  ©d;nittcn  nie  ganj  eng  bei  einanber  liegen, 
fonbern  burd;  fd;matc  ^clte  3^ifd>cnr"umc  öon  einanber  getrennt  werben. 
2)iefe  2tnfd;auung  wäre  mit  ber  oon  3ot).  Sftüllcr  r>ert^cibigtcn  2tnfid;t, 
baß  bie  testen  S'lemcnte  ber  ©allcnfanäldjen  fet;r  jat;lrcid;e,  platte,  bid;t 
an  einanber  gelegte,  ftratylig  biö  riöpcnförmig  aufgefegte  23lättd;en  feien, 
fcf)r  gut  öereinbar.  (£ö  mürben  bann  bie  Seberjeften  alö  (JpitlH'Iiatjetlett 
auftreten,  aber  immer  bie  mevfwürbige  2(uönat;mc  barbieten,  baß  fte  in 
ben  legten  Gntbcn  ber  £)rüfcngänge,  trolj  bem,  baß  bereu  Sumina  fo  fetyr 
rebuetrt  finb,  fdjon  fo  fcl;r  auögcbilbet  erfd;ciuen.  SD?it  33eftimnttb;eit  t;abe 
id;  tro£  fel;r  oieleu  9cad;fud;cnö  feine  biefen  rifpenarttg  gcflcltten  23lättd;ctt 
cntfpred;cnbe  5D?tttcIformation  auffinben  tonnen.  51  II  ein  btöwetten  crfd;ieu 
in  ben  t;ct(cit  3wifd;cnräumcn  jnu'fd;en  ben  9?abiatioucn  tbcilö  im  frifd;cn 
3ujtaube,  ttycilö  nad;  23cl;anblung  mit  öerbünntent  faufh'fd;cn  Stmmoniaf 
eine  glaöl;ct(c,  bis?  fct'ufafcrigc  ipaut,  wcld;c  r>icltcicf;t  l;ierl;cr  ju  red;ncu 
wäre.  23cbenft  man  einerfettö  bie  ^einf;eit,  mcld;e  bie  SJJittcl^aut  ber  an- 
geblichen 9fiöpcnbfa'ttd;cn  befi^cn  müjjtc,  unb  äief;t  man  in  Snvägung,  bajj 
man  tro^  beö  fo  bebeutenben  33(ntgcfäjjreid;t()umcö  ber  Scbcr  n>a^rfd;einlid; 
»orjüglid;  wegen  ber  großen  SCcenge  an  Scberjcllen  fo  fetten  flcincre  23lut- 
gefäf  e  in  uninficirtem  3uftnnbe  unter  beut  9)?ifroffope  bier  erfennt,  fo  biirftc 
bie  an  Unmögltd;feit  grdnscnbe  ©d;wicrigfeit,  bie  9Jcittelformation  ber  Uiy 
ten  ©attengänge  nad)3uweifen ,  weniger  befremben. 

2tn  fajt  alten  ©d;leintt;äuten  trifft  man  in  feljr  öariabter  (5)ref e  unb 
Sluöbreitung  nid;t  feiten  oollfommeu  gcfd;loffene,  in  ber  ftaferfubftans  clu3Ci 
bettete  Olafen,  welche  einen  fbrnigen,  t^eilö  auö  ^ueteiö,  fytiU  anö  Körn- 
ten bcftel;enben  3n^att  beft^en,  au.  ©d;ou  in  bem  2trt.  ?lbfonbcrung 
äußerte  t'cj)  meine  mc^rfad;en  Sebenfen  gegen  bie  3lnfid;t,  baß  tiefe  einen 
temporären  2(usfiil;rungögang  erhielten  unb  baß  ubcrlmupt  and;  bei  ben 
größeren  ©rufen  beö  (Jrwacbfencn  eine  fold;c  ^)öt;lenbilbung  mit  fecunbärcr 
3uoöculation  in  bie  £)rüfengängc  ftattfinbe.  ©cit  jener  3«'t  W  e  n  t  c 
in  feiner  inbeß  crfcf;tenencn  allgemeinen  Stnatontte  biefe  SD?ciuung  jum  Zfycit 
auögefü^rter  wiebcr(;oIt.  muß  aber  frei  befennen,  baß  ftd;  meine  nega= 
ttöe  Itcberjcugung  unterbcß  el;cr  yerme^rt,  atö  ö'ermt'nbert  l;at.  2lngcnom= 
meu  felbft,  baß  biefe  gcfd;loffencnS3ä(gc,  wie  bie  folitärcu  unb  bie    t\)  er'* 
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fcbctt  ©rufen  bcö  ©armcö  ötcHet^t  Anbeuten,  wenigpno  wt  gewipn  gälten 
»ttt  ber  ©ceretton  tu  23e$tcb/ung  ftetjen,  fo  fe£t  btefeö  »on  »orn  herein  bie 
SWIjttJenbtgJett  md;t  öorauö,  bafj  p  eine  Deffnung  ermatten,  ba  t(;re  gfüf* 
ftgfett  unmittelbar  unb  i(;re  jtörnd;enmap  nad;  vorangegangener  Sluflöfung 
burd;fcfjwt$cn  fann.  ©afj  bt'c  folitären  ©rüfen  unb  bteStapfelit  ber  ^et)cr'= 
fd;cn  ©rufen  bcö  ©armeö  tm  üftorntaljupnbe  ct'ne  Sluögangsjöffnung  nad; 
oben  ermatten,  fd;cint  ntt'r  nod;  jtvengerer  23eroct'fe  ju  bebürfen.  ©efd)äf>e 
btcfcö  auef; ,  fo  licp  ftd;  nt'd)t  einfe^en,  warum  man  m'djt  bei  ben  ^3 et) er'* 
fd;cn  Prüfen  eine  Oeffnung  ber  2(rt  häufiger  ptjt,  ba  man  feinen  ©runb 
I;at,  wcöfjalb  fte  ober  bte  ganje  Zapfet  wieber  fd;winben  fottte.  ©aö 
variable  ÜBorfommcn  ber  folitären  ©rüfen  aber  bleibt  mit  ober  of;ne  2(n- 
nal;nte  et'ueö  temporären  2tuöfu^rungsJgange(S  gfeid;  rätfptyaft.  SGSenn 
^ente  ben  Shtöfüfyrungtfgang  ber  paarigen  ben  ipaarbalg  begtet'tenben 
©rufen  für  eine  btofjc  Sln^äufung  oon  JcttjeGen  I;ä(t,  fo  bürfte  tjt'er  einer 
fubjeettoen  2lufd;auung  ju  Siebe  eine  unrtd;ttge  ©eutung  einer  et'gcntf;üm= 
lid;en  £b,atfad;e  gegeben  werben.  ©enn  bie  fd;einbarcn  3cßcn  beö  2tuö- 
fütjntngögangeö  ber  genannten  ©rufen  rubren  entweber  »on  &uobud;tungcn 
beffelben  ober  häufiger  »on  ber  fd;on  bei  ben  formen  cer  ©rüfenröfjren 
berührten,  eng  fd;raubcnförmigcn  (ünnrottung  (fo  bafj  nn'e  bei  einem  et'ngc* 
roIUen  3>w'rnöfabcn  fein  3tt>t'fd;enraum  pttftnbet)  ober  öon  bet'bcrlet  2)?o= 
menten  I;er.  ©iefe  fd;on  im  frtfd;en  3ujtaube  fetuttltd;en  Sßertjältntp  wer- 
ben  oft  nad;  23eb,anblung  mit  (£fftgfäurc  bcutltcfjcr.  2Bte  wenig  biefe  2fn= 
nannte  tranfttorifd;er 23Iä3d;en  unb^uöfüb.rung^gänge  bei  ben  baumformigen 
maffigen  ©nifeu  benfbar  fei ,  würbe  fcfyon  in  bem  2(rt.  Slbfonberung  er* 
wäi;nt.  Tanten  fie  bei  biefen  aber  aud;  »or,  fo  ließe  ftd;  fein  ©runb 
benfen,  weölmtb  p  bei  ben  rührigen  ©rufen  festen  foltten.  ©o  oiel  t'd; 
weif,  f;at  nod;  Sfttemanb  etwaö  ber  5trt  tu  ben  Bieren,  bem  £oben  unb 
bgl.  gcfel;en.  2Benn  t'd;  frei  befennen  fott,  fo  fann  t'd;  biefe  ganje  Theorie 
biö  je^t  nur  für  eine  met;r  naturpf;tiofo»f;ifd;e  3^ee,  bie  ftdj  »t'cü'etcfjt  junt 
£(;et't  bei  ben  folitären  unb  ben  ^ et)er'fd;ett  ©rufen  t'n  3ufunft  ju  erwaf)* 
ren  öermöd;tc,  mtfcfjen. 

gajt  afle  ?lbfouberung3probuctc  bep^en  eine  einfache,  gewip  cf;emtfd;e 
©top  t'n  2Bapr  aufgelöf't  t;altenbc  ©runbfiüfftgfeit  mit  ober  oljne  eigene 
Körperd;en.  Sftur  bie  Jcttabfonbcrungcn  jtclten  ftd;  oft  reiner  alö  gclbltriic 
ober  fonft  gefärbte  iDeltropfcn  ober  etwas?  f;ärterc  ©tearinfugefn  bar.  ffaft 
immer  bübet  bie  ©runbmaffe  bte  ipauptfad;c  unb  f;at  alle  ober  wcnigftcnö 
bie  widrigeren  wefcnt(id;cn  ©top  bcö  ©cereteö  aufgclöf't.  (Sinjetnc  bct= 
gemengte  ^orpcrd;cn  ftnb  fc^r  »ariabcl,  wie  j.  33.  bie  fogenannten  ©dilcim- 
förperd;en,  bie  ©pcid;clf6rpcrd;cu  unb  bgf. ,  anbere  couftantcr  unb  rcit^* 
fidjcr,  wie  j.  23.  bie  9}iitd;fih'pcrd;cu.  9tod;  anbere  burebjaufen  an  unb  für 
ftd;  beftimmte  (Jutwidchtngöftufcit  unb  organipen  ftd;  jtt  cigentbümtid;cn 
^robtteten,  wie  bte  ©amenelemcntc.  23ei  anberen  cnblid;  f;ängt  twu 
ber  oaritreuben  cl;emtfd;en  23cfd;apnb/et't  beö  ©ecrctcö  unb  anbereit  ÜBer* 
^ältniffett ,  wie  j.  23.  ber  Temperatur,  ab,  ob  feftcre  ©ebilbc  oorfontmett 
ober  m'd;t.  2Baß  mau  mit  beut  fcljr  uubcfttiumten  Miauten  ©d;Iciiuförperrben, 
©pcid;etforpcrd;en  unb  bgf.  aufführt,  ftnb  tf;ct'((?  feine  Heine  ^örnd;cn  fe^r 
t>erfd;iebeuer  ?(rt,  tf;ci(ö  ^ctttropfct;c» ,  t^ct'Iö  cnblid;  Sfuelcuögcbilbe  in  t»er* 
fri;tebcnem  (5)rabc  ber  Sntwicfelung ,  wie  fte  in  ben  ©rüfcnfd>laud;ctt  l>or= 
fontmett  ober  uad;gcbitbet  ober  burd;  baö  ©ceret  abgeführt  werben.  3« 
ber  ©alte  begegnen  Wir  bt'i?wci(cn  flcincn  gelben  fttfrucbcu,  farblofcn  biö 
grauen  ^örpcrd;cn  unb  bgl.    ©ap  bie  erpreu  mit  benjenigen,  welche  ivir 
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in  ben  Srterjcflett  felbft  ganj  ßcfunbcr  Stetere  antreffen,  tbcnttfd;  fete«, 
ftef;t  tuctleid;t  ju  oermutben.  23et  bem  Sftenfdjcn  unb  ben  Säugetieren 
erfreuten  guglett^  olö  conjtante  9)2engungött;et'te  (nad;  bem  £obe)  Spitze* 
tiatcytinber  von  bev  inner«  Dfcerfla<$e  ber  ©atCenbtafe.  23iöwcitctt  fdjfägt 
fta;  (bei  bem  2L)?enfd;cn)  (£f;otcjtearin  tn  ftorm  oon  rt;omlufd;cn  23tättd;ett 
tafelförmig  nt'eber.  3«  ber  ©alle  bcö  $rofd;cö  f*e^  man  fmuftg  fet)r  f tct'nc 
Nabeln  tl;citö  einzeln,  ttyctts  ju  fct;r  jtcritc(;cn  ©rufen  gruppt'rt  unb  bgt. 
mct;r.  ©ie  r>erfd;tcbencn  ©cbt'mcntc  t'm  ^>arn  jetgen  S?rt>ftaKe,  frv>flaOtnt= 
fd;c  kugeln,  Kerne,  t>erfd;iebcnartigc  Körnd;eu,  granutirte  ^ätttcfjeit,  £>et* 
tropften  unb  alö  @cmcngtf;ct'Ie  oerfd;tebcnarttgc  23tättd;cn  unb  3cftcn  beö 
(£pttf;cltum.  ©aö  ©ceret  beö  Jpobenö  finb  Körndjcn  unb  9cuctct,  bt'e  bei 
fjötjerer  S^ättgfet't  beö  Drganeö  nu't  ^elien  umgeben  werben.  3»  bt'efcn 
entfielen  bann  burd;  enbogene  23tibung  mcljrfacJje  neue  Kugeln,  wctd;e  bei 
bem  5D?enfd;cn  unb  ben  twtycren  Spieren  nad;  Köttt'fer  gtt  enbogenen 
3etten  werben  unb  bte  ©amenfaben  in  fid;  entwiefetu  (f.  b.  2lrt.  ©amen), 
©ie  in  ber  9)iitd;  oorfommenben  fcfjr  ja^Iretdjen  runbltdjen  Körpcrd;cn,  bt'e 
fogenannten  2J?itd;förpcrd;en,  ftub  tfoKrte  Oettröpfd;cn,  fo  bafj  man  bt'e 
9D?ttt^  gcwtffcrmajjien  atö  eine  natürttd;e  (Jmutfion  anfct;en  fann.  9?acf; 
.Spente  beft^en  fte  eine  eigene,  burd;  (Jfftgfä'urc  angreifbare ,  nad;  il;m 
waf;rfcf;cinticf;  aus  Käfefbff  beftef;cnbc  iinittc.  (©aö  Sfä^erc  über  fte,  t't;re 
Sntixucfehtng  unb  tf)r  2icrt;alten  ju  ben  fogenannten  (£otoftntmförpcrd;en  f. 
tn  b.  2lrt.  SÖiitd;.)  $cttfii  gelegen  crfd;etnen  wie  erwät;nt  in  mand;crtet  ©e* 
creten  Jitfätttg  unb  variabel,  in  anberen,  rote  3.  23.  in  ben  Stalgbrüfcn  ber 
£>aut,  conftanter.  3u  bem  £Df;renfd;ma(3c  beö  2ftcnfd;cn,  wie  eö  auögcfon- 
bertwirb,  ftct)t  man,  auf  er  fef;r  gaf;Irctd;en  @pitt;ctialbtättd;en,  größere, 
ffetnere  unb  Heinfte  getttröpfa)en  (ober  biöwetfcn  folibere  $ettförperd;en?) 
nid;t  feiten  mit  fteiuen  Körnd;cn,  bic  id;  wcnigftenö  ntcfjt  beftimmt  für  $ett- 
förncf;en  galten  fann,  »ermifd;t.  ©ef;r  rcict>ltd;e  ct'gcntf;ümltd;c ,  befonberö 
Heinere,  gettpartifetn  finben  jtd;  in  bem  milbigen  ©afte  ber  .Spautbrüfen 
ber  Kröten  unb  bgt.  mef;r. 

©tc  (Jntwicfctung  ber  congtomertrten  ©rufen  würbe  früher  atö  eine 
etnfad;e  2tuöftütpungöbitbung  berjetugen  9töf;rcn  ober  auberweitigen  Steile, 
tn  U)etd;c  fpätcr  if^re  ^auptauöfülvungcigciuge  nutnbcu,  bctrad;tet.  @ö  ent* 
\k1)t  bei  ben  mafftgen  ©rufen,  bic  oorjitgöioeifc  (;tcrauf  unterfnd;t  worben 
roaren,  3.  23.  bei  ber  &l;räncnbrüfc ,  ber  parotis? ,  bem  ftancreafl  unb  bgl. 
eine  ^attptoerjwciguug ,  bt'e  fid;  burd;  immer  fernere  St^eifung  unb  3^ct3s 
bilbung  oermc^rt,  biß  enbltd;  bt'e  ganjc  ©rüfenfubjtanj  I)crgcftet(t  i(i.  ©ic 
erfte  sJ{amtfuation  liegt  aber  tn  einer  eigenen  gallertigen  ©runbmaffe,  beut 
SSIajtcmc,  rccldje  ftd;  an  t()rcr  Dberpd;e  admdh'g  tappt,  bt'e  mit  ber  oev 
mehrten  Stuöbilbung  ber  ©vüfengänge  uad)  unb  nad;  aufgejcb.rt  wirb  unb 
fld;  in  bem,  roaö  »on  t'(;r  ntd;t  gut  ©rüfcnfubftatt3  fetbjt  wirb,  31t  23tutge- 
fafen,  iftcroen  unb  nerbinbenbem  3et(gcwebe  umwanbeit.  «Dbgtcid;  baö 
a3(aftem  fetbjt  feine  einfad;e  gfaötjctlc  gattertige  SWop  ijl,  fonbern  Kerne 
unb  3ct(enbitbungen  füt;rt,  fo  getanen  fid;  bod;  bt'e  erfreu  ©ritfengä'nge 
burd;  eine  Spenge  enthaltener  SRuctet  auö  unb  erfd;cincu  bat;er  tb,cit$  frifd;, 
t^ettö  nad;  Simxu'rtitng  »on  9icagentien,  3.  33.  oon  (Jffigfaurc,  bei  burd;= 
fattenbem  ?ict;te  bunfeter,  bei  auffattenbem  met;r  ober  mt'nber  matt  weif. 
©eb,r  3t'erticf;  fie^t  man  3.  23.  tu  leiderer  gärbung  baö  an  einem  taugen 
©tiete  ^ängenbe  mattweife'  23aumri;en  ber  parotis  bei  2"  fangen  ©d;af= 
embrponett.  ©d;on  bei  früheren  ttnterfud;ungcn  fanb  id;  bei  ben  Bieren, 
baf  baö  9Jöt;renfi;ftcm  feineSwegä  in  einer  Sontimtität  cnt(tcf;e,  fonbern 
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baß  fiel;  tn  ber  9ciercnfubjranj  cinjeine  £öhfcn  t>ttbctcn ,  ftnoöpcn  trieben 
unb  fid;  atfmälig  ju  einem  ©\;ftcme  »on  Harnfanä(d;en  cntn?t'cf eltcn ,  tajj 
fowojjl  baä  üftierenbeefen  alö  ber  Harnleiter  ebenfalls  ihre  feibftjtänbigen 
Höhlungen  erhielten,  unb  bafi  erjt  fecunbär  eine  gegeufeitige  3"Oöculation 
bt'cfcr  ocrfd;iebenen  Hö^fcnfpftcme  jtattfinbe.  2(ucf>  bie  Snttvicfelungö* 
»crhältm'ffe  ber  weiblichen  unb  »orjüglid;  ber  männlichen  inneren  @efd)led;t6* 
il;cile  beuten  einen  foldjen  @ang  flar  an.  23ei  ben  baumförmig  oerjroeigten 
Prüfen  fd;icncn  mirbeibe  Jäfle  oorjufommen,  nämfid;  cinerfeitö  bie  33tlbung 
fctbftjtänbigcr  H°h*cn  nnb  fecunbäre  33erbinbung  mit  einem  anbern  2)rü= 
fengange  unb  anberfeitö  unmittelbare  ©eitenauöjtülpung  auö  bem  le^tern. 
dl  eifert  be^nte  nad;  feinen  Untcrfitcfyungen  ben  erjtern  £t)pu8  auf  alle 
©rufen  auö.  @o  flar  nun  aber  bie  erjte  einfachere  baumförmige  23er$it>ei= 
gung  unb  bie  ftd;  immer  öermcl;renbe  23cräjtelung  ber  ©rüfengänge  ijt,  fo 
fd;tt>ierig  ijt  eö  über  bie  feineren  23ilbung<jmomcnte  biefer  Steile  ein  Urteil 
ju  fällen.  23ctrad;tcn  roir  j.  33.  ein  ©tücfd;cn  Sunge  etneö  21/ZN  langen 
(Schaff ötuö,  fo  erfd;eint  bie  Diamiftcation  ber  Suftröhrcnäfte  am  Dcanbe  oft 
tn  ber  5onrt/  wie  fic  Fig.  66  gejcid;nct  werben.  2)ie  Höhlungen  marqui= 
ren  ftd)  gerabe  l;ier  bei  tl;rer  ©röße,  bei  tl;rem  SPcangcl  an  güllung  mit 
(Jpithelialförnern  unb  bei  ber  »erhältntfhnäfigen  ©tärfe  il;rcr  SSanbungcn 
fd;ärfcr  ober  roenigftenö  in  bie  Slugcn  faltenbcr,  alci  bei  ben  übrigen  ©ru- 
fen. (ÜEinjelne  sJtebenbläöd)en  crfd;cmen  ihrem  ^auptafte  fehr  nahe  aufgefegt 
unb  unter  ftärferen  23crgrö$erungen  erhält  man  bisweilen  eine  2tnfd;auung, 
rote  fte  §ig.  67  gejeid;net  worben,  b.  1).  ba<3  fcitlid;e  23Iä3d;cn  t;at  eine  fd;cinbar 
für  ftd;  abgefd)lojfene  Höhlung.  Allein  gerabe  ^ter  ijt  eine  £äufd;ung  fe^r 
icifyt  möglid;,  ba  ein  oon  oben  gefel;eneö  niä)t  flächig  licgenbeö,  fontern 
fcfytef  biö  fenfrcd;t  ftc^cnbcö  9iebenföpfd;en  ein  ganj  äl;nlid;cä$  23ilb  gen>äl;= 
ren  fann.  (£ö  ereignet  ftd;  bal;cr,  bajj  jtd;  fo  fd;etnbar  in  tl;rcn  Höhlungen 
t'folirte  SfteoenMäöchcn  nad;  23el;anblung  mit  faujtifd;cm  $alt,  wobei  bie 
?uftröl;rengängc  wäbjeub  ber  GEiurotrtung  förnt'g  roerben ,  in  ber  2lrt  bar- 
ftetten,  wie  eö  $ig.  68  ge$eid;net  roorben,  unb  bafj  bie  Sfcfotton  ihrer 
Höhlung  öon  ber  bcö  Hai'ptflangetf  lieber  zweifelhaft  roerben  fann.  3« 
ber  ^3aroti<?  jroei-  biö  breijötttger  ©chafembryoucn  fann  man  biörocilen  eine 
23eobad;tung  mad;enr  welche  fid;  junäd^ft  tyzx  anfd)Iiefjt.  fean  ficht  nämlid; 
tjäuftg  ein  mit  Svcrutulbung  angefüKteö  ^öofd;en,  meld;eö  mit  bem 
oenad;barten  ©rüfengange  burd;  ein  hctleö,  nod;  feine  ^ernformationen 
enthattenbeö  ©tücf  tri  23erbinbung  ftct;t.  H'crauö  bürfte  »leitetest  folgen, 
baf?  bie  Qütle  (5C?ittcImembran)  früher  ,  aU  bie  enbogeneu  ^örperd;cn 
entjtehen. 

2lud)  bie  Seber  crfct)ctnt  im  Qnnbrtyo  alö  eine  i?crjivcigte  ©riife.  3n 
ber  fc^on  compacten  ?cber  nod;  ertremitätenlofcr  ?5rofc^Iavi?cit  erfennt  man 
bie  feineren  ©rüfengänge  tn  ihren  Sumtntiuö  auf  bünncren  g-ragmeuten 
nod;  fe^v  beutlid;.  2(ud;  oet  feineu  25urchfd)tuttcn  ber  l'cber  »on  einem 
Sßetngeijtexcmplare  etttcö  5  mouatiiehen  menfd;Iid;cn  (fmbryo  glaubte  id; 
uod;  etroaö  2lchnltd)cö  ju  fehen.  gür  bie  röhngen  ©n'ifen  fd)cincn  jtvet  in 
bem  @cfe$e  ber  tfolirten  (Jntftchung  j^ar  übcrcinjfimmcnbc,  in  ihren  gor* 
men  aber  abroeicheube  STppen  ju  ert'ftircn.  (Jinerfcitö  nämlid;  treiben  bie 
tfolirten  ^>öt;Iitnfjcu  in  ben  Bieren  fttiotfpen,  bie  erjt  burd;  fpätcr  »orI;err* 
fd;cnbe  2Scrfängcrung  jtt  Döhren  roerben,  ftd;  bei  junchmenber  ?änge  »er* 
fnäueln  unb  enblich  in  9viubcu  =  unb  5D?arffanä(d;cn  fonbem.  Slnbcvfcitö 
bilben  tn  ben  Hoben  unb  aud;  in  ben  (Jierftöcfcn  btc  erften  5JtbtbciIungcn 
für  bie  fünftigen  Döhren  mct;r  feiftcuartige,  cinauber  näher  unb  paraöcl 
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ticgcnbe,  tut  Snnern  tjoljt  werbcnbc  St^ctfe.  33ci  ben  röntgen  £autbrüfcn 
crfd;ciut  bt'c  (Jimvu'cfchtng  beö  2)riifcnfd>taitcf>o^  tu  bcm  untern  £l;cilc, 
roäl)rcnb  bt'c  mittlere  fd;on  einfache  Partie  bcffclbcn  entroeber  gcrabe  ober 
fd;marf)  gebogen  Iii  ct'nfacf;  fpt'raltg,  ber  oberflc  £l;cil  nod;  mel;r  gcrabe 
»erläuft,  ©tefe  r-erfdjiebcnen  formen  f<c^  111(111  3-  ®-  auf  fenfreetyten 
©dmitten  ber  $a\\t  beS  3clÖef111Öcrö  ct'ncö  4%  tttotmtltdjett  mcnfd)Iid)ett 
(£mbrt)o  »orjuglid;  nad;  2lmv>enbuug  oon  Sfftgfäure. 

(Sine  ben  gorberungeu  ber  'jpt^ftotogie  cntfprcd;cnbc  cl;cmt'fd;c  2tnatt)fe 
beS  25rufengcrocbc6  überhaupt  ober  nur  be'öjem'gen  (ttner  ©rufe  ift  biö  jc£t 
nod)  nt'd;t  öorljanbett.  lieber  bt'e  cl}cmt'fd;e  23cfd;affcnt;eit  ber  ctnjclncit 
roiri;tt'gcrcn  Slbfoubcrttngen  f.  bt'c  2lrt.  ©pcid;cl,  ©alle,  iparn,  9)ctld;,  ©a* 
nten  tt-  f.  tt>.  3)aö  ^t)9ftologt'fd;e  ber  conglomerirtcn  ©rufen  f.  tu  b.  2lrt. 
Slbfonberung. 

h)  SJtutgefäfbrüfen. 

Unter  bt'efcm  unbefh'mntten  Namen  ober  unter  bcm  ber  »aöculöfen 
©auglt'eu  »erfleht  man  eine  9?et't;c  »on  Drgancn,  rote  bt'c  SWitj ,  bt'e  hieben* 
nicren,  bt'e  ©djt'lbbrufc  unb  bt'e  S^muö,  bereu  ©truetur  nod;  fct;r  unbe= 
rannt,  unb  bereu  Functionen  wo  11C'C^  bunfclcr  ftnb,  unb  rocld;e 

neben  il)rcn  met'jt  ret'd;lt'd;cn  SBIutgefäfen  (unb  ?t;mpl;gcfäf}cn)  nod;  eigen- 
rtHtnitt'djc ,  ibr  f»arcnd;i;m  (ober  junt  £f;et't  aud)  itjr  ©ecret)  barbt'etenbc 
Börner  frei  ober  in  3cKen  cingcfd;toffcn  enthalten.  33ei  ber  2D?ttj  unb  ben 
Nebennieren  bcfd;ränft  ftd;  bic  £>öl;tcnbilbung  auf  blofie  ©efäfcaot'tätcn, 
roäfyrenb  bt'c  ©d;ilbbritfe  unb  bt'e  £l;i;muö  et'n  et'gcntl;ümlt'd;eö ,  rocnt'gftenö 
nad;  unferm  gegenwärtigen  SGStflfcn  abgefdjloffeneö  £öt>tungöft;ftcm  beft^t. 

3n  beut  braunen  ^areneb^me  ber  frtfcfycn  SDctlj  bc6  2)?cnfrf;cn  unb  ber 
työtjeren  Stetere  falten  junärfjjt  bt'e  mt't  ftarfen  ©d;ctbenbilbungcu  ocrfcl;encn 
©d;lagabern,  fd;eiberoanbartt'gc,  ftd;  jum  £l;eil  netzförmig  »erbinbeute 
ftbröfc  ©cbt'lbc  unb  ct'njcluc  Ivette  23läs?d;en,  bt'c  man  mt't  bcm  Namen  ber 
SDWjbläödjcn  bejetdjnet,  auf.  SMe  teueren  ftnb  oft,  oorjiiglid;  bei  älteren 
?ct'd;cn  unb  bei  $ranf(;ct'tcn  ber  sJDcil3,  unfcnntlt'd; ,  ermatten  ftd)  aber  bt'ö- 
roeifen  aud;  an  crrocid)tcn  SOWjctt  unb  mürben  bal;cr,  öorjügtid;  früher,  bei 
bem  9)ceufd;en,  roo  fte  jebod;  aud;  entfd;t'ebcn  öorfanben  ftnb,  oft  geleugnet. 
SDurd;  baö  £rocfcncn  ber  aufgebtafenen  SDHtj  fallen  fte  uad;  ©t'eöfer  bei 
bcm  baburd;  entfM;enbcn  ^Tüfftgfcitö»crTuftc  jufammen.  hb  fie  mäl;rcnb 
ber  (Jrection  ber  sD?ttj  unb  mät;rcnb  ber  SBerbouungSt^ätiglett  gröfjer  wer* 
ben  ober  nt'd)t,  ift  nod;  uubefannt.  ©enauere,  Dor.jüglt'd;  auf  ^njeettonen 
fujücttbe  Erfahrungen  ergeben  aber  folgenbc  23erl)ältniffc.  ©ie  StottQt  ber 
9)?t'l3arteric  merben  üon  feftcu  ftbröfeu  ©d;ct'bcn ,  rocld;e  auf  ©urd;fd)nittcn 
foglct'd;  auffalten  unb  aud;  jene  oben  erwähnten  fd)ct'beroanbäl)nltd)cn  ©ebitbc 
l)cr»orrufcn ,  eingefüllt.  5(n  t'f neu  haften  fte  tl;ettö  einjcln  ,  t(;cilö  gruppen* 
roeifc,  »orsüglid;  an  ben  S:t;ct'tungöj}clten  ber  Slrtert'en,  enttveber  unmittel* 
bar  ober  mittcljt  eincö  ©tt'cteö ,  rocld;cr  letztere  bann  bt'e  auf  ber  £bcrftäd;e 
beö  9DZiljblä^d;enö  ftcl)  rct'd;tt'd;  »crsrocigcnbcn  23tutgcfä^ämmd;cn  entbätt. 
©ie  üßenen  bt'iben  rctd;lt'd;e  Stnaflomofen  unb  öfterö  »ettöfe  sDZafd;cnrättmc, 
fo  baf  bie  burd;  Sültung  mt't  ©tut  ober  Snjectioutfmaffe  Volumen 
öeränbcrn  unb  in  eine  2(rt  bon  (Srection,  meld;e  nad;  ben  23cobad;tungcu 
»on  ©erb  er  bei  ^ferbett  in  ber  £l;at  mät;renb  ber  Scrbattung  »orfommt, 
geratt;en  fann.  Sßt'e  bt'c  reid;ltd;cn  ?t)mpl;gcfä(ie  ber  SD?itj  in  t't;rcm  3n»crn 
»erlaufen ,  ift  nod;  burd;auS  rätt;fcl(;aft.  3^ifd;cu  ben  ©cfäfen  aber  bleibt 
ein  rötl;(t'd;  brauneö  ober  biöwctlcu  mct;r  bläutid;e3  tueid;cö  ^arend;v;m.  ©ie 
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of;ne  t>»cte  9?Züt;e  ne^förmig  f;erauöutpräpartrenben  ©Reiben,  roefd;e  ftd; 
j.  23.  t>ct  bem  9cinbe  fef;r  Ictd>t  fongitubtnaf  jerfafern  faffen,  befugen  fn'er 
attö  bcittfid;cn  elafttfcf;en,  fid;  oft  tt;cifcnben  unb  3  um  2t;etf  anaftomoftrenben 
gafern.  SSorjügftd;  an  beit  3cif}ränbcrn  unb  f;icr  jum  Streit  quer  ober  fdjief 
f;cn>or{tef;eub  ftef;t  mau  äu^erft  klaffe  platte  §afern,  tt?efct>c  in  tf;rer  3ufam= 
menfügung  aud;  f;effe  Membranen  barfMett,  jum  Stt;ett  mit  fernen  belegt 
ftnb,  jum£f;ctf  einfad;,  jum  £fjett  fetner  gefafert  erfdjeinen  unb  burd;  (Jfftg= 
fäure  ganj  unfetutffid;  Serben,  roät;rettb  bte  etajitfo)en  gafern  bann  nur 
betttftcf;cr  f;erüortreten.  3«  oen  unterlegten,  feife  comprtmirten  2)?tf$bfd6cf;en 
erfennt  man  an  ber  IDberffädje  bte  fet;r  retd;fid;en,  ^äuftg  nod;  mit  23fut 
gefügten  (£apiftarcu  unb  in  ber  £tcfe  ganj  btd;t,  pffafterartig  neben  ein» 
anber  gelagerte,  graue,  meijr  runbfid;e  granuftrtc  Körper  »on  0,0025'" 
mittferm  £)ttrd;mcffer ,  roefd;e  bei  bem  iperattöbrüefen  f>eff,  unb  tf;ettö  ein* 
fad),  ttycifs  förnt'g ,  fetten  aud;  afö  n>af;re  gefernte  3effcn  crfa)etnen.  2Bäb- 
renb  fte  aber  tn  sIftajfe  bem  freien  Stuge  bfaj}  bis  grauweiß  »orfommen,  ift 
bte  übrige  ^parcnd)9mfitbftan$  braunrott;  bt'tf  bfä'uftd;.  3n  'In  ertennt  man 
unter  bem  2)cifroffope  tfjcifö  blaffe  Körper,  betten  ber  SDcifjbldedjen  dfjnfid; 
unb  oteftetd;t  felbfr  von  ifmen  b,crrü(;renb ,  tf>eifö  faturt'rtere  äbjtltdje  ©ebilbe, 
ttjeifö  rott;c  oerfriimntten  ober  oerfrüppelten  23fittrörperd;en  ä^nttd)c  $brper= 
cfjen  oerfd;tebener  ©rö£e  unb  gorm,  ttyetfö  enbftd;  blaffe  nun  £f)eit  gefernte 
Däfern,  tüte  fte  fd;on  bei  ©efegentjeit  ber  2frtcrienfd;ciben  ertv>ä'f;nt  rourben. 
Sffte  bret  Strien  oon  Kentgebifben  ermatten  ftd;  in  (jfftgfättre  auf  eine  rennt* 
fid;e  SBeife.  SBie  eö  fd;eint  überatt,  erjeugett  bte  gafern  bte  ©runbfage, 
an  roeldjer  jtd;  bte  $örperd;en  unb  jroar  bte  gefärbten  oft  f;aufenroeife 
beftnben. 

3n  ber  sJceoenniere  oertaufen  nad;  ben  Sßeobacfjtungcn  oon  3ofN 
3)cülfer  unb  Nagel  bie  Saptflarjroeigdjen  ber  33futgefäfüe  mit  ntefn 
ober  minber  gejtrccften  9?e$en  gegen  bie  9)citte  bed  £>rganeö,  gefjen  bann 
tn  ein  SScnennet)  über  unb  münben  burd;  biefetf  in  bie  im  Zentrum  bcftnb= 
fid;c  .Jpauptoene,  beren  £>öt;futtg  früher  für  eine  etgentfjümficfje  daoität  biefeö 
£)rgane<3  gehalten  toorben.  £>ie  Nebenniere  foiooljf,  aU  ifjre  Zapfet  crf;af= 
teu  fef;r  reid;fid;e  Nerocnnv>et'ge.  23i'jtoctIen  tritt  aber  aud)  ein  3^cig  nur 
burd;bo^renb  bttrd;  bte  ©ubftanj  beö  iDrganeö  burd;.  9tad)  £ente  ftnbcn  i 
ftd;  tu  bem  ^arend^me  gangfienfugetartige  £>ettcn,  weld;e  nad;  i^nt,  tvic  I 
nad;  ^appen^eim  rciI;entoetfe  geftcHt  ftnb  unb  bte  »tcflcidjt  jum  Zfycil 
mit  cittanber  oerfd;metjcn.  3tt  (Jffigfd'itre  löfcn  ftd;  juerft  bie  3cQcu  unb 
fpdter  aud;  bte  ^erne  bcrfctben  auf. 

3u  ber  ©d;itbbrüfe  fotool;!  aU  in  ber  S(;i)mttö  Täpt  ftd;  burd;  ge* 
tttngene  3»icctionett  an  jebent  nod;  fo  f feinen  mifvoffopifd;cn  Wppd;cu  ein 
fef;r  feines?  unb  jtcrftd;e$  (Japiffargcfdpnctz  barfteften.   3«  ccm  auö  ^er  I 
nid;t  franff;aft  oergröfjct'tcn  ©d;ifbbrüfe  bcö  ^»unbeö  ausJjitprcffcnben,  burd;  | 
(Jfftgfättre  gerinnbaren  ©aft  bemerft  man  neben  Dcltropfen  größere  unb  ! 
ffeinere  fugefrunbe,  mit  fd;arfer  Sontottrliitic  vevfcf;ene,  oft  beutlt'd;e  ^cvnc 
mit  ober  of;ne  finnigen  Snbaft  barbietenbc  3ctfcn ,  mcfdje  biöwcifeit  paar- 
roetfe  boppefbrobarttg  utfammcnt;ängcn.  (Fig  91  a)     fdUxotiUn  erfenntn 
man  bann  nod;  bte  fte  trcuttcitbe  gcrabc  ©rcnjfinic,  bafb  aber  aud;  ni<i)t.. 
Stuf  feinen  mit  bem  Doppcfmcfjcr  bereiteten  fcnfrcd;tcn  ©urcbfdmittctt  ftclit: 
man  eine  faferige  membraubfe  ©runbfagc,  n>cld;c  au  ciujctncn  ©teflcn 
^)o(;(rdume  erjeugt.  Sin  ben  2ßanbungcit  ber  festeren  bemerft  man  btefctbcn 
S^ugcfjeftcn,  tüte  in  beut  ©afte  ber  ©cfn'fbbvüfe  t(;ct'Iö  pftafterarttg  jufam* 
menge^duft,  tf;ctfö  mct;r  serjtreut.    3m  erftern  gaffe  platten  fte  ftd;  aud; 
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fogar  gegenfcitig  ab.  $ln  anbercn  ©teilen  ber  ftafcrmaffe  bagcgcn  crblicft 
man  weift  runblidje  meifje  $torpcrd;cn,  bic  öt'cl  Heiner  aU  jene  3ettcn,  aber 
größer  aU  bie  Sterne  bcrfclbcn  unb  ganj  fott'b  ftnb.  (Sütjethe  £>öbjen  bcr 
Stb^rcoibca  entsaften  aud;  fcf>r  bt'djtc  Anhäufungen  oou  gcttfugeln.  sJfad; 
SBe^anblung  mit  ßrfftgfä'itrc  erfennt  man  in  bcr  fafertg  membranbfen  ©runb- 
läge  fet;r  jabjrcidje,  meift  ta'ngöottalc,  aufgelegte,  fatim'rteve  unb  Wafferc 
Sterne.  Qebeö  bev  Heinften  £äppd;cn  bcr  Stlnjmuö  enthält  eine  fcljr  grofe 
Spenge  »on  ffct'nen  Störperd;en  öon  0,0025'"  mittterm  Surdjntcffcr,  beren 
midjtigfte  fd)U>crcr  bcfd;reibcnbe,  aU  burd;  unmittelbare  5tnfd;auung  fen* 
nen  ju  lernenbe  gönnen  gig.  65  bargeftefft  morben.  23iömci(en  erfreuten 
aud;  neben  itmen  größere  ferntyalttge  3cf(en,  ä'lmtidj  benen  tu  bem  (Safte 
bev  (£d;ttbbrüfe.  £)ie  Stbrpercfyen  liegen  nicfyt  frei,  foubern,  mie  man  j.  23. 
bei  3"  langen  9?tnböcmbrv)oncn  ftct)t,  t>on  einer  Qaut  cingefddoffen.  Um 
biefe  tjerum  gebt  eine  mit  Sternen  öerfe^ene  Umf>üflungöt;aut,  bie  Ijt'cr  fd;on 
frifdj  unmittelbar  aufaßt. 

c.  S?i>mpf)bvüfcn. 

SSon  t'twen  mürbe  fd;on  bei  bem  ©efäffyfreme  get;anbclt. 

3.   &<t?f!cUititgcn  <tu$  bev  fpectellcit  (&c\veblct)ve  be$ 

t«  Allgemeine  23emerfungen  über  baö  9?crocnfi;ftem,  baö 
©cfäffijftcm  unb  bie  23emegung  öo  r  ganc. 

SDie  nottjmcnbige  Stürje  bebingt  eö,  bafü  mir  in  biefer  metjr  apfjoriftt- 
fd>en  üDarfteflung  einiger  ber  mefentlidjftcn  fünfte  bcr  fpecieflen  ©emeb- 
lebje  bcö  5Dcenfd;eu  bic  brei  in  ber  Ucbcrfd;rift  genannten  @t)ftcme  gänjtid; 
übergeben.  2Ba(;rcnb  bie  Bülten  bcö  centraten  9icrr>enf\)ftcmcö  alö  faferige,  »on 
^ftaftercpitfyclicu  befleibete  £a'utc  im  ©anjen  meniger  fpecieft  Sntcreffantcö 
barbieten,  mürbe  bie  mifroffoptfdje  ßouftitutiou  bcr  9(bcrgcfted)tc ,  beö 
£irnfanbcö  unb  ber  allgemeinen  (Elemente  bcö  menfd;tid)cn  sJfcrocnfv)ftcmcö 
fd;on  in  bem  jmciteu  Abfd;uitte  bcljaubctt.  <5iuc  fpeciefle  ©arftettung  ber 
Verleitung  bcr  f>crfd;tcbcncu  nerr-bfeu  ©ubftanjcn  gebort  m'd;t  bjertjer, 
fonbern  in  bic  beferipttr-e  Anatomie  beö  50?enfd;en.  Saffelbe  gitt  t>on  bem 
©cfafjfyftcmc,  beffen  allgemeinere  ©emebttjeile  fdjon  in  bem  $meitcn  Ab= 
fcfynittc  ebenfalls  gcfd)itbert  morben.  Sbenfo  miiffcn  mir  nnö  ber  not!;* 
menbigen  ^üvjc  megen  öon  jeber  fpccicftcu  SocaIbcfd;rcibnng  ber  S'onfor^ 
mation  ber  ©emebcetemente  bcr  23cmcgungs?organc  fem  Ratten.  Sine 
©d;itbcrttng  bcr  S)ctaia>cr^ä'rtnip  bcr  f  iicdjcnercmcnte  mürbe  »iet  ju  mct't 
führen.  Sie  Verbreitung  ber  öcrfd)tcbcnctt  Stnorpct=  unb  Jaferfubftanjcn 
in  ben  paffioen  23emcgung^orgaucn  beö  mcnfd;Iid;cn  Störperö  mürbe  fd;on 
in  bem  jmeiten  2lbfd;nitte  gcfd;i(bert.  Sö  bleibt  batjer  in'er  nur  nod;  bc^ 
taiöirtcr  an3ugcbcu  übrig,  mo  in  unferm  ÜJrganitfmuö  quergeftreifte  unb  mo 
einfache  SDfusjfcIfafcrn  crifriren.  3«f«mmcngcfc()tc  DJcuefcIfafcrn  ^aben  alte 
äußeren  SÄuöfetn  bcö  Stopfcö,  bcö  Scumpfci?  unb  bcr  (5rtrcmttätcn,  bic  fcctjtf 
5(iigcumus?fctu ,  bic  m.  m.  tensor  tjmpani  unb  stapedius  (unb  nad;  Straufe 
in  cinjclnen  (gemif  nur  fcltenen)  ftäUeti  bcr  Inxaior  ivmpaui) ,  bie  SC2uö= 
cutatur  bcr  3w«ge/  betf  meiden  ©aumeuö,  bc(?  ©d)tunbeö  unb  bcö  cbern 
^citeö  ber  ©peiferöt;rc,  baö  -^erj,  baö  3^crd;fctt,  bie  m.  m.  quadraius 
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lumborum,  psoas,  piriformis,  oblurator  unb  iliacus  inlermjs,  coccygeus,  cur-  I 
yator  coccjgis,  levator  ani,  sphinctcr  ani  exlernus,  retraclor  ani,  transversi  I 
perinaei  exlernus  mtb  internus,  bt'e  bct'ben  Sagen  bcö  constriclor  isthmi  ure-  I 
llirne  bcö  2)ZanncÖ,  bt'e  m,  m.  ischio-eavernosus  unb  bulbo-cavernosus  unb 
enblt'd)  bt'e  m.  m.  depressor  urethrae  muliebris  unb  constriclor  cunni. 
(Jinfad;e  2)?uöf  eifafern  »on  ganj  auögebt'lbetem  £t>puö  jetgen  bt'e  ©petferöbre, 
ber  9flagen  unb  ber  gan^e  ©arm  bt'ö  jur  Slftermünbung ,  ber  Sphincier  ani 
internus  unb  bt'e  £arnblafe  nebfi  ber  £arnrö()re.  (£t'nfad;e  %a\txn  mebr  ober 
mt'nber  bt'öroctlen  in  muöhtlöfe  jafern  übergebenb  ft'nben  nur  in  ber  ^jrt'ö,  ben 
?(uöfübrungögängcn  ber  £)rüfen,  ber  ©aüenblafe,  ber  Suftröl;re  unb  beren  33er* 
jroetgungen,  ben  caocrnbfcn  Körpern,  »orjüglid;  beö  ^ent'ö,  t'n  bem  Ligamen- 
tum pubo- vesicale,  bem  llteruö,  bem  Ligamentum  uteri  latum,  unb  ber  Tu- 
nica  dartos  (unb  bem  ©etuebe  ber  23ruftroar$e,  fo  rote  ben  ©efäfjcn).  2ßo  ein 
bobleö,  t'n  fetner  ^t'ttelfcbtcbt  mit  einfachen  9ttu6felfafern  oerfe^eneö  Organ  in 
einen  bünnern  tanal  übergebt,  fetten  fid;  jene  gafem  auf  bt'efcn,  j.  33.  »on  ber 
iparnblafe  auf  bt'e  Sparnrbl;re  fort.  2ln  bem  ©djlunbe  unb  bem  oberften  Steile 
ber  Spciferöbre  entftebt  tn'erburd;  eine  et'gene  ©tnfcblt'efjung ,  t'nbem  bt'e  ftd) 
nad;  oben  immer  mebr  »erbunnenben ,  an  ber  ©cblei'mbaut  »erlaufenben  Sagen 
einfacher  Jafern  »on  ben  umgefebrt  nad)  unten  ju  ftet<3  fparfameren  querge* 
ftretften  -äJcuöfclfafern  äufjerltd;  bebeeft  roerben. 

2)  ©tnneöorgane. 

a.    ?l  u  g  c.  ' 

£)ie  ciufcre  £aut  ber  Slugenlteber  jlmtmt  im  SBcfcntltcben  mit  ber 
übrigen  äußern  £>aut  beö  ©eftebtö  überein.  35t'e  eingebetteten  feinen  ipareben 
geigen  gtetd)  auberen  feinen  paaren  febr  lange,  etngefenfte  ©dmfttfyeile.  £>aö 
fubeutane  3eflgeroebe,  roelcbcö,  je  nä^er  bem  Starfalranbe ,  um  fo  fettarmer 
rotrb,  oermifd;t  ftd;  am  obern  Slugenliebe  bt'ö  ju  feinem  9?anbe  mit  ben  »ort  bem  j  J 
Stwfbebcr  beö  obern  2lugcnltebeö  (unb  ber  obern  Partie  beö  $ret'6muöfctö  bcö 
2(ugeö)  auöffrabjcnben  SDZuöfelfafern.  2(m  untern  ?(ugenliebe  ift  oft  baö  ■ 
geroebe  flraffer,  fo  ba{*  bt'e  äußere  £aut  inniger  anliegt.  £>t'cr  reicht  aud;  mcijl 
bt'e  Jettablagerung  im  3cÖ3^ebe  weiter  gegen  ben  Sarfafranb  bin.    StOcin  i 
aueb  tu'cr  erftrecten  fid;  quergeßreifte  SDhtöfelfafern  ber  untern  £>älfte  bcö 
^rctömuöfclö  bcö  2(ugeö  btö  biebt  an  ben  ?lugcnlicbranb.  Qnn  febr  grofjer  £bcil  ! 
btefer  sJD?uöfelfafern  »erlauft  bann  bier  quer  bem  Slugenh'ebranbc  paraM.  2)t'e  i 
Silien  felbft  fyaben  im  SBefcntlirbcn  bt'cfelbc  ©truetur,  rote  bte  übrigen  £aare  ! 
bei?  Körpers.  3wfd;en  unb  über  ibren  3£urjelt(;cilcn  liegen  febon  Gntbtbct'fe 
ber  SJcetbom'fcbcn  £)rüfcit.  2)iefe,  roelcbe  unter  ben  3cttgcmcbc  unb  ben  '' 
?D?uöfcIfcbtc^tcrt  tief  nad;  innen  liegen,  fietten  ftd;  bei  if)rer  gclblt'd;  roeifen  i  " 
ga'rbung  fd;on  beut  freien  ?(uge  in  tbjer  ©rüfenfiruetur  bar.    3?et  tbrer 
Einbettung  in  bt'e  ©ubjlanj  bcö  Starfuö  bilben  fte  longitubinale,  oft  fanfte  33ic* 
gungen  mad;cnbe,  auö  ctnjclncn,  nad;  beiben  Seiten  Inn  fid;  roenbenben  (Säcf^ 
ä)en  beftebenbe  Strauberen,  roeid;e  roegen  be<?  bcjlänbt'gcn  9Jcid;t^umö  ibreö 
3nt;alteö  bem  freien  2(ugc  gclblt'd;  roct^  unb  unter  beut  2>?tfroffope  bunfel  er* 
fd;ct'netn   3wt'fd;cn  ben  in  ben  manntgfaltt'gfkm  9it'd;tungcn  bid)t  »erroebten 
gafern  beö  alö  Jafertnorpcl  anjufprcd;cnbcn  mcnfd;ltd;cn  Starfuö  laffen  fid;  nur 
fparfame  $erne  unb  fetten  toab^rnct;mcn. 

£>ie  23inbet;aut  bat  längö  i(;rcr  ganjett  Siuöbcbnung  an  tbrer  £)ber<=  f 
fläcbe  ein  ^ftaflercpt'tbcltum ,  in  n>clcbem  gröptcnt^cilö  polygonale,  an  cinjclncn 
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(£cfen  oft  abgerunbete,  in  ber  £icfe  tnetft  c^ttttbrtfc^c  3eflen  »orfommen.  £>ie= 
feö  Spithelt'um  folgt,  »orjüglid)  an  ber  23t'nbehaut  bcr  Slugenlt'eber  unb  jum 
Xi)d\  an  bcr  ©flerott'ca  bcn  £ügeld;cu  ober  SSSarjen,  welche  bt'e  Gtonjunctioa  nad; 
21nalogte  ber  £ajtwarjen  ber  £aut  barfteflt  nnb  bt'e  ftd;  nad;  ber  Cornea  hin 
immer  mehr  »erlicren.  2)t'c  fubcpibcrmt'bale  $afcrfd;id;t  ftimmt  aber  nicht  mehr 
mit  ber  gaferbilbung  beö  dort'um  uberetn,  fonbern  I;at  feinere,  weichere,  jar* 
tere  gafew.  Snnerhalb  biefeö  ©ewebeö  »erlaufen  bann  bt'e  23Iutgcfäßnc£e  nnb 
bie  9fer»engefled;te.  £5aö  le^tere  t'fi  felbft  nod;  an  ber  Jporn^aut  ber  galt, 
obwohl  ^icr  bie  jwifchen  bem  (Jpithelium  unb  ber  eigentlichen  ©ubfranj  ber 
Gornea  bcftnblt'd;e  gaferfd;id;t  fo  gut  alö  gänjlid;  mangelt.  IDt'e  ^atbmonb= 
förmige  gälte  bilbet  ein  rubimentärcö  brittcö  Stugcnltcb  ,  weld;eö  bei  ^^t'cren 
nicht  feiten  einen  ÜTnorpcl  enthält.  T>k  an  23Iutgefäßcn  unb  m'd;t  feiten  an 
gettablagerungen  »crhältnifjmäfh'g  reiche,  fogenannte  5tl;räncncarunf et  cnt= 
hält  jahlret'chc  Jpautbrüfen ,  wcld;e  fchott  ohne  Vorbereitung,  »orjuglt'd;  aber 
nad;  33el;anblung  mit  »erbünnter  Qüffigfäure  beutlid;  werben  unb  in  beren  2)Ütte 
ftd;  nad;  ^appenl;cim  oft  ein  Qaav ,  analog  ben  S£algbrüfen  ber  ipaut  be= 
ftnbet. 

Sie  beiben  Stbt^eilungen  ber  ^Ijräncnbritfe  jeigen  ben  gewöhnlichen 
£)riifenbau.  3hrc  runblt'd;en  (fnbfopfchen  ft$en  in  ben  flet'njlen  Läppchen  jiem* 
lid;  eng  fnoöpcnartt'g  bei  einanber,  wäl;renb  bie  SSerjwct'gung  ber  ©chläud;e 
rein  baumförmig  erfolgt,  fo  baß  felbjt  bie  legten  ©änge  nod;  eine  »erhältnt'ß* 
mäßige  £ängc  befttjen.  25t'e  S£l;rä'nenfanäld;ett  (Conma  limacum)  ftnb  nad; 
Rappen!; eim  fafert'g  unb  $äbcn  einen  (Jpithelialiibcrjug  oon  bem  S^arafter 
beö  glimmereptthelt'um.  £>cr  fogenannte  £omer'fche  SDcuöfcl  beft^t,  infofern 
er  überhaupt  felbftjWnbtg  ijt,  quergestreifte  gafern.  2)t'e  contracttlen,  unter 
einanber  ftd;  oerfled;tenbett  gafern  beö  SL^ränenfacf eö  »erlaufen  thet'lö  mehr 
longitubinal,  thcilö  mehr  tranöoerfal,  t(;eilö  mel;r  fd)ief.  £>aö  ßipt'thelt'um  be= 
jW;t  auö  glt'mmerc^lt'nbern. 

Slfle  2tugenmuöfeln  h^en  quergeftreifte  9)cuö!elfafern.  gett  unb 
'33  einbaut  ber  iDrbt'ta  geben  ju  feinen  befonberen  anatomt'fd;cn  23emerfungcn 
23eranlaffung. 

Sie  Hornhaut  jeigt  außer  ber  Conjunciiva  corneae,  ben  331utgefäßen 
:  unb  Heroen  alö  ©ubftanjlage  ein  fafert'g  lamellöfeö  ©ewebc,  weld;eö  ftcf;  burd; 
.  (Entwirrung  öerfdu'ebener  Slgentt'en,  j.  23.  oon  heißem  ÜEBaffer,  2(lfohol  feb,r 
leid;t  milchig  trübt  unb  unburd;ftd;tig  wirb.  2)t'e  ju  mannigfachen  ^leruö  Oer» 
.  bunbenen  gafern  begehen  ,auö  fel;r  bünnen  ct'nfad;en  gaben ,  meiere  nid;t  feiten 
fd;on  frifd;,  »oqüglt'd;  bei  23efd;attung  unb  nod;  leichter  nad;  23ehanblung  mit 
.^Italien,  £>oljef|ig,  ©alläpfcltt'nctur  erfannt  werben  fönnen.  2)t'e  gafern  ftnb 
:oft  platt  unb  jeigen  nicht  feiten  in  ihren  größeren  23ünbeln,  fobalb  fte  ifolt'rt 
Worben,  wegen  t'hreö  clajtifchen  3ur»dfpringenö  mehr  ober  minber  bid;te  Duer* 
linien  unb  etwaö  rauhe  bt'ö  jaeftge  ^änber.    3(n  einjelncn  ©teilen  ftel;t  man 
runblid;e  bt'ö  länglid;runbe  ^ernbtlbungen.   3nbem  ftd;  biefe  gafern  mannig» 
fad;  burd;webcn,  bilben  fte  bt'e  ?ametlen  bcr  Hornhaut,  in  weld;en  öt'elleicht 
mod;  ein  33tnbeftoff,  ber  leid;t  SBaffer  aufnimmt,  cn'jtt'rt.   ©enn  bt'e  ifolt'rten 
Sameflcn  gewähren  nt'd;t  immer  auf  ben  erjtcn  231ict  baö  3(nfehen  et'neö  $afer= 
gewebeö,  fonbem  nt'd;t  feiten  aud;  einer  unregelmäßig  frümlt'chen  ober  auch  för* 
nigen  9J?affe.  Sie  2)emourö'fd;e  ^>aut  jeigt  ftd;  alö  ein  wafferl;etfeö,  bet 
23efd;attung,  befonberö  bei  bem  ^ferbe  unb  bem  £)d;fen,  fet'nfafert'g  crfchet'nen» 
beö  fcftcö  |)äutcf;en,  weld;eö  an  feiner  t'nnern  $läct}c  mit  (kpt'thelt'alpflaftern  bc» 
beeft  ijl,  nad;  üorn       außen  bagegen  an  bie  innerften  ©duften  ber  ^orit» 
haut  jtößt.   3«       w  äff  er  igen  geuchtigf  eit  entbceft  man  höd;ßenö 
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Herne,  aber  unter  einanber  ungleich  grofic,  fparfamc  Körnten  unb  förnige 
$örpcrchen. 

Saö  gafergewebe  ber  harten  fyaut  beö  Slugeö  xfl  anatomifcb,,  wie  d;e* 
mifch  »on  bem  ber  £>orn(;aut  »erfd;ieben.  Sie  gafern  ber  ©fterotica  fmb  feine 
cpltnbrtfdje  gäben,  welche  fict)  leicht  wellenförmig  biegen  unb  fcb,längeln,  ftc§> 
bisweilen  fogar  »oltjtänbig  fnieförmig  einfniefen ,  unter  bem  SD?tfroffope  bei 
burchfattenbem  Sichte  eine  fcl;wach  röthlichgelbe  garbe  barbieten,  bureb,  @fftg* 
fäure  heller  unb  burchficl;tiger  unb  enbltc^  in  eine  gelatinöfe  9)?ajfe  »erwanbelt 
werben,  wäf>renb  bann  jerjtreute  $erne  unb  Umhüftungöfafern  jum  2Sorfd>ein 
fommen.  Sie  ^auptjüge  ber  Söünbel  laufen,  inbem  ft'e  mannigfache  ^leruö  un* 
ter  einanber  bilben,  wahrfcheinlicb,  in  fortfcfjreitenben  (Schraubenlinien,  balb 
mehr  quer,  balb  mehr  fc^ief  unb  »on  hinten  nach  »orn  gerichtet.  23et  Unter* 
fuetjung  frifcher  Präparate  hat  eö  auf  ben  erjten  S3Iict  nicht  feiten  ben  SInfchein, 
alö  gingen  bie  gafem  ber  ©flerotica  in  bie  ber  Hornhaut  über.  Die  Unterfu* 
ct)ung  erhärteter  ober  mit  £oI$efftg  behanbelter  unb  bann  getrotteter  ^3räpa=> 
rate  bejtätigt  aber,  roaö  fchon  baö  genauere  ©tubium  ber  ©ewebe  beiber  an* 
beutet,  baf  nämlich  fein  unmittelbarer  Uebergang  ftattftnbet,  unb  bafj  in  ben 
©fleroticajacfett  (üünbpleruö,  jmifchen  Welchen  bie  Gtorneajacfen  hinein  greifen, 
ertfitrert.  Sie  braune  Schicht  ober  bie  fogenannte  ©pinnwebe* 
haut  ber  ©fterotica,  bereu  ©elbjtjtänbigfcit  alö  Stugenhaut  noch  mehr  aU 
zweifelhaft  fein  bürfte,  ijt  ein  jeflgetoebigeö ,  mit  blaffen  Umhüßungöfafern  »er* 
feheneö  £äutd;cn,  an  welchem  reichliche  meijt  »eräftelte  ^igmentjeKen  Soften, 
unb  weichet  auch  oft  länglichrunbe  jerftreute  Sterne  (Schaf)  barbietet. 

Sic  ©ubjtanjtage  ber  Regenbogenhaut,  welche  nach  »orn  »on  ihrem 
jefligen  (Jpithelium ,  nach  funten  »on  ben  ^igmentjetten  ber  Sraubenhaut  be* 
beeft  wirb,  jeigt,  wenn  fie  »oltjtänbig  gereinigt  ijt,  auf  ben  erjten  23licf  unö 
»orjugöweife  gafern,  welche  mehr  mit  benen  ber  3eögewebc,  alö  mit  muöfulö* 
fen  ubereinjujtimmen  fcheinen.  3n  ber  Zfyat  finben  fich  auch  reichliche  ftafern, 
Welche  auc3  fehr  feinen,  fich  fchlängelnbcn,  fcheinbar  fchnigen  biö  jeflgewebigcn 
gäben  bejteb,en.  Sie  wahren  9)?uöf eifafern  ber  3xi$  bagegen  erfcheinen  bei 
burchfattenbem  Sickte  wet'fjcr,  ftnb  ftrajfer,  oft  platt,  erinnern  fehr  an  bie  ct'nfa* 
d)en  SRuöf eifafern  ber  9)iittethaut  bcö  Sarmfanalö,  haben  oft  3etlenferne  an 
unb  jwifchen  ftch,  »erlaufen  ftral;lig,  circulär  unb  fcf;ief  unb  bilben  bei  bem 
SDfenfchen  in  einer  tnnern  circulären  £>auptgruppe  ben  fogenannten  ©chtiefer 
ber  ^upilte,  währenb  aufüerbem  noch  e»ie  äufere  freiöförmige  ©ruppe  met* 
j^ent(;eilö  oorfommt.  Sa  bie  efftgfaure  Sofung  buret)  Sifenfaliumcoanib  reich* 
lieh  niebcrgefchlagen  wirb,  fo  fchlop  SBerjeliutf,  noch  ehe  bie  Qtrgcbnijlc  ber 
mifroffopifchen  llnterfuchung  befannt  waren,  auf  mutffulöfc  löefianbt^etle  ber 
Regenbogenhaut.  Sie  einzelnen  9)?uc3felfafern  bilben  ^pieruö  mit  oft  bogenar* 
tigen  ©tämmchen.  Sie  £auptmaf[e  beö  ^igmcnteö  liegt  an  ber  hintern  fläche 
tn  gorm  »on  meijt  pf(a|terförmigen  ^igmentjeßen ,  welche  oft  ben  23Iutgcfä{jett 
folgen  unb  »on  benen  nach  ^5appenhetm  bie  iüngjte  ©chicht  btejenige  ijt, 
Welche  ber  hintern  Slugenfammer  junächjt  liegt.  Sie  fchichtcnwcifc  abgclager* 
ten  ftärferen  ^igmentbilbungcn  erjeugen  bie  £raubenhaut.  Xfyctiö  oon  i(;# 
rer  ©tärfe,  »orjüglich  aber  oon  Pigment ,  welcl;cö  in  unb  an  ber  Regenbogen» 
haut  felbjt  fytftd,  hängt  bie  $axW  ber  Sn'ö,  ober,  wie  man  im  gewöhnlichen 
?eben  fagt,  beß  2(ugec3  ab.  Sie  23Iutgefäfe  unb  Rerocnpleruö  »erlaufen  in 
ber  ©ubjtanjlage  ber  Regenbogenhaut. 

Sie  2t  ber  haut  bcö  ?tugeö  bcftcljt  auö  einer  Warfen  ©ubjtanjlagc,  welche 
fowohl  an  ihrer  äufern,  alö  an  il;rer  tnnern  Oberfläche  eine  f>igmcntfchicht : 
hat.  Sie  erftere  enthält  bie  ©tämme  unb  SSBirbel  ber  ^Blutgefäpc  unb  neben  i 
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einzelnen  SHcröenjtämmcn  einfache,  benen  bcö  ^eUQCtoeUi  tfomorphe  gafern. 
Sfofirt  faltet  fte  ftch  fetd;t  unb  läjjt  na$  23ehanblung  mit  (Jfftgfäure  auch  $er< 
freute  länglt^runbc  fernähnliehe  Körper  an  fich  erfennen.  2(n  ben  2Mutgefäfj=> 
flammen  Ruftet  cm  St^ct'I  beö  ^tgmcntcö,  wefd;eö  oft  oeräflclte  Pigment* 
jeffen  barbt'etet,  inniger  unb  faft  unjertrennbar.  jDi'c  innere  $t'gmcnt()aut  bif* 
bet  eine  2frt  pigmenttrten  s33f(afkrepithcltum0,  in  wcldjcö  naef)  ipanttoöer  bie 
(Stächen  ber  3acob'fchen  £>aut,  wie  in  ©Reiben  hineinragen.  £)ie  äufjere 
^igmentlage  jetgt  fliehten  weife  gelagerte  runbltche,  polygonale  unb  ocräjWte 
^igntentjeffen,  welche  burd)  ein  feinfafertgeö  ©ubfirat  ocrctm'gt  werben. 

23on  bem  23aue  ber  Wcl^aut  würbe  fd;on  baö  Sßic^tigfte  in  bem  jweiten 
Siofd;nttte  angeführt.  2tn  einem  frifdjen,  wegen  etneö  f  nocfyenfcibenö  ber  £)r* 
Uta  erfttrptrten ,  gefunben  2luge  tonnte  ich  mtd;  überjeugen,  ba§  aud;  bei  bem 
9}?enfd;en  bie  innere  $örnd)cnfd;icht  unb  bie  2fuöbrct'tung  ber  Sferocnförper  in 
ben  gewöhnlichen  2Scrhäftniffen  eriftiren.  2)er  gelbe  %kä  erjeugt  unter  bem 
üDcifroffope  eine  2lttfd)auung ,  alö  wären  bie  Steile,  welche  er  betrifft,  mit 
concentrirter  ©afpeterfäure  berbrannt.  £>afj  jebod;  etwaö  ber  9trt  wahrhaft 
ntd;t  ftattftnbe,  fef;rt  ber  Umfrattb,  baj?  23etupfcn  beffclbcn  mit  einer  Söfung 
»on  faufh'fchem  $aft  bie  gärbung  nicht  fogfeid)  aufgebt,  fonbern  eher  auftbfenb 
afö  entfärbenb  wirft.  Saö  dcntrafloch  beruht  auf  einem  ©ubfk^oerfufte,  ber 
»on  innen  nad)  au^en  »or  ftd;  geht,  fo  baf?  er  bie  ^ornd;enfd;td;t  unb  bie  sJ?er= 
öenförper  angreift,  wä^renb  er  oft  bie  ^rimitiofafem  unb  oiefleiebt  immer  bie 
3acob'fd;e  Membran  unoerfeb^rt  fäfit.  Dft  erfd;etnt  bie  Deffnung  in  $orm 
einer  länglichen,  einerfeitö  affmäftg  »erfaufenben ,  anberfettö  mit  einer  bltnben 
runben  ©rube  (wcld;c  festere  am  ttefften  iß  unb  ben  mcijlen  ©ubftaujoerfuft 
nad;  enbigenben  $ur d;e. 

Die  Sinfenfapfef  ift  eine  burchftd)ttge  jtraffe  unb  »erhäftnifmtäfh'g 
harte,  fct)on  in  bem  äweiten  Slbfchuttte  näher  befchriebene  £>aut,  welche  an  ihrer 
oorbern  $fäd;e  außen  ein  burchftchtigeö  ^ffaftcreptthelium  fyal  3n  ber  Siegel 
erfcheint  fte  hier  bfutgefäfjfoö.  3n  einem  $affe  ieboef),  wo  ich  Stufe  unb  ©faö* 
fb'rper  int  3ufantmenhange  auö  bem  gefunben  Stuge  et'ncö  erwachfenen  5D?anneö 
unter  baö  SJctfroffop  orad;te  unb  bie  »orbere  Ütnfenfapfclwanb  unter  ftarfer 
SSergröperung  betrachtete,  fab,  ich  in  ihnen  »cr$weigte  Döhren,  welche  fehr  an 
Sapiöaren,  bie  ifjreö  23Iuteö  entleert  waren,  ju  erinnern  fchteuen.  Heroen  ftnb 
in  t'hr  biö  jefet  nicht  beobachtet  worbett.  Sicht  unter  ber  Sinfenfapfel  jwifchen 
ihrer  3nnenftäd;e  unb  ber  eigentlich  faferigen  Sinfenfubftanj  beobachtet  matt 
hefte,  bafb  mehr  ruttbftche ,  balb  mehr  in  gegenfeittger  Sfnetnanberfagerung  po= 
lögonale  3cöcn,  welche  oft  einen  hcöern  3nh"ft  unb  faturtrtcre,  met'jt  ruttb= 
Itthe  biö  länglid;  runbe  ^erne  barbieten  unb  in  23erbinbung  mit  ihrem  dt)to* 
btajtem  bie  fogenannte  SJcorgagnt'fche  geud;ttgfett  bifben.  3m  ©attjett 
ftnb  fte  in  fotdjem  ©rabe  hafbburd;ftd;tig,  baf  burdj  fte  fd;on  an  öiefen  ©tef= 
len  bie  unter  ihnen  bcftnbltd>en  Stnfcnfaferbifbungen  afc3  Streifen  h^nburd; 
fchet'nen.  ©t'e  fd;etnen  an  »erfd;tebenen  ©reffen  ber  Sinfe  ungleich  »ertheüt 
unb  com  ftärfer,  atö  hinten  ju  fein.  Unter fu cht  man  bie  nod;  in  if;rer  ^apfcf 
enthaltene  Stnfe,  fo  ficht  man  fte  3.  23.  an  ber  Sftitte  ber  oorbern  gleiche  bicht 
an  etnanber  gehäuft,  wäfjrcttb  fte  an  einzelnen  ©teilen  bcö  3"?anbcö  nur  jerftreut 
eriftiren  ober  gar  fehlen,  unb  wahrfchetnftd)  burd;  eine  burd;ftd;tige  jfruetur* 
fofe  2D?affe  erfe§t  werben.  Sbcttfo  ftnb  fte  unter  cinanber  oon  »erfchiebener 
abfoluter  ©rbf  e  unb  jetgen  »erfchiebene  refatioe  SSerhäftniffe  beo  2>ofumen  unb 
ber  Stuöbtlbung  beö  ^ernö  unb  ber  umgebenben  3cffe,  fo  bafj  ftch  fyexauß 
fd;Itefen  laffen  bürfte,  fte  fei  ber  tuorphologifd)c  Slnßbrucf  einer  in  einer  dt* 
nährungöentwtcfclung  begriffenen  ©ubjtanj.  t)k  ipauptmaffe  ber  Sin fe  bifbet 
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bie  gaferfubjknj  berfclbctt.  Verfertigt  matt  fid;  einen  fenfredjten,  burd;  bett  ■ 
3)?t'ttetputtft  ber  £mfe  burd>get>enbeit,  fefjr  feinen  23ret'tenfd;nttt,  unb  gelingt  eö, 
benfel6en  otme  bebetttenbere  23erfd;iebung  nnter  baö  -Dfifroffo»  ju  bringen,  fo 
fielet  ntan  juttt  £t;ct(  fd;ott  in  ganj  frifdjem  3u|tanbe,  »orjitglid;  aber  nad;  23e* 
feud;tung  mit  (£fftgfäure ,  reelle  bie  £tnfenfubftanj  gleich  einem  cafeinfyalttgen 
Körper  trübe  mad;t,  baß  bie  gafern  concentrifet)  gleich  ben  ©djaalen  einer  Stak* 
bei  »erlaufen.  9cad;  23et;anblung  mit  ©ättren,  j.  23.  £f>torroaf[erftofffäure  Iaf= 
fett  ftd;  biefe  23fätter  »on  einanber  loölöfcn.  £>en  glasen  nad;  »erlaufen  bie 
Stnfenfafern  foroobj  auf  ber  »orbern  ,  alö  ber  Lintern  $läd)t  in  Sßirbelbogen, 
welche  in  t'ljren  einzelnen  Sinten  mit  ü;rer  (£on»exttät  gegen  einen  9?abt'uö  ge= 
richtet  ftttb  unb  ftd;  conttnutrltd;  »Ott  ber  »orbern  auf  bie  gittere  g(äd;e  bege* 
ben.  Um  btefen  Svabiuö  liegen  ju  beiben  ©eitert  met;r  ober  minber  fommetrtfd; 
23ogett.  ®iefe  an  ber  »orbern  unb  ber  bjntern  g(äd;e  unter  einanber  »er* 
frb,tcbenctt  Jpalbmeffer  flogen  »ortt  unb  hinten  nad;  Sßernccf  ntd;t  in  Qtincm 
•ätttttelpunfte,  fonbern  ju  einem  Sflittelrorper  jufammen,  t»eld;er  »on  ber  »or* 
bern  ^Iäcr)e  me|>r  breieeftg  ift,  roät^renb  er  an  ber  ^intern  me(;r  jroei,  mit 
reit  Sonoeritätett  einanber  jugere^rten  unb  burd;  einen  9D?ittcltorßer  »erbunbe* 
nen  £>albmottben  gleist  *).  Snbnn  bie  etnjeinett  Sinfenf  afern,  roe!d;e  ftd;  ge* 
gen  ifyr  (£nbe  ju  »erfcfymcdertt  unb  abgerunbet  ju  fd;h'eßett  fd;cinen,  btc^t  an 
einanber  liegen,  werben  fte  an  ii;ren  ©eitenroänben  gerabflädjtg.  $fyt  fenfred;* 
ter  £>urd;fd;ttttt  jeigt  bafyer  an  baö  ^ftanjenjeflgeroebc  crittnerttbe  fed;öecfige 
Figuren,  3m  Slttgenteinen  finb  fte  fo  burd;ftd;ttg ,  baß  fte  nur  bei  gebämpftem 
Sickte  in  tfjrctt  Setaüö  ftubirt  roerben  fonnen.  Oft  jeigen  fte  an  tbjen  9fän= 
bern  ober  auf  ber  gläd;e  i^rer  ©eitenroanbungen  einen  Keinen ,  meijt  unregel* 
mäßige»  $örncf)enbeleg ;  btöroetien  Duerltnien ,  roeldje  entfernt  an  bie  Duer= 
greifen  ber  SD?uöfeIn  unb  btöroeilen  feine  3adm,  roctd;e  an  bie  3"den  ber  £in= 
fenfafern  ber  §ifd;e  erinnern.  @(etd;rote  bie  jDid;tigfeit  ber  ©d;t'd;tett  unb 
bie  geintyet't  ber  gafern  nad;  bern  S?erne  bj'tt  juntmmt,  fo  bürfte  »tefletd;t  aud; 
ein  morpi)oIogtfd;er  (5ntroitfeluttg6fortfd)ritt  »on  außen  nad;  innen  ftattftnbctt. 
2Itt  bünnen  ©d>id;ten  beö  Seittralttyetfetf  liegen  fte  fo  btcfyt  unb  fo  regulär  an 
einanber  unb  ftttb  in  ü)rer  33reite  oft  fo  roent'g  unterfcbj'eben,  baß  man  bei  t^rer 
Slnfcfyauung  unttHÖturltd;  an  ein  fet;r  fet'neö  ©faömtf'rometer  erinnert  wirb. 

£)er  ©laöförper  ift  feinem  feinern  23aue  nad;  fo  gut ,  att  unbef attnt. 
Ü)ie  frühere  unb  fajt  nod;  je^t  atlgemetn  gültige  Slnna^nte,  baf  er  »on  einer 
äußern  roaffer^eKett  ^)aut,  Membrana  hjaloidea,  umfd;Io|fcn  roerbe  unb  ba^ 
bie  Sottfe^ungen  berfelben  im  ^nttern  ein  setttgeö  S^e^rocrf,  beffen  9)?afd;en* 
räume  mit  einer  glüfffgfett  erfitttt  feien,  barflelien,  beruht  auf  uitöoßftänbigen 
S3eobad;tttngen  mit  freiem  2Iuge,  befonberö  auf  ber  üffiafjrttelmuuig  bcö  Siuö* 
fliepenö  fleiner  Üluantitätett  einer  flüfftgern  9D?affe  nad;  2lnfd;ncibcn  beö  Cor- 
pus vitreum ,  fo  roie  auf  bern  ^3f;änomenc ,  bap  ftd;  nad;  bem  ©efrierett  bie 
(Jtöntaffen  nid;t  jufammcn^ängenb,  fonbern  in  fiettteren,  bett  3cfletträumeit  ent» 
fpred;enben  ©röfen  »orfinben.  2)t'e  Setttit^uttgen ,  uttoorbereitet  feine  mtfro- 
ffoptfd;e  ©truetttr  ju  erforfdjen,  marett,  roie  nod;  bie  netteftett  9)?itt^etlungctt 
»on  S~>  eitle  beroeifen,  fo  gut,  aU  erfolgloö.  Sr^ärtcte  ^appenljcim  einen 
©laöförper  in  ifo^lenfaurem  S?alt,  fo  rourbe  er  roetjj  unb  ließ  ftd;  jwtebclartig 
in  cotteentrifdjett  ©d;td;ten  abblättern.  3«  ben  Samefien  jeigten  ftd;  fc^r  feine 
gafern  unb  ^t'n  unb  mieber,  bod;  mc^r  atö  jufäftigeö  9fcbeitprobuct  auftre* 
tenbe  ^örttd;ett.  2)ap  an  ber  Slufjenfläd;e  ber  33egrenjungiS^aut  bcö  ©laöfbrperö 


*)  lieber  bett  f^ecterten  btedjcr  ulc^t  gcT;i>rc»bcn  Söcrlauf  bev  Cinfetifafcnt  f.  *J3  a  1H1  ett- 
beim,  bie  fpeciellc  ©ctucbleljvc  bets  SlmjesS.  üBwdau,  1842.  8.  @.  177,  178. 
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ein  jetligteö,  »on  ben  SScftaitbt^cife«  ber  9?ei}t;aut  unb  bcr  ©cfäjjautf&rei» 
tung  auf  berfetbcn  Ictdjt  ju  fonbernbcö  gpft&ettum  ertjtire,  ift  f clt>ffc  bei  bem 
üttcnfdjcn  Ieid;t  ju  beobad;tcn. 

5Daö  in  feiner  ©runbfubftanj  jeflgewebige  <2tiiarbanb  enthält  au» 
fjer  ben  SBUttflcfäften  »orjügtid;  äuferft  jat;Ireid;c  (S)cfCect;te  unb  jum  Zfoil 
ßmbfdjtingen  »cm  Sprtim'ttöfafert!  bcr  (£itiarnerocn.  £)ie  9)?cmbran,  inner» 
£alb  welker  bt'e  gewunbenen  25tutgefäfic  bcr  GTiliarfortfä^e  hegen, 
wirb  »on  oft  rttnblidjen  (fpittjclialjctten  beberft.  tiefer  bt'cfeu  liegen  bie  oft 
»erjweigten  ^ßigmentjcflen.  £>b  bie  Däfern  beö  Gfifiarforpcrö  contractu  feien 
ober  nt'd;t,  täf?t  ftd;  Weber  nad;  beut  anatontifd;cn  ©erhalten,  nod;  burd;  be» 
fh'mmte  pji>t)ftotogifd;e  SScrfucfye  entfd;ciben.  SDie  3<>"ula  3tunti  beftlit  et* 
gentfmmiidje,  tnctfl  rabial  »eriaufenbe,  oft  blaffe  unb  ftd;  Hjetlenbe  gafertt. 
Sin  beut  Guliarttjeile  ber  9?e|$aut  erfeunt  man  »orjugöweife  bie  jeßig* 
ten  ©ebttbe.  £>te  3acob'fd;c  Membran  erftreeft  ftd;  m'd;t  fo  weit  nad; 
ttorn.  £)b  einzelne  ^rtnutiofafern  bi3  bjertyer  gefeit  ober  nid;t,  ift  nod;  ein 
©cgenfkub  beö  Streites?. 

b.    ®crurfj  <?ovga  11. 

£)ie  d'ufüere  Spant  bcr  Dcafc  fh'mmt  im  2ÖefcntItd;cn  mit  bcr  übrigen 
#aut  beö  ©cftd;teö  uberem.  sJcur  l)at  ftc,  wie  im  ©pecteHen  bei  ©clcgen» 
ljett  beö  £aftorgancö  ndt;er  erläutert  werben  foft,  härtere  £atgbrüfen,  weld;e 
»orjügTid;  in  bem  SKSinfel  btd;t  an  bem  9fanbc  bcr  •JJafenftügcI  liegen.  3wi= 
fd;en  ben  einzelnen  £aarbälgen  ficl;t  man  nod;  bisweilen  auf  feinen  fenfred;» 
ten,  oorjüglid;  mit  Qrfftgfeture  burd;fid;tiger  gemachten  ©cbjtittcn  grofe  cin= 
fad;e23älgc,  bie  fogenannten  SWiteffer,  wetd)C  batb  für  erweiterte  £)aar= 
balge,  batb  für  oergröferte  Stalgbrüfcn  gehalten  worben  ftub.  (Joeu  fo  3 et- 
gen  aud;  bie  Vibrissae  bie  ©truetur  bcr  gcwct;nlid;cn  mittelgroßen  £aarc. 
Sitte  sJ?afenfnod;cn  l;abcn  dd;te  $nod;cn  =  ,  fo  wie  alte  9iafeufuorpel  äd;te 
Snorpclfnbftanj.  5(uf  einem  f;orijonta(cu  .Duerfd;m'ttc  auö  bcr  -DZittc  bcs3 
©djcibewanbfnorpelö  fte(;t  man  au  ben  betben  (feuu'djen)  9iänbcrn  au  bem 
^perid;onbrium,  jenen  fÄanbbcgrettjungen  paraflel  taufenbe  unb  meift  fputbel» 
förmige  $norpclforperd;cn.  ^n  bcr  SJJZt'tte  [ajfen  bt'e  t;ier  größer  unb  jufam* 
mengefc^ter  werbenben  ftnorpclförper  eine  borjugöwct'fc  9iid;tung  üon  bem 
redeten  jum  Kufen  Dcanbc  betf  ©djetbewanbfnorptts  ober  untgefe^rt,  beut* 
lid;  erfenuen.  Sind;  auf  perpcnbifuldrcn  ©d;nitten  ftettt  ftd;  bie  9iid;tung 
bcr  ^norpclforüer  bcr  3)iittctmaffc  quer  bar.  Stuf  fcufred;ten  »on  unten 
nad;  oben  getjenbeu  ©Quitten  ber  ©ettenwaubfnor^el  fowobt,  al$  bcr  un= 
teren  sJ?afcitfttorpcl  crfd)cincn  bie  größeren  Änorpclfbrper  trausocrfal  oon  au- 
^en  nad;  innen  ober  umgefe^rt  geftcltt.  Sftffelbe  ift  aud;  fogary  fo  weit  ftd; 
biefcö  bejitmmen  läf t,  mit  ben  bret  ober  ot'er  fteincren  Diafcnfnorpeln  bcr 
galt.  (B  fd;etnt  batjer,  baf  für  alte  D^afcnfnorpct  baö  ©ruubgefc£  gelte, 
bap  ftd;  t'^re  tnorpelförpcr ,  wenn  fte  bei  fortfd;reitcnbcr  ßmtwicfelung  eine 
auögefprod;enerc  ?agerung6rid;tung  barbieten,  quer  ftettcu. 

gajt  bie  ganje  ©d;Ieimt;aut  bcr  gfeafenbö^te  wirb  öon  einem  P'ntmer* 
eptt^elium  bcfleibet  (©.  b.  3trt.  ^limmcrbcwcgung).  Stuf  febr  feineu  fcnf> 
regten  S5urd)fd;nittcn  ftel;t  man  tn'cr  biöweiten  unter  ben  pallifabcnartig  fte* 
^enben  glimmerct;linberu  ntc(;rfad;e  ©d;td;tcn  jüngerer  Se^gcbitbe,  beren 
tertie  nad;  a5efcud;tung  mit  (Jfftgfdure  beuttid;  I;eroortretcu.  35ie  ganje 
Slnfd;auung  erinnert  lebhaft  an  ä^ntid;e  Silber  ber  (Jpiberntiö.  3nnert;atb 
ber  fafertgen  ©runbmaffc  bcr  ©d;teimt)aut  felbft  ftub  bic  ©d;Icim  abfonberu= 
ben  Prüfen  auf erft  jab,treid;  abgelagert,  fo  baf?  man  oft  auf  fenfredpteu  fei» 
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nett  Surtf;fd)m'ttcH,  j.  33.  auö  ber  Sflitte  ber  9cafenfd;etbett>anb  jwtfc^en  ben 
etnjelne«  Srüfenbärmd)en  nur  geringere  Siiterftiticn  ber  ©runbfubjtanj  ber 
©ü)tetmt;aut  wahrnimmt.  Scr  Srüfcnrcid)tbum  bürfte  ^t'er  bem  ber  9)?a> 
genfdjlctmtyaut  wenig  nachgeben.  3ur  Unterfuc^ung  ber  Srüöd;en  f ctbfl 
biente  mir  Befeuchtung  mäßig  feiner  fenfrec^ter  Surd;fcbnitte  mit  Stmmo» 
niaf  beffer,  aU  bie  SBebanbtung  mit  (jffigfäurc  ober  mit  fauftifdjem  Kali. 
SCftan  ficht  bann,  wie  jeber  Särmcbenbaufcn  oon  freiöförmig  berumgehenben 
gafern  bec?  ttmfmttuttgögcwcbeö  (unb  ber  ©d)tcimhaut)  umgeben  ober  ifotirt 
toirb.  9)?eiftcntl;cilö  bat  eö  auf  ben  erjtcn  23Iicf  ben  SInfdjein,  aU  feien  biefe 
£räübd;cn  Snbbläödjen.  Slttein  an  öieten  Stetten  erfennt  man  fie  alä  un» 
r>erte#tc  ober  burd)fdmittenc  genntnbene  Stohren,  fo  baß  man  ftd;  eher  jur 
2lnftd;t  neigt,  baß  fie  nteijt  Sffitnbungen  langer  Srüfenröhren  feien.  Sie 
S03a^ri;eit  bürfte  in  ber  SQcitte  liegen.  Senn  töf't  man  ein  ©tiid  ©ebteim» 
baut  toö,  mad;t  eö  burd;  2tmmoniaf  burd;fid)ttg  unb  betrachtet  eö  »on  feiner 
SlntyeftungöjTäcfye  auö,  fo  fdjeinen  an  einzelnen  ©teilen  bh'nbe  Grnben  oon 
Döhren,  an  anberen  SBinbungen  ju  eriftiren.  31  n  bcr  obern  5Iäd)e  bcr 
©d;Icim§aut  jeigen  ftd)  bie  einzelnen  SDiünbungen  biefer  Satfen,  unb  toer» 
ben  oon  etttfprcd;enb  laufcnbcn  Gfapittaren  umfrridt. 

Sie  mit  weisen  Kütten  öerfe^enen  üfteroenfafern  bes5  ®erud;$neroen 
bitben  @cfied;(e  mit  rhomboidalen  3)cafd;enräumen. 

c  ® eljövovgan. 

Siefcß  weicht  baburd;  »on  bem  3Iuge  ab  unb  nähert  ftd)  mehr  ben  an* 
beren  ©inneöorganen,  baß  ihm  ©eroebe,  welche  nur  in  i(;m  unb  in  feinem 
anbern  Körpertbeiie  oorfämen,  mangeln.  Sie  -ipaut  beö  äußern  5Df>rcö 
ftimmt  im  2J3efent(id;en  mit  ber  be$  übrigen  Kopfes  übereilt.  Sie  ©ubfknj 
beö  Dbrfnorpetö  ijt  Jafcrfnorpet,  wetdjer,  je  nad)  ben  »ergebenen 
©tetten,  in  oerfdjicbenen  31uöbilbuugööcrhdttniffcn  crfd;eint.  Ser  größte 
Xfyeil  bcr  Sluöbefmung  ber  eigentlichen  iDI;rmufd;et  jeigt  biejenige  gorm, 
wetdjc  man  unter  bem  tarnen  beö  Scc^fnorpete?  aufgeführt  bat,  b.  b.  ein  fa* 
ferigeö,  oft  grautttirteS  ober  mit  Körnten  bebedtcö  sJic£merf  enthält  in  ber 
gläd;e,  wie  in  atten  ipo^en  rimblidje  bi3  täugtid;runbe,  bisweilen  auch  mehr 
ocev  minber  fphärifu)  bveiedige  9)?afd;curäume,  oon  benen  jeber  »on  einem 
betten  Kuorpelrorpcr  aufgefüllt  wirb.  Sic  meijtcn  oon  biefen  enthatten  eine 
einfache,  fettner  eine  mehrfache  Kernbilbung,  meldte  ein  einfac^eö  (ober 
tneift  bei  minberer  3fotirtl;eit  beö  ßemcö  mchrfact;eö)  fettes? ,  oft  burebfiebtt* 
geö  ober  fettahntichcö  ^ernförperchen  führt.  Saö  te^tcre  geigt  f«  benacb* 
bavten  Korpern  febr  »erfchiebene  ©vö^enoerhättniffc,  welche  um  baö  5ttnfs  bis 
©ecböfad;e  beö  Sitvd;mejferö  oariiren  fönnen.  Um  baö  Kernförperchett  ober 
um  ben  Kern  erijtt'ren  oft  concentrifd;e  ©treifungen.  Surch  23chanbtung 
mit  Sfftgfnure  fann  mau  baö  9?e|tt)«rf  ftarer  jur  3tnfd;auung  bringen.  3tn 
cinjetnen  ©teßen  burd)jicheu  eigene  für  bie  23tutgefäfüc  bcjtimmte  Zäunte 
biefen  Knorpel.  Sa>3  birfen  festem  umgebenbc  unb  jivifd;en  ihm  unb  bcr 
äupern  ^)aut  befiiibttd;e  Jafergewcbc  ift  »orjugfmcife  jettgemebig,  enthält 
aber  auch  feinere  cta(tifd;e  5afcrn/  lü'c  oft  reichliche  ^^«^^öerungen, 
unb  wirb  oou  ben  33tutgefä^cn  unb  9?croen  beö  äußern  i$(n*eö  burchjogen. 
Saö  innere  beö  iD(;rtäppchcnc3  ijt,  mie  cö  auch  fchon  bic  Unterfuchuttg  mit 
freiem  Stugc  anbeutet,  eine  mcid;c  jettgetoebige  9)2affc,  in  beffen  Räumen 
eine  reid;tid;e  Jettabtagerung  jtattfinbet.  Sitte  größeren  unb  Heineren  £)br* 
mitöf  etn  enthalten  quergeftreifte  3)?uöfclfafcrn. 

Sic  in  ber  &aut  beö  äußern  ©ehörgangeö  eingebetteten  ^>aare  unb 
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iDtyrcnfdjmaljbrüfen  jetgcn  nod;  ju  einanber  bt'efcfben  wefentltdicn 
SScr^ältnifTc ,  ttu'e  in  bcr  äußern  £aut  b.  \.  bt'e  Satötritttfftcttctt  ber  £>aare 
unb  bcr  £auptaupfüi;rungögängc  bcr  ©rufen  fatten  tu  einen  9iaum  gufam* 
men.  9?id?t  feiten  ftebt  man  auf  fcnfrccfyten  ©d>nt'tten  £>aare,  olme  bafj 
©rüfengäuge  batet  erfreuten.  SCttetn  wcut'gftcnö  bcr  größte  Stijet'i  folcfjer 
Stnfdjauungcn  I>at  ban'it  feinen  ©raub,  baf  burd;  bt'e  SBerferttgung  beö 
©djnittcö  bt'e  -fpautbrüfen  entfernt  werben.  3m  ©anjen  freuten  bt'e  £)f)ren* 
fdmtaljbrüfctt  nur  jtärfer  enhvt'cfeUe  ipautbrüfen  ju  fet'n.  ©d;on  an  bem 
äufertt  £)f>re  »werben  bt'e  Glandulae  sebaceae  naefo,  ^app enfyct'm  an  ben 
oerttefteu  fetten  flä'rfer.  Sftau  bringt  bt'e  Ü^renfdjmaljbrüfcn  fd;on  für 
batf  freie  5(ttge  babttrrf;  fc^r  Ietd)t  jur  2lnfd)aitung ,  baf  man  ftd)  fcnfredjte 
Jpautfdjnitte  »erferttgt  unb  bt'efe  mit  oerbünntem  fauftt'fdjcn  $ati  bcfcudjtct. 
Unter  bem  9)it't'roffope  erfd;ct'ncu  ftc  auf  bünnen,  mit  bem  ©oppeTmcffcr  »er* 
fertigten  (Schnitten,  wie  jufammengefe^te  Prüfen,  bereit  mannt'gfad;  gefpai» 
tenc  ?(efte  balb  jtrafyltg,  balb  gebogen,  balb  gewunben  »erlaufen  unb  entwe» 
ber  feuleuförmtg  »erbieft  ober  mit  fctbftfHnbigcrctt  (5nbföpfd;en  fd)(tefen. 
2(n  ifjren  ipauptgäugen  ftctjt  man  oft  fpt'ralt'gc  ©rebungen,  wie  bt'cfc«?  t>ci 
ben  £autbrüfcn  fpect'etfcr  angegeben  werben  wirb.  $b]v  bem  freien  2fuge 
weif  biß  wct'fjgclb  erfd;et'nenbcr  3nb]alt,  erfd;et'nt  tu  feinen  größeren  Staffen 
unter  bem  Sflifroffope  bei  burd;fa(tenbem  ?t'd;te  unburd)ftd)tt'g  unb  ba^er 
bunfel,  ^'folirt  bagegen  in  $orm  oon  gctbltd;en,  etwaö  feften  fcttäbnli» 
cfycn  Äugetn,  weldje  tyä'uftg  bei  t'fjrer  bieten  Slnet'nanberiage  oerjogen  wer* 
ben.  3n  bem  auegefonberteu  £)f)renfd)mat$e  ftnben  mir  bt'cfelbcn  fettigen 
Elemente,  fyeiU  att  größere  Körper,  ttjet'Iö  feiner  äcrtfyeilt,  nebft  üielen  loö* 
gejtofenen  (Jpitljcltalblättdjen  unb  »ictict'djt  nod>  etgentt;«mltd)en  ^örndjen 
wieber.  ©er  Knorpel  beö äußern  ©ef;brgangcö  bcftel;t  etenfattö 
auö  9k£fnorpeI,  bei  weldjem  bisweilen  bt'e  DcciAWanbungen  etwaö  biinner  gu 
fein  fd)etnen.  sJiad)  bem  fnödjernen  ©eljörgange  Inn  wirb  bt'e  ^)aut  biinner, 
oerlt'ert  alimäiig  ifyvcu  S?ct'd;t(;um  an  (jinlagcrmtgöbilbungcn  (paaren  unb 
©rüfen)  unb  gebj  eubitd)  mit  t'fjrer  Sptbermtö  in  ein  etnfad;ercS  ^fiafter* 
epitfjelt'um  über.  Unter  ifym  liegen  jeltgewcbt'ge  unb  fci;nt'gtc  ftafern. 

©t'e  mittlere  ober  btc  ©itbftanjlage  beö  £rommeIf  ctlcö  t'jl  ftbro'ö, 
geigt  an  ben  abgertffenen  SRänbern  blaffe,  fcfyciitbar  platte  unb  etwas?  jleifc 
Däfern,  bietet  nad;  33e(;anbtuug  mit  (Jfftgfäure  bt'e  Äerne  ber  ^ernfafern  unb 
bte  ber  (Jpt'ti;etiatjetien  beutltd)cr  bar,  nimmt  nad)  ^appeni;cim  foivobiga* 
fern  ber  33ein$aut  beö  äufern©c^örgangeö,  alö  ber  2;rommcU;ö^ic  in  ft'd)auf 
unb  ift  fowo^i  äufierlicb,,  aIöinncrIid;oon  einer  (Jpt't^etialfd;t'd)t  überwogen,  bt'e 
auf  eritd;  in  bie  Oberhaut  beö  auf  ern  ©e^brgaugeö,  t'nnerd'd;  in  bie  ber  fo* 
genannten  @d;(ct'mbaut  bcr  Srommclbö^ie  übergebt.  2)er  It'gameutöfe  3it'ng 
fa^etut  nad;  ^app entjeim  ein  fnorpcIdt;n(t'd;eö  ©etoebc  ju  beft^cn.  ©te 
©e^örfuöd)etd;cu,  t»ctd)e  »on  einer  faferigen,  mit  einem  jettt'gtcn  Spi* 
tljeftum  oerfc^cnen  ^>aut  umt;üßt  werben,  beft^en  bie  gewöbnlt'djc  Knoden* 
fubftanj  mit  Söcin^aut  unb  fnorpeitgen  ©etentüierjiigen.  £>er  m.  mallei  in- 
ternus unb  ber  m.  stapedius  ftnb  immer  quergeftreift.  S)cr  m.  mallei  cx- 
ternus  bietet  in  ber  bieget  feine  fo!d;e  gafern  bar,  fonbern  erfd)ct'nt  aiö  btof  c 
Sanbmaffe.  üfiad)  SD?iefd;ev  f;at  er  bisSweiten  ein  röt^t'djeö  f(ctfd;ä^u(id;eö 
Siuöfe^en,  o^ne  quergejtretfte  SD?uöfcIf afern  barjubicten.  ©tefe  ftnb  aber 
audj  oon  Traufe  tjter  bt'ötoeticn  beotad;tet  morben.  3n  bem  wetdjen  Ucber^ 
juge  bcr  £rommetfeu't)öt)Ie  werben  bt'e  ^ofern  ber  23cinf>aut  oon  einer  faferi* 
gen  cigentt)üm(id;en  $aut  (bcr  fogenannten  ©d;Iet'm^aut),  unb  biefe  »on  bem 
(jittlycltnm  überlagert.  Die  Membran  beö  r unb cn  £od;eö  ijl  ftbröß 
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unb  t>cftc^>t  attö  freiöförmigen  ctrculären  unb  rabtalen  Jafern.  9tad;  außen 
forcoht,  a(6  nad;  innen  bcftijt  fie  (Jptthclialfchtrf;tctt.  (£ttr>aö  2lchnltd;eö  ftnbct 
bei  ber  £)cembran  beö  eirunben  2od;eö  ©tatt.  £)er  fnöd;erne  Zfyeil 
ber  (£uftad;ifd;cn  trompete  jetgt  bte  gewöhnliche  Scnoc^en-,  ber 
fnorpelige  mehr  roeiße  ober  mehr  gelbe  gaferfnorpelfubftanj.  3^re  faferige 
©d;tcimhaut  wirb  »om  glimmerepithelium  überjogen  unb  enthält  nad;  "»pap* 
pcnl;eim  am  Eingänge  Ratten  unb  ©rüfen,  welche  teuere  nad;  ib,m  ein* 
fad;e,  mit  örptthelialjetfcn  gefüllte  ©d;läud;e  barftetlen. 

3)te  inöd;ernen  S£l;eile  bcö  tmtent  ^abt;rt'ntl;eö  ^aben  bt'e  getoöhntid;e 
$nod;enfubjtatt£.  SDie  23etnt;aut  beö  SSor^ofeö  unb  ber  Ijalbctrfet' 
förmigen  Kanäle  enthält  bt'e  geroöhnltd;en  SBctnhautfafern,  »eld;e  oon 
(Jpttheliatjetlcn  an  t'hrer  ^nttcnfläc^e  bebceft  roerben.  ©er  häutige  Sorhof 
unb  bie  häutigen  ^Bogengänge  mit  il;ren  Ampullen  ftnb  faferige  ©ebt'lbe, 
roelcfye  roieberum  »on  oft  tctd;t  »erättberlidjen  3cßen  bebeeft  werben  unb 
nad;  S3el;anblung  mit  (Jfftgfaure  bt'e  geroöl;nlt'd;en  $erne  unb  Umhüllung^* 
fafern  barbieten.  Rappen l;et'm  fanb  außerbem  nod;  nad;  außen  roahr= 
fd;etnttd;  in  einer  burd;ftdjtigcn  9)cembran  it'cgenbc  große  kugeln  mit  (Jen» 
tralterncn,  welche  jtemltd;  locfcr  an  einanb er  haften.  ©te  23itrt'ne  btlbet 
eine  burd;ftd;tige  an  unb  für  ftd;  gleid; förmige  9)?affe.  ©te  in  Sorljof  unb 
Ampullen  oertaufenben  Heroen  jeigen  fcl;r  rctd;lid;c  ^leruö  mit  rhomboiba* 
len  9flafd;enräumett  unb  @nbumbt'cgungöfd;lingett.  deicht  fowobj  bei  bem 
2flenfd;cn,  alö  bei  ben  @äugctt;ierett  unb  SSögeln  ftnb  an  unb  jwifchen  ihs 
nen  groß e  kugeln  mit  förntgem  3ul>alte  unb  fernen  beobachtet  roorben. 
©ie  Dtoltthbtlbungcn ,  welche  aud;  t;icr  auö  fedjöfcttigen  ©äulen  mit  bret* 
ober  fed;<3f(äd;tger  Snbjttfpi^ung  befielen,  liegen  roa^rfd;einlid;  ju  regulä» 
ren  Raffen  äufammengehäuft. 

d.    ©  t  f  d)  im  cf  3  o  r  g  a  it. 
©.  unten  bei  ben  23erbauungöorgancn. 

e.   £  a  jt  o  r  g  et  n. 

3ebe  freie,  äußere  ober  innere  ipautoberflädje,  in  beren  ©ubjtanjtage 
fenftble  £>autnerocn  enbt'gcn,  §at ,  fobalb  nid;t  23orrid;tuttgen,  welche  bie 
Ueberfül;rung  ber  Cnnpftnbuug  in  baö  ©clbftbewuß  tfein  hinbern,  bas>oifd;en 
treten,  baö  Vermögen,  £afiet'nbrücfe  ju  einengen.  ©a  jebodj  bt'e  inneren 
£>äute  bei  ©ctegenl)cit  ber  einteilten  Organe  abgefmnbclt  werben,  ba  über* 
btcö  bte  äußere  £aut  oorjugeiweife  junt  Mafien  eingerichtet  i(t  unb  an  il)ren 
öerfchtcbcncn  «Stetten  in  btefer  23ejt'cl;ung  ocrfd;t'ebene  anatomifd;c  unb  pb,9^ 
ftologifd;e  (5igcttt(;ümltd;fet'tett  barbt'etet,  fo  mirb  jte  allein  ^tcr  fpecicÄ  be» 
trad;tct  werben.  23ci  btefer  ©ctegcnl;ett  müffen  mir  aud;  bie  an  unb  in  tfjr 
beftnblid;cn  ©ebilbc  wie  baö  llutcrhautsellgctoebe  mit  ber  gettfdjt'djt,  bie 
9f(ägct,  bie  ^)autbrüfen  unb  bie  £aare  erörtern. 

2(n  ber  ipaut  fetOft  Jann  man,  ftreng  genommen,  nur  bie  Dberfjaut 
unb  bie  2eberl;aut  uuterfd;cibcn.  Unter  btefer  folgt  bann  baö  3)cafd;enite§ 
beö  fubeutanen  3ettöcit»ebeö  unb  bte  ^etttage.  ©te  iDber^aut  gehört  ju  ben 
^jtajtercpitl;elicn,  bereu  3dlcn  um  fo  jünger  ftnb,  je  näber  fie  ber  Seber» 
haut  Itcgen.  ©egen  bie  Ü)bcrfläd;c  l;in  oert;orncn  ftc  ct'ncrfcit<?  immer  mehr 
unb  gcl;cn  anberfettö  in  23lättd;ctt  über.  <Sd)abm  mir  baher  bie  iDbcvhaut, 
öorjüglt'd;  nad;bem  ftc  ettoaö  angefeuchtet  morben,  ab,  fo  ftnbcn  nn'r  außer 
ben  anhaftenben  fremben  ^he^c"  itnb  ben  ^)robuctcn  ber  ^)antabfonbcrung, 
alö  unregelmäf  igen  Börnchen,  IDeltröpfchen  u.  bgl.  thet'lsJ  unoerle^te  unb  bei 
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t'brcr  großen  ftatfycit  unb  £>üttttc  eingerollte  unb  ititrcgcttnäf ig  uerbogene 
(Jpibcrmibalblättd;cn,  t^ctlcf  Fragmente,  t&crtö  größere  3ufammen$äufungen 
berfclbcn,  weld;e  letztere  bei  t'bren  ©mrotfuttgen,  $ren  ungleichen  ©(efeuer* 
I;ältniffett ,  t'brcr  Ueberfagerung  bnrd;  bte  örlcmcnte  ber  ipautabfonberung 
mtb  bt'c  Sücfibua  ber  ipautantfbiinftitttg  oft  baö  ©epräge  ganj  unrcgclmäfji* 
gcr  ober  uttöou'ftänbt'ger,  tüte  attgcfrcjfener  ©ebilbe  ober  uttbcjtimntt  blättrt* 
ger  ober  gerablinig  brüchiger  9)?affen  an  ftd;  tragen.  Unter  ftarfer  23er* 
gröfjcrung  jetgett  fafl  äffe  33Iättd;ctt  etroaö  jaltigeö  ober  ettvaö  ©ramtlirteö 
ober  betbeä  $nglcid;  mit  ober  olnte  bt'öcrctere  Kbrnd;en  an  t^ren  I)albburd;= 
ftd;tigcn  SGSanbungen.  Dft  ift  ber  Kern  unftd;tbar,  oft  fel;r  blaß  ober  ^efl. 
©elangt  man  bei  fortgcfetjtcm  @d;abcn  31t  tieferen  @d;id;tctt,  fo  falten  sitcxfl: 
bte  Kerne,  rocldjc  ftd;  burd;  bunflerc  dontourett  t^veö  9ianbcö  auöjetd;ncn 
«nb  I;äuftg  von  ct'ttcm  fettem  £a!o  umgeben  werben,  auf.  £)te  granultr* 
ten  3cttcutr»anbungcn  erfd;ct'tten  mt'ttber  gefonbert.  2(n  einzelnen  fc^r  biitt* 
nen  Samettcn  fiebj  man  aber  fomobj  im  frifd;en  ^uftaubc,  aU  befottberö  nad; 
23c(;anblung  mit  Sfftgfäure,  baf?  bte  polygonalen  ßrpibcrmibafjcü'cn  glcid) 
ben  fetten  anberer  fiffajtercpitljeliett  eng  an  einattber  gefugt  ftnb.  £)tcfe 
Slnlagcrung  t'ft  fo  bt'd;t,  bafü  man  feine  befottbere  jufanimcnlcimctibe  3ntcr* 
ccltularfubjtans  wahrnimmt.  9iad;  Slninettbttng  oon  ©n)tvefclfäurc  ober  (Ef= 
figfäure  aber  löfen  ftd;  bte  älteren  3eflen  unb  23Iättd;ert  t^eitö  »on  felbfr, 
fytiU  mit  23eil;ulfe  »on  ©rttcf  leichter  öon  etnanber.  3'n  ben  tiefften  l'agcn 
treten  enblid;  juerjt  bie  runbftdjen,  bt'ö  Iättg{id;runbctt ,  oft  in  ber  5Witte 
yertieften  uttb  gelbrötblid;en  Kerne  f>eröor.  23etrad;tet  matt  baö  Präparat, 
nacb/bem  man  eö  mit  (Efftgfäurc  burd>ftd)tiger  gemad;t,  bei  gebämpftem  2id;te, 
fo  ftel;t  matt,  baß  aud;  fte  nod;  fcon  ^jTajterjetten ,  tv>cld;e  foroof»!  abfohtt, 
als  int  SBcrtyältm'j}  jur  Kernbilbung  fcl;r  flct'tt  finb,  umgeben  werben.  Sie 
jungfte  unmittelbar  an  ber  Skberljaut  beftnbltdje  @d;id;t  bon  Sofien,  beren 
Kerne  befottberö  ^eröortrcten  unb  oft  mit  {(»rem  längern  ÜDttrd;mcffer  fenf= 
red;t  fte^enb,  unb  bei  fefyr  bünnen  25ttrd;fd;nittcn  überaß  r-on  fe^r  engen 
3etTen  umgeben  erfd;einen,  nad;  -Spcnle  bagegett  an  einzelnen  ©teilen  at* 
lein  beutlid;  finb,  I;at  matt  unter  beut  fct;r  yerfd;iebcn  gebrauchten  Diamcn 
beö  SD?aIpig^t'fd;ett  @d;Ieitucö  ju  oerjtet;en. 

23erfcrtigt  matt  ftd;  utittelft  beö  2)oppc(ntefferö  einen  feinen  fenfrcdjten 
^)autfd;nitt,  fo  fie^t  man,  baft  bie  (Bd;id;ten  ber  £)bcr^attt  ben  Sr^ebungcn 
uttb  Vertiefung cn  ber  ?eberb,aut  met)r  ober  mt'ttber  folgen.  2(m  beutlicb^cn 
ifl  biefcö  3.  23.  an  ber  £aut  ber  SMarftadje  ber  gittgerfpi^ett ,  überhaupt 
an  ipautfh'tlctt,  roctd;e  mit  außgcbiibctcrcn  £ajtn>är$d)ett  oerfe|ctt  finb,  toafjx* 
juncl;mcn.  2)ie  tieferen  £)ber^autfd)id)ten  folgen  bt'efen  2Öär$d;cn  genauer, 
roäbrenb  bie  oberen  jroar  nod;  int  ^((gemeinen  bie  Srt;cbnngen  uttb  @en* 
fungen,  jebod;  weniger  genau  unb  mit  unbcbetttcnbcren  sfaloertiefungett 
rotebergeben.  2)te  fo  fettfred;t  burd;fd;nittene  IDbcrt;attt  jeigt  bte  et'njel* 
nen  GEpibcrmtbaflagen,  burdj  quere  »eßenförnttge  ©rensltnien  an.  2)tefe 
jeigen  bei  fd;road>en  SSergröferungen  oft  fd;ctnbare  fpinbclförmige  Kör* 
perd;en,  bei  jtärferen  tttd>t  feiten  boppelte  Sontottrcn  unb  unglcid;  »er* 
feilte  ©d;atten=  unb  ?id)tpartien ,  lauter  Singe,  roe!d;e  nur  baüon  t;cv= 
rühren,  bap  bie  fettfred;t  burd;fd)nittene  (Jptbermiö  nid;t  glcid;  einer  roet* 
d;cn  SD^affc  bem  9)?effer  folgt  uttb  ebene  ©d;uittfläd;cn  barbtetet,  fonbern 
ba^  fte  ftd;  ntefyr  blättert,  tnbem  Jttgleid;  bie  burd;fd)ttittcncn  rbombifd;ctt 
3eIIen  uttb  23lättd;ctt  tljetfö  in  i(;ren  ©urd;fd;itittcn ,  tbcilö  etroaß  fd;icf  gum 
2iorfd)cin  fontmett.  23ci  S3etrad;tuug  bünner  Jpatttfd;uitte  von  ber  Siegel* 
perfpectioe  aus?  erfd  cuten  tic  StaftTOärjcfyen  alö  met;r  ober  minber  runblid;c 
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gtecfe,  um  unb  jwifd;en  welken  btc  3eflen  ber  (Jptbermiö  in  bogenförmigen 
Sutten  tjerttmgc^en. 

£>ic  demente  ber  2 eb erbaut  bitben  gafern,  wetdje  fef>r  bünn  ftnb,  bün« 
betweife  bei  einanber  liegen,  ftet)  leitet  wellenförmig  biegen,  ftd;  an  ben  SKänbern 
ber  23ünbet  biöweilcn  etwaö  raut;  gct'gen  ober  Heine  gaferfragmente  an  fid;  fja» 
ben,  bei  burdjfaftenbem  ?id;te  röu)tid;gclb  erfdjetnen  unb  burd;  GEfftgfäure  geta» 
tinöö  unb  unfennttid;  werben,  wäbrenb  burd;  ü;re  Starrheit,  ib^re  fd;ärferen 
Sicmbcr,  ifyre  SScräjtctungen  unb  SSerbtttbung ,  ü)ren  unregelmäßigen  Verlauf 
unb  i(;re  irreguläre  23erü)eiutng  fia)  attöjetd;nenbe  Umfjüttungöfafern  b,eroor» 
treten.  3)tefe  lederen  erfreuten  an  oiclen  Stetten  beutlid;  auf  ber  SDberftäd^e 
ber  23ünbet  ber  erjlercn  unb  folgen  aud;  auf  oft  fenntlicfye  SBeife  beren  netzför- 
migen ^Bereinigungen.  £>at  man  ftd;  mit  bem  £)oppelmcffer  einen  fef>r  feinen 
fenfred;ten  jDurd;fd)nt'tt  ber  £ebert;aut  bereitet  unb  btefen  burd;  anb,attcnbe  Ein» 
wirfung  oon  (Jffigfäure  burd;fta)tig  gemad;t,  fo  fief>t  man  ein  fdjöneö  sJiet}werf 
mit  runbtidjctt  biö  tängtid;runben  l;cften  9D?afd;ett  oon  fc^r  ungleicher  ©röfje, 
wctd;e  in  ben  oerfd;t'ebenen  ©d)t'd;ten  etnanber  md;t  becten  ober  gteid;mäfjtg  lie» 
gen,  fo  baff  man  fo  ein  oofljtänbtgeö  23ilb,  wie  biefe  in  Sfftgfäure  nidjt  angreife 
baren  ^afern  oerlaufen,  ert;ä(t.  23efeud;tet  man  ein  fotd;e$  Präparat  mit  con» 
centrirtcr  ©atpeterfäure,  fo  fte^t  man  an  oieten  Stetten  nur  ©d;eütfcrne,  b.  t>. 
Iängtid;e  ©ebitbe,  wctdje  blofe  gragmente  unoeränberter,  ber  (Sfftgfäure  wiber» 
ftct;enber  gafern  ftnb.  2tn  anberen  Stetten  bagegen  erbtieft  man  oottftänbige 
©pütbetn,  oon  benen  gar  feine  gaben  ausgeben  unb  bie  in  einiger  Entfernung 
oon  benad;barten  ©pinbeln  liegen,  ober  oon  benen  gaben  abtreten,  um  fid;  mit 
ber  Qrnbfpt'lje  einer  benadjbarten  ©pinbet  ju  oerbinben.  (Selten  festen  aud;  eine 
©pt'nbcl  nur  an  Einem  Snbe  einen  gaben  abjufenben.  2(ud)  biefe  ©ptnbelfa» 
ben  aber  fönnen  ftd;  ju  mannigfachen  9?e£wcrfen  oereim'gcn. 

Sie  bttnfete  garbe  ber  Spant  beö  sJcegerö  t;ätigt  oon  einer  eigentfmmlidjen 
jwifd;en  Eutiö  unb  Epibermttf  beftnbtid;cn  ^igmentfd^idpt  ab.  Eö  ijt  nod>  ge- 
nauer ju  unterfud;en,  ob  biefe  oon  ben  eigentlichen  Epibermiba^etten  wefentltd; 
oerfd)tebene  3eflcn  b,at  ober  ob  ntct)t  fo!d;e  3eflen  überhaupt  in  früherer  3«'t 
^igment,  wetd;eö  ftd;  mit  fortfd;reitenber  2Ser(;ornung  oerttert,  aufnehmen. 
33on  folgen  ^tgmentirungen ,  wetd;c  natürtid;,  ba  mit  ber  ©tärfe  ber  SBergrö» 
{Gerung  aud;  bie  garbenmtanetrung  abnimmt,  unter  bem  SDfifroffope  faum  waf)r» 
itetmtbar  werben,  Rängen  watyrfcheinttd;  aud)  bie  bunfeten  £cütt3  ber  weifen 
9Dcenfd;enracen  ab.  2)af  bie  burd;fd;etttenben  23Iutgefäfe  auf  bie  gärbung  ber 
Spant  einen  (Jütfluf  traben,  teuren  bie  ^öttjung  ber  Sangen,  in  gotge  oon 
©d;aam,  baö  9toti;merben  ber  üftafe  nad;  teilte,  bie  bunfctron)e  biö  blaurote 
garbe  bei  Jßcintrtnfcrn,  bie  Eigent(;vimtt'd;feit,  wcld;e  bei  einzelnen  feb^r  jartf;äu* 
tigen  ^Jerfoncn,  oorjügtt'd;  gra eilen  grauen  oorfomutt,  baf  ftc  nid;t  btop  an 
ben  Söangen,  fonbern  aud;  an  bem  Ät'nnc  erröten  u.  bergt.  met;r.  ©erabe 
biefe  Phänomene  beroeifen  aber  jugtetd;  bie  Unrid;tigfcit  ber  5tnftd;t,  bap  bie 
eigenttid;e  brünette  ober  getbe  ^autfarbuug  oon  bem  ©rabe  bcö  j)urd;fd;eincn3 
ber  33Iutgefäpe  ber  Suttß  abhänge. 

3u  ben  in  ber  Spant  eingelagerten  ©ebttbeu  gehören  btc  £aittbritfcn  unb 
bie  Spaaxc.  2Bo  betbc  in  ber  ^»aut,  rote  met'jtentt;cttö ,  neben  etnanber  oorfom* 
men,  t;aben  ftc,  wie  eö  fd;eint  immer  bic  ^enbenj,  an  einem  unb  bemfetben 
fünfte  an  bic  Dbcrftä'djc  ju  treten.  2)ie  ipautbritfen  befttyn  an  ben  oer* 
fd>tebenen  ^autjretten  oerfd;tcbene  ©eftatten.  9??ad;cn  roir  unö  3.  23.  einen 
feinen  fcnfrcd;tcn  ©d;nttt  burd;  bie  Spant  ber  Bange  unb  t;etlen  ü)n,  roenn  er 
nod;  etwaö  ju  bief  ijt,  burd;  Effigfäure  ttwaö  auf,  fo  fe^en  wir  an  oieten  Dr- 
ten,  wo  bie  Drüfenformation  bureb,  ben  ©d;nt'tt  mitgenommen  unb  unoerfc^rt 
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gclaffen  Horben ,  baß  ticken  bem  ipaar  entweber  etnerfeitö  ober  beiberfettö  ein 
langer,  unten  ftd;  folbtg  erwettember  ©rüfenfdjfaud;  bjnabgcfyt.  33ei  fd;*oad;cn 
Vergrößerungen  (;at  eö  baö  ?lnfet)cn,  alö  feien  2htöfiu;mngögang  unb  ©rufen* 
folben  jeflig.  33ci  ftarfer  Vergrößerung  aber  gtebt  fld;  baö  matyre  Verhalten 
folgenbermaßcn  31t  erfennen.  Der  2(uöfül)ruttgögang  ift  fd;rattbcuförmtg  ge* 
rounbeu,  bod;  fo,  baß  bie  einzelnen  2Binbungen  nt'd;t  fomobj  »on  et'nanber  abfie» 
^en,  alö  eng  an  et'nanber  liegen.  9?ad;  unten  ju  geb,t  biefe  (Sinroflung  iu©d;u'n* 
genbilbung  unb  SSerroicfelung  über  unb  erzeugt  fo  baö  ©djembitb  ctueö  brüftg* 
ten  gofltfetö ,  roätyrcnb  eö  in  ber  Zfyat  nur  ber  auf  einen  engem  9?aum  burdj 
Sinminbung  concentrirte  ©rüfenfd;Iaud;  tft.  2tn  ber  genannten  ^autfretfe  rcia)* 
ten  roenigftenö  bei  ben  oon  mir  unterfur^tcu  Präparaten  bte  Gmbcn  ber  Prüfen 
meift  m'd;t  biö  in  baß  fubeutane  3eflgerocbe  hinein.  ©t'cfe  ipautbrufenform 
fd;eint  in  ber  ganjen  ober  menigftcnö  bem  größten  %1)tik  ber  ^>aut  oerbreitet 
ju  fein.  3d;  ^be  fte  biö  jeljt  j.  33.  in  ber  £>aut  beö  ©eftdjtcö,  beö  Jpalfcö, 
ber  inneren  §täd;en  beö  £)berarmeö  unb  beö  23orberarmeö ,  ber  33ru(tbccfen 
u.  bgt.  gefunben,  ob,nc  baß  iä)  mir  jebod;  fletö  eine  genaue  2lnfd;auung  beö 
fpiratförmtge«  Vcrlaufeö  unb  ber  Vernncfclung  bereiten  fonnte,  3n  einer  eigen* 
tl;ümu'd;en  fkrfen  (mtmicfelung  ftnben  roir  bic  £autbrüfen  mit  fpiralförmt'gcm 
©ange  in  ber  Jpobjiwnb  unb  ber  ^ußfottfe;  batycr  man  ftc  aud;  f>ici*  oorjugö» 
joeife  mit  bem  tarnen  ber  ©piralbriifcn  ober,  ba  ftc  bei  bem  2(b$ic(;en  ber 
©behaut  oon  ber  Sebcrljaut  bem  freien  2luge  fabenförmtg  erfd;et'nen,  ber  ©pt* 
ratfäben  (ber  ©djweißbrüfen)  begegnet  tjat.  2ln  ber  £>anb  beginnen  fte  an  bem 
CTarpalgelenfc  in  i^rer  oollftänbtgen  2luöbtlbung,  obgleid;  t'd;  fd;on  an  ber£aut 
beö  unterflen  Sb.eilcö  beö  Vorbcrarmeö  ©rufen  mit  auögcjogencrcn  Äorfjie^er» 
roinbungen  beö  kuöfüfyrungögaugcö,  b.  l>.  »telletd;t  Itebcrgangöformen,  bie  felbft 
nod;  neben  paaren  erifttrten  unb  mit  biefen  auömtinbetcn ,  »orfanb.  (Eben  fo 
eriftiren  aud;  bjer  ©riifenbilbuugen,  roeld;e  fefyr  tief  biö  in  baö  fubeutane  3tU* 
unb  gettgemebe  Innabreidjcn  unb  bann  in  ityrem  ©nbtljctle  bie  Sinbungen  ü)reö 
©rüfengaugeö  oft  befonberö  beutlid;  geigen.  21«  aßen  mit  £autltnicn  oerfetje* 
nen  ©teilen  ber  £anb  ftnben  mir  bt'cfc  ©piralbriifcn  bergcfklt,  bafj  burd;  bie 
mefjr  ober  mt'nber  flarfe  Oberhaut  ein  forfjieb,  erartig  gcbrctjtcr  ©rüfengang 
läuft,  ftd;  in  ben  tieferen  ©d;id;ten  biöwerten  me(;r  jtreett,  bann  in  bie  i'eber* 
^aut  tritt,  b^ier  balb  gebogener  ober  gcrounbeucr  ober  geraber  fjinabgefyt,  ftd; 
aud;  b»er  auf  eine  bieroet'fen  5.  33.  in  ber  bie  Heine«  ©aumenmuöfcln  an  ber 
2SoIarfläd;e  bebectenben  Spant  auf  bcuth'djc  2ßeife  gabelig  t^eilt  unb  ftd;  l;ierauf 
oerroicfclt.  Ste^nli^e  SSer^äftntffc  ftnben  am  guße  ©tatt.  3«  ber  Spant  beö 
unterften  ZfyeiUö  beö  Unterfd;enfelö  j.  33.  am  äußern  ^nöd;el  b.aben  roir  fef>r 
in  bte  ^t'efe  reid;enbe  Prüfen,  beren  langer  2(uöfiibyrungögang  geftretft,  nur 
biötoetten  ctroaö  gebogen,  ntd;t  aber  forfjietjerartt'g  gebrel;t  tft.  Dicfeö  ftnbct 
genau  biö  ju  ben  ©teflen,  wo  bic  $)autlt'nt'ett  beginnen,  ©tatt.  .Spicr  trete« 
bann  mit  biefen  fogteid;  bie  forfjt'ebcrartt'g  gcbreb.ten  2Iuöfiu)rungögänge  ber 
©piralbriifcn  auf.  ©tc  schatten  ftd;  ^t'cr  im  SBefentlid;cn  gang  rote  in  ber 
£anb,  nur  baß  bie  größere  £>icfe  ber  Spibermtö,  »orjügttd;  an  ber  S«ßM;te 
aud;  einen  langem  2(ttöfüb/rungögang  unb  jab,Irctd;erc  ©d;raubcmvtnbungen 
beffetben  bebtngt.  9?ad;  bem  oben  angeführten  ©efe^e  erflärt  eö  ftd;,  meö^alb 
auögebilbetere  ©ptratbrüfen  an  bem  9tücten  ber  £>aub  unb  bem  beö  ^ufeö  ju 
fehlen  fd;einen. 

2(ußer  ben  biö  je§t  erwähnten  ^autbrüfen  fommen  nad;  ben  oerfd;t'ebenen 
?oca!itäten  ber  Spant  nod;  mannigfache  anbere  2)rüfeu  jum  23orfd;ein.  25ie 
tief  in  bie  Scberfyaut  ober  nod;  metter  rcid;cnben  ©rufen  mit  ben  langen  t(;cilö 
geraben,  t^eilö  mc^r  gebre^ten  2tuöfüb/rungögängen,  rocld;e  attein  ober  neben 
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ben  Heineren  Spiralbrüfen  ber  $aut  fet;r  verkettet  (j.  33.  am  ©efid;t,  am 
@efä£,  am  £)bcr*  unb  Uutcrfd;enfet)  »orfommen  imb  öteßeidjt  felbfl  nod;  in 
öcrfc&i'cbcnc  Slbtfjcihtngen  jerfaffen,  würben  fd;on  erwäfmt.  2(n  ber  behaarten 
£aut  beö  $?opfeö  fal;  id;  lange  Sd;Iaud;brüfen  mit  weitem,  aber  fparfam  gebrety» 
tem  ober  aud;  met;r  gcrabem  ©ange,  meiere  balb  btö  in  ben  Anfang  beö  fubcu» 
tanen  ^ettgewebeö  l;inabrctd;ten,  balb  I;bt;er  oben  aufhörten.  9iad;  bt'efen  ftn* 
ben  fid;  nod;  eigetttf;ümlid;c  23ilbuttgcn,  ba  wo  jtärfere  Slbfonberungen  »on  jett 
ober  5pautfd;tnicre  exifh'ren.  £)af)er  man  aud;  biefe  Prüfen  oorjugöwetfe  alö 
Stalgbrüfen  aufführt.  3n  ber  fo  reid;ltd;eö  gett  fecerntrenben  ipaut  an  ben 
Stafenftügeln  unb  ber  sJiad;barfd;aft  bcrfelben  flogen  wir  auf  große,  oorjüglid; 
wenn  ber  Schnitt  mit  i£ffigfäure  ober  nod;  bejfer  mit  »erbünntem  fauf»'fd;ett 
Kali  burd;fid;ttger  gemad;t  werben,  bem  freien  s2tuge  fennttid;e,  burd>  bie  weife 
garbe  ib,reö  gettin^alteö  auffaflenbe  Prüfen,  meiere  unter  bem  SÖcifroffope  biete, 
mit  uttburd;ftd;ttgem  3«f)«We  t>crfcf>ene  (ÜSmbmaffen  jeigen,  oftmet^rfadje  fold;e  Stefie 
twn  Qmtem  £auptj}amme  Rängen  t;aben ,  immer  mel;r  ober  mtnber  tief  in  bie 
Seber^aut  unb  oft  in  baö  fubeutane  3eff*  «nb  Fettgewebe  fnneinretc&ett  unb  un* 
ter  einanber  in  benad;barten  ipautfteffen  oon  feljr  »erfd;iebener  ©roß  e  fein  Jon* 
nen.  33iöweilen  ftnbet  ftd;  aud;  tu'er  eine  gabelige  Teilung  bcö  ^auptauefüb,* 
rungögangeö;  bisweilen  gelten  jroci  gefonbertc  |>auptauc3füt;rungögänge  jweier 
benachbarter  Prüfen  neben  einanber  nad;  außen.  2tetmlid;e  oerjweigte  nur 
Heinere  2)rüfcnbilbungen  ftnben  ftd;  in  ber  £aut  ber  Stdtfellwfrte;  jum  %$ti\, 
roie  es?  fd;et'nt,  in  ber  ber  (Sßenbogenbuge,  in  ber  ber  Qnguinalgegenb ,  am 
moas  Venens,  jum  £t;eil  ber  ber  Sfniefebje  unb  otelen  anberen  fünften  meb,r. 
Stuf  bie  £autbrüfen  ber  mämttidjeu  unb  weiblichen  ©efd;Ied;tötbeile  werben  wir 
bei  biefen  felbß  jurücffommen.  23cfeud;tct  man  einen  bünnen  (entrechten  £aut» 
fd;nttt,  welcher  eine  £atttbrüfe  ooffftänbig  enthält,  mit  Sfftgfäure,  fo  ftet;t  man, 
baß  um  fie  t^crum  ein  eigener  3"g  Safent,  wetd;e  »orjügttd;  buret)  bie 
Um^üßungöfafern  bejetdjnet  werben,  t;erumge^t  unb  fie  ungefähr  gteid;  einem 
eigenen  äMge  etnfmfft.  2)iefe  Sibfcbjteß  ung  ift  jebod;  ntd;t  fo  »oöftänbig,  baß 
eö  ntd;t  mbgltd;  würbe,  ben  balgartigen  £l;et'l,  fei  eö  für  ftd;,  fei  eö  in  23er» 
binbung  mit  ber  £>rüfc,  ooüfommen  ju  tfolimt.  ?(ud;  ä^nlid;e  fd;eibenförmige 
©ebiibe  umgürten,  wie  wir  feiert  werben,  bie  2Bur$eItt;ede  ber  ^)aare. 

3ebeö  ipaar  be^t  auö  bem  me(;r  ober  mtnber  langen,  balb  me^rrunb= 
ticken,  balb  mel;r  platten  @d;afte,  welcher  mit  einer  fe^r  Heilten  ©treefe  femeö 
S5afalt^etleö  in  ber  5paut  ftedt,  ftd;  aber  mit  feinem  übrigen  grbfern  S^^et'te 
außerhalb  berfelben  beftnbet,  unb  ber  SOBurjcI,  welche  in  ber  fogenannten  ^)aar» 
jwiebel  ctngefd;Ioffcn  ift.  23efanntltd;  ift  bie  ©röf? e  unb  twrjüglid;  bie  Sänge 
ber  ipaare  an  ben  oerfebjebenen  Körperjteßen  fc^r  oerfc^ieben.  Gübcn  fo  jetgen 
fte  fid;  in  i(;ren  2)urct;fd;ntttc3contouren  balb  cv;Iiubrifd; ,  balb  platt,  balb  nie» 
renförmtg —  lauter  Differenjen,  wcld;e  weniger  {n'crfyer,  nlö  in  bie  fpccicKe  2Ina» 
tomt'e  gehören.  Untcrfud;en  wir  juttäd;p,  um  burd;  bie  Sunfell)cit  ber  garbe 
nid;t  gehört  ju  werben,  ben  @d;aft  eineö  abgcfc^nittcucn  grauen  biö  weisen 
^)aareö  unter  jkrfer  SSergrb^erung,  fo  falten  unö  junä'd;ft  eine  pcrip^erifd;e 
tängöfaferige  SDJaffc,  welche  t;et(cr  t(l,  bie  fogenannte  ^iinbcnfubjlanj,  unb  ein 
centrale^,  ber  Sänge  nad)  getjenbeö  mit  einer  fd;einbar  f örntgen  ©ubftanj  gefüttteiJ 
©ebitbe,  ber  fogenannte  SDcarft'anat,  mit  feinem  3»^tte  auf.  2)er  teuere  ijl 
an  etnjetnen  «Steffen  fd;malcr  unb  mit  feinen  ©citcuräitbcrn  gtcid;Iäuftger.  2tn 
anberen  bagegen  erweitert  er  ftd;  auf  eine  mef>r  ober  mtnber  unregelmäßige 
Sßcife,  an  einer  ober  an  betben  (Seiten  wirb  er  baudn'g,  fd;nürt  ftd;  hierauf  auay 
wo^t  tocat  ein ,  nähert  ftd;  biöwcttcn ,  o^ne  jebod;  bie  Snncngcgenb  gänjiid;  ju 
»erlaffcn,  met;r  ber  einen  ober  ber  anbeut  Seite  bcö  gattjen  £aareö  unb  jeigt 
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an  einjcluen  (Stetten  SBtrgungen  unb  SBenbungen  fet'neö  3nt;altcö ,  ber  auä)  oft 
{feinere  ober  gröficre  ^liefen  barbtetet  unb  natje  bem  abgcfd;m'ttencn  Ghtbe  eine 
(Strccfc  loctt  fehlen  fann  ?(n  ber  (Spt'^e  oon  paaren,  welche  nt'd;t  gefc^nttten 
werben,  fte^t  man  oft  fel)r  beutltd;  an  bem  abgerunbeten,  feltener  etroaö  jady 
gen  GEnbe  ben  SDcarffanaf  abgentuber,  blinbfarfavttrj  aufhören,  fo  baf?  nod;  et'n 
23ogcn  oott  Slmbenfubfianj  biefeö  (Sd;lufjenbe  beeft.  Stufer  btefen  beiben 
ipattpttbcilen  bemerft  man  an  ber  äufjern  Oberf(äd;c  beö  ganzen  ipaareö  neben 
ben  jufäfltg  an^aftenben  Unremfgf  etten ,  bem  gette  unb  bergfefef/en,  einzelne  an* 
Itegcnbc  unb  aufttegenbe  (Sd;üppd;cn,  n>cld;e  tu  fe(;r  oerfd;tcbencr  beenge  oor* 
tjanben  ftnb,  ftd;  tctd;t  an  einteilten  Stetten  loöfd;tlfcrn,  oft  öoflfontmen  an  bte 
loöge|tofiettcn  231ättd;en  ber  Dberbaut  erinnern  unb  oon  ber  gla'dpe  gcfel;en  alö 
granulirfe,  oft  in  it;ren  cinjclncn  231ättd;cn  mt'nber  befh'mmtc  .päufd;en  erfc^et» 
nen.  (Steüt  man  tjterauf  bte  oberfle  ober  bte  unterfte  §lad;e  bcö  Itegenben 
Jpctavfcyaftcö  genau  in  ben  gocuö ,  fo  erfd;etncn  eine  3)?cnge  oon  fueeefftoen 
queren  biö  fd)t'efcn  hinten,  roclcfye  auf  ber  ganzen  £Dberf(a'd;e  ber  Sitnbenfubftanj 
aufgetragen  ftnb  unb  runb  um  btefelbc  herumlaufen.  Oft  fällt  an  einer  etnjel* 
nen  (Stctte  eine  folo)e  Stttte  jt'emltd;  jtett  ab  ober  gcl;t  burd)  eine  Sdjlt'ngcnbie* 
gung  tn  et'ne  anbere  benachbarte  quere  Smte ,  tn  roeld;e  fite  bann  ajtarttg  ein* 
mimbet,  über  ober  ftbfjt  auf  eine  anbere,  ebenfalls  fteü,  aber  nad;  ber  entgegen» 
gefegten  Seite  Inn  abfallenbe  u.  bgl.  me^r.  ©urd;  fold;e  33ert)ä'fttrifje  fommen 
aua)  einjelne  fd;et'nbare  sJcetwerfe  ju  (Stanbe.  Sine  forgfältige  ä>cobad;tung 
•lebjt  aber  fd;ott  im  unoerfe^rten  3nfianbe,  baf  man  bei  ber  Betrachtung  bte* 
fer  Sint'en  an  fclbftftänbtge  elafttfc^e  gafern  nic^t  benfen  rönne.  £>cnn  bei  ge* 
nauer  (Stnftettung  bcö  §ocuö  fieljt  man,  bajj  ftc  nur  bte  ^iaubfdjatten  oon  bad;* 
jiegelarttg  gejtctttcn  Sd;itppd)cu  ftnb.  (5el;r  fctjön  erfennt  man  eö  and)  an 
paaren,  bie-  man,  nad;bem  fte  mit  Statt  gefod;t  roorben,  prcfjt.  £)iefe  auf ere 
ibüttenmaffe  beö  £aareö  jetgt  ftd;  bttfroet'Ien  and;  befonberö  an  berSpt^e  alö  eine 
eigene  helle  Sd)td;t,  n>cld;c  bte  Wittibe  umgt'ibt.  Unter  btefem  (£pttt;elium  jet'gt 
ftd;  bann  bte  langöfafcrigc  9tttibcnfubftan$  met'ft  alö  eine  längöftreiftgc  9jcaffe, 
in  roelcher  oft  einzelne  lange  23äubcr  fenntttd;  iücroen.  SBct  einer  gerotffen 
(Sinjtettung  beö  goeuö ,  bei  rocld)er  ftd;  nur  bte  fafertge  9iinbcnfubjtanj,  nid)t 
aber  bte  Sad)jt'egclfd;uppen  ber  Oberfläche  barftellcn,  ftcljt  man  nod)  flctncre, 
etroaö  bttnfele,  mit  i^rem  Sängenburdjmeffer  beut  Sängcnburd;mcffcr  beß  ^)aa* 
reö  folgenbe  Spinbeln  ober  längltdje  STörpcrd^en,  rocId;e,  roie  balb  angeführt 
»erben  fott,  bei  anberö  gefärbten  paaren  beutlid;er  crfd;einen.  9)?arfta* 
nal  erfennt  man  auf  ben  erjtcn  331tcf  eine  fornige  9)?affe,  tocld)c  burd;  unregel* 
mäßige  quere,  fd;tefe  ober  fd;mad;  .bogt'ge  3^'fd;enräumc  bttrd;brod;en  rotrb. 
Sei  genauerer  llnterfudjung  aber  überjeitgt  man  ftd;,  baf  bier  »ottjtänbt'ge 
^t'gmcntjcttcn  cn'ftiren.  Sdjon  an  einzelnen  Stetten  nämlicb  faflen  ^ette,  runb» 
Itdie  glccfe,  roeld)e  ben  Kenner  fogletd;  an  ben  Sftucleuö  ber  ^tgmentjefien  er* 
i'mtern,  auf.  2tn  anberen  ©tetten  ftet)t  man  btefe  oon  einem  oottjränbigen  ober 
uitoottjtäitbigen  ptgntcntirten  3itnge  umgeben.  Oft  erfd;ct'nt  um  ben  t)cttcn  Sl?em* 
fteel  eine  bunfele  üinie,  bann  ein  l;et(er  Saum  unb  bann  rot'ebcr  ein  fbrniger 
ptgmcnttrtcr  STretö.  2tn  etnjetnen  Stetten  fie^t  man  fotd;c  ^igmentjefien  neben 
i  etnanber.  dlid)tß  befto  roeniger  erfc^eint  ein  gro§er  2:t;ett  beö  übrigen  ^t'g* 
menteö  balb  fbrnig,  balb  ftretftg  granulirt.  2tm  dianbe.  bcö  ^igmcntcö  bieten 
ftd;  oft  einzelne  23ogenauöfd;nittc ,  n?cld;e  mit  ben  eben  erwähnten  bogtgen  8t* 
m'en  beö  gefammten  SJcarffanales?  in  inniger  SBejtelmng  unb  23erbinbung  ftc^cn, 
bar.  Tiad)  attfen  oon  bem  Testern  jetgt  ftd;  nod;  an  ctnjclnen  Stetten  ein 
t)eßer  mel)r  ober  minber  roett  fortlaufenber  Streif,  alö  fei  tjter  bie  äuperfie 
^ert'phert'c  beö  2)?arftanate(5  leer,  b.  i).  oon  feinem  Pigmente  auögefüttt.  Mz 


762      (Skwcfcc  t>c$  mcnfd;Iicf>en  unt>  tt;imfd;en  Körper?. 

bicfe,  fd;on  of;nc  wettere  23ehanblung  beö  ipaareö  ftchtbaren  ZfyeiU  ber  CEpithe» 
It'affage  ber  faferigen  ÜJrinbenfubjtanj  unb  beö  9Jcarffanaleö  mit  fernem  3nt>a!te 
bleiben  and)  bei  anberö  gefärbten,  atö  grauen  unb  weisen  paaren  fenntlich. 
©anj  fyeflblonbe  ipaare,  j.  23.  eineö  20jährigen  3ünglingö  erfc^tenen  unter 
bem  iJh'froffope  in  einem  f abroad)  gelblichen  £eint.  £)aö  pigment  bee  Üftarf» 
faualeö,  weldjcö  überhaupt  fct;r  fparfant  war,  erfd;icn  oft  unterbrochen  unb 
fehlte  an  öielen  ©treefen  gänjlid).  ÜJln  einjelnen  folgen  ©teilen  waren  feine 
balb  engeren,  balb  weiteren  £öl)lungcn  noch  felbft  im  unauögefüllten  3uftflnce 
fcnntlid),  an  anberen  bagegen  nicht.  £>ie  etwaö  bunfeler  blonben  Kopfhaare 
eineö  1  2jährigen  Knaben  jeigten  eine  etwaö  intenftö  gelbere  gärbung  ber  ge* 
fammten  9iiubcnfubftanj,  wätjrcnb  baö  jroar  aud>  nod;  fparfame  unb  oft  unter» 
broetyene  Pigment  ber  9)carffubftanj  häufiger  etwaö  bunfeler  unb  an  einjelnen 
(Stellen  in  feinem  Verlaufe  wie  fehraubenförmig  gebreb,  t  erfdjt'en.  3nbenfd)on 
fc^r  in  baö  23raune  ftreichenben  blonben  paaren  eineö  23jährigen  3unglingö 
lief  ftd;  gar  fein  Pigment  im  s]0?arffanale  unb  felbft  biefer  nid;t  beutlich  wat)r» 
nehmen.  Die  ^igmentirung  ber  Üh'nbenfubflanj  war  bräunlichgelb.  £)ie©pin» 
beln  bcrfelben  erfd;ienen  an  einjelnen  ©teilen  ptgmentirtcr,  ohne  bafj  jeboch  »on 
ihnen  aßein  bic  bunfelere  Färbung  abl;ing.  £)ie  fuc^örot^en ,  geträufelten  53a* 
efeubartöhaare  eineö  32jährigen  5D?anneö  jeigten  neben  ber  fehr  intenftö  roth» 
gelben  9iinbenfubftanj  eine  fehr  ftarfe  Sntwicfeluug  beö  mit  Pigment  mbglichft 
gefüllten  äftarffanaleö.  Umgefehrt  Rattert  bie  rothbraunen  Kopfhaare  bcffelbcn 
sDcanneö  bei  einem  fel;r  fchwad)en,  oft  pigmentleeren  ^Dtarffanale  eine  noch  in» 
tenfioere  gärbung  ber  ^inbenfubftanj.  ©anj  fd)warjc  ipaare  finb  meift  ju 
unburchftd;tt'g,  atö  bafj  man  fie  ol;ne  weitere  Sorberettung  mifroffoptfd;  unter» 
fud;en  fönntc.  "Jlnv  bie  feineren  Jpärdjen  ber  2Crt  ober  bie  ©pt^entheilc  ber» 
fclbcn  erfd;einen  ähnlich  ben  braunen  in  ihrer  9ftnbenfubftanj  ober  noch  etwaö 
bunfeler  pigmentirt.  23ei  bunfelfd>warjen  paaren  fteht  man  aber,  nad)bem 
man  fie  burd;  concentrirte  ©alpeterfäure  etwaö  burchftchttger  gemacht  fyat,  in 
ber  9tinbenfubftanj  fptnbclförnu'ge  ober  länglt'd;e,  mehr  unbcflimmt  gemattete 
pigmentjfrcifcn.  ipterauö  fd;ctnt  ju  erhellen,  bafj,  wenn  auch  bie  ^igmentfül» 
lung  beö  SD^avffaualö  oon  (Jinflufj  ijt,  bie  £aupturfad;e  ber  garbe  beö  £>aarcö 
in  ber  Sftinbcnfubftanj  liegt  unb  bafj  in  biefer  bie  gelbe  unb  rot(;braune  gär» 
bung  bie  ganje  iEftaffe  burdjbringt,  wäljrenb  tiefere  fdjwarje  gärbungen  noch  be» 
fonbere  ^igmentablagerungen  in  berfelben  barbieren.  23et  einjelnen  paaren 
j.  23.  bunfelen  Augenbrauen  t>at  cö  ben  $lnfd)ein,  alö  bilbc  in  ber  9?inbenfub» 
fianj  baö  Pigment  cinjelne  ^Iccfc  unb  liege  mehr  nach  ber  Peripherie  alö  nach 
bem  Zentrum  hin.  £>b  bie  fträufelung  ber  £)aare  mit  ber  Plattheit  berfelben 
unb  nicht  oielmehr  mit  bem  geuchtigfettögrabc  ober  glüfftgfeitögehalte  berfelben 
ober  mit  beibeu  Momenten  jufammenhänge,  fleht  bahin. 

Sin  fehr  guteö,  jur  £)etailuuterfud;uug  unentbchrlichcö  9tcagenö  bilbet 
hier  bie  oon  2)?  e  9  e  r  in  Bübingen  in  biefer  23cjichung  mit  9?ed;t  empfohlene 
©d;mcfelfättre.  ©obalb  man  nämlich  einen  Kröpfen  biefer  Säure  in  concen* 
trirtem  3uftanbe  auf  ein  ipaar  fallen  läjjt,  fo  fehilfert  ftch  foglcid;  bie  Dbcrflä» 
che  bcffelbcn  fd;on  bei  leichtem  £)rucfe  cincö  ©laöplättchcnö  auö  cinanber. 
2Benn  eö  f)tcrt>ct  bei  bem  Auflegen  beö  ©laöplättd;cnö  ben  2tnfct>cüt  gewinnt, 
alö  fei  bie  (Simoirfung  ber  ©d;wcfdfäure  mit  Suftcntwicfclung  oerbunben,  fo 
überjeugt  Juan  ftd; ,  wenn  man  eine  größere  Portion  ^aare  in  eine  größere 
Spenge  ©d;mcfclfäure  legt,  00m  ©cgentheile.  3nbcm  t>tefcö  SRcagcnö  wahr* 
fd;einlicher  2Bcife  baö  23inbemittcl  (bie  ^ntcrccttularfubftanj)  ber  einjelnen 
231ättd;en  auflbf't,  fd;ilferu  fid>  junä^ft  bic  bünnen  231ättd;en  ber  peripherischen 
äuperfien  Ba)ii)tf  ber  (5ptti)cliailage  ab.    3ft  biefeö  gefchchen,  fo  bafj  bieloö» 
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gcfloßcncn  unregelmäßigen  23lättd;en,  in  roeld;cn  biörocilcn  nod;  ein  Sern  roaljr* 
ncjjmbar  roirb,  in  SBaffer  herum  fd;ttn'mmen,  fo  ficl;t  man  j.  33.  t>et  oraunen 
paaren  bic  ja^Irct'c^cn  ritnbfic^cn,  einfeitig  gcfdjwänjten,  länglichen  ober  fpin» 
bcTförmtgcn  pigmentirten  Äörperdjen,  welche  fid?  an  »iclcn  ©teilen  in  longitu* 
binaler  sJiid;tung  abgelagert  finben ,  freier  heroortreten.  ©teilt  man  baö  $aar 
gtt>ifc|cn  jroct  ©laöplattcn,  fo  greifen  ftc^>  m'd)t  feiten  nod)  burchfid)tige  231ätter, 
welche  ganj  nod;  bie  früheren  queren  biö  fd;iefcn  Vt'nicn  barbicten  unb  alö  ihre 
23cfknbtheilc  bac^jiegelartig  an  einanber  gelagerte  231ättd;en  jeigen,  ab.  SOfan 
ficht  Ieid;t,  baß  aud;  biefe  jur  Qrpithelialhülle  gehören  unb  bei  ihnen  nur  bic 
23lättd;en  noch,  inniger  oerbunben  bleiben.  25iefe  Slnfcfyauungen  beroeifen  »ol* 
lenbö,  baß  bie  bunnen  (Jpithclialblättdjen  in  auf-  ober  abjteigenbcr  f erlauben* 
artiger  Sinie  einanber  jum  Ztyil  bachjiegelartig  beefenb  um  baö  Spaar  ^erum 
gelten,  ©reift  bie  ©d;roefelfäure  tiefer  ein,  fo  löfcn  fid;  aud;  bie  fdjeinbar  fa* 
ferigen  ^Elemente  ber  SJtinbcnfubftanj  oon  einanber.  9)can  fielet  junäd;ft  an  ber 
äußern  "»Peripherie  platte  banbartige  23lättd;en  mit  jadigen  QEnben ,  roeld)e  hier 
an  einjelnen  ©teilen  ben  ©djem  einer  23ifurcation  biöroeilen  barbieten.  (jin* 
jelne  loögefdjilfertc  gragmentc  geroähren  ooOfommen  ein  2lnfel;en  gleich  einem 
gelblichen  elajtifd;en  gaferne^e,  $tt>ifd;en  beffen  gelblidjcn  gafern  ober  23alfen 
fid;  eine  helle  burd;fid;tige  SJcembran  beftnbet.  ©djabt  man  ein  ipaar,  roeld;eö 
einige  ©tunben  in  fairem  23t'trtolöl  macerirt  werben,  fo  lange,  biö  eö  reift, 
fo  überzeugt  man  fid;  an  ben  (Jnbftüden,  baß  bie  erwähnten  banbartigen  @e» 
bilbe  bic  Elemente  ber  gefammten  9ftnbenfubjtan$  barjteßen.  Saß  fte  regulär 
neben  unb  über  einanber  liegenb  in  ber  Sänge  beö  £aareö  hingegen ,  ftc^t  man 
fd;on,  roenn  fte  in  ihren  peript)erifd)en  Sagen  fid;  abjufd;ilfcrn  beginnen,  ©ie 
erfd;eincn  bann  an  ben  ©eitenränbem  biöroeilen  aud;  auf  ber  5iad)e  balb  ge* 
raber  balb  wellenförmig  gebogen.  Sßenn  id;  mir  mit  ber  ©djeere  möglid;ft 
feine  Fragmente  oon  trodenen,  fpröben,  braunen  paaren  fd;mjjte,  biefe  mit 
©cfyroefelfäure burd?feud)tete unb  jnnfd;en  jroei  ©laöplatten  fd)arf  hin*  unbherrteb, 
fo  gelang  eö  mir,  einjelne  Fragmente  fafi  ganj  aufjufdnlfern,  roäljrenb  in  ber 
umgebenben  Jlüfftgfeit  bic  genannten  banbartigen  Elemente  ber  9?inbenfubfianj 
balb  einjeln,  balb  »erbunben  jur  2lnfd)auung  famen.  33ei  blonben  öligten  £aa* 
ren  erhält  man  fo!d;e  2lnfd;auungen  feltener.  23on  3cüenfafern  unb  Sernfa» 
fern  fie^t  man  hierbei  feine  ©pur.  Sagegen  erfdjeinen  bie  231ättd;en  in  roeid)cn 
biinnen  £>aaren  fleiner  unb  »orjüglid;  f  dentaler. 

3u  ben  fd)on  oben  gefd;tlberten  SSerhältniffen  beö  SO?arffanaleö ,  roie  er 
fid)  bei  Unterfudjung  ber  frifd)cn  ipaare  bar^ellt,  läft  fid;  nad;  Slnwenbung 
fün|tlid;er  9)Jetr;oben  ntd;tö  hinzufügen.  23isSroci(en  roirb  er  burd;  'Sinwirfung 
r-on  ©c^raefelfäuve,  ooufauftifchem  Sali  unb  vorjüglid;  oon  ©alpeterfäure  bcutli» 
eher.  Oft  toenbet  man  aber  aud;  biefe  Steagenttcn  ohne  allen  Srfolg  an.  2tud) 
(5ffigfäurefannjum^)ctlermad;en,»orjiiglid;ber  roeipen^paare,  gebraucht  roerben. 

2)cn  SBurjcltheil  bcö  ^paareö  fönnen  rotr  auf  jroei  SBegen,  entroeber  auf 
feinen  fenfred;ten  ipautburd;fd;n{tten ,  roeldje  auef)  burd;  bel;aarte  Z^zih  geführt 
roerben,  ober  an  auögeriffenen  paaren  ftubiren.  Sap  baö  23ilb  an  ben  le0* 
teren  biötoeilen  unoolljtänbt'ger  ift,  bagegen  9)Jand)cö ,  roaö  nid;t  auf  allen  fenf^ 
redeten  35urd;fd;nitten  fenntlid;  roirb,  jeigt,  »erficht  fid;  oon  felbfl.  Unterfud;t 
man  junädjft  auögeriffene  Kopfhaare,  roe!d;e  ihre  fogenannten  ^wiebeln  mel;r 
ober  mt'nbcr  beutlid;  befiv^en,  fo  fiel;t  man,  bafj  ber  entfpred;enbe  Zfyeil  be<J 
^aarfchafreö  juerft  in  bem  Zentrum  ber  letzteren  unoeränbert  fortgebt,  bann 
nad;  unten  mehr  ober  minber  bt'der  roirb  unb  entroeber  einfach  folbig  anfd)roif(t 
unb  abgerunbet  enbet  ober  plötzlicher  unb  ftärfer  fid;  oerbidt,  pinfelartig  auö 
einanber  geht  unb  unregelmäßig  quer  ober  fd;ief  abgefd;nitten  ftf;lieft.  £)ft 
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mad;t  er  aud;  in  bem  leijtern  ^atte  eine  ji'emltcfj  fd;arfe  33tegung  ober 
fniditttg.    SBtöwctlctt  finben  fid;  jroei  (Einbiegungen  ber  %xt,  eine  obere  ba, , 
roo  ber  £>aarfd;aft  fid;  eben  ju  »erbieten  anfängt  unb  eine  untere,  roo  er  feine: 
bebcutenbcrc  SScrbtcfung  ju  erhalten  beginnt.    23eibe  Siegungen  fanb  id;  bann  i 
gleid;  gerietet.    23töroetlen  crfd;cint  fogar  eine  fo  fiarfe  (Einbiegung,  baß  berr 
uttterfte  £l;cil  be<5  £aarfd;afteö  in  einem  rechten  üßinfel  hinübergeht.    Sin  ein»  ■! 
jclnett  paaren  fdjnürt  ftd;  ber  ©d;aft  juerjt  leife  ein,  fd;rotllt  bann  aflmältg  \\ 
an,  bilbet  hierbei  aud;  btöroeilen  fa)t»ad;e  roeßenartige  Biegungen  am  9ianbe, , 
»crfdnuälert  fid)  »on  neuem  etroaö  unb  eqeugt  l;terauf  feine  flarfe  SSurjelan»  • 
fd)i»eflitng.    Um  ben  in  ber  £aut  beftnblid;en  Zfycil  beß  ©d;aftc$  beftnbet  ftdj  i| 
eine  «Scheibe,  bie  2Burjelfd;etbe  nad;  .ipenlc,  meiere  immer  über  bie  2Bur jelan*  ■ : 
fd;t»eßung  nad;  oben  l;t'nauöretd;t ,  oft  bei  etnfad;er  foibiger  2tnfd)roeüung  al$ij 
ein  runber  Sßltnbfad:  um  fie  fyerumgefyt,  bei  ftärferer  3BurjeIanfd;roeßung  aber 
metjt  an  biefer  abgeriffen  erfcfyetnt.    £)od;  finbet  man  aud;  bei  einigem  ©u* 
d;en  felbjt  in  biefem  ^aße  etttjelne  ipaare,  bei  roeld;en  fte  aud;  um  ben  28ur» 
jeltl>ctl  herumläuft  unb  hierbei  bietwcilen  an  ihrem  untern  queren  9tanbe  baS 
23tlb  eineö  unregelmäßigen  (Einfdmitteö  barbietet.  ©d;on  bei  fd;t»ad;er  SSergrö'*  i 
ßerung  unterfd;etbet  man  bann  jmei  ©d)id;ten  biefer  2Burjelfd;etbe,  eine  innere 
burd;fid;tt'gerc  unb  eine  äußere  faturirter  gefärbte,  roeldje  einanber  umgeben.  | 
sJittr  bei  einzelnen  metjt  Keinen  paaren  mit  einfacher  foibiger  SBurjelanfdjtocI»  i  : 
lung  beö  ©d;afteö  änbert  fid;  bie  2lttfd;auung,  ba  bie  faturirtere  geförntere  fonjt  i 
äußere  ©d;id;t  btö  ju  bem  £>aarfd;afte  überaß  reicht  ober  b,öd;ftenö  an  einjel* 
nen  ©teßen  nad;  außen  »on  biefem  ein  heßer  balb  abbredjenber  ©treif  gegen  I 
bie  (Eptbermiö  hin  ju  eriftiren  fd;eint.    SSei  »telett  paaren  fd;eint  ber  3nnen*  : 
ranb  ber  auö  ber  33ogelperf»ccti»e  innern  ©d)id;t  ber  2öttrjelfd;eibe  an  ben  , 
äußern  dlatti  beö  ipaareö  ju  ftoßen,  bei  anberen  bagegen  fte^t  man  jroifchcn  i  ! 
fceiben  an  einjclnen  ©teßen  einen  ^eßen  ©treif.    23ef)anbelt  man  ein  fold;eö  1 
£aar  unter  bem  (Eomprcffort'um,  fo  fann  man  ftd;  Ieid;t  überzeugen,  baß  ftd; 
ein  farblofeö  £)el  jwtfd;en  bem  £aarfd;afte  unb  ber  innern  ©d;t'd;t  ber  2öur=> 
jelfd;eibe  befinbet.    2)urd;  abt»ed;felnb  ftärfcreö  unb  fd>roäd;ereö  Sufontmen* 
»reffen  oermag  man  baffelbe  ntd;t  feiten  in  einzelnen  tropfen  herauf*  unb  tn'n*  I 
abzutreiben.  —  23et  aßen  paaren  bilbet  bt'e  2Burjelfd;etbe  einen  Ianglid;en 
Z^tü,  roe!d;er  t>et  ben  an  ber  2Burjcl  einfad;  fettlenfbrmtg  angefd;rooßcnen£)aar* 
fd;aften  ben  (Eontouren  ber  teueren  mehr  folgt,  bei  ben  meiften  mit  ftärfe* 
ver  abgefdmtttcner  (Enbanfd;roeßung  »erfct)enen  ©d;aftcn  aber  fd;mal,  bann  bret* 
ter  unb  l;t'erauf  nad;  unten  f)in  roieber  fd;maler  ijt.    25tefe  23rcitenunterfd;iebe 
roerben  nid;t  fowot;l  oon  ber  innern,  alö  »on  ber  äußern  ©d;t'd;t  ber  SBur* 
jelfd;etbe  ^eroorgerufen ,  benn  metftent(;eilö  bat  fene  auö  ber  SJogclperfr-cctioe 
gefcl;en  ganj  gerabe  23egrenjungölinien-    23et  einzelnen  2BurjcIfd;eibcn  bagegen 
bilbet  fte  burd;  eine  bogtge  oon  boppelten  Sutten  begrenjtc  SUtöbucbtung  eine 
2lrt  »on  Sritd;fact  in  bie  äußere  ©d;id)t  hinein.    9)?an  fte^t  fogar  £)aare,  an 
tr>eld;en  ftd;  biefe  2luöbud;tungen  ber  aBurjelfd^cibc  7 — lOmal  jeberfeitö  l)in* 
ter  einanber  micberl;olen ,  fo  baß  fte  baö  Slnfe^en  »on  unregelmäßigen  ©d;lan* 
genlinien  annehmen.    Saß  baö  burd;ftd;ttgc  Gel  biefen  Srud;facfräumen  folgt, 
oerjte^t  fid;  »on  fclbft.    Siörocilcn  jetgen  fid;  aud;  an  einjclnen  ©teßen  ber 
ganjen  SS5urjelfd;eibe  me^r  ober  minber  unregelmäßige  unb  wentgftenö  oft  ju* 
fällige  (Et'nfd;ttürungcn.   2ln  einzelnen,  am  (Eaba»cr  mit  ber  2Burjcl  außgertfi 
fenen  JTopfb,aarcn  ^aften  aud;  bie  beiberfeittgen,  juglctd;  nad;  außen  müubcnbctt 
£)autbrüfen  an. 

©d;on  ol;ne  aße  fernere  Vorbereitung  fteb,t  man ,  baß  ber  in  ber  SBinyl« 
fd;ct'be  »crlaufcnbe  Sfytil  bc<?  ^»aarfc^aftcsS  int  SOBcfetttItd;ctt  bicfclbcn  (Jlcmctttc, 
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tt»te  ber  freie  Zfyeil  beffelben  Ijat.  Slur  erfreuten  bte  bttrd;  bte  23fättd;ett  be$ 
gpttljcltalüberjugcö  erzeugten  queren  fönten  oft,  oorjügltd;  in  ber  obern  £älftc, 
jtärfer  unb  beutltdjer.  3«  bcr  untern  Hälfte  erblich  man  oft  bei  gelleren, 
iefonbcrö  cinfad;  reulettförtnt'g  enbt'genben  .Spaarfdjaftcn  fet>r  langgcjogcne,  im 
3nuern  Körnten  entl;altcnbe  $eme,  welche  mit  i^rent  2ängenburd)meffer  ben 
fd;einbaren  ftafern  ber  9?inbcnfubjlanj  parallel  laufen.  23ct  bunfelen  paaren 
erfreuten  t'n  beut  2Burjcltl;et'lc  ret'd;lid;e  ^igmentflccfe.  £)od;  ijt  bt'efcr  fonp 
metfi  tm  ©anjen  ju  unbttrd;ftd;tig ,  alö  bafj  ftd;  attc  £}ctat'loerl;ältm'ffe  fetner 
©truetur  lctcf;t  erörtern  liefen.  sJ?ad)  23cfyanblitng  mit  ®d;wcfelfäure  treten 
juoörberft  auc§  oci  einzelnen  Schäften,  an  beneu  fte  frül;er  ntd;t  ftd;tbar  waren, 
bte  ^tgmcntflecfc  unb  ^t'gmentjfreifen  fjeroor,  wätyrenb  fte  bei  anberen  felbjl  t'n 
bt'efem  Salle  nod;  nt'c^t  erfreuten.  2Bäf)renb  bei  einzelnen  £>aarfd;aften  ber 
llcbergattg  t'n  ben  angefd;wollcncn  Sßurjeltfjct'l  ct'n  allmäliger  ift,  gewähren 
anbere  baö  et'gcntl)ümltd;e  33ilb,  baft  ber  @d;aft  ftd;  nad;  unten  ocrfdmtälert 
unb  mel)r  ober  mtnber  jufpi^t  unb  bafj  er  fo  gleid;  einer  fpt'^en  ©fange,  welche 
^öt?er  ober  tiefer,  bod)  eine  ©treefe  weit  von  bem  am  meiften  angefdjwollenen 
Steile  ber  SÜSurjelpartie  t'n  bt'efe  etngefe^t  t'ft,  erfd)et'nt.  sJ?ad;  23eb,anblung 
mit  ©alpeterfäure ,  wobttrd;  juglet'd;  ber  ipaarfdjaft  um  23t'elcö  l;eller  unb  fpä» 
ter,  oorjüglid;  unten,  gelb  wirb,  fielet  man  an  geeigneten  Präparaten  mit  befrie* 
bigettber  ©eutltcbjeit,  wie  bte  23Iättd;en,  roelc^e  ben  3?inbcutf;eil  beö  £aarfd;af= 
teö  jitfamntenfe^cn,  bt'ö  ju  bem  2ßurjeltb,etle  ret'd;en,  f;t'er  oft  pt'nfelartt'g  auö* 
gefyen  unb  üuglet'd;  toetdjer  unb  gerüttbeter  ju  »erben  fd;et'nen.  9?ad;  23eb,anb* 
hing  mit  (Jfft'gfäitre  ober  faujftfcfyem  Süumont'af  aber  bemerft  man  an  bem 
2Bur$eltl;et'le  btd;t  gelagerte  runblidje  fernäl;nlt'd;e  ©ebtlbe.  d$  bürfte  baö 
SBab.rfd^etnttdjfte  fein,  bafj  bt'efe  9?urlct  »on  Bellen  umgeben  bei  fortfdjret'tenbcr 
9Cftetamorpl;ofe  bttrd;  i^re  Plattheit,  t'bre  Verlängerung  unb  23erl;ornttng  in  bte 
plättdjenartigen  gafern  ber  Otinbenfubfcattj  beö  Jpaareö  übergeben.  Vielleicht 
baff  ftd;  hierbei  aud)  bte  $erne  im  Anfange  biöwet'Ien  verlängern,  inte  wenig* 
ftenö  bte  oben  bcfcfyricbenen  Sernbtlbungcn  anjubeuten  fdjetnen.  35efeud;tet  man 
mit  t^ren  SSurjeln  auögert'ffcue  $opfl;aare  mit  einer  Söfung  von  faufh'fdjem 
$ali  ober  Slmmont'af,  fo  fattn  man  tiöroeitett  buret)  Sollen  $wt'fd;en  jwet  @taö= 
:  platten  ober  burdj  23et)anblnng  unter  bem  GTomprcffort'um  einzelne  pt'gmentjels 
len  beö  unterften  Sb.etteö  beö  ipaarfdjafteS  unb  bcr  SBur^el  bcffclbcn  loöjtretfcn 
unb  ftd)  vergetot'ffern ,  bafj  auet;  fte  einen  ^eßen  S?ern  (;aben  unb  baf  bie  ^t'g* 
i  mentmolecule  alö  Beücninb.alt  in  it;ncn  liegen. 

Sie  innere  glaöb,elle  ©d;t'd;t  bcr  SOBur^elfc^ctbe  wirb  an  benjenigen  ^paa= 
reu,  an  roelcben  fte  uberbaupt  eripirt,  burd;  eine  ©olutton  »on  faufit'fd)cm  ^a« 
ilt,  wenn  bt'efe  einige  3ct't  etngerotrft  l;at,  fet)r  fd;bn  ifolt'rt.   25t'e  ^cUtn  ber 
,  auf  cm  ©d;td;t  bcrfelbcn  löfcn  ftd;  gu  einem  großen  £l;eilc  auf  unb  erfreuten 
it'n  tb.rcm  Ucberrefte  foroo^l  an  ben  ©ettenränbern,  alö  bei  genauer  @tnftcHung 
beö  ^ocu^  aud;  auf  ber  gläd;e  ber  Surjclfd;etbe  alö  IjcOe  runbltd;e  bt'ö  cefige 
^etfßebilbc  mit  einem  ober  mehren  $bmd;en  t'n  il;rem  Innern.    $m  ©cgen» 
fa^e  ju  ib,nen  jet'gt  ftd;  bte  innere  ©d;t'd;t  ber  äßurjelfdjeibe  tote  ein  mt'(d;glai3^ 
artiger  breiter  ©treifen  jeberfettö.    Setbe  ©tretfen  fteben  oben  an  bem  @pibcr* 
mtöanfange  weiter  oon  ct'nanber  ab,  conoergiren  jeberfettö  nad;  innen  unb  irn» 
ten  unb  liegen  cnblt'd;  bem  -Ißurjclttjetle,  wo  fte  t;ö^er  ober  tiefer  abgcrt'ffcn 
ftnb ,  mel>r  ober  mt'nbcr  bt'd;t  an.    £>t'e  23rud;ränber  t'^reö  obern  ?(nfangcö  er* 
fd;etnen  nt'd;t  feiten  jaefig  bt'ö  lamellöö.    3brc  inneren  Räuber  legen  ftd;  oft 
genau  an  ben  ^aarfdjaft;  oft  bagegen  beftnbet  ftd;  nod;  jwtfcbcn  betben  ein  grö* 
f  erer  ober  flct'nerer  3^t'fd;cnraum.    2)aö  ?e£tere  ift  oorgügltd;  gegen  bie  Ober* 
m^aut  ^tn  ber  gafl.   (£l)e  nämlid;  ber  ^>aarfd;aft  in  bte  2ßurjelfd;ctbe  eintritt, 
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^aftcn  nod;  an  tym  jal;lrcid;c  3cttcn,  welche  burd;  baö  faufltfcf;e  Kalt  jwar  t;eO'j 
werben,  biefem  9icagenö  aber  mcl;r  alö  bte  3eßen  ber  äufjern  <3d;id;t  ben  ': 
2Bur§cIf4>etbc   unterjochen  unb  wol;l  nod;  jur  (Jptbermt'6  gehören.    25a;  |; 
nun  bie  innere  Samclte  ber  2BurjcIfd;et'be  auf  bt'e  gefdn'lberte  2Bctfc  com  .f 
»ergtrenb  »erläuft,  fo  entfielt  um  ben  oberjren  2:^etl  ber  »on  tf>r  um*  f 
faxten  Partie  bcö  5paarfd;afteö  ein  nad;    unten  immer    enger  werbenberi 
trichterförmiger  9laum,  wcld;cr  ebcnfaHö  »on  mct'jt  flctneren  Selten  auöge»  * 
füllt  wirb.    3«  cö  fyat  oft  baö  ?lnfe^en,  alö  wenn  eine  $wifd;en  ber  tnnerm  f 
@d;t'd;t  ber  Sßurjelfcfjctbc  unb  bem  £aarfd;afte  bcfmblt'dje  3ellcnfd;id;t  fchrttef  > 
hinabreiße.   Sie  3nnenränber  ber  in  gorm  »on  jroei  feitlidjen  fetten  33än»  i 
bern  erfchetnenben  innern  @d;i'd;t  ber  2Bur$elfd;eibe  jetgen  jtd;  oft  glatt.   23tö»  fr 
weilen  ficht  man  aber  an  i^nen  einen  innerften,  auö  über  einanber  liegenben,  S 
[Riefen  Streiften  beftel;cnbcn,  oft  inö  ®elbgrüntid;e  fptetenben  9fanbthetl.  3)te«  t 
(Elemente  biefer  innern  @d;td;t  ber  5ßurjelfd;etbe  errennt  man  am  leid;tejten  ju»  I 
näd>jt  unten,  roenn  biefe  ftd;  in  ^olge  bcö  letfen  Drucfcö  bcö  bifcecfcnben  ®la<?>  i 
plättdjenö  auö  einanber  begtebt  unb  jum  Xfycil  ib,re  inneren  Zweite  barbietet,  i 
Wlan  fteht  nämltd;  an  ihr  eine  Spenge  »on  jarten  bunfelen,  meift  longttubina»  i 
len  ©chattenrtfjen ,  weldje  jtd;  balb  unter  bem  Scheine  »on  ©renjünten,  baft»  ! 
»Ott  Vertiefungen,  balb  »on  ^orenlöchern ,  rote  an  ben  25er^oIjungöfd;id;ten  ben  f 
^fianjen,  bei  flüchtiger  Betrachtung  felbft  btöwetlen  alö  Kerne  barfMen.   Uebett  s 
bie  $läd;e  be$  @d;afttheilcö  jtehen  ftd;  oft  helle,  plattrunbltd;en  gafern  ähnlich^  i 
©ebilbe,  »on  benen  einjclne  ftd;  bauchig  erweitern  unb  hier  eine  Iänglid;runbe  i 
Ocffnung  ju  Imben  f feinen,  hin.   3erbrüctt  man  bte  innere  @d;etbe  unten 
bem  dompreffortum,  fo  glaubt  man  btöroetlen  eine  t»et£e  Membran  mit  läng*' 
liefen  Kernen  ober  folgen  Oeffnungen  bor  ftd;  ju  haben.    -Jcad;  genauermij 
©tubium  gewinnt  cö  jebod;  bic  meifte  2ßa(;rfd;etnltd)fett,  ba£  fte  auö  fetten, 
länglid;en,  faferartig  an  einanber  gefügten,  WätttyenfynUfycnZfyeitenbeftebt  ober: 
bafj  längliche  polygonale  3eflgebilbe  longttubinal  über  einanber  gejtellt  liegen.. 
ÜJiad;  oben  ju  ge(;en  biefe  »tefldd;t  ju  ooßjtänbigen  faferartt'gen  ©ebilben 
gufammen.    2)af  bei  ben  feulenfbrmig  enbenben  paaren  biefe  innere  ©chid;ti 
ber  26urjelfd;eibe  oft  ntd;t  wahrgenommen  wirb ,  würbe  fd;on  oben  bemerft. 
3d;  fanb  jebod)  aud;  auönahmöweife  einzelne  50?ittelformen ,  bei  welken  attd> 
eine  innere  @d;t'd)t  ber  SBurjclfd;etbe  um  ben  äBur$clthcil  bcö  ^aarfchaficö 
eiijh'rte  unb  jule|t  fnopfartig  auögt'ng. 

£)er  jeßigte  35au  ber  äupern  <Sc^t'ct)t  ber  SÖBurjelfcheibe,  welker  fd;on  tm~ 
frifd;cn  3«ftattbe  fenntlid;  ift,  wirb  burd;  bte  aßmälige  Stnwirfung  c-on  Sfftg^ 
fäurc  nod;  flarer.  SSorjügltd;  treten  bte  Kerne,  welche  »on  feinen  febr  großen 
3eßen  umgeben  werben,  hervor.  Manche  biefer  9?uclet  erfchetnen  bann  War" 
jig,  anbere  platter  unb  mit  einem  (ütmbrucfe  in  ber  9)citte  berfehen.  S^ocf;  an=> 
bere  erinnern  burd;  it;re  Vertiefung  unb  ihre  Färbung  botljlänbig  an  Vlutfor* 
perd;en.  (Jnblid;  fal;  ich  noch  ben  $all,  baf  in  (Jincr  3cße  jwei  glcia) 
einem  Soppclbrobte  jufammenhingen.  Sitte  jeigten  unter  jtärferen  SSergrbf'c 
rungen  eine  mehr  gelblid;e  ober  gelbrötbjliche  5ar^un3'  3u9t  ntan  ju  einem 
fold;en  Präparate  noch  einige  Kröpfen  einer  ?öfung  »on  faufttfehem  Kali  bjnju, 
fo  jeigen  ftd;  oft  an  einzelnen  loögelöften  3cßcn  bunfele  pigmentartige  3??0' 
Iecule. 

^)at  man  bic  eben  angeführten  ©tubt'en  an  auSgcriffencn  paaren  gemacht, 
fo  mufi  man  jur  ^rgänjung  jur  Betrachtung  feiner  fcttfred;tcr  ober  »iclmcbr 
ber  ©teöungörichtung  ber  ^aarc  entfpred)enbcr,  fd;icfer  Surd;fd;nittc  »on  be« 
haarten  -JpautjMen  fortfd;reiten.  21  m  sweefmäpigften  oerfertigt  man  biefe  an 
^heilen,  welche  mit  bleibenben  SSoühaaren  berfchen  ftub,  j.  33.  an  ber  £aut 
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ber  2Bange,  beö  SBorberarmeö  u.  bgl.  SO? an  fefct  baö  Doppclmcffer  ber  9iid;> 
tung  ber  £aarjtcflung  entfpred;enb  fchjef  an  unb  mad)t  ben  ©d;nitt,  wenn  er 
biö  ju  bem  fubeutanen  3cö=  unb  Fettgewebe  reid>t,  burd;  (Sfftgfä'ure  etwaö  burd;* 
ftd)tiger.  £5ft  erhält  man  fo  aud)  ©dritte,  an  wcld;en  bt'e  2ßurjcltl;«'le  ein* 
jelner  £aarc  »ollfiänbig  ifolirt  ftnb.  S0?an  ftcl;t  bann,  wie  bt'e  28urjclfd;ctbe 
blt'nbfacf  artig  um  t>aö  untere  (Jnbe  bcö  ipaarcö  t;erumgcl)t.  Sic  äußere  ©d;id)t 
berfelben  giebt  ftd;  burd)  il;re  3eüen  unb  3cöenr'crnc  überafl  ju  erfennen.  £5t'e 
innere,  weld;e  alö  ein  t;eller  «Streif  mebr  »on  ber  Sttefe  attö  fyüiburd;fd;ctnt, 
»erfdjwt'nbet  bei  biefer  2lnfc§auung  mct'fi  früher  ober  fpäter  Bor  bem  untern 
(£nbe.  £5er  weiche  £>aarbalg  erfc^cint  alö  eine  faferige  ©d;t'd;t,  beren  attöge* 
bilbete  Jafern  fjefler  unb  burd;ftd)tt'ger  ftnb,  wäl;rcnb  3al;lrcid;e  fpinbelförmige 
Herne  unb  Umt)üllungöfafern  auf  t'tmen  liegen,  ©iefe  ©ubfianj  gcfjt  um  ben 
untern  £l;eil  ber  2ßurjelfd;etbe  fo  b,crum,  baß  bic  $afern  an  ber  Peripherie 
»orjugöwcifc  longt'tubtual  »erlaufen  unb  ftd;  um  baö  untere  (Snbe  mit  il;rer  nad; 
oben  gerid;teten  <2on»exität  tyerumbiegen.  ©d;on  burd;  bt'cfc  2(nfd;auttng  ma> 
nifeftirt  ftd;  ber  wetd;e  ipaarbalg  alö  ein  gefonbertcö  ber  £aarwurjel  entfpre* 
d;enbee  ©ebtlbc.  33ci  genauer  (Jinftellung  bcö  gocuö  f>at  eö  an  geeigneten 
Präparaten  nod)  ben  Slnfdjet'n,  alö  wenn  biefer  burd;  feine  longitubt'ncttcn  $a=» 
fern  me(;r  djaraftcriftrte ,  mcl;r  im  3"uern  liegenbc  ©aef  auf  fetner  Dberf(äd;e 
»on  einer  ©djidjt  fd;tefer  unb  querer  ^afcrbünbel  gleid;  einem  SBünbel  Reifer 
et'ngcfdjnürt  ober  »telmet;r  umwunben  würbe.  £)ie  fdjt'cfen  unb  queren  Herne 
unb  Umfmffungöfafern  erfdjetnen  bann  fe^r  beutlt'd;.  23et  25ct)anblung  eincö 
folgen  Präparates?  unter  bem  Somprcfforium  ftel)t  man  oft  einerfeitö,  baß  aud; 
bie  innere  Samettc  ber  9Burjclfd;etbe  biö  gegen  baö  untere  (5nbe  «bcr  Ickern 
tyittabgcfyt,  wäbjenb  man  anberfeitö  bt'e  Däfern  Dcr  weisen  £aar,$wt'ebct  nod; 
weiter  hinauf  »erfolgen  fann.  3ft  bex  j)urd;fd;mtt  feiner,  fo  bewerft  man, 
baß  an  ber  trid;terfbrmt'gen  ©egeub,  in  weld;er  baö  ipaar  juripaut  l;er»ortrittA 
bie  Elemente  ber  (Sptbermt'ö  in  bie  Stt'cfe  umbiegen  unb  eine  eigene  (ürittfaefung. 
für  baö  ipaar  barftellen.  Dit  Seütn  ber  tieferen  ©djid;tcn  ber  r>berl;aut  bil- 
ben,  in  bem  fte  ftd;  nad)  außen  wenben,  bie  äußerftc  Sage  biefer  äßurjclfd;etbe, 
bann  folgen  l)ö(;cre  unb  ältere  23lätta)en,  wcld;e  ben  @d;aft  oben  umgeben,  (?t'cr=- 
auf  in  Sängöiinicn  l;inabget)en  unb  inbem  fte  ftd;  an  et'njclnen  ©teilen  auf  bie 
gläd;e  legen,  oft  ben  ©d)et'n  »on  »art'cöö  angefd;wottenen  gäoen  annehmen. 
(Snblid;  fommt  nad;  innen  ber  l)eüe,  an  einjelnen  ©teOcn  baö  burd)jtd;tige  Od 
enttyaltenbe  J)?attm.  (Jö  gewinnt  ^t'ernad;  an  2ßa()rfd;et'nlt'd)feit,  baß  bie  äußere 
©d)id;t  ber  2BurjcIfd;eibe ,  wenn  mau  bt'efe  alö  (Jpibcrmibatgebttbe  betrad;tet, 
ben  tieferen  unb  jüngeren  Seikn  ber  $Dberf>aut  entfprt'd;t,  wäf»renb  bie  innere 
©d;td;t  burd;  et'gentt;ümlid;e  St^etamorpb.ofcn  ber  fybtyeren  Sagen  berfelben  ^er» 
»orgerufen  werben  bürfte.  2)en  weisen  ipaarbalg  fann  man  ot'eltet'd;t  alö 
einen  ebenfaüö  etgcnt^ümlt'u)  organiftrten ,  biefen  (£pibermt'balfacf  (bt'e  2ßur^ 
jelfd;etbe)  umgebenben  Scberljautfact,  ber  auö  tieferen  retd;lid;ercn  Songitubt'nal* 
unb  oberfläd;Itd;en  Sircutarfafern  befielt,  anfcl;en.  5ln  bem  untern  (5nbe  bef» 
felben  beftnben  ftd;  bt'e  Formationen  ber  ernäb;renben  ©efäße  unb  ber  Heroen 
beö  ^aareö. 

25 tc  -Wäget  ftnb  in  i^ren  <5lcmentaröerl;ältnt'ffcn  fd;wicriger ,  alö  bic 
£aarc  f cnnbar.  Unterfud;cn  wir  juuäd;|t  feine  fcnfrcd;te  Duerfdmitte  bcö  ab* 
fd;neibbaren  äußern  ^aubeö  bcö  IRagclö,  fo  fe(;en  wir  eine  50?cnge  mel)r  ober 
minber  unbeftimmter  querer  25ttrd;gänge,  wcld;e  eine  über  einanber  bcfinblid;c 
©d;id;tbtlbung  anbeuten.  Dt'efe  tritt  jebod;  oft  gegen  bic  jal;(retd;en,  an  ber 
iDberflädje  bcftnblid;en  9?ißfläd;cn,  bie  mel)r  in  unrcgclmäßigr  bogiger  S?id;* 
tung  »erlaufen,  jurücf.    Sluf  fenfred;ten  feinen  2>urd;fd;nitten  erfennt  man 
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außer  bcit  ©trctfungcn,  weld;c  burd;  ben  3«3  beö  sD?cffcrö  entfreljen  unb  burd; 
bie  man  ftd)  nicht  tauften  kffen  barf,  unregelmäßig  jafjnartfge  9iißfläcben  unb 
an  biefen  SameHen  angeflreuete  bunfelere  ©ebilbe,  meiere  bisweilen  ben  Schein 
»on  eigentümlichen  Körpcrd;en  annehmen,  fold;e  aber  wahrhaft  nt'djt  finb.  2in 
bünnen  $läd;cnfd;mtten  enbltd;  erfd;etnt  bte  ganje  ipornmaffc  unregelmäßig  blät» 
trig  unb  mit  cigcntl;ümlid;en  oft  jaeftgen  9tißfläd;en  »erfeben  unb  jeigt  fid;  büi 
weilen  in  ben  höheren  Sagen  etwaö  fpröber,  als  tn  ben  tieferen.  Sütef  ben  un» 
beftimmten  23ilbern,  meld;c  man  fo  erhält,  läßt  fid;  nur  »ermüden,  baß  bie 
(Elemente  bcö  9?agclö  fd;tchtmctfe  gelagert  feien,  ol;ne  baß  fonft  t'^re  gorm  un* 
beftimmter  jur  2lnfd;auung  fäme.  £)cn  23ewetö,  baß  fte  Ritten  ober  23lättd;en 
finb,  ift  nur  burd;  Slnwenbung  oon  Sfcagentteu  ju  führen.  Safjen  mir  einen 
Bon  ber  8eict;e  abgejogenen  »otljtänbtgen  Fingernagel  einige  ©tunben  in  33« 
trtolöl  liegen,  fo  roirb  er  junäd;ft  an  ber  Innenfläche,  ba  wo  im  frtfd;en  3"* 
ftanbe  bie  riefenartigen  Sängöltmcn  »erlaufen,  breiartig.  Sratjen  wir  biefen 
23ret  ab  unb  bringsn  t^n  mit  ©cfyroefelfäure  befeuchtet  (benn  23efeud)tung  mit 
SBaffer  erjeugt  einen  ftörenben  weißen  9cteberfd;lag)  unter  baä  9Jh'froffop,  fo 
fleht  man,  baß  bte  ganje  'iOcaffe  auä  runblid;en,  länglid;cn ,  bretccft'gen,  ot'eredt» 
gen  unb  anberö  geformten  SSlättchen,  bte  thcilö  ifolirt  tn  ber  ©chwefelfäure 
herumfd;wimmen,  t^ettö  tn  i^rer  gegenfetttgeu  Lagerung  noch,  »erharren,  befielt. 
SBirft  bie  <3d;wefelfäurc  falt  24  —  30  ©tunben  ein,  fo  fd;rcitet  bie  (Jrwei* 
d)itng  noch  metter  fort,  ©elbft  in  einer  Lamelle  ber  äußerfren  sJ?agelfchtcht  er* 
fennt  man  bann  bte  cetlulöfen  SSlättc^en,  mehr  ober  mt'nber  beutlich.  3n  ben 
noch  mehr  unregelmäßigen  Sametlen,  welche  in  ber  glüfftgfett  herumfehwimmen, 
fieht  man  außer  ben  galten,  Streifen  unb  $örnd;en  oft  eine  helle  mit  bunfelm 
9vanbe  bezeichnete,  mit  einem  S'ernförperdjen  »erfehene  $ernbtlbung.  2St'll  man 
bte  SBirfung  burd;  lochen  beö  Söttrtolöteß  befd;leumgen,  fo  muß  man  feb,r  oor  fid;* 
ttg  fein,  »eil  ftcb,  fonft  leicht  ber  ganje  Sfagel  unter  bunfelerer  gärbung  in  ber 
glüfftgfeit  »otljtänbt'g  attflöft.  Seid;ter  fötin  man  ftd;  aud;  bte  fetten  in  siiu 
jur  2lnfd)auung  bringen,  wenn  man  j.  33.  einen  §läd;enfd;nitt  ber  iJiagelwurjel 
mit  fauftifd;em  förtt  behanbelt.  SBir  fönnen  baljer  ben  sJtagcl  alö  auc?  flarf 
öerhornten  unb  tunig  an  etnanber  gefugten  jellenartigen93lättd;en  beftehenb  anfehen. 

23ctanntlid)  jeigen  ftd;  an  ber  Unterfläche  bcö  sJ?agetc3  ber  Sänge  nach  »er* 
laufenbe  Seiften,  welche  burd;  gurd;en  oon  etnanber  gefonbert  werben,  oft  burd) 
bte  Sfagelfubftanj  hin^ur erscheinen,  unb  auß  einer  weichem,  an  ber  8uft  leicht 
etntroefenenben,  burch  eine  weißere  garbe  fich  auöjeidmcnben  SDia ff c  beftehen.  Un« 
ter  fchmacher  Vergrößerung  erfcheitten  fie  wie  metft  longitubinale  galten  mit 
balb  glatten,  halb  sahnartigen  ober  mit  3ottd>cn  befe^ten  Otänbern ,  an  welchen 
bisweilen  ein  etgenthiimlid;  fd;atttrter  banbartiger  9caum  hinjitlaufcn  fd;eiut. 
3hrcn  3nfantmenhang  mit  ber  unter  ihnen  Itegcnben  9)?atrtr  erfennt  man  am 
heften  an  bünnen  fenfrechten  £luerfd;nttten.  .Jpier  btlben  fte  bann  fuccefftoe 
Slreaben  unb  erinnern  fo  gewiffermaßen  an  bie  £ornfäben  beö  ^Jfcrbcfußeö. 
3n  ihren  (furd;cnartigen)  3wtfd;enräumen  ftetgen,  wie  oorjüglicfc,  bie  Unterfu» 
d;ung  »on  blauen  ober  »on  fünftlt'd;  injiictrten  Nägeln  lehrt,  33lutgcfäß» 
fchltngen  in  mehr  ober  mt'nber  regelmäßiger  Sängcnfucccffton  empor  unb  liegen 
tn  einer  iüngern,  wetchern,  aber  wahrfcheinlid;  aud)  fchon  tu  ihrem  SJerbor» 
rtuttgeiproceffe  begriffenen  ©ubftanj  eingebettet,  ungefähr  wie  bie  23Iutgcfißc 
bec3  ^fcrbefußec3  »on  ben  ^)orufäben  etngehünt  werben.  ?lchnltchc  Jlnfchattttn' 
gen,  an  wcld;en,  wie  hier,  burd)  Qrfftgfäurc  STcrne  ftchtbar  werben,  erbält  man 
an  bem  hintern  wet'd;crn  Stheile  beö  hagelt*.  3nbem  fo  burd;  bie  fafertge  bie 
reid;ltd)en  23ltttgefäße  cnthaltenbc  ©catrt'r  immer  neue  ^omjetlcn  abgelagert 
werben,  bewirft  bte  23tlbung  an  ber  9cagelwurjel  eine  Vergrößerung  beö  Nägele? 
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bcr  Sänge  nad;,  mäfu-cub  btc  (Smtwicfelung  berfelben  an  ben  Sftagcrfurchen 
ben  SBtettcnbur^raejfcr  vermehrt.  SBeibe  5Bachötf;um?artcu  compenftren 
etnanber  bergefralf",  bafj  bcr  sJ?agct  gegen  fem  freieö  (£nbc  hin  Fretter  rot'rb, 
in  feiner  ganzen  2( ucbctui mtß  aber  eine  glatte  iDberflä'dic  befonun».  grnket 
btefe  (£ontpenfaiton  ni^t  (Statt,  fo  entfielen,  wie  wir  biefee*  franf(;after 
SBetfc  oft  feben,  fdjupptge  SÄageÄilbungcn.  £>cr  ßanat  erzeugt  ftd;  wab,r* 
fd;einlt'd;  burd;  jüngere  nod;  nicht  öottftänbig  öerhornte  9f «gesellen ,  btc 
ofetd;  benen  an  bem  embryonalen  £>omfd;ttabet  beä  £ü$n$enö  eine  weife 
garbe  haben.  SBteiben  ei'njcfnc  »on  ihnen  in  btVfem  ,3»jranbc  jim'icf ,  Wä'b* 
renb  benachbarte  in  ihrem  Serbornungtfproccffe  normal  fortfd;rcttett ,  fo 
»»erben  ftc  weiter  nad;  oorn  gcfdwbcn  nnb  erzeugen  mit  fernerm  ffi?ad>e!' 
tfatme  t'mmcr  weiter  ritdenbe  weifte  ^itttftri;cn.  ä>on  bcr  £)opp':fliimclTe 
ber  überbaut,  wctd;e  ben  ^agel  alö  §«(3  »orjügtid;  unten  nmgtobt,  fc$t 
ftd;  rea(;rfd)CtnIid)  eine  bünnc,  auf  ber  2Äatt-iy  lieacntc  unb  fpäter  fclbft 
wer^ornenbe  3e(lenfd;id;t  fort  unb  bewirft  bic  contt'nutrt;d)c  2>crbt'nbttng  mit 
bcr  übrigen  Cbcrbaut  unter  bem  freien  Sftageiranbe.  hiernach  föiutrn  mir 
ben  ÜWagcI  alö  ct'nc  eigent(;ümlt'd;c  2£ud;erung  »on  jtarf  ocrljorucnben  (£pi= 
bermtbaljcflcn  bctrad;ten  unb  «n.ö  öorfteücit,  baft  je  eine  in  ben  Songitubi* 
nalfurdjen  oerlaufenbe  23tutgcfaffct;Itnge  mit  ihren  umgebenbeu  jüngeren 
3ettcnmaffcu  ben  jüngeren  Grpibcrmibaijcffcu  ct'ncö  £a)rmär$d;enei  cntfprid;t. 
SB«  aber  fdjou  bei  bicfercr  überbaut  btc  3>iu'fd)cnrdume  jwt'fdn'n  ben  (Jpt* 
bermt'balbeftci'bungcu  ber  £aftwär$d;en  wen  alteren  unb  mebr  oerhornten 
©ber^atttjejlett  überlagert  werben  unb  fo  eine  weniger  hügelige  £)berffäd;e 
berausfommt,  fo  wieberbott  ftd;  baffetbc  tu  nod;  böf;erm  ©rabe  bei  bem 
9?agel,  beffen  ftävfcr  oerhornte  3eltcnbtlbuugcu  bt'e  Dberf(äd;c  ber  23Iutge- 
fdjjfcb.ltugenbcfleibung  bebcefen  unb  ftd)  aU  Seitlen  3Wtfd;ett  fte  (nuabfenfen. 

3.  SSerbauungi?  Organe. 

Slwf  fenfrechten,  burd;  bic  Sippen  geführten  £)urd)fdjiutten  überjeugt 
man  ftd;  bei  ber  mih-offoptfd;cn  Untcrfttd;ttng  fct'd;t,  bc.fj  bic  Qfpibcrmtcs  ber 
äußern  £>aut  ber  Sippen  unmittelbar  in  ba6  (fpitbed'um  ber  äftunbböbic 
übcrget;t.  2lud;  bt'e  tieferen  (£utt'3(agen  jetgett  jucvft  t(;rcn  ©emeben  nad) 
feine  wcfentlt'd;e  23ci  fdu'et cnf;ctt  Die  älteren  platten  (Jpibermibatbfättdjen, 
meid;e  auf  fenfred)tcn  2)urri;fd;nittcn  in  ihrer  (?d;id;tnng  in  wcTtcnfbrntt'gen 
Stuten  erfcheinen,  werben  nad;  innen  ju  jtemlid;  fd;nct(  bünncr.  T)ic  jün» 
geren  3cüen  ftnb  an  ber  Innenfläche  bcr  Sippen  in  fchr  rcid;(id;cm  Stttafic 
»orb.anbeu,  ja  »tcltet'd;t  fogar  ctroatf  fiärfer  aU  an  ber  d'upcrn  (fpibcrmiö. 
5im  ct;ciraftcrtftifd;jtcn  aber  ftnb  für  btefe  bt'e  retdjlidjcn,  bid;t  auf  cinauber 
folgenben  §ügctd;cn ,  »on  benett  jebcö  burd;  einen  2Mittgefd'f? bogen  bejetd;» 
net  wirb,  ©enfetben  tvcfentlt'd;eu  (£(;araftcr  fdicint  bic  übrige  ^nneuljaut 
ber  Sippen  beizubehalten,  lleberatt  jropt  man  auf  bt'd;t  bei  cinanber  It'egcnbe 
Soflt'cult,  ir>ctd;e  an  t'(;rcr  £)berf(d'd;c  bt'e  Statteten  unb  fetten  bes?  ^ffafter= 
ept'u;cu'um  ber  9)?nnb(;öt;Ie  haben ,  roäörcnb  bic  Scbcrhaittfd^tdtt  bünncr  t'fl 
unb  jufe^t  fogar  gegen  baö  3abnf(eifcb/  l;iu  in  gcn)ö(;nlid)e^  fubcutaneö  3cß* 
getvebe  itberjugc(;cn  fd;ct'nt.  @d;on  bicr  gcwnt;rt  mau  et'njclne,  jeborb  nur 
auf  ben  wenigften  fcnfred;tcu  2)ttrd;fd;nittcu  wahrnehmbare  belle  Sd;Iäud;e, 
mitd;e  bic  (£pithe(ialfd;ichten  burd;feftenb  in  btc  Sicfe  bringen.  Schreitet 
man  nad;  ber  SBangcngcgcnb  fort,  fo  erjeugen  bt'e  reichlichen  iöarfeitbrüfen 
fchon  eine  etgent(;ümlid;c  23cfcl;af|cen!)eit  ber  @pin)ettatfd;id;ten.  Diefc  jetgen 
ftd;  nd'mtid;  wegen  ber  häufigen  bt'd;t  bei  cinanber  liegenben  jDrüfcumüns 
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bungcn  auf  eine  fajt  reguläre  Seife  bttreb/brodjen  unb  erfd>eüten  taber  in 
gorm  eines?  sJfe^verfc(?r  bei  welchem  t>te  (Jptttyel'iafjcRen  jtemltd;  fret'öförmig 
um  jebe  et'njctue  3)rüfcmttünbung  tyerumgeljen.  VJuf  gelungenen  fenfrerbten 
£>urd)fd;m'ttcn  ftel>t  man  fet;r  fd;ön,  rote  bei  tiefen  23acfcnbrüfen  bt'e  2)rü« 
ffendjläudje  ftd;  gabclig  ober  fingerförmig  Reifen  unb  bann  blt'nb  enbi'gen. 
@enfrcd;tc  3)urrf)fd)iu'tte  bei?  3a^nfteif d;cö  jetgen  ebenfaßs?  abwedifclnbe 
ipügcl  unb  Später  ityrer  iDberftädje,  weld;e  nad;  außen  burd;  aße  fuccefftoett 
©tabten  ber  gewc^nltd;ett  ^3flajtereptt^cItaIodbung  ber -Ittiutbböbfe  bargefkßt 
werben.  Slis?  bas?  23cfrimmcnbe  jeboct)  ergeben  ftd;  tri  ber  Sttefe  befiubhcbe 
gaferjüge,  weidje  ftctl  emporfreigett,  bogt'g  l;crumgef>en,  gtetd;  ftetl  hinunter* 
laufen,  fo  au  bie  £autwärjd;cn  entfernt  erinnern,  wal;rfd;et'nlt'd;  tie  23Iut* 
gefäfje  unb  Heroen  enthalten  unb  oon  ben  ßipttljettalbiibungen  überaß  um* 
flet'bet  roerben,  unb  bie  man  fo  gerotffermafjen  als?  bt'e  £ortumfd;id;t  bes? 
3at;ttfleifd;cs?  anfe^ett  rann.  2tn  ben  lodereren  ©teßen,  oorjügltct)  tri 
ber  9Jär)e  be<?  üeberganges?  in  bt'e  ©ct)Ietmt;äute  ber  Sippen  unb  ber  -Sangen, 
ftnbet  ftet)  in  ber  Siefe  re£d;Ttdjes?  33tnbegewebe ,  wetd;es?  ftd;  unmittelbar  in 
bie  Seberl)autfd;t'd;t  bes?  3^nftciffl)cö  fortjufe^en  fdjet'nt.  £)ie  fogenannten 
•JBcinfteittbrüfen ,  weldje  id;  übrigens?  felbft  nod;  nt'd>t  genauer  unterfuct)t 
l)abe,  werben  aU  mit  3e^en  gefüßte  gcfd;Ioffene  ©äcfdjen  befdjrieben. 

2Son  ben  menfd)Itd)cti  3äb,nen  würbe  fd;on  oben  fit  bem  jroet'tett  W>> 
fd;nttte  geb)anbelt. 

£)as?  3ab/nfäcfcr)en,  weld;es?  man  burd;  3erftopfen  bes?  frtfdjen  3ab* 
nes?  unb  Sos?lofen  ber  Fragmente  ifolirt,  fhtbirt  man  junädjft  am  beften  an 
etnwurgettgen  3ät)uen.  £>at  man  bt'e  obere  Raffte  bejfelbcn  glüditd;  ifolirt, 
fo  ftet)t  man,  baß  fein  oberes?  jugefpi^tes?  unb  am  ©dduffe  abgerunbeteö 
(?nbe  ooßfommcn  gefddoffen  ift.  33?an  erfennt  fd)on  oft  otjne  aße  SSorbe* 
reitung  bt'e  mit  23Iut  gefüßtett  jterltdjen  Sapt'ßaren,  bereu  (Stammten  öon 
0,003'"  bis?  0,006'"  bis?  0,015"'  in  tr}rertt  £>urd;mcffcr  oart't'ren  unb  bie 
große  3)cafcr)enraume  jroifd)en  ftd;  übrig  laffen.  3«  gtct'd)er  Sät  erfd}etnt 
bie  eingebrungene  Suft  m'djt  feiten  tri  ^orm  oon  eigenen  breiten  bt's?wet'Ien 
bogt'g  anaftomoftrenben  Sängettffrcifenunb  an  ber  ©ptije  alt?  runbe  ©ebilbe, 
Welche  Iet'd;t  bas?  täufd;enbe  2lufer)ett  öon  concentrtfd;  fcfyaattgcn  kugeln  ort« 
nehmen.  £)ie  äußerjt  jat)Iret'ct)en  sJceroenfafern  bringt  man  am  befreit  burd) 
(Jtnroirfung  oon  faujtifd;em  ftalx  jur  5tnfd;auung.  ©te  »erlaufen  meift  ber 
Sänge  nad;  »on  ber  SBurjel  nad;  ber  Jerone  t)tn,  öerbinben  ftd;  burd;  fdjtcfe, 
btöroetten  nur  aus?  einer  ober  wenigen  ^rimitt'ofafern  bejteb;enbe  Slefte  pleruö» 
artig,  jet'gen  fcr)on  l)t'er  ct'nsclne  umbt'egcnbe  5Bogen  unb  bieten  gegen  ba$ 
blinbe  Snbe  bcö  34nfndd;ctts?  au  geeigneten  Präparaten  it)re  meift  etnjel* 
nen  (5nbumbiegungs5fd;It'ngeit  fet)r  betttlt'd;  bar.  3crret'f?t  man  ein  ©tücJ 
beö  3at;nfadd;enö  mit  jroet  Nabeln,  fo  ftef;t  man,  baf  bt'e  2Banbung  beffcl* 
ben  auö  ^afern,  bt'e  felbft  wieber  au<3  fcT;r  feinen,  etwas?  raupen,  wie  mit 
feinen  tügetd;ctt  bcfet)teu,  ftet)  jart  weßenförmig  bt'egcnben  ^äben  befteben, 
jufammengefc^t  wirb,  ^ad;  93ct)aublung  mit  (Jfftgfäure  werben  fie  beß  unb 
fd;etnbar  feinförnt'g,  Wä(;renb  größere  iterne  oorjüglicf)  nur  befonters?  ba, 
wo  23Iutgefäfe  unb  sJ?cr»cn  oerlaufen,  jum  3Sorfd)cin  fommen.  ?Xuf?cv  biefen 
jeigen  ftd;  nod;  an  ber  3nneuftäd;e  ber  Sßanbuttg  jat)tret£t)e  ^erne,  wabr* 
fcr)eittlid;  ber  ausJrteibcnben  (Jpt't^clt'umjcßcn.  3"  ber  glüfftgfeit,  unter  weld;cr 
man  ein  3ö^«f«dd;en  jerrttpft  t}at,  fd;wt'wmctt  bäuftg  platte,  mit  Sternen 
oerfet}ene  @pitf;ett'alblättd;eu. 

3)ie  äuperft  flarfcn  Sagen  ber  gellen  bes?  pfTafrerepttt)cIt'um  unb  bt'e 
S)crfd;tebcnen ,  als?  fabt'ge    fcgclformt'ge,  ptljförmt'ge  unb  umwaßte  aufge* 
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führten  2£<ir$d;cn  ctmraftcriftrcn  bie  ©d;leimt;aut  ber  obern  gläd;e  ber 
3nnge.  93eret'ten  »Jtr  itnö  5.  23.  einen  feinen  Ducrfd;m'tt  anß  beut  oorber* 
flen  Streife  berfelben  nal;e  ber  3""öenfpt'^c ,  fo  fcl;en  toiv,  wie  bie  getrof* 
fenen  i£är$d;en  eile;  a;lt'nbrifd;e  bt'3  feulenfornttge,  au  il;rcn  freien  9tä'nbern 
abgerunbete,  fefte,  Sarmgottcn  ä^nlic^e  ©ebilbe  reil;cnroeifc  fteben,  unb  tton 
rcid;lid;cn  unb  btditcn  Schichten  Pott  ^flaftercpitbclium  fcefTet'bet  werben. 
SDtefeö  fc^Iägt  ftd;  bann  »on  einer  SBarjc  auf  bie  benachbarte  tiber,  bitbet 
hierbei  gewiffennaßen  »orfwigarttge  Ctnfen  unb  geigt  gerate  an  btefen 
Stellen  bie  reguläre  pfkfterartige  Slnorbnung.  9Jce$r  im  Innern  tcö  9Ba'rj» 
rficuä  erfennt  man  oft  bie  einzelnen,  burd;  baö  (£ptti;clittm  bitrd;fd;ct'ncnben, 
mit  23lut  gefüllten  (lapidaren.  Sic  Heroen  bringt  man  nu'cbcr  burd;  long* 
fame  (Jinroirfung  »on  faufttfd;cm  Salt  jur  Slnfdjauung.  2D?an  ftebt  rote  fte, 
bie  in  fcf>r  rcid;lid;cm  SDcafje  »orbanben  ftnb,  in  ber  m'd)t  meit  unter  ben 
2Bärjd;cn  begtnuenben  sDfu^fcIfut)jtanj  £äuftge  (*kflcd;tc  bilben  unb  tote  bann 
meijt  aeretnjelte  unb  gefcbjängelte  $5rimittofafer.n  in  bem  3»neru  ber  35?ärg«= 
cfyen  empotjtetgen  unb  lu'cr  ftd)  tbciltf  unfenntltd;  Pcrliercn,  tbet'lö  aber  aitcb, 
an  einzelnen  ©teilen  @nbiHttbtegungöfd;lingen  barbieten.  3ebeö  2i>är,$d;cn 
enthält  mel;re  fjt-tmtttttfafern.  3d;  jaulte  3.  23.  in  einzelnen  G — 12.  Surd) 
23ct;anblung  mit  (Sfftgfänre  »erben  nid;t  nur  bie  tieferen  ©d;iri;ten  unter 
ben  älteren  3eff cit  bebeutenb  geller  ,  fonbern  eö  erfd;eincn  aud;  bie  fe^r 
ret'd)ltd;en  Scrnc  ber  tiefften  unb  jüngften  3cKcnlagen.  Stefe  ftcl;t  man 
ebenfalls,  roenn  man  burd;  2lbfra$en  ben  3»ngcnbcleg  möglid;jt  entfernt 
unb  bann  burd;  ben  mefyr  votb.  auöfebcnbcu  Sbcil  fcnfred;te  Ouerfd;nt'tte 
mad;t.  3uglcid;  crfd;ctncn  bann  bie  (fnttlctlc  vieler  SBarjen  lu'eljacftg, 
älmltd;  »iclen  ljm>ortrctenben  23crgfpt£en,  eine  2lnfd;attung ,  bie  aud;  burd) 
ben  unvorbereiteten  3»ftai1^  M  fofern  beftätigt  ju  roerben  fd;eint,  aU  mau 
aud;  bjer  biöroeilcn,  jebod;  »icl  feltcuer  eine  Teilung  im  Innern,  bei  ein* 
fadjerer  Spit^elialanorbnuug  wahrnimmt.  Q$  bürften  baber  im  Innern 
einer  einfacheren  3ult3ett*arJe  oft  mebre  einfache  3arfcnabtl;eiluugcu  ent* 
galten  fein,  fo  rote  ftc£>  aud)  jroifdjcn  ben  emporgcftclltcn  3Barjen  rubimen* 
täre  einfachere  fütben,  über  weld;c  ber  (£pttt;eltalübcr$ug  mc^r  glatt  Inn* 
roeggcb,t.  Sie  gefdjiltertcn  23erl)<Htiuffc  ftnbcn  ftd;  im  2.ßcfentlid;cn  bei  ben 
fabigen,  fcgelformtgen  unb  piljfbrmt'gen  2öärjd;en  ivietcr.  lieber  ben  33au 
ber  umwallten  aber  l;abe  id;  mir  nod;  feine  ganj  Hare  23cgrtffe  bilben  fbn- 
ncn.  2ln  ber  untern  glatten  £)berfläd;e  ber  3"»3e  ifl  bie  (Jptt^cltalfor- 
matt'on  um  2?ielcö  bünncr  unb  ebener,  unb  bie  gaferlage,  rodele  aud;  an  ber 
obern  §läd;e  in  baö  Zentrum  ber  SBä'rjdjcn  l)bd;jt  »a^rfd;etnlid;  übergebt, 
voenn  aud;  nt'ri;t  abfotut,  bod;  reiati»  jtärfer.  Sie  3"i'gcnbrüfcn,  »orjüg» 
lid;  an  ber  2Burjel  unb  ber  (Seite  ber  3«nge  ftnb  alle,  wie  eö  fd;eint,  öer* 
Stveigte  23ätge.  2luf  feufred;ten,  longitubittalen  ober  tranööerfalen,  unb  auf 
fd;tefen  ©d;nittcn  ber  ©d;lemd;aut  fte^t  mau  oft  i^rc  sJ)cünbungen  ober  if;re 
burd;fd;nittenen  Sib^rcn,  oon  benen  bie  erfteren  jur  (£pitl)cltalbilbung  in 
bcmfelben  2ierhäTtniffe  flehen,  rote  eö  bei  ben  23atfentrüfen  gef Gilbert  roor* 
ben.  3^e  @nbtt;eile  erblictt  man  am  bejten,  tvenn  man  ein  ©tücfd;en 
©c^lcimljaitt  ber  3"iigcnwurjcl  mit  il;nen  loö»rä>arirt,  jivifd^en  jroei  ©laö^ 
platten  letfe  jufammeubrücft  unb  r»ou  unten  l;cr  betrad;tct.  ©t'e  ftnb,  obgleich, 
fte  aud;  tfjre  gcwö(;nltri)c  ^ptt^cliatbilbung  enthalten,  oft  »erl;ältnif?ma^ig 
hell,  liegen  mit  ti;rcn  (Jnbcn  eng,  l;äuftg  bt^  51t  tl;ctln)cifcv  geßcufetttgcr 
Slbplattung  bei  etnanber  unb  crfri;cinen  fo  nt'd;t  feiten  längltö).  t)ic  Unter* 
jitngenfd;letmbeutcl  l;abc  id;  nid;t  unterfucht.  Sic  gefammte  2){n<3fulatur 
ber  3»nge  l>eftftt  quergeftreifte  5D?ttö!clfafern. 
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Durd;  bic  #<mt  beö  t;artcn  ©attmcnö  geführte  fenfrcc^te  Sängen» 
ober  Dtterftyntttc  füt;rcn  auf  ben  cvflen  SBh'cf  |u  äbutidjctt  Stnfdjattungen, 
Wie  btc;cntgcn  flnb ,  wetd>c  auö  bem  3o^nffei'fri)c  gefd;t'tbert  würben.  Unter 
ben  obcrfiäd;ricI)cu  unb  tieferen  Sd;id;ten  beö  ^ftajtereotttjctium  erfdjeinen 
wteber  btc  fenfrcd)tcu  »attifabenäbjitidjen  ^aferjüge ,  wctd;e  in  tfyrcm 
uevu  waf)vfd)etntid)  bt'e  33futgefäpe  unb,  wie  btc  33e(;anblung  mit  Sali  lefjrt, 
bie  §fter»enfd;tutgen  enthalten  unb  unten  in  baö  untcrlicgcnbc,  ftarfe  ?fafcrn 
beft($enbe  9tet)gewebc  übergeben.  £)ic  te^tcren  cvfcbeincu  cigentbümtid;. 
£)ie  ganje  5D?nffe  gewährt  bei  fet;wad)en  Sergröf erungen  biö.vetien  ben 
(5d)ct'u  einer  gebrbefetten  ©alterte.  (Sinjeltte  an  ben  (Sitten  ^er»orfte^enbe 
Däfern  finb  »latt  unb  matt  wcißgclblid;.  Stufticgcnbe ,  oft  grofe  unb  bann 
rneift  tängtt'djruttbe  Seme  erfennt  man  fd;ott  tb,cttö  im  frt'fd;en  3iiftanbc, 
»orjügtid;  aber  nad;  $öefeud)tttitg  mit  (Jffigfäurc.  9cad)  iimen  fofgt  tarnt 
ein  fd;wainmt'gcö  au  $ett,  23httgefd'fjcu  unb  9?er»ett  reidjcö  33tnbcgcwebe 
mit  ebenfalls  netzförmigen  ftaferjügett,  beffen  9)Zafd)Cttrcutmc  oft  (wa^rfdjein* 
lid)  wegen  eingerollter,  burdjfdjttitteucr ,  bttrd)fc£ettber  ^aferbiinbel)  bunrel 
crfd;ctncn  unb  Iet'd;t  bt'e  £ä'ufd)ttng  »on  2)ritfenl  itbuttg  erzeugen  fönnen. 
3(n  ber  Spant  ber  33orberftäd;e  beö  wet'd;en  ©attmcnö  wirb  baö  (Spit^clium 
nod)  etwas  weid;er  unb  bittet  fyt'cr  unb  ba  £utgef.  $n  ber  £icfe  erfdjeinen 
nod;  bie  »aflifabenartt'gen  SBärjdjen.  iDaö  unter  t'^nen  liegenbe  .ßettgewebe 
wirb  ret'd;lid)er  unb  tarer  unb  enthält  fcl;r  saf)tret'ct)c,  oft  bie  anberen  ®e= 
webe  gänjtid;  »erbcefenbe  ^ettftfgelttl  ffltiia  ben  gewöbniidjcn  feijnt'gcn 
SStnbegewebfaben  ber  3?a»bc  erfennt  man  f.tjr  »ietc  ctaftt'fcfje  ^afern.  Sie 
in  ber  ütiefe  beftnWidjen  ätifierft  reichlichen ,  »erzeigten  unb  mit  runbü'djen 
!f?bpfd)en  »on  ungefähr  0,026'"  enbtgeubcn  ©d)tctmbrüfcn ,  welche  wegen 
i^reö  t;cÖett  ©ccrctcö  ebenfalls  fetter  erfd;etneu,  liegen  in  toeferen  9ict5.cn 
»Ott  3eßl3ewcbefafertt  auf  bie  gcwöl;ttlid)e  2(rt  eingebettet.  Slm  3«»fd>en 
begegnen  wir  nod;  jüngeren,  oft  ganj  rnnben  Spitfyelt'atjeu'enformattotten. 
3n  ber  lodern  btnbegewebt'gen,  äu^ierfl:  brüfenreidicn  ©runbmaffe  bcffelbcn 
»erlaufen  bie  meiften  größeren  SSIutgefäf  ftämmd)en  fd;(angenartig  gewunben. 
2)tefe  £>rüöd)ett  jet'gcn  ganj  biefelben  ©tructur»cr(;ältniffc ,  wie  bie  beö 
weisen  ©aumenö,  unb  werben  auf  gleiche  Strt  bittet)  (Sffigfaure  bunfter  unb 
für  baö  freie  Stuge  faft  mdd;meip.  ?tttf  ben  crftcn23ticf  fdjeinen  fte  traubige 
2)rüöd;ett  mit  ruitbtid;cn  btö  tängTt'd;runben  S\öpfd)cu  ju  fein.  25ei  genaue* 
rer  23etrad;tung  fte^t  man  aber,  ba^  »icte  fd;einbarc  iTbpfd;en  burcf>  2Btn* 
buttgen  unb  ^tuöbuc[)tungen  ber  j)rüfengänge  entfielen.  T)nxd)  23crgtcid;ung 
fd^eint  eö  ftd)  immer  metjr  t;erattöjuftctten,  baf  ftd;  bt'e  £)rüfenröt;rcn,  cbe 
fte  it;re  btinben  @nben  erreichen,  bäuftg  wt'cbcr  unb  »tettet^t  aud;  gegett" 
fettig  »erwtcMu,  o^ne  Sterbet  i^re  2)urd;meffcrDcrt;d'ttnif|'e  auf  eine  beben» 
tenbe  Seife  ju  änbern.  J)ic  ^afern  beö  ^«pfdjcnmttofclö  taufen  wegen 
ber  rcid;tid;ern  Sritfcnbt'tbung  unb  if;rer  gröfjern  ©parfamfeit  »crftecltcr, 
atö  bt'e  beö  ©aumenfd;ttürerö  im  »orbern  unb  beö  9vadicttfri)nürerö  im  ^intern 
©aumenbogen,  wo  matt  bei  £)urd)fd)nitteit  ben  S[)htöfctfafern  unter  ber 
büttnen  @d;tcimt;aut  fogtet'ct)  begegnet.  Sic  SKanbefti  bt'tben  sufammenge»' 
Raufte  größere  Srüfenbätge,  wctd;e  tnttcrtt'd)  »on  einem  ^ftafterepit^ctium 
befteibet,  in  einem  ^afernettmerfe  eingebettet  ftub,  hierbei  oft  abgelagerte 
gettfugettt  ent^atten  unb  bereu  genauere  (£rforfd;uitg  burd;  ben  überall 
beftnbltd;en  ©d;tct'm  fe^r  gct;inbert  wirb.  $at  man  biefen  auö  ber  ipöbtung 
eineö  ^>au»tgangeö  jttm  £t;ett  mit  bem  ^»it^ett'um  burd;  Jlbfdjabcn  entfernt 
unb  untcrfud;t  ein  ©tücfd;cn  ber  Sanatöwanbung ,  fo  jiöft  matt  unter  bem 
Spittjetutm  auf  5afer*1/  wdd;e  »on  ben  23iitbcgcwcbefafcrn  Wefcnttt'd;  »er» 
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f Rieben,  ben  oben  erwüf;utcn  gafern  ber  ©aumen(;aut  im  äufjcrn  8ltrfe$.en 
äiwlict)  ftnb  unb  uod;  mct;r  an  ct'nfadjc  2)?uöfetfafern  erinnern.  ©d;on  l;ter 
ftttbet  man  unter  bem  abgefd;abtcn  fepitytlivtm  neben  ben  bei  rocitent  bie 
gröfte  Sföaffe  auSmad)enbert  ^Jffafterjeu'en  einzelne  gu'mmercipu'uber.  ©t'efe 
»erben  an  ber  ©d;(cimbaut  ber  ipintcrfläd;e  beö  ©aumentf  »orjiigltd;  nad; 
oben  baö  öor$errfcr)enbe  <5pitl;etinnt.  sJiad;  unten  gegen  baö  3äpfd;cu  Inn 
bagegen  unb  an  biefem  jeigen  ftd;  tu  ben  abgcfd;abtcn  Staffen  nod;  a;u'n= 
bn'fd)c  mannigfache,  oft  mit  gortfä^cn  »crfcfjcnc  ^ffa^ergetten.  Segen 
ber  rcid;Iid;eu  ©rufen  unb  bcö  anl;aftcnben  ©d;fcimcö  bieten  aber  überhaupt 
bt'e  abgefdjabten  Fragmente  fet;r  »crfd;icbcne  ^robuetc  bar.  ©ie  ©rufen, 
n>cld)c  fner  etwas  ntebriger,  als  bt'e  an  ber  »orbern  ^(aa)c  finb ,  »erhalten 
ftd;  fonflganj  wie  biefe.  2111c  •DZuöf'cut  beö  mctd;cn  ©aumenö  befreit  quer* 
gcjtrcifte  SKuöfelfdfem. 

©d;on  bei  bem  2tbfd;afcen  ber  ©c$teittu;aut  bcö  ©  d;Iu  nb  f  o  p  f  e  3 
y2"  unter  ben  (S(;oancn  ftnbct  man  Statteten  bcS  ^JfTo fter (t^ eltum,  weld;eö 
ft'd)  bann  längö  bcö  ©d;tunbcS  unb  ber  ©pcifcrof;rc  fortfe^t.  2(uf  bt'e 
©d;td;tcn  ber  ftd;  oft  fetyr  jicrltct)  barjteffenbcn  (Jpt'tf;ch'enpfiafter  folgt  bie 
öer^älfnifmä'fig  nid;t  feljr  tiefe  Sage  ber  gaferfubftauj  ber  ©d>letmf;aut, 
weld;e  bintcr  t'!;rcm  eigenen  ^aferne^roerfe  eine  bünne  ©efied;tfri;td;t  »on 
«tc^t  bieten  Däfern,  bie  fcfjr  an  elafüfd;e  erinnern ■,  barbietet,  3JZan  fiet;t  fte 
am  befreit,  wenn  man  ©a)icimt;autjriicfd;en  ausbreitet,  öon  t't)ver  2luf  enfläc^c 
i;cr  betrachtet  unb  wenn  cö  notf;w.nbtg  wirb,  burd;  Qffftgfäute  burd;ftri;rigcr 
mad;t,  obglctd;  ftc  aud;  fd;on  ct)ne  btefeö  bittet  »oKjränbig  erfanut  werben 
fönnen.  ©t'e  ©<$feimbtüfen ,  we(d;c  nad;  oben  ju  retd;(t'd;er  unb  grbfer, 
alö  nad;  unten  t;tn  ftnb,  liefen  tjinter  bt'efen  §aferfc$tct)'ten  unb  froren  bat)er 
an  bie  SKucJitlatur  bcö  ©djlunbeS,  bitten  traubenförmig  gruppirte  ©äetetjen, 
weld;c  bisweilen  nod;  an  if;rcn  bh'nben  ©üben  unöottftdnbig  geseilt  fiub 
unb  jttmmen,  abgefeben  »on  i(;rcr  £(;et(ung  unb  ber  gropern  Kürge  iijrcr 
©rüfengange,  fonft  ganj  mit  ben  ©ritfenbitbungen  bcS  weichen  ©aumenS 
it  berein,  ©ie  Sftuofulatur  bcS  ©d;iuubfopfeö  unb  beS  ©djtunbcS  t'ft  burd}» 
gängig  qucrgcjtrctft  ©ie  ©d)Ieuntyattt  ber  ©peiferbb,  re  bitbet  bie  un* 
mittelbare  $ortfe$ung  ber  beS  ©d;htnbcS  unb  jeigt  glcicl;  an  i^rem  2tttfange 
einfachere  unb  jufammeugefet^teve  ©d)Ictmbrüöd)cu  unb  bt'owciten  ^^r^^^5" 
gerungen  bid)t  hinter  ifren  gaferfttbltanjcn.  Sfjre  SWuöfeifafer^aut  erfd;ctnt 
gcrabe  bei  bem  9)?enfd;cu  in  einem  eigeutpmltdjen  3Sert)aIten.  25?ä'^rcnb 
näm(id)  bei  beut  H'anindjen,  bem  ©d;afe,  bie  SOZudfuIatur  Iangö  fccö  ganjen 
Cefop^aguß  »ort)errfcr)enb  qucrgejtrcift  ijt,  unb  an  ber  Sarbia  mit  ftrat)ti= 
gen  Sadzn,  in  nxldje  bie  3^cfcn  ber  einfachen  S0?uöf clfafcrn  bcö  9)?agcnö 
eingreifen,  aueläuft,  ftnben  luir  in  ber  menfd)ii'd)cu  ©peifcrö(;rc  bei  einer 
SotaGängc  »on  14"  j.  25.  in  einer  ©{jtänj  oou  9— 10"  üon  ber  darbia 
nad)  aufwärts  (;eöe,  fdjmate,  platte,  einfache  SKuefelfafern.  Slrt  ber  ©renj* 
ftcüe  intercaliren  ftd;  jwifc^eu  ben  einfadjen  9)?u6fclfaferu  33ünbel  »on  quer^» 
geftreiften,  fo  ba^  man  (;ier  te:d)t  an  einem  unb  bemfefben  mifroff'opifd)cn 
Präparate  beiberlei  Strteit  »ou  gafern-jut  Slnfd;auung  erhalten  tarnt.  Sp'i* 
t;er  hinauf  ftcf>t  man  auf  ben  erftcu  25ticf  nur  qucrgcjrret'ftc  gafern.  2(((ciu 
■^ebt  man  btc  mct;r  nad;  au^en  It'cgenbcn  ©c^ic^ten  öon  jufammcngcfctUcn 
5)cuöf eifafern  ab,  fo  jtbfjt  man  in  ber  £iefe  wteberum  auf  einfache,  beren 
<3d;id)tcn  nur  um  fo  bünucr  unb  um  fo  me(;r  burd;  ^eU-Qtwtbt  öerpBt 
werben,  je  weiter  man  nad;  oben  emporge^t.  Sluf  bt'cfc  SGSeife  fd;icben  ftd; 
b/ter,  wie  wir  btefeö  nod;  bei  anberen  feilen  fet)en  werben,  beibe  ©i;flemc 
»on  ÜJJJuöfcIfafern  gtcid;fam  »ccfyfctfcittg  ein.    2BaS  bie  ©d;Ieimbrüfcn  be-- 
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trifft,  fo  liegen,  tote  c<3  fd;eint,  oor$ugött>et'fe  longitubinal  gröfere  Zva\x* 
bcnbrüed;eu,  bie  meiji  fd;on  beut  freien  Jlttge  leicht  auffallen  unb  beren  ein* 
jcluc  £)riifcnaggregationcn  oft  l/2  Sinie  unb  mcl;r  meffen  unb  ftd;  ju  mehren 
(et  einanber  beftnben,  t'n  bem  hinter  ber  eigentlichen  Ed;leimt)aut  &eftnblt« 
djen  3eflgcroebc.  (Bie,  ftetlen  fiel)  ihrer  ©truetur  nad;  ganj,  tote  bic  Bcbleim» 
brüfen  ber?  weichen  ©aumenö  unb  beö  <2d)lunbe3,  bar.  £>er  SliK-führungt** 
gang  crfd;ctnt  oft  gcfd;lcingclt  (Jine  anbere  9iethe  »on  ©ebilben  fann  aber 
leidet,  nuc  btcfcö  attd;  (Traufe?)  begegnet  tfi,  jur  23erioed;feliing  mit 
©rufen  ÜBcranlaffung  geten.  @d;on  mit  freiem  2lttge  erfennt  man  ttämltd; 
an  ber  flä'djcuartig  ausgebreiteten  ©d;leiini)aut  ber  ©peiferöf)re  eine  ^enge 
f leiner,  im  (Sonnenlichte  glänjenber  SBärjdjen.  5luf  fenfred;ten  ober  fd;icfen 
(Schnitten  erfd;cinett  fte  oon  ihrer  ftarfen  Spit^elialformation  befreitet,  wie 
bid)t  bei  einanber  liegenbe  in  ber  (Scl;lctmbaut  beftnbltd;e  25rüfenfd;läud)e. 
Slfletn  abgefebett  oon  tl;rer  Sage  unb  ber  ß:igent(;ümltd;fett  tl;rer  (Epithelial* 
form  ftcl;t  man  nid;t  feiten  in  ilmeu,  tote  in  anberen  £auttoä'rjd;en ,  bie 
SBlutgcfape  auf  bie  befannte  eigentümliche  iBeifc  oerlaufen.  SDcr  3)?enfd) 
hat  hier  gennffermaßen  in  SDctnimo,  roatf  »iele  ©eefdjilbfröten  fo  auögebitbet 
befreit. 

Sänge?  beö  ganjen  3Sertaufes?  bcc3  ©armrohree?  oom  9J?agen  bt'ö  jum 
Slftcr  jetgen  ber  23aud)feflübcrjug,  bie  97?utffell)aut  unb  bie  3ettgen>cbelagen 
feine  fc^v  toefenttidjen  Utttcrfcbtcbe  ihrer  ©ctoebcetementc.  Sie  SttuSfel* 
fafern  finb  überall  etnfad;e.  (5$  hhiben  unö  baljer  bie  nad)  ben  iDerrlt'd;-- 
fettett  fel)r  oevfcht'etctteit  ffierlmlttuffe  ber  ©d;leimhaut,  oorjügtid;  ber  (£pi= 
t^elien,  ber  3otteu  =  unb  galtenformationen,  fo  roie  ber  2)rüfenbilbungen 
berfclbcn,  fpccielt  ju  betrachten  übrig. 

©d)0tt  in  bem  untern  Steile  ber  ©d;lcim(;aut  ber  ©peiferöhre  toerbeu 
bie  ©d)id;ten  ber  (£ptthelten  büttner  unb  fetner,  fo  ttn'e  attd;  bie  übrige 
©d;lciiumcmbran  fd;etnbar  jarter.  3ln  ber  darbia  begegnen  toir  ben  bem 
freien  5luge  fchon  oon  innen  her  als  gelblid;e  2)ritfcnhättfd;cn  auffallenbett 
darbiabrüfen ,  tvetd;e  bei  ber  oerhältnif  mäßigen  £)ttnfelheit  it)rec3  -3»^«ltee 
tl^rcn  traubigeu  23au.  felbft  auf  bunfelm  ©ntnbe  fc^r  fc^ört  jeigen.  SBet 
burchfallenbem  Sichte  erfennt  man,  bafj  t'ljre  Srüfengättge  ftd;  mannigfach 
tf;eilen  unb  jum  Shell  genntnben  oerlaufen.  3)t'd;t  hinter  ihnen  unb  jum 
Shell  jnnfd;ett  tl;nen  begegnen  wir  ben  eigentlichen  9)Za  gen  brüfen, 
toeldje  bei  tyxzt  großem  ^ürje  unb  bafür  befto  bebeutenbern  9)?enge  nur 
gänjttd;  btö  faffc  gänsu'd;  in  ber  ^aferfd;letmbaut  bcö  sDZagenc3  eingebettet 
liegen  unb  ben  9)cagcnfaft  abfonbertt.  (5ö  finb  biefec3  mehr  ober  minber 
fcnfred;t  geftetUe,  enttoeber  in  bem  untcrjteu  23erctd;c  ber  ©riitetmhaut  ober 
bid;t  unter  berfclben  blittb  unb  abgerttnbet  cnbtgcubc,  fc^v  lauge  unb  t>cr- 
hältnipmaptg  fdjmalc,  biötoet'leu  etroaS  gcfd;langelt  oerlaufenbe  unb  oft  tut* 
tett  fd;nmch  retortenartig  gebogene,  balb  einfache  balb  ftch  theitenbe  Prüfen, 
n)eld;e  fo  bid;t  bei  einanber  freien,  baf  bac3  für  ©ruitbfttb(lanj  ber  ©chtetm* 
haut  übrig  blet'benbe  ©patt'um  toet't  geringer,  atö  fte  felbjt  finb  unb  baf 
baljer  bei  t'rgenb  biefett,  fertfrec^ten  ©d;nitten  bie  benachbarten  tiefer  liegen» 
ben  -ättagenbrüfen  btefe  hellen  <Sd;lcimhautrduntc  beefen,  fo  bap  baö  ©attje 
an  cittjelncn  fünften  brüftg  crfd;et'nt.  £>ie  innerhalb  ber  hellen  unb  bura> 
ftd)tt'gett  9)ZttteIhaut  in  ret'd;ttd)fter  9)?engc  liegcttbcn  Börner  unb  3cllen  ber 
Snneuformatiou  laffen  fte  buttfei  bei  burdjfatlenbcm  unb  heHcr  milchtoctf 
bei  auffaüenbem  i'td)tc  erfd;etnen.  2Dcöt>alt>  geben  fte  ftd;  aud;  fchon  bem 
freien  ?luge  auf  feinen  fcnfrcchtcn  25ttrchfch"ittcn  alc3  fettfrechte  tücipliche 
Streifen  jtt  erfenuen.  3()vc  mittlere  l'ä'ttgc  betragt  ungefähr  0,4'"  bi<5  0,6"'; 
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#re  mittlere  Brette  0,022'".  9?ad;  unten  an  ihrem  Winten  (£nbe  erweitern 
jte  ftd;  oft  gn  einem  ©urd;mcffer  »on  0,040'"  unb  Wetten  Wertet  eutweber 
einfach  ober  erfc^etnen  fcltcncr  etwaö  traubig.  Slufier  tiefen  ©rufen  jet'gen 
ftd;  Wöweilen  in  ber  @d;leimhaut,  3.  23.  beö  £arbt'atl)eilcö,  beö  231tnbfacfeö, 
in  ber  9?öte  beö  Pförtners?  ruubc,  bei  burchfatlcnbem  l'tc^te  fömig  bunfele, 
bei  auffaUcnbcm  Vicbtc  glcid;  ben  SWagenbritfen  matt  mi(d;wct'f?c  Körper  oon 
0,054'"  Wö  0,040"'  mittlerem  ©ttrefmeffer,  welche  oorgügtid;  nad;  23e* 
banblung  mit  (Sfftgfäure  innerhalb  einer  burcbfid;ttgcu,  wie  eö  fd;ciut,  Deftig 
gefd;foffenen  £aut,  eine  reic|ficf;e  SInhäufung  eon  fbrntgen  3ctfgcbitbett, 
welche  ber  Snnenformation  ber  SJZagenbrüfen  fcW-  naf;c  ftel;cn,  geigen.  Sie 
fd;cütcn  mit  ähnlichen  ©cbüben,  bie  aud;  an  anbereu  ©cWeim^äuten  »er* 
fommen,  »erwanbt  biö  tbentifd;  ju  fein.  ÜDbwoW  bt'c  genannten  SRagenbrü* 
fen  in  ber  ganjen  sDJagcnfd;(ctml)aut  anzutreffen  ftnb,  fo  ftöfit  man  bod;aud; 
oft  gegen  bic  ^förtncrflappe  unb  bt'e  Weine  (Juroatur  bin  auf  etwaö  gröfjere, 
jufammengefeijtcrc,  fingerförmig  geseilte  Wö  trauWg  ocräßelte  unb  in  i£;ren 
©angen  oft  oerwicfelte  ©rüöd;en,  meiere  man  mit  bem  Tanten  ber  jufam* 
mer.gefeijten  ©d;lcimbrüfeu  beö  ÜÄagenö  Wiegen  fanu  unb  bt'e  man  fycitö 
auf  einzelnen  fenfred;ten  ©urcbfd;nt'tten ,  fyälü  baburd;  jur  2lnfd;auung 
bringt,  bafj  man  ■g(äd;cufd;mtte  ber  S)?agcnfd;Ietm^aut  burd;  (Jfftgfäure 
burd;ftd;tiger  mad;t.  2ht  ber  'pWoruöflappe  felbft  finbet  man  nod)  größere 
©rüfenhaufen  bt'e  ^förtnerfiappenbrüfen ,  wetd;e  jwar  met'jt  äußerlich 
weniger,,  alö  bt'e  Qfarbj'abrüfeu  fyeroortreten  unb  tut  ©angen  aud;  ein  gert'n* 
geireö  33ofumen  beft^cn,  ftd;  aber  aud;  bei  ber  mt'froffoptfcWn  itnterfudjung 
atö  jufammengefe^te  ©rufen  ,51t  erfettnen  geben.  21u  einzelnen  am  9?anbe 
beö  ^räparateö  l;eroovtretenben  l'äppdjeu  fab  id;  beutlt'd;,  wie  ftd;  ber  0,019"' 
breite  ©rüfengang  bogig  fuäuelförmt'g  oerwicfclte.  23on  bt'efen  ©d;fetm= 
brüfenbilbungen  finb  enbfid;  nod;  bie  jufammcngefe$tcn  SDZagenbritöchen, 
meld;e  befonberö  Wer  oorfommen,  jtt  unterfd;etben.  ©iefe  ließen  nod;  in 
ber  ©cWeirnfjant  eingebettet,  ftub  aber  mehrfach  gabelig  getf;et'lt  biö  fd;wad; 
baumfbrmig  »eräftett,  fcWängefn  fid;  oft  jum  Zi)cÜ  mit  i^ren  ©rüfengangen 
unb  crfd;ciuen  and;  beutlid;  an  ©teilen,  weld;e  fd;on  an  tbrer  SDbcrftäche 
mit  3otten  befe^t  ftub.  3bncu  ähnliche,  oft  etwaö  größere  unb  b_eücxe 
Wöweilen  aber  felbft  bunfele  ©ritten  fetten  ftd;  (alß  23runner'fd;e  ©ritö» 
eben?)  aud;  in  ben  3wblfftngerbarm  fort,  ©aö  Spiti;elium  bcö  SCiagenö 
Wlbet  ein  ^flajtercpt'ttycttum ,  wirb  aber  mit  bem  ©petfebrei,  bem  S^agen* 
fafte  unb  9)?agcnfri;(eimc  Icid;t  abgejtret'ft  unb  mit  ben  loögejtof  enen  (JWin» 
bem  ber  5Wagcnbritöd;en  »ermt'fd;t. 

2tn  ber  ^förtnerffappe  unb  jwar,  wie  eö  feteint,  etwaö  nad;  bem 
5D?agcn  ^tn  beginnen  bie  3ottcn,  wcld;e  ftd;  »on  W'cr  burd;  ben  3wülfftn* 
gerbarm ,  ben  Scerbarm  unb  ^rummbarm  biö  gegen  bt'e  ©rt'minbarmflappe 
fortfe^en,  wät;rcnb  im  SWagen  Bügelfalten  ertftiren.  3m  Swölffingcr* 
barme  crfd;einen  bie  auf  ben  »erfd;icbenen  galten  unb  jwifd;cn  benfclbcn 
befinblt'cWn  «Sutten  im  ©anjen  ut'ebrt'gcr,  oft  breiter  unb  mebr  ober  ntt'uber 
platt  unb  öerbinben  ftd;  au  ber  SBaftö  burd;  galten  ne^förmig.  3uglet'd; 
gcl;t  baö  (£pt'tt;clt'um  in  bt'e  $oxm  beö  dWt'nbcrepitbeh'um ,  weld;eö  ftd;  an 
allen  ©teilen,  wo  ©armjotten  criftiren,  oorfiitbet,  über,  ©aburd;  jet'gen 
ftd;  nad;  ben  Totalitäten  etujelnc  SSerfd;ieben^eiten.  3u  beut  obern  queren 
Sbetle  bcö  3wölfftngerbarmeö  fieW  man  neben  breiteren,  Wöweilen  getteit* 
ten  unb  unooKftänbig  ct'ugcfd;nitteucu  3<>ttcn  aud;  fd;maiere,  bt'e  jeborb  im 
©anjen  niebrig  bleiben,  ©obalb  aber  im  abjteigenbcn  unb  bem  untern  queren 
Sttjeile  bie  Ke  rf  ri  n  g'  fd;en  galten  in  itrer  reichlichen  Slufetnaitberfolge 
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beginnen,  werben  ftc  oft  etwa«?  Ijöficr,  obgleid;  fie  nod;  eine  jt'cmlidie  ©reite, 
befottberö  an  il;rer  23afiö,  behalten  unb  ftrf>  bal;er  nad;  oben  jufpitjen,  um 
mct;r  ober  minbe«  abgerunbet  Jtt  fd;It'efj cn.  Stiele  glcid;en  tn'er  oft  einer 
fd;6ttctt  SSergp^ranube.  SSorjügltd)  in  bem  untern  queren  Steile  unb  gefeit 
ben  liebergang  tu  ben  Seerbarm  Inn  crfd;etttett  »tele  ci;(tnbrifd; ,  langer, 
oben  ftarf  abgerunbet,  angefd;wol(cu ,  gracifer  u.  bgl.  nultr.  3)?an  fielet 
bjerauö ,  baft  fid;  »Ott  bem  Slnfange  beö  3wblfftngcrbarmö  nad;  bem  £)tittn= 
barme  fjitt  bt'e  Sutten  immer  mefyr  auf  Kojrctt  ber  3^t7rf;enfdltd;eu  t'nbt'oi'* 
bualifirctt,  obwo(;l  fd;ou  einzelne  öoflenbetere  formen  feltfi  glfid)  lunter 
ber  ^fbrtncvflappe  »orfoimiicu  unb  untgcfcl;rt  breitere  3^tten  aud;  nod;  tief 
unten  wat;rgettommcit  werben.  £>a$  ©ubjtrat  ber  ©annjotten  bilbet  eine 
tjetle,  wal;rfd;eittltd;  fet;r  feinfaferige  ©ruublagc,  wcld;e  mit  ben  übrigen 
§aferfd;td;tett  ber  <2rd;lciml;aut  in  Bufon^^^g  ftebj,  oft  ganj  burcbfiri}tig 
erfd;cint,  in  fid;  bie  33ltttgefäf!nci}e  unb  r>on  biefen  ttntftricft  unb  etwas  ent* 
fernt  oou  if;tten  met;r  nad;  ber  Steife  ber  3ottc  bie  2(nfäitge  ber  (£bülusge* 
fäfje  enthält  mtb  nad)  aufjett  oon  bem  Syltnberepttbelium  befletbet  wirb. 
Ünöorbereitet  jtefleu  fie  fid;  auf  feinen  fenfred;tett  ©d;nittett  auf  folgenbe 
2trt  bar.  Sie  »on  tt;rcr  CEpit^elialformatioit  befreite  3otte  geigt  einen  fjel* 
len,  btewct'fen  fogar  an  einzelnen  ©teilen  »Ott  einer  bnnfefn  unb  einer  gellen 
Sinie  umfd;riebeuett  Segrenjititgtfranb,  alö  liege  unter  bem  (Jpittyelium  eine 
burd;ftd;tige  SSÄcmbratt,  ungefähr  gteief;  ber  9?it'ttcll;aut  ber  legten  2)rüfen= 
föpfd;ett.  3tn  3»nevn  ber  Sötte  ftc^t  man  eine  große  9)ccnge  »on  ruitblid;en 
bio  lättgltd;runbcn  Körpern ,  wcld>e  bie  gange  ^ottc  tontig  bunfel  mart;ett 
unb  auf  bie  nur  bei  ben  X)ünnbarntjottcn  attsfiiljrlidjer  jurüetfommen  wer* 
ben.  —  28aS  bie  Prüfen  betrifft,  fo  finben  fid;  bie  runblid;en  bis  uttregel« 
mäfig  lottgltdjc»,  oft  etngcfcT;m'ttenett  S£raubctt(;aufeit  ber  23  r  u  tt  n  er '  f  a)  eit 
©rufen  in  bem  obern  queren  Steile  beo  3wblfftngcrb.trnt3  fo  gafdreid), 
bafi  iljre  oft  btd;t  bei  eiuanber  itcgettbeu  i?äufd;cit  fd;ott  bem  freien  2luge 
auffallen  unb  baf  man  t;ier  mit  bem  £>oppeImcffer  faft  feinen  <2d;tutt  mad)t, 
of;ne  Fragmente  foTd;er  ©rufen  gtt  ermatten,  ©t'e  bilben  lappige,  bid;tge* 
brängt  traubige  9)?affen,  welche  mit  ben  Raufen  tt;rcr  £)rüfengauge  unb 
tf>rcr  33eeren  tfyeilo  in  bem  unterften  £l;eile  ber  ©d)leimt)aut,  fyeilö  hinter 
berfelben  Tiegen,  bereit  5a{;lretd;c  Stuö.fü^ruttgööättge  oft  mtr  fel;r  roenig 
gebra'mt  einporfreigen  unb  beren  btinbc  (Jubcn  ntct'jt  jiinjd;en  0,018  b\4 
0,034'"  int  £)urd>meffer  l;abeu.  ^)at  matt  fie  ifolirt  unb  burd;  fd;road)cö 
fauftifd;etf  ^alt  burd;fid;tiger  gemad)t,  fo  gewahrt  man  oft  an  ber  bittet* 
^aut  i(;rcr  (5nbbläs?d;cu  eine  femjim'ftge  5Bcfd)affent;cit,  fo  nu'c  einfädle  (5nb- 
blä(3d;ett,  tveldje  burd;  fd;tx>ad;e  (£infc(;uittc  eine  nutudlllanbige  Jbeilung 
barbieten.  Da,  wo  il;re  5al)lrcid;en  |)änfd;ett  bei  cinanber  liegen,  crlangcit 
einjelne  nid;t  feiten  einen  ÜDnrd;meffcr  oon  etwas?  mel;r  alö  einer  ^ittie. 
Öbglcid;  etwaö  f eltener  werbenb,  ftttb  fite  in  bem  abjtcigcnbcu  Steile  be$ 
3wölfftngerbarntö  nod;  fet;r  l;aufig,  in  bem  untern  I;orijontalcn  3ll;eilc  ba- 
gegett,  wie  cß  fd;eint,  fparfamer.  25reitet  matt  fyitx  eine  abgefdmittette 
^erf  ring ' fd;e  gälte  flä'd;euartig,  fo  bafi  fte  auf  t^ret  Cberfläd;c  aufliegt, 
anö  unb  mad;t  fte  burd;  f'aufh'frijcö  Kali  burd;ftd;tig ,  fo  ftöftt  mau  auf  ein« 
gclne  fefjr  fteine  traitbcnfbrtnige  S)rüöd;eit,  bereit  3um  3;bcil  fclbjl,  wie  c<? 
fd;eint,  »erfd;moljeiic  (Stibbld(?d;ett,  weld;e  im  9J?tttel  nur  ungefdbr  0,008'" 
biö  0,012'"  meffen,  bie  man  aber  weber  mit  ben  gcfd^dttgeltcuilMiit^cfdf  ett, 
nod;  mit  buttfclfönttgcit,  »iellctd;t  junt  STpctl  bett  (Itn;lu3gcfdßen  angehören* 
ben  Staffen  pcrwed;felu  barf.  t;abcn  jebod;  bie  Gr.rijtctts  unb  bie  SSer- 
^ättrtiffe  biefer  2)rtt(?d;en  (weld;c  aud;  Pott  23b&,m  beobad;tet  fein  bürften) 


eine  genauere  Soujtatirimg  nötl;t'g,  ta  id;  fie  oft  tro^  aller  SDWUje  ntd;t  auf* 
ftnbcn  fonute. 

£)te  längeren,  graefleren,  l;ättftg  an  tl;retn  Sitte  mebr  ober  mtnbcr  f ot= 
Ingen,  feiten  gabelig  geseilten  ober  etngefd;nutenen  3otten  ^  £>ünn* 
barmeö  befiefen  auö  bettfclben  wcfcntlidjcn  Grtementart&etlen,  wcld;e  fd;on 
bei  ben  3wölfftngerbarnt$otten  angeführt  würben.  Spat  man  ein  Stürfdjcn 
2)üniibarmfri;leiuil)aut  in  falter  (Sfftgfattre  (welche  ftd;  babet  &t'öttmlett  bläut) 
liegen  laffen,  fo  ftcl;t  man  bei  jlarfer  i>>crgröfj  erung  an  ber  n ad;  Slbftreifung 
bctS  (Spittjcftum  bic  Sötte  begrenjenben  Spant,  fo  weit  fie  nid;t  burd;  bie  tn» 
ncre  Äörncrmaffc  unburd)ftd;tig  gcmad;t  wirb,  ben  (£ontourcn  ber  3otte  ent* 
fprcd;cnb  bogig  t;crumgebenbe,  meljr  ober  mittber  oollftä'nbtge  bunfele  8t* 
nien,  weld;e  bitfwcilen  am  9ianbe  raub,  unb  mit  fel;r  fleincu  llml)üllung£* 
fptubelit  befeijt  ju  fein  fd;ctncn.  2)er  gröfjte  £l;eil  ber  Körper,  wcld;c  im 
3nnern  enthalten  finb,  jeigt  ftd;  rmtblt'd;  btö  Iang(td;rnttb  mtb  bürfte  jum 
£l;ctl  ju  ben  ©efäfsen  ber  3^tte  gehören.  Slnbcre  fd;eitten  obcrfläddtd;cr 
ju  liegen.  SBet  einzelnen  oon  ibjten  ftel;t  man  einen  faturtrfern  Kern  oon 
einem  gellen  ipofe  umgeben.  IDt'e  23ebeutttng  ber  öerfdjt'ebenen  £ter  fid;  bar* 
bietenben  formen  bebarf  nod;  genauerer  ttnterfucfjungen.  2>ic  331utgcfäf?e 
werben  in  größerer  ober  geringerer  Verbreitung  oft  fenntfid;,  wenn  man 
bic  .Sotten  mit  Salpctcrfä'urc  ober  gehörig  ocrbtinntcr  Sd;wcfclfä'urc  ober 
f'auftifd;ent  $alt  bcfeudjtet.  2ln  etnjelnen  3ottett  erfd;cint  oft  ein  buttfelför* 
nt'ger  Streif,  ber  an  ber  23afi3  mit  älnilid)Cit  bunrelromtgen  Siefen  jufattt* 
menl;a'ttgt.  2Ba^rfd;eiulid;  ftub  bt'efeö,  wie  aud)  bie  fettige  ÜTfatur  ber  Kör* 
ucr  anbeutet,  St;mr>l;gefäfie.  ©äjj  jener  bunfle  Streif  fet'n  331tnbfatf  fei,  ftcfyt 
man  batauö,  ba§  er  ftd;  btöweilen  alö  eine  Sd;lingc  barftettt,  ober  wenig* 
jtenö  eine  Sd;ltngcnumbtegung  an  ber  Spike  jct'gt.  —  Singer  ben  Steter* 
fül)n'fd;en  ©rufen  finb  ger  bte  an  ber  bem  23aud;fcllanfai>ie  cntgcgcngc* 
festen  2Banbttttg  »orjügltd;  be6  ^Umn  unb  befonberö  bc3  untern  £l>eifcö 
keffelbc-n  öorfommcnben  ^3  c\)  er'fdjen  ©rufen  anjufül;ren.  Sie  finb,  wie 
bie  öeretnjejten  Sdnetmbrüfcn,  fetyr  »erfd;tebcn  auegebilbet,  bilben  metft 
langltd;runbe  bt'3  runblirfje  Raufen  unb  jet'gen  ftd;  bem  freien  21ttge  alö 
eine  Slnljäufung  runblid;cr  Steile,  wclrije,  wenn  i^re  Gtentralfapfeln  mittber 
gefüllt  ftub,  wegen  bcö  3Sorl;crrfd;cnö  ber  ttt  ben  3>»lfd;cnrä'umett  berfelben 
jtc(;enbcn  3^tteu  unb  beö  anl;aftenbeit  Sddctmcö  baö  fammetartige  91uc-fc» 
l;cn  ber  übrigen  5Darmfd;lctml;aut  ebenfalls  Ijcroorrufcn.  St'nb  ibre  den* 
tralfapfcln  gefüllter,  fo  crfd;cincn  fie  wie  ljclle  Stüpfel  jwifd;en  ben  gelblt* 
d;crcn  unb  bnnfclcren  3ottcn.  T)a$  gattje  cigcnt(;ümlid;e  $(nfc(;en  btefer 
^ci;cr'fd;cn  ©rüfenffecte  wirb  aber  nur  baburd;  l;eroorgerufen ,  ba^  oon 
etnfad;en  ©rüfenöerttefungen  umgebene  Sentralfapfeln  l;ier  mc(;r  ober  min* 
ber  |aufenwetfe  bei  etnanber  jtel;en.  S5cnn  etnjelrie  utib  sunt  Z^eÜ  größere 
©ebilbe  ber  3(rt  (fogenattntc  Glandulae  solii.-u-iye)  fiuben  fid;  in  ber  übrigen 
Sd;letinl;aut  bcö  untern  £b,ei(eö  beö  ©ünnbarmeö,  wo  felbft  fd;on  ^cv>er'* 
fd>e  ©tüfenfTede  evtftircn,  setfreut,  unb  fallen,  wenn  bic  pllung  einiger* 
tnaf en  bebeutenb  ift,  bem  freien  Sluge  fogletd;  auf.  £)te  (Jcntralfarfel  btl* 
bet  einen  gefddoffetten  runblid;cn  biö  längl{d;runben  Söalg  ,  weld;cr  felbfl 
burd;auö  jottenleer  ijl,  wäbvcub  tu  ben  3wifd;enräumcu  jwifd;cn  ben  ein* 
feinen  ß'apfeltt  ber  gewöl;ttlid)e  3ottcnbefa^  l;eroortrt'tt.  Sit  feiner  ^cripl;c* 
rt'e  liegt  eine  9iet'^e  oon  ©rüfenöffnungen  (nad;  ber  gcwbi)nltd;en  Angabe 
5  biö  10,  bod;  wal;rfd;ctttlid;  mcl;r).  ©ie  Scntralfapfel  enthalt  eine  fd;lei* 
mtge  gfltfftgfett  mit  anwerft  jal;lreid;cn ,  metft  unregelmäft'g  ruiibltd;ett 
Sd;leüufbrperd;en  oon  0,003"'  mittlem  Durd;mcffcr,  beft^t  eine  eigene, 
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T)clTc,  btöwetten  fafertg  erfdmnenbe,  befonbcrö  bei  fcnfrctfjtcn  £ttrd;fd;uitten 
beutlid;  fid;tbare  SESanb,  unb  liegt  nid;t  gan$  an  ber  £>berftäd;e,  fonbern  un* 
tcrt;alb  einer  bünneu  ©d;id;t  ber  jDarmfd)lciml)aut,  rocld;e  ftd;  bann  an  bie 
23afiö  ber  bcitad>barten  Rotten  t;in  fortfe^t.  ©tatt  einzelner,  tfoKri  fielen» 
ber  S?ar>fe(u  erfreuten  bei  Dielen  SDrüfenftccf cn  frct^fövmt'ge ,  bogige,  »er* 
aftette  unb  anaftomoftrenbe  Jig  ureu.  21n  ben  fö'apfclu  fclbfi  fonnte  id;  nie 
mit  genügeuber  2)cutlid;fct't  einen  21uöfu(;rungi?gang  toaln-ncbmcn.  2)can 
fie(;t  oft  fd;on  mit  freiem  21ttge  in  ber  sDittte  einen  bunfclu  s}3unft,  beffen 
23ebcutung  mir  nt'djt  flar  uutrbe.  23öl;m  bemerfte  bisweilen  einen  Sinbrucf, 
Traufe  eine  s.Diünbuug  in  ber  Glitte  bcö  23algeö,  ber  ftcf>  juglcid;  burd; 
bie  peript;crtfd;ctt  5)?ünbungen  nad;  außen  öffnen  fott.  jßaljrenb  bie  (£en* 
tralfapfel  »on  gafertt  ber  ©d;lcintl;aut  au  i^rer  ^eripfycrie  ringö  umfränjt 
Wirb,  crfri;ct'nett  bie  9)?ünbungeu,  i»eld;e  an  beut  Umfreife  jum  2Sorfd;ctrt 
fommen,  metfl  länglid;runb  unb  bei  ber  fd;iefen  ©tcllung  il;rer  ©änge  oft 
fdmtal  unb  mit  ungleicher  Jpöl>e  i^rer  betben  einanber  gcgcnuberjtcljenbett 
Stänber  unb  bebeutenb  größer,  alö  bie  Dcffnungen  ber  Sieberf ül?n'fd;en 
2)rü^d)en.  33etberlci  Birten  »on  SMnbungen  in  ber  ©d;let'ml)aut  führte  td; 
mir  uod;  am  tlarjten  jur  21nfd;auung,  wenn  t'd;  fta'djcnartige  ausgebreitete 
©d;leiml;autfh'tcfe ,  an  >»eld;en  id;  mit  bem  ^infel  bie  3otten  tu  IDrbnung 
gcbrad;t,  mit  faufrifd;em  $alt  htfcufytetc.  (£$  erfd;ctnt  bann  ein  getinffcs 
9)comentber  ©nnurfung,  in  roeld;em  bic  Sert^cihtng  ber  Siebcrf ufjn'fdjen 
©rufen,  i»eld;e  ftd;  an  ber  ganzen  ©üunbarntfdjlcimljaut  finben,  feljr  beut* 
Iid;  i»al>ruel;mbar  wirb,  ©ie  jeigen  ftd;  an  ber  23ap  unb  ju>ifd;en  ben 
3otten.mit  runblid;en,  fel;r  feiten  etwaö  eefigen,  oft  Iänglid;runben,  feltener 
fpinbelförmigcn,  balb  gerabe,  balb  fd;icf  gesellten  SDcünbungen  »on  0,010'" 
bis  0,01  b'"  im  mittlem  ©ttrdjmeffer,  welche  fe^v  bid;t  bei  einanber  liegen 
unb  »on  ben  Safertt  ^cr  ©d;lcim^aut  circulär  unb  nc^förmtg  umfponnett 
werben,  ©ie  fd;einen  etufad;c  ©riifenfoüit'el  ber  ©d;leiml;aut  ju  fein,  ftd; 
biö>»eilen  fugelig  ober  langlid;  flafd;ig  ju  erweitern  unb  innerhalb  einer 

2)  cittclt;aut  $örnd;cngebtlbc  ober  (£ptt(;eltalct;linberd;cn  ju  enthalten,  ©o 
oft  ftd;  ©rüfenbalg  unb  Deffnung  juglctd;  jeigten,  crfd;ien  immer  bie  üJfitn* 
bung,  wcldje  metfi  ben  (£ontouren  beö  $unbuö  mcfyr  ober  minber  folgte,  »icl 
fletner,  oft  me^r,  aU  l;a(b  fo  rfetn,  alö  ber  ©rüfenfact,  wie  ganj  etwaö 
2tel;nltd)cö  aud;  j.  58.  bei  ben  Jpautbrüfctt  ber  gröft^e  ftattftnbet. 

SDie  ©armjottett  I;abeu  genau  au  ber  2)icfbarmfiappc  t'^rc  beftimmte 
Ö)renje.  Serfertigen  nur  unö  einen  fenfred;tcn  2)urd;fd;nitt  burd;  bie  Val- 
vula  coli,  fo  fcb.cn  roir,  ba^  il;re  ganjc  gegen  ben  Sitnubartu  gewenbete 
gld'd;e  mit  freien  .ß^^ett  bcflct'bct  ift.  @rft  an  beut  freien  Umfd;lagöranbc 
roerben  btefe  uicbrtger,  meift  pyramibal  mit  breiterer  Saftö  unb  gcl;cn  auf 
beut  9?anbe  fdbft  itemttd;  plöt^fid;  in  @cbirgö3Ügett  äbnlid;e  3ac^cu  ^cv 
^)ügel  über.  £)icfc  Ic^tereu  ocrfcl)nu'ubcn  aber  aud;  balb  mcl;r  ober  minber, 
fo  baß  bie  ©d;lcimbaut  glatter,  ober  fd;t»ad;  etngcfd;ttitten,  ober  mit  eiuscl* 
neu  Solltcultö  »crfcl;cn  ioirb,  uut^renb  im  3»»crn  unb  t'n  ber  £icfe  größere 
unb  flctnere  @d;lcimbntfen  ju  criftiren  fd;cincn,  unb  toäbrenb  ftd;  t'n  bem 
3nn'fd;eu  ben  galtenlamcflcu  beftnbltd;en  faxen  3e(lgct»cbe  §ett  anläuft.  Sie 
©d;lcintl;attt  beö  231inbbarmcö  erinnert  in  t'Jjrem  35aue  fcl;r  an  bie  bed 

3)  fagenö,  glet'd;t»te  beibe  £l;cilc  bcö  Scrbaitungöfdjlaudjeö  aud;  befanutlid; 
mcl;re  V(cl;ulid;rcitcn  ji»tfd;en  ibren  ©ccrctcn  unb  ibreu  gunetioneu  barbic* 
ten.  Sin  ttyrer  Dbcrfläd;e  crfd;eineu  wt'eber  3<>ttcnfalten  mit  metft  p^rami* 
balcn  30ttenbtlbuttgctt.  5luf  einem  fcnrrcdjten,  mit  bem  ©oppclmcffcr  gc» 
führten  jDurd;fd;nttte  feljctt  >»ir  ©rufen,  >»cld;e  in  febr  »ielcu  fünften  an 


tie  Wagentnifen  erinnern.  Sie  befintett  fid;  ebenfalle  fenfrcd;t  jHenb  in 
tem  ttrretyf  ter  fafnigtn  Wrunbfutftanj  wie  tie  2)?agentrüfen ,  finb  aber 
weiter  von  einanber  entfernt,  fo  baß  für  bie  faftrige  ©runtmaffe  mefjr 
Waiim  bleibt,  eifdjeiuen  gerabe,  ftt'ifer  unb  gln'd;mäßtger,  enthalten  feine  fo 
fel;r  (n  tit  Vlugeii  faücnbt?  Cf p i'tt; t h'a  10 1 1 1> u n ß  alo  Onnenfoimaticn ,  ba  il>re 
gelten  *  mit  Sleriibilbiing  mi'i|t  l;eller  ift,  unb  fd;roellen  an  tl>iem  meift  ge* 
raten,  filtener  gefnimiuten  blinben  (£nbe  gar  nid;t  ober  nur  äußerft  roenig 
au.  ;U;re  mittlere  i'iinge  beträgt  QfiV",  iftt  miniere  »reite  0,02.7".  Von 
ber  %läd)t  betrari;tet  erfiteint  tie  £d;leiiiil;aut  wie  ein  OJittenoerf  mit  l)ti> 
leren  runblid;en  Oio  l<iiiglid;runben,  oft  fd;ief  geftellteu  -Wafctjenräuiiien  »on 
Q,03b"'  bio  QfQb'i'"  £urd;meffer,  »oeld;e  bie  -JDcuntungen  ber  genannten 
Xrufen  barfteüen.  Vermöge  tjjrer  l;ellen  unb  fd;roäd;eru  Füllung  fiub  fie 
im  frifdien  Auftanke  an  »telen  feinen  feufred;ten  £urd;fd;nitten  roenig  ober 
gar  ntd;t  fid;tbar.  betupfen  beo  ^rä'parateo  mit  (fffigfäure  ober  »orjüglid; 
mit  fauftifd;er  ftalilöfung  bringt  fie  aber  aud;  bann  in  ter  Wege!  jum  iiior* 
fd;itn.  3n  ber  Umgegent  be<3  Ceffnungörantec  bee  -iHiunnfortfai»ec  erfd;ie» 
nen  mir  auffaUenb  tnele  gegen  il>r  blinceo  (£nbe  fd;road;  gebogen,  einzelne 
fogar  in  einem  fe(;r  geringen  C^rabe  gefd;läitgelt.  äßäljreiib  t'n  ber  »linb- 
banufd;leitul>aut  nur  fe^r  jeiftreut  einzelne,  folitäre  prüfen  »orfonimen,  bc 
fi(}t  tie  teo  äüurmfortfa^ee  eine  fold;e  -Menge  berfelben,  baß  fie  fd;on  tem 
freien  Vtuge  rote  bunfel  puuftirt  erfrt;eint.  S(ud>  fie  tjat  außerbim  äl;nlid;e, 
oft  für^erc  unb  etroac  breitere  Prüfen,  fo  rote  ba<5  äl;nltd;e  Wetjroerf  oon 
Üottenfalten  mit  ben  gan}  aualogen  ^Jcafctyenräumen.  Die  3öttd;en  unb 
^riltd;en  fiub  fd;on  mit  freiem  *iluge  feimtlid;  unb  oft  tu  ber  2iefe  ter 
<2d;leiml)aut  inbititi'.alifi'  tir  oorgebiltet. 

3)t'e  £d;leiml>aut  beo  (tyrimmbarmeo  jeigt  auf  fenfred;ten  £>trrd;* 
fd;nitteu,  oor^üglid;  roenn  fie  in  gehörigem  iNaße  unb  ol;ne  2>rucf  mit  51  alt 
bcl;ancelt  roorcen,  ein  gan$  ä^ttltd;ee  ^ottigeo  bio  (»ügeltgec  i^altennetjwerf 
unb  äl;nlid;e  (£d;laud;brüfen,  bie  »crl;ältm'ßmäßig  ^temlt'd;  entfernt  »on  ein» 
anber,  bicroet'lcn  aber  je  $roei  einanber  näfjer  fielen  unb  bereu  9J(ünbungen 
meift  0,01.0'"  bic  0/030"'  meffen.  (ffatoltu  ^erftreute  folitäre  Xrufen  ftnb 
leid;ter  mit  freiem  Sluge  ober  burd;  bie  Voupe  fenntlid),  alö  unter  tem  TU* 
froffope,  roo  id;  fein  beutlidjeö  Söilb  terfelben  erhalten  fonnte,  $u  erforfd;en. 
Jdn  tem  Uebergange  in  ten  sXRa  jtbarm  erfd;ct'ncn  oft  tt'e  fd;on  im  Gkimm» 
barm  oben  glatter  gerooibeneu  ^e^falten,  obgletd;  fie  i^re  nepfbrmt'ge  U>er= 
bineung  behaupten ,  fo,  ba^  einzelne  quere,  fdjt'efe  ober  longt'tubinale 
teurid;tung<.n  an  »iclen  fünften  »orterrfd;en,  obgletd;  man  gegen  fold;e  kn* 
fd;auuugen  fel;r  mifniauifd;  fein  mufj,  roeil  fie  fid)  burd;  <£tre»d;en  fünft» 
lid;  Ijeroorrufeu  lajfen,  unb  biefeo  felbft  in  cem  ^aftbarme  ned;  ter  ^att 
t'ft.  ^n  ber  Xl)at  glaube  id)  aud; ,  ta^  oft  in  bem  ganzen  -Waftbaime  fein 
^altenfyftem  tinen  entfd;ietenen  Vorrang  über  ein  antereö  gewinnt.  2)ie 
t'n  ber  mel)r  gefalteten  <2d;(eimf;aut  beo  mittlem  bt$  untern  3:ljeileö  ted 
yieetum  enthaltenen  €d;laud;brüfen  ^et'd;nen  ftd;  burd;  if;re  SJret'te,  roeld;e 
t'm  9Jct'ttel  0,080'"  beträgt,  auö.  SBie  geroblmlid),  gelten  um  fie,  roie  man 
befonterä  nad;  23e(;antlimg  mit  (fffigfäure  beutltd;  fict;r,  mit  fernen  belegte 
ftafem  ter  Igfyeimfyaüt  bogig  berum.  Uiad;  untm  jju  erfdjeinen  fie  oft  m 
geerängterer  Stellung.  21ud;  fragt  eö  fEd;,  ob  nidjt  \iet  einzelne  oon  t'l;nen 
jufammengefetjter  roerten.  23etrad;tet  man  ein  <Stücfd;en  ter  met;r  collicu- 
fbfen,  bünnen  ©d;(et'ml;aut  tid;t  an  ter  Slfteröffnung  »on  feiner  '^nxiQnfläfye. 
auo  unter  mäßiger  Vergrößerung,  fo  ftef;t  man  cineifeitö  nid;t  feiten  ein» 
jetne  ober  me^rfad;  bei  einanber  fte^enbe  ißlinbfäcfe  »on  größten  33reiten= 
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£)urd)iucfferu  »on  0/1 15"'  bt'ö  0,230'",  anberfcitö  eine  9D?cnge  gewunbener 
©d;taud;c  oon  0,040'"  mittlerem  £)urd;meffcr,  welche  tetjtere  »t'ctlct'cbt  gc-- 
fdjtängeltc,  bid;t  t>ct  etnanber  tiegenbe  unb  junt  £t;ct(  öerftid'uette  33tutge* 
fa'f?c  ftnb.  2lufierbem  gcumtjrt  mau  an  einzelnen  Stetten  gang  am  (Jttbe  ein» 
jelne  öerjroetgte  mit  @ubfäcfd;cu  oon  0,0 1 5'"  biö  0,042'//  IDd;m.  öerfetjene 
traUbcnbrüfcuäf;nttd;e,  mit  gett  gefüllte  Waffen,  roctebe  mit  ben  fd;on  im  (be- 
ttete ber  Stft  er  Öffnung  erfd;cinenbcn  Stotßbrüfcn  ber  äufjern  ^)aut  im  2Be» 
fentltc^flen  bie  größte  SBcrroanbfdjaft  haben. 

Sic  atlgcmuncn  ^aturöcrfyättniffe  ber  Scber,  fonn'c  ber  20?unbfpeid)ct; 
träfen/  bcö  "jpanficaö  uub  ber  33tutgcfäfjbritfen  würben  fd;on  in  bem  jn>ca:en 
2tbfd;nitte  angeführt. 

4)  3t  1 b  m  u  n  g  6  o  r  g  a  u  e. 

3n  ber  ächten  Suorpclfubjtanj  beö  ©cbjtbtnorpelö ,  wcld;e  an  einzelnen 
©teilen  eine  ftärfere  fafertge  ©atnblage  tat,  erfreuten  bie  ^norpelfbrper 
metft rttnbtttfy  H$  polygonal,  (t'cgcn  oft  gruppenweife,  haben  nicht  feiten  einen 
mit  Körnten  bebedten  gelbttd;cu  $al>  uub  enthalten  tjäufig  fe6r  fiarffebat» 
ti'ge  9?uclearbt'lbuugen.  2Bo  bie  ©rur.bmaffe  rein  faferig  wirb,  erzeugen  fid) 
für  baö  freie  2tuge  bitnfler'e  §tccfc.  Sie  meifr  etwas  bunfferen  unb  wie  gc» 
fämmt  erfdjetnenben  ^afevttnteu  getjen,  glcid)  ben  $?norpctlbrperd;en,  metften» 
tbettö  quer  unb  oft  bogt'g  unb  I;abcn  tbeitö  ©ruppen,  tl)eit3  et'njelnc,  biSiotU 
len  jebod;  böd;fi  fparfame  $norpetfbrpcrd;cn  $wtfd)en  fid).  2>or$üglid;  nad) 
auf  cn  unb  unten  gegen  bte  unteren  Horner  t)tn  fiöjjt  man  auf  härtere  S?no= 
d;cnjWten,  wcld;e  tl;re  tn  ben  Sftarffauätcn  enthaltenen  SStutgefäfje  ju  er»  < 
feirfltn  geben.  3h  ben  beiben  hörnern  bc<3  ©rf)iIbfnorpetö  begegnet  man 
berfelbeu  ^norpelfubffanj  unb  berfelbeu  gafcrbtlüung  ber  ©runbmaffc,  rote  in 
ben  ©citenptatten.  21  n  einzelnen  ©teilen  ertfttren,  bem^)a(o  auftt'egenbe  bun» 
feiere  $örnd;en  in  fo!d;em  3D?afe,  bajj  fte  ntd;t  nur  einen  Stfjctt  ber  $nor» 
pelförper  bebeden,  fonbern  gleid;  langen  $omctenfd;wctfen  nad;  bunten  hin» 
aufragen,  Sri  bem  ^ingfuorpcl,  wcld;cr  ätmlidjc  Änorpclfubflanj  I)at,  ent» 
ftebt  bte  gelbtt'd;weifjc  burd;biod;ene  9)caffe  burd;  Äörnd;en,  wcld;c  ben  $uor» 
pclrorpcrd;cn  unb  beren  Umgebung  aufgeftreut  ftnb ,  wa'brenb  bte  3Jr,if4>en' 
fubfknj  btöweilen  faferig  erfd;etnt.  Sind;  bie  ®ic£ bcdenfnorpel  haben  äbn» 
It'd;e  H'uorpclmaffe.  3n  ben  2Br t'öberg'fdjen  Knorpeln  uiib  bem  Äcblbccfel 
tritt  9?et}fnorpeI,  roeId;er  an  einjelnen  ©teilen  in  g^fcrfnorpel  unb  gaferfub- 
ftanj  übergebt,  auf.  ^n  ben  23änbcrn  beö  S?cI;tfopfC'3  ftuben  mir  üerfü)ie' 
benartige  23crtbet'(ungcn  oou  ^ett g ew> ef afern >  ctajtifd)cn  gafem  uub  SBanb* 
fafern.  lieber  bie  2Uts5be(;nung  bcci  ^ttTOnterepttfeltum  in  ber  Suftröbrc  unb 
bem  ^e^tfopfe  würbe  fdjon  tu  bcin  Slrt.  gltonerieiöftgittäg  gcbanbclt. 

Sic  Sungcu  bitben  t(;rer  ©truetur  nad;  eine  baumfbrmig  ycrjwct'gte 
£>rüfe,  bereu  tüiibl)laccl>eix  burd)  bte  £uugcttbta'3ri;cn  bargeftcllt  werben.  3v* 
geub  gröf  erc  Stnaftomofcn  jnu'fd;cn  ben  untergeorbneten  ©abcltbctlungcu  ber 
23rondM'en  febeiuen  bei  bem  ?QJenfd)en  utd;t  tf\  e.viftireu.  ©Ictdjfant  baö  ©fe* 
I:tt  btefer  iser$tt>eiguugeu  bilöet  bie  ©.i)Ie;'m^aut  mit  tbrer  gafergruublage 
unb  fytm  §ttmmerepitl)elium,  roclcbc  (Ilcmcntc  burd;  alle  Scräficlungcn  btö 
ju  ben  ^ungenblctöd^n  retdjen.  £uutcr  ibueu  erfd^etne«  neben  jeffgewebtgen 
and;  reid;Iiu;c  elajtifd;e  fafern.  Sitte  ßnorpetringe  ber  ^uftröbre  fowo^I, 
atö  ber  33rond;i,  atö  ber  Stcjie  berfelbeu,  befteben  &tö  ju  ben  Heineren  bter* 
t;er  gel;örenbcn  23ilbungcu  auö  achter  S?uorpcIfubjtanj.  Sie  dontractitita't 
bcö  ^ungengemebeö  fd;cint  burd;  muiSfuIbfc  §afcrn,  welcbe  balb  mit  ben 
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gerocfcefitfern  au  gornt  t'bcntifd;,  balb  eiufadjcr  unb  platt  finb,  Bewirft  ju 
werben.  25 ic  ©rufen,  treldje  man  tu  ber  Sdvlcimbant,  borjüglid;  ber  Suft* 
röfirc  jerjlreut  ftnbet,  jeigen  oft  gerounbene  SDrüfengänge.  ^n  ber  fiävfevu 
^nifcnfdjt'rftt,  bt'e  an  ber  ipiiitcrroanb  ber  £rad;ea  cnftirt,  «erlaufen  bt'e 
etnjclnen  ©rüfeurö^ren,  toeldie  tut  Wittel  0,015'"  mcffeit,  tynlify ,  wie  in 
beu  ©dilct'inbrüfen  beö  voct'd;cn  ©aumeuö  unb  betf  ^artynj:. 

3nn'frf)cu  ben  SBerjroeigungen  ber  Vuftröbre,  bereu  legten  (fnbett  «bte 
0,020'"  biß  0,080'"  im  ©iameter  mcffeubcu  £ungenblä?d;cn  auffitzen,  Bc* 
ftttben  fid;  außer  bent  »erbinbenbeu  ^cU^etoebt  and;  bte  33lutgefäßc  unb  bt'e 
Vi'erüen.  21  n  j'cbem  SungetrMäc  dien  erf (feint  ct'n  febr  vctd;ftct;cö  mit  f feinen 
9J?afd;enrcrumen  oerfcbenc<5  ®efäf  nejj,  rcäjjrenb  2lnaftomofeu  größerer  3*&et0* 
d;ctt  bt'e  23täöci)cn  unb  bte  2lcf(d;cu  im  ©anjat  umfpt'nuen-  gcüie  £>urd;- 
fdntt'tte  frifd;cr  Sttngcn  ftcllcn  fiel)  tut  ii:'efeittltd)cn  fo  bar,  rote  ec3  fdjon  in 
bem  jwetten  2lBfd;nittc  ücn  ben  ftant'nd^nlungen  angegeben  roorbea,  nur 
baß  bt'e  Däfern  l;icr  ftraffer  unb  fpröber  crfrf;et'ucn.  Oft  jeigen  foldje 
2)itrd;fd;m'tte  fo  fd;roammartig  burcbbrod;enc  Raunte,  rote  man  ftc  im  ©ro= 
ßen  fjäuftg  bei  ftrofobil*  ober  bei  <Sd;tltfrbtcnlungcn  ficl;t.  ©injctnc  sJiet»- 
Balfcn  erretten  giertet'  btöweitc«  fclbft  nur  ct'nc  23reitc  boit  0,005"'.  — 
ÜDie  Pleura  bilbet  eine  gaferl;aut,  n>cld;c  »on  einem  $PfCaflerepift)eliunt  Bc* 
Keibet  rotrb. 

5)  Jparnorganc. 

2>on  ben  ü'Öärjdjen  ber  SKiere,  roo  bic  SWnnbungen  fd;on  mit  freiem 
2luge  fenntliri;  ftub,  Beginnen  bte  llrfprnngöröl;ren  ber  Jparnfanälct)en ,  lau* 
feit  btcrBet  oott  ber  £?bcrfläd;e  ber  Papille  auö  fri;road;  bt'oergt'rcnb  unb  burd; 
3ellgcrocbe,  in  voeld;cnt  fid;  meift  longitttbinale,  oft  gefd;längcltc  23lutgcfäß= 
ftämmc  »on  0,007'"  2Durd;mcffcr  bei  natürlicher  2(ucbel;nung  beftnben,  öer= 
»erbunben,  unb  meffen  hierbei  meift  0,025'"  biß  0,050'".  ^nbem  nun  biefc 
geftredten  £>arnfanäld;ett  ober  33cIIini'fd;cn  9?bbrd;en  ihren  mel)r  gcrab* 
ftral;ligen,  fd;mad;  bi'öcrgt'rcubcit  Vauf  fortfeften  unb  fid)  l)iexbei  häufig  ga* 
Belig  tbeilen,  Btlben  ftc  juerfi  bt'e  SD?  afp  igt;  i'  fd;en  ^»ramiben  nub  über* 
haubt  bt'e  SDfarffubftanj  ber  9iicrc  unb  gri;cn  bann  allmälig  in  bte  auö  ge* 
rounbenen  £arnfanätd;cn  befte(;enbe  9? inbcnfufcftanj  über.   Jpier  öerfnänetn 
fie  ftd;  ju  einzelnen  mcl;r  ober  mtnbcr  gefebiebenen  ^cgclgruppen.  25  a  je* 
bod;  biefer  ilebergang  mehr  allmälig  gefd;iel;t,  fo  baß  einzelne  SpaxxitanüU 
d;cn  fd;on  in  bt'e  23crfnaue(ung  eingeben,  teä^renb  anbete  nod;  it;reit  friil;crn 
SSerlauf  geraber  ober  ctroa£  genntuben  fortfe^cu,  fo  entheben  t;ierbnrd;  bt'e 
g er rein'fdjcn  ^^ramtben,  rocId)e  fid;  alö  längere,  tnctffc  bctlcre  Streifen  in 
ber  SfinbenfttBftans  aitßjeid)nett.    23ci  biefent  ÜBexIftufe  «e.biubcu  fid;  nid;t 
feiten  einzelne  ^arnfanciteben  burd;  2(naftomofen  mit  cinanber.  2(m  <5nbe 
ber  3D?arffubjtanj  "beträgt  if;r  S)urd;meffer  im  nt't^t  mjtctrten  Snftanbe  im 
•SKtttct  0,014"',  fann  aber  biß  0,025"'  feigen.  3n  ber  gh'nbcnfutflanj,  mo 
i  fie  meift  in  i(;rcnt  naturgemäßen  5Bef$äftm'fe  gefüllter  unb  bunfler  crfd;ci* 
inen,  jeigt  fid;  t'(;r  mittlerer  Durdjmeffcr  ^nn'fd;en  0,022'"  bt'ö  0,025"',  fann 
■  ftd;  aber  and;  filbft  in  benadjbarten  ©teilen  einer  unb  bcrfclbcn  SHiere  auf 
Bo^OlO'"  oermtttbern  unb  ju  0,038  erbeben.  Verfertigt  mau  fid;  mit  bem 
BtSopöelmeffer  einen  fenfred;tcn  (Schnitt,  mcldjcr  in  einer  Kontinuität  burd; 
»bt'e  2llbugt'uca  ber  Spiere  unb  ben  oberftäd;It'd)ftctt  SC^eil  ber  DTinbcnfubjtanj 
«|gei;t,  fo  fiel;t  man  au  öielen  fünften  (fnbfd;Iingcn  ber  -fDarnfanälcben,  in- 
itn  bem  ein  3Jö(;rd;eit  fid;  mannt'gfad;  fd;längclttb  I;erauöfommt,  umbiegt  unb  balb 
^  bte  früheren  Schlängelungen  treujeub,  Balb  bon  t'(;nen  entfernt,  gebogen  ober 
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gefd}tängelt  bjnabgetjt.  23«  gehörig  fangen  Schnitten  fann  man  betbe  Slefte  ber 
örnbfddinge  eft  fe(;r  weit  »erfolgen  unb  ftd>  fo  mc(;r  »ergcwt'ffent,  bafj  biefe 
©nbunuuegungen  feine  btojjenShummuttgen  ber  9ib(;rd;cn  feien,  obgleid;  bei  ber 
Unmöglid;feit,  bie  9?ö(;rd;cn  oon  i(;rem  Anfange  b£ö  ju  bem  (fnbc  an  tfutem 
Präparate  ju  »erfolgen,  ber  23cwetö  fein  beftnfttöer  ifr.*2in  ben  Umbicgungcn 
jct'gt  ftd;  feine  conflantc2)in-d;meffcvöeränberuug.  Ob  neben  biefen  gelingen 
nod;  bfiubc,  jebenfaltö  ju  feinen  bebeutenbeu  23(äöd;en  angcfdjmoü'ene  %n* 
fange  ber  Harnfanäld;en  »orf;anben  ftnb,  iß  ntd;t  fiefper  feftgeftettt,  benn  oft 
geben  ftd;  fd;cinbare  Formationen  ber  2trt  alö  burd)fd;nttteue  9tö(;rd;cn  511 
erfennen  ober  eö  erfd;eint  wcntgftenä  ein  jwetfctyafteö  23ttb.  3n  früheren 
ltnterfudutngcn  glaubte  ©erb er  nod;  einen  britten  mbglid;en  %ali  beobad;» 
tet  ju  traben,  bafü  nämtt'd;  bie  ßanäld)cn  im  3""ern  ber  Sftalpigfyi'fdjcu 
$?örpcrcf;cu  beginnen.  ßrbenfo  uncntfdn'eben  bleibt  eö,  ob,  wie  wenigftenö 
^)  reo  oft  unb  (£at;Ia  bei  bem  ^pferbe  unb  bem  @d;weine  gefeiert  f;abcn 
Wolfen ,  oon  ben  ftärfemt  ^)arnfanäld)cn  ber  9?inbenfubftanj  feinere  etnfa* 
d;en  ober  met;rfad;en  9fangeö  entfprtngcn,  ftd;  »erwtefeut  unb  wa(;rfd;  einlief; 
nueber  ju  ben  größeren  9?o(;ren  $uriicffef;ren.  2Bcnigftenö  mufj  id;  frei  be* 
feinten,  bajj  nur  auö  ber  ntenfd;Itd;en  S^terc  feine  $lttfd;aitung,  wcfd;e  bjer« 
für  fpräd;e,  eriunerfid;  ijt.  3)te  (£pttf;eliatbilbung ,  wcfd;e  alö  Smteitforma* 
tion  ber  Harnfanäfcfjen  auftritt,  gehört  ju  ben  ^ffafrcrcpitfjefien.  jDjö 
bunffere  2luöfef;en  in  ben  gewunbenen  ^)arnfanald;en  cntftef;t  burd;  bie  ja^I* 
rcid;en  ferne  (it.  fetten),  weld;e  fid;  in  ibnen  »orftnben.  SBciter  nad;  ab» 
roärtä  werben  i(;re  3etten  beutlid;er  unb  (biömeilen)  platter.  £)ie  an  ben 
2irteriettäftd;ctt  beftnbfid;cn  3)?alpigf>i'fd;en  Körper,  weld;e  aufjerbem  nur 
nod;  in  ben  ^rimorbialniercn  beö  Gsmbr^o  oorfommen,  erfcfyetncn  atö  runb»  1 
ü'd;e  unb  oft  tänglid;runbe  Körper  oon  0,080'"  biö  O^öO"'  fdu'cfem  ©uro)« 
meffer  unb  jeigen  nad;  gHtcffid;cr  3niectton  eine  bebeutenbe  SDienge  oerwiefef» 
ter  23futgefäj?  ftämmd;cn,  bie  ettterfetts?  auö  einem  arteriellen  <Stämmd;en 
entfprtngen,  unb  anberfeitö  in  eine  ober  mef;re  auötrctenbc  23futaber* 
flammten  übergeben.  tliu'njtcirt  jetgett  fte  ftd;  alö  fbrntge  fapfcln,  welche 
oft  eine  beufft'd;e  feibftftänbige  (fetnfaferige)  ipittte  barbieten,  £)urd;  fef)r 
oerbünnteö  faufrtfd;e3  S?aft  läjjt  ftd;  oft  aud;  ofjne  fünftftd;e  Sinfpri^itng  ein 
£f)cil  ber  ©efäf  fdjlängcltutgen  oon  0,005'"  mittlerm  2)urd;meffer  bloßle* 
gen.  2ltfein  bie  förntge  2D?affe  bleibt  junt  unb  eö  fragt  ftd;  überhaupt 
fei/r,  ob  nt'd;t  nod;  int  3>mcrn  ber  ©efaffnäuel,  rote  jum  Z^cil  (Sapla  bei 
Spieren  beobad;tet  t;aben  rot'ß,  eine  anbere  organtftrte  S^affe  enthalten  ijt. 

üftterenfcld;e,  ^terenbeefen  unb  Harnleiter  werben  son  einem  me(;r  ober 
mtnber  auögebiibeten  ^3flaftercptt(;clium,  unter  bcjfen  Srtkn  aud;  oft  (E»Iin< 
berd;en  oon  0,008//y  ?änge  OJiierenbecfcn)  wat;rjunc^mett  ftnb,  befieibet. 
3m  Harnleiter  crfd;cint  oft  baö  (5pit(;clium  pflafterartigcr  unb  mcf;rfd;id;tig. 
©d;on  im  sJitcrenbecfen  ftnbcn  wir,  neben  ben  3ettgewe6efofern,  blaffe,  mebr 
ober  mtnber  platte ,  mttöfutöfe  gafern  v^on  0,0025///  mittlerm  2)urd;mcffcr. 
35cutlid;er  unb  ftarfer  erfd;cint  biefc  SD?ttt«I^attt  in  bem  Harnleiter,  wo  fte  1 
eine  mittlere  ctreufäre  ^?agc  neben  äußeren  unb  inneren  £äitgcttfafern  bittet. 

2)ic  ipamblafc  bietet  unter  t(;rcm  fiftaftercpit^eltum  bie  faferige 
©d;Ictmb,aut  mit  einzelnen,  oorjüglid;  nad;  unten  bin  ertftirenben  ©rnödjen 
bar.  2)te  SWusfelfafern  it;rcr  9}?tttcl^aut  ftnb  einfache  unb  fc^cit  fid;  and; 
oorjügtid;  aU  Ärciöfafcrn  auf  ber  Harnröhre  bt'ö  51t  beren  Sluömünbung  fort, 
wa'(;rcnb  anberfettö  etnjefne  ntttßculöfe  5afcrn  ttt  fcaö  Ligamentum  pubo- 
vesicale  übergeben.  2)ev  Constrictor  isthmi  uretlirae  ^at  qucrgejtrciftc  9)iitd' 
f  elf  a  fern. 


G)   ©  efdrierfjtötlKtfe. 

a.  3Jlänntid)e. 

Snttcrfiflfl)  ber  loderen  3effgci»c(,ebiinbcf  bcr  gemetnfd;aftlid;en  ©djct* 
bcnljaut  bei?  ipobenö  unb  beö  ©amenftrangeö  »erbretten  ftd;  bie  ftd;  netj* 
förmig  »crciiu'gcnben  23iinbri  »on  quergeftreiften  SKuöfelfafern  beö  iboben* 
imtöfcfö ,  ivridte  gege»  ben  uutent  Streit  beö  ipobcnö  bjn  ber  2htfjcufläd;e 
ber  auö  btd;t  »erwehren  3rilftofffafern  bc|lri;cnbcit  eigenen  ©d;cibcnt;aut  beö 
ipobeuö  btcfjt  anliegen.  £>ie  fogenannte  feröfe  S~>aut  beö  £efltfetö  erfdeint 
nur  alö  ein  locferer  mit  2Mutgcfäfj  en  (unb  9?cr»cn)  fcrfc^encr  3e^ftoff.  9fud; 
btc  ipauptmaffc  bcr  tvcifjcn  ipaut  bejtcfyt  auö  jeflfrofftgen  bt'ö  fertigen  feinen 
^aben,  n)rid;c  meifl  mit  i(;ren  jum  £f;ct'I  plcruöartigen  23unbcln  ber  £)ber* 
fläd;e  beö  £>obcnö  nad;  »erlaufen.  Sttfetn  oft  ftöfjt  man  aud;  auf  einjclne 
ftd'rferc,  platte  unb  jum  S^cit  mit  fernen  belegte  ^afcvn ,  beren  23ebcutung 
»orläuftg  bat;tn  gefteflt  bleibt.  SBefret't  man  i(;rc  innere  ftläfye  »on  ben  uod; 
auliegcubcn  @amciifanäld;cn  unb  fd)att  fte  mit  einem  3D?ejfer  ab,  fo  ftubet 
man  in  bem  2lbgefd;abten  ferni;afttgc  biinne  ^lättdjcn  cineö  ^if(afrcrepitt;c> 
It'unt.  33et  anberen  £et'd;cn  gelingt  eö,  große  Fragmente  cineö  ^flafterepittje» 
Itunt  mit  fd)öncn  fcrnljalttgeii  3ctfcn  »on  0,005'"  loöjujtreifeit.  2lc{;ntid;e 
platte  ^afern,  tote  eben  angegeben  korben,  ftetyt  mau  aud;  in  ber  feften 
ft&röfcn  SD?affc  an  beut  Uebergang  beö  ©amenauöfü(;rmtgögangeö  in  ben 
@d)Wanj  beö  9ccbenfjobcnö.  —  £)aö  23crt;altcn  ber  £>ritfengängc  beö  ipo* 
benö  ober  ber  fogenannten  ©amenfanafd;cn  ift  folgenbeö.  2Bcun  bcr  ©a* 
mcnlciter  jum  pöbelt  l;tnabftetgt,  beginnt  er  ftd;  fd;t»ad)  unb  in  toetten  3)i* 
ftanjen  31t  biegen,  mad)t  htrj  »or  feinem  untern  (£nbe  jtarfe,  fur3e,  btd;t 
bei  cinanber  ttcgenbe,  ioetltge,  abn>cd;frittbc  SBinbungcn  unb  bilbet  unten  an 
feinem  llcbcrgangc  tu  ben  sJcebettt;obcn,  inbem  er  bünner  nn'rb,  ftd;  aber 
vct'cr)ttct;cr  unb  langer  nn'ubet,  eine  mebr  ober  mtnber  fctngttdje  $lnfd;tt>eflung, 
in  n)rid;cr  feine  ÜBernn'driuitgcn  f;äuftger  roerben  unb  ftd;  unmittelbar  in  bt'e 
beö  ©cfywanjeö  beö  ^ebeub.obenö  fortfetjen.  Peinigt  man  ben  Testern  »on 
feiner  röt(;ltd;en  fafertgen  Jpüu'e,  fo  ftri;t  man  bie  jt'erlid;cn  ©amenfanal* 
rotnbungen,  n>rid;e  burd;  $>cUfto ff  mit  etnanber  »erbunben  roerben ,  in  t'^ren 
Stggregattoncn  burd;  bogtg  quere  5m"d;en  an  ber  .Dberffädie  mct;r  ober  min* 
ber  Iäppct)cnarttfj  abgeteilt  roerben.  $m  ©d;toanjc  unb  bcr  -äftitte  beö  sJcc* 
bent;obenö  betragt  bie  23reite  beö  SßinbuitgörofJreö  ungefähr  im  bittet 
V,  Sint'e,  im  Kopfe  beffelbcn  0,27  St'nte  im  untnjEtctrten  3l|f^"be-  (£ö  fofl 
nur  ein  etnjtgcö  »on  bem  Kopfe  nad;  bem  ©d;tv>anje  b,in  etwaö  breiter  wcr= 
benbeö  ©amengefäf  oon  20  —  30  guf  Sänge  (Traufe)  fein,  baö  ftd;  fo 
burd;  ben  9cebenboben  in  fc^r  jal;lreid;en  furjen,  abroed;fe(nb  bogigen  SEßm* 
bungen  t;tnburd;fd;tängelt.  Sin  frtfd;en  9f?ebcnI;oben  t;at  man  oft  ©etegen* 
I;cit,  bie  mit  23Iut  nod;  gefüfltcn  Saptttarcn,  n)e(d;e  bt'efc  ©ameugefä£fd;Iätt* 
gelungen  äufcrltd;  umgeben,  j«  beobachten,  ©rößere  ©tämmd;ctt  »on 
0,01  V"  bt'ö  0,026/y/  2)urd;tncffer  laufen  oft  bogtg  längö  ber  einen  rneift 
con»crcn  Seite  bcr  SBinbuttgcn  ^tn  unb  ergief  en  über  biefe  Sage  ftd;  »erbrei* 
tenbe  feinere  Slcftc  ttub  mit  grofjen  9)?afd;eiirdumcn  »crfc(;cnc  SapiUarcn,  »on 
benen  bie  feinften  nur  0,0025'",  btc  gröberen  0,005"'  biö  0,009"'  meffen. 
Söf't  man  nun  ben  Kopf  beö  ^eben^obenö  »on  bem  £oben  mögltd;ft  loö,  fo 
ftöpt  man  auf  bie  fogenannten  gcfäfrct'd;en  Kcgri,  b.  gegen  ben  Kopf  beö 
üftcbcn^obenö,  breitere  ©ebitbc  »on  4  —  6"'  Sange,  i»ria)c  bie  ©d;Iänge= 
luugcn  bcr  5tf»'tfc<jungen  bcr  auöfitfirenben  ©amengcfd'pc  enthalten.  Sic 
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teueren  mcffcit  tm  ?tnfange  btcfer  tT;rer  laxeren  JSinbungen  0,115"',  an 
t'lnTiit  Ikbirgange  in  ben  Slopf  beö  9?ebenl)obcuö  bagegen  tm  Littel  0,2'". 
3n  ber  iJiegct  »erläuft  ein  auöftt()renbcö  ©amengefäß  t'n  einem  ftegel  ttnb 
miinbct  bann  gefonbert  t'n  baö  ©ddängefitngögefäß  bcö  "Jicbettfyobenö.  Qod) 
gtaubc  id)  aud;  ein  s37fat  oben  gegen  ben  $opf  ber  (Spibiböiuiö  eine  gabefige 
Bereinigung  jum'er  biuttterer  Sftoljren  51t  einem  jlärfern  gefe^en  j«  l>abcn. 
£)t'c  ifycec  3al)i  nad)  9  —  17  betragenben  auöfit(;rcnbcit  ©amengefäße  bttrd;* 
bohren  bic  roeiße  £aut  beö  .ipobenö  an  bem  obern  jaib  t'nncrn  2(;eil  beö 
^igt;iuove'fcl)en  kbrperö,  bifben  baö  ^aller'frfje  m^roer?,  ttnb  ftrablcn 
mit  bett  auö  btefem  fyerttortretenben  fet'djt  gefd)(ängeftcn  ®tämmrf)en,  benfo* 
genaunten  geraben  ober  geftreeftett  ©ameufattäldjen  in  bt'e  einjefnen  Sappen* 
abtfyet'tuttgen  bcö  £obcnö  auö,  um  ftd)  in  jeber  berfeiben  unter  ben  mannig* 
fachen,  bei  ber  (Sittwicfetung  jum  2Sorfct>et'n  fommenben  ShtaftomofenbÜbuitgcn 
ttnb  oertjättntßmäßig  fparfamcu  Leitungen,  auö  betten  nt'd>t  bfoß  jroei,  fon* 
berit  fclbfl  »ter  ttttb  »t'eflcidjt  mef)r  Slefte  tjcroorgefyctt  fomten,  51t  »erfnauem 
ttnb  bierbei  fcfyr  jat;trcid;e,  bei  ber  (£ittroirrung  am  uitt'njiartctt  ipoben  fdjoit 
mit  freiem  2htgc  fcnntlt'c^e  23ogeufd;tingen  ju  bt'Iben  unb  augebtid;  mit  bic* 
feit  ober  freien  Wtttbcn- (Suben  jtt  fdjlicßen.  iDl;itc  3w?tfoI  fünftiidje  23t'[= 
bungen  ftnb  eö,  wenn  au  eitt:m  ©amcttfanäldjcit  eine  brucf;farfarttge  21uö* 
budjtuttg  erfd)ctitt.  ©er  mittlere  Surcfymeffcr  ber  mit  ©amen  mäßig  ge* 
füttten,  geftreeftett  @ameitfaitäfct;cn  beträgt  0,150'";  ber  ber  auö  t'(;nen  ^cr- 
Dorgc^enben  3weige  0,060"'  biö  0,080"'  biö  0,100"'.  £)ie  Siutgcfäßoer* 
t»rottung  an  ben  SBtitbuitgeu  ber  ©amcnröbrdjen  erfolgt  nadj  einem  anato* 
gen  £t)puö,  rote  biefeö  für  ben  ^ebentjoben  angegeben  roorbett.  £)t'c  mit 
23Ittt  gefüatcn  Sapiftarftämmdjen  mejjen  0,004"'  biö  0,008"'.—  X)ic  Ober* 
flädje  ber  retatio  fe(;r  bünnen  3'menfyaut  beö  ©amenleitcrö  wirb  öon  flci= 
nett  ß^tinbern  beö  ©pttljeltum  befkibet.  2)ie  23erf>äitnt'f[e  ber  fo  fct)r  ftar* 
fen  5D?ttöfeI(;aut  gejlalten  ftd;  auf  fofgeube  ctgcnttjüntfic^c  SBct'fe.  3crnipft 
man  ein  Fragment  berfetben,  fo  erfcfyeitten  neben  gewötjnfidjen  3cflge»ebc* 
fafern  platte,  t;efte ,  weiche  unb  oft  wie  auö  geronnener  ©afferte  gebiibete 
Däfern  öon  0,004'"  biö  0,007"'  2)urd;mcffer ,  bie  ganj  $etl  ober  fdjwadj 
ober  ftärfer  gejtreift  ober  mit  auftiegettben  fernen  »crfet;en  ftnb.  2trt  ben 
9)Zafd;enräumen  beö  gaferwerfeö  unb  jum  2l^cil  an  bemfelbcn  erfd^etitt  eine 
tyeflere,  geronnener  ©aüerte  ät;ttlid;e  ©ubftanj,  tveldje  oft  unregelmäßige 
ober  runbtid)e  biö  Iäitgit'd;ruttbe  klumpen  ober  auö  foldjen  be(tet;cube  ^Zajfcn 
bt'Ibet.  2ütf  einzelnen  @d;uitten  feigen  fie  ftd;,  abgefcfyen  »on  ben  auftiegett* 
ben  fernen,  rote  3etten  mit  runblt'd;en  granttltrten  fernen.  9?od;  anfd;auti* 
d;er  »erben  btefe  anfangö  gänjtid;  oertoirrenben  93i(bcr  auf  feinen  lottgitu* 
btnaten  unb  tranöoerfalcn  fenfrcd;tcn  ©djm'ttcn,  roetd)C  man  mit  bem  2)op* 
pelmeffcr  oerfertigt.  2luf  ben  erftercu  ftebt  man  jwifd^ett  ben  jum  33orfd;ciit 
rommettben  ^JMeritö  ber  muöhtlöfen  Jafcrn  mit  ibren  a't^iegenben  ^ernge* 
bitben  in  ben  SD?afd>cnräumeit  meift  bid)t  getvängte,  litcbr  ober  miiibcr  runb« 
Iid;e,  Gtöme.tlen  oott  einer  boppeiten  SBegrenjungöImte  umgebene,  btöiuciicn 
^erne  cnt^altenbe,  oft  freien  ober  mcl;rfad)  in  einer  grof;;rn  ^ette  cinge* 
fd;Ioffetteu  3e^ert  äf;nlt'd;c,  in  garbe  unb  ©fatt3  gmn'ffcrnufj ett  au  Starfe« 
mct;lfömcr  crintternbe  Körper,  fo  baf  matt  im  ©anjen  entfernt  an  bt'd;te 
^norpclfiib^ans  ber  äußern  ?(ci;ni[id;feit  nad;  ermahnt  roerten  raun.  T)ic\c$ 
5tnfef;en  bauert,  biö  nad;  aufjett  l^iu  Sq.ngenfafern  baö  llcbergctvid;t  gcroiit* 
ncn.  Slud;  auf  ducrfd;nitteit  jet'gt  fid)  3nn'fd)Cit  ben  ^Icruö  ber  circulärcn 
$afcrn,  nicld;c  ganj  uad;  außen  bunf'lcr  werben  unb  bic  größte  £n'cfc  rcr 
2)cttöfelfd;id;t  einnehmen,  etwaö  ?tclmlid;cö.  Dbnc  mir  fd;on  jc^t  über  biefe 
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©cbifbc  ein  bcfh'mmtcß  Uvtf;etf  ertauben  ju  wollen,  fcb,ctncn  fte  mir  bodj  nur 
bte  £)urd;fd;nttte  »on  mußfulöfen  Däfern  ober  ftaferbünbeht,  weldje  bte  SDia» 
fd;en  ber  ^Icvuö  in  anberen  SÄtctytungen  burd)fc£ctt,  ju  fet'it ,  obgletd;  bte  balb 
et'nfad;en,  oalb  mel;rfad)ett  Kerne  ober  t(;ncn  äl>ttfid;e  einen  großen  £ljctl  beß 
Zentrum  bißwctlen  anfüflenbc,  aud;  ber  falten  ©fftfjfäurc  wtbcrfteijenbe  5D?affeu 
bt'efcr  SDcutuug  mcf;r  ©djwtert'gfettcn  in  ben  2Beg  legen,  alö  bte  oft  boopelten, 
felbjt  »on  äußeren  fd;wad;cn  cottccntrifd)cu  ©treffen  umgebenen  Sontourlnttcn, 
wddjc  auf  eine  äußere  ©d)etben&tfbttng  ju  bejietjen  wären.  Siefen  etgentpttt* 
Iid;cu  grauen,  gaUert^fhftc^en  ©ubfknjcn  öerbanft  aud;  ber  Samenleiter  fet'ne 
eigcnt(;ümlid;e,  bem  freien  2(uge  ftd;  barbieteube  äf;nttd;c  Färbung.  3n  feiner 
äußern  jcKgcwebtgcn  glitte  fdjtctngefit  ftd;  rcidjlidje  ©efäßftännnd;ett,  bte  mit 
ffllut  gefüllt,  0,020"'  hiß  0,055"'  uteffen,  unb  eaoiöaren  »on  0,005"'  biß 
0,01  1"'  mit  fel;r  weiten  9JZafc§en  bilben.  SDt'e  SBcrbünnung  beß  ©amcnlctterß, 
ba  wo  er  ftd;  »or  feinem  tlebcrgangc  tu  ben  9?ebettl;obcn  meljr  ju  winben  be* 
ginnt,  gefd)icl;t  »orjugßwctfc  auf  JSfofkn  feiner  fafertgen  2)JtttcIfubftanj ,  bte 
übrigenß  l;ier  nod;  t't)re  frühere  SSefdpäffenljett  beibehält.  2)enn  wäi;renb  bet 
einem  fräfttgen  51jä(;rigen  Spanne  j.  33.  baß  Junten  beß  "\  as  deferens  unge* 
fäf;r  1V2"  »on  bem  obern  (5nbc  beß  £>obcnß  0,125"'  im  größten  £)urd;meffer 
jetgt,  bie  tyvkxfyaat  eine  ungefähre  2)tcfe  »on  0,040'"  unb  bte  3D?t'ttetf)aut 
eine  fote^e  »on  0,3G0"'  (;atte,  fanb  ftd;  ixt  ben  äßittbuttgcn  ungefähr  %"  »or 
bem  ört'ntrttte  tu  ben  sJiebcnl;oben  für  baß  Sinnen  0,102'"  unb  für  bte  2)t'cre 
ber  mttetycmt  0,185'".  9?od;  biinucr  wirb  bt'efe  mttßhtlöfe  9)ctttetfd;td;t  in 
ben  SEßütbungßfanäfcn  beß  üfteoenljobettö.  Sülein  aud;  fclbft  in  ben  ©amenfa* 
näfdjen  beß  £cfh'fclß  ijt  ftc  beuth'd;  nachweisbar.  Srettet  man  nid;t  ju  fel;r  ge= 
fußte  ©amenfanälcfycn  flädjenartig  auß  unb  bebceft  fte  mit  einem  biinnen  ©laß* 
plätteten,  fo  erfennt  man  nad;  innen  unb  in  ber  £t'efc  baß  ^ffajterepttf;elium, 
baß  bie  ^nnenfonnatton  ber  ©amcnfanäfdjcn  bübet  unb  3eflcn  »on  0,0055"' 
mittlem  IDurdmteffcrö  enthält,  Sfad;  außen  folgt  bie  beutlid;  faferige  9D?ittcl= 
^aut  »Ott  ungefähr  0,005"'  mittlerer  ©tele  mit  aufitegenben  länglichen  3eflen* 
fernen.  ©ans  nad)  außen  (tretfen  ftd)  oft  93rud;jhicfe  einer  ganj  fetten  burd;= 
ftdjtt'gen  mit  jaturtrtcn  länglidjcn  3cflcnfernen  »erfel;encn  Membran  ober  äi)tt- 
liefe  gaferfragmente  loß.  Entleert  man  »orftd)tig  unb  ol;nc  großen  2)rucf  (am 
beften  mittelfl  einer  ©taarnabcl)  ein  ©amenfanä(d;cn  feineß  ^n^alteß,  fo  fann 
man  bie  Däfern  ber  9Mte[fd;td)t  aud;  auf  ber  gläd;e  erlernten.  3a,  cß  festen 
mir  fogar  tn  einigen,  fretlid;  fc^r  fcltencn  gäÖen,  alß  wenn  nac^  innen  »on 
bt'efen  gafern  noc^  anbere  feinere  evtftirten.  3)aß  burd)  ftarfen  Srucf  3. 33.  ber 
©laßolatten  beß  (Jomorefforittmß  biefe  wie  anbere  gafern  unfenntlto)  werben, 
bebarf  fattm  ber  Srwäl;nung.  X)ixx6)  23c^anblung  mit  (Jfftgfäure  werben  t^re 
runblidjcn,  öfter  länglidjrunbctt  ober  fotnbclförmt'gcn  Kerne  »on  0,0035'"  biß 
0,005"'  ©urdmteffer  beutlid;er.  £)b  jwtfd;cn  ^f^iut  «u^  ^pit^elium  nod) 
eine  bitnnc  wafferfelte  SRembran  liege,  fann  t'd)  nid;t  mit  23cfnmmn)cit  ange= 
ben.  —  23ei  gefunben  fräfttgen  2Renfd;cn  ftnb  bie  ©amenfanäle  »or  tt;rem  2(n^ 
fange  in  bem  Scjtifcl  biß  ju  bem  ©amcnlctter,  biefen  felbjt  mit  etngefd;loffcn, 
mit  ©antenmaffe,  welche  nad)  ben  Socalitäten  »erfeftebene  (Jntwtcfelungßpufcn 
ju  jetgen  »fCegt,  gefüllt.  S^atürltdjer  SÖeife  richten  ftd)  bte  le^tcrcn  nad)  ben 
jule^t  im  l'eben  flattgefunbenen  23crl;ältniffen.  ■  §m  Allgemeinen  fd;rctten  bte 
GEntwicfelungßjtabictt  »on  ben  ^pobenfanäidjen  nad;  bem  ©amcnlctter  $iemlid;  rc= 
gelmäßig  fort.  2)aß  normale  2Serl;alten  fdjetnt  folgenbeß  51t  fein.  ©d;on  in 
ben  »on  ber  SDberflädjc  ber  ipobenläp»d;cn  entnommenen  ©amcnfanalbogen  er- 
fdjeinen  fd;on  im  un»erle|tcn  3«^(w'De  aCt^lretcf;c  bunfcle  'ßiedc,  »on  benen  |tdj 
einjelne  alß  bunfcle  geförnte  Kugeln  31t  erf ernten  geben ,  anbere  aber  tu  tf>ren 
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23eftanbtl;cilen  unbcutlid;cr  barfMen,  wäl)rcnb  außcrbem  »tele  Heine  runbeKü* 
gelegen  (»on  0,0015"'  unb  nod;  Heiner)  tf;eitö  cinjetn,  tl;ei(ö  ^aufenweife  grup* 
pirt,  an  »iclcn  ©teilen  jerjlrenet  erijtiren.  2)rücft  man  ben  3nl;alt  ber  gewun* 
betten  ©amcnfanäld;en  l;erauö,  fo  flößt  man  auf  eine  Spenge  oerfefnebenartiger 
(Jlcmentartyctle.  l)£>aö  J)unfelc  ber  Körner  unb  %kde  wirb  burd;  Heine  bunfel* 
ranbige,  mit  l;cl(em  Snnerrt  »erfefycne  Körnchen,  oon  benen  bie  größten  biö 
0,002'"  meffen ,  wa'l;rcnb  bie  Heinsen  biö  jur  93?olccularHetnl)eit  tyerabftnfcn, 
erjeugt.  ©ic  fd;etnen  fletö  nur  äußerlid)  ben  anberen  ©ebilben  an3ulicgcn. 
2)  £elle,  wie  ölige  Kugeln  »Ott  0,0025"'  hiß  0,0100'"  -Durdmieffcr ,  bie  ent* 
weber  gar  feine  ober  unbcutltct)  förm'gc  23eflanbtl;eile  jetgen.  3)  ibelle,  ben  iw* 
vigen  an  25urd;ftd;tigfcit  ä()nlid;c,  mit  loögertffenen  (Jpitljelia^ellen  nid;t  ju 
oerwed;felnbc  SDcuttcrjellen  (Spjren)  öon  0,006"'  mtttlerm  £)urd;meffer,  wcld;c 
außer  i^rer  Segrenjung  unb  t'(;rem  Rettert  3nl;alte  fel;r  ocrfd;iebene  ^nnenför» 
per  barbieren.  St'efe  ftnb  oft  einfad;  mef>r  ober  minber  runblid; ,  förnt'g ,  mit 
oft  auffallenbcn  einfachen  ober  mcl;rfad)en  Kernförpcrd;en  »erfel;en,  liegen  fei- 
ten centrifet),  oft  ercentrifd)  unb  l) ab cn  im  Littel  einen  2)urcf;mef[er  oon  0,003"', 
ber  aber  aud;  felbfr  biö  ju  0,0055"'  fretgen  rann.  33tö«?ctle«  erfd;cincn  fie 
langlid;runb  bt'3  eiförmig ,  voie  nad;  ber  einen  ©eite  f/t'rt  auögcjogen ;  btowei* 
len  wie  jerbrueft  ober  unbeutlid;  in  jwei  ober  meiere  21btt;eilungen  getrennt. 
Slnberc  Sftutterjeü'en  l;aben  jwei  oollf'ommen  inbt'yibualiftrte,  jum  £t}eil  einan= 
ber  beefenbe  unb  mct't  met;r  »on  bem  iunern  Seflimraumc  ausfiillenbe  fugcligc 
^nnenförper  unb  finb  batet  nod)  runb  ober  aud)  bisweilen  länglid;runb. 
SBiöweilen  ftnb  mel;rc  fo!d)er  Smtenförper  (bi<3  4 — 8)  »erlauben,  fo  baß  bie 
üftutterjclle  fajr  gcinjltd;  oon  tjjnen  aufgefüllt  wirb.  9)?au  trifft  aud;  freie,  biß» 
weilen  mit  einer  3)iembran  umgebene,  tr)cilö,  rote  cö  fd;ciut,  ben  Spitzelten, 
tl;eilö  ben  ©amenjclten  anget;örcnbe  Kugeln  an.  4)  £>t'e  runblid;cn  biö  länglich 
runben,  mit  Kernen  r>crfcl)cncn  unb  oft  mit  fd;arfen  Körnd;en  belegten  (£pitk= 
lialjellen  ber  ©amenfanäld;eu.  ©amenfaben  felbfr  fommen  in  ben  £>obenfanäl= 
djen  gewiß  nur  feiten  twr.  heterogene  ©emengt(;etle  ftnb  231tttförpcrd;ctt,  bie 
genannten  (£pttl)elt'aljel{e!t  unb  bereu  Fragmente,  bie  auffifjenben  ermähnten 
Körnten,  unb  auö  ber  alle  (Elemente  beö  ©amenö  umfpülenbeu  ©amenflüfftg» 
feit  ntebergefd)lagcne,  watyrfdjctnlid;  fibrtnartige  Körper,  weld;e  ftd;  aU  förnige 
xutrcgelma'ßigc  Waffen,  granultrtc  irreguläre  gafern  unb  ©d;ollen  u.  bgt.  bar* 
feilen  unb  eö  oorjugöwetfc  ju  bewirfen  fd;ct'ncn,  baß  rroi)  ber  23cfcud)tung  mit 
SGBafj'er  oft  größere  gragmente  jufammenl;ängenb  bleiben.  $m  ©egenfa^c  ju 
biefen  unoollftanbtgcn  S3i(bungcn  flößen  wir  in  ber  9?egcl  im  ©amcnlcitcr  unb 
felbfi  in  bem  9^ebcnl;obcn  auf  fc^r  reid;lid;c  ©amenfaben,  bereit  la'nglid)c,  nad) 
hinten  etwaö  breitere  unb  abgerunbetc,  oorn  fpifjcre  Köpfd;en  burd;  ib)rc  bun= 
feien  3?  aubbegrenjungett  auf  alten,  beren  bünne  ©d;mänjc  meifi,  wr^üglid;  v>orn 
geftredt  liegen,  ftd;  btöwetlen  frümmen  unb  Öfen,  feiten  gctf;cilt  ober  mit  einem 
2(nl;augöförperd;cn  ocrfel;en  ftnb.  33ci  23cfeud;tung  mit  Sßaffcr  fab,  id;  an  it>» 
neu  nod;  84  ©tunbeu  nad;  beut  Sobe  bei  bem  .oben  cnr>a(;nten  öljabrtgen 
SHaune  fd;wad;c  Bewegungen,  ©t'e  jwifd;en  biefen  bet'bcn  ßrrtremen  liegenben 
QJZitielformcn,  weld;e  junadjfr  über  bie  Sntwidelttng6tt>cifc  ber  mcnfd;lid)eu  ©.v 
menfaben  21uffd)!uß  geben  fönnten,  finb  im  ©anjen  fd;wcr  ju  bcobadjtctt  unb 
nod;  am  meifren  in  bem  ^cbenltobcu,  oorjitglic^  bem  Kopfe  bcffclbcn  unb  ben 
©aiüeugefäßfcgcln  anjutreffen.  3»  ber  ©amenflüfftgfeit  bcö  S)icbcn^obcnö  ftu= 
bet  man  oft  neben  fel;r  jal;lreid;cu  ©amenfaben  bunfclc,  runblidjc  biö  längltd;» 
runbc  Körper,  weld;e  in  i(;rctn  größten  £)urd;mcf[cr  oou  0,007'"  hiß  0,023'" 
fd;wanfen  unb  an  wcld;en  neben  einer  oft  bcutltd;eu  conccntrifd;cn  ©trct'fung 
ben  Körpern  ber  ©amenfaben  a'l;nlid)c  ©ebilbe,  weld}e  glcj^t)  it)ncn  ber  (Sfftg* 
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fäurc  ipiberftchcn,  balb  tu  concentrifd;er  Drbnnng,  balb  tn  unbcfh'mmter  Sage» 
rung  fycruortretcu.  3i»  Innern  geigen  ftd;  eine  beutlid;  ober  unbeutlid;  föwige 
blaffcrc  ober  buuffere  SDiaffe,  ober  neben  bi'efer  eine  ober  niedre  Sfttgcln.  £)ft 
haben  fte  aud;  eine  geIMid;e  garte,  unb  erretten,  wenn  fte  fyäufig  ftnb,  biefe 
gärtung  bev  ganjen  ©autenflüfftgfet't  auf  eine  fd;on  bem  freien  Slugc  fenntlid;e 
äBet'fe.  Sfußerbent  ftei;t  man  l;äuftg  Waffe  vunbc  btö  Iängltd;runbe  an  bt'e  3u* 
nenfürper  bev  9J?utter$eUen  cn'tinevnbe  ©efctlbe  r>ou  0,003'"  mtttlenn  Durd;* 
nieffcv.  Sie  ftnb  aber  j'ejjt  fetter,  I;abcn  fdiärfere  vunbc  (lontourcn  unb  geigen 
feiten  eme  Heine  fttelartige  Ausbuchtung.  2ln  mannen  von  t$nen  erfennt  man 
ein  burd;  feinen  ©lang  ftd;  au^ct'rfjitcnfccö,  met'jt  fa'ngltdjeö  Sförperdjeu,  wcld)cö 
baburd;  an  bie  $öpfd;cn  bev  freien  ©amenfabeit  erinnert,  wätjrenb  ftd;  am 
Üfanbe  etnjetne  Sogenjtretfen  bartteten.  9tad;  ^völfifcr  fotten  fte  in  ber  Zhat 
einen  eingerollten  ©amenfaben  enthalten.  tteber  bie  2)eutung  biefer  (Jntwtcfe* 
lungöpfyänomcuc  f.  b.  2lrt.  ©amen. 

2)ie  äußere  £>aut  beö  Jfpobenfacfeß  gt'ebt  ju  feinen  befonberen  53cmer» 
fungen  rücfftd)tlid;  tfjrer  ©etx>el>e$etle  SSeranlaffung.  3»  ber  unter  ib,r  befinb* 
lid;en  Tunica  darlos,  welche  v-on  fcl;r  laveu,  großen,  unregelmäßige  9)?afd;en 
etnfcpcßenben  kapillaren  oon  0,0025"'  biß  0,006'"  buri^jogen  Wirb,  erfennt 
man  nur  gafern  unb  gaben,  oou  benen  bie  festeren  burd;  il;rc  cpitnbrt'fdjc  gorrn, 
i^re  ©röße,  il;rc  roeflenfbrmtgeu  23tegungen  mit  ben  gewöhnlichen  ^eftgevoebe» 
fafern  überetnftimmen.  33rcitct  man  fid;  aber  ein  ©tücf  ber  i?aut  beo  .Spobcn» 
faefeö  j.  33.  tu  ber  9?äbc  ber  9?ap(;c  mit  feiner  3nncnfläd;c  nad;  oben  gewanbt 
auo,  entnimmt  an  ber  tunern  ©renje  ber  Sutiö  ober  etwaö  wn  ibt  entfernter 
glä^enf^ntttc  unb  jtefyt  fte  mit  Nateln  auö  etnanber,  fo  fiel)t  man  unter  ben 
äufjcvft  ja^Ireictjen  3cttgevocbebünbcm  unb  oft  sou  tT;ucn  xmh.ixUt  breite,  in  ip 
rem  2)urd;meffer  »on  0,013'"  biß  0,036'"  fdjroanfcnbe,  tu  t(;rcr  gärbung  ben 
einfachen  SDcuöfelfafern  ber  mittlem  2)arml;aut  ganj  äBnIicf;c  gafern  oon 
0,002"',  wcld;e  rcid;lid;e  longttubtnate,  fd;on  ol;uc  weitere  Vorbereitung  jient* 
Iid;  auffatlenbc  itcrnbilbungen  auf  ftd;  Ijabcn.  23el;anbclt  man  ein  foldjcö  ^rä* 
parat  mit  GEfftgfäurc,  fo  geben  ftd;  biefe  gafern  fogletdj  burd)  il;re  laugen  unb 
fcfyr  fd;ntaleu  aufliegenben  unb  bann  beutu'd;cr  merbenben  Sterne  gu  erfennen. 

tfl  fc(;r  bie  grage,  ob  nt'd)t  biefe  gafern,  roc!d;e  in  beut  fo  retd;Iid;ett  3cfl= 
getoebe  eben  fo  leidet  überfeinen  morbeu  ftnb,  alö  man  fte,  wenn  man  einmal 
fte  fenttett  gelernt  tyat,  ^erauöfiubct,  muöfutöfer  9iatur  ftnb,  fo  baß  baö  dlmx» 
jeln  ber  ^)aut  beö  ipobenfacfcd  burd;  fic  bcroivft  loürbe.  üß  oerfte^t  ftd;  »on 
felbjl,  ba|  eine  2Sermed;feIung  biefer  muöfulbfcn  gaferu  mit  33Iutgcfäßcn  bei  ei* 
nt'ger  Hebung  burd;au6  unmögltd;  ip. 

S)ie  freie  Dbcrf(äd;e  ber  3nucn(;aut  ber  ©amenbläöc^enwtnbun* 
gen  rotrb  »on  einem  ^flafterepitijeliunt  beflctbet.  Unter  t'b,ren  wabenartigen 
Vertiefungen  fd;einen  feine  befouberen  ©rufen  jtt  liegen.  Sie  an  unb  unter 
t'^r  oeriaufenben  Saoit(ar(lämmd;en  meffen  mit  23Utt  gefüllt  tu  ber  ^egcl  0,003"' 
biß  0,005"'.  biefe  muöfulöfe  9KitteU;aut  ftimmt  ganj  mit  ber  beö  ©a= 

menlcttcrö,  »orjügtid;  beö  untcrjten  ^etleß  beffelbcn  übercin.  2(n  ben  gafern 
erfd;et'nen  mieberum  auf  feinen  2)urd;fd;nt'tten  fef;r  3aHreid;c  runblid;e  biß  läng- 
lid;runbe  ©ebiibe  üon  0,0035'"  biß  0,005"'  Surdmtcffcr.  Die  im  Littel 
0,085"'  bieten,  ftd;  biöroeilcn  fd;Iängeinbcn  ^)auptflämind;en  bei*  23fuigefäße 
ber  äußern  jeflgeroebigen  ^>aut  Ibfen  ftd;  in  roeite  Sapiliarcu  »on  0,003"'  bt'ö 
0,008"'  auf.  3n  ben  längere  3cit  nad;  bem  2!obc  untcrfud;tcn  ©ameublafeu 
ßnbet  man  oft  eine  große  2)?cuge  einer  gattertigen  üflaffc,  roetd;e,  ba  bie  Ve- 
siculüe  seminales  bei  nod;  roarmen  Seiten  ^)ingcrtd;tctcr  eine  ftitfftgerc  ©ub* 
jtonj  enthalten ,  burd;  ©crinnung  bei  bem  (Srfalten  ber  i!cid;e  cntfknben  ijr. 
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©ic  crfchcint  im  crftern  ftatte  unter  bem  SD^tfroffopc  in  gorm  oon  unregelmä* 
ßigen  gelatinöfen  23rotfen.  3'»  übrigen  enthalten  bie  ©amenbläöchen  balb 
mabren  burch  ben  ©amenauöführungögang  hergeführten  ©amen,  balb  nid)t. 
£)ft  ficht  man  auefy  in  ihrer  ©aflerte  reichliche  gelbe  biö  gelbliche  Börnchen 
tl;eilö  frei,  tfyetlö  in  fetten,  btc  bisweilen  fogar  noch  oon  einer  jweiten  3£tfe 
umgeben  werben  ju  fonnen  fd>einen,  ifolirter  ober  haufenweife  eingefchloffen. 
©aß  außerbem  nod>  loögelöf'tc  (Jpitheliatelemente  oerfcfyiebener  2lrt  hier  ju  fin= 
ben  feien,  bebarf  f'aum  ber  (Jrwähnung.  %nd)  ber  Ductus  ejaculatorius  beft^t 
in  [einer  5Dltittetfchid)t  älmlid)e  einfache  mmSfulöfe  fttfmi  unb  trägt  an  ber 
£)berfläd;e  (einer  3nnen(;aut  pflafkrartige  3ellen,  bie  bewerten  ouö)  »on  flci» 
nen  C^linbcrn  herrühren  bürften. 

©ie  $r  oft  ata  iß  eine  in  reichlichem  ^afergewebe  eingebettete  aggregtrte 
©rufe,  beren  mehrfache,  btöroetlen  ftch  oereinigenbe  &uöfül;rungögänge  ifolirt 
tn  ben  benadybarten  £heil  ber  Harnröhre  cinmünben.  3hre  im  3ufianbc  ihrer 
natürlichen  Füllung  mit  ihrem  meißgelblichen  2lbfonberungöprobucte  jum  Xfytii 
fchou  mit  freiem  Stuge  fenntlid;en  ©rüfengänge  fireidjen  oon  ber  Schleimhaut 
ber  Harnröhre  nach  ber  Oberfläche  ber  ©rufe  hin,  burcf>fe#en  biefe  mit  ihren 
£he-Üungett,  bisweilen  leife  ftd;  biegenb,  in  ben  mannigfad)fien  ipbhen,  fo  baß 
bei  fenfrecht  oon  außen  nad;  innen  geführten  ©urcljfchmtten  feltener  ein  länge* 
reß  ©tücf  eineö  ©rüfengangeö,  alö  quere  unb  fct)iefe  23rud)pde  berfelben  jum 
SSorfchein  fommen,  werben  hierbei  bura;  baö  bei  auffattenDem  Sichte  mattgrau 
biß  grauröthlich  erfcheinenbe,  jwifchen  ihnen  befinbliche  gafergewebe  oon  cinanber 
gcfctn'eben  unb  meffen  mit  ihren  Snbfopfchen  0,040'"  biö  0,110"',  im  bittet 
0,085'"  biö  0,090"'.  SSerfertigen  wir  unö  mittel ji  beö  ©oppelmefferö  einen 
feinen  fenf rechten  ©urd;fd)mtt  burch  bie  ©ubftanj  ber  ©rufe,  fo  erfetjeinen  bie 
jahlreichen  jum        fdwn  mit  freiem  Sluge  fenntlid;cn  Sumina  in  ben  gafem 
ber  ©runbmaffc  wie  eingebettet,  ©ie  Däfern  oon  biefer,  welche  ^ter  blaß,  mit 
öielen  ^ewbilbungen  bebedt  unb  »ietteicht  aud;  muöfulöö  ftnb,  gehen  junächft 
um  bie  IDeffnung  freiöförmig  herum,  -flad)  innen  oon  ihnen  bemerk  man  bann 
bie  aus  hörnern  oon  0,002"'  biß  0,005'"  ©urchmeffer  bejtehenbe  Snnenfor* 
mation.  2ln  einzelnen  blinben  Snben  erfc^ten  mir  bisweilen  eine  burch  (tätige 
SJcembran  nad)  außen  oon  biefer  Snnenbilbung.  3n  bem  gelblichen  Slbfonbe* 
rungSprobucte  ber  23orjW)erbrüfe  erfennt  man  oiele,  wal;rfcheinlich  oon  ber  3n* 
nenformation  herrüljrenbe  3eü'cn  oon  0,005'"  ©urchmeffer,  fo  wie  unrcgcl» 
mäßige  fleinere  Körper,  unb  feljr  fleinc ,  gelbliche  mit  bunfclcn  9?änbern  oerfe* 
hene,  jum  Zi)tit  an  unb  in  ben  3ellen  fenntliclje  9)?olecule,  bie  fämmtlich  in* 
nerhalb  einer  burchjtchtigcn  ©runbpfftgfctt  enthalten  finb.   Stuf  feinen  feuf* 
rechten  ©urchfe^nitten  einer  Sowper'fchcn  ©rufe  ficht  man  fel;r  gut  in  ben 
einzelnen,  burch  eine  gafermaffe  gefonberten  Säppchen  ben  Krümmungöocrlauf 
unb  bie  Serfnäuelungen  ber  ineijt  0,021'"  fciö  0,028'"  im  ©urchmeffer  $al* 
tenben  Heineren  ©rüfengänge.  ©ie  furjtraubig  auffii^enben  Snbföpfchcn  mcfl 
fen  0,010'"  bi3  0,029"'.  3n  bem  ©ecrete  biefer  ©rüfen  crfchcincn  »icle  runb« 
liehe  Körper  »on  0,0035"',  unb  fejjr  »icle  faft  molccularfteinc  törnchen. 

23on  ber  äußern  |)aut  bcö  männlichen  ©liebeö  bleiben  nach  beut,  watf 
fc^on  oben  über  bie  äußere  Spant  überhaupt  angemerft  werben,  nur  bie  noch 
fehr  bunfeten  SSerhältuijfe  ber  ^raeputialbrüfcn  ju  erörtern  übrig.  53etracf)tctt 
wir  ein  ©tuet  ber  äußern,  bie  Oberfläche  ber  Si^cl  j.  33.  in  ihrer  3)?ittc  über* 
jiehenben  weisen  Spant,  fo  ftnbcn  wir  [\t  arcolirt.  3&cx  ber  biefeö  5lus?febcn 
erjeugenben  hellen  9?inge,  meift  oon  0,023"' biö  0,040"'  ©urchmeffer,  jeigtoft 
einen  feheiubaren  innern  iDcffnungöring  oon  0,010'"  mittlem  ©urchmefferö. 
2ln  anberen  ©teilen  bagegen  fleht  man  innerhalb  biefer  hellen  Slreolarringc  ei«' 
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fadjc  ober  mcf;rfad;c  abgefd;m'ttcnc  Slutgcfäfjfd;ltngcit,  fo  ba£  man  fc^on  fyier 
me|r  auf  t'ke  wat;rc  Statur  f;tngefiikt  n)(rb.  Sin  «tanken  Stetten  jeigt  ftd; 
baö  ©anje  nur  überhaupt  mek,  ober  mt'nbcr  nc^förmig  gegittert.  Werfer* 
itgt  man  ftd;  nun  mit  beut  3)oppelmeffer  feine  fcnfred;te  Schnitte,  fo  fict)t  man 
bt'd)t  kt  etnattber  jM;cnbe  pipramtbafe,  mit  t'kcu  ©ptijcn  nad;  oben  geratete, 
beu  Staftwarjckit  analoge  ©ebilbc,  weldje  mctfl  an  iker  33aftö  eine  ungefähre 
S3rct'tc  »on  0,02'"  biö  0,06"'  t;abcn,  »on  benen  aber  etnjclue  jwifdjenltcgcnbe, 
»tel  breiter  ober  wie  au$  niedren  jufammengefeijt  erfekinen,  bt'e  alle  fo  bt'cf)t 
»on  ben  (Sptbcrmibaljcflcn  eingebüßt  unb  bef  leibet  werben,  baf  bie  Otcrfläc^e 
ber  (Sptbcrmtö  glatter  unb  nur  mit  langgebel;ntcn  Goltieuliö  befetjt  erfektnt. 
9Jarf;  23el;anbluug  mit  Sfftgfäure  ert)ält  man  ganj  baö  ä'lmltck  23ilb,  wie  wenn 
mau  feine  ©d;nitte  anbercr  mit  £ajln>ärj{|en  befeftter  ibautfiitde  ber  S(;ätig* 
feit  bt'cfcö  DicagenS  auöfe§t.   Sind;  bte  ^nncnflädjc  ber  2Sort>aut  jetgt  ganj 
äljnlicfjc  23crl;ctltm'f[e  t'kcr  jarteren  £autwä'rjd;cu.  2)ie  meinen  glcde,  »orjiig* 
Itri;  am  £a1fe  ber  (ftckl,  weld;e  man  unter  beut  Tanten  ber  £t)fon'fd;en 
©rufen  aufführt,  erfekinen,  »on  oben  bctrad;tct,  wie  berg*  ober  (jiigclarttge 
Steile,  voclc^c  fd;arfe  obere  unb  fet'tlid;e  9Wnber  t;akn,  an  iker  23aftö  bage» 
gen  »on  ber  übrigen  ^autfubjknj  weniger  abgegrenjt  ftnb,  »on  ber  3"nenf(äd;e 
bagegen  gefekn,  balb  alö  cinfad;  ruublid;c,  kdb  aU  fd;etnbar  fd;roact;  getkilte 
hii  fd;einbar  geft'ugcrte  ©ebilbc.    8ül;rt  man  burd;  meiere  berfelben  einen 
feinen  fcnfred;tcn  <Bd)\xitt,  fo  ftcl)t  man,  bafj  fte,  inbem  ftc  £>ügel  an  ber  äußern 
£)berf(äd;e  erjeugen,  l;ier  »on  ber  (Jpibermiö  kfleibet  werben ,  unb  baß  biefe 
fid;  oft  fd;cibewanbartt'g  jwtfd;en  je  jwei  bcnad;baii:cn  Kugel*  ober  23Iafcngebtl» 
ben  ber  Slrt  fytnabfcnft.  3^  Snnereä  crfd;eint  l;cller  unb  la'ft  biöweilcn  an 
einjetucn  ©teilen  3)urd;fcf;utttölumina  erfennen.  23iöweilcn  fckt'ncn  aud;  melj> 
re  Slbtkilungcn  in  einem  fold;en  ©ebilbc  ju  criftiren.    T>a%  biefe  £kile  feine 
gett)6^nlid;en  £algbrüfcn  feien,  läft  fiel),  wie  id;  glaube,  mit  23cfh'mmtl;cit  bc= 
Raupten.  3^'  feinerer  Sau  aber  muß  nod;  baö  £)bject  fünftiger  auflicflcnber 
Üntcrfud;ungcu  werben.  — ■  Sin  ber  £>aut  ber  Slufjcnfläck  beö  ©liebeö  erfd;ci= 
nen  fd;on  mit  freiem  Singe  fenntltdje  jerjtreuete,  »eräftelte,  traubige  £algbrüfcn, 
welche  burd;  23c^anblung  ber  mit  ikem  fubeutanen  3el(gcwebe  loögclbf'ten 
^)aut  mit  fauftifd;em  Kali  um  »ielcö  beutlid;er  kroortretett.  —  2>te  lodere 
l'jiscia  penis  bejtek  fluö  3cltgeroebebünbeln ,  in  meieren  ftd;  mieberum  fek 
laxe  (Sapiltaren  oon  0,0035'"  btö  0,008"'  üerketten.  —  2>tc  fcl;nigc  ftarfe 
Mittle,  mcld;c  bte  caoernöfen  Körper  beö  ©liebeö,  nick  aber  bie  ^arnröke  un« 
mittelbar  eiufd;Itefjt,  fiat  fid;  leid;t  fd;la'ngelnbe  fel;ntge  gaben,  bereu  23itnbet  in 
massa  einen  rbt^ltd;  gelben  ©d;eiit  annebmen  unb  oft  mek  ober  mt'nbcr  iri» 
ftren.  —  Um  ftd;  eine  tlcberftd;t  ber  wcfentlid;ftctt  ©ewebetl;eile  ber  bie  öenö= 
fen  9)?afd;cnräume  ber  caoernöfen  Körper  begrenjenben  S^e^balfen  jn  »erfd;af- 
fen,  bleuen  am  beften  mit  bem  2)oppelmeffer  ober  ber  ©d;eere  berettete  feine 
©d;ntttc  frifd;er  nid;t  tnjtcirter  männlt'd;er  ©lieber.  3D?an  erfennt  l;ier  juna'd;jt 
baö  ^aferöctt?cbe ,  roetd;eö  bie  im  Innern  ber  33älfd;en  »erlaufenben  ©d;lag= 
abern  (unb  Dceroen)  oerl;üüt,  unterfd;eibet  auf  geeigneten  frt'fd;en  Präparaten 
aufer  ben  jetlgeroebtgen  unb  fel;nt'gen  gafern  aud;  einfad;e,  blaffe,  platte,  metjt 
me^r  nad;  innen  liegenbe  9J?uöfelfafcrn,  unb  erfennt  an  etnjelnen  ©teilen,  j.S. 
an  oielen  fünften  ber  k'keren,  nod;  nid;t  mit  einanber  »ereinigten  Slkile  ber 
ca»ernöfen  Körper  beö  ©liebeö  einjetne  gettablagerungen.  S'tad;  bem  Sluöroa» 
fd;en  bcö  ^rä'parateö  »on  allem  in  beu  2ttafd;enrä'umcn  enthaltenen  23encnblute 
ftek  man  befonberö  an  ben  ^änbern  ber  SBä'tfckn  bie  burd;ftd;tige  ^nnen^aut 
ber  »cnöfen  2)iafd;enräume,  welche  fo  bie  23älfd;en  begrenjt.   Sin  ik  jeigen 
ftd;  bisweilen  cinjelne  runblid;e  t> iö  längliche,  aufliegenbe^  (Jpitkliumjeflen  ä^n» 
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Iidjc  ©ebilbe,  über  beren  SBebcutung  id;  mir  jebod;  nod;  fein  llrtl;eit  erlaute, 
unb  bt'e  ntan  aud;  rttdjt  feiten  in  bem  auö  ben  $?afd;enräuntcn  l;crauögepre$tcn 
23tutc  »crctnjclt  wieberfinbet.  £)t'e  in  bem  Innern  We$bälfd;en  oerlau* 
fenben  ©d;tagabern,  weld;c  in  ben  langen  unb  fcünncn  3?alfcnfabcn  oorjuglid; 
gcfd;Iättgelt  bt'ö  forf$iel;crartig  gebrct;t  ft'tib ,  bringt  man  an  ttmnj'tctrten  Prä* 
paraten  am  befien  burd;  mäfftge  33el>anblmig  mit  faujh'fd;em  ftalt  jum  Vor* 
fd;ein.  ©t'e  geben  ftd;  giertet  fel;v  oft  burd;  iljre  etwaö  bunfeten  9?änber  fd;arf 
ju  erfennen,  unb  jeigen  bcutlt'd;  il>re  £f;eilungen,  bt'e  biöwetlen  fd;on  im  fri-- 
fd;en  3«^«^c  ftctytbar  werben.  ^Ittd;  ifi  bt'efe  sD?etl;obe  geeignet,  um  fclbjt 
an  uninjt'cirten  Präparaten,  bt'e  ret'n  funftlt'd;e  ÜJiatur  ber  Arteriae  hellcinae 
ttor  klugen  jit  führen.  £aben  wir  nämlt'd;  auö  einer  ©fette*  meldte  mit  länge* 
ren  »on  ct'nem  fünfte  auöge^enben  S3älfct>cn  öcrfefjen  tft,  ein  Präparat,  wel* 
d;eö  bte  fd;einbar  bltttben  ranfcnartt'gcn  ©d;lagabern  beutlid;  getgt ,  fo  erfennt 
man  jwar  fct)on  bei  ftärreren  Vergrößerungen  ol;nc  alle  Vorbereitung  ben  forf* 
jiettcrartt'gen  Verlauf ,  unb  felbft  bte  abgert'ffenen  unb  nid;t  feiten  umgcfd;lage» 
nen  Snben  ber  Slrtcrt'cn  tn  ben  näf;er  ober  entfernter  ifyttm  ttrforunge  abge* 
fdmtticnen  ober  burdmffenen  25älf'd;en;  befcud;tct  man  aber  baö  ©an$e  auf 
»orftd;tt'ge  Sßct'fc  mit  einer  oerbiinnten  Söfung  »on  fauftt'fcfycm  SValt,  fo  werben 
oft  an  Stetten,  bt'e  fonft  bltttben  (Snben  täufdjcnb  ä£>nttd)  fc^en ,  Sumina  ber 
burd;fd;nittcttcn  ©d;lagabcrit  beutlid;  wahrgenommen.  S^or^üglt'c^  gilt  biefeö 
für  bt'e  gälte,  wo  baö  mct;r  quer  bis  weniger  fdn'ef  getroffene  :Durd)fd;nittö* 
enbe  ftd;  nur  fd)»ad;  gebogen  f>at,  bat;cr  baö  Sumen  entweber  nad;  oben  ober 
nad)  unten  an  ber  Slrterie  liegt,  fo  unbeuttidjer  gemacht  wirb  unb  ein  fd;et'nbar 
wal;rcö  btt'nbcö  ßrnbe  I;erauöfommt.  JftaufHfdjcö  3lmmomaf  wirft  in  fold>cn 
gälten  Weniger  intenfio  unb  baljer  oft  beffer.  Hm  In'cr  ju  einer  bestimmten 
Üeberjeugung  ju  gelangen,  mufj  man  nur  burd;  Uebung  eö  geternt  haben ,  bt'e 
£)urd;fd;tuttöluttuna  unter  ben  flärferen  ^ifroffopoergröfjcrungcn  gu  erfesmen, 
unb  barf  eö  m'd;t  »erttad;läffigen ,  ein  fd;et'nbareö  blt'nbeö  (£nbe  »on  oben  unb 
tton  unten,  überhaupt  oon  inögltd;ft  »telcn  Seiten  ju  betrachten  unb  ju  biefem 
3wecte  biöweilcn  unter  bem  Sflifroffope  etwaö  ju  rotten.  2>afj  burd;  baö  3»* 
ritcfjie^en  ber  Sätfdjett  unb  oorjüglid;  ber  itt  t'tjnen  enthaltenen  <Sd;lagabern, 
wenn  btefe  einige  ?änge  t;aben,  eine  fdjraubt'ge  Sinrotlung  berfclben  befonberö 
^eroorgerufen  werbe,  bebarf  faum  ber  Srwäl;nung. 

b.   2Bcibtid;e  ©cf^lccBt^tbellc. 

SSerferttgt  man  ftd;  einen  bütuten  ©d;tu'tt  burd;  baö  ©runbgewebe  bcö 
Sierjlocteö,  fo  ftct)t  man  au^er  ben  reid;lid;en,  ftd;  oft  fd;lättgelnben  unb 
^äuftg  ©dringen  btlbenben  S3lutgefä^jtämmen  eine  faf&rige  ©runbtnaffe,  in 
wetd;er  (oorjüglid;  in  ber  fogenamtten  Albiiginc;!  avarii  unb  bereu  9iäf>e)  ne« 
ben  etnjetnen  jettgewebigen  gäben  jahlrctc^e ,  etwaö  breitere  gafern  mit  fct>r 
ökten  fernen  auffatlen.  £)t'efe  erfd;et'nen  nad;  (Jinwirfuttg  oon  Sffigfäure 
jum  X^cil  runblt'd;,  längtid;  unb  in  mannigfachen  taugen  unb  fd;tnaleit  ©ejrat- 
ten,  bt'e  atö  ttebergänge  itt  ^ernfafem  gebeutet  werben.  3n  bem  locfent  im« 
tertiegenben,  btutgefä^ret'd;en  ©eioebe  fd;et'nt  mct;r  gewohntic^eö  3cttgcwcbc  oor=> 
jub,errfd;en,  obglet'd;  ntan  fytv  aud;  nod;  otete  ^crt;ältm'^mäfi^  grope  ^ernbt'l« 
bungen  antrifft  unb  id;  f;ter  beftimmt  fo!d;e  täuglt'd;ruttbe  9iuclct  in  platten, 
fet;r  btajfen  gafern  eingefd;Ioffcn  fa^.  2>t'e  in  bem  iDoart'um  eingebetteten  got- 
It'fct  bejtehcn  auö  ber  gottifcll;aut,  ber  ßörnermembran ,  bem  gottt'futart'nt;atte, 
ber  Zona  pellucida,  ber  Sotterhaut ,  bem  Dotter,  bem  $et'mbtäöd;ett  unb  bem 
5?et'mflecfe  (f.  baö  9?äf;cre  in  b.  Slrt.  <£i  nnb  Sntwicfelnngögefchi^te).  «Wt't 
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golttfcfa  ntc^t  ju  oerwcdjfcm  fmb  häufig  an  bcr  £)berftäd;e  bcr  £>»arien  unb 
in  bcrcn  9?ä(;e  oorfommenbe  helle  33fäe?d;cn,  weld;e  eine  ftbröfe  5pülte  «nb  einen 
fönugen,  bem  Contentum  Folliculi  m'd;t  unähnlichen  3*d;<dt,  bagegen  feine 
©pur  anberer  Steile  beftften  unb  oon  beneu  et?  ftd;  für  jc^t  nicht  entfd;ctben 
laßt,  ob  ftc  ben  Jicmaf 'fd)cn  SBimperblafen  (f.  b.  5trt.  glimmerbemegung) 
entfprechen  ober  ntd)t.  3»  beutlid;  ^eröortretenben ,  nod;  mit  tiefer  Üftar- 
foenbilbung  bcrfei;enen  gelben  Körpern  beobachtet  tuan  eine  t;cl(e  gefaferte 
9}?af[c  mit  »iclen  auflt'cgcubcn  fernen,  wcld;c  bei  beut  hellen,  oft  minber  beut- 
lich fafertgen  3ußanbc  bcr  ©runbfubftanj  bem  ©aujen  ein  förniges?  Sinfc^cn 
verleiben. 

Sic  bem  breiten  SJhttterbanbc  augcl)6rcnbc  äufjcre  £>aut  bcr  fallopifd)Ctt 
Siöi;rcn  ftinnut  in  ibvem  fafertgen  ©ewebe  mit  bem  übrigen  23auchfel(c  über* 
ein.  Unter  il)x  folgt  larerec?  »erbinbenbet?  3ellgcwebe  unb  bann  bie  SPcittcI* 
baut  mit  ihren  muefttlöfcn  gafern.  Siefe  ftnb  im  drittel  0,0035'"  breit,  Ite* 
gen  bünbelwcifc  an  cinanber,  ftimmen  fclir  mit  beu  einfachen  ü)fits?felfafcrn  bcr 
SDifttefljaut  bes?  Sannes?  überetu  unb  werben,  wie  mau  auf  fenfrechten  Surd;* 
fcljnitten  befonberö  fiebt,  in  ibren  9)?afd;curäumcn  »on  toeferm  SBtnbcgcwcbc 
bwd;fe§t.  Sie  ©eblcitttbaut  bcftftt  ein  glmtmerept'theltum.  Scgt  man  ein  los?- 
gcfchnittcnce?  Sängs?fältd;cn  mit  umgelegtem  9?anbc  unter  bac]  SKtfroffop ,  fo 
fiebt  man  oft,  sorjüglicl)  bei  älteren  Sicidjcn,  bie  glimmeretdinber  ihm  fdjeinbar 
ganj  bidjt  aufgehellt,  alc?  hätten  fte  gar  feine  jüngeren  ©labten  unter  ftd).  2(n 
onberen  Stetten  gewahrt  man  j'cbod;  an  bcr  burdjftd/tt'gcn  Sinic,  wcld;e  bie 
©d)lcimhaut  begrenjt,  jüngere  3eHcnforntationcn ,  bie  wal)rfd)cinlid)  als?  rünuc 
©d)tcl)t  nod)  unter  ben  (Styltnbern  liegen.  9)?and)c  twn  biefen  jeigen  fogar  nad; 
unten  ©tad)cln,  rote  fte  bei  ben  ^flaftercpit^clien  bcr  21bcrgeflcd)te,  bcsS  (fpith.c« 
lium  bcr  Sönjuncljea  it.  bgl.  häufiger  »orfommen.  Sie  mittlere  Vängc  ber 
€t;linbcr  beträgt  0,008"'. 

Sie  gafern  ber  SJftttetyaut  bcr  ©cbärmutter  crfd;cinen  bei  titelt  ge- 
fdjWängcrtem  Uterus?  cinfad),  nid;t  quer  geftreift.  Sagcgcn  bieten  ftc  nach 
^Jurfinje  unb  Kafper  bei  fdjwangercn  ©ebärmüttern  Oucrftrcifcn  bar. 
©ie  ftnb  im  erftern  gälte  rot'eberum  blafj  unb  wegen  bcr  Dielen  auflt'cgcnben 
Jtcrnbilbungcn  förnig.  lieber i(;rc Sinorbnung fietje  ^ u r f  t n j c  unb  Kafper1). 
Sie  ©ddeüutjaut  ber  ©cbärmutter  beft^t  an  ihrer  Ü)bcrf(äd;c  ein  bis?  ju  ben 
©cuttermunbölcfjcn  rcid)cnbec?  ^rimmercpit^eltum  mit  $lt'mmercv)linbcm  unb  in 
it)rcn  Surdmtcffcrn  auf  eine  bebeutenbe  2Bctfc  fd;wanfcnben  Saptflarcu,  bie 
mit  «ölut  gefüllt  junfden  0,012"'  unb  0,080"'  ungefähr  »art'ircn.  9?ad> 
Traufe  fotlcn  bie  in  tf>v  jcrftrcuctcn Srüfcnröl;rd;eu  öfters?  2 — 3  fptraKgeSBut» 
bungen  mad;cn.  ©te  ftnb  nad)  i(;m  metfi  laug,  Vc5"'  bic3  V:0'"  breit  unb 
an  il;rer  9J?üubung  Vv/"  weit.  Sic  aggregirten  9)?uttcrl)alf3brüfcn  jetgen  auf  fenf« 
redeten,  mitbcmSoppclmeffcr  üerfertigten  unb  burd;^ati  etwas?  burd;ftd)tt'gcr  ge- 
machten Surd)f dritten  »tclfadjc  95crfd;lingungcn  il;rcr  im  ©rittet  0,058"' meffen- 
ben  9ibt;rcn  unb  erinnern  l)terburd)  oorjüglid;  au  bie  aggregirten  Srüfeu  bec?  wct'd;cn 
©aumens?  unb  bcö  ©ddunbes?.  iDb  bie fogenannten  9i a b  o  1 1; '  fd;cn  (Jid;en  nur  auc?' 
gcbet;nte  runbfid;e  ©äcfdjcn  feien  (Traufe),  fann  id;  nid;t  mit  23cfttmmtt;cit 
angeben.  Slllcrbingc?  fommen  fte  oorjüglid;  ba ,  wo  aggregtrte  Srüeid;en  cn'= 
fliren,  »or.  ?lud;  liegen  6is?mcileu  jwei  fo  bt'd;t  an  cinanber  unb  bieten  eine 
folcfje  Slnorbnung  bar,  bafi  man  glauben  fönnte,  ftc  feien  nur  blaftge  ©rweite« 
rungen  einfadjer  ober  gewunbener  Srüfenfd;läud;e.    Slllcin  meiftentheile?  3cigcn 
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fte  ftd;  att  gcfd;Ioffcne  ftapfelu,  welche  alö  3n$alt  innerhalb  einer  gmfftgfcit 
Heinere  Börner  unb  breiten  grbf  ere,  wie  eö  frf>eint  fette,  ftorper  beft$en  unb 
baber  snctteidH  ben  fd;ott  bei  ber  9jcagenfd)Icimt;aut  erwähnten  gefd;IojTenen 
23älgen  ju  parafleliftren  fein  bürften.  —  3u  bem  runben  9)cutterbanbe  jteb,t 
man  auper  ben  retd;ttd;ctt  tnter feitieflen  3cÜ'gcwcbefafern  fteifere,  blafi  rötjjlid; 
gelbe,  nn'e  mir  festen,  mit  benen  ber  9Jcittclfd;id;t  beö  Uteruö  nt'djt  ganj  tbentt= 
fd;c  %a\cxn  oon  0,  0035'"  mittlerer  25reite,  wetd>e  aud;  bie  bem  freien  2(uge 
getbltd;  biö  gelbrötbjid;  erfd;einenbcn  Stränge  t;croorrufen.  3crrupfte  id;  ©tücf* 
d;en  bcffelben  unb  bcfjanbclte  ftc  mit  (Sfftgfäure,  fo  erfd;ieu  oft  eine  auffallenbe 
2)?enge  oon  fd;raubt'g  gebreiteten  Umtmitiutgöfafern,  welche  »orjüglid;  bem  3eö» 
gewebe  an$ugcl;örcn  fd;iencn,  wätjrenb  auf  ben  anberen  Däfern  reid;lid;e  bijtante, 
ber  Sänge  nad;  »orjugöwcife  georbnetc  Uml;ü(Jungögebilbe  auftraten. 

Stuf  fentred;tcn  @d;nttten  ber  in  bte  ©djlet'mfyaut  beö  ©d;eibengewöl* 
t  e  ö  iiberge(;enben  @d;(eiml;aut  ber  ©ebärmuttcrmunbötefjen  gewahrt  man  nod; 
ct)Iinbrifd)e  Spitljeu'aljeGen,  meld;e  auf  biefen  feibjt  fenfred)t  fteljen  unb  ntd;t 
etwa  burd;  benadjbartc  3Drüöd;en,  mit  i(;rcm  ©d;Ieime  »ermifdjt  morben  finb. 
3n  beut  abgefd;abteu  ©d;Icime  beö  benachbarten  £l>erte6  beß  @d;eibengrunbcö 
ftet;t  man  niebere  @i;Iinbcrd;en ,  bte  aud;  auf  büunen  fenfred;teu  (Schnitten  ber 
©d;teinu)aut  auö  biefer  ©egenb  erfd;eineu.  23alb  aber  beginnt  baö  ^lattenept* 
tf;elium,  U)eld;e<?  burd;  bte  übrige  Scheibe  gef)t.  3ugleid;  gewährt  man  nod; 
an  folgen  Präparaten  ein  eigenes  Scrljältntft .  @ö  ragen  nämlt'dj  an  ber  Ober* 
flädje  0,035'"  biö  0,080'"  lange  einfache  biö  »erzeigte  3otten,  äfwlid;  ben 
einfacheren  Rotten  beö  (£rod;orion,  mit  ©pitfyelialjeflen  befletbct,  (;croor.  (Sie 
bitben  oft  Biegungen  unb  ©dringen,  rctd;en  biö  $u  ben  äußeren  ©d>amlef$cn, 
werben  »orjüglid;  gegen  bte  Columnoe  rugarum  breiter,  bicter  barmjottenarti* 
ger  unb  jetgen  fd;on  int  frifd;cn  3wftonoe  unb  beutltcf;er  nad;  23et;anblung  mit 
Sfftg*  ober  Sßeinfletnfäure,  gtet'd;  ber  j»ifd;en  biefen  ©d;eiben3bttd;en  be* 
ftnbltdjcn  ©cbjcimtjaut,  runbe  grofie  ßernbtlbmtgen ,  bie  ual;c  an  cinanber  lie» 
gen,  fowic  gewunbene  Stohren,  roaf;rfd;eiu(id;  23üttgefäfifd;Iingcn,  n>eld;e  tu  ber 
©runbfubftanj  »erlaufen.  Sie  S23är$d;en  ber  Columnne  rugarum  felbfi  crfdjci» 
neu  auf  feinen  2)oppclfd;mtten  ganj  ä(;nltd;,  ftnb  offenbar  nur  ftärfer  cntttncfelte 
©d^etben^bttdjen  unb  f;aben  aud;  fleinerc  3o*tenbttbungcn  ämifd;en  ftd;,  wä^renb 
^ö^cr  oben  tut  ©djetbengewotbe  aud)  gropere  Sßärjdjen  fd;on  jum  Zfyeil  oor» 
fommen.  Ueberatt  in  uub  unter  ber  ©djetbenfdjleimljaut  jeigeu  ftd;  grof e,  aud; 
im  uninjicirten  3«j^«nbe  auffattenbe  231utgcfä^ncpc,  tv>dd;c  mit  bem  angcfd^läu« 
gelten  23httgefäfien  fo  rcid;cn,  fäd;erigett  ©ewebe  t;intcr  ber  @d;Ictm^aut  in 
Üßerbtttbung  jte^cn.  2?on  ben  2)rüfeubilbungen  ber  <2d;Ieimt)aut  beö  ©d^eibeu» 
grunbeö  fonnte  id;  mir  biö  je§t  feine  genügenbe  mifroffoptfd;e  3Infd;auuug  be* 
reiten,  ba  man  an  ©telten,  welche  fetbjt  beu  aggregtrten  2)rüöd;ett  bcö  ©cbär* 
muttcrljalfeS  ä()nlid;e  glecfd;cn  barbicten,  weber  auf  ^orijontalcn,  bitrd;  $ali 
burd;ftd;tiger  gemalten,  nod;  auf  fenfred;tcn  ©dmt'tten  etmaö  S3eftimntteö  wa^r' 
nimmt.  Stfur  auf  etnjelnen  ©d;nitten  glaubte  id;  fcnt'rcd;tc  ©d;Iäud;c,  bie 
man  jebod;  nid;t  mit  23Iutgefä^jtämmcn  oertücd;fcln  barf,  gefe^cn  ju  ^aben. 
2){e  Sowper'fdjcn  Prüfen  beö  2Bctbeö  ftnb  nod;  md;t  fpecietter  mifroffopifd; 
unterfud;t,  gletd;en  aber  wat;rfd;etnltd;  betten  bcö  2>camtcö.  Sbcn  fo  bebarf 
nod;  bie  ntifroöfopifd;e  Son^itution  ber  au  ber  £>arnröt;rc  unb  bereu  3)citnbuitg 
befmbttdjen  ©rufen  unb23älge  einer  genaueren  (£rforfd;ung.  2)affelbegiitöonbcn 
©antorini'fd;en  praeputialbrüfcnbcr^Iitoriö,  beren ungfeid;  jerjtreuete,  jt'ent' 
ttd;  nab,e  bei  etnanber  liegenbe  £)cffnungcn  meijt  3Wt'fd;cn  0,025"/  biö  0,040'" 
fd;manfen.  3n  ben  fleincrcit  ©d;amlcfjcn  crfd;eincn,  »orjüglid;  gegen  bie  äupe* 
reu  ©d;amltppen  Inn  eigene,  biöweilett  mit  einem  öligen  biö  fettigett  ^ugelin' 
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(mite  jitin  Xtyü  gefüllte  ©rufen,  n>dd;c  fid;  oftfoglcid)  an  tyrem  2(uöfä^rungß» 
gange  gabclig  ttjeilen  unb  iljre  25rüfcnrol)rfn  bann  fcfylä'ngeln  «nb  aermtcfeln. 
25er  eine  bat  ct'nc  größte  23rette  üoit  0,025'"  unb  jeigt  ein  Sumcn  »on  0,007 
biö  0,011'"  unb  oft  rcid;lid)e  an  i(;m  anltegenbe  Sängenfafern,  »cldje  »orjüg* 
Itd)  burd;  bic  Umfniu'imgöformation  bcrfeU'cn  bebingt  ju  »erben  fdjeinen.  ©et 
25ttrd;meffcr  ber  ©paltungögänge  beträgt  im  Anfange  0,008"'  —  0,010'". 
2(n  ber  tnnern  gfä'djc  ber  «uferen  ©djamlefjcn  unb  »on  ba  an  weiter  erfdjet* 
neu  bie  bie  £aare  begleitcubcn  STalgbrüfen,  tt>cld;e  balb  einfad;,  balb  gabclig 
geseilt,  fajt  immer  fe(;r  mit  ©ecret  gefüllt  finb  unb  meift  ju  je  jroei  fcttlid) 
an  einem  ipaare  flehen.  3f>rc  (ÜEnbcu  liegen  ungefähr  l/2'"  unter  ber  SDbcrftädjc 
ber  Qspibermiö ;  bie  23rcite  ityreö  Jpauptauöfüfyrungögangcö  beträgt  meift  0,012 
biö  0,020"';  bic  ber ££eiutngöäj*e,  n>cnn  fie  gcfpalten  finb,  0,010'"  — 0,013'". 

25er  S5att  ber  caoemöfen  Äörpcr  bcö  Äi£lcr6  unb  bcö  23or$ofeS  fd;cint 
ber  ©truetur  ber  Corpora  cavernosa  bcö  männlichen  ©liebcö  gan$  ätmltci)  ju 
fein.  9hir  fommt  eö  l)icr  fa(t  nur  ju  breiteren  ©epttö;  fo  baß  eine  (Svjcugiing 
ÖOn  Arteriac  belicinae  beinahe  unmöglid)  Wirb.  25er  Constri clor  cunni  enthält 
quergejtreifte  9)?uöfelfafcrn.  IDb  eine  fetyr  bünue  <Bä)id)t  cinfad;er  Üfluöfelfa* 
fern  aud)  l)ier  unter  ber  ©d)Iei'mf;aut  eviftirt,  muf  bal;in  geftctlt  bleiben. 

25ie  23rüfte  ttntrbcu  fdjon  in  bem  jweiten  2lbfd;nitte  erwähnt. 

@.  SBatcntin. 


§ig.  1.  Äryftalle  aus?  bem  S3orl;ofe  beö  ©et;örorgancc3  citteö  ermarfjfcitcu 
SDienfcbcu. 

gig.  2.  23erfd;iebene  gönnen  »on  fdjaaligen  Äugeln  aus?  bem  ipirnfanbc 
ber  3lbcrgcf(cd;tc  unb  ber  3irbei  beö  ©elu'rncö  cineö  18j(u}rtgen  2)?anne6;  a. 
biö  r.  finb  unoerle^tc,  s.biöw.  gefprengte  Äugeln,  a-btöra.  ftammcu  auö  ben 
feitlid;en  Slbergefledjten.    n.  biö  r.  auö  ber  3ü'bel. 

gig.  3.  groben  auö  bem  5tbfa§e  in  bem  ^)arne  beö  ^ferbeö.  a.  (Sine 
einfache  Äuget    b.  (Sine  öerroacljfene  Äugelrei(;c.    c.  eine  25oppelbrufe. 

gig.  4.  gcttäettenbilbungcit  auö  ber  gußfolde  cineo  im  fünften  9)?onat 
beftnblidjen  mcnfd;Iid;cn  (Smbrpo. 

gig.  5.  eigentümliche  ^igmentjetien  auö  ber  SBorbcrflä'dje  ber  Siegen* 
bogentjaut  cineö  ermadjfenen  grünen  grofd;eö. 

gig.  0.  25id;t  gefüllte  potyebrifdje  ^igmeutjcllen  au<3  ber  (£f;oroibea  beö 
menfdjlidjen  Slugeö. 

gig.  7.  äkrfdjtebene  formen  »on  ^igmentjetfen  auö  bem  grofdje.  a  bia 
unb  g.  auö  bem  Siugc  unb  f.  auö  ber  ^)aut. 


')  Sie  beu  Slbbilbungcu  beigefügten  58vurt)d)eiie  bejeicfyttcn  bad  55evbä(tiü(j  bev  notürlu 
djcn  ®vcpc  ju  ber  Orcjje,  unter  foeldjer  bie  gejei^neten  ©cgeiiftäube  unter  bem 
Shfroffopc  gefeljeu  Würben. 


794    ©eroe&e  beö  mcnfd;Itd;cn  unb  tytcrifd;cn  5lörpcr$. 

gtg.  8.  (Sintge  gönnen  ber  s]3t'gmcntramiftcah'oncn  auö  ber  Gtjoroibca  beö 
Sütgcö  beö  9D?cnfd;cn.  ♦ 

gtg.  9.  ftigmentjeflen  auö  ber  ßfjorot'bca  ct'ncö  breimonath'd;cn  menfd)lt- 
djen  (£mbrt)o. 

gtg.  10.  3eflcnfafci'tt  *>eö  23inbegcft>ebcö  auö  bem  Untcr^autjcflgett-cbe 
ct'ncö  fünfmonatIt'd)cn  mcnfd)Iid)cn  Gnnbrvjo. 

gtg.  11.  platte  Däfern  unb  gum  ZfyeU  fd;on  gefonberte  gaben  beö  cm« 
br^onalen  (Scfyncngcttxbcö  auö  ber  2tcf;i'fleöfc(;ne  ct'ncö  breimonatlt'djcn  Qmbxyo 
beö  SSJtcnfdjcn. 

gtg.  12.    gaben  auö  ber  ©clerotica  beö  9)?cnfdjcn. 

gtg.  13.  gaben  auö  ber  5porn(;aut  beö  grofd;cö  (bei  bem  5D?cnfd;cn  Die* 
ten  fte  ein  gang  äfmltdjeö  Stuöfe^cn  bar). 

gtg.  14.    gragment  ber  £>ornb,aut  eincö  13  Sage  alten  öüfmerembrpo. 

gtg.  15.  ©croebe  an  unb  unter  ber  ?ebert;ant  beö  £>berfd;entclö  tcffcl* 
kn  Gümbripo. 

gtg.  IC.    SSßetfjc  ^»ornjeKcn  beö  £3berfdmabelö  beffelbcn  (Jmbrpo. 
gtg.  1 7.   3eßcn  unb  kugeln  ber  obcrftäd;Iid;ffcn  @d;td;t  ber  ^ri;jtaüh'ttfe 
beffelbcn  Qsmbripo. 

gtg.  18.  3wct  r-crfdjt'ebcne  über  et'nanbcr  Itegen.be  @d)t'd)ten  tton  öpi» 
bcrmtbaljenen  beö  grofd;eö.   a.  jüngere,    1j.  ältere  3^cn. 

gtg.  19.  2tnt;äufung  loögcflopencr  GsptttyettatMättdjen  beö  SDfunbeö,  rote 
fte  in  jebem  tropfen  ©petdjcl  beö  SWcnfd;cn  beobachtet  werben. 

gtg.  20.  ©tad;ctt'gc  3e^n  auö  bem  (£ptt(;cltum  ber  33t'nbe^aut  beö  21ug* 
apfetö  et'tteö  errcadjfeuen  ©fanncö. 

gtg.  21.  2)te  an  ber  Gornca  It'cgcnbcn  tieferen  Gtpltnbcr  beö  (Jpitfyetium 
ber  S5t'nbel;aut  bcö  Shtgapfelö  auö  bcrfelben  Sct'djc. 

gtg.  22.  2)aö  SipUnbereptttjettutn  ber  ©d;letmtjaut  ber  ©attenblafe  beö 
ßalbeö  »on  oben  in  fetner  pflajicrartt'gen  Stggregatton  bargejWIr. 

gtg.  23,  (Jpitfyeltatcijitnber.  a.  2(uö  bemfelben  Zweite,  h.  23on  berDbcr* 
flädje  ber  £>armjottcn  beö  5puntcö. 

gtg.  24.  ©ettfrecfyter  £)urd)fd;m'tt  burdj  eine  gälte  beö  I)itnnbarmcö  beö 
grofdjeö,  um  bt'e  (Spt'ttjeltalcttfinbcr,  bt'e  unter  bt'efen  Itegenbe  3eßcnbrutunb  bt'e 
ctgentltdye  ©d;Ietml;autfubftanj  31t  gCt'gen. 

gtg.  25.  ßrtnjelne  burd;  ©d;mefclfäurc  t'foltrte  3dkn  beö  öpitJjcIt'um 
ct'neö  itopf(;aareö  eincö  SDJanneö. 

gtg.  20.  £>t'efeö  Sptt(;elt'um  in  siin  in  ber  9)?t'tte  beö  (braunen)  ipaa* 
reö,  baö  »ortjer  burd;  faufh'fdjeö  $alt  t;ct(cr  gemacht  iuorben. 

gtg.  27.  (Stri  ä(;nlt'd;cö  £>aar  nad;  23el)anbhtng  mit  ©djroefelfäure  jWt« 
fd;en  gwei  ©laöplattett  geroßt,  bamt't  bt'e  9ii!tbcnblättd)cn  ftd)  Ioöfdmppcn. 

gtg.  28.  ßüngetne  bct'fpielönm'fc  gcjctdjncte  gormen  ifolt'rtcr  9?inbcn» 
blättd;cn. 

gtg.  29.  ©efd;längeltcö  ^erocnäjld^enmit  ben  baffclbe  umgebenben  fül- 
len auö  bem  ©efröfc  beö  grofd;eö.  a.  S)aö  ^tcröcnjtüeigc^cn.  b.  Sic  mit 
fernen  öerfet;ene  glaöartige  £>ütte.    c.  S)te  flrctftgc  ^ntdc. 

gig.  30.  (Eine  eittjelnc  ^cnicnprimt'tiofafcr  auö  bem  .Spiiftgcffcdjte  beö 
grofd;eö,  bt'e  »on  einer  befonbern  l)el(en,  mit  attfd'egcnbcn  fernen  ocrfc^cncn 
■^iille  cingcfd)Iof[cn  wirb. 

gtg.  31.  i^croenfafer  beö  2ltttlt'(3tterüen  beö  ©d;afcö  mit  feitltd;  brud)' 
artig  l;eroortrctcubctu  ^n^alte. 

gtg.  32.  £>urd;  aßeinfteinfäure  jur  ?(ttfd;auung  gebrad;tc  $üttc  ber 
SRerocnfafcr  auö  bem  Urfprungötljcite  beö  ?(ntIt\utcrocn  beö  <5d;afeö. 
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gig.  33.  «Kit  SBctnjlctnfäuce  bcljanbcltc  9?cr»cnfafcr  beö  2enbcngcficd)tcö 
t>cö  grofdjcö  mtt  flctfcnweifc  tfottrter  «nb  fabt'g  et'ngcfd,  rümpf  tcr  Beßren* 
girog$£aut. 

gfg.  34.  griffe  SReröenfafcr  bcffclben  £$efle«.  a.  St'n  tfoltrtcö  ©titcf 
ber  23egren$ungötyaut. 

gtg.  35.  ©anj  fnfd;e  ^ftnuttöfafer  beö  £>uftncr»cn  beö  grofdjcö  mit 
cmltegenber  unb  jum  2(;ett  bttrd;  ben  ^rtmtttöfafm'nfyalt  b  u  r  cl;  f  d>  eine  nb  er  3rf* 
lenfafer  ber  äußern  ■Sptiflc. 

gt'g.  36.  ^rtmttiöfafcr  beö  ?enbengcftcd)tcö  beö  $rofd)eö  mit  t$etl»etfe 
ftdjtbarcr  SBegrenjungöfyaut  unb  fenntftdjem  5(d;fenci;Imber. 

gtg.  37.  Sfteröenfafer  berfelben  ©egettb  mit  IjerauSragenbem  ^rtmi'tto» 
fcanbe  unb  ben  fh-al)ltgen  §tgnrcn  an  ber  S3rud;flärf;e  ber  SJitnbcnfubftanj  beö 
*fteröennu)altcö. 

%iQ.  38.  9?err>enförper  mtt  feiner  2?egrenntngöf)aut  auö  bem  ©affcr'fdmt 
kneten  beö  cBcf;afcs?. 

5(g*  39.  -jleroentürper  beffelbcn  Rnotenö  mit  t'(;reit  mtt  Kernen  üeleßtcn 
©djcitcubtlbungen  unb  ben  Fragmenten  jtvet'er  umfpt'nncnbcr  5fter»enprmri* 
ttüfafern. 

gig.  40.  -Jicröenrorper  auö  einem  ganj  frtfdjen  ©affer'fdjen  knoten  beö 
©djafeö  uon  feiner  ©djet'benbt'lbung  ct'ngcfdjloffett. 

gtg.  41.  42.  43.  ©raue  gaferu  auö  bem  •J?afenfd;c{bcrüanbner^en  beö 
©djafeö.  §tg.  41.  üDte  frifdjen  gafern  mit  aufu'cgenbctt  Kernen,  gt'g.  42. 
Stefclbcn  mtt  einzelnen  jwtfdjcn  ttmen  öerlaufenben  ^n'mtttöfafcrn.  gt'g.  43. 
©tefelben  mit  aufltegenben  ptgmenttrten  Kcrngcbt'tben. 

§tg.  44.  SDitt  (Jfftgfäure  beb,anbelte  centrale  3ier»enfafer  auö  bem  ffet* 
nen  ©el)t'rne  beö  ©djafeö  mtt  freflenttjctfe  ifolt'rt  ftdjtbarcr  SBcgrcnjuttgsbattt. 

gi'g.  45.  Centrale  Sicröenfbrpcr  auö  ber  grauen  ©ubjlanj  ber  $etttf* 
fpfyäre  beö  {lernen  ©cfurncö  cütcö  18ja(;rtgcn  ^üngMttgtf.  «n.  b.  3wct  r>cr« 
fdjtcbcnc  Üfterscnförper  r-ott  grauer  ©ubftan$  nod;  umgeben  unb  mtt  anfliegen* 
ben  ^crngebt'fbcn  berfe^en. 

gt'g.  4G.  n.  I).  c.  SScrfdjtcbenartige  SRetDenf örper  auö  ber  £)bcrf(a'd)c 
ber  Kletn(;trn(jcmtfpl)ärcn  berfelben  £'etd;c.  H.  dlai)C  an  etttanber  gelagerte  Kerne 
auö  ber  »orberften  grauen  burcfybrodjencn  ©ubjtanj. 

gi'g.  47.  9?erüen{örper  auö  bem  Jptttterlappett  beö  großen  ©elurncö  ber* 
felben  Set'djc  nadj  33e^anblung  mtt  faufttfd)em  Slmmontaf. 

gt'g.  48.  ©efdjroänjter,  ftrct'ftgcr  unb  mtt  j.  £1)1.  »erlebter  33egrenntngö* 
Ijaut  »erfe(;cncr  centraler  sJ?crr>enförpcr  auö  bem  öerIätigertcnsDcarfcbeö  ©djafeö. 

§t'g.  49.  Körper  auö  ber  grauen  ©ubjlanj  ber  ©rofd;t'ruf;emtfpba'ren  uon 
2Betngetftercmptaren  »on  Proteus  augtiinus.  a.  2)tc  bajnnfdjcn  It'egenbcn  mem* 
branöfen  Ruften. 

gtg.  50.  S"  fetner  Kapfel  et'ngcfddoffencr,  mtt  faufrtfdcm  Kalt  etwaö 
bct;anbelter  'Jicroenforper  auö  bem  »orteten  ©d;rt)anjfnotcn  beö  gfufjfrcbfcö. 

gtg.  51.  9?eröenprfmtttöfafem  mtt  aufltegenben  fernen  unb  fcttli'd;  gefe* 
^ener  £>ütte  auö  bemfclbcn  2;^e-Üe. 

gtg.  52.    |5rtmtttüe  SRerüenjettcn  auö  bem  $im  beö  ^)ü^nd;cnö. 
gt'g.  52  a.  ©raitc  ©ubftanj  ber  ©vo{^t)trn{)emtfp(;a're  ct'ner  ned;  exirentttä* 
tentofen  Kaulquappe. 

gtg.  53.    Zentrale  sJ?cröenfafern  berfelben  ©cgenb. 

?^tg.  54.    ©tefelben  nad)  23cljanblitng  mtt  (Jfftgfä'ttrc. 

§tg.  55.   (5tn  ©titefdien  9ie^aut  etttcö  jungen  Kantnd;etta(bt'no.   a.  £)te 
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STörncf;enfd)td>t.  b.  Fragmente  ber  ©d;icl;t  ber  ^rimitiüfafern.  c.  Die  an 
bem  9faube  f;cröortrctenben  nu'(ct)ßlaöt)c[[en  Äugeln. 

gig.  50.  ^ßleruö  bev  sJ?err>cnprimitir<fafern  auö  bem  füttern  Steile  ber* 
feiten  SKe^aat. 

gig.  57.  Sftuöfclfafcrrofjr  mit  nod;  beutlid;en  fernen  aus?  ber  £>alömuö- 
tulatur  eineö  15  £age  alten  ipülmerembrtyo. 

§ig.  58.  50?uöfclfafcrrot)r  auö  bemfelben  Smbrpo  mit  ä'uferm  23cfa£e 
»on  fernen.    2(uö  bemfelben  (£mbn;o. 

gig.  59.    (£twaö  weiter  entwickelte  ÜJfuöfelfafer  beffelben  Smbn;o. 

gt'g.  CO.  9)?uöfclfafern  mit  nod;  in  il;rer  iböbjung  enthaltenen  ftörnd;en. 
Sluö  einem  21/2//  langen  @d;afembn;o. 

§tg.  Gl.    3ellenfafem  auö  bem  großen  üfte^e  beffelben  götuö. 

gig.  62.    3etlenfafern  ber  2ld;illeöfel;ne  beffelben  Smbripo. 

gig.  63.  $örpcrd;cn  in  ber  gellen  gerinnbaren  Slutftüfftgfeit,  weldje 
nad)  Verlegung  beö  Jperjenö  beö  glufjfrebfcö  tyerftortreten, 

$ig.  64.  5lnf  ben  Sferöenfafent  bcö  23lutjlrangeö  aufliegenbe  ftörperd;en, 
wa^rfc^einlid;  35lutförperd)en. 

gig.  65.  $örperd;en  auö  ber  £f)t)muöbrufe  beö  oben  erwähnten  2y2"  lan- 
gen ©d;afcmbri)0. 

gig.  66.  Sine  Verzweigung  ber  23roud)talgänge  ber  Sungen  mit  t'(;rem 
33laftem. 

§ig.  67.  Sine  älmttd;c  mt't  einem  Sftebenblä'öd;ett,  beffen  £>tfl)le  fd;einkr 
abgefd;loffen  ifi 

gtg.  68.   ^Brondjtalüerjwetgungett  nad;  23eb,anbtung  mit  faufitfdjem  Salt. 

gig.  69.  f  örnd)enfd;id}t  ber  ■Dfe^aut  eineö  18jäl)rigen  ^üngliitgö  mit 
(Jfftgfäure  bef;anbclt.  a.  Die  bann  me^rfadjen  SJcuclei.  b.  Deren  umgebenbe 
3eüen.    c.  Die  gelten  kugeln,    d.  e.  Sinjelne  mit  fernen. 

gig.  70.    ©amenf analeren  eineö  jungen  S?anind;enö. 

gig.  71.    Jparnfanätdjen  auö  bemfelben  mit  SBetnfktnfäure  beljanbett. 

gig.  72.  feiner  £Huerburd;fd;mtt  auö  bem  oberflädjlidjen  Steile  ber 
Sunge  beffelben  mit  Darfteilung  ber  ber  33egren$ungöfd;id;t  bid;t  anttegenben 
gafern  ber  9ftittetl;aut  ber  Sungenblä'ödjen. 

gig.  73.  SDhiöfelfafcrn  auö  bem  ©aUcnauöfü^rungögange  beffelben.  ä. 
Die  gafern  in  il;rem  natürlid;en  3ufouiment)ange.  b.  (Jtnjelne  am  9ianbe  ^er- 
öorjlcljenbe  gafern.    c.  d.  @old;e  2)?uöfelfafcrn  etwaö  ftärfer  ttergröfjert. 

gig.  74.  ©enfred;ter  Durd;fd>nitt  ber  ipaut  über  bem  9?afenpgcl  .eineö 
jungen  SOcanneö  mit  (Sfftgfäure  be^anbett.  a.  Der  einfache  ©aef,  melier  burd; 
gettabfonberung  einen  fogenannten  SDfrteffer  erzeugt. 

gig.  75.    a.  biö  m.  Seberjellcn  auö  ber  Sebcr  einer  crwad;fcnen  grau. 

gig.  76.  2Öäl;renb  ber  nod;  beflel;eubcn  9?eijbarfcit  burd;fd;nittcne  2)iuö* 
felfafern  bcö  £)bcrfd;cnfelö  eineö  grofd;eö. 

gig.  77.  a.biö  f.  23erfd)iebene  Durcfyfdmitte  ber  2>?uöf  eifafern  bcö  ©djwan- 
3eö  einer  ertremitdtenlofen  Kaulquappe. 

gig.  78.  SD?uöfeIfafern  ber  Lintern  (ürrtremttät  eineö  jungen  gröfdjdjenö, 
bie  ftd;  sunt  ^l;etl  burc^  3crrctf?ung  in  il;rcn  ©d)eiben  jurüefgejogen  t;abcn. 

gig.  79.    Ducrburd;fd;uitte  bcrfclbcn  2)cuö!elfafcrn. 

gtg.  80.    Wlit  Sfftgfäure  be^anbette  SDcuöfctfafern  bcö  9finbflcifd;cö. 

gig.  81.  a.  b.  fficrfd;icbene  ftarfe  Vergrößerungen  anberer  mit  (5fftg* 
fäurc  be^anbeltcr  gafem  ber  2lrt. .  c  Dicfclbcn  nad;  Stnwtrfung  SBct'n- 
fteinfäure. 

gig.  82.   (£infad;c  9)?uöfelfafcrn  ber  2Rt'ttctyaut  bcö  Strtton  mit  (5f{tg' 
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fÄurc  bc(;anbclt  unb  mit  einzelnen  lofigetäftcn  Kernbilbungcn.  a.  (Sin  oon  einer 
3elte  umgebener  Kern.    b.  3wei  an  cinanber  gefügte  Kerne. 

gig.  83.  Knorpclfubjfanj  beö  unterften  nod;  nit^t  »crfnöd;crtcn  £kifeö 
beö  fttmwc  eincö  Gmonatlidjcn  götuö. 

gig.  84.  STttovpcIfubflanj  auö  ber  dlafye  bev  SDbcrffcic^c  bcö  ober  ©e* 
Icnffuorpclö  beö  Astragalus  eincö  alten  5)?anncö. 

gig.  85.  (fischte  Knorpclförpcrgruppcn.  a.  b.  c.  9luö  bem  S^ippcn- 
fnorpcl.    A.  e.  f.  g.    2fuö  bem  ju  jig.  84.  gekauften  Knorpel. 

gtg.  8G.  Sängcnfdjlijf  auö  bem  SDbcrfcknfclfnodjcn  beö  ^ferbeö.  a.@ut 
9}?arffanäld;cn.  1).  Kuodjenrorpcrdjcn.  c.  Kalffükcnbc  Strafen,  d.  9?e<}  ber* 
fclben  in  ber  -Jiäfjc  beö  Sftarffanaleö. 

§ig.  87.  Duerfdjftff  beö  iD6crfc^cnfeIfnoct>cnö  beö  Sttcnfcktt  mit  burdj> 
fdmittenem  9)?arffanale,  ben  concentrifd;cn  Knod;cnIamellcn,  ben  Knodjcnförpcr» 
d;cn  »nb  ben  falffükcnben  Straelen. 

§ig.  88.  3al;nröb,rd)en  ber  ächten  3«^nfub^anj  beö  Grcfjaljneö  eincö  cr= 
ivadjfcnen  9)?enfdjen. 

ftig.  89.    Sämeutfubftanj  eknbakr. 

gig.  90.  Kleine  <5d;lagaber  auö  bem  Sicrftocfögefröfe  eincö  künftigen 
Jrofdjeö. 

gig.  91.  3ckn  auö  bem  auögebrücften  Safte  ber  Sdjilbbrüfe  beö 
•Spunbeö. 

gig.  92.    (Jlafh'fck  gafern  auö  bem  ^aefenbanbe  beö  Siinbcö. 
gt'g.  93.    Gtapittargcfäfs  auö  bem  £>intcrfu$e  eiueö  8tägigen  ipütjner-- 
emktyo. 

§ig.  94.  Kkpcrd;en  auö  bem  intenftoer  rot(;  gefärbten  (ütljtjluö  beö  3Md)* 
bruftgangeö  beö  £unbcö. 

gig,  95.  ©aßertigeö  Umtuillungögcwebc  an  ber  Slufenflädjc  beö  23or* 
kfeö  beö  $rofd;cö.  n.  b.  3»  Spaltung  begriffene  Kerne,  c.  d.  Ümb,üf(ungö* 
gcbtlbe  in  gorm  »on  Jaferfragmcnten. 

$ig.  96.  Kugeln  auö  bem  rottrenben  Safte  ber  fogenannten  ipobcnbläö* 
djen  beö  33lutegclö.  a.  Sine  freie  unb  b.  eine  »on  einem  Samcnfabenbünbel 
umgebene  Kugel. 
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(8  c  iv  c  b  e 

(in  patt)ologifd)er  £iufidjt). 


2)ie  ©ewebc,  alö  bie  fctnftcu  (Hemcntartl)etle  bcö  thierifd;en  unb  mcnfd)* 
Iid;ctt  ^örperö,  nehmen  natürlid;  an  aßen  ben  oerfd;iebenctt  Äranffieiten  beffcl« 
ben  met)r  ober  weniger  UnfyäL  bie@cwcbe  im  weitem  Sinne  bcöSBorteö, 
wo  man  aud;  bic  mit  organt'ftrtcn  Steifen  oerf ebenen  gtüffigfeiten  be3  ftörperö 
mit  baruntcr  begreift,  finb  in  ber  2)ccf>rjat)t  ber  gälte  ber  auöfn)IicplÄ^e  Bo* 
ben,  auf  bem  bie  Sfranfl)ett$proceffe  tt)re  holten  fpiclcn,  unb  ertetben  babei  in 
ihren  Seoeftöäaferungen  fowotjl  otö  in  ihren  morpf;ologifcheits&erl>iItniffen  met;r 
ober  weniger  bebeutenbe  Berä'nberungen.  £)iefc  Bcränberungcn  jeigen  bie 
größte  3)cannigfattigfeit  nad;  bem  ©eftdjtöpunfte,  oon  bem  auö  man  fte 
betrautet;  fie  fMcn  ftd>  anberä  bar,  wenn  man  mel)r  baö  patfwtogifdje  9)?o» 
meut  inö  ?tuge  faßt,  ihren  Güinftuß  auf  ben  ganjen  übrigen  Körper,  auf  ?cbcn 
«nb  @cfuubt;cit,  —  anberö,  wenn  man  bic  Scränbcrungcn  für  ftd>  betrachtet, 
ot)uc  auf  il)re  golgen  9tüdftd)t  ju  nehmen,  alfo  ihre  (£igenfd;aften  crforfdjt, 
i(;rc  (Sntjtetmug,  bie  2(rt  ber  2tbroctd;ung  oont  normalen  35er(;a(tcn.  £)ie  erfterc 
BctrachtungsSwctfe  ift  freilief;  locfcnber  unb  »erfprtdjt  mehr  Sortierte  für  bie 
ärjt(id)c  tyxaxü,  aber  fie  ift  aud;  uneubtid;  fdjwicrtger  unb  oieten  £äufchungen 
auögcfc^t,  benn  fie  grünbet  ftcb,  nur  auf  eine  Bcrgtcidjung  ber  oft  unooftfom* 
men  bcobad;tetcn  ober  unbeutlid;  auögcfprod)cncn  £'rfd;einungen  wätjrcnb  bec3 
Sebenö  mit  ben  nad;  bem  Sobc  gefunbenen  Bcränberuugen.  Sic  jroeite  sl>cc* 
tl)obe  ijl  ftd;crcr,  ja,  it;re  Svcfultate  haben  eine  poftttoe  ©ülttgfcit,  ba  fte  auö 
ber  unmittelbaren  Beobachtung  burd;  bie  freien  ober  bewaffneten  <3inncowcrf= 
jeuge  ^cröorgetjcn.  ©ie  i|?  jwar  junädjft  weniger  praftifd;  wtd;tig,  liefert  aber 
bic  nothwenbige  ©ruublage  für  weitere  wiffcnfd;afttid)e  gorfchuugen.  3$ 
werbe  batjer  im  golgcnbcn  oorjügtid;  auf  bic  öon  t(;r  gewonnenen  3icfultatc 
9iücfftd)t  nehmen. 

25fe  patt)oIogifd;cn  23crä'nbcrungcu  ber  tl}icrifd;cn  ©ewebe,  fo  weit  fte  ftd) 
burd;  bic  unmittelbare  Beobachtung  uad;wcifcn  faffen,  fdjlicfjcn  ftd)  eng  an  bie 
3uftäubc  an,  wc(d;e  man  unter  bem  abfiracten  Begriff  ber  ^ranft;cit  jufammcu* 
faßt;  fte  ftnb,  wie  bt'efc,  fef»r  öcrfd;icocner  2trt.  ©iel;t  man  auf  bie  einzelnen 
(£rfd;cmungen ,  wcld;e  ben  ©pmptomencontplcr  ber  »crfd;ict>cnjtcn  concrctcn 
Ärattft)ettöfät(e  bitten,  fo  fiubet  man,  baß  ftd;  bret  £>auptgruppcn  berfet* 
ben  unterfdjeiben  taffen,  bereit  etnjelne  gönnen  mit?  aber  in  ben  mcijten  Srfran* 
fungöfätten  m'd;t  gefonbert,  fonbern  mit  unb  neben  cinanber  entgegentreten. 
2)iefc  bret  £>auptgruppcu,  freilief,  wie  unfere  meiften  ©iftinetionen  mehr  fünft' 
It'djc  Trennungen  att  natiirtia)c  ©ruppirungen  ber  Slranfhcitcjglicbcr ,  ftnb 
folgenbe : 

1)  Steigerungen  in  ber  Function,  ben  phi;ftoIogifd;cn  Scbcnöäußerun» 
gen  ber  ergriffenen  Zi)äk ,  mit  ober  of;nc  nad;weiöbarc  matericKc,  b.  t>.  d;cmi= 
fd;c  ober  morp(;oIogifd;c  2Seränbcrungen ;  —  fogenannte  bi;namtfn)c  Stbwci» 
dmngcn  «on  beut  normalen  SBer^aUcn.  9D?att  beobachtet  fte  um  fo  läufiger,  je 
^öt;cr  bic  p(;i;fioIogtfd)e  £>igm'tä't  eincö  ©ewebeö,  je  beutlid;cr  feine  ScbcnSänßc« 
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runden;  bv<tl;er  ftnbct  man  fie  Ui  weitem  am  I;äuftgftcn  im  23ercid)  bcö  S^cr» 
»cnf^jlcmcö  unb  feiten  ober  nie  bei  ©eweben  mit  fcl;r  fd;wad;cn  ober  gar  m'rljt 
wahrnehmbaren  Seben<3äuj?crungcn,  wie  bei  ben  Knorpeln,  ben  paaren,  Nägeln, 
ber  Dberfmut. 

2)  33cränbenmg  in  ber  d;emt'fd;cn  9)?tfd;ung  ber  Kb^perbcjknbtb/ctlc. 
©t'c  finb  am  ^äuftgjien  unb  augenfälligen  in  ben  flüfft'gen  ©ementartl;cilett 
bcö  Körperö,  tut  ©Iure,  ben  @ecreh'on8  -  unb  (J.rcrcti'onöpfftgf etten ,  fontmett 
aber  aud;  tn  ben  fefren  Körperteilen  oft  genug  »or, 

3)  SScrä'nbcntngcn  tn  ber  gorm  ber  @cwcbctl;etlc,  wcld;c  fd;on  mit 
freiem  5Iugc,  tn  ben  metften  fallen  aber  erft  mit  bewaffnetem  2tugc,  burd;  baö 
SKtfroffop  errannt  »erben  fonnen  —  morpf;oIogt'fd;c  2Ibmeid;ungcn  oom 
normalen  Verhalten. 

£)tcfe  brei  genannten  Strtcn  »on  5Bcränberungen  ber  ©ewebe  fd;It'cfjen 
ftd;  aber,  rote  fd;on  ermahnt,  nt'd)t  etwa  et'itanbcr  auö,  ftc  f'ommcn  oft,  ja  ge* 
wob/ttlid),  gleichzeitig  mit  cinauber  »or,  wobei  fte  ftd;  entweber  gegenfettig  bcbt'n» 
gen,  ober  alle  jufammen  »on  einer  gcmcinfcr)aftlid;cu  äußern  Urfad;c  I;eroor* 
gerufen  werben. 

Unfcrc  Kenntnt'ffc  »on  bt'cfen  SSeränberungen  finb  nod;  jtemlid;  mangelhaft 
unb  fcl;r  unglctcr).  5(m  kflen  fettnt  man  uori;  bic  morpI;ofogifd;cn  2Ibmcid;un= 
gen  ber  ©ewebe,  inet  weniger  bic  d;entifd;cn  unb  functioncllcu.  £>al;cr  foll 
aud;  bei  ber  folgenben  SarftcIIung  bic  SSeränbcrung  bcö  morpV;oIogifd;cn  fficr* 
r)altenö  bic  ©runblagc  bilben,  itnb  bic  Seränbcrungcu  ber  übrigen  2>erl;ältnif[e, 
fo  weit  fie  befaunt  finb,  fid;  jenem  an  ben  einzelnen  betreffenben  ©teilen  au* 
fd)Iießcn.  Söir  finb  eben  baburd)  gcnörl;t'gt,  jur  Ict'djtern  ilcberfid;t  ber  »er* 
fd;icbencn  Scränberungcn  eine  anbere,  gcintfd;tc,  met;r  cmpirifd;c  (£intt)ciluug 
jum  ©runbe  ju  legen. 

Sie  patl;oIogifd;e  SScränbcrung  ber  ctnjclncn  ©ewebe  fatm  be|M;cn  in  ei* 
ner  3erfrörung  unb  $Iuflöfuug,  einem  @d;winbcn,  Scrf  ümmern 
berfclbcn. 

©t'e  fann  ftd;  ferner  äußern  in  einer  2Seränberung  it)rer  pV)9fif  alif  d)ctt 
(Jigcnfd;aften,  il;reö  ftcjtigfcitögrabcö,  t(;rcr  garbc. 

<£iz  fann  ftcr)  mantfefh'rcn  atö  ein  Slufgeb e rt  bcö  tnbt ö ibuellcn 
Gtl;arafterö,  fo  baß  ein  fpect'cHcö  ©ewebe  feine  d;arafterifh'fd;en  (£igcn* 
fct)aftcn  burdjauö  »erlieft,  unb  tn  ein  anbercö  ©ewebe  übergebt,  in  baffclbe 
umgcwanbclt  wirb. 

(Jnblid;  rann  eö  gefd)cl)cn,  baß  burd;  patf;oIogi;"d;c  Vorgänge  neue,  »or* 
I;er  m'd;t  »orI;anbcue  ©ewcbctf;ct'Ic  gebilbet  werben,  wcld;c  ju  ben 
älteren  frül;cr  oor(;anbcncn  in  »crfd)t'ebcnc  S3c$ief;ungcn  treten,  ftd;  entWeber 
an  btefelben  anfd;licßen,  mit  it;nen  weiterwad;fen  unb  ju  blcibenben  Steilen  bcö 
Körperö  werben,  ober  ftd;  jwifdjcn  bt'e  urfprünglid;cn  ®cwcbctl)ctlc  cinfd;ic* 
benb,  ftc  auf  ocrfd;tebcnc  Steife  bcetnträd;tigcn,  ja  »erbrängen  unb  jerftbren — 
eigen tltd;e  patt;oIogtfd;  e  ©c  webe. 

Sßir  betrachten  biefe  letzteren  juerfr,  ba  ftc  nid)t  nur  bt'e  wt'cr)tigftctt  ftnb, 
fonbern  aud;  t'I;rc  Sntficl;ung  unb  weiteren  @cr)icffalc  für  bt'e  ©etteftö  ber 
übrigen  SSeränberungen  wichtige  2luffd;Iüffe  liefern. 


I.    ^atpologifd;  neitgcHItictc  ©civeie. 

SBaÖ  hierunter  im  Slßgcmeinen  ju  oerfleI;en,  gel)t  auö  beut  iDbigen  l)eröor 
unb  wirb  fcurd)  baö  golgenbe  nod)  beutltd;er  werben.  Sic  hierher  gehörigen 
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©cbtlbe  jcrfottcw  dt  jwci  große  @ru»»cn,  tn  organtfirte  unb  ntd)t  or< 
ganifirte  9fcubtlbungcn,  23eibe  unterfd^ciben  ftd;  nid;t  nur  im  auögebilbeten 
3ujto«be,  fottbcrn  aud;  fd;ou  burd;  bte  2lrt  t(;rer  iSntftet^ung  unb  bic  ©ofeijc, 
»ad;  ivctdjen  bt'efclbe  »or  ftd;  gcl>t. 

A.  md;t  ovgamftvfe  üfteu&ttbttngen. 

©ie  ftnb  djaraftertftrt  burd;  einen  »erwaltenbcn  ©eljalt  an  unorgantfd;cn 
33cj}anbtl;eilen,  it;ncn  fcl;lt  bic  ct'ßcntlt'djc  orgamfd;c  ©truetur,  fic  befielen  »or* 
jugöwetfc  auö  ST^jlaltett,  fripfMimfdjcn  Waffen  ober  uuorganifd;en  lieber* 
fdjlägen  unb  folgen  t>ct  $ter  Sutjtelmng  ntefyr  rein  d;entifd;en  ©efc^en,  atö 
benen,  welche  ber  organt'fcfycn  (Sntwtcrelung  junt  ©runbe  liegen.  2D?an  nennt  fte 
tlji  erifd;e  So ncretione n,  Soncremcnte,  einige  »on  ifmen  wobj  and;, 
wiewohl  fälfd;Itd; ,  Verrnö  d;erungen,  ba  fte  ben  $nod;en  jwar  an  5pärtc 
unb  gefh'gfett,  fo  voie  burd;  il;ren  reid)en  ©e^att  an  unorganifdjen  Sefianb* 
feilen,  namentlid;  Kalffaljcn,  gleichen,  fid;  aber  burd;  ben  ©fange!  ber  organt* 
fd;en  ©truetur,  welche  bie  Knodjen  fceft^cn,  wefentlid;  »on  tfmen  unter f treiben. 
2)od;  giebt  eö  aud;  wirflidje  »atl;ologifd;e  Verfnödjcrungen,  wo  bie  neugebilbete 
©ubjhnj  alle  (Sigenfd;aften  beö  orgamfirten®nod;ettgewebcö  an  ftd;  trägt;  »on 
biefen  wirb  foäter,  bei  ber  üfteubtlbung  »on  tnod;enfubjtan,$,  bie  3?ebe  fein. 

Die  t^ierifdjen  Soncretionett  jerfallcn  Wteber  in  jwei  große  ©ruopen, 
wcld;c  ftd;  unterbleiben  burd;  bie  2lrt ,  wie  unb  ben  SDrt,  wo  fte  ftd;  bilben. 
£)ie  einen  ftnben  ftd;  in  natürlichen  5pöl;len  bcö  Körpers  unb  entfielen  als  9iie» 
berfd;lägc  auö  ben  thtertfehen  ©cerettonö-  unb  Srcrctionöflüfftgf  eiten ,  nament- 
lich bem  iparn,  bent  ©peicfyet,  ber  ©alle,  ©te  anbere  §lrt  bilbet  ftd)  auf  eine  J 
etwaö  »crfd;t'ebene  SBetfe  im  ^arend;i;m  ber  Drgane,  gwifetjen  ben  Slementar* 
feilen  ber  ©ewebe. 

Die  Soncrettonen  ber  erflen  2(rt,  weld;c  ftd;  auö  ben  thtertfehen  ^lüfftg* 
reiten  ntebcrfd;lagen,  ftnb  in  ber  Stege!  »ollrommcn  tfoltrt,  ohne  3ufammen= 
hang  mit  ben  umgebenben  £ feilen,  gewöhnlich  !;art  unb  »on  mineralt'fdjem  ober 
unorganifd;em  ©efüge,  mau  nennt  fte  ba!;er  gewöhnltd;  ©teine,  wiewohl 
manche  »on  i!;nen  nur  eine  geringe  Sonftftenj  haben  unb ,  wcm'gftenS  im  frt= 
fdjen  3uftonbe,  eine  weiche,  wad;eähnlid;c  3)?affe  bilben,  bie  ftd;  mit  ben  $in> 
gern  tneten  läßt;  fo  manche  ©allcnflcine.  SDie  näd;jte  Urfad;e  ber  33ilbung 
biefer  ©teine  ijl  wol;l  immer  eine  d;emt'fd;e  unb  mcd;anifd;e,  wenn  glct'd;  ber 
letzte  ©runb  in  einer  in  ben  metjten  ^aflen  nod;  unbefannten  Scränberung  ber 
allgemeinen  35ilbungö=  unb  (5rnät;rungögcfe^e  beö  menfd;ltd;en  törperö  gefud;t 
werben  ntufü.  ©ie  entfielen  im  Slfigemeinen  burd;  eine  Slnb^äufung  unb  2?eret= 
nigung  ber  nad)  d;cmtfd;ett  ©efe^en  auö  ben  öerfd;tcbenen  ^örocrflüfftgfetten 
ftd;  bilbenben  sJit'eberfd;läge;  anbere,  beren  Sntfteb,ung  auf  anberen  Urfad;cn 
beruhet,  öcrgröfjcrn  ftd;  wentgftenö  auf  bte  oben  angegebene  SÖctfe.  S)t'c  d;cmi< 
feiert  Urfad;en,  tt)eld;e  bie  23ilbung  fold;cr  doncrctt'oncn  ober  bic  Vergrößerung 
bereitö  gebilbetcr  »cranlaffcn,  ftnb  »on  ücrfd;tebencr  2lrt.  ©cgcnroärtig  laffett 
ftd;  erfahrungsgemäß  bie  fotgenben  aufftctlcn: 

1)  5afi  a^e  ^örpcrflüfftgfeiten ,  namentlid;  bie  alö  ©cereta  unb  Grrcrcta 
auftretenben ,  enthalten  ©toffc  in  5luf(öfung,  rocld;c  an  fid;  in  biefer  glüfftgfeit 
gar  nid;t  ober  fcl;r  fd;wer  Ibölt'd;,  in  t^nen  nur  fc^r  locfcr  gcbitnbcn  ftnb,  bab,er 
nad;  beut  (Jrf alten  biefer  glüffigteiten  fe^r  balb,  bei  längerm  Verweilen  bcrfcl* 
ben  t'm  Üvörpcr  wentgftenö  nad;  einiger  3ci.t  oon  fclbjt  auö  ibnen  nicberfallcn. 
S)teö  gilt  s.  33.  »on  einem  großen  2ll;ctlc  ber  im  Urin  enthaltenen  ^)arnfäure, 
»on  bem  ©ehalte  ber  ©alle  an  ©allenfett  unb  garbcjtofen,  »on  bem  »f;oöpbor* 
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faurcn  Mt  tu  benfemgen  ftorperpfftgfetten,  welche  im  SRormaljuftanbc  alfatt'fd; 
reagtrett.  SSon  ben  mct'ficrt  bt'cfer  ©toffe  Wt'ffen  wir  m'd;t  genau,  an  wctd;e 
23cbtngungctt  tyre  5(uftöölt'd;fet't  gefnüoft  t'jr,  bocf>  te(;rt  unö  btc  (£rfab>ung,  baf 
btc  Urfad;cn,  wctd;c  btc  Stuftöfttng  bewtrfen,  fetjr  wcm'g  (Jnergt'c  tjaben  muffen, 
ba  jene  ©toffc  fo  tet'd;t,  oft  ot;nc  Grtnwtrfung  äußerer  St'nftiiffe,  otme  befttmmt 
nachweisbare  Urfad;en  auö  t'tjrcn  Stuftöfungcn  meberfatfen.  3ft  nun  eine  Jlör» 
perflüfftgfett  auö  t'rgcnb  einem  ©runbe  ret'd;cr  alö  gewötmlt'cf;  an  fotd;cn  23e* 
ftanbtbet'tcn,  ober  wtrb  ftc  burd;  med;am'fd;c  SScrantaffungcn  länger  atö  ge* 
wötmlt'd;  tu  tl;rctt  natitrlt'djcn  33e|altern  t'm  Körper  jurüefge^atten ,  fo  fd;etben 
fid;  jene  ©toffc  ganj  ober  tfjet'Iwetfe  auö,  ftc  faflen  im  feflett  3uftonbc  nt'eber 
unb  rönnen,  namentlt'd;  bei  öfterer  2Bt'cberl;oiung  bt'efeö  Sorgangcö  unb  bzi 
glct'djjet'ttgcr  2(nrocfcn^ett  auberer,  fpäter  ju  crwät;ncnbcr  Umftänbe,  jur  $5iU 
bung  öon  Soncrcttoncn  Skrantaffung  geben.  2tuf  bt'cfc  SBct'fc  entfielen  wab>= 
fdjet'nltd;  btc  auö  £arnfäurc  befretjenbeu  iparnftct'nc ,  ferner  bt'e  mct'ftcu  ©at(cn- 
fcct'ne. 

2)  2D?and;c  ©ubfeanjen  ftnb  tn  ben  ftörperftufft'gfettcn  nur  fo  lange  auf* 
lööltd; ,  als5  gewt'ffc  33cbt'ngungen  jugegen  ftnb;  fobalb  btefc  aufhören,  ftnb  ftc 
nad;  d)emtfd;ett  ©efe^ett  md;t  langer  auftösttd;,  fonbern  fd;ctbcn  ftd;  t'm  feften 
3uftattbe  auö  unb  falten  nt'cbcr.  ©o  t'ft  ber  pt)oöpb>rfaure  $atf  tn  alfaltfd;en 
gtüfftgfctten  mttööttd;.  26trb  batjer  ber  t't;n  tn  2iuftöfnng  entt;altcttbe  Urt'n  auf? 
t'rgcnb  einem  ©ntnbe,  5.  25.  burd;  ben  @cnu£  pftanjenfattrer  2(lratten,  burd; 
bct'gcmt'fcf)teö  23Iutfcrum  ober  (ürtter  atfalt'fd;,  fo  btet'bt  ber  pboepfwrfaure  .Half 
nt'ri;t  langer  t'm  Urt'n  auftööltd;,  fonbern  fd;ctbct  ftd;  auö  unb  fäüt  nteber.  2te(;n- 
lid;  öert;ätt  eö  ftd;  mit  ber  tn  alten  t^t'ert'fd;cn  gtüfftg  fetten  v-orfommenben 
ptwöptwrfaureu  2)iagncfta.  ©t'e  tft  atö  fo!cr)e  tn  wäffcrt'gcn  gtüfftgfcitcn  tet'cfyt 
iööttd;.  ©obatb  aber  auö  t'rgcnb  et'ncm  ©runbc  Slmmont'af  mit  bt'cfer  2[uftö--  • 
fung  tu  23crüt;rmtg  fontmt,  fo  bttbet  ftd;  ptwöpfjorfaurc  Stmmom'afmagncfta, 
Welcfje  nun  ut'd;t  mef;r  tn  ber  atfattfcfjen  ^tüfftgfett  töött'd;  tft,  fonbern  ftd;  t'm 
frt)jral(tntfd;en  3uftanbe  auöfd;ctbet.  2(uf  bt'cfc  SBet'fe  bt'tben  ftd;  bt'e  auö  pt;oö* 
plwrfaurem  $alf  ober  pt;oöpt;orfaurcr  Stntmont'afmagnefta  bcjte^cubcn  Jparn« 
ftei'ne.  ^)ter  t'ft  alfo  ntd;t,  rote  t'm  erften  §at(c,  bt'e  Guatttttät  gcwiffcr  tn 
etner  gtitfftgfctt  aufgetöften  ©toffc  öerme^rt,  fonbern  bt'e  d;cmt'fd;e .Dualität 
ber  Jtiifftgfctt  fclbji  »eränbert. 

3)  23t'öroct'Icu  treten  tn  ben  tbjert'fdjctt  (Jrcrettonöftüfftgfctten  ungeroöf;tt= 
Itd;c  33eftanbtt>ettc  auf,  btc  man  t'm  üftormaljujtanbc  tn.t'^nen  gar  nt'd;t  ftnbet, 
unb  bt'e,  roet't  ftc  t'(;rcr  Statur  nad;  tn  ienen  gtufltgfetten  unlöfjft'd;  ftnb ,  ftd;  fo= 
gtet'd;  nad;  tt)rer  2tbfonberung  auö  t'^nen  nt'cberfd; lagen,  ©te  fönnen,  ftd;  ju- 
fammen^äufenb ,  jur  23t(bung  s>on  Sottcrett'oncn  Seranlaffung  geben.  Stuf 
btefc  SDSetfe  cntftet;en  bt'e  ^arnftetne  auö  oralfaurem  ^alf,  Spjrt'n,  ^amt'ger 
©ättre.  Sterbet  t'fl  aber  nod;  9)cand;cö  rätfyfclljaft,  benn  jene  ©toffe  muffen 
tm  SD?omente  t^rcr  Stbfonbcrung  unb  »orl;er  febenfattö  tn  ben  törpcrfttifftgr'et« 
ten  aitfgelöf't  fein,  fonft  rennten  fte  ja  nt'djt  burd;  bt'e  Bieren  auö  bem  33tutc 
auögcfd;tcben  unb  bem  Urt'n  betgemengt  roerben.  Setd;c  Littel  aber  bt'e  3*ca= 
tur  anmenbet,  um  bt'cfc  oorgängt'gc2(uftöfung  jtt@tanbe  ju  bringen  unb  warum 
btefe  Stoffe  gtet'd;  barauf  roteber  unauftöött'd;  werben,  t'ft  ganj  ttnbcf'anut;  man 
müßte  benn  annehmen,  bap  ftc  ftd;  erft  im  Moment  t^rer  2t6fonbcrttng  anö 
anberen  ©toffen  neu  bt'tben ,  waö  aber  »on  mand;en  bt'cfer  ©ubjtansen ,  3.  58. 
öom  o.ratfaurcn  Ralf,  ber  ftd;  nad;  bem  ©emtf!  von  o,vatfäurct;aIttgctt  ^ftan=" 
gen  t'm  Urin  ftnbet,  uuwat;rfd;ct'nttd;  tjt. 

35 te  btö^cr  genannten  Urfad;en  ber  23t'tbung  »on  doncrettonen  waren 
mc^r  d;emt'fd;cr  sJ?atttr,  31t  t'(;ncn  fontmt  aber 
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4)  gcwotmltd;  noct)  eine  med;antfd;e  futtju.  £)emt  fct;r  tjäuftg  enthat* 
ten  bte  (Jrcrctionöftüffigfeiten  fogtctd;  nad;  ihrer  Entleerung,  j.  25.  ber  frifd;» 
getaffenc  iln'n  ftct'ne  Duantitäten  »on  9Rtcbcrfct)Iäöcrt  au<3  h<*rnfaurcm  2(mmo* 
tuaf,  £>arnfättre,  pt;oöphorfaurem  Statf,  fetbfr  »on  oralfaurcm  ftalf,  roetd;e  burd; 
einen  ber  oben  angeführten  ©rünbe  »erantaf? t  ftnb,  of;ne  bap  fid;  barum  gerabe 
Qfoncretionen  bitben.  25er  auöfttefjettbe  Urin  reift  btefe  in  ihm  fuöpenbirtcn 
ober  aud;  31t  23oben  gefallenen  Zfytilfyen  mit  ftd;  fort  unb  ftc  werben  fo  mit 
auögetecrt,  ohne  bafj  fte  ftd;  ju  größeren  (£oncrcttoncn  öeretm'gen  fönnen.  ©t'nb 
aber  bie  natürlichen  23ehätter  biefer  gtüffigf'eiten,  3.  23.  bic  Urtnbtafc,  fe^r  mit 
©d;teint  erfüllt,  ober  befinben  ftd;  in  t't;nen  frembe  ftörper,  fo  bleiben  bt'efe  oft 
fd)Ort  in  ganj  normalen  gtüffigfeiten  auftretenben  !Jfiebcrfd)Iäge  au  benfetben 
hängen,  werben  bahernid;t  mehr  mit  ausgeleert  unb  tulbenfo,  fdjattmäliganhäu* 
fenb  unb  burd;  ©d;tetm  »erbunben,  Soncretioncn.  iDeöhatb  »cranlaffen  in  fot= 
djen  fohlen  beftnbltd;e  frembe  Körper  boppett  leicht  bte  (Jrjeugung  »on  (£on= 
crettonen-  ©t'c  bitben  fetbft  2tm;altöpunfte  für  bte  £>arnntcberfd;Iäge,  bewirten 
burd;  ihren  5Reij  eine  üermetjrte  ©d;teimabfonberung  unb  machen  bte  ©ecretion 
(burd;  »eranfafte  ?tbfonbertmg  üon  Siter  unb  23tutferum)  alfalifch.  £>aher 
bitben  fid;  um  frembe  Körper  in  ber  SBtafe  ober  im  £>armfanal  fajt  immer 
Gtoncrettonen  üon  p^otSp^orfaurem  $atf  unb  ptwöpfjorfaurer  Stmmoniafmagnefta. 
Stuct;  bte  ^ncrufrationen  ber  längere  ßtit  in  ber  23agina  »ermet'Ienbcn  ^5efart'cn 
liefern  hiervon  ein  23ctfpiet. 

£)ieö  ftnb  bte  btö  jetjt  mit  einiger  ©{djertjett  gerannten  nächjten  Urfad)en, 
tt>ctct)c  ber  23ttbung  öon  Gfoncretionen  in  thterifd;en  glüfftgfeiten  ju  ©runbe 
liegen,  ©ie  ftnb  d;emifd)er  Statur,  hängen  aber  fretlid;  in  ben  meijten  fällen 
felbjt  wieber  fcon  anbereit,  jum  Sheit  noct)  unbefannten,  SSeränberungen  ber 
ph9ftoIogifd;en  gunettonen 

2)ie  gebilbeten  9ttebcrfd;täge  ftnb  fytiU  frpfratttnifd;,  theilö  amorph/  b.  t)- 
fte  bitben,  mt'frcffoptfd;  unterfud;t,  eine  unbejh'mmtc,  fcinf'örm'ge  5Dcajfc,  an  be* 
ren  Elementen  mau  aud;  frei  ^inroenbung  ber  jtärfften  23ergröpcrungcn  feine 
beutlid;  fr9jtattiutfd;e  ©truetur  wahrnehmen  fann.  3n  mand;cn  gälten  erfchet^ 
nen  fte  alö  ^ncrujktt'onen  r>on  fejten  Körpern,  bte  fid;  jufäöt'g  in  ber  JIüfftg= 
fett  befinben,  auö  wetd;er  fte  fid;  auögefd;teben  haben.  ©0  ftnbet  man  in  Urin* 
febimenten  ntd;t  feiten  abgejtofene  Sptthclialjeöcn  mit  einem  Ucbcrjugc  i>on 
phoöphorfaurem  ^atf  ober  tjarnfaurem  Slmmontaf.  ©er  Ucberjug  üerbceft  oft 
ben  eingefdjtoffenen  Körper  »ottjlänbig  unb  man  rounbert  ftd;  über  bte  regetmä* 
ft'ge,  fd;einbar  organifd;e  gorm  bcö  Soncrementeö,  biö  ein  3ufa#  öon  ©äure, 
roelcher  ben  unorganifd;ctt  lleberjug  auftbf't  unb  baöformgebenbe  ©cbilbet'folt'rt 
jur  3tnfd;auung  bringt,  baß  9iäthfel  löft. 

5)  ie  einfachfte  gorm  biefer  Soncretionen  bitben  lofe,  balb  einjeln,  batb  in 
großen  SJcaffen  »orf ommenbe ,  root;I  aud;  t'n  ©nippen  bereinigte  ^rt)ftaOc,  ge= 
roöhntt'd;  mtfroffoptfd; ,  fettner  fd;on  bem  unbewaffneten  ?tuge  ftd;tbar,  it>cld;c 
ftd;  in  »crfd)tebenen  gtüfftgfeiten  ober  jrotfd;en  ben  Gütementartheiten  ber  »on 
ihnen  burd)tränften  ©eroebe  ftnben.  9)cand;e  öon  biefen  ^n;ftattcn  fommen 
fd;on  im  ^ormatjujtanbe  oor,  fo  bte  »on  Ahrenberg  juerft  befchriebenen 
S^r^ftatte,  roetd;e  man  am  @d;äbcl  unb  ben  Siücfenrot'rbeln  ber  Dieptitten,  an 
ben  2tuötrittö|teüen  ber  S^eröcn  beobad;tct,  bte  im  ©ebörorganc  bcftnbtid;cn 
^rt)(tatte,  ber  5pt'rnfanb  in  ber  3irbctbrüfe  —  bie  mctjtcn  bagegen  öerbanfen 
it;re  (JntjW;ung  abnormen  Sinftüffen  ber  oben  genannten  ?Jtrt,  fte  gehören  bat;er 
ju  ben  pathologt'fd;en  23itbungcu  im  wettern  ©inne  beö  SBortcö,  wenn  gtctd; 
ihre  (Sntjtehung  unb  Stnroefcnhett  ftd;  fetten  burd;  wahrnehmbare  (5rfd;cinungcn 
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öon  Rronffcm  funb  gtebt.  £)te  ^äuftg^en  biefer  r-atbologifdjen  ßrtyftau'bilbutt* 
gen  ftnb  fotgcnbc:1) 

1)  STrt>ftatte  öon  (H;o  lejtcar  in  (©aflenfctt  —  3tg.  1),  farblofe, 
rf;ombifd;c  Stafefct,  oft  tre^cnfbrmt'g ,  fciöröettett  mit  abgcrunbcten  <£dcn,  unrc* 

gelmäftg,  auögefrcffcn  unb  roie  maccrtrt  erfdjet'nenb. 
©ie  lofen  ftd;  ntcbt  in  233affcr ,  (Säuren  unb  ^Italien, 
rooljl  aber  tn  Sttfotjol  unb  Sicher.  3br  SSorfommen  ijt 
ein  fel;r  (;äuftgeö ;  man  ft'nbct  fie  balb  ct'njeln ,  balb  tn 
grofjcv  2lnjabl  tn  ber  ©alte,  im  3)?cconium,  tn  ber  ^ 
bropt'fd;cn  ftlüfftgfcit,  namctttlt'd;  bei  £n;brocclc,  tn  £>t)ba* 
ttben3),  im  Gnter,  tn  ben  meinen  Salggcfcbnutlften;  aber 
aud;  tm^nnern  »on  organtftrtenpat^oIogtfd;en5Bt'Ibungcn, 
fo  im  9£>farffd;roamm,  im  ?(t(;crom  ber  21orta,  beim  ©truma  tn  ber  Glandula 
thjreoiden.    ©te  btlben  ferner  ben  £>auptbcf}anbt(;ct'l  ber  mctjtcn  ©aflenftet'ne. 

2)  ftrvjftalte  »on  SOcargaritt  uttb  Sflargartnfäurc  (betbe  jct'gen 
bicfelbe  SripjMform).  ftarWofe  Nabeln,  gembtmlid;  ju  ©nippen  »erbunben, 
bt'e  balb  ©terne,  baib  33üfd;cl  ober  ©arben  btlben  (§ig.  2) ,  ftnb  unaufiööltd) 

gig.  2.  tn  SBaffcr ,  Ictc^t  Ißöttdj  tn  2lctbcr.  9)?an  ftnbct  ftc  am 

^äitftgftcn  tn  ben  gttt^eflen,  btömet'len  fcfyon  tm  sJ?ormal= 
jujlanbc,  t;auftgcr  aber  nad;  patbologt'fdjen  (n'nflüffcn, 
oorjüglid;  tn  gangränöfen  Steifen.  ?(ud;  tn  patfiologtfd; 
neugebilbetem  ftettftUQtWtbt  f  tn  Sipomen  erfdjeinen  fte 
oft  febr  $al;lretd;,  fo  baf  fte  bt'öroetlcn  alle  gcttjellen  er= 
füöen3). 

3)  ®n;jMe  »on  pJ> o öpb,  orfa  ur er  2lmm  oni af  ma g nefta  (gtg.  3). 
3b,re  (t)cmtebrt'fd;e)  ©runbfornt  t'ft  bt'e  bretfetttge  ©aule  mt't2lbf}umpfung  betber 

ber  einen  ©ettenfante  entfpred;enben  (Selen  (gtg.  3  o); 
atö  Sttobiftcattonen  bt'cfer  gorm  erfd;et'nen  jwet  roettere 
et'nanbcr  entfprcdjcnbe  Scfen  abgeftuntpft  (ftt'g.  3  b),  ober 
eö  ftnb  aud;  bt'e  jroct  nod;  übrigen  (Scfen  abgefhtmpft 
($ig.  3  c).  ©eltner  jeigen  btefe  Sh-pftaöc  eine  nod; 
complictrtere  gorm 4).  ©t'e  finb  unlöölt'd;  in  äBaffer 
unb  alfaltfd;en  glüfftgfet'ten ,  löfen  ftd;  aber  febr  letd;t  in 
©äuren.  SDiefe  f  n;ftafle  ftnb  auferorbentlid;  Ijäuftg  unb 
büben  ftd;  attö  bem  oben  angeführten  ©runbe  überall,  roo  mit  t'rgenb  einer 
glüfftgfett  beö  tl;t'erifd;cn  ftörperö  freieö  2lmmom'af  in  23eriu)rung  fommt.  23et 
Seichen  unb  Steifen  bcrfelben  erfd;eincn  fte  mit  beginnenber  5rtnl«ip  i'1  ö^en 
©eweben  in  großer  50?enge5).  Siud;  im  ©hu)I  ftnben  fte  ftd;  faft  immer,  na- 
mentttd;  in  ftüfftgen  ©tub/tentleerungcn.  ^at^ologifd;  treten  ftc  oorjügtt'd;  im 
Urin  auf,  roenn  biefer  auö  irgenb  einem  ©runbe  ammoniafalt'fd;  geworben  ift. 


')  ©tuge  Sluatom.  mifvoff.  Utttcrfuc^.  ^eft  i.  1838.  befftveibt  bereit  @.  90.  eine 
gvopc  Silicat)!  unt  giebt  auf  T.  IV.  unb  V.  eine  große  Spenge  Slbbiltnuigcu,  jetot^ 
ot)iic  alle  näljcvcu  äöefttmmungen  U)vcv  Dlatuv  unb  djetmfrfjen  3uf<tmmeufe^ung. 

2)  Sri)  »ermüde,  baß  aurf)  bic  »on  ©luge  (a.  a.D.)  auf  T.  IV.  unter  gtg;  107  — 
110  abgcbilbcteu  rcc|tiuiitfltc^en JbrijftaUblättdjett  au«  ^batlben  ßfjofefieatmfrtyftaÜ'e 
fein  folieu.  SJBenigfteuö  l)abc  irf)  in  ben  vielen  »on  mir  untetfudjten  <&^botiben  nie 
rert)hvinflirf)e  j?r>;ffalltafctu ,  l«ol)l  aber  Immer  rfyontbifrfjc  Safcln  bon  Stjolefiearln 
gcfuubcu. 

a)  SBgt.  bie  Icones  histol.  path.  T.  11. 

*)  »gl.  btc  Icones  histol.  path.  T.  26.  f.  5. 

6)  Sgl.  ^arrlfon  in  Sviffc  u.  Dbbenl;.  Seitfdjr.  1836.  93b.  2.  @.  510. 
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4)  $n;jMc  »on  £arnfäure,  im  Urin  oorfommcnb,  bitben  rtjombifdje 
tafeln,  mit  ober  otme  Slbrunbung  ber  ftumpfen  ©citenfanten,  fyäufig  jurofetten* 
$lg.  4.      artigen  ©ruppen  oeret'm'gt  ($tg.  4).    Dft  finb  fie  burd)  Urin-- 
farbeftoff  rou)  ober  rotbraun  gefärbt.    Vöfen  ftd)  m'd;t  t'n 
Sßaffer  unb  Säuren,  mot)t  aber  t'n  Stltaticn. 

2)ieö  ftnb  bt'cjent'gen  ©ubjknjeu,  metdje  t'n  ben  ttnerifdjcn 
gtufftgfcitcn,  namentlich  t'n  benen  beö  menfdjlt'djen  ftörperö, 
am  tmuftgften  atö  auögcbttbete  Srtjfmfte  »orfommen.  2lnbere 
ot'et  feltncr  erfdjeinenbc  frt)ftattc  ftnb:  nabclfönm'ge  ftniftatte 
»Ott  S^fttn  t'm  Urin,  oftaebrifd;e  Ir^afle  oon  oratfaurem  Stalte  cbenbafclbjl, 
oorjitgltd;  nad)  bem  ©enuffe  öoti  o.valfäureljaltigen  ^ftanjen;  $rt)flattc  oon 
fcfymefelfaurer  SDfagnefta  im  ©tut;!  nad)  bem  innerlid;en  ©cbraudjc  bt'efcö  SD?tt= 
telö.  Stnbere  ©ubfianjen,  btc  ebenfattö  t;äuftg  alö  pattjologifdje  9?ieberfcbläge 
»orfommen,  bitben  met>r  fr^ftaltinifctje  Staffen,  obne  beutlidje,  c^arafteriflifdje 
J?rt)1Mformen ;  fo  btc  Kalffalje,  namentlid)  ber  pljoöpttorfaure  Sfalf.  sJJod> 
anbere,  metjt  nttfroffopt'fc^c,  $rt;flat(c  erfd;etnen  er|t  bann,  menn  man  tbj'ertfdjc 
glüfftgfetten  öerbunjten  läfit.  £>teber  gehören  »tele  »on  ©luge  befcfyriebene 
Kr^ftattformen, 

£>iefe  Kr^ftatte  ftnb  bte  2luögangöpunf te ,  genuffermafien  bt'e  früfycflen 
©tabten  unb  erften  Anfänge  ber  eigentlichen  Soncrett'oncn  ober  ©tet'ntu'lbungen, 
metd;e  ftdj  burd;  eine  bebeutenbere  ©röfie  unb  ein  t'n  ber  9?egel  weniger  beut* 
Itcfjeö  fr^fmtttm'fdjeö  ©efüge  »on  jenen  unterfdjetben.  Sir  motten  bter  nur 
bte  mt'djttgftett  berfetben  nad;  ibren  ctyemtfdjen  unb  morpb,oIogifd;en  23crt)ä(t* 
nt'ffen  furj  betrauten. ') 

1)  £>arnconcr  ettonen,  £amftetne,  bt'tbcn  ftd;  atö  -Jh'ebcrfdvtäge 
auö  ben  SBeßanbtljetlett  beö  iparneö  entweber  primär  auö  einem  ber  früher  an* 
geführten  ©rünbe ,  ober  fecunbär  um  einen  fremben  Körper  (©d;let'm,  geron* 
neneö  23lut,  gafcrjtoff coaguta) ,  ber  alö  Kern  auftritt,  t'n  ben  Bieren,  ben 
Harnleitern,  ber  SSlafe,  ber  ibamröfjre.  9)can  unterfdjet'bet  größere  iparn* 
concrettonen  (iparnfktne)  unb  tlet'nere ,  meld;e  in  großer  2tnjat;t  mt't  bem  Urt'ne 
auögeleert  werben  (£arngrieö).  £>t'e  ct;emt'fd;en  35c|^anbt^et'tc,  metdje  t'n  t'tjre 
3ufammenfe$ung  eingeben,  ftnb:  ^arnfäurc,  tjarnfaureö  Stmmont'af,  oralfau* 
rer  SMf  (5!)caulbeerftet'ne) ,  ptjoöpjjorfaurer  Kalt,  pf>oöpb,orfaurc  5{mmom'af* 
magnejta,  (£ic>fh'tt,  Jparnoripb,  foljlenfaurcr  ®alf,  foblcnfaure  9)?agnefta,  $tc= 
feterbe.  ©t'e  befielen  batb  nur  auö  et'ner  bt'efer  ©ubjknjen,  batb  auö  mehreren, 
bt'e  oft  t'n  concentrtfd;en  ©dn'd;ten  mt'tet'nanber  abmed;feln.  Salb  ftnb  fte  beut* 
ttd;  fnpftattt'ntfd; ,  batb  met;r  erbt'g.  3mmcr  ftnb  neben  bt'efen  ©atjen  aud;  t'n* 
btfferente  organtfd;e  3>Jatert'en  (@d;Ietm)  t'n  größerer  ober  geringerer  9)?cngc 
jugegen,  aber  nie  geigen  biefe  Soncretionen  eine  organt'fdje  ©truetur. 

2Serfd;ieben  »on  ben  bi^er  betrachteten  ^arnjlctnen  ftnb  t'n  Scjug  auf 
t^re  23ttbung  unb  Bufaromenf^ung  bic  ot'el  fettner  beobachteten  (Maxe ei), 
meiere  oorjugömeife  auö  orgam'fd;ett  23e^anbt^et'tcn  t'nbt'ferenter  9?atur,  ma^r* 
fdjet'ntt'd)  auö  ^rotetnoerbtnbungen  befielen.  9)?an  barf  »ermüden,  bap  fte 
auö  23lut  ober  auö  gaferpofferfubat  cntjte^en,  metdjeö  burd;  einen  pat^otogt* 


')  35aö  ©enauerc,   namcnt(tc§  bic  rfiemif^c  3tifrtmmcttfc^img  berfetben  Sctrcffcnbc 
fictje  in  folgcnbett  SBcvfcu : 

ffierjeliu«,  Mjrbu^  *>er  Sfjemic.  4tc  ?(uft.  S3b.  9. 
Seop.  ©mcltu'ö  Syenite.  53b.  2.  Slbüj.  2. 

Scharling,  de  clicmicis  calculornin  r.ntionibus.  Hauniae  1839. 
®.  O.  Die  cö,  Slnlci^.  j.  cljem.  Untcrf.  bes?  ?8tiitö,  Nantes  u.  b.  ^antflciuc. 
91.  b.  «ttfll.  Seidig.  1837. 
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fd;cn  SSorgang  tn  bte  £arnwcge  gelangt,  bort  gerinnt  unb  &u  einer  fejten  SEtfaffe 
wirb ,  bte  wegen  i^rer  ©rtfjjc  nidjt  ausgeleert  werben  fann ,  fonbern  juruef* 
btctbenb  eine  (£oncrctton  btTbet  Sö  wäre  bann  wobj  beut  @t'nffofj  ber  umge* 
knben  S?orpertkfle  jujuföretktt,  bajj  (ie  fid;  ntd;t,  rote  eö  außerhalb  bei?  $br= 
perö  ber  galt  fein  würbe,  jerfe^t  unb  tn  gäutntfü  übergebt,  ©enauerc,  mt= 
iroff'opifd;c  ltntcrfttd;ungcn  fotct)cr  iparnconcrctioncn  fehlen,  eö  ift  bakr  unk* 
fannt,  ob  unb  hiß  31t  welchem  ©rabe  fte  fid;  orgam'ftrcn  tonnen.  3d;  t)atte 
©elcgenki't,  eine  btefen  £arttconcrettoncn  äljttltck  9Jfaffc  attö  ber  Jpöt)(e  ber 
©ebärmutter  einer  SM;  ju  untcrfud;ctt.  SDte  SDfaffe  t;attc  baö  2luöfet;cn  unb 
bte  Souftjtenj  »on  frifc^ent  ®äfc,  War  aber  von  t'ntcnft»  gelter  garte  unb  ent- 
Wt'cfcfte  einen  penetranten  ©erud;,  ber  an  33utterfäure  erinnerte.  Unter  beut 
Sftt'froffopc  3cigtc  fte  eine  beutlid;c,  wtcwot;!  unooflfommene  3etfcn'btlbung. 
Sdfofiot  30g  tncl  gett  auö  unb  t;intcrlicft  bic  jurücfMct'knbe  ©ubjtanj  unge= 
färbt.  SD'tefe  gehörte  ikem  ckmtfckn  Schalten  nad;  wat;rfd;einlid;  ju  ben 
^rotet'noerbinbungcn. 

2)te  in  ber  menfd;Itd;ctt  ^roftata  ^orfommenben  doncrctioitcn  ftnb  tu  ber 
Stege!  burd;  ein  fct;r  bctttlidjeö  fn;ftafltm'fd;cö  ©efüge  autfgcjetdmct.  @ie  ftn= 
ben  fid;  in  ben  (gewölmttd;  erweiterten)  ©ä'ngen  ber  SDrüfc,  ftnb  Hein,  oft  po* 
fyebrt'fd;  unb  rote  facetttrt,  gclblid;  braun,  gla'njenb;  tkc  33rud;ftücfe  bcutlid) 
fr^jtaltintfd;.1)    ©ic  befreien  t;auptfä'd;Iid;  auö  ^oöpt;orfaurcm  kalt. 

2)  @r>etd;  elfte  in  c,  Soncrctionen,  bic  fid;  in  ben  @pctd;elbrüfcn,  »or= 
jitglid;  in  ben  StuöfüfyrungsSgä'ngen  bcrfelkn  tu'Iben.  ©te  ftnb  gcwöljnltd;  Don 
erbiger  IBcfd;affcnT)ctt ,  nid;t  frpftafltnifd;  unb  beftekn  t;au»tfäd;ltd;  auö  pboö* 
pljorfattrent  unb  fot)lenfaurcm  Sotf,  burd;  tf)iertfd;e  Materien  tferbunben,  alfo 
auö  ©ubftanjen,  welche  burd;  bte  im  ^ormatstiftanbc  atfalifd;e  23efd;affenkit 
bcö  ©peid;ctö  auö  bcmfclbctt  gefällt  werben.  2)od;  ftnb  bie  cigentltdjen  33e= 
bingungen  iker  Sntflct;ung  nod;  unbefannt.  3D?tt  t'^nen  fommt  ber  fogenannte 
SBeinftein  ber  Sfyne  in  jeber  £tnftd;t  übercin.  (£r  entfielt  offenbar  burd; 
einen,  nick  eigenttid;  pati;oIogtfd;  ju  nennenben  9fiebcrfd;tag  üon  ftalffaljen 
auö  bent  @petd;ct,  ber  nur  an  ben  übrigen  Aktien  ber  9)?unbf)ö(;Ie  befjwegen 
md;t  beutlid;  wirb,  weit  bie  baoon  überzogenen  (Jpitkliatjetfen  ftd;  im  Format» 
juftanbc  bcftänbtg  abftokn  unb  erneuern.  2)af  aber  eine  folek  ^ncru^tton 
mit  Kalffatjen  aud;  bei  tiefen  ftattftnbct  jeigt  ber  3«ngenbcleg  bei  gaftrifd;cn 
Sranfkt'tcn,  wo  man  oft  bte  in  sufammen^ängenben  @d;t'd;ten  fid;  ablofenben 
©pittjetialjcßen  mit  einem  feintornigen  9^iebcrfd;Iage  üon  ^alffatjen  bebeeit,  ja 
überjogen  ftnbet. 

3.  ©allenconcrctioncn,  ©aHenftctnc,  ft'nbcn  ftd;  am  t;a'uftgftett 
in  ber  ©aüenbtafe,  fettner  in  ben  ©attengängen  ber  üeber,  nod;  feltner  im 
£>armfanat,  wo^tn  fte  burd;  ben  Dticius  cboledoclms  gelangen.  Sie  set'gen 
fet;r  r»crfd;iebene  ^t)ftfa(tfd;e  (Sigenfd;aftctt:  batb  ftnb  ftc  Wctd;,  einem  fietfen 
Steige  ober  wcid;cm2Bad)fc  äb.nlid;  unb  taffen  fid;  wie  btcfeS  3Wt'fd;en  ben  fttn» 
gern  fneten:  bann  jeigen  ftc  eine  rotbraune  garbe  mit  ütefen  weifen  fünften 
unb  beftckn  mtfroffopifd;  untcrfud;t  auö  einem  med;antfd;en  ©emenge  »on 
^otcflearinfri;flaüen  unb  garbeftoffen  ber  ©atte1).  häufiger  ftnb  ftc  feft, 
bod;  immer  nod;  fo  wctd;,  ba$  man  fte  mit  bem  5D?effcr  fd;abcn  fann.  3ke 
gorm  ift  bterunbc,  bic  cl(iüttfd;c,  ober  ftc  werben,  wenn  »tele  jugegen  ftnb,  burd; 
gegenfetttge  2lbptattung  cetig  unb  poti;ebrifd;.  $n  23c$ug  ««f  'ke  garbe  unb 
fonftigen  p^ftfa(ifd;en  (5tgenfd;aften  untcrfd;et'bet  man:  frpftattt'nifdje,  fafl 


»)  <S.  Iconrs  histol.  path.  Taf.  23.  Fjg.  5. 
*)  ©.  Iconrs  histol.  pathol.  Taf.  11.  Fi>.  5. 
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farbioö,  an  ben  Tanten  burd;fd;cinenb,  auf  bem  33rud)  ftrat;Iig;  fte  befielen 
f;auptfäd;Iid;  auö  £l)otejleartn  —  b  u  n  U  e  ©aßenjteine  »on  bunf  elbrauner  ober 
grünfd;warjer  garbe  unb  mebr  erbigem  23rud; ,  befielen  i)auptfäd;lid;  auö  @at* 
lenfarbejtoff — nicfyt  fn;  jtaUtnifd;c  ©aßenjteine  »on  feifcnartigem  2infe= 
t;cn  unb  conccntrifd;*fdjatigem  ©efüge  —  ©attenfleine ,  bie  auö  abwccbjcfnben 
weifen  ©d;td;ten  oon  Gtyolejfrarin  unb  bunfetgelben  »on  ©aHenfarbeftoff  bejte» 
I)en.  £>te  Reiben  legten  Strien  finb  bie  fyäuftgßen.  Sie  wefentlt'd)ett  cl;emt= 
fd;en  23eftanbtt;eiie  ber  menfd;Itd;en  ©atienjteine  finb  Sbolefteartn  unb  ©alten* 
farbejtoff  mit  etwas  ©d;tetut ;  biefen  finb  inöweiten  nod;  9)cargarin  unb  mar* 
gartnfaure  ©atje,  fobjenfaurer  unb  pf;oöpf;orfaurer  ftalt  in  geringen  23erbätt= 
niffcn  beigcmtfd;t.  £)aö  quantitative  33eri;ältntfj  bicfer  »erfd;iebenen  ©ubjlanjen 
geigt  fid;  jebod;  fefjr  wecbjelnb.  3n  ben  ©aüenjteinen  ber  £f)iere  tjaben  oft 
bie  lederen  33ejtanbtt)eile  baö  Ucbergewid;t  über  bie  erjteren.  2tttc  biefe  ©üb* 
fianjeu  finben  ftd;  bereite  in  ber  normalen  ©alte,  aber  in  oerb^ttntfimäfjig 
geringer  Quantität:  unter  gewiffen  23ebingungen,  wat;rfd;eintid;  wenn  a)re 
^Quantität  pattwlogtfd;  oermefyrt  ijt  ober  wenn  jugteid;  medjamfdje  23erb,ältmjic 
ben  Stbftufj  ber  ©alte  befdjränfcn  ober  »erfyinbern,  faften  biefe  nur  tocter  ge= 
bunbenen  (Stoffe  nieber  unb  bilben  Soncvetionen.  £H'e3  fdjeint  oor  ber  ipanb 
bie  wab^fd;etnitd;jte  Srftärung  »on  ber  23itbung  ber  ©aöenconcretionen. 

4)  Soncretionen,  weld;c  fid;  innerhalb  bc£  £>armt'anat$  bilben,  foge» 
nannte  9)?agen*  unb  25  arm*  ©te  ine,  finb  bei  ben  metjten  Stfueren  fef>r 
l)äuftg,  beim  üUJenfdjen  bagegen  etwaö  feltner.  ©ie  jetgen  eine  grope  9)?an= 
itigfaltigfcit  in  23ejug  auf  ct;emifd;e  3ufautmenfe£ung  unb  morpfyotogifdje 
Sinorbnung;  ebenfo  mannigfaltig  ijt  bie  &rt  if;rer  (£ntjtel;ung ,  finb  eö  bie  Ur= 
fad;en,  beuen  man  it;re  23ilbung  jufdjrciben  nutf?.  ^xt  £auptarten  finb  fol» 
genbe:  a.  Sarmconcretionen ,  wetd;e  l;auptfäd;Iid)  aus  Stall  unb  9)?agnefta= 
fallen,  namentlid;  pljoöpfyorfaurem  unb  fol;tenfaurem  $alf  befielen,  gu  benen 
bisweilen  nod;  unoerbaute  ©peiferefte,  oorjügltd;  ^fianjenjcHen  ^injufommcn, 
Ijaben  gewb()ütid;  einen  fremben  f  örper  alä  $ern  unb  finb  atö  cl;emifd;e  9lie=> 
berfd;täge  aus  ben  £>arntftüfjtgf eiten ,  atö  cl;emifd;^med;anifd;e  Sncrujtationen 
oon  fremben ,  jufäflig  in  ben  £>armfanal  gefommenen  Körpern  ju  betrauten. 
Seim  9Jcenfd;en  finben  fie  fid;  am  t;äuft'gften  innerhalb  beö  Processus  vermi- 
formis, offenbar  auö  med;anifd;en  ©rünben,  weil  ftd;  einmal  gebtlbete  -Rteber- 
fd;läge  in  btefem  engen,  blinb  geenbigten  fanai  Ieid;ter  anhäufen  unb  ju  Sott- 
cretionen  oereintgen  fönnen,  alö  in  bem  eigentlichen  Sarmro^r,  in  welchem 
9f(icberfd;Idge  fowol;!  att  frembe  Körper,  wenn  fie  nid;t  fe^r  groß  finb,  burdj 
bie  perifiattifd;e  Bewegung  bcö  3Darnteö  unb  ben  Srucf  fetneö  Qn^alteö  not^= 
wenbig  nad;  unten  gebrängt  unb  nad;  fttrjer  Seit  mit  ben  gaeccö  ausgeleert 
werben.  2)iefe  Soncrctionen  finb  entweber  erbig,  locfer  unb  porös?,  ober  ftc 
be^ef;en  auö  bünnen,  concentrtfd;  fd;altgen  ©d;tci[)ten;  feltner  setgen  fie  ein 
mei;r  Jn;jiaütnifd;eö  ©efüge. 

bt  2)armconcrettoneu,  weld;e  ^auptfäd;Itd;  auö  unöerbauüd;cn  ©peifereften 
bepei;en,  geigen  fd;ctnbar  einen  organifirten  33au,  aber  nur  barum,  weit  t'^rc 
33eftanbtf;eile  organifd;cn  llrfprungö  finb.  Slut  I;äufigftcn  bcftct;cn  ftc  auö 
^fianjenreften ,  auö  ben  uuocrbaulid;cn  ^oljfafern  ber  ©peife,  beö  guttcret, 
fo  namentlid;  bie  l;ä'ufigcn  Sarmconcrctioncn  ber  mit  Stcicn  gefütterten  Ü)iül* 
ierpferbe.  ^ueb  ^paarc  gct;cn  t;äufig  in  it;rc  3«famntcnfc(Mtng  ein,  ja  biibcn 
oft  bas5  ganjc  Soucrcmcut ,  wie  in  ben  £>aarbafleit  (Acgagropllae)  bcö  9tinb=< 
öie^eö,  ber  Biegen,  ©entfen.  3?ci  fictfd;frcffcnben  S^tercn  ftttbet  mau  iu  ibnen 
aitd;  unoerbautc  9?e(tc  oon  ^ttod;cn,  weld;e  unter  bem  $>ft'froffop  nod;  gauj 
bie  ©truetur  oon  mit  ©äuren  bebattbetter  Kitoc^cnfubftaitj  jeigen,  fo  in  einem 
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oon  nur  untcrfudjten  doncremcnt  auö  bem  2)caftbarme  ctneö  5?unbeö.  £>ie 
Sntftclmng  btefer  (foncrett'onen  beruht  ol;ne  3*»ctfel  auf  medjantfdjen  ©rünbcn, 
bt'c  genannten  (Spct'fercftc,  in  ungewölmlid;  großer  9)?enge  angehäuft  ober  un* 
gcmb(;ttlid;  lange  t'm  ©armfanal  3urücfge(;altcn,  ballen  ftd;  jufammen  unb 
»erben  burd;  Sßt'eberfc^Ioge  tum  Kalf=  unb  2)cagneftafal3en  auö  ber  ©armflüf* 
ftgfctt  ju  (loucrettoncn  oerbunben.  2)a^cv  fd;lt'ejjcn  ftd;  btefe  Goncrcmente 
beim  33orH>aIten  ber  genannten  ©afje  unmittelbar  an  bte  unter  a.  befd;rt'ebcnett 
an.  33ctm  iVenfd;cn  ftnb  (£oncrettonen  btefer  Slrt  feltner,  l;aben  aber  Hörnet* 
len  ganj  merfnmrbt'ge  23eftanbtl;etlc;  fo  befknb  ein  »on  35nt  bcfd^t'ebcneö1) 
Sarmconcrement,  baö  ftd;  bei  et'ncm  34ja()rtgen  Spanne  um  einen  Kirfcbjertt 
gebtlbet  blatte,  neben  pl;oöpl;orfaurcm  ftalf  unb  pt;oöpl;orfaurcr  Slmmomaf* 
magnefta  Ijauptjacb/tid;  auö  9f  l;abarberfarben! 

c  £)armconcrcti'oncn  auö  ftett,  gettfäuren  unb  fettfauren  ©aljen  (i'af* 
fatguc,  9tobtquet).  lieber  ib,rc  @mtftel;ung  ijt  ntd;tö  befannt;  man  fann 
nur  oerututl;en,  baf  fte  ftd;  auö  jurücfgclwltenent  unverbauten  Jett  auö  beit 
genoffenen  ©petfen  btlben ,  ober  fann  annehmen,  bie  fettige  ©ubftanj,  auö  ber 
fte  bcftel;cn,  würbe  oom  £>armfanal  abgefonbert.  £)od;  fd;cint  mir  bte  le^terc 
$htnai>mc  fcl;r  wenig  2Sat)rfd;etulid;fett  ju  l;aben. 

(1.  2)arnu'oucrett'oncn ,  welche  auö  gaferjtoff  bcjtetjen,  fommen  mit  bett 
auö  ^roteintterbtnbungen  bcjW;cnbcn  §arnftct'ncn  in  jeber  £>tnftd;t  überetn  unb 
ftnb,  wie  jene,  wa^rfcfycinltd;  immer  amorph  ober  jeigen  l;öd;ftcnö  ©puren  oon 
3ellenbilbung.  £>aö  Material  ju  tfjrer  23t'lbung  liefert  entweber  geronneneö 
33Iut  ober  gaferftofferfubat. 

5.  Sieben  ben  biöt;er  genannten  fommen  nod;  in  einigen  anberen  $lüfftg= 
feiten  Soncrett'onen  oor ,  bte  aber  roeniger  t;äuftg  unb  aud;  nod;  weniger  be* 
fannt  ftnb.  So  bte  doncrettonen,  welche  ftd;  in  ben  £l;räncnbrüfen  unb  Stfjrä* 
ueufanälen  btlben  (£(;rattcnftct'nc) ,  bejtcl;en  t;auptfäd;ltd;  auö  plwöplwrfaurem 
STatf  unb  btlben  ftd;  ol;ne  3>r>etfel  burd;  9^ieberfd;läge  auö  ber  £f;rancnflufftg* 
fett  unter  nod;  m'd;t  l;t'nlängltd;  befannten  tlrnftanben.  Slef;nltd;e  Soncrctioncn 
btlben  ftd;  bteweilcn  aud;  in  ber  9cafenl;öl;le  unb  ben  Kanälen  ber  23rond;tcn, 
wa(;rfd;etnlid;  sJit'eberfd;lägc  auö  ben  natürltd;cn  gtüfftgfciten  btefer  Kanäle. 

Stile  biö(;er  betrachteten  Soncrcttonen  (bte  auö  ^rotetnr-erbtnbungen  befte* 
l;enben  auögcnomntcn)  btlben  ftd;  auö  ben  ©ecretionö*  unb  Srcretiottö-Slüfftg3 
fetten  bcö  mcnfd;lt'd;en  unb  tt;iertfd;en  ^örperö;  it)re  (Jnt|tet;uug  läßt  ftd;  $u= 
näd;jl  auf  cl;cnufd;e  unb  med;ant'fd;c  llrfacfjcn,  ober  auf  eine  dombtnatt'on  oon 
beiben  jurücffütyren ,  wenn  glct'd;  bie  legten  ©runbe  tl;rcö  Sluftretenö  meijtenö 
nod;  in  2)unfel  gct;ütlt  ftnb  unb  in  tiefer  It'egenben  patl;ologt'fd;en  ^rocejfen 
gefud;t  werben  muffen.  Sin  fte  reiben  ftd;  gerotffe,  nid;t  organiftrte  ©ebilbe, 
beven  Sntftet;ung  auf  ber  23t'lbung  eineö  neuen,  öorf;er  gar  ntd;t  »orl;anbenen, 
erjf  burd;  einen  patt;ologtfd;en  ^rocef  l;eroorgcrufencn  Slbfonberungöorganeö 
bcrul;t.  Stcö  tjt  ber  galt  bei  ben  fn;(talltntfd;en  Raffen  oon  e^oleffearin, 
weld;e  ben  3nl;alt  »teler  23alggefd;wii(^c  btlben  (f.  baö  9Jäl>ere  weiter  unten 
bei  ben  S3alggcfd; wülflen).  ipteljer  gehören  ferner  bie  ntd;t  feltencn  tatf- 
abtagerungen  in  ben  £t;battben  unb  tu  ben  cßtpttfdjen  23dlgen,  welche  bte 

Tricliina  .s|iir;ili.s  umgeben. 

X>ie  swette  grofe  Slbtf;eilung  ber  tl;tertfd;en  doncretionen  begreift  biejenta 
gen,  welche,  im  ©egenfa^  ju  ben  tnötyev  betrachteten,  ntd;t  in  fytyten  unb 
Kanälen  beö  ^örperö,  fonbern  t'm  ^arend;t)m  ber  iDrgane  »orfommen  unb  alö 


g riefe  unb  Dppenl}.  3cüfd;v.  1836.  <S.  236.  SBatentin'ö  9lepertor.  1837 
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bereit  SStlbuttfjömatcrtal  ntd;t  fpecififdjc  glüfftgfciten,  fonbern  baö  Sötut  ober 
rtt^ttgec  feto  allgemeine  (£rnäl)rungöftuffigfett  betrautet  werben  mufj.  £)er 
S£t;puö  ober  3)iobuö  il;rcr  SBtlbung  fann  ein  boppelter  fein: 

n.  in  bem  ^arcnd;t)m  gcwtffer  IDrgane,  3Wifd;en  ben  unoeränberten  ßrfe- 
mentarttyeilen  i(;reö  ©cwebeö,  lagern  fid;  unmittelbar  auö  ber  allgemeinen  (5r* 
näl>rungöflüfftgfeit  gemiffe,  ber  IDrganifation  unfähige,  ©toffe  in  frtyjtattim'* 
fd;cr  ober  nid)t  frt)ß:attimfd;er  gorm  ab; 

b.  gewiffe  f'ranff;aftc  Ablagerungen  in  baS  ^arend)t)m  oon  SDrganen, 
jtoifdjen  bie  (£lententartl)etle  iljreö  ©ewebcö,  Ablagerungen,  bie  jtdj  im  Atlge* 
meinen  auf  bie  örrfubation  cineö  mel;r  ober  weniger  »eränberten  231utpla<Sma 
jurüdfüljreu  laffen,  erleiben  eine  attmälige  Umwanblung.  Sie  t^tertfcfye 
orgatufattonöfälnge  SDZaterie  berfelben  wirb  »crflüfftgt  unb  reforbtrt,  wäljrenb 
bie  ber  iDrgamfatton  unfähigen  Steife  berfelben  (©alje  je.)  äurüdbleiben  unb 
Soncretionen  btlbeu.  25iefe  rönnen  bann  auf  bie  unter  a.  betriebene  SBeife, 
burd;  unmittelbare  Ablagerung  öon  ©aljen  2c.  auö  ber  aligemeinen  @rnä(;rungs= 
flüfftgf'eit,  »erftarft  unb  oergröfert  werben  unb  fo  bie  beiben  SBilbungctppen 
fid)  mit  einanber  oerbinben. 

Sitte  Soncretionen  ber  Art  fjaben  mit  Auönalmte  einiger  fpäter  3U  betradj* 
tenben  eine  fel;r  große  Aeljnltdjtett  in  ifyrer  cl)emtfd;en  3«f<iinwenfe|ung  unb 
morp|>ologifd)en  Anorbnung.  ©ie  jeigen  in  einer  oft  oorljerrfdjenben,  oft 
ganj  juruettretenben  ©runblage  oon  geronnenem  ^aferftof  Ablagerungen  »on 
plw^plwrfaurcm  S?alf,  fol;lcnfaurem  Sfalf',  pljoöplwrfaurer  Ammoniafmagnefta 
unb  fobjenfaurer  SJiagnefia  (baneben  geringe  Quantitäten  anberer  ©alje)  in 
feljr  öerfdjiebenen  33erl;ältmffcu,  mit  23orwalten  beö  einen  ober  anbern  33c= 
ftanbttjeileö.  ©od;  jet'gt  ib,re  morplwlogtfdje  Anorbmtng  bei  ©leid^eit  bes? 
^rineipeö  »ielfadje  SSerfdjiebenljeiten  im  (Jiitjctnen.  £)t'e  auö  ^aferftoff  ober 
überhaupt  auö  ^roteinoerbinbungen  befteljenbe  ©runblage  ijt  balb  »oßfommen 
amorph,  balb  jeigt  fte  öerfdjiebene  ©tufen  »on  iDrganifation;  bie  ©alje  finb 
entweber  amorp^lörnig,  ober  meljr  ober  weniger  beutlid;  fnjftattim'fd;,  Qrbenfo 
ifi  baö  SSerfyältniß  biefer  Soncretionen  ju  ben  CElementartb, eilen  beö  ©ewebeS, 
in  ber  fie  abgelagert  ftnb,  ein  yerfdpiebeneö.  Am  tyäuftgften  ftnb  fte  gwifdjcn 
bie  t;ijtoIogifd;ett  Elemente  beö  letztem  eingeftreut,  ü)re  3*otfd)cnräume  auö= 
füttenb,  unb  wenn  fie  burd;  med)anifd)e  ober  d;cmifd;e  Littel  entfernt  ftnb, 
bleibt  baä  urfprünglidje  ©ewebe  bcö  &§eileö  in  feiner  normalen  23efd;afFenf>ctt 
allein  übrig.  S3iöweilen  bilben  fie  ^ncruftationen  ber  normalen  ©cweböelementc 
unb  fabelt  bann  eine  feljr  regelmäßige,  fdjeinbar  organifd;e  $wm.  ©0  bie 
(Joncretionen  im  Plexus  choroideus  ber  ipirnöcntrtfcl,  welche  auö  fe^r  reget* 
mäßigen  mifroffopifd;en  kugeln  bejleb.en,  ob,nc  3weifel  incrufttrten  organifd;en 
Betten x).  3«  feltenen  hätten  jeigt  bie  SDZaffc  ber  Soncretion  felbjl  ©puren 
eineö  organifd;ett  Saueö,  fte  bilbet  gewtffcrmafjcn  ben  llebcrgang  ju  ben  partjo- 
logifdjen  S'ceubilbungen  »on  wahrer  ÜTnod;enfubftatt$  unb  möchte  alö  eine  ntebere 
©tufe  »on  tnod;enbtlbung ,  alö  ein  unooßfommener  SSerfud;  berfelben  ju  be= 
trachten  fein2). 

©ie  le£te  Urfad;e  ber  ©ntfieb^ung  biefer  Soncretioncn  ift  im  Attgcmctncn 
fel;r  bunM,  wir  wiffen  m'd;t,  welche  ©rünbc  eine  örtliche  Ablagerung  unauf= 
IMidjer  ©top  ober  ©al^e  auö  ber  allgemeinen  (Jrnätyrungöpffigfeit  ^eroor= 
rufen:  ebenfo  wenig  wiffen  wir,  woburd;  cö  bewirrt  wirb,  bap  oon  einer 
aufSgefdjtebencn  Partie  ^lutplaöma  bie  bilbungöfäljigcn  2:l;eile  reforbirt  werben 


')  Sögt-  Icones  hist.  path.  Taf.  14.  Fig.  8. 

2)  S3öt.  SBalcntiu'ö  9tcpcvtov.  «t.  1.  S.  322  ff. 
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unb  btc  uichtbitbungöfähigen ,  tn  ben  gewöhnlichen  Si'örperftüffigfciten  im«tfS&8» 
liehen,  alö  Soncrction  jurücf  bleiben.  Doch  läßt  ftd;  »ermuthen,  baß  ein  über* 
mäßiger  ©ehalt  beö  23Iuteö  an  folgen  ©atjen,  wie  er  öiettetcht  franf^aft  in 
öcrfcht'cbenen  Scbenöattern  «nb  naturgemäß  tut  hohen  Hilter  »orfommt,  bte 
23i'Ibitng  fotdjer  Ablagerungen  begünjtigt:  tnbeffen  fehlen  hierüber  umfaffenbe 
llnterfuehungcn.  Sie  Erfahrung  lehrt  ferner,  baß  alte  franfhaften  Vorgänge, 
welche  eine  örtlich  vermehrte  (Srfubation  »Ott  SBIutpIaöma  bebt'ngen  ober  in 
ihrem  ©efolgc  haben,  and;  bie  33tTbung  foleber  (£oncretionen,  auf  bie  unter  b. 
betriebene  äßeife  oeranlaffen  tonnen.  Dieö  gilt  gewiß  oon  ber  (Jntjünbung, 
roo  baö  burch  fie  gefegte  Srfubat  außer  anberen,  an  einem  anbern  Drte  be= 
fehriebenen  SSeränberungcn  (f.  b.  Artifct  Güntjünbung)  auch  burch  aflmäligeö 
SBerfchroinben  ber  ^roteinoerbinbungen  unb  3urücfbtcibcn  ober  vermehrte  Ab» 
lagerung  »on  Stalffaljctt  tu  eine  Soncretion  übergehen  fann ;  eö  gilt  ferner  »on 
ben  ^überfein,  bei  benen  ber  Uebergang  in  Soncretioncn,  it;re  fogenannte 
23ertnöd;cruug ,  fein  ungewöhnlicher  Auögang  t'ft  (f.  weiter  unten  bei  ben  £u* 
berfem).  Aber  bieö  fmb  nur  Anbeutungen,  ©puren,  tue  unö  iueltetct)t  fpäter 
ber  2Bahrt;cit  näher  bringen:  bie  Ie£te  23ifbungöurfad;e  ber  Gtoncretionen,  bie 
llrfad;en  unb  33ebingungcn ,  warum  in  fpecieften  gälten  gerabe  fie  unb  feine 
anberen  pathotogtfd;en  S'teubitbungen  entftchen,  ijt  fo  gut  wie  ganj  unbefannt. 

doncretionen  ber  Art  tonnen  fo  jtemltdj  tn  alten  Stetten  beö  STörperö 
»orfommen.  9D?an  §at  fie  beobachtet  in  ber  @d;ifbbrüfc,  tut  ^)erjbeutei,  in 
ben  Etappen  beö  .Iperjenö,  in  ben  SSBanbungen  ber  Arterien,  tut  Innern  ber 
SBenen  (23enenjtetne) ,  in  ber  Sunge,  ben  33rondn'atbrüfen,  tn  ben  »erfchieben- 
jtenSömphbrüfen,  tut  £)»arium,  tut  Fettgewebe,  tu  ben  SDcuefeüt  u.  f.  w.  3hrc 
chemifche  3ufammenfe£ung  unb  morphotogtfehe  Anorbuung  t'ft  tut  Allgemeinen 
uberatt  biefelbe;  fie  wed;fett  nur  in  ben  oben  angegebenen  ©renjen.  Sßir 
woßen  baher  nur  ein  paar  ftättz,  alö  Zypm  biefer  Art,  genauer  befchreiben: 

©teValvula  mitraJis  im  £er$en  eineö  an  Sttoeolarfrebö  beö  Duodenum  uer= 
ftorbenen  SDcanneö  war,  wie  man  ftd)  gewöhnlich,  aber  fälfehltd;  auöbrücft, 
ttertnödjert,  b.  h-  cö  hatte  ftd;  in  ihrem  Snnern  eine  fejtc,  fieinige  Gfoncretton 
gebtlbet.  Unter  bem  SMroffop  erfd;ien  bie  SC?affe  beö  Soncremcnteö  atö  eine 
Ablagerung  »on  farblofen  burd>ftd)tigett  ^rt)jtaltcn  ober  unbeftimmt  fröftattint* 
fernen  Partien  tu  ben  3«>ifd>cnräumen  ber  Membranen  unb  gafern,  weld;e  im 
Sftormaljujtanbe  bte  Etappe  bitbeten.  Durch  ©atjfäurc  würben  bte  frt)jlattint'= 
fd;en  Partien  beö  Soncrementeö  unter  ©aöentwieflung  aufgelöf't1)  unb  baö 
nun  beuttid;  erfennbare  normale  ©ewebc  ber  SSatouIa  blieb  altem  übrig.  — 
Gümcretionen  in  ben  Hungen,  fogenannte  Sungenjtone ,  finb  »on  oerfdn'cbencr 
©röße,  meift  jaeftg  unb  \>on  unregelmäßiger  gorm,  haben  aber  platte  Ober* 
ftäd;en  unb  liegen  frei  im  Sungengewebc ,  ohne  aßen  organifchen  3«fantmen= 
hang  mit  bemfetben.  Unter  bem  S^ifroffop  erfcheinen  fie  atö  bunfte,  amorphe 
förnige  Waffen:  in  Säuren  töfen  fie  ftd)  unter  ©aöentwieftung,  unb  ber  9iücf* 
ftonb,  ber  membranöö*amorpb,  erfd;eiut,  begeht  auö  organifchcr  ©ubflanj2). 

Diefe  33efd>reibungen  paffen  auf  bie  meiften  Gtoncretionen  ber  Art;  nur 
einige  berfetben  mad;en  eine  Auönahme  oon  ber  Siegel  unb  öcrbtcnen  eine  be= 
fonbere  Betrachtung : 

Die  fogenannten  atheromatöfen  Ablagerungen  in  ben  Arterien,  namentlich 
in  ber  Aorta ,  unregelmäßige  Schichten  üon  getblta)weißer  garbe  unb  geringer, 


')  @inc  9tb6itbung  ber  ijiftotogifdjen  9(iicvbniuig  ciueö  ä()ii(ic^cn  ßonevementeS  f.  in 
Icones  hist.  p'ath.  Taf.  22.  Fig.  8. 

s)  Sögt.  Icones  hist.  path.  Taf.  15.  Fig.  7. 
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faß  breiartiger  (Xonfiftcnj ,  oft  mit  gicid;jeittgcn  Sfalfablagerungen  oerbun' 
ben,  befielen  roefenttid;  aus?  2lbtagcruugen  oott  tafelförmigen  dfroleftearin» 
frpfiatfctt  jroifd;cn  ba<?  ctaftifd;e  ©croebe  jener  ©cfäfje,  »orjügtid;  jrotfd;en 
bte  inneren  ©d;id;tcu  berfctben.  35te  fogenamttcn  ©td;tfnoten,  roe(d;e  ftd; 
bei  ©td;tfr-aufcu  au  ben  (jrtreinttäten,  befonbers?  in  ber  Stäfje  ber  ©etenfe, 
itfben,  frctten  im  trocfiten  3uß^ll^e  roetfe,  leichte,  poröfe,  bem  SJceerfdjaum 
ät;uttd;c  SD^affeit  bar,  beren  @ubjratt$  t;auptfäd;ftd;  aus?  t;arnfaurem  Statron 
fceftetjt.  .piftotogtfd;  nnterfd;etben  fte  ftd;  m'd;t  oon  bett  übrigen  Honcremen* 
teit:  wie  bt'efe  werben  fte  äufantmettgefeljt  »on  feinrbrnigen,  fettner  frpftatli* 
nt'fc(;eu  Staffen,  welche  jwifd;en  bte  unoeränberten  Stemcntartljette  bes?  ur* 
fprüngtid;en  ©eroebes?  eingefd;oben  ftnb. 

B.  Drgantfirte  ober  organifationöfät;ige  pattjotogtfdje 
9t  eub  Übungen.  @ie  unterfd;etben  ftd;  roefenttid;  oon  ben  eben  erwähn* 
tett  ntd;t  orgaittftrten  ©eroeben.  £>tcfe  teueren  ftnb  $n;jTafte  unb  rrpfrattt* 
nifd;e  SDtaffen,  ober,  roenn  fte  amorpb,,  befdjränft  ftd;  i^re  ganje  (Jntrot'cf* 
tungs?fät;igfeit  barauf,  baß  fte  aus?  jenem  3ufranbe  t'n  ben  frtjftattitufdjen 
übergeben  fönneu ;  fie  befielen  ferner  gröfitentljeits?  au6  fogenannten  unor* 
gamfcfyen  SSerbiubungen,  oorjugöroeife  aus?  ©atjen,  nur  bt'öroetten  ftnb  bt'efen 
©atjen  aud;  ^roteinoerbinbungen  beigemtfcfyt,  aber  bamit  machen  fte  bereits? 
ben  Uebergang  ju  ben  organtfirten  ober  orgautfattonöfd'^igen  ©eroeben. 

2)tefe  hingegen  ftnb  bcutlt'd;  organtftrt,  ätmttd;  ben  normalen  ©eroeben 
bes?  tt;ierifd;en  ftorpers?,  nub  roo fte nid;t  organtftrt, fonbern amorpb,  erfd;ctncn,  tra- 
ben fie  roem'gftens?  bte  ^ätngfeit  nad>  befttmmten  ©efe^cn  ber  (äntroteftung 
in  organt'firte  ©ebt'tbe  überjugetyen.  3«  i^nen  gehört  bei  roettem  bte  SDteljr* 
jattf  after  pattjotogtfdjen  33tlbungen:  Slöeö,  roas?  man  mit  bem  Tanten  @e= 
fdjroülfte  bcjetd;uet,  bte  £i;pertropbjen,  bte  »on  ber  Statur  roiebererfe^ten 
Steile  oertoren  gegangener  ©ebitbe,  bte  ^)robucte  ber  Sntjunbung,  ber 
St'ter  u.  f.  ro.;  bod;  »erbinben  fte  ftd;,  roie  fd;on  früher  crroat)nt  rourbe, 
nicfyt  fetten  mit  nnorgantftrteu  Stbiagerungen,  tnbem  beibe  auö  berfelben 
.Duette  tjeroorgetjenb,  ftd;  mit  etnanber  mifd;en. 

SDt'e  einzelnen  pat(;otogifd;  erjeugteu  ©croebe  ftnb  unter  einanber  eben* 
fo  oerfd)icben,  atö  bte  normalen  (Jtemcntarttjette  bes?  menfd;ltd;en  Körpers?, 
aber  bie  ©runbgefei^e  it;rer  @ntfret;ung  unb  Sntroicftung  unb  bie  2trt,  rote 
fte  ftd;  $u  ben  normalen  ©eroeben  »erhalten,  ftnb  alten  gemct'nfam.  @te 
entfielen  nämlid;  alle  aus?  einem  amorphen  33t(bungö(roff  (Gytoblaflem), 
nad;  ben  allgemeinen  ©efeijen  ber  organt'fd;cn  (Stttroicftung,  nie  burd;  Um* 
roanbluug  eines  bereits?  fertigen,  aus?gcbitbctcn  ©eroebes?  (einige  fettene,  otel» 
leidet  nur  fd;et'nbarc  2tus?nat;men  oon  biefem  ®efc$  roerben  roir  fpeiter  be» 
trad;ten).  ©ie  entftct;en  ferner  3roifd;ett  ben  bereits?  yorfyanbcncn  Steinen» 
tartt;eiten  ber  normalen  ©croebe,  ftnb  biefen  tnterponirt  unb  fd;tiefcn  fte 
ein.  ferner  entfielen  fte  aus?  ben  allgemeinen  Silbungs?ftiifftgf"et'tcn  unb 
nid;t  aus?  fpect'fifd;eu ,  aus?fd;tiefjttd;  ju  i^rer  Srjeugung  bestimmten  Stoffen. 

T)k  b^iertjer  gehörigen  patt;otogtfd;cn  23ttbuugcu  tt;eitett  bie  altgcmeinett- 
©efe^e  ib^rer  (Sntfre^ung  unb  Sntroicftung  mit  ben  normalen  ©crocben,jj 
unb  biefe  ftnb,  fo  roeit  man  aus?  ben  bts?b/ertgen  33cobad;tungen  fd;ticßen 
barf ,  fafi  in  alten  ftätlcn  bie  ber  3cItcntt;corie.  Uebcratt  ifi  juerfl  ein  ein* 
fad;er  33itbungs?jtoff  (St)tobtaftem)  »orb.anbcn:  in  biefem  bttben  ftd) 
3eltenferne  ( Si;tobtafrcn ) ,  unb  um  biefe  entftebeu  3cttcn.  £)icfe  (5ut* 
ftet;ung  patb/Otogift^cr  ©croebe  burd;  3cKcubi(buug  ta'ft  ftd;  in  oteten  $äU 
len  mit  23ejittmiutt;cit  nad;rocifctt,  fo  bei  ber  Regeneration  bes?  3cttgcrocbcs?, 
beim  9)carffd;roamtu,  beim  (fiter.  5Bts?roci(cn  rann  mau  ftd;  überzeugen,  ba^ 
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bte  3cflcuferuc  juerjl  öor^ankn  ftnb,  mib  bic  ßetteuwä'nbc  ftd;  fccttnbär  um 
bicfctkn  ^cninitilbcn,  fo  tjä'uft'g  an  bcn  (£ttcrfürpcrd)cn,  am  £uberfet 1).  3« 
manchen  gälten  tft  mit  bev  &:-nt|tcbung  »ou  3cttcn  unb  t'ker  »oüflänbtßctt 
Gnttnncflung  baö  pattjotogifdjc  ©croebe  »ottenbet,  tn  ber  3f cqcI  aber  ertet* 
bcn  bt'cfc  juerjrgefctlkten  (primären)  3eßtm  "oefy  wettere  23eränbcrungen 
unb  ctf  entftekn  auo  t'tmen  d'Iemcutartltctlc ,  wetd;c  uid;tö  met;r  »ort  ber  ur* 
fprünglidjeu  3cttenform  an  fid;  tragen.  ©croöbntid)  ftnb  eö  bann  bt'e  3C^ 
tenivänbc,  tvetdjc  in  btetbcnbe  £kite  beö  £)rgauiömuö  übergeben,  fettner  er* 
fahren  bt'e  3ettenf'crnc  eine  wettere  (£ntnn'cftung ,  itnb  ttod;  feltner  cntjtet;en 
organifirtc  patbotogtfdje  ©ewebe,  bereit  (£ntwicflitng  ftd>  gar  nt'd;t  auf  eine 
3ettcntnlbitng  jurüctfül;ren  läßt. 

£)ieö  tft  furj  jufammengefaßt  ber  wefcnttidje  Vorgang  bei  ber  Gntt* 
jtetntng  alter  organt'ftrten  patktogifdjcn  23itbungen.  Grintge  fünfte  biefcö 
SSorgangcö  »erbtenen  jebod;  eine  etwaö  genauere  Betrachtung. 

23er  5lflem  tjaben  bt'e  23crt)ättniffe  beö  (£i;tobtajtcmö ,  beö  23tlbungö* 
floffcö  patfjotogifdjer  ©croebc  eine  grok  äBtd;tt'gfcit.  (£ö  brängen  ft'd;  unö 
jjier  fogtet'dj  bte  fragen  auf:  wot;cr  fomntt  baö  Sytoblaftcm  patt;otogtfd)er 
SBilbuugcn?  wetd;c  ptnjftfatifdje  (Stgcnfd;aftcn ,  wctdjc  d;cmtfd;c  3ufftnroten* 
fefcung  t>at  cö,  unb  burd;  wetd;e  CEt'ttfluffe  wirb  fein  Uebergang  in  bt'e  (£nt= 
roieftuug  bebingt?  £)iefe  fragen  toffen  ftc^  uad;  uttferen  gegenwärtigen 
^euntnijfen  jwar  m'd;t  geuügenb,  akr  bod;  went'gftenö  einigermaßen  k» 
antworten. 

2Uö  (£t;tobtaftcm  bei  ber  normalen  (Jrnäkung  unb  ©emeböbilbung 
muß  ot;ne  3wcifcl  bt'e  allgemeine  (Ernäkungöftüfftgfctt  ktrad;tet  werben, 
bt'cfc  hat  tke  Duette  im  Sglute,  fommt  in  t^rer  quantitativen  djemifdjen 
3ufammcnfe£ung  mit  beut  ^Maöina  beö  tetttent  ükrct'n  unb  burdjtränft  attc 
©aoebe  beö  Äörpcrö,  felbft  btejenigen ,  wc(d;c  mrf)t  uumittctt)ar  oon  23tut= 
gefäf  cn  burd)3ogen  werben  (uatürltd;  mit  3(uönat;mc  ber  ©ebitbc,  wetd;e  nid;t 
utck  niadjfat,  bem  (Stoffwcd;fcI  entzogen  ftnb,  wie  bt'e  äußerjtcn  ©d)t'd;tcn 
ber  £>krt;aut,  ber  Sßäget  unb  £aare).  £)icfetbc  attgemeinc  (Srnätjrungöffüf' 
ftgfcitmuf  atö  baö  (£t;toblaftem  oou  ot'etcn  patkiogtfd;cn  23itbungcn  bctrad;.tct 
werben,  nametttlid;  kt  jenen  tangfam  entjtekubcn,  ot;nc  alte  Kranfkt'töer= 
fd)ctnung  eint;crgcljcnben  ^9pertropt;ien  et'njctner  ©ewek  ober  ganjer  £)r=< 
gane,  kt  betten  ftd;  fo  fd^wer  teftimmen  täft,  wo  baö  normate  Verhalten 
aufbort  unb  baö  ©ebiet  ber  ^attiotogtc  beginnt.  3«  anberen  gälten  faßt 
ftd;  baö  dv)toka)tem  patk^gt'fd;cr  33ilbungcn  mit  33cjtt'mmtkt't  nad)Wcifen. 
©o  wt'ffcn  wir  namentltd),  baf  bt'e  kt  (Jntjüttbuugen  auö  ben@efä^ctt  auß* 
getretene  fafcrjtofft;a!tigc  giiiffigf'cit  atö  33tajtcm  ber  ycrfd;icbcnartt'gjten 
patk^ogifd)en  33i(bungen  auftreten  rann  (ogt.  bcn  3(rtt'fct  Sntjünbung). 
Unfcrc  kökri'öen  Grrfat;rmtgctt  krcd;tigen  unö  aber  ju  bem  ©d;Iujfc,  baf  baö 
33Iaftcm  atter  pat(;otogifd)cn  53itbungen  in  te^ter  3"ftanj  immer  auö  bem 
23tutc  ftamrnt.  2Baö  bic  gorm  unb  23cfd)affcnktt  beö  Cü^toblaftcmö  betrifft, 
fo  ijt  baffetbc  entweber  flüffig  ober  fefl.  grüfftge  Si)tobIafteme  patt;oto^ 
gtfd;er  23itbungen  treten  unö  am  t;äufig|len  entgegen  unb  auö  fpä'tcr  anju= 
fitkenben  ©rünben  folgt ,  bap  aud;  bt'e  feften  23Iaftemc  früher  ftüfftg  waren 
unb  in  bt'efem  3"fr«"^e  abgefonbert,  erfl  fpäter  fejt  getvorbeu  ftnb.  2(tte 
ftüfftgen  Stjtobtafteme,  btc  biökr  untcrfud;t  würben,  enthielten  ot;tte  2(wö= 
natmte  ^roteinverbinbungett:  o^trfftgfetten,  bic  jroar  anbere  ttn'crt'fd;c  (Stoffe, 
aber  feine  ^roteinoerbinbungeu  enthalten,  wie  btc  meiftett  ©ecrete,  ber 


)  ^cjt.  bie  Iconcs  histol.  dalh.  Taf.  3.  Fig.  7.  unb  Taf.  6.  Fig.  1,  2.  fT. 
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ttrttt,  bte  ©atte,  tonnen  jwar  atö  SBrtbungßmateriat  für  nta)t  organiftrte 
patboIogtfd;e  23ilbttngen  ((Eoncrettonen) ,  nie  aber  alö  (Jiptoblaflem  für  orga* 
niftrte  ©ewebe  auftrete«.  (Erft  wenn  ftd)  bem  Urin  33Iutpta8ma  betmtfdjt, 
fann  ftd>  t'n  ifym  (Eiter  btlben.  ^rotctnoerbinbungen ,  namentlich  flufftger 
gaferjtoff,  fdjeüten  burdjattö  notljwenbig  für  afle  ftufftgen  (Eptoblafteme,  auß 
benen  patlwlogifdje  üfteubt'Ibitngen ,  Weld>e  jur  dfaffe  ber  organtftrten  getyö* 
ren,  Ijerr>orgel)en  foflen.  StucI)  feftcn  (Eptobtaftemen  begegnen  wir  ntd;t  fei- 
ten, namentlich  bei  ben  Sluögängen  ber  (Entjünbung,  beim  ©firr^uß,  bei 
Stuberfeln.  ©te  ftnb  ttaturltd;  immer  amorph  waren  urfprüngltdj ,  bei  it)rcr 
SHblagerung,  ffüfftg ,  unb  ftnb  cvft  fpäter,  aber  c(;c  nod)  bte  (Entwicflung  t'n 
leiten  begann,  feft  geworben,  geronnen.  23on  ben  ent^ünbltdjen  (Erfubaten 
wiffen  wir,  bafj  fte  au  3  geronnenem  gaferjtoff  befielen.  £>t'e  feften  (Eptc* 
blafteme,  welche  bei  ©ftrrljuö  unb  ^überfein  »orrommen,  fh'mmen  in  t^ren 
morpfwlogtfajen  (Eigenfd;aften,  tn  t(;rem  d)emt'fd;en  23er^alten  gegen  Dfea* 
gentten  öotlfommcn  mt't  jenen  überct'n,  aud;  fte  befielen  alfo  waJjrfdKinlicb, 
auö  gaferftoff,  wenigftenö  auö  einer  geronnenett  ^rotet'noerbtnbung.  @d)Wte* 
rtger  ift  bte  ^Beantwortung  ber  5l*flÖe/  ötm  welchen  ltrfad;en  bie  (Entwirf* 
lung  beö  (Etptoblaftemtf  patl;ologt'fd;er  33t'(bungen  abfängt?  3$  l>abe  mt'dj 
fc^on  bei  ber  (Eittjünbung  hierüber  außgefprodjen:  maß  bort  (©.  352  ff.) 
iwn  ber  (Entwidmung  beö  entjünblidjen  (Erfubatß  gefagt  würbe,  baß  gttt 
ebenfo  öon  ber  (Entwicklung  aller  organtftrten  patlwlogtfdjen  23tloungen 
überhaupt.  SDt'c  (Entwickln  ngßfäl;igfcit  (potentia)  beß  (Eiptoblaftemß 
tjt  et'ne  iljm  wefentlid;  jufommenbe  (Et'genfd;aft,  fte  liegt  fdjon  in  feinem  be- 
griffe unb  wirb  ü;m  ntd;t  etwa  burd;  auf ere  (Etnflüffe  erjt  übertragen.  3)t'e 
wir  flicke  (Entwicklung  beffelben,  ber  Uebergang  ber  poteatia  in  ben 
actus,  ift  aber  an  äußere  23ebtngungen  geknüpft  unb  r>on  ifmen  abhängig. 
£>t'efe  SBebingungen  ftnb  t(;eilß  allgemeine,  eine  gewiffe  mittlere  Sempera* 
tur,  bte  ©egenwart  öon  ^eudjtigteit  unb  ©auerftoff,  tfjetlß  befonbere,  näm* 
lief;  bte  fortbauernbe  Sebenßfraft  beß  ganjen  3ubir>tbuumß  unb  beß  Äörper- 
ttyeileß,  in  welkem  ftd;  baß  Sptoblaftem  entwickelt.  Sine  anberc  ^rage  öon 
befonberer  2Bid;tigfett  ift  bte  folgenbe.  £at  ein  beftimmteß  (Etytoblaftem 
nur  überhaupt  bie  gäln'gfett,  ft'dj  ju  entwickeln,  ober  b,at  eö  bte  S^enbenj, 
ftd;  ju  einem  beftimmten  ©ewebe  ju  entwidein,  ift  atfo  mit  ber  9?atur 
unb  cfyemifdjen  3ufammeufe^ung  et'neö  dt)tobIaftemö  auef)  fd;on  bie  Statur 
unb  33efd;affent;ett  beö  entfte^enben  ©ewebeö  gegeben  ober  ttid;t?  tiefer 
©egenftanb  ijt  natürltd;  für  bte  ^at^otogie  üon  ber  größten  SSic^tigf eit ; 
benn  wenn  ftd;  nacb/Wetfen  liefe,  baf  ein  befttmmtcö  Sytoblaftem  »on  ge= 
Wt'ffen  ntorpt;oIogifct;en  unb  d)emifc(;en  (Jtgenfä;aften  immer  in  Stubcrfel,  ein 
anbereö  öon  r»erfd;iebener ,  aber  ebenfo  conjlanter  23cfd;affcnt;eit  immer  in 
SD?arffd;wamnt  ober  ©h'rrljuö  überginge,  fo  wäre  bannt  natürlid;  für  bie 
^enntnt'f  ber  Urfad;e,  alfo  aud;  für  bte  33cl;anblung  biefer  Kranfi;ctten  i>t'el 
gewonnen.  SDcit  23cfh'mmtt;eit  läft  ftd;  biefe  ftvciQc  gegenwärtig  nod;  nid;t 
beantworten,  aber  übcrwtcgenbe  ©rünbe  fprcd;en  bafür,  baf  bte  9?atttr  beö 
fpäter  entjte(;enbcn  ©ewebeö  nid^t  üon  ber  23cfd;affciti;ett  beö  (Ei)tobIaftcmö 
abfängt,  fonbern  burd;  fpäter  bjnjutrctcnbc  äufere  (Jinftüffc  bebingt  wirb. 
3d)  fonntc  jwt'fd;en  ben  SptoWaftemett  öon  Subertelu,  oon  ©ftrr^ttö,  öott 
©tter,  3ettöewebe  u.  f.  w.  nie  einen  morplwlogifdjeit  ober  d;cmt'fd;en  Unter- 
fd;ieb  attfftnben  unb  bte  (Erfahrungen  bei  ber  ^ntjünbitttg  bewetfeu  bcjtimmt, 
baf  ^rfubat  ( St)tobla|tem)  »on  bcttfclben  morpboIogtfd;cn  unb  d;emtfd;cn 
Gigenfd)aftett,  attö  berfetben  Üiuellc  i;crrü(;rcub  unter  ycrfd;tcbenen  SBcr^ält^ 
ntffcn  in  bte  aflcrüerfdn'ebeitften  ©ewebe  übergeben  fann.  ?(ttf  bie  fpeciette 
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©nttoicflung  bcö  (Xytobtafcemö  üben  aber,  toie  auö  ben  bt'öf;ertgen  (£rfalj* 
rungen  hervorgeht,  ^auptfä(i)Itrf;  jtoet  Umjtänbe  einen  fe(;r  merHid;en  (Sttt* 
fluf?  auö.  (Einmal  iß  bt'eö  bt'e  25efd;affenhet't  ber-  ©etoebe,  toeld;e  baö  (£9* 
toblaftcm  umgeben.  23et  uugcfd;toäd;ter  Sebcnöfraft  wirb  &i;tobIajlem  jtot* 
fd;en  3cflgetocbc  toieber  ju  3edgetoebe,  $tot'fd;en  organifdjen  SSftuöfelfafern 
ju  9)?uöfelfaferu,  tu  23erüin-uttg  mit  ft'itod;cn  ju  $nod;cmuaffe  it.  f.  to.,  gang 
fo  wie  eö  bei  ber  normalen  (Sxnctynmg  ber  5ad  tft-  25et  bcr  ^Betrachtung 
ber  et'njelnen  pathotogifdjcn  ©ctoefre  tot'rb  bt'e  allgemeine  ©itttigfeit  bicfcö 
@efe£cö  burd;  »tele  SBcifpt'ele  nad;getoiefen  tocrben.  ©er  jtoctte  Umffanb, 
»eitler  auf  bt'e  fpectetle  (Jntrotcftuug  beö  &t;toblaftemö  et'nen  nad;tociöba* 
ren  (Einfluß  h<*t,  tfifc  ber  (Stanb  ber  Sebenöf'raft  beö  ganjcn  £)rganiömuö, 
t'n  welkem  et'n  ß^tobtajtem  ftd;  enttot'cMt.  SBet  gefd;toäd;tcn  unb  bpöfraft* 
fd;cn  Snbt'ytbucu  wirb  bajfelbc  @»toblaf}cm,  toetd;eö  bei  normaler  Sebenö* 
fraft  ju  normalen  ©ctoeben  toirb,  t'n  f>fcuboptaömen,  t'n  ^überfein,  (Sf'irrhuö 
u.  bgl.  übergeben.  23et  S^pjjuö",  ©augrän  fommt  et'n  S^toldajtcm  enttocber 
gar  ntd;t  jur  (Juttot'cflung ,  ober  bt'efclbe  bleibt  fel;r  unooltfommcn.  £>t'efe 
(Erfahrungen  jct'gen,  bafj  man  bt'e  fogcnanntcn  35\;öfraficn  ntd;t,  tote  eö  fo 
häufig  gcfdjt'c^t  unb  tote  ber  bafür  gewählte  9?amen  falfdjtid;  attgicbt,  auö 
einer  d;cmtfd;en  ltrfad;e,  ct'ner  ?lbnormität  t'n  bcr  3)2tfd;ung  ber  (Säfte,  er* 
Hären  fann,  fonbern  ft'e  auf  tiefer  liegenbc  bi;namifd;e  (Störungen,  toat;r=> 
fd;ctnlid;  ber  9?crvenfräfte,  jurüdfü(;rcn  muff. 

2)ie  toet'teren  Vorgänge  bei  ber  (Enttoicflung  patl;oIogifd;er  ©etoebe 
ftnb  ganj  biefelbcn,  tote  fte  bt'e  (Enttotcflungögefd;id;te  ber  normalen  @e= 
toebe  nad;gctot'efen  l)at.  ©etoöhnlid;  bilben  ftd;  juerft  in  bem  amorphen 
(£t)tof>Iaftem  ^cVicn  unb  auö  bt'efcn  get;en  fpäter  bt'e  auögebt'lbeten  ©etoebe 
hervor.  ÜJ?td)t  nur  t'm  allgemeinen  £t)puö  ftimmt  aber  ber  (Enttot'dlungö* 
procef  von  ©etoeben,  bt'e  ftd;  t'n  ^otge  franfl;after  3Scrt;äftnt'ffe  bilben,  mtt 
beut  ber  normalen  Slörperoc{tanbtfjet(e  üocret'n;  bt'cfc  2lel;nlid;feit  ret'd;t  viel* 
mcf>r  biö  tu  bt'e  fletnften  5Detailö.  <So  cntfW;t  5.  33.  3edgctoebe  t'n  fetten* 
ben  SBunbcn,  t'n  ©efdjtoütjlen  ganj  nad;  bemfclbeu  Stvpuö,  tote  bei  ber  er* 
ften  23tlbung  t'm  ©mbn;or  cö  entfielt  auö  3etten ,  bte  ftd;  fabenartt'g  »erlän* 
gern  ober,  ftd;  t'n  Ict'jtenförmt'gett  (Stretfcn  abfd^ürenb,  jebe  t'n  et'n  23tinbel 
»on  gafern  jerfatten^  ■ —  bei  ^>s;pertropt;ten  ber  3)cuöfetf)aut  beö  9)?agenö 
fctlben  fld;  bt'e  neuen,  pat^ologt'fd;  fcjnjugefommenen  SCZuöfetfafern  ganj  eben 
fo,  tote  bt'e  früher  öor^aubenen  normalen:  verlängerte  3dhn  j^ofen  mtt  ty* 
ren  Spt^eu  jufammen,  oerfdjmcljen  unb  bilben  fo  bt'e  et'nfad;en,  nt'd;t  quer» 
gejtret'ften  ^afern,  tote  fte  bt'e  ÜDZuöfelfubftans  beö  ©armfanalcö,  beö  ttteruö 
d;araftert'ftren.  SBeriidfiid;ttgt  man  baö  (Snbrefultat  bt'efer  (Jnttotcf fung ,  bt'e 
auö  tb,r  hervorgegangenen  ©etoeböt^etfc ,  fo  jerfatten  barnad;  ade  organt'ftr= 
ten  pathologt'fdjcn  23ttbungen  tn  mehrere  gro^c  ©ruppen : 

1)  ©t'e  btlbcn  ©etoebe,  bt'e  aud;  auf  t^rer  höd;ften  (Jnttot'cftungöjtufe 
nur  auö  t'foltrtcn  ober  burdj  eine  fparfame  amorphe  ^ntercedufarfubfianj 
»erbunbeuen  3cden  befielen. 

2)  Sic  jeigeu,  toietoo^I  auö3cden  tjeroorgegangen,  nad;  d;rer  »odf^än- 
bigen  (Jnttot'cflung  nt'djtö  met)r  »on  bcr  urfprüngttd;en  3eücnfornt:  bt'e  3*^* 
len  ftnb  tu  Jafern  ober  anbere  jitfammengcfe^tere  ^i^^gifd;e  Elemente 
übergegangen. 

3)  3m  auögebt'Ibeten  patljofogifdjen  ©etoebe  ftnb  3edcn  unb  foldje  <$te* 
mentc,  toetd;e  auö  einer  2Bet'tereuttot'dtung  bcr  urfprünglid;ctt  3cßc«form 
bjroorgeljen,  tote  5aferltr  S3iutgefäfe  u.  bgl.  mit  ct'nanbcr  gcmifd;t. 

Sitte  unter  2)  gehörigen  ©etoebe  Üommcn  t'n  t^ren  Sfctuenten  mit  benen 
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ber  normalen  ©ewebc  entwcber  »oflfommen  Metern  ober  l;abett  wcnigfrenS 
mit  ibtten  bie  größte  2tel;nlid;feit.  Sie  werben  aud;  wie  btefe  ernährt,  be* 
Farven,  itttb  {leiten,  einmal  autfgebilbet,  meift  bleibenbe  Steile  beö  ilörperä 
bar.  Staffelte  gilt  nur  »ott  einem  Heine«  3^C;ctt  ber  ju  1)  gehörigen  patfw= 
logifdjcn  ©ewebe.  $a\l  nur  bte  burd;  part;otogt'fd;e  ßrtnflüffe  oerlorcn  gc^ 
gangenen  unb  wiebergebtlbetcn  @:pttl;etiett  geboren  Inerter,  ©ic  ftellett  2lg= 
gregate  »0tt3c^cu  bar,  wetd;e  ju  normalen  3rcectcn  beö^örpcrö  btenen  unb 
erjt  bann  entfernt  werben,  wenn  fte,  burd;  neue  gtct'd;arttge  CElemcnte  er* 
fc£t,  t(;re  guHcttoiten  bereits?  erfüllt  l;aben.  23et  weitem  bte  SDcefjrjatd  ber 
ju  1)  unb  3)  gehörigen  ©ewebe  jeigen  ein  anbereö  23erl;atteit,  ju  bem  nur 
unter  ben  normalen  ©ewcbeit  nur  unöottfommene  Sinologien  ftnben.  23ei 
tlmen  trennen  fid;  itämltd;  bte  3cllen,  wenn  fte  ifjre  »otlfommene  2tu6btlbung 
erretd;t  Ijabett,  ja  oft  fd;on  früher,  »on  einanber,  jerfatten  unb  werben  at3 
bem  Organismus  fremb  geworbene  Sttaterten,  entweber  nad;  auf  en  entleert, 
waö  meijt  gewaltfam,  auf  Soften  ber  fte  umgebenbeu  normalen  Äörpertljetle 
gefcbtel;t,  —  ober  fte  werben  jerfcljt,  öerwanbetn  ftd;  in  eine  ftructurlofe, 
unbeftimmt  förntge,  puloerige  Sftaffe,  einen  wahren  organtfdjett  ÜDetrttuö, 
ber  . ferner  wettern  iDrgantfatt'on  fätng,  allmält'g  oon  ben  ^tüfftgf etten  bcsS 
^örpcrä  aufgelöf't  Wirb  (fo  weit  bteö  feiner  d;emtfd;en  23cfd;affenl;e{t  nad; 
mögtid;  tfi )  unb  fyäuftg  gänjttd;  »erfdjwittbet.  ^)ier|er  gcl;bren  oor  2111cm 
ber  Siter  unb  bte  ^örndjettjetten,  bereit  SSer^ältuiffc  fdjon  im  Slrtt'fel  (£nt* 
jünbung  aitöfül;rtid;  befprod;en  worbett,  ferner  alle  fogenannten  bös?artt= 
gen  ©efd;wüljte,  beren  le^teö  ©d;idfal  notbwenbtg  in  einer  (£rweid;ung, 
einem  3erfalten  bejtefyt,  unb  bte  weiter  unten  nod)  ausführlicher  betraf 
tet  werben. 

33et  aflen  biefeu  patlwlogtfd;ett  ©eweböbtibungcn  ift  bie  morpbologifcfje 
Gnttwidlititg  immer  auf  ba<3  ettgjte  mit  einer  d;emifd;en  SScränberung  »er* 
fnüpft.  @d;on  mit  ber  SBtlbung  oon  ^cUtn  in  einem  amorphen  dptoblaftem 
Ijat  baö  teuere  eine  ct>emtfcl>e  2)t'fferenjtrung  erlitten:  bie  3eflc-ttWänbc  »er= 
galten  ftd;  gegen  Dleagentien  anberö ,  als  bie  3etlen!erne.  &  weiter  bie 
Güntwtdlung  »orfd;rettct,  um  fo  ausgeprägter  wirb  aud;  bte  d;cmtfd;c  3)?c- 
tamorptjofe ,  baö  auögebtlbete  ©ewebe  t)at  eine  anbere  d;cmifd;c  3"ün""tc"' 
fetjung,  aU  baö  (£i;toblajtem ,  au3  bem  eö  I;eroorgegangcn.  2Bcnn  ein  Gr> 
fitbat  auf  ber  fdeura  j.  23. ,  baö  nad)wetöbar  auö  gaferjtoff  befreit,  ftd;  in 
eine  ^feubomembran  umgcwanbelt  l;at,  bte  auö  3eögewebefafcrn  jitfammcn- 
gefegt  tjr,  fo  finbet  fid;  in  ber  le^teren  fein  Jaferjtoff  me^r:  er  ijr  in  Seim 
übergegangen,  l)at  aber  oor^er,  ebe  er  baju  würbe,  eine  ebenfo  grofe  3)Zcngc 
Don  d)emtfd;cn  9)ietamorpl;ofen  burd;gemad;t,  wie  man  auö  bem  wed;fctnbcn 
3Sert;alten  gegen  d)emtfd;e  Steagentten  fte^t,  atö  er  wäf;renb  feiner  Sntwtd* 
lung  morpl;oIogifd;e  ^^afen  ju  burd;wanbetn  fyattc.  Sicfc  d;emt'fd;en  3)cc* 
tamorpl;ofen  fommett  bei  ber  (Jntwidlung  alter  ©ewebc  oor,  fte  ftnb  jebod; 
biö  jet^t  nur  uitooßfornmcn  befannt. 

2Btr  gefeit  nad;  biefcit  allgemetnen  35etrad;timgcit  auf  bte  fpcciellcn 
©ewebc  über,  fo  weit  fic  ber  ^)atf;otogie  anb.eimfatlcn.  2)catt  fann  fte,  gur  ' 
Ieid;tcrn  Ueberftd;t  in  jwet  Slbt^eilungen  bringen,  ftüffige  unb  fcjte 
pat^otogifd;e  ©ewebe.  3«  cen  flüfftgen  gehören:  bie  ^i;bropifd;e  ^füfftrjf cit 
(Hydrops  serosus  ==  23lutfcritm  unb  H.  fibrinosus  =  23lutptaöma) ,  ferner 
(Sttcr  unb  Körnd)eitjetlen.  ©ie  würben,  fo  weit  fte  bj'erbcr  gehöre«,  fd;oit 
in  bem  Strttfel  ©nt jünbung  betrachtet;  wir  befd;rättfett  uttö  ba^er  bi« 
auf  bic  fejteu  organiftrtcu  Sfcubtlbungen. 

©o  balb  man  btefe  tta^er  tn'ö  2tuge  faft,  jeigt  cö  fid;,  wie  wenig  na* 
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tüxUä) ,  wie  gelungen  unfcrc  mct'ftcn  olfgcntetn  angenommenen  mebtctm* 
fd;cn  Gttntjjetlutt(j«t  unb  33ejeid;ungen  ftnb.  @ö  giebt  burd;auö  feine  be* 
jtimmte  ©rcnjc  jrot'fdjen  ber  normalen  ö:ruä'(;rung  itnb  ber  foßcnannten  pa= 
tb>fogifd;en  Deubitbung,  bette  ftnb  oft  üt  it;rctt  ^roceffen  forot'e  in  ii;rcn 
Urfad;cn  etnanber  ganj  analog,  nnb  eö  Ijängt  nur  öon  jufäfligen  llrnftäubcn 
ab,  roeId;en  ber  bct'bcn  Tanten  rot'r  auf  einen  geroiffeu  Vorgang  aumenben. 
9)?an  betrad;tct  bei  biefe*  23curtf;etlung  jt'cmlid;  unlogt'fd)  als  leiteubcö  ^rt'n» 
ctp  bafb  btc  Urfad;c,  bafb  bic  ftolQtn.  SBcnn  bic  Jlrnunuöf'cln  citteö  2Äan* 
ueö,  ber  ferne  Sinne  ju  fräftigen  Stnfirengungen  gebraust,  ftd;  »crftä'rfcn, 
n>cnu  fte,  mit  ibrem  frühem  3"ß«"bc  v-crgfirfjcn,  an  £)t'tfe  nnb  of;nc  3^et= 
fei  and;  an  3^  ber  fic  jufammenfe^enben  9DuöfcIprimt'tiobünbcl  jugenom» 
men  (?aben,  fo  fict;t  Diemanb  barin  einen  patl;ofogtfd;en  3"ftcinb ,  eine  £>t;* 
pertropfyie  ber  Sfrmmuef  cht ,  »eil  bjer  feine  fd;It'inmcu  folgen,  fet'nc  gunc* 
tioneftbrungen  jugegen  ftnb.  ^Begegnet  uns  aber  tt'cfefbe  3unaf>me  in  ber 
DDuöfcIfubftans  bcö  £er§fttß,  wo  fte  tton  bcrfclbcn  Hrfad;e  abfangt,  auf 
tt'cfelbe  a^ct'fc  entftefyt,  rote  im  erften  gaffe,  bann  t'ft  bt'cö  feine  normale 
(Jrnäfjrung  mc(;r,  eö  t'ft  »t'c(ntet;r  eine  patf;ofogt'fd;c  Deufcifbnng,  eine  ipt;pcr= 
tro^ie,  unb  j»av  bfofj  bcfH;a!b,  »eil  fic  nid;t  rote  tut  crjtcn  gaffe  unfd;äb= 
fid;  ifr,  fonbern  fd;h'mmc  folgen  für  btc  ©efitnbf>eit  unb  baö  Sebcn  nad;  ftd) 
3tef;t.  SDiefe  llntcrfd;cibttngen  ftnb  j»ar  tetcofogt'fd;  richtig,  aber  l;öd;ft 
unlogifd;.  ©auj  ä'fmfid;  trennen  nn'r  ©eroebe,  bie  auf  bicfclbe  Söctfe  unb 
nad)  benfelfcen  ©efetjett,  ja  an  bemfelbett  Orte  cntftet;en,  bt'e  gerabeju  t'ben* 
tt'fd;  ftnb,  nad;  teleofogifd;cn  93crfd;icbeuf;ct'tcn  in  if;rcu  legten  llrfad;eu. 
SBenn  ftd;  bei  ber  Sd;roangerfd;aft  ber  Utcruö  mit  einer  (Jx-fitbatfd;t'd;tc 
überjtcfjt,  fo  giebt  bieö  ein  normales  ©croebe:  baffefoe  Gwfubat  roirb  ju  ei- 
ner patf;ologifd;en  Deübifbung,  »e«ri  cö  feinen  Itrfprung  einer  2)?ctrttiö 
»erbanft,  unb  bod;  t'ft  es  in  bet'ben  gälten  berfelbe  gaferftoff,  ber  nad)  ben= 
fetben  ©efetjen  aus  bemfelben  23futpfaöma  gerinnt,  ivefdjeö  btcfclbcu  ©efäfe 
nad;  bcnfelben  pfn)ftologifd;cn  ©efei^cn  cvfubtrt  haben! 

(Ss  crf;efft  f;ierauö,  baf}  es  oorjugötoeife  ber  praftifebe  ©cftdjtftyunft 
war,  unter  beut  man  bt'öt;er  bt'e  Serb;ä(tniffc  ber  ©croebe  befrachtete,  unb 
bap  man  unter  pattjologifdjett  ©eioeben  einmal  äffe  btc  begriff,  roeldje  in 
i^ren  folgen  für  ben  Körper  unb  beffen  ©efunb^cit  uad;tt)ct'Iig  roerben, 
cnbrerfeitö  aber  aud;  bic,  roeId;c  nur  t'^rer  llrfad;  e  nad;  in  bas  ©ebt'ct  ber 
^>att;otogt'e  gehören,  inbem  fte  in  ftotye  Don  SBunben,  »on  @ubjranjr>crtuft 
entftef)cn  unb,  inbem  fic  ben  festem  eiferen,  beut  Körper  e(;er  nü^ltd),  aU 
fd;äblt'd;  roerben. 

Diefem  (St'ntfjeilungcprinctp  nad;  jerfaifen  bic  pat(;ofogifd;en  ©eroebc 
in  folgenbe  Slbt^eilungen  (ogt.  ben  2lrttfcl  (futjünbung  @.  350): 

1.  ©croebe,  bie  als  äBicbcrerfa^  für  verloren  gegangene  ^örpertf;cife 
auftreten  (Degeneration).  25iefe  ftnb : 

1)  »otlfommen  gebilbet;  bie  neu  entftanbenen  Steile  gleichen  in 
jeber  ^)tnftd;t,  in  it;ren  morpl;ofogifd;cn,  functioneUen  unb  d;cmifd;cn  di= 
genfd;aftett  burefjaus  benücrtorcn  gegangenen  ©eroeben,  btc  fic  erfc^ett  folten. 

2)  ©ie  finb  unootlfommen  gebilbet  (Darben),  gleiten  ben 
©eroeben,  31t  beren  (5rfa§  fte  beftimmt  ftnb,  nid;t  in  jeber  Qinfify.  (Jö 
giebt  aber  »erfd;iebene2trtcn  »on  Darben;  bie  Darbe  ifl  biöroeiten  nur  »or* 
übergef;enb,  beftc^t  nur  fo  fange,  afö  baö  neue  ©croebe  in  feiner  Sttt* 
roidlung  begriffen  ijr.  9)?it  ber  Softcnbung  ber  festeren  rotrb  baö  neue 
©eroebe  bem  alten  »oüfommcn  gfctd;  unb  bie  Darbe  ifl  oerfd)»unben.  Ü)brr 
bie  Darbe  ift  bleib enb:  bt'e  neuen  £f;cife  bleiben  unentroicfelt,  fjalbamorpf; 
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ober  ftc  t>cftct>cit  öorjugöwctfe  attö  (dementen  »on  nt'etoercr  pf^ftotogt'fcfjer 
ÜH'gnttctt,  f)anptfäd;ftd;  aus?  Fettgewebe  unb  tote  tm  normalen  3uftanbe  tm 
jerftörten  £f;ctfe  »ortjanben  gewefenen  jufammcngefcfctcren  (ffemente,  9?er* 
t>cn ,  23futgcfä$  c,  SDZttöf  eifafern,  Prüfen  :c.  erfe^cn  fid;  gar  m'd)t,  otoer  »tef 
fparfamer  ali  oorljer  —  worattö  folgt,  baß  ber  neue  £I>ciI  tote  junettonen 
toeö  früljer  oorljantocnen  nur  unoottfommen  erfüllen  fann. 

II.  ©eweb  e,  beren  (Elemente  ntd)t  alö  Gürfatj  frü(;cr  oorljanbeuer  unb 
»erforen  gegangener  Slörpertljeilc  auftreten,  bt'e  »t'eimcljr  gcrabeju  tote  9)?ajfe 
toer  in  einem  .Organe  bereite  oorl;anbenen  I)t'jtologifd;ett  (demente  oermc^ren. 

2Bt'tt  man  nodj  genauer  bt'jtittgutren,  fo  laffen  fief)  bt'e  Inerter  gehörigen 
patf)oIogtfd)en  ©ewebc  oont  anatomtfdjen  ©tanbpunft  auö  tu  jwet  wettere 
2lbtt;etlungen  bringen,  bt'e  aber  nicfyt  flreug  gefdjicben  ftnb,  fonbern  nur  tote 
toeiben  @mbpunfte  einer  jufantment;angenben  fytmationiwifa  totttoen : 

1)  bt'e  tteugebilbeteit  Steile  bt'tbett  ein  (jonttnuum  mit  ben  früher  »or- 
fjanbenen,  laffett  ftd;  anatomt'fd;  nid;t  »on  benfefben  trennen,  baö  auf  bt'efe 
■SSeife  »eränberte  .Organ  ift  »crgröjjert,  an  Sftaffc  üerme^rt  —  iptjper* 
tropfte.  £)ie  ipijpertropljie  ift  eine  wafyrc,  oollfommenc,  wenn  bt'e 
neugcbtlbetett  ©eweböelemente,  weld;e  zwifdjen  bt'e  alten,  normalen  eilige* 
fcfyobcn  ftnb,  biefen  bjftologt'fd;  oottfommen  gleichen,  fo  bafj  man  aud)  bnref) 
bie  mtfroffopifcfje  Utiterfttdmng  ntd)t  mel;r  bcfKmmen  fann,  weld;e  ^t^ette 
urfprünglid)  ftnb  unb  meiere  neu  fmtjugefommen.  f^^^f^  toagegett  tte 
£i)pertropl;t'e  ober  unoottfornmen ,  wenn  jwar  bt'e  neuen  patb>Iogt'fd)eit  (JIc> 
mente  auf  6  t'ntttgftc  mit  ben  alten  normalen  gemt'fdjt  ftnb,  t'^nen  aber  l)tfto> 
logtfd;  nt'd;t  oottfornmen  gleichen.  Sie  unoottfommenljeit  ber  £h)pertropfu'e 
fann  cbenfo  wie  bei  ber  9?arbe  eine  btet'benbe  fein,  ober  eine  »orubcrgctjenbe; 
tm  Testern  $att  ift  fic  uttoottfommen,  fo  lange  tf>rc  Elemente  nod;  tttd)t 
»ottfommen  etttwt'cfelt  ftnb;  mit  ber  oottftcmbt'gen  Slitöbt'Ibung  berfcloen  gef;t 
fte  tu  eine  wab>e  über. 

2)  Die  neuer^ettgten  Steife  ftnb  mdjt,  wie  in  toer  J?t)pertropf;te ,  mit 
ben  früher  »orljanbenett  auf  baö  t'nnt'gfte  öcrfd;moIjcn,  btlben  otelmeljr  ge* 
fonberte,  oft  metyr  ober  weniger  abgegrenzte,  felbftfta'nbige,  burd;  baö  anato- 
mt'fd;e  Keffer  tfott'rbare  Partien.  SDJan  nennt  ftc  toann  gcwbbjtlt'd)  »®e* 
fd)  wttlfte«;  ein  2lttöbrud,  ber  in  anberem  wetteren  ©t'nne  t'nbeffen  aud; 
bt'e  ^)t)pertropt;ten,  ja  franff;afte  Slnfammlungcn  »on  ^lüfftgfeitett  in  ftdj  be= 
greift  unb  bat;er  burd;attö  feine  befh'mmte,  fd;arf  abgegrenzte  23ebeutung  b>t. 

£)ie  (Sientente  totefer  ©cfdjwülfte  fonnen,  wie  bei  ben  wahren  $pper* 
troptjt'en,  foId;e  fein,  welche  bereits  im  normalen  Körper  oorfommen  —  bt'cö 
d;araftertfirt  im  ?(ttgcmetnen  bt'e  gutartigen  ®efd; Wülfte.  2>t'cfe  jtim- 
men  in  ber  Siegel  t;t'ftoIogt'fd;  mit  ben  Sfcmentcn  ber  fte  umgebenben  norma* 
len  ©ewebc  übereilt.  £)ber  bt'e  Sfemente  ber  (5kfd>wüfjte  ftnb  etgentbüm= 
It'd;,  oerfdneben  »on  bett  normalen  ©ewebett  unb  Ijaben  ütocrtotcö  bt'e  Sten* 
benj,  auf  einer  gewiffen  (Jntwt'dfungöftufc  jtt  jerfattett,  ober,  wie  man  ftdj 
gewöt;nltd;  attöbrüdt,  ftd;  ju  erweisen  unb  aufzubrechen:  —  bööarttgc 
©cfdjwüljU. 

Sie  oorftef;enbe  (Jint^eifung  ift  eine  fct)r  mattgc^aftc;  ftc  möge  ctnjt» 
weifen  afö  ct'nfct'tcnbe  fleberftd;t  für  bt'e  fofgenben  2)etai(bcfd;rct'bungcn  gc* 
nügett.  3^er  23crf itct)  einer  fcfjä'rfern  Untcrfd;ctbung  unb  ber  2?cgrünbung 
berfcloen  fe^t  nott;weutot'g  ©rcurfc  auf  toaö  jelb  affgemctitcr  patt;ofogt'fd;cr 
fragen  »orauö,  bt'e  un<3  $kt  jtt  weit  »on  unfertn  ct'geutfid;en  ©cgcnjtanb 
abführen  würben. 

Sitte  patf;ofogifd;cn  9?eubifbungen  normaler  ©ewebe,  wie  ftc  unö  af<J 
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Degeneration  unb  £n;pcrtropf;tc  entgegentreten,  erfolgen  nad;  benfefben  ©c- 
feigen,  wie  fte  für  tt'e  normale  (Jrnä'ljnmg  gelten.  25icö  fofl  nun  im  Sin- 
jcluen  uad;gcwiefen  werben. 

1)  <5pi 'bermiö  unb  Spitt;  elium.  Sei  ben  ^ter^er  gehörigen  Ö5c= 
weben  ftiibet  im  SiorntaTjuftanb  oerettö  ein  bcutttd;cr  ©toffwcd;fct ,  eine 
2htffbfung  ober  ?fbftofung  yon  ber  einen,  eine  sJicubt'fbung  »on  ber  anbern 
«Seite  ftatt,  beutlfd;  ift  bt'c^  namentfid;  bei  ben  2(rtcn  berfclben,  wcfd;e  auö 
mcfjrcn  über  cinanberttcgcnbcn  3cttenfc^id)ten  t>cftef>cn  ( (fptbcrmiö ,  ^fla* 
ftcreptt(;clutm ).  2(n  ber  Seite,  wcfd;c  ber  unterlicgenben  (Jutiö  ober  ©djtcim* 
$aut  jugefctjrt  ift,  entfielen  beftänbig  neue  3c^en  auö  bem  oon  ben  @e- 
fä{jen  ber  SD?atrtre  gelieferten  23(aftcm:  t'nbcm  biefe  ©d;t'd;tcn  burd;  neu 
cutfk(;enbc  3cffcu  nad;  aufjen  gebrangt  werben,  crlct'ben  ftc  bt'c  aus?  ber 
normalen  -£)iftoIogt'e  befatmten  23eränbcrungcn  unb  werben,  an  ber  auf  erften 
©reuje  angelangt,  aflmaft'g  abgcjtofjen. 

©anj  bcrfclbc  ^rocef  ftnbct  ftatt,  wenn  bt'c  (üfpibermiö  burd;  SÖunbcn, 
SBIafenbt'Ibungen ,  öerforen  gegangen  ift.  ©o  fange  in  einem  foldjen  gaffe 
eine  cntjünblidje  Dcijuug  bcfrcf;t,  »erwanbelt  ftd;  baö  oon  ben  <3)cfa$cn  ber 
Guttt'ö  erfubirte  ^Tasma  in  (jiter:  in  bem  Sftafie  aber,  atö  bie  (Jntjünbung 
abnimmt,  t;ört  bie  (Jttcrbt'fbung  auf  unb  wirb  burd;  eine  23ifbung  öon  (£pi= 
bermoibafjcflcn  erfc^t.  ©inb  bie  ©efa'fje  ber  Sutiö  »erlebt,  fo  baff  eine 
23Iutung  eintritt,  ober  ift  bie  Spenge  beö  erfubirten  paöma  fef;r  grofi,  fo 
gerinnt  ein  £t;eil  biefer  ergoffenen  ©äftc,  ttertroefnet  in  33erüt;rung  mit  ber 
?uft,  unb  Mbet  eine  Trufte,  einen  ©d;orf,  unter  weld;cnt  fid;  aftmä'fig 
bie  neue  (Srpibcrmiö  (jeranbifbet. 

©o  lange  bie  (£utiö  burd;  ben  patb>Iogifd;en  ^rocefü  feine  wcfcntft'dje 
SSeränbcrung  erteibet,  gteid;t  bie  neugebilbete  (Eptbcrnu'3  tn'ftologt'fd;  ganj 
ber  normalen,  nid;t  nur  in  ber  ©eftait  if;rer  einjelnen  (Elemente,  ber  3cftc« 
unb  3eft'mfrf)id)ten,  fonbern  aud;  in  if)rcn  übrigen  Vevlmltm'ffen,  i(;rer  ©iefe, 
in  ber  2£norbnung  ber  £)effnungen  für  bie  ©d;wcif}brüfcn  unb  £aarc,  in 
bem  23ert;älttuß  ber  äußeren,  berberen  (Jpibcrmot'baffd;id;tcn  ju  ben  tie* 
feren,  bem  fogenannten  Reie  Malpighii.  2)icfe  23erl;äfttu'f]e  änbern  ftd;, 
wenn  bie  Gutttö  Seräubcrungcn  erleibct,  wie  bei  ben  meiften  Farben.  SBcnn 
bei  biefen,  wie  gcwbfmlid;,  ber  ^apiffarfbrper  ber  Sntiö,  bie  in  i(;r  wurjein- 
ben  £autbrüfen  unb  ipaarc  nur  untw (frommen  wiebererjeugt  werben,  fo  fes- 
ten aud;  in  ber  Qrpibcrmiö  bie  jottigen  gortfä{3c  beö  Mete  9)Mpigt;u  jwifd;en 
bie  ^apiffen,  bie  röhrenförmigen  Verlängerungen  beffefbeu  in  bie  ipautbrü* 
fen  unb  ^aarwurjelfd;eibcn,  bt'c  fanatförmt'gcn  iDefftutngen ,  weld;c  biefen 
Stetten  entfpred;cn,  in  t'bren  btd;tercu  ©d;id;tcn. 

2Me  meiften  23cränbcrungen  ber  £)bert;aut  bei  §autfranf(;eitcn,  welche 
luöljer  genauer  uutcrfud;t  würben,  bejiet;en  ftd;  burd;auö  auf  fofd;e  attge- 
meine  3Sert;ättnt'ffc ,  namentttd;  auf  bie  beö  2Bad;öt(;umcö ,  nt'd;t  aber  auf  bie 
Ijt'ftologifdje  Stnorbnung  if;rer  (Elemente,  23ci  Psoriasis  guttata  3.  23.  fanb 
id;  bie  (Jpibermiö  In'ftologtfd;  ebenfo  jufammengefe^t,  wie  im  ^ormalju- 
franbe.  2Benn  ftd;  bie  (Jpibcrmt'ö  in  fleienät;nlid;cn  gragntenten  abfd;t'lfcrt, 
jetgeu  biefe  letzteren  benfefben  ^ijtotogifd;en  (£f;arafter ,  wie  bt'c  äuferflcn 
©d;id;tett  ber  normalen  (SpibcrmiS.  S)ie  Urfad;e  ber  Anomalie  fd;cint  t;ier 
me^r  p(;t)ftoIogifd;er  9tatur;  bie  3)cetamorpt;ofe,  wetd;c  bie  (£pt'bcrmot'baI$et= 
len  erteiben,  erfolgt  rafd;er  alö  gcwb(;n[t'd; ,  fte  ftofen  ftd;  baf;cr  aud;  in 
fd;nel(cr  auf  cinanber  fotgenben  3citräumen,  in  größeren  Partien  ab,  fo 
baf  biefer  3uftenb,  ber  gewöf;nlid;  nid;t  bemerft  wirb,  nun  in  bie  3(u= 
gen  fätft. 

<)mibii)3rlcctud;  Kt  ^M)l;fio[egir.    35t.  I.  ^9 
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2)aö  ©cgentheti  bt'efeö  33organgeö  ftnbet  ©tatt  bei  ben  Sßerbtcfungen  bet 
überbaut,  ben  Schnürten,  ?cid;bornen ,  ben  hornartt'gen  $üuc-roüd;fen.  ©ie 
entftcbcn,  inbcm  bei  Vermehrter  Üicubtibung  »on  innen  her  bt'e  2(bfd;t(ferung 
ber  äußeren  ©d;id;tcn  »erring et t  ober  roem'gftcnö  nid)t  »ermehrt  ift,  fo 
ba{?  alfo  hier  met;r  ©duften  oon  mobifteirten  gellen  überet'nanbcr  liegen 
alö  im  Dormaljuftanbc.  SDt'cfe  SSerbicfung  betrifft  oorjüglid;  bie  äuferen 
fe|tcn  ©d;id;tcn.  33et  ben  Hühneraugen  finb  bt'efe  »erbi'cftcn  auf eren  ©djid;» 
ten  feilformt'g  in  ben  'paptü'arforper  ber  (£uttö  et'ngefcnft  unb  »erurfadjen 
auf  bt'cfc  SBcife  burd;  mcd;atufd;cn  Dxuä  bte  befannten  ©d;merjen.  9?ur 
bei  größeren  kornartigen  2(u6roüd;fen  ift  nt'd;t  blof  bie  fefte  (Spitermoical* 
fubftanj,  fonbern  aud;  baö  Detc  WlalpiQfyi  oertt'cft. 

3u  ben  pathotogtfd;cn  Deubilbungcn  »on  GrpibcrmiS  gehören  aud;  bie 
gälte,  n>o  ftd;  baö  GEpitheiium  oou  ©d;lctmhäutctt  unter  geroiffen  llmjtänben 
in  eine  fcjk,  berbe  (Srpibermiö  itmroanbctt;  fo  beim  SSorfafl  ber  ©d;eite,  beö 
9)iajtbarmeö.  —  £>iefc  Umroanblung  barf  um  fo  weniger  befremben,  ba  baö 
gefd;id;tcte  ^fiafterepithed'um  tiefer  2$et(e  in  feiner  bJftolegifd;en  3itfam> 
menfetjung  bie  grbfte  2(el;nlid;fcit  mit  ber  (Ept'bcrmtö  jeigt. 

Senn  normale  Cf ptt^eltcn  »erlorcn  gehen,  fo  erfolgt  t(;rc  Degeneration 
ganj  rtad;  benfelben  ®efc£en,  roie  ihre  (Srnä'^rung  unb  erfte  Gnttjtehung : 
bie  ©d;tcimhaut  fecernirt  baö  (ütytoblaftcm,  in  bt'efem  entfielen  primäre  3c!* 
len,  bie  ftd;  rtad;  unb  nad;  in  bie  für  jebe  2trt  be6  (Jpitfjeltum  fpeciftfd;en 
3eflen  ummanteln.  Gt3  fbnnen  aber  pathoiogiftf;  Spitzelten  aud;  an  folgen 
©teflen  gebiltet  merken  j  roo  fte  im  Stormalju  flaute  nt'd;t  öorfommen.  ©o 
bei  ben  33aIggefd;roütften,  beren  23atg  auf  ber  3nnenfläd;e  (U  ^er  g^gd  mit 
einem  ^ftaftercpithelium  überjogen  ifi  1).  23crticcuugcn  (Hypertrophien)  bcö 
@pitt;ettum  ftnben  ftd;  feiten  unb  nur  an  fo!d;cn  S^tjeifen ,  roo  beret'tö  taö 
normale  (5piti;elium  eine  geroiffe  T)ide  befugt,  auö  mehren  üter  etnanter 
liegenben  ©d;id)ten  befteht. 

2)  2)a<3  3eHg  eroebe  (SSintegemebe)  fpielt  bei  ben  mcijten  patho* 
logifdjen  Deubt'itungcn  eine  grofe  9toGe.  £)te  Slrt  unb  SBeife,  roie  eö  ftd; 
hier  bitbet,  fommt  ganj  mit  fetner  normalen  Gnttftehungerocife  überein,  roie 
fd;on  ©.  ©imon,  Qeixle,  groriep,  SBalcntin  u.  21.  nachgeroiefen 
l;aben.  3«  einem  amorp(;cn  33Iaftem  entfielen  Sellen  mit  fernen  unb  $crn= 
förperd;en.  ©iefe  3eücn  ftnb  anfangö  ffein,  runblid;  ober  ooal,  gcrobtmlid; 
feT;r  blaf ;  fpätcr  oertättgern  fte  ftd;,  roerben  gefd;mänjt  gig.  5.  a.  3«bem 
btefe  Verlängerung  immer  mcl;r  juntmmt,  gctien  bte  ein* 
jelncn  gellen  entroeber  jebe  in  einen  gaben  über  gig  5.  b 
ober  I;äuft'gcr  uod;  jerfpaltcn  fte  ftd;  ber  Säuge  nad;  «nb 
jebe  jerfäßt  in  ein  23ünbel  Don  3cÄ3cn>cböfafcrn  gig  5.  c. 

3m  Anfange  ft^en  bie  3cttcnfernc  auf  bt'efcn  gaferbüu* 
betn  nod;  auf,  fpätcr  oerfd;rotnben  fte  ober  roerben  wenig* 
ftenö  erftburd;  SBetjanblung  mit  ©fftgfäure  beutlid);  in  an* 
beren  gäßen  fdjetucn  bie  ^erne  in  bie  r-ou  SjenU  foge» 
nannten  ßemfafern  übcrjugci;cn. 
©aö  pati;otogifd;  entftc(;enbc  3c%o»cbe  bilbet  ftd;  enttreber  auf  bem 
2Bege  ber  Degeneration  «ad;  ©ubftanjr>crtujt,  ober  eö  tritt  auf  alt 
Hypertrophie  in  Zueilen,  roctd;e  im  Dormaläitftaubc  h<i"ptfa'd;ltd;  auö 
3eflgeroebe  beftchen.    S3töivet'Ien  enbltd;  bilbet  eö  felbfiftäubige  Partien: 


')  <S.  Iconcs  hist.  patli.  TaT.  9.  Fig.  2.  u.  G. 
*)  S.  Iconcs  hist.  path.  Taf.  4.  Fig.  1  —  4. 
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©efd;roütfte.  (£ö  ftubct  ftd;  atö  £auptbcftanbtf;ct't  ober  atö  untergeorbne= 
tes?  Slcment  üt  ben  meinen  patt;otogt'fd;ctt  9ieubt'tbungcn. 

£>aö  £i;tobtaftcm ,  auö  »eifern  eö  entfielt,  ift  cutweber  ftitfftg,  ober 
fcfl.  (Sein  ffüfftgeö  SBIaflem  ift  batb  23Iutptaöma,  burd;  einen  örtlichen  (5nt- 
günbmtgöproäef?  ejcfubtrt,  wie  t'n  ben  ©ranutationen,  batb  fri;cint  eö  bt'e  ort* 
tid;  oermct;rtc  (Srnct^rungöjliifftgfeit  51t  fem,  fo  bei  ben  atfmätt'g  cntftct;enbcn 
i?i;pertropt;tat  öon  Stetten,  welche  :pauptfäd;ttd;  auö  3cf(genHbc  befielen, 
bei  ben  Qcftt cltcn  2ß<trgen,  ben  @onbi;tomcn.  .fn'er  bauert  bt'e  üfteubitbung 
»on  3cflgcn>cbe  nnb  mit  it;r  bi'e  ipppcrtroptu'e  fo  lange  fort,  atö  bt'e  Stbfon* 
bcruug  bcö  33itbungömatert'aleö  eine  sermetnte  ift,  crfdjciut  alfo,  iocnt'gftenö 
poiciuiä,  mtbegrengt. 

SDt'c  SBitbuug  Don  3eftgcwebe  auö  einem  feften  (Sytobtaftem  fommt 
»or  nad;  Gnttjünbungcn,  nnb  baö  23itbungömatcriat  t'ft  l;t'cr  ber  ftaferftoff 
beö  erfubtrten  23tutptaönm  nad;  feiner  ©ert'nmtng.  SBetfpt'eXc  finb  bt'e  ^feu* 
bontembratten,  bt'e  9(bt;äftOUCn  ber  Pleura,  bcö  Pcrilonacum,  beö  Pericardium, 
bt'e  cntjitnbtt'd;e  ^nbuvation  ttn  llutertjautgcttgciucbe.  3"  biefen  ftälUn  be* 
fdjrä'nft  fid;  bie  9?eubttbung  in  ber  9vcgct  auf  bt'e  Umnmnbtung  bcö  wfu* 
bitten  geronnenen  ^aferftoffeö :  fte  t;ört  auf,  ivenn  tiefer  r>ottftä'nbig  in 
3cttgciv>cfrc  umgewanbett  ift. 

23ct  ber  Ie£tgcnanuten  2trt  r»on  3ctföe»-,cböbttbung  t'ft  bie  d;cmt'fd;c 
SSeräntcrung  beö  (Si)tot)Iafitemcö ,  iveldje  ipanb  in  ipanb  mit  ber  morpt;otogt« 
fd;en  eint)crget;t,  öorjügtid)  beuttid;.  £)aö  erfubirte  @>.)tobtaftem  befreit  auö 
gaferftoff;  biefer  erleibet  bei  ber  3cßenbtibung  eine  erfte  d;emifd;e  Siffcren* 
St'rung,  inbem  bie  ^erne  ftd)  gegen  Güfftgfaurc  anberö  »erhalten  atö  bie 
3cttenroänbc.  3ft  3etfgc>t>cbe  auögebitbet,  fo  »crroanbclt  eö  ftd;  roat;r= 
fd>eintid;  rote  baö  normale  ^cli^tbe  beim  $od;en  in  Seim.  (5f;c  es?  batn'tt 
gelangt,  jeigt  es?  aber  eine  (Stufe,  roo  eö,  roicrootjl  morpt;otogtfd;  faft  ganj 
entnadelt,  bod;  beim  $od>en  nod;  feinen  Seim  gtebt,  rote  ©üterboef  bei 
ben  ©ranutationen  fanb.  ©anj  fo  »erhält  eö  ftd)  aber  nad;  ©djttann 
beim  3c%cWe^e  keö  §ötuö. 

SÖBt'e  baö  normale  3effgen;ebe  ^cr  8lrt/  wie  feine  (demente  grupptrt 
ftnb,  bt'e  mannt'gfattigften  Serfdjtcbcnb.eitcn  geigt,  fo  aucr)  baö  patl;otogifd; 
gebttbete.  23alb  bittet  eö  lodere  Partien,  in  benen  bie  cinjelncn  ftafern 
unb  gaferbünbel,  ftd;  nad;  alten  9?id;tungcn  burctjfreugenb ,  toefer  mit  ct'nan* 
ber  »erbunben  finb  unb  gro^e  3^ifd;enräume  einfetteten,  batb  ftnb  bie 
Däfern  unb  23ünbet  bid;t  mit  cinanber  öerwebt,  bitben  bt'djte  compacte  Waf- 
fen, rote  in  ben  Farben,  ober  fte  bitben  «oftfommeuc  ferofe  ^)äutc  mit  auf^ 
liegenbem  (Spittjelium,  rote  t'n  mand;eit  ^feubomembraueu  ber  ^»teitra  l). 

2tn  baö  cigenttid;e  3cttgcrocbe  fd;tt'ept  ftd)  baö  5e^Scttgeroebe, 
c^araftertftrt  burd;  bt'e  biri;t  anetuanbergetjctuftcit  mit  ^ett  erfittttcu  3cftcn. 
SBei  biefem  ©ewebc  ift  baö  3»ci«nnbergretfen  ber  normaten  unb  patt;otogt=- 
fdjen  9icubttbung  befonberö  auffattenb.  23ci  gefunbeu  ^3erfoncn  fd;on  ift  ber 
gettreid)tt)um  »ieten  ©d;»anfungen  unterworfen :  fte  fonnen  abmagern,  fte 
fönnen  junct;men  unb  fett  roerben.  25er  teuere  Vorgang  berut;t  auf  einer 
Sfteubilbung  »on  5eHjetten,  ein  ^roje^,  beffen  t;tjtotogifd;e  (Jntnu'dtung  fafl 
gar  nid)t  rociter  befannt  ift.  2)t'efe  Jettbitbung  fanit  ftd;  s»r  frauft;aften 
jteigern  t'n  ber  §ettfitd;t  (Poljsarkia),  ot;ne  baf?  eö  utögtt'd;  ift,  tu  ber  Statur 
bie  ©renjtint'e,  roelcfye  bie  2Biffenfd;aft  jn)ifd;en  beibeu  Vorgängen  jte^t, 
nad;juwcifen.    ^ettjettgeroebe,  baö  burd;  feine  übermäßige  Stnt;äufung  ju 


')  ©.  Iconcs  hist.  path.  Taf.  4  Fig.  5.  u.  6. 
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®r(tnff;ct'tcn  Slnlaf?  gicbt,  ober  in  ftolge  bon  J?ranfl;cttcn  entftanben  ijt,  un* 
tcrfd;cibet  fid;  tjiftologifd;  ntd;t  »om  normalen  gettje(lge»cbe.  2Bir  »erben 
hierauf  bei  23ctrad;tuitg  ber  $ettgefd;»üljte  (Sioome),  »o  baö  neugebilbete 
gett  in  ifcltricn  Partien  auftritt,  nodjmalö  jurütffommen.  9?ur  bei  ber 
fettigen  ^Degeneration  ber  §eber  ift  baö  franf^aft  angehäufte  gett  ttid>t  in 
eigene  ct'ngefd;tof[en,  fonbern  frei  in  flüfftger  gorm  in  unb  3»tfd;en 

ben  ©lementarjelfen  beö  £eberbarend;»mcö  abgelagert. 

3)  (£tnfad;e,  nid;t  queergejtrcifte  9Äußf clfafcm,  roie  fie  in 
ber  9)cuöfeu)aut  beö  ©armfanalö ,  in  ben  Huefül;ntngögä!tgen  ber  ©rufen, 
im  tttentö  »orrommen.  @ie  entfielen  fefjr  Jjctttftg  auf  pat^otcgt'fc^em  SCege, 
unb  btlbett  bann  in  ber  Siegel  £t;»ertro»l;ictt  ber  9D?uefet^aut  beä  SCtfagenß 
unb  SDarmfanalö  ober  felbftftättbige  ©efd;»ülfte  im  3D?agen,  ©armfanal  unb 
Uteruö,  gefeit  aberaud;  in  bööartige  ©cfd;»üijte~citt  unb  finb  d;arafteriftifd; 
für  ben  ©ftrrtyuö. 

Die  Vorgänge  bei  il;rer  (ünttfteijung  in  biefeu  »atl»logifd)en  gaffen  Jaf= 
fen  fid;  feb>  beutltd;  bcobad;ten.  3«  einem  amorphen  (£»toblaftem ,  baö~ge= 
»ötynlid;  flüfftg  (»al;rfd;eintid;  bie  allgemeine  (£rnä'(;nttigcpfftgfett  ober 
53tut»laöma),  entjteljen  fernljialtige  3ctfen.  £)icfe  finb  anfangö  runblid;,  feb> 
blafj,  fpäter  oerlängern  fie  fid;  (gig.6.o),  »erben  gefd;»änjt  unb  finb  bann 
»on  ben  3effgctt>e^faferSeßen  «tc^t  ju  unterfd;eibcn.  3"kem  fiel)  mehrere 
3etfen  an  ben  füllen  ©üben  mit  cinanber  »ereinigen  unb  bie  ©d)etbe»ä'nbe 
an  ben  23erü1)rungei»unftett  reforbirt  »erben,  gel;en  fte  in  eine  9)cuöfelfafer 
cv.    q  über  (§t'g.  6.  b).  23el>atibelt  man  fold;e  neugebil- 

bete  ©Zu^felfafern  mit  (£fftgfäure,  fo  werben  fte 
feb>  btafj,  »erfd;»iuben  aKmälig  unb  eö  treten 
ü;re  meift  lättgltd;en,  l;aferfornfbrmigen  3eUen* 
ferne  b>r»or  (gt'g.  6.  c).  2)iefe  »atl»logifd;  neu- 
gcbilbeten  SD?uöfeIfafern  gleidjen  alfo  ^ijtologifd; 
ganj  ben  normalen,  fte  liegen  aud>,  wie  biefe  in 
ber  Siegel  btdjtgcbrä'ngt  parallel  neben  einanber, 
o§ne  alle  ftd;tbare  3wifd;enfubftatt3. 

2Bic  eö  fdjon  im  Dformaljuftaube  3»ifd;en  ben 
auö  gafern  bcjtel;cnben  ©«»eben,  »on  ben  3etts 
ge»ebcfafern,  alö  ben  jarteften,  biö  ju  ben  breiteren  ttid;t  queergeftreiftett 
SDZuöf eifafern  eine  boöjränbige  9ieilje  »on  Ucbcrgangsforntcu  giebt,  fo  aud; 
bei  ben  »atl»logifd;ett  üceubilbungen.  9)?an  trifft  fcljr  Ijättftg  auf  neugebtl* 
bete  gafern,  »eld;e  j»ifd;ett  benen  beö  3etfge»cbesJ  unb  ber  genannten  or= 
gantfd;en  9)iu3feln  in  ber  Sfltttc  ftc^en.  £)ietf  gilt  »orjuglid;  »on  ben  ganj 
ober  t£>eil»eife  auö  gafern  be(tel;cnbcu  (5)efd;u>üljtcn. 

4)  3 ufatnmen gefegte,  queergeftreifte  3)?tt(Sfelfafern.  §i)xt 
üfteubtlbung  im  ^r»ad;fenen  unb  burd;  »atl;ologifd;e  ^roccjfe  ift  jroar  ntc^t 
bt'rect  beobachtet,  muf  aber  jebenfaKö  erfd;loffcu  »erben.  Stile  3)?uöfcltt 
»erben  burd;  anhalteuben  ©ebraud;  in  il;rcm  Volumen  »ermel;rt,  »aö  nur 
burd;  eine  23ermcl)ruttg  t^rcr  ^rtmttiofafcrn  ftd;  erflären  la^t.  ^at^ologifd; 
muf  bief  e  üfteubilbung  jebcufallö  ftattfinben  bei  £\;t>crtro)?I>ic  bcö  ^)crscnö. 
S)te  oft  fetyr  »erbirften  SOßättbc  eittcö  ^v;pcrtrop^tfd;ctt  .perjetttf  beftchen 
burd;auö  auö  ben  ge»öb>ltd;ett  2)Zuöfetfafern ,  obtte  alle  frembartige  3^i= 
fd;enfubftanj:  ein  Zfyeil  berfelben  muß  alfo  »ä^renb  ber  Slucbilbung  ber 
^)öüertrophie  ebtlbet  »orben  fein;  aber  »ir  ^at>ett  fem  Littel,  biefe 
ncttgebilbetcn  5DZuöfelfafcru  bon  ben  früher  »orhattbeuen  31t  untcrfd;cibcn,  fte 
glcid;en  tl;ucu  »iclmehr  in  jeber  ^iuftd;t. 
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©agegen  freuten  ftd;  uad;  2)cnöfclwunbcn,  überhaupt  nad;  ©nbftanj* 
»erlügen  feerfctbcn  fet'ne  SDJitöf clfafcrn  5«  bilbcn,  fonbern  bloß  3c^3ewe^e/ 
cö  tritt  feine  wabre  Sfcgcncratiott,  ötelme^r  eine  blofje  9?arben(ulbung  ein. 

25icfc3?cvfd;icbenl)citcn  erflären  fid;  nad;  ipenle'ö  mir  fei; r  wal;rfdjeüt' 
liri;en  ^Inftdjt1)  barauö,  bajj  bei  einer  geringen  (Srgtcfiung  oon  'plaöma  bie* 
fcö  burd;  beu  öorwiegenben  (Sin flu f  ber  umgebenben  sJ>?uöfelfubftatt$  ttt 
Sftuöf eifafern  iibcrgcl;t,  wäfcrenb  in  beu  Ratten,  wo  baö  (ürrfubat  bebeutenber 
tft,  rote  bei  allen  Srntjünbimgen,  ber  (Sinflufj  ber  umgebettben  50?uöfelfub= 
ffanj  ntd;t  auöreiri;t,  j'cucm  i(;ren  ct'gentl;ümlid;en  @utwicflungött)puö  auf* 
jubrätfe'n. 

SSon  ber  patl;ologifd;cn  sJ?eubilbung  beö  fd;  Warjen  ^igmenteö 
fpäter  bei  beu  m  c  l  a  u  0 1 1  f  d;  e  n  ©  e f  d)  m  ü  l ft  c n. 

Sie  patl;o!ogt|d;en  Stlbungöocrl;ältntffe  beö  clafh'fd;en  ©ew  ebeö 
finb  fo  gut  alö  unbefannt.  9?ur  im  ©fr'rrt;uö  t;abe  id;  ueugebilbete  elajlifd;e 
gafern  mit  ©id;ert;et't  beobad;tet,  ofmc  bafj  mir  jebod;  bie  Slrt  ber  (£ntuu'cf'= 
luug  flar  würbe. 

5)  9feubilbung  öon  33lut  unb  ©cfäfüen.  lieber  bie  9?eubilbung 
biefer  Zi)cik  Ijattc  id;  @clegcnl;cit,  einige  iittcreffante  23cobad;tungen  ju 
machen.  2)te  neuen  ©efäfie  entftauben  in  biefeu  fällen  nid;t  Bon  ben  alten 
auö,  burd;  Verlängerung  berfclbcn,  fonbern  gauj  ifolirt,  mitten  im  (Jrfubat. 
(£ö  jetgteu  fid;  jucrfl  in  bem  nod;  öollfommcn  amorphen  (Scfubate  rotlje 
fünfte,  fd;on  beut  unbewaffneten  Sluge  ftcfytbar.  ©ic  beftanben,  wie  bie 
mifroffopifdje  Unterfud;ung  jetgte,  aus  einer  2lu^äufung  »on  SBlutförpcrdjen, 
welche  üon  »erfd;tcbcncr  ©rbfe  waren,  meift  nod;  unöoltfommcn  runb,  unb 
ol)ne  bie  mittlere  £)eprcffton  ber  auögebtlbctcn  23lutförperd;en :  aber  fte 
Ratten  bercitö  fdjarfc  GEontouren  unb  waren  burd;  i(;re  inten jtö  gelbrotl;e 
garbe  ^inrcid;cnb  djarafteriftrt.  £)icfe  Raufen  üou  23lutförperd;en  waren 
anfangt  nod>  nid;t  beutlid;  abgegrenjt,  fte  fd;icncn  an  il;rcn  9?ä'nbem  mit 
bem  fte  einfd;licf}cttbcn  Grrfubat  r>erfd>mot$en.  ^vc  ftovm  war  unbefh'mmt, 
meift  vunbltd;,  bisweilen  länglid;  ober  ringförmig.  dxft  fpäter  crfd;ieuen 
fte  beutlid;  abgegrcn$t,  bod;  fonnte  man  aud;  bann  nod;  feine  beutlt'd;en  @e- 
fäfwäube  erfennen2).  Sntmer  fab,  id)  in  biefen  gälten  uid;t  bie  Heinsen  (£a= 
pttlargefäfe  juerft  entfielen,  fonbern  nur  größere  ©efäjjjlämme  öon  Vi6  — 
Vaoa  £>d;m.  d£>te  2'ßä'nbe  biefer  ©cfäfie  cntftanbeu  nie  auö  cinfad;cn  3eU 
len,  alö  bererr^n(;att  man  baö  23Ittt  blatte  betrachten  tonnen,  wie  S^iuann 
uermutt;ct,  beim  wenn  fold;e  neuentftanbene  33tutntaffcit  aud;  ftellcnweife 
fd;arfe  ©renjen  geigten,  fo  erfd;iencn  fte  bod;  an  anberen  ©teilen  wieber 
beutlid;  mit  bem  umgebenben  ^arend;v>m  ycrfdjmoljcu.  2)icfe  ©efäpe  bilbe= 
ten  ftd;  aber  aud;  utd;t,  wie  (£.  Vogt  will,  in  beu  Snterceüularräumen 
beö  ^avenrf^mö,  benn  immer  fab,  id;  baö  23lut  juerft  entpcl;en  ebe  ftd;  nod; 
im  umgebenben  Sxfubat  eine  ©pur  öon  3elle»btlbuug  jeigte,  felbfi  frül;er 
alö  bie  primären  3clten  beö  3cHgewebeö,  we(d;c  fonft  im  (Srfubate  juerft 
erfd;etneu. 

9?ad;  i^rer  ootlfommcnen  Sluöbtlbung  gleid;en  bie  neugcbtlbcten  ©efäf e 
in  feber  ipinftd;t  ben  normalen;  fte  ftnb  mit  bem  allgemeinen  ^reiötauf  in 
SSerbinbung  getreten,  fbnncn  in  ben  3itftanb  ber  (fongeftion,  ber  Sutjitn^ 
bung  oerfe^t  werben  u.  f.  w. 

Sie  d)cnufd;cn  23crl;ältntffc  bei  biefer  ^icubilbung  iwn  3?litt  finb  l;öd;ft 
fd;wiertg  ju  ermitteln,   ©obalb  man  bie  33lutförperd;eu  mifroffopifd;  unter= 


')  Slllgcmciiie  Anatomie  <&■  604.       4)  <£.   Icones  hist.  path.  Taf.  5.  Fig.  1  —  5. 
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fd;eiben  fann,  enthalten  fte  fd;on  23lutfarbejloff ,  fte  erfd;etnen  einzeln  btaf 
gel&r ttt  Raufen  tntcnftü  blutrot!) :  rote  aber  btefeö  SBlutrotb.  aus?  bem 
farbtofcn  Srfubat  gebilbet  rot'rb,  roeld;e  ©ubftanjen  beö  le£tern  baju  »er* 
manbt  werben,  barübef  mage  id;  m'd;t  einmal  eine  äkrmutlmng  ju  auf  ern. 

6)  Deröen.  SSon  bcn  l;terf;cr  gehörigen  pathologifd;cn23erl;ältntffeu  beö 
9?er»enfi;jtemcö  nu'ffen  rotr  nur,  bajj  ftd;  bt'c  ^rimitiofafern  ber  peript;eri* 
fdjen  Deroen  ( Qterebrofpinalfaferu,  ol;ne  Stoetfcl  aber  aud;  bte  »on  23olf* 
mann  nnb  23ibber  nad;gerot'efenen  fr;mpatl;ifd;en  ftafern)  tcr  ®urd)= 
fd;netbung  unb  felbjt  nad;  $tuöfd;nctbung  eineö  fleiucn  ©tücfeö  regenertren 
fönnen.  25icö  folgt  auö  ben  23eobad)tungen  »on  ©tetnrücf,  Sr>.  üftaffe, 
©untrer  unb@d;ön.  SDie  burd;fd;nittcucn  gafern  »erlängern  ftd;  »on 
ben  £)urd;fd;ntttöenben  auö,  fto{mt  oftmalig  jufammen  unb  »erfd;meljen 
enblid;  roteber.  ©ie  regenevt'rten  ^rimitiöfafern  gleid;en  ben  normalen, 
©od;  ift  bte  Degeneration  nur  eine  partielle:  eö  rot'rb  nämlid;  tn  ber  Degel 
nur  ein  $tl;etl,  tud;t  bt'e  ganje  Stnjald  ber  burd;fd;m'ttenen  gafem  regenertrt 
unb  bt'e  Darbe  befielt  grbjjtentl;et'lö  auö  3£ß3^e^.  2D?it  ber  eingetretenen 
Degeneration  rotrb  attd;  bt'e  Function  ber  burd;fd;nt'ttenen  Deroen  roieber* 
hergefteftt. 

lieber  bt'e  Degeneration  ber  ©anglienfugeln  unb  ber  den traltb eile  beö 
Der»enf»ftemeö ,  beö  ©el;irneö  unb  Dücfenmarfeö,  t'ft  fo  »t'el  alö  Dt'd;tö  be= 
faunt.  (jbenfo  »erhält  eö  fid;  mit  ber  £»pertropl;ie  biefer  £cntraltf>eile : 
©luge  l;at  jroar  in  einem  »onil;m  unterfud;ten  gaftc  eine  £i)pertrophte  beö 
©ehirneö  mit  normaler  mifroffopt'fdjer  ©truetur  gefunben  aber  bei  unfe* 
ren  mangelhaften  ^enntniffen  »on  ber  normalen  £>ijtologte  btefeö  ©ebilbeö 
fd;et'nt  eö  mir  nod;  jroetfell;aft,  ob  man  auö  biefer  einen  Beobachtung  mit 
©id;ert;eit  ben  ©d;luf  jte^en  fann,  baf  eö  eine  roa^re  £»pertrophte  btefeö 
Drganeö  giebt. 

7)  Knorpel  unb ® n o d) e n.  Sine  Deubilbung  »on  $norpelfubjtan$  nad; 
Verlegungen  biefer  ©ebilbe  mürbe  biöljer  md;t  beobad;tet.  Sic  SBieberocr* 
et'm'gung  gebrochener  ober  »erlebter  Knorpel  roirb  in  ber  Degel  burd;  eine 
fxbröfe  Sttaffe,  eine  gwtfetjuug  beö  ^3erid;onbrt'um,  bewirft.  ^Dagegen  fommt 
in  anberen  gätlen  eine  unjmetfcll;afte  »atf;ologifd;e  Deubilbung  »on  $nor= 
pelfubjtanj  »or:  fo  beim  (tnd;onbrom,  mooon  fpäter.  Slud;  ber  patf>ologi= 
fd;en  Deubilbung  »on  ®nod;enfubftanj  gel;t,  wenn  man  attö^pn  bi^herigeit 
23eobad)tungen  einen  fold;en  ©d;luf  jiehen  barf,  immer  ewe  Dcubt'tbuug 
»on  $?norpclfubjtanä  »orauö.  S)tefe  fommt  l;iftologifd;  ganj  mit  ben  norma* 
len  Knorpeln  überetn.  5ru^er  ^uvben  mand;c  t>atl;ologifd;c  v])robuctc  für 
Knorpel  gehalten,  bt'e  eö  nid;t  ftub:  fo  bt'e  $'brc>tbe  ( Sf;onbroibe)  beö  Ute- 
vuö,  bie  ^)9pertro»t)t'en  ber  SD?uefeI^aut  beö  ^3t;loruö,  meld;c  jroar  in  iljren 
»h9fiffllifd;en  @igenfd;aften  beit  Knorpeln  gtetd;en,  aber  hijiologifd;  auö 
fibröfem  4)en>ebe  unb  organtfd;en  SOcuöfelfafcrn  beftel;en.  Sbeufo  möchte  id; 
fel;r  bcjmetfcln,  baff  bt'e  fuorpelat;nlid;cn  Körper,  meld;e  man  bt'örocilen  frei 
tn  ben  @elenf(;öf)len  finbet,  auö  roal;rcr  ^norpelfubftanj  gebilbet  ftnb. 

f atl;ologtfd;e  Deubtlbung  üon  ^nod;enfubftan5  mirb  fehr  h^"^ 
htolad)tü  nnb  unter  fcl;r  s?erfd;icbeneit  Serhältntffcu.  ©tc  fommt  »or  alö 
Degeneration  gebrod;cncr  ober  nefrotifd;  abgcflorbener  ^nod;cn,  alö  ^^per* 
trophie,  bt'e  balb  örtlid;  ift  unb  eine  iperoorragung  nad;  aufen  bilbet 
((Jroftofe),  balb  ftd;  über  einen  ganzen  Knochen,  ja  fclbft  über  mebrere  gleid;* 
mäfig  öerbret'tet  (^^peroftofe);  ferner  alö  Deubilbung  »on  $nod;enfubjtanj 


')  Stbhaiiblimgcn  jur  ^h^fiolcgie  unb  sjktfjotoalc  3cua  1841.  <5.  11. 
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»bne  3ufarotHentjattg  mit  normalen  Shtod;cn.  3»  aßen  biefen  ftatten  gleicht 
bie  nettgebttbete  ftnod;cnfubftans  btfrotogifd;  »oflfommcn  ber  normalen,  fie 
jetgt,  rote  bt'cfc  Knodjcnforpcrrijen  unb  Sametfen,  rocid;c  lejjterc  im  Snnern 
bc*5  ^nod;enö  conccittrtfd;  um  t>t'e  Kno^enfanate,  in  ber  Stinbenfubftanj  »a» 
E    raflet  mit  ber  £>bcrflä"d;c  bc<3  S?nod;cnö  »erlaufen  l). 

©t'e  Qrntfleljung  btefer  ßnoc^enfutflanj  gefd;teb,t  n>ab^fd;cintid;  immer  auf 
btcfelbc  SBetfe,  rote  bei  ber  cvflcn  ©nttotcflung,  im  Qcmbripo.  ©er  23ilbung  »on 
Kttod;cttfttbftan$  geljt immer bte  »on$TnorpcIfub|tan$  voraus,  t'n  btefer  bilbenftd; 
bie$nod)cnfanä'(e,  bte  ©efäße  unb  Kttoiäjjemnarf  tu  ftd;  aufnehmen.  £)ic  ^nor* 
pclfbrper  geben  tu  $nod;cnfbrpcr  über,  cö  lagern  ftd;  SMffatjc  ab.  £>iefer 
SSorgang  ift  burä)  bte  23cobad;tung  nad;gcnnefcn  bet  ber  Degeneration  ber 
J?nod;en,  bei  ber  23t(bung  »on  Gsrrojtofcn  unb  bei  ber  patfyologifdien  Offtft* 
catt'on  »on  Knorpeln,  3.  33.  ber  Knorpel  beö  ?an;tn\  SDafj  er  aud;  bet  ben 
übrigen  accibcntcttcn  $nod;enbi'ibmigen  berfetbe  ift,  laßt  ftd;  »ernuttfjcn. 
£>tefe  letzteren,  bte  »at(;o(ogtfd;en  9?citbtfbnngen  001t  ^noc^cufubflanj,  roe(d;e 
ntd)t  mit  normalen  $nod;en  3ufammcntjängt,  &ejet'<§net  mau  mit  bem  Hainen 
»2>erfnöd)entngen«.  Slber  nur  ein  ffet'ncr  Stljet'l  ber  gewo^nltd)  fogenannten 
23crfuöd)cruugcn  gehört  bj'ctjcr.  ?{m  l;attftgftcu  ftnbet  fid;  bt'cfe  neugebifbete 
roat;re  Sliiodjenfubffonj  in  ber  Dura  maier,  rote  auö  ben  33eobad;htua.cit  »on 
9)?icfd;er  unb  SSalenttn,  benen  ftd;  meine  eigenen  anfd;(tcßcn ,  bcr»or* 
gcf)t;  id;  fanb  bte  neugcbilbetc  Shtodjcnfubftanj  gcmbbjtlid;  tn  ber  falx  cerebri, 
alfo  tn  bem  am  meiteften  von  ben  @d;äbclfnod;cn  entfernten  £(;ct'te  ber 
dura  maier.  9iäd)ftbcut  finb  tooljl  am  tjäuftgften  bte  roaijrcn  2krfni>d)erun* 
gen  ber  $et;ifopffuorpel  ■ —  tn  fd;cinbar  »crrnöd;crtcn  Siippcnfnorpeln  fanb 
td;  bagegen  feine  roal;rc  Knodjenfubftanj.  9)?t'cfd;er  fanb  leljtere  aud;  t'm 
fogenannten  (£rercicrfnod;cn,  tu  »crfnöd;ertcn  ©clmcn,  unb  SBalenttn  tn 
23crfnöd;erungctt  beö,  2hige6.  Die  übrigen  fogenannten  Sierfnocfyerungen 
enthalten  feine  roal;re  $nod;enfubjran3,  roie  fd;on  bei  ben  doucretiotten  er* 
ttäf;nt  »urbe ,  fte  bcftcf;en  immer  attö  m'd;t  orgam'ftrten  Ablagerungen. 
£enic  gtebt  an  2),  baß  ftd;  in  fibröfen  unb  anberen  ©efd;roüiftett  m'd;t  feil- 
ten et'tt3eine  Jtcrnc  »Ott  ^norpelfubftanj  entmtdcln  folfen,  bie  fpäter  »erfnö* 
d;em.  t;abe  eine  große  5tnjat;i  fo!d;cr  fdjetnbar  »erfnöd;erter  ©efd;roüIfte 
unterfud;t,  fanb  aber  barin  nie  roaljre  Knorpel  *  ober  ß'ttodKufubftanj,  fon* 
bern  immer  nur  (ütoncretionen :  baffetbe  negative  3?efultat  gaben  mir  gablreid;e 
Untcrfudjumjen  fogenannter  23crfnöd;erungen  ber  Glandula  thjreoidea  unb 
anberer  Organe. 

Slnberc  patt;otogifd;c  Scränbcrungen  beö  ^nod;cngen.>ebeö,  bie  tycHi 
auf  biftoiogifd;en  t^ettö  auf  d;emifd;en  2(bmcid;uugen  »on  ber  Vloxm  berufen 
(SSerbtdjtung  unb  (Jlfenbciu^ärtc ,  Slufioderung  unb  ^3orö<Sroerbcn,  Srmei» 
d;ung),  muffen  ^ter  übergangen  roerben,  ba  i\)ti\i  i^re  biftologifd;en ,  na= 
mentlio)  tljre  genettfd;en  ffierbättnijfe  unvoßfornmen  berannt  finb,  t(;ci(ö  aber 
bie  ffieränberungen  ju  eomplict'rt  ftnb  unb  ftd)  ntd;t  furj  barjtcKen  laffen, 
btefer  2trtifci  aud;  nur  ein  übcrftd;tlid)cr  fein  fott. 

@ef  d;n)ülfle. 

3b,r  23egrt'ff  läßt  ftd;  md;Uogifd;  fd;arf,  nur  anncrt;crnb  feftfe^en.  5D?att 
»erjtebt  barunter  gewöljnitd;  bie  pat^otogifd;en  ^eubtlbungctt ,  meiere  »on 


')  <3.  Icones  tust.  path.  Taf.  5.  Fig.  7  —  9. 
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ben  umgcbcnbett  Steilen  abgegrenjt  ftnb  unb  ftd;  burd;  baö  anatomifd;e  Keffer 
»on  benfclbcn  abtrennen,  alö  ifolirte  ©ebifbc  barfMen  laffen.  hierauf  beruht 
itjr  Unter  fd;t'eb  »on  ben  £>9pertropt)ten ,  roo  bie  neugebilbeten  Zfyeik  mit  bett 
früher  uorfyanbenen  normalen  innig  oerfd;mol$en  ftnb.  SDtefer  Ünterfcbjeb  ift 
inbeffen  fein  roefenttidjer,  er  läfjt  ftd;  aud;  prafttfd;  ntc^t  burd;füt;ren ,  eö  gtebt 
feine  frrenge  ©renje  jwifc^en  ip^pertroplnen  unb  @efd;wü(jten.  2lber  aud) 
bicj[cntgen  ©efdjroülfte,  bte  fid;  beutlid;  »on  ben  umgebenben  feilen  unterfdjet* 
ben  unb  mit  bem  Keffer  oon  t'^tten  trennen  laffen,  rote  bte  £uberfelfnoten ,  bte 
^noflen  beö  Sftrrljuö,  ftnb  nid;t  reine  patf»oIogifd;e  23t'fbungen,  i(;re  ©runblage 
befreit  immer  auö  ben  I;iftoIogt'fd)en  Elementen  beö  ©eroebeö,  in  bem  fte  ftd; 
entrot'cfelt  t;aben  unb  nur  in  ben  3wifdK«räumen  beffelben  ifl  eine  frembarttge 
SOiaffe  abgelagert. 

2)te  ©efcfyroüifre  jerfaKen  nad;  ben  Elementen,  auö  roeldpen  fte  befielen, 
in  jroei  große  Staffen : 

1)  foldje,  beren  demente  ju  bleibenben  Steilen  beö  ßörperö  geworben 
ftnb,  unb  ebenfo  rote  bte  normalen  ©eroebe  ü)r  SBefic^en  behaupten,  an  bem 
allgemeinen  ©toffroedjfel  2tntf;etl  nehmen  unb  road;fen  —  gutarfige  ©e- 
f  d;ro  ülfle. 

2)  fo!d>e,  bte  auf  ber  t)öd)ftctt  Stufe  i^rer  EntroicfTung  angefommen ,  ftd; 
nidjt  langer  unoeränbert  erhalten  rönnen,  fonbern  ifyrer  9?atur  nad;  jerfaflen, 
in  Errocid;ung  übergeben  unb  bte  fte  umgebenben  unb  oon  i^nen  umfdtfoffenen 
©eroebe  in  btefen  3crjtörungöprocef  mit  hinein  jte^en  —  bböartige  @e* 
fd)tt>  ülfle. 

SDtcfer  Unterfcbjeb  jroifdjen  ben  beiben  Birten  »on  ©efd;roüIfien  fd;eint  mir 
ber  et'njtg  roa^re  unb  burdjgreifenbe,  ba  er  juglcidj  ben  ©runb  angiebt,  roarum 
bte  einen  gutartig ,  bte  anberen  btföartig  ftnb.  £)te  anberen  Unterfdjetbungös 
merfmale,  roeld;e  man  aufjufteflen  pflegt,  ftnb  mcf>r  jufaflig  unb  unroefentlid;, 
rote  3. 23.  baöjentge,  bafj  bte  ©efcfyroüijte  gutartig  feien,  roeldje  nad;  ber  Erpir- 
Ration  nt d;t  roieberrommen,  bte  rotebererfcfyetnenben  bagegen  bböartig.  S)enn 
aud;  eine  gutartige  ©efdjrouljr  fann  nad;  ibjer  Erjttrpation  roteber  erfdjeinen, 
roenn  bie  allgemeine  Siöpofttton  ju  iljrer  23i(bung  nod;  fortbauert,  —  unb  um* 
gefeb,rt  fann  aud;  eine  bööartige  ©efdproulft  nad;  ii>rer  Entfernung  ausbleiben, 
roenn  bie  £)t'öpofttton  ju  tfjrer  Erzeugung  erlofcfyen  ifl.  2iuf  le£term  Umflanb 
beruht  ja  allein  bie  Hoffnung,  ^erfonen,  roeldje  an  einer  frebötyaften  ©efdjroulft 
leiben,  burd;  eine  Operation  jn  erhalten. 

T.   ©utartige  ©efdjrouljre. 

©te  fbnnen  auö  fe^r  »erfdjtebenartigcn  bJjtotogifd;en  Elementen  befielen, 
auö  Bcögcwcbe  ober  ftbröfem  ©eroebe,  gettjeflgeroebe ,  auö  einfachen  SDcuöfel* 
fafern,  auö  ©efäpen,  fdjmarjem  Pigment  :c.  S3aib  befielen  fte  nur  auö  einem 
©eroebe,  häufiger  aber  ftnb  fte  jttfammengcfe^t,  t'nbcm  mehrere  ber  genannten 
Elemente  jugleid;  in  berfelben  ©efd;routft  auftreten.  Einige  btefer  @efd;roülfte 
ftnb  mit  ben  umgebenben  Steilen  auf's?  tnnt'gflc  oerfd;moIjen  unb  bilben,  roenn 
fte  roie  geroöf>nIid;,  auö  benfclbcn  ^tftoIogifd;en  Elementen  befreien,  nn'e  t'b.re 
Umgebungen,  ben  Uebergang  ju  ben  ^ppertrop^ten;  anbere  ftnb  mit  einer  ct'gc* 
nen  Membran  umgeben  unb  baburd;  »on  i^rcr  Umgebung  abgegra'njt,  roie  öicle 
Stpome,  bte  eigentttdjen  23atggcfd;roüIfte. 

3n  t^rem  Entfic^ungö=  unb  Entrotcflungöproccp  gleiten  btefe  ©ebilbe  in 
ber  Siegel  ganj  ben  normalen  3:^ctlen  oon  a^nltd;er  ^wfantmenf^ung:  fte  glct^ 
d)en  benfclbcn  aud;  in  ii;rcn  weiteren  ©d;icffatpn  unb  i^ren  p^fio!ogifd;cn 


©webe  (in  patt;otogifrf;cv  #mjt$t).  825 

gunctionen.  ©ie  fönnen  ferner  auf  äf;nfid;e  SCßctfe  patf;ofogtfd;c  SBeränberun* 
gen  crfcibeu,  wie  bie  normalen  ß'örpertfjeife,  fönnen  fief;  entjünben,  in  (Eiterung, 
58erfcf;wä'rung  übergeben,  ©t'e  fönnen  fia)  ferner  mit  bösartigen  ©efd;wufften 
combintrcn,t'nbcm  ftcf;  wie  in  anberen  Sörpertf;eifcn  £uberfef=ober  'ättarffdjroantnt 
in  if;ncn  cntwicfcln,  gtutfe^ett  il;re  Elemente  ablagern  fann.  2)tefc  Sombinatton 
ift  aber  nur  eine  jufäffige,  fie  f;ängt  öon  Umjtänbcn  ab,  bie  if;rer  Statur  fremb 
finb.  £)ie  etnjtge  2fuöna(;me  fu'croon  bifbet  ber  ©firrfntö,  ber,  wie  wir  fpätcr 
fef^en  werben,  wefentftcf;  auö  einer  2>crbtnbung  oon  gutartigen  unb  bööartigen 
(Elementen  befielt. 

Die  Vorgänge  bei  tf;rer  (Entfteljung  folgen  im  Sfffgemctncn  ben  @efe|jen 
ber  3eflenbtlbung.  ^ie  legten  Urfad;cn  ifyrcr  (Entftet;ung  bagegen  finb  in  ber 
9?egef  nid;tö  weniger  atö  f(ar.  tyx  23Iaftem  fc^etnt  mcijtenö  bie  affgemeine 
(Ernä^rungöffüfftgfcit  ju  fein,  bie  an  ber  ©teffe  i(;rer  (EntjM;ung  in  »ermet)rter 
Spenge  abgefonbert  wirb;  —  ob  fie  ftcf;  aud;  auö  cntjünbficfjetn  (Exfubatc  f;cr- 
auöbtfben  fönnen,  barüber  fef;fen  fiebere  ^Beobachtungen,  wiewobl  ec3  waf;rfd;cüp 
fid;  ift.  23emcrfenöwcrtf;  ijt  ber  (Einfluß,  ben  bie  nmgcbcnbeu  £f;eile  auf  bie 
f;tftologifd;e  3ufammcnfe£ung  biefer  @cfd;wulfte  ausüben:  in  ber  SJcgel  f;at 
nämlid;  bie  ©cfcfjwuljt  biefefbe  l;tftofogifcf;c  23cfd;affen(;cit,  wie  if;re  Umgebung, 
©o  finben  ftcf;  in  fettrcid;cn  $tf;eilen  St'pome,  im  3edgewcbc  unb  in  ftbröfen 
©eweben  gafergefcf;  Wülfte;  gtbrottc,  beren  f)tftoIogtfcf;e  (Elemente  ben  einfachen, 
fogenannten  organifd;en  Sftuöfeffafern  gleichen ,  fanb  id;  nur  im  Uteruö  unb  in 
ber  2)JuöfeIf;aut  beö  Sarntfanafeö;  melanotifd;e  ©efcf;wülfte  finben  ftcf;  f;äufig 
im  Sfuge. 

2luf  if;rcn  f;öf)cren  (EntWtcflungöftufcn  faffen  ftcf;  biefe  ©efcfjwitlfte  burd; 
bie  mifroffopifd)c  Unterfud;ung  in  ber  Sfegef  feid;t  oon  ben  bööartigen  unter* 
fd;eibcn;  auf  früheren  (Entwidlungöftufen,  wo  if;re  Elemente  noeb,  eine  amorpfje 
SD?af)Te  bilben,  ober  nod;  bie  3fffenfonn  an  ftcf;  tragen,  ift  if;re  Unterfd;et'bung 
öon  festeren  fcf;wierig,  oft  unntögftcf;. 

sJtad;  f;ijtofogifd;en  ^rineipien  faffen  ftcf;  fofgenbe  Sfrten  ober  beffer  S^pen 
ber  gutartigen  ©efcf;wüfjte  aufjMen,  bie  aber  nid)t  äffe  fireng  »on  etnanber 
abgegrenzt  finb,  ftcf;  oielmef;r  fjäufig  combintren  unb  oft  in  etnanber  übergeben. 

1.  SDte  Set tgefd;wuljt  (Sipont,  jum£f;eif  gehört  auef;  baö©tcatom 
f)ief;er). 

£)tefe  2frt  begreift  äffe  ©efcfjwitffte,  beren  wcfentficfjer  unb  ipauptbcjtaub* 
tf;eif  bjjtologifcf;  mit  beut  normalen  gcttjellgewebe  tibereinfommt.  St'efem  fön- 
nen i'eboct)  in  unbefh'mmtcn  SSer^öftniffen  Blutgefäße  unb  3<dtgerocböfafern  bei* 
rjemifc^t  fein. 

£>aö  reine  Sh'pom  befielt  ganj  auö  getieften  mit  fparfamen  ©cfäpen  ')  : 
in  ben  getieften  finben  ftcf;  biöweilen  fkrnförmige  ©ruppen  nabcla'f;nltd;er  $ n;- 
ftatfe  (Sftargarm  ober  SWargarinfäure).  (Eö  ijt  weief; ;  je  mef;r  33ünbef  s>on 
3etfgeweböfafern  eö  jwifcf;en  bie  gettjetfen  aufnimmt,  um  fo  fefier  unb  berber 
wirb  eö.  ©efdjwülfte  ber  festem  2frt  nennt  man  gewöhnlich,  ©tea tonte; 
fte  bejtef;en  fjijtologtfcf;  auö  ©ruppen  oon  gettjeffen,  jwifd;en  benen  ftcf;  23ünbcf 
oon  3efl8croeböfafern  beftnben  2). 

2)aö  i'tpont  erfcf;ctnt  t;äufig  in  einen  23afg  et'ngcfdjfoffctt ,  ber  meijt  biintt 
ijt  unb  auö  jufammengewebten  3effgewcböfafcrn  bejtef;t,  bod;  fef;lt  biefer  23afg 
btöweifen,  namentfid;  bei  größeren  Lipomen.  2fn  ftd;  finb  bie  gettgefd; Wülfte 
gutartig ,  fönnen  aber  auf  jweierlci  äöcifc  bem  Drganiömuö  fd;dbltd;  werben, 
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einmal  burd;  ihre  2)?affe,  tnbem  fte  auf  bie  benachbarten  i£^ette  brüefen  ober 
^Bewegungen  I;inbcrn.  Sßetbmann  cr$ät;lt  einen  galt,  n>o  ein  St'pom  burd; 
IDrucf  auf  sjlcröen  fürchterliche  ©d;merjen  hetöorrtef i).  Stuf  ber  anbern  «Seite 
fönneu  fte  burd;  Slnfpannung  ber  fte  überjt'el;enben  ipaut,  namentlid;  wenn  äu* 
fere  ©d;äblt'ct;fcttcn  (nnjutreten,  fiel;  entjitnben,  in  (Jttcrung  unb  2$erfd;»ärung 
übergeben  unb  fo  burd;  (;erttfd;eö  gt'cbcr  bte  Gräfte  beö  Traufen  erfd;öpfen. 

2)tc  le^te  Urfaclje  il;rer  @:ntjW;ung  t'ft  fcf;r  rätl;fcll;aft,  bod;  fpred;cn  folc^e 
gälte,  tuo  fte  burd;  äußere  ©d;äbltd;f'et'ten,  £>rucf,  @d;lag  ober  ©tof  entflanben 
fem  fotfen,  bafür,  bajj  I;ier  ein  in  öermel;rter  5D?enge  abgefonberteö  23lajfcm 
burd;  ben  StufUtf?  bes  umgebeuben  gettgeroebeö  in  eine  biefem  ä^nltd;c  ©ubjlanj 
umgcwanbelt  mirb. 

Sic  Sipome  bttben  Uebergänge  burd;  bas  ©teatom  in  bie  §afergefd;tt>ülfte; 
burd;  bie  Varietäten  mit  beutltd;em  23alg  in  bte  mit  gett  erfüttten  23algge» 
fd;wülfte;  burd;  bie  balglofen  Varietäten  in  bte  einfachen  ipippertrophien  beö 
gettjedgewebeö.  3«  tt)re«  pl;9ftfalifd;en  (£igcnfd;aftcn  ftnb  fte  bisweilen  ben 
iveid;en  Birten  beö  ^rebfeö  unb  SJcarffchtoammeö  täufd;cnb  ähnlid;. 

2,  ©efäfjgefdjttntlfle  (£elangief tafien).  ©efchwüljle,  roeld;e 
ber  £>auptfad)c  nad;  I;iftoIogtfd;  auö  23Iutgcfäf?en  mit  ba3ttnfd;en  liegenbem  3ed» 
getoebc  befreien,  ©ie  treten  fcltener  felbjrftänbt'g  auf,  ot'el  häufiger  aber  com» 
pltciren  fte  fid;  mit  anberen  @efd;mülften,  felbft  mit  ben  bööartigen,  unb  bilben 
im  le^tcrn  gafle  ben  bösartigen  23Iutfd;mamm  (fungus  haematodes).  SBegen 
biefer  häufigen  domplication  finben  fid;  bei  ihnen  bte  metften  Uebergänge;  benn 
fajt  ade  @efd;tt)iilfte  I;aben  ©efäfe  unb  fönuen,  menn  biefc  »orkrrfckn,  ent* 
mcber  gletd;  anfangs  ober  erjt  in  ihren  fpäteren  Sntwtctlungöftabicn  in  £elan= 
gteftaften  überget;en. 

S)ie  Selangtef'tafien  ftnb  immer  ot;ne  Saig ,  ihre  ©efäf  e  haben  t'n  ber 
Scegel  einen  jiemltd;  großen  2)urd;meffcr,  unb  ftnb  entmeber  fe^r  mette  Gütpil» 
largefäfe  ober  f feine  SIrtert'en,  am  I;äufigjren  aber  Heine  Venen,  bakr  biefe 
©cfd;n)ülfte  an  äußeren  3:t;ettcit  gemöhnltd;  eine  blaue  garbe  haben. 

Ueber  bie  Gnttnn'cflungöoorgänge  ber  @efäfigefd;tt>ülfre  fehlen  I;tffoIogifd;e 
23eobad;tungcn  —  ber  letjte  ©runb  ihrer  @:ntftchung  aber  t'fi  ooflfommen  bun* 
fei.    @ie  ftnb  an  fid;  burd;auö  gutartig  unb  unfdjäblid;. 

3.  ©  efd;  Wülfte  aus  fdjmarjem  Pigment  (waf;re  9JZ clanofen). 
S)er  I;iftoIogifd;e  @hctrafter  biefer  ©efdjwülfte  wirb  fd;on  burd;  ihren  9?a» 

men  auögebrücft,  fte  beftel;en  ber  £auptfad;c  nad;  aus  fd;warjem  Pigment. 
£)tefcö  bübet  immer  fcl;r  Heine  fd;war$e  ®örnd;cn  oon  unbcjtimmter  §orm  unb 
©röpe.  23tött»eilen  t'jt  es  in  3eßcn  ctngefdjloffcn,  bie  eine  runblid;e  ober  ooalc 
gorm  h^ben2),  nie  ftnb  fte  aber  fo  regelmäßig  poh;cbrifd;,  ober  fo  ctgenthüm* 
It'd;  gefd;wänjt  unb  oiclarttg  oerjtoetgt,  wie  bte  normalen  ^igmentjeden  t'n  ber 
S(;orotbea  bes  Stugcc.  3"  emberen  gäßen  crfd;cinen  bie  ^tgmcntmolccule  frei, 
nicht  in  2>dlcn  ct'ngefd;Iojfen,  iot'e  tu  ber  3)celanofc  ber  Hungen,  ber  33rond;iaI' 
brüfen,  ber  ©armjotten  3).  ©aun  bleibt  cö  ^duftrj  jwctfelhaft,  ob  man  eine 
tt)at;re  -Xftetanofe  cor  fid;  h«be.  S)enn  es  giebt  aud;  eine  ^feubomelanofe, 
mctd;e  ntd;t  nur  bem  freien  Stuge,  fonbern  aud;  ^iftoloßifcf;  ber  wahren  oott' 
fommen  gleist,  mo  aber  bte  fd;toar$e  garbe  nt'd;t  oon  ncngebilbctcm  fehmarjen 
Pigment,  fonbern  oon  jerfefetem,  mie  cö  fd;ctnt  burd;  ©afe  oeränbertem  33Iute 
herrührt.    2)t'efe  ^3feubomcIanofc  erfd;cint:  in  gangränöfen  tytikn,  bod;  nid;t 
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immer1);  an  ber  £)krf(a'd;e  ber  SKftj  unb  ?eber,  weldje  Steile  bann  eine 
graufd;warge  ©d;tefcrfarbc  geigen;  üt  ben  23httgcfäfjcn  ber  ©erofa  beö  ÜDfagenö 
unb  £)armtanales 2) ;  an  ben  fd;wargcn  2Bänben  mancher  Slbfccffe  oon  fd;Ied;tcr 
23efd;affenhcit.  Sie  mifroffoptfck  Unterfudjung  geigt  aud;  l;icr  atö  ©runb  ber 
buuften  Färbung  eine  3t6fegerung  t>on  f lernen  bunHcn  S?örnd;cn  gnnfdjen  bic 
übrigen  ©emebe,  aber  man  ficht  biefe  Sföwdjcn  nie  in  gellen  eingefcbloffcn  unb 
übergeugt  fid;  t;aitftg  auf  baö  befh'mmtejte,  bajj  fte  öon  »eränbertem  ober  ger* 
festem  23Iute  t;crriif)ren. 

Die  mcIanotifd;e  @c.fd;ttndjt  ijt  au  ftd;  burd;auö  gutartig,  fte  »erbinbet 
ftd;  akr  l;äuftg  mit  anberen  ®efd;wü(|ten,  namentitd;  mit  •3)c'arffd;tt>amm,  unb 
btefer  lefetern  Somplication  »erbanft  fte  bie  23kartigfeit,  bic  i(;r  ^äuftg,  wie* 
wot;I  mit  Unrcd;t,  gugcfd;riebcn  wirb. 

4.  gafergefd;wüljlc, 
gehören  gu  ben  t;äuftgften  afler  pathoIogtfd;en  Dicutuibungen ,  geigen  akr  in 
tkem  2(uöfekn  unb  übrigen  pht)ftfalija;cn  Gh'genfd;aftcu  grofjc  ^erfd;t'cbetd;eitcn, 
bat;er  tterfd;iebenc  gönnen  berfelkn  aud)  fe(;r  ücrfd;icbenc  tarnen  erhalten 
haben.  Sie  meiften  £>eömoibe,  ©arfome,  ©teatome,  Sf;onbroibe, 
gibroibc,  felbft  mand;e  fogenannte  ©f  irrben  gehören  hierher.  3nt  auS* 
gebübeten  (reifen)  3«ftanbc  kjW;cn  biefe  ®efd)n.uiljk  auö  Ottfern,  wcld;e  in 
alten  9fid;tungcn  mit  einanber  »erf(od;ten  ober  mit  einer  gewiffen  Siegelntäfig» 
feit  gelagert,  häufig  otme  aße  wetteren  Sfcmente,  fctbft  oI;nc  ©cfäfje,  biöwet'Icn 
»on  fparfamen  ©cfäfjen  burd;gogcn,  bie  ©efchwutft  btlbeu.  sJliä)t  immer  ijt 
aber  ber  fafert'ge  23au  beutltd;:  bei  jüngeren  @efd;wülficn  ber  2trt,  bie  nod;  in 
iker  (ühttnn'cfUmg  begriffen  ftnb,  krrfd;t  oft  eine  amorphe  ©faffe  oor  (23taftcm 
für  fpätcre  §afcrn),  ober  gef  drängte  3cflcn.  33ci  ben  auögcbilbeten  gaferge* 
fd;wülften  gteid;cn  bie  gafern  balb  mek  benen  beö  3eQgc»vcbc3  unb  ber  ©ek 
nen,  ftnb  runblid;,  haben  weniger  alö  VW/"  im  £>urd;nt.,  balb  gleichen  fte 
mef;r  ben  cinfad;en,  nid;t  quergeftretften  ^Juäfclfaferu,  ftnb  breiter,  mct;r  banb* 
artig,  unb  barnad;  laffen  ftd;  bie  §afcrgcfd;miit(te  in  2  itntcrabtkitungen  brin* 
gen.  35od;  giebt  cö  gttufd;cn  biefen  bet'bcn  2(rtcn  »Ott  gafcrgefd;wüljten  atte 
möglichen  3tt>ifd;enformcn  unb  Uebergangojtufen.  ©efd;nniifie,  bie  blofü  auö 
etafh'fd;en  Däfern  bcftct;en,  würben  biöl;er  nid;t  beobachtet,  bod;  ftnben  ftd;  biefe 
lederen  aflcrbingö  in  mand;en  @cfd;nntlftcn,  g.  23.  in  einigen  2(rten  bcß©firrt;uö 
in  beträchtlicher  sD?cnge. 

a)  @cfd;wütfte  auö  3cligemeböfafern.  &cr  hifiologifck  33au  ber* 
felben  ijt  am  beittltd;ftcn  in  ben  geftieltcn  9B argen,  bic  gang  a\\$  einem 
fejten  gafergemebe  bejle(;en3),  in  ben  gaferpoh;pen4),  ben  Sonbiilomen,  wo  ftd; 
aud;  gewötmlid;  bie  GEntnn'cflung  ber  gafern  auö  ^elkn  fct?r  gut  beobachten 
läf  t 5).  Sßcniger  beutlid;  ijt  in  ber  Siegel  ber  fafert'ge  23au  an  ben  häufig  »or- 
Jotnmenben  runblid;en  ©efd;»üljlen  öon  weikr  garbe  unb  fejlem,  oft  fnorpeli* 
gern  ©efüge,  bie  man  im  Itnterhatttgcttgewebe  in  faft  aöen  ^örperthetten  ftttbet: 
bei  i(;ncn  krrfd;t  nid;t  feiten  ein  amorp^eö  23Iaftem  oor,  in  bem  j'ebod;  nach 
23ehantlung  mit  ©ffigfäure  immer  »tele  3cflenfernc  unb  fernfafern  gum  23or= 
fd;et'n  fommen 

Siefe  gafergcfd;wülfte  fönnen  fid;  mit  anbereu  ©efehnnttffen  combiniren, 
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rooburd;  neue  Varietäten  berfelbcn  entfielen,  fo  mit  ber  @efä§a,efd;roulft,  inbem 
jte  fcf>r  gcfäfsrct'd;  werben;  mit  ber  gettgefdjrouljl ,  rooburd;  baö  ©teatom, 
ein  SWittelbtng  $rotfd;en  £t'pom  nnb  gafergefdjroulft,  entfielt1). 

Snterejfont  für  bt'e  (Srflärung  t'l;rer  (Jntftelmng  unb  GEntroicflung  ift  ber 
Itmftonb,  baf)  fte  fid;  in  ber  großen  Sftefjrjat)!  ber  gälte  t'n  ©eroeben  cntroicfeln, 
roridjc  l;ifto!ogifd;  ^auptfäd;ttct>  auö  3ellgeroebefafern  befielen.  (£ö  roirb  baburd; 
roa(;rfd;cinlt'd; ,  bajj  aud;  l;ter  bie  umgebenben  ©eroebe  einen  (Jtnfluf  auf  bt'e 
2lrt  ber  (Sntrot'dlung  ausüben,  inbem  fte  baö  231afiem  ber  ©efd;roüift  »eranlaf* 
fen,  ju  einem  il;ncn  gleichen  ©eroebe  ju  werben. 

b)  ©efcfyroülfte,  beven  gafern  mit  ben  einfachen,  nid>t  quergefiretften  ber 
orgautfdjen  SD?uöfeI«  überet'nfommen  (gtbrot'be  im  geroötmlicbcn  Sprachge- 
brauch, ©t'e  ftnb  au3gcjet'd;net  burd;  et'ne  runblt'dje  gorm ,  unb  burd;  eine 
fefte,  fnorpcläl;nlid)e  (Eonftftenj;  enthalten  balb  feine  ©efäfjc,  balb  »tele,  bt'e 
fd;on  mit  uuberoaffnetem  21ugc  ftc^tbor  ftnb.  gafern  laufen  balb  beutlid; 

ringförmig,  concentrifd;,  balb  ot;nc  beutlt'd;eö  @efe$  nad;  t>erfd;iebcnen  9fid;tun= 
gen.  2ln  ftd)  ftnb  fte  burdjauö  gutartig  unb  tonnen  3ab,relang  befielen  ob,ne 
Sfadjtfyctl  für  baö  Seben ,  bt'öweilcn  cnt$ünben  fte  ftd;  unb  geb,en  t'n  (Jt'terung 
über,  häufiger  r»erfnöd;ern  fte,  b.  1;.  c$  bilben  ftd;  in  i^nen  Soncrcttonen ,  2tbla= 
gerungen  »on  Äalffaljen2).  2)iefe  ©efd;roülfie  ft'nben  ftd;  fel;r  häufig  int  Uteruö, 
feltner  im  5Dfagen  unb  £>armfanal,  unb  jroar  innerhalb  ber  9)?uöfelfd;td;t.  2tn 
anberen  IDrtett  Imbe  id;  fte  nie  gefunben  unb  fo  »tri  id;  roet'fj  aud;  fein  Shtbcrcr. 
SDteö  t'ft  geroift  tjöctyjt  merfroürbig,  ba  bt'e  9)cuefelfd;t'd;t  ber  Crgane,  t'n  benen 
fte  ftd;  »orfinben,  genau  bt'cfclben  t;iftoIogtfd;en  (Elemente  jeigt,  welche  bt'e  @e* 
fcbroüljte  bilben  unb  fd;et'nt  mir  ein  rotd)tiger  33eroeiö,  bes?  mcbrntalö  erwähnten 
©at^eö,  baß  bte  gutartigen  @efd;rouljtc  bauptfäd;It'd;  buvd;  ben  Sinflufj  ber 
umgebenben  ©eroebe  jur  (Jntroicftitng  fommen. 

5.  K'norpelgefcbroülftc  ((Jncfoonbrome).  2)tefe  »on  3ok.  Füller  $u= 
erft  genauer  befcbrt'ebene  unb  benannte  2(rt  ber  @efd;roülfte  beftebt  befanntlid;  attö 
gallertartigen  Staffen  mit  bajrot'fcbcn  ctngcftrcutcm  fafert'gen  ©eroebe  unb  jetgt 
bei  ber  mtfroffoptfeben  Unterfitd;ung  ^norpeljcllen ,  bt'e  häufiger  ifolt'rt  neben 
cinanber  liegen,  fettner  roie  ber  roabre  Knorpel  eine  amorpbe  3nterccflularfub= 
ftanj  jwifeben  ftd;  haben.  25et'm  $od;en  geben  biefe  ©efcbroülfte  ebenfo  roie 
bt'e  normalen  permanenten  Knorpel  (£bonbrin.  £)aö  (5nd;onbrom  fommt  r>or 
in  Prüfen  (^arotiö,  £>oben)  unb  b,at  t;t'er  et'ne  jt'emltd;  fejte,  fclbfl  fnorpriab^n^ 
ltd;e  (Sonfiftenj;  ^t'er  tjt  bt'e  amorpt;e  3ntcrceflularfubftanj  t'n  ber  SRegcI  rcid;Ii= 
d;cr  »orl;anben.  Stet  I;äufiger  ijt  cö  aber  in  ben  ^nod;en:  c<3  entrotefrit  ftd; 
im  Innern  berfetben  unb  btlbct  bann  fe(;r  d;arafterifit'fd;e  runblt'd;c  ®efd;roülftc, 
bt'e  im  3nncrn  roeid;,  gaflertartig,  aufen  mit  einer  bünnen  Knod;enrtnbe  umgc= 
ben  crfd)einen;  ober  eö  entfpringt  »on  ber  £)berftäd;c  ber  i?nod;en  unb  t?at  bann 
auf erlid;  feine  ^nod;cnrtnbe  3).  3d;  mnf  jebod;  b^tcr  bemerfen ,  baf?  nt'd;t  alte 
©cfdjroülftc,  roelcbe  äuferlid;  bie  d;araftcrtfttfd;e  ftorm  bcö  ©nd;onbront  jeigen, 
aud;  roirflid;  bt'efen  tarnen  »crbt'cnen.  2)ret  »on  mir  unterfud;tc  ©efcbroülftc, 
jroei  an  ber  Jpanb,  baruntcr  eine  fetjr  d;araftcrijttfd;c  in  ber  lit'cftgen  patfyologi- 
fd;cn  Sammlung  aufberoa^rtc,  bie  jeber  Kenner  auf  ben  crjtcn  ÜMicf  für  <$n* 
d;onbrom  crflä'rte,  unb  eine  ©efd;rouljt  bcö  Os  ilei,  jetgteu  jroar  bt'e  allgemein 
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")  58aletttttt  l;at  frficu  öor  ISnger«  Seit  (Oicpcrtorium  1837,  @.  270  ff.)  cine 
genatte  I;ifto(oi]ifr()c  unb  djcmifdjc  Utitetfudjung  öott  bcratflgen  ®ef§n>u(ften  t>c? 
Uterus  mttget^eilt.    Slbbttbungeit  b»nu>u  ftubeu  firt)  in  m.  Icones  auf  Taf.  4  u.  7. 

r>)  Stbbltbuitgcit  baöott  f.  bei  SWültev:  »Ueber  beit  feineren  ®au  ber  franffjaften  ®f- 
fr^tiutlfte«  Taf.  3  u.  4. 
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nen  pln;ftfalt'fd;en  (£tgenfd;aften  beö  (£nd;onbrom,  aber  bt'e  tu  u)vcm  3««"«  ctu* 
Ijaltenc  l)albburd;ftd;tige  Sttaffe  geigte  feine  ©pur  »on  ftnorpeljellen,  fonbern 
crfd)t'eu  faferig  =  amorpl;,  tüte  t»et  einer  nod;  l;alb  amorphen  gafergefd;mulft. 
21ud;  eine  oon23aIentt'n  unterfud;tc  gallertartige  $nod;enercrcöcenÄ  jet'gte  nid)t 
bt'e  t)ijtoIogifd;e  Slnorbnung  bcö  @nd;onbrom  x).  Einmal  tjatte  t'd;  ©clegenheit, 
eine  or)ne  3n>eifel  jum  (Jndwnbrom  gehörige  STnod;cngcfd;wuI|t  an  ber  Jpanb 
ju  unterfud)en,  bt'e  t'n  et'ner  wahren  Knorpelfubftanj  einen  Anfang  r>on  2Scrfnö= 
cr)crung  jet'gte 2),  unb  glaube  behalt,  baß  bt'e  ftnorpclfubftanj  beö  (üntdwnbrom 
bisweilen  aud>  ebenfo  wie  anbere  Knorpel  »erfnöd;ern  fann.  £)urd;  tiefen 
llebergang  retr)t  ftd;  baö  (Jndjonbrom  unmittelbar  an  bt'e  Gafluöln'Ibung  nad; 
S?ttod;en»erle£ungen  unb  an  bt'e  (Jxoftofcn  an. 

211ö  £ntjtefntngöurfacr)e  ber  Knorpclgefd;wülftc  läfit  ftd)  in  sielen  fallen 
eine  mcd)anifd;e  5BerIe$ung,  eine  .Duetfdmng ,  ein  23ifj  n\  nad)wcifen.  ©t'e 
ftnb  burdjauö  gutartig,  wenn  fte  gletd)  biöroeilen  burd;  Eiterung  jerftort  werben 
rönnen,  fo  baj?  nur  bt'e  leere  Knoct)enfd;aIe  übrig  bleibt. 

6.  23alggefd; Wülfte  (lumores  cysüci). 

3b*  anatomifdjer  @l)arafter  beftet)t  nicr)t  bloß  bartn,  baß  fte  einen  eigenen, 
burd;  ^rä'paratt'on  barjreübaren  23alg  beft^en  (benn  aud;  manche  Sipomc  baben 
einen  33alg),  fonbern  aud;  barin,  baß  bt'efe  23algmembran  einen  gar  nid)t  ober 
nur  wenig  organtftrten  3nl;alt  einfd;Iieft. 

2)ie  einfadjjle  21rt  berfelben  ftnb  bt'e  fogenannten  £>9battben  ober  fe* 
röfen  SBälge,  weld)e  eine  wäffertge  glüfftgfett  »on  ber  d)emifct)en  3ü\au\" 
menfe^ung  beö  23lutferum  ober  ber  b)t)bropifcr)en  glüfftgfeit  enthalten.  3§x 
33alg  ijt  mit  ben  umgebenben  ^betlen  innig  »erwad)fen  unb  befielt  auö  3eö5 
geweböfafern ;  an  fetner  3nnenfläd;e  laßt  ftd;  gewöl;nlid;  ein  jelligeö  (fpittyelium 
nad;wetfen. 

2Öie  btefe  £>9batiben  ftd;  einerfet'tö  offenbar  an  ben  Hydrops  saccaius  an= 
fließen,  fo  bürfen  fte  auf  ber  anbern  Seite  nic^t  mit  Kcliinococcus  oerwed;* 
feit  werben,  wo  ber  äußere  23alg  nod)  einen  jweiten,  t'nncrn  et'nfd;lt'eßt,  welcher 
ein  belebtes?  organifd)eö  Snbtotbuum,  einen  (Jtngewet'bewurm  btlbet. 

SScrfdjteben  »on  ben  £>t)battben  ftnb  bt'e  eigentlichen  23algge* 
fd)  Wülfte.  3br  2^8  befiel; t  ebenfalls  auö  ^eU^ctoebc  mit  einem  (£ptt(;clt'al* 
überjug  auf  ber  3nttenfläd)c,  aber  tyv  SntyaU  t'ft  bt'cfcr,  conftjtenter,  alö  bei  ben 
£9batiben,  l)om'gartt'g,  ber  ©rütje  äfmlt'd),  gallertartig.  9fad)  biefer  23crfd)ie= 
benr)ett  beö  Spaltes  unterfdjeibet  man  ocrfd)t'ebene  51rten  von  23alggefd;wüljten, 
wie  9)Mt'certö,  Sltljeroma,  ©ummata.  2)t'e  mifroffopifd;e  Unterfud;ung  beö 
^n^alteö  Te^rt  jebod;,  baf  bt'e  l;t'|}ologifd)cn  23erfd;iebenl;citen,  weld)c  berfelbe 
barbtetet,  nid;t  mit  ben  obenerwähnten  pl)t)ftfalifc^en  ©genfebaften  correfponbt* 
ren,  inbem  biöwetlen  SBalggefd)wülfile  üott  äl)nlici)cn  pl)9ftfalifd;cn  Sigenfd;aftett 
»erfd;tebene,  unb  umgefebrt  anbere  oon  oerfd)iebenem  21uöfef;en  äl;nlt'd;e  l;tjtolo- 
gtfdje  Elemente  jeigen. 

33iö  j'e^t  würben  folgenbe  ^iftologifcbe  ©emente  im  3nf)alt  oon  23algge^ 
fd;wülflen  gefunben:  1)  ©allenfett  (Sbolejteart'n),  tb, et'lö  tfolirte  tafelförmige 
Kr^jlaKe,  t^eilö  größere  frpflallinifcbe  Waffen  bt'lbenb.  (Jö  finbet  ftd)  oorberr= 
fcr)enb  in  ber  gefristeten  perlmutterglänjenben  33alggefd;wulfi,  bem  ^olefiea* 
toma;  aber  aud;  bt'e  mct'|ten  übrigen  33alggefd;wülfle  enthalten  neben  anberen 
Elementen  wenigflenö  einzelne  KrtjftaKe  »on  (tbolefleartn.  2)  Slbfagerungen 
anberer  gettarten,  t^on  5D?argartn,  (Jlain,  Sutterfett,  unbe|timmte  Klümp= 


')  Sttcpertorlum  1837-  @.  275. 

-)  Icones  hist.  path.  Taf.  10.  Fig.  9. 
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d;en,  Körnten  unb  tropfen  bilbenb,  treten  m'd;t  alö  alleiniger  Sntyalt,  immer 
nur  mit  anberen  Elementen  gemtfdjt  auf.  3)  2ßa^red  gettjellgewebe:  bie 
lu'eraue?  beftebenben  23al3ßcfd;rüu(fie  bt'lben  ben  Uebcrgang  ju  ben  mit  einem 
33alg  »crfcl;cttcn  Lipomen.  4)  Drganifcfye  3 eilen  »on  »erfd;iebener  21rt, 
metjt  lofe  neben  einanber  liegenb ;  balb  größer,  unbeftimmt  runbltd;  ober  ooal, 
beneu  beö  ^flafkrepittjcltum  a^nu'd),  gewöl;nlt'd;  ofyne  ober  mit  unbeutlid;em 
Kern;  Heine  gcfd;wänjte  3el(en  mit  Kern  unb  Kernförperd;en.  3)ie  3eßcn 
btlben  balb  für  fid;  ben  ganjen  3nl;alt,  balb  ftnb  fie  mit  anberen  (dementen, 
uamcntltd;  mit  @l;oleftcartnfn;ftallcrt,  gemtfe^t»  3n  einigen  33alggefd;wülften 
finben  fid;  neben  ben  genannten  Elementen  nod;  5)  #aare  (bei  Sögeln  ge* 
bern)  unb  Knod;en,  namcnth'd;  3ä(;ne1). 

Sie  5Balggefd;wülfte  finben  fid)  in  allen  Körperteilen,  aber  »orjugöweife 
im  3cllgeiücbe;  bie  mit  paaren  ftnb  am  Ijäuftgften  in  ber  3läi)c  behaarter 
£l;eile,  an  ber  sJrafenwurjeI ,  bem  Dberfopf;  bie  mit  paaren  unb  Knod;en  in 
ben  Duarien.    2)t'e  Salggefd;  Wülfte  ftnb  burd;auö  gutartig. 

(Einige  anbere  Slrten  »on©cfd;wülftcn,  rote  bte  ^)oh;penunb  (Schwämme 
(fungi),  bt'lbcn  fn'fiologifd;  burd;auö  leine  eigenen  ©pecieö;  fte  fönnen  aus?  ben 
»erfd;iebenarttgften  l;tftoIogifd;cn  (Elementen  befielen,  welche  bie  ©d;leimf)aut 
eines  5Et)et'feö  unb  £>rgane£  nad;  aufen  bremgen,  ftnb  bafjcr  balb  2ipome,  §a= 
fergefd;wülfte,  im  Uteruö  gcwöt;nlid;  ftibroibe,  balb  ftnb  cö  gar  feine  ©efdproülfte 
im  engern©tnne,  wie  in  einem  »on  dru»eill;i  er  befdjriebenen  falle,  roo  ein 
•Ipirnbrud;  ben  ^n\)aU  unb  bie  Urfad;e  etneö  üftafenpol^pen  bilbete 2). 

II.  23  ö  3  a  r  t  i  g  e  ©efdjwülfte  ( ?Ifterprobucte ,  ^feuboplaömata). 

3d)  rechne  l;iel)er  alle  btejem'gen  ©efcfywüljte,  beren  331aflem,  ftatt  rote  bei 
ben  gutartigen  in  bletbenbe  ©ewebe  überjugeljen,  nad;  einer  mefyr  ober  weniger 
bcutltdjen  3ellenbübung  fetner  Dfatur  nad;  jule£t  jerfällt  unb  bte  umlt'egenben 
normalen  ©eroebe  in  tiefen  3erfc£ung6procef?  mit  l;tnein  u'el;t.  9J?an  fyat  bie 
l;tel)cr  gehörigen  ©efcfywüljte  nad;  tyrem  oerfd)tebenen  Sluefe^en,  §arbe,  (ion* 
ftjtenj  u.  f.  f.  mit  »erfd)tcbenen  Tanten  belegt;  biefe  ftnb  inbef  cbenfo  rote  bie 
mit  ilmen  in  ißerbinbung  gcbrad;ten  btagnojttfd;en  SCRerfmale  fel;r  unbeftimmt, 
unb  paffen  oft  nur  für  bie  t'nbtoibucKe  ©efcfywulft,  bie  ber  23eobad)tcr  gerabe 
cor  Slugen  b,atte.  2ßtr  wollen  ba^er  »on  i(;nen  ganj  abfel;en  unb  jur  Slafftft- 
cation  btefer  @efd;wüljte  einen  anbern  ©tanbpunlt  auffudjen,  ben  ^ijtologi* 
fdjen.  Qaxnaü)  jerfallen  biefe  ©efd;wülfre  in  brei  ©ruppen ,  jwifdpcn  benen 
aber  alle  Uebergangöformen  unb  3roifd;cnjtufen  »orfbmnun. 

a)  236öarttge  ©efcfywülfte,  bie  »or  if;rem  3erfaHen  leine  beutlid;c  £>rga<= 
nifation,  l;öd;ftenö  ©puren  berfclben  jetgen  —  Stt)pl;uömaffc ,  ffropl;ulöfc  @e«  ■ 
fd; Wülfte,  ein  Sttieil  ber  Subericln. 

b)  ©efdjwülfte,  bte  »or  il;rcm  3cvfaKeu  auö  beutlid;cn  3cöen  befte^cn  ■ — 
ein  £t;eil  ber  ^überfein,  9)2arffd>wamm. 

c)  @efd;wülfie,  bie  auper  3eücn  aud;  nod;  gafem  in  i^rc  3ufammcnfc£ung 
aufnehmen  —  ©firrl;uö. 

S^e  wir  bie  etnjelnen  31rtcn  na'f>cr  betrachten,  wollen  wir  aber  nod;  einen 
331icf  auf  bie  allgemeinen,  allen  gemeiitfdjaftlidjen  Ser^ältntffc  berfclben  werfen. 
2Saö  ii>xe  (Sntfte^ung  betrifft,  fo  bt'Iben  ftd;  aOe  biefe  ©efd;wülftc  auö 

')  5lb6i(bitngcn  ttnb  gcuaitcvc  büMcgifrljc  23cfc6vcitMiugcu  ctn^cfiicv  93alggcft6n'ülfle 
finben  ftrf)  bei  Valentin  (Ocepevtorium  1838.  Fig.  11.  @.  307),  bei  Füller 
(©cfrtjmiiffic  Taf.  3),  in  m.  Icones  (Tnf.  9.  Taf.  24). 

2)  Anat.  palholog.  Livr.  26.  pl.  2. 
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einem  amorphen  (£r;tobla|tcm.  2)afj  ftd;  bie  normalen  ©emebe  beß  erfranften 
SE(;etleß  unmittelbar  in  baß  Slfterprobuct  ummanbcln  fotfen,  t'ft  eine  2(nfid;t, 
mcld;e  burd;  bie  bircete  23cobacf;tung  «überlegt  rnirb.  2)aß  23Iafkm  ifj  immer 
jmtfdjcn  ben  normalen  @crocbßtl;ctlcn  beß  ergriffenen  £)rganß  abgelagert, 
füllt  alle  3roifcl)cnräume  bcrfclbcn  attß,  unb  umfdjlicfjt  fte  cbenfo  enge,  roie  ber 
9)?brtcl  bie  ©teiue  et'neß  SJZauerreerfeö.  9)Jan  fann  ftd;  btcroon  in  oielcn  §äl» 
len  burd;  bie  bircete  23cobad;tttng  überzeugen;  fo  bei  ben  ^tmgcntubcrfcln,  roenn 
man  fte  mit  Sfftgfäurc  ober  Slmmontaf  burd;fid;ttg  madjt  unb  bann  mtfroffo* 
pifd;  untcrfud;t:  man  ftcl;t  bann  burd;  bie  Subcrfclfubfranj  I;t'nburd;,  unb  in* 
nert;alb  bcrfclbcn  bie  ursprünglichen  (Elemente  beß  £ungeugcrocbeß  ©anj 
baffclbe  bcobad;tetc  id;  cim'gcmalc  an  frifd;em,  in  ber  Qtntjteljurtg  begriffenem 
©firrtyuß.  2)arauß  folgt  aber,  bafj  baß  33laftcm  urfprünglid;  flüfftg  fein  mufi, 
eß  mürbe  fid;  fonft  burd;auß  ntd;t  fo  ttoltftänbig  in  alle,  aud;  bie  fleinftcn 
3mifd;cnräume  bcö  ^arend^mß  »erbreiten  unb  bie  Slemcnte  bcffelbcn  ntd;t  fo 
enge  umfd;ltcfjcn  tonnen.  2) od;  t;at  bie  bircete  23eobad;tung  biß  je§t  nur  fefteß 
SMaftem  »on  ^fcuboplaßmcn  gcfcl;cn.  SDicfeö  gleid;t  aber  in  allen  feinen  St* 
gcnfdwftcn  beut  gcmöl;nlid;en  klaftern,  bem  23tutplaßnta ,  refp.  beut  geronnenen 
gaferftoff  bcffelbcn:  id;  fonnte  tro£  einer  feb^r  großen  3a^I  Mtt  Unterfudjungcn 
nie  einen  morpt;ologifd;cn  ober  d;cmifd;en  Untcrfdn'eb  jmifd;cn  bem  klaftern 
ber  bößarttgcn  @cfd;roülftc  unb  bem  ber  normalen  ©eroebe  cntbcd'en.  -Spicrauß 
läßt  ftd;  aber  weiter  fd;Iießcn:  35er  ©runb  biefer  ^feuboptaemen  liegt  nid;t  in 
einer  abnormen  93cfcf;affcnt;ett  beß  23luteß,  fo  bafj  biefeß  berettß  einen  cfjemifd; 
bifferenjirten  ©toff,  Stubcrfelfroff ,  ©firr(;ußmaterte  u.  bgl.  enthielte,  roeld;cr 
nad;  feiner  2lußfd;cibung  eben  feiner  eigcntt;ümlid;en  d;emifd;en  Statur  nad;  nid;t 
ju  einem  normalen  ©emebe,  fonbern  ju  einem  ^fcuboplaßma  roerben  müffc. 
Qsß  ift  »iclmcbr  voal;rfd;etnlid;er,  baß  bie  (Sntftebung  biefer  @efd;mülftc  auf  einer 
»eränberten  Dualität  beß  23ilbungß=  unb  (Sntmicflungßproceffeß  bcrul;e,  beren 
Urfacfyctt  fd;on  frül;cr  bctrad;tet  mürben. 

25er  allgemeine  (Jntroicflungßoorgaug  biefer  ^fcuboplaßmcn  roeid;t  jebod; 
nid;t  »on  bem  ber  übrigen  ©emebe  ab.  3'n  bem  amorpl;cn  23lajiem  jeigt  ftd; 
eine  £enben$  jur  3el(enbitbung.  £)at  biefe  eine  gemiffe  ©tufe  ber  Slußbilbung 
erreicht,  fo  fängt  baß  ©ebt'lbctc  an,  ju  jcrfaöcn.  sJcur  beim  ©firrf;uß  gef)t 
ein  Stfyeil  ber  gebtlbetcn  3cllcn  iti  meiterc  (ümtroidtung  über,  er  öcrmanbett  fid; 
in  gafern-  2)aß  3erfallene  bilbet  eine  unbefh'mmtc,  fetttförmge  SPcaffe,  einen 
wahren  organtfd;en  2)etrituß  ol;ue  alle  ©truetur.  Qnbem  fid;  biefe  mit  ber 
normal  oor(;anbenen  ober  neu  l;injugefommcnen  glüfftgfeit  mifd;t,  bilbet  fte  eine 
bem  dikv  an  garbe,  Sonfljrenj  unb  2tttßfct;ctt  äl;nlid;e  SD?afJe ,  roctd;e  jebod; 
feine  (ü:iterfbrpcrd)cn  enthält,  ftd;  »tclmcfjr  mifroffopifd;  befttmmt  »om  Pus  bo- 
num  unterfdjeibet.  2)urd;  ben  ganjen  ^rocef?  t^rer  S3tlbung  unb  il;re  cnb!id;c 
@rroeid;ung  gtct'd;cn  alfo  bie  ^5fcubopIaömen  fet;r  bem  (Siter,  nod;  mcl;r  ben 
Kbrnd;enjcHcn.  (Sß  l'ommen  aber  nt'cfjt  feiten  gälte  »or,  mo  Citcrung  unb 
^3feuboplaßmenbilbung  in  etnanber  übergcl;cn  unb  fid;  nid;t  mebr  unterfd;cibcn 
laffen-  ©o  giebt  cß  feine  fjrcnge  ©renje  jmifd;cn  ffropl;u(öfer  Ablagerung  unb 
ber  barauf  folgenben  (Erulceration  unb  jmifd;cn  tuberfulbfer  3crjtörung.  2)ie 
^)epatifation  bei  Pnenmonia  typhosa  lä^t  ftd;  oft  nid;t  »on  einer  Tuberculosis 
acuta  untcrfd;eiben.  25tcfe  2lel;nltd;fcit  bcjiet;t  ftd;  nid;t  nur  auf  bie  allge« 
meinen  pl;9fifalifd;en  (5igcnfd;aftcn,  fte  bejic^t  ftd;  aueb,  auf  bie  pat^oIogifd;en 
93ert)ältniffe  unb  felbft  auf  bie  l;iftologifd;en  Gflementc. 

Stuf  ber  betriebenen  @rmcid;ung  berut;t  bie  SBößartigfcit  ber  ^5feubO' 


')  93gt.  Icones  liist.  path.    Taf.  15. 
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ptaßmcn,  wie  folgcnbe  Ucberlegung  jcigeu  wirb.  3d;  bejietje  mid;  f»ierbei  auf 
baß  tu  einem  anbern  Strtifet  (Grntjunbung  unb  il;rc  Stußga'nge  ©.  357)  bereite 
tn'crübcr  ©cfagte.  23ei  ber  23ilbung  »on  Griter  unb  ftörndjenjetten  auß  einem 
fcjlen  23lajtem  ftnb  bte  Elemente  beß  ©ewebeß  ebenfattß  auf  baß  inntgfte  oon 
einer  feflcn  9)?ajfe  umfd;toffcn,  biefe  jerfältt  jeboeb,  fcl;r  rafd;,  efye  baß  ©ewebe 
glet'4)fam  außgcl;ungert  werben  fann.  ©obalb  aber  ber  Eiter  flüfftg  geworben, 
wirb  baß  ©ewebe  wieber  frei,  eß  fann  nad;  wie  »or  crnäl;rt  werben.  23et 
ben  ^fcttboplaßmcn  v>crl;ält  eß  ftd;  anberß.  ipter  ijt  bte  Erweisung  cfyront'fd;: 
bte  ©emebßtl;cite  [tnb  wodjen-,  ja  monatelang  oom  fcjten  231aftem  auf  baß 
innigfte  umgeben,  fte  werben  wä(;rcnb  bt'cfcr  $cit  nid;t  ernährt,  fterben  ab, 
unb  wenn  bte  2D?affc  ber  @efd;wuljt  juleftt  in  Erwetd;ung  übergegangen  ijt, 
werben  bte  urfprüngltd;en  Elemente  beß  normalen  ©ewebeß  juglcicb,  mit  bem 
jerfe^ten  ^3feubopIaßma  alß  abgeworbene  Sl^ctte  nad;  aufen  entleert.  Sterin 
fommt  unfere  Slfterbitbung  ganj  mit  ber  23erfd)märung  (Erulceratton)  ubercin 
unb  eß  lafjt  ftd;  $wifd;en  beiben  weber  pattyotogtfd;  nod;  morpfyotogt'fd;  eine 
jlrenge  ©renje  jietjen.  £)aj}  aber  bte  jerftörenbe  Sötrfung  ber  ©efcfywüljle  in 
ber  Siegel  nur  eine  med;anifd;e  ijt,  wirb  burd;  »tele  Erfahrungen  betätigt. 
3mmer  jtirbt  nur  ber  £b,eil  beß  ©ewebeß  ab,  welker  unmittelbar  in  ben  Se- 
reid; ber  ©efdjwutft  gehört  unb  oon  u)r  etngefd>loffcn  wirb.  @o  ijt  eß  j.  23. 
immer  bei  Stuberfelfnoten  in  ben  Sungen,  bei  ©ftrrfjucfnoten  in  ber  Seber. 
Sitte  $wifd?en  ben  ©efdjwülflen  Itegenben  Steile  beß  ©ewebeß  ftnb  (abgefeiert 
natürlich  »on  anberen  SSeränberungcn ,  bie  mit  ber  ©efd;wutft  in  gar  feinem 
ober  nur  einem  Eaufatjufamment;ang  flehen)  oottfommen  gefunb.  Sine  fftrrt)öfe 
Scber  fonbert  in  ü)ren  gefunben  Partien  nad;  wie  oor  normale  ©alte  ab.  Sine 
tuberfutbfe  Sunge  ftetjt  fo  lange  if;rer  normalen  Function  »or,  alß  fte  nod;  eine 
etnjige  gefunbe  ©teile  t;at,  unb  ber  Sfranfe  jtirbt  unter  benfelben  Erfd;einungen, 
welche  eintreten,  wenn  bte  Sunge  burd;  anbere  ^roceffe  jur  Stußubung  ü)rer 
Functionen  untauglid;  wirb. 

23ößartige  @efd;wüljtc  fönnen  überbteß  ebenfo  gut  tjctlen,  alß  jebeß  anbere 
©efdjwür,  wenn  nad;  »oftenbeter  Erweichung  bie  ©ißpofttton  ju  ü;rer  SBilbung 
erfdwpft  ijt.  ©o  finbet  man  gar  m'd)t  fetten  geseilte  Sungentuberfetn.  2)ie 
Teilung  get;t  bjer  ebenfo  oor  ftd; ,  wie  bei  jebem  ©efdjwür.  Sie  erweichte 
Üftajfe  wirb  nad;  auf en  entteert  ober  oerfd;wtnbet  burd;  Öfeforptton.  X)er  ©ub* 
ftanjoerlujt  Wirb,  wenn  er  überhaupt  erfe^t  wirb,  burd;  9?arbenfubftan$  außge- 
füßt,  wctd;e  ftd;  ganj  nad;  ben  allgemeinen  früher  betrachteten  ©efe^cn  ber 
Stegeneratton  außbitbet;  ober  eß  bleibt  ein  £fjet'l  ber  Stuberfetmaffe  alß  Eon* 
cretion  jurücf. 

£)en  ©egenfatj  jur  Leitung  bitbet  baß  gortf erretten  beß  Ucbetß.  Siefcß 
erfotgt : 

1.  X)urd;  gortbaucr  ber  2)ißpofttt'on.  2tuß  bemfetben  ©runbe,  auß  wet» 
d;em  jtd;  ber  erfte  5£uberfcl,  9)?arffd;wamm  ober  ©firr^uß«=  knoten  in  einem 
3nbioibuum  gebitbet  t;at,  entfiel; t  ein  jwetter,  brtttcr  u.  f.  f.,  biß  cnbtid;  beim 
gortfd;ret'tcn  beß  Ucbetß  burd;  3crftörung  wichtiger  Organe  unb  burd;  f;cftifd;eß 
gieber  ber  Stob  eintritt. 

2.  (Sß  würbe  fetjott  früher  erwäbnt,  bap  bei  jieber  23itbung  organt'ftrtcr 
Zfoik  baß  umgebenbe  ©ewebe  einen  Sinftuf  auf  bie  Qnttwicflung  eineß  in 
feiner  SftälK  beftnbtid;ett  23taftemeö  außitbt  unb  baffclbc  ocranta§t,  ftd;  ju  einem 
ibjn  äf;ntid;en  ©ewebe  ju  cntwt'cfeln.  ©affetbe  gilt  twn  ben  ^fcuboplaßmcn. 
Sie  jetgen  bie  Stenbenj,  fte  in  i(;rcr  9Mt>c  befinbltd;c  (Jntäfjrungßflitfftgfctt  »« 
ein  i(;ncn  a'(;ntid;cß  ©ebilbe  umjttwanbctn.  Stuf  biefem  SS?cgc  warfen  fic  aud; 
bann  nod;  fort,  wenn  bie  af(gemcinc2)ißpofttion,  wcta)e  fte  t;cnwicf,  getilgt  ijl. 


©erocfce  (in  pattyologtföcr  Jninftdit).  ^33 

Stuf  btefcr  Art  il;rer  Vergrößerung  bcrut;t  bie  9)?ögttd;fett ,  burd;  eine  (Srjttr* 
patton  t'^ren  ferneren  gortfd;ritten  ©renjen  ju  fefcen.  35t'e  ©rfhrpattOtt  f)ilft 
alfo  nur  t'nfofern  ,  alö  ftc  baö  2Bad;<3tlmm  bcrfclbcn  tmtbert  unb  bte  SJJacJ;» 
tljetle  aufgebt,  rocld;c  tl;re  (Jrrocidmng  begleiten.  35  te  Operation  muß  eine 
rabifale  fein ;  Ueiit  ein  £f;eil  ber  @cfd;n>ulft  juriitf,  fo  roä'd;jt  biefe  fd;neflcr 
alö  jusor,  roctl  t'n  $olgc  ber  Operation  eine  größere  SJiengc  »on  231utplatfma 
abgefottbert  wirb,  alö  juttor,  wcld;cö  bann  mcifl  feiner  ganjen  5D?affe  nad;  t'n 
^feuboplaöina  übergebt.  35t'c  (Jyftirpatton  l)ilft  aber  nt'd;t  immer:  tjt  bt'e35tfpo= 
fttion  m'd)t  oorljcr  getilgt,  fo  wirb  bt'efclbe  Urfad;e,  welche  bie  erfie  ©efdjwulft 
hervorrief,  tro$  ber  Operation  eine  gwct'tc  unb  britte  inö  i'cben  treten  laffcn 
unb  bie  jtranfl;et't  rot'rb  nad;  rote  oor  il;rc  gortfd;rttte  madjen. 

2Bir  gelten  nun  ju  ben  einjclnen  Arten  ber  ^feuboplaömen  über  unb  be* 
trad;ten  juerft  bie  unoottfommen  organiftrten. 


£  9  p  §  u  $  m  a  f  f  e. 

3d>  oerjtcl;e  hierunter  bte  SDcaterie,  wetd;e  bei  £t;pl)ttöfranfen  in  »erfdjt'c* 
betten  Organen  abgelagert  rot'rb,  am  l;äuftgftcn  im  3)armfanat,  t'n  ben  33rttntt'- 
fd;en  unb  ^cvjcr'fc^en  ©rufen,  oorjüglid;  am  ßmbc  be3  35ünnbarntc<3 ,  in  ben 
s3)icfentcrtalbrüfcn,  ben  Sungcn,  ber  l'uftröfyrc,  beut  Ket;lfopf.  3)iefe  Ablage* 
rungen  bilben  eine  gclblt'd;wet'ße  2)?affe,  weld;e  unter  bent  TOtfroffope  »ollfom« 
men  amorph  erfd;eittt  unb  ftä)  gegen  d;einifd;c  Stcagcnticn  ganj  wie  geronnener 
gaferfioff  »erl;ält  —  ftc  rot'rb  burd;  (Jfftgfäurc  blaß,  burd;  Ammontat  unb  fau- 
frifd;eö  J?ali  aufgelöst.  @tc  gleid;t  ganj  bent  entjiinblid;cn  Sxfubat,  erfüfft 
tüte  bt'cfeö  bie  3wtfd;eiträ'ume  ber  normalen  @ewebötl;cile  unb  t;at  wai)rfd;et'n* 
lid;  mit  bemfelbctt  einen  gteid;cn  Urfprung. 

3^rc  Sutnndlung  befielt  barin ,  baß  ftc  ftd;  crwct'd;t.  (Sie  jetgt  babet 
eine  fcl;r  unoofifontmene  3etlenbilbung,  oft  faum  ©puren  berfelbcn,  unb  jcrfätlt 
jutc^t  in  eine  unbcjti'mmte,  feinförnige  SDfaffe ,  weld;e  ganj  mit  ber  jcrfallcncn 
£ubcrfelmaffe  überet'nfommt 1).  3^re  Ablagerung  in  ben  Sangen  gleicht  oft 
in  Ijofyem  ©rabe  ber  Tuberculosis  acuta,  ja  ift  oon  biefer  btöwetlen  gar  ntd;t 
ju  unterfdjeiben. 

<3fropt;ulöfe  Materie. 

@te  ftnbct  ftd;  bei  ffropljulöfcn  Snbiotbuett  in  bie  Spmp^brüfen  faft  aHer 
^örpertljetle  abgelagert  unb  bilbet  eine  SWaffe  oon  weißer  ober  gelbltd;er  ^axhc, 
bte  balb  fcjter,  fpecft'g,  tilb  wet'd;cr,  fäfeäljnlid;  crfd;cint,  Unter  bent  ü)?tfro> 
ffope  jct'gt  ftc  ftd;  amorph  ober  unbefttmmt  förntg  unb  oer^att  ftd;  d;emtfd; 
rote  eine  ^rotetnoerbtnbung  mit  meb,r  ober  weniger  $tii  gemifd;t.  35aö  ge- 
roöl;nltd;e  Snbrcfultat  t(;rer  Sntroidlung  ift  (Srroeid;ung.  35tefe  (5rroetd;ung 
beruht  immer  auf  einem  3erfaCcn  ber  DJJaffe,  roetd;eß  entroeber  unmittelbar 
eintritt  ober  in  5oI3e  einer  unootlfommcnen  3ellettbilbung  2).  35aö  ^5robttft 
ber  (Jrroetd;ttng  tjt  eine  gclblt'd;tt)eiße,  et'terä'^nlid;e  9)?affe,  bie  auö  einem  unbe» 
fttmmten  förntgen  3)etrt'tuö  mit  getttropfen  unb  gettförnd;en  befte^t.  @erobl;tt' 
lid;  rot'rb  bte  erroet'd;te  5D?affe  nad;  Außen  entleert:  in  feltncrcn  gälten  wirb  ein 
St^etT  üon  i^r  reforbirt,  roä(;renb  ein  anberer  St(;eil,  bie  fötlffalje,  juritcfbleibcn 
unb  eine  Soncretion  bilben. 

35tefc  betben  Materien,  bte  £i;pljui3mafTc  unb  bie  fcropt;ulöfe  SDtateric, 
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bttbcn  bie  3wifrf;cnflufen  jwifckn  bcr  Eiterung  unb  ben  ctgcnttid;cn  ^3feubo= 
ptaömen.  2Bo  ft'c  gutartig  ftnb,  nähern  fte  ftd;  mehr  bcr  erftern  ,  wenn  fte  ba* 
gegen  tu  großen  Waffen  auftreten  unb  einen  mehr  djronifcheu  SScrlauf  jetgen, 
fchließcn  fte  ftd)  mehr  an  festere  an. 

£uberfefn. 

grüner  tcjetdjncte  man  mit  bt'efem  tarnen,  bem  eigentlichen  ©inne  beß 
SBorteö  »tuberculum«  gemäß,  alte  5trtcn  oon  ©efehwülften,  weldje  knoten  biU 
ben,  uttbnod;  juStnfange  btefeö 3a(;r(;unbertö  nannte  SBattltebie  fibröfen  ®e* 
fd;wülfte  ber  ©ebärmuttcr  »tubercles«,  $n  neuerer  Seit  wirb  bcr  23egrtff 
^überfein  enger  gefaxt  unb  man  befcf>ränft  ihn  auf  gewiffe  ©cfchwüljte,  rodele 
tn  gotge  einer  eigentimmlicfyen  ^ranfhetttfantage,  bcr  £uberf uloftö ,  entfielen. 

SDt'e  eigentlichen  £uberfeht  finbet  man  jroar  faft  in  alten  %i)dkn  bcö  fiör^ 
perö,  am  tyäufigjlen  aber  befanntlid;  in  ben  Sungen.  Sftidjt  alte  ©efchwütfk 
jebod;,  bie  man  in  ©ecttonöbericf;ten  mit  biefem  Spanien  bezeichnet  finbet,  ftnb 
roatjre  Stuberfcm.  SicsS  gilt  namentlich  oon  ben  Stuberfcm  beö  ©chtrnccv 
©et)r  häufig  werben  ftbröfe  ©efc^njütfic,  bie  oon  ber  dura  matcr  auegehen, 
ober  amorpkö  ^aferftofferfubat  mit  biefem  Tanten  bezeichnet. 

2ü>er  auch  bie  wahren  Stuberfetn  geigen  in  ihren  gröberen  anatomifdjen 
SSerhältniffett  unb  in  t'hrcm  hifWogtfrfjen  23aue  manche  23erfd;tebenhetten.  Salb 
bitben  fte  tfolirtc  knoten,  oon  ber  ©röße  etneö  Jpirfef'ornö  bis  ju  bcr  einer 
SSaflnujj ,  bie  aud;  bann,  wenn  fte  tn  größerer  SD?enge  »orfommen,  in  feiner 
23erbtnbung  miteinanber  flehen,  balb  ift  ein  großer  Zfoil  etneö  Drganco"  mit 
abgelagerter  Stuberfelmaffe  inftttrirt,  in  einen  Suberfel  umgcwanbclt.  Sicfc 
anatomtfehen  23erf)ättmffc  haben  tnbeß  auf  bie  hiftotogtfehe  Stnorbnung  feinen 
Stnfluß.  Sie  (£t'gcnfd;aften  bcr  £uberfel  ftnb  ferner  »erfct)ieben  nach  bem  ©rabc 
ihrer  Güntwicftung.  3m  Anfange,  foweit  man  fte  rüdtvärtö  nad;  ihrem  llrfprungc 
hin  »erfolgen  fann,  zeigen  fte  eine  mattweiße  ober  graue  garbc,  ftnb  halbbürtig 
fd;ctnenb,  meid;er  unb  homogener  als  fpätcr.  Sarauf,  wenn  man  will,  im 
jwetten  ©tabtum,  ift  bie  Stuberfclmaffe  gelbwetß,  uuburchftcbttger ,  fefter  unb 
balb  fnorpclhart,  balb  brüchig  unb  mürbe.  3ule£t  cnblid;  fltnb  bie  Stubcrfcln 
entweber  crwetd;t,  unb  bann  tn  eine  grangelbe,  eiterähnliche,  wof;I  aud;  bröcf* 
liehe,  grumöfe  gtüfftgfeit  oon  giemlid;cr  Souftflcnj  oerwanbclt,  ober  fte  ftnb  er- 
härtet unb  bilben  bann  balb  eine  weife,  freibearttge  SDJaffe,  balb  eine  fteinharte 
Gumcretton. 

Siefen  fcfwtt  mit  unbewaffnetem  2(uge  erfennbaren  2?erfcht'cbcnhcitcn  ent- 
fprechen  aud)  ht^oIogtfd;e  Sifferenjen,  unb  jwar  bie  folgenben:  $m  früfjcftcn 
3uftanbe  erfd;cint  bie  Suberfelfubftanj  unter  bem  SD?ifroffope  fajt  ganj  amorph 
unb  homogen  (höd;ftenö  mit  gettoopfen  unb  Sörndjcn  gemengt),  ©ic  ifl  bc* 
reitö  feft ,  boef;  ge(;t  auö  ber  2trt  if;rcr  Stbtagcrung  jwtfd;cn  bie  normaten  ^Ic* 
mente  beö  ©ewebeö  heroor,  baß  fte  im  ftüfftgen  3u^nbe  abgefonbert  worben 
fein  muß.  ©ie  erfüüt  nämtirf;  alte  3wifchcnräume  jwifd;cn  ben  normalen  @e* 
weböelementen,  wie  mau  oorjüglicf;  beutlid;  an  ben  l'mtgcn  ficht J).  Sem  d;c* 
mifchen  Schalten  nad;  get;ört  bie  SD? äffe  ohne  3wctfel  ju  ben  ^proteinoerbin* 
bungen,  ob  fte  aber  gibrin,  ?Hbitmtn ,  Safcitt  ober  eine  anbere  nod;  unbefannte 
SDZobt'ftcattott  bcö  ^rotetn  fei,  ift  bt'ö  j'e^t  nod;  nicht  bcjh'mmt,  fnibere  berarttge 
33crfuchc  aber,  wie  j.  23.  bie  oon  Sprcuß  angcjlcntcn ,  bcr  fte  für  Gfafctn  $ä\t, 
haben  gegenwärtig  feinen  entfdjctbcnbcn  SOScrth  mcf;r. 


T)  Icones  hist.  path.   Taf.  15. 
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3m  weitem  Verlauf  ber  (^ntmicffung  wanbelt  fiel)  jeneö  amorphe 
SMaftcm  in  3cflcn  um.  SDcan  ftebj  anfangö  fet;r  »tetc  3etlenferne,  runb, 
»on  VW"  £)d»u.,  bie  bttrd;  (Jfftgfäurc  n»d;t  affteirt  werben,  (Später  bilbeit 
ftd;  um  biefe  aud;  3ctfenwäubc.  2>te  awögcüt'Ibcten  3elten  Ijabcn  »erfd;iebenc 
gönnen  mib  ©röfen,  ftnb  ooal,  runb,  gefd;wänjt,  unregelmäßig ,  mit  ober 
otme  förnigen  Sulmlt  1).  3n  ber  £u»erfelmaffe  felbft  fal;  id;  nie  ©efäße; 
wo  ftc  »orfommen,  ba  gehören  fie  beut  normalen  sDcttttcrgewcbe  an,  in  baö 
bie  ^überfein  abgelagert  ftnb.  sJiad;  »otfenbetcr  Stuebitbung  bcö  Stuberfetä 
jerfaßen  bie  Sellen  ju  einem  ganj  unbefttmmten  Detritus?,  ber  fetnfornig 
amorpl;,  mit  getttro&fen,  Äörndjen  unb  (£(;oIeßerittfn;jta(lcn  gemifd;t  er* 
fdjeint;  bt'e  gtüffigf'ctt,  in  Welcher  bi'cfe  (Elemente  fnfpenbirt  ftnb,  wirb  metft 
burd;  ©fftgfäure  nnb  Slfaun  foagulirt.  £)ie  erweichte  Stnbcrfelutaffe  enthält 
ferner  immer  Fragmente  »Ott  abgeworbenen  Partien  betf  in  iljr  eingefd;ioffc= 
nen  5)cuttcrgcwebcö ,  fo  in  ben  Hungen  immer  Partien  abgeworbener  Cungen* 
fafern  nnb  bie  (Gegenwart  ber  letzteren  im  2ittc<wurf  fann  bie  £)tagnofc 
wcfentlt'd;  unterfingen  2). 

£>er  eben  betriebene  SSorgang  gilt  aber  nidjt  für  atle  Stuoerfeln  in 
bemfelben  -Hcaßc.  ©te  erweichte  /tttbcrfclfubjtanj  Ijat  in  alten  gälten  bie« 
felbe  23cfd;affenljett,  aber  bie  tl;r  »orl>crgel)cnbc  3eßenbilbung  ifl  nirfjt  immer 
gleid;  bcutltd;.  23iöweilcn  ftnb  bte3ctfcn  fcljr  entwickelt,  bie  ganje  £uberfel= 
fubftanj  befreit  barauö;  in  anberen  gälten  aber  ijr  bie  3eUcnbilbung  fel;r 
unöoflfommcn  unb  ber  £uberfel  ge^t  unmittelbar  auö  beut  amorphen  3"ftonb 
in  jenen  organifd;cn  SDetrituö  über.  SDieS  ftnb  bie  gälte,  wo  ftd;  bie  Zu= 
berfcln  an  bie  ffroplnilöfc  SDtaterie  anfd;ließcn.  2Utö  meinen  jtemlid;  $al;l= 
rcid;cn  23eobad;tungcn  tn'crübcr  glaube  td;  ben  @d;luß  jietjen  ju  tonnen, 
baß  bie  3cf(cnbtlbung  um  fo  beutlid;cr  l;er»ortritt,  je  beftimmter  unb  auö= 
geprägter  bie  S?vanfl;cit,  je  erctf;tfd)cr  baö  3nbt'»ibuum  ift  —  um  fo  weniger 
bcutltd;  bagegen,  je  torptber  baä  3nbi»ibuum  ifl,  je  mcljr  ftd;  bie  Stubercu* 
toftö  ber  ©croptntloftö  nähert. 

SDurd;  bie  ßrweidntng  ber  ^überfein  werben  immer  nur  bie  £l;eilc  beö 
SDcuttcrgcwcbcö  jerftört,  jwifdjcn  wcld;c  bie  Smbcrfclfubjraus  abgelagert  ijt; 
baö  umttegenbe  ©ewebe  wirb  »on  i(;ncn  m'd;t  affteirt,  ein  Sßewciö,  baß  bie 
^überfein  feine  d;cmt'fd;e  ober  bt;namtfd;e  Sßirfung  in  bie  gerne  ausüben. 
Tiod)  fönnen  fie  burd)  DJetjung  i^re  Umgebung  in  ßmtjünbungöjufranb  oer* 
feigen,  unb  man  ftubet  bann  gewö^nlid)  Äörndjenjcttcn  in  ber  Umgebung 
best  £uberM3,  waö  jct'gt,  baß  ber  Sinftuß  ber  ^überfein  uid;t  immer  ftarf 
genug  ijt,  baö  in  i(;rcr  9?ät)e  beftnblid)e  ^taoma  in  eine  if;nen  ^omoiogc 
50?aterte  umjuwanbeln. 

5D?arf  f  djwamm. 

@t)n.  9)ZcbuItarfarfom,  fnngus  medullaris,  (Jnceptjatotb,  dcpbaloma. 

Die  SBcjei^nung  »5D?arffd;wamm«  ijt  eine  fe(;r  fdjwanfcnbc.  '  <£$  gt'cbt 
©ef^wülfle,  bie  3ebcr  fogteieb,  für  SD?orffd;wamm  erflart,  anbere  bagegen, 
»Ott  beneu  cö  ftd;  nt'd;t  angeben  läßt,  ob  fte  b,terb,er  ober  jum  Btixr^ni 
geboren.  SBcibe  formen  Rängen  auf  baö  Snnigjlc  mit  einanber  jufammen 
unb  getjen,  fctbft  (;i(ro!ogifd; ,  in  einanber  über. 

©er  Prototyp  beö  9J?arffd)wammö  bitbet  eine  wetrf;c  <3)cfd)WttTft  »onber 
Sonftjienj  beö  @ct;imeö,  bie  ftd;  burd;  ©d;abcn  unb  ©rücfen  in  eine  breiige, 
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eiterä1;utid;c  90?  äffe  auftöfen  läfjt  unb  fcäuftg  cm  täufd;enbe(5  ©cfütd  »on 
gfuctuatiou  gercät;rt.  ©eine  garbc  ift  gclblicbweifi ,  bisweilen  mebr  röt^ltct;, 
»venu  er  gabtrcid;c  23futgefäfic  enthält ;  grau  ober  fclbft  fd;märjlid; ,  wenn  er 
mit  S9?clanofe  combtntrt  erfd;ctnt.  3"  feiner  Gwmftftenj  jeigen  ftd;  23er* 
fd;iebcut;eiten  ttad;  bem  ©tabium  feiner  QättttHcfwttg :  er  erfd;eint  getr>ö(;nlia; 
um  fo  roeid;cr,  je  alter  er  ift.  3nle£t  erweist  er  »ofljtänbig  unb  ge^t  in 
eine  eiterige  ^litfflßlctt  ü"&er.  3D;c  (Jitv>etd>iutg  ift  batb  eine  allgemeine,  ein  gan» 
jer  knoten  erfd;cint  gleichmäßig  in  23rei  »emanbelt,  —  batb  total,  in 
ber  fefteren  9D?arffc&n>amntmaffe  ftnben  ftd;  etnjefae  ertv>etrf;tc  fünfte. 

Sic  biftotogifdjen  23ert;ättniffc  bcö  sDcarffd;mammö  ftnb  fd;on  »on  Soft. 
2J?üt ler  au6füt;rlid;  befc&riebeu  korben  1).  Sie  9tefuttate  meiner  jabtreieben 
Itnterfucbungeu  Bimmen  im  2Sefenttid;en  ganj  mit  feinen  Stngafcen  überein. 
•Smmer  fanb  icb  alö  n)efenttid;eS  Clement  beö  9)carffd;tt)ammö  in  ben  »er* 
febiebenfteu  ^örßert^eilen  3ettcn.  Siefe  entwickeln  ftcf>  obne  Sweifel  auö 
einem  amorphen  SBtaftem,  ivelc^cö  ftd;  aber  ber  23eooacbtung  entjiebt. 
2Bab,rfd;etntid;  bleibt  cö  flüfftg  unb  get;t  in  biefem  3"^<mb,  obne  erft  r-or^er 
ju  gerinnen,  in  bie  (£ntttn'cttung  Mer.  Sie3etten  beö  Sftarf'fcbwammö  baben 
eine  febr  »erfd;iebcne  gorm  unb  ©röf?e,  man  ftet;t  fie  oöat,  runbltct),  ge= 
fcbwänjt,  oft  febr  mannigfaltig  »eräftclt,  ä'bnltct)  ben  ^tgmentjetfen  ber 
Lamina  fusca.  gaft  alte  biefe  3etten  jetgen  einen  bcutlidjcn  $ern  mit  ober 
otme  ®erntorberd;cn.  9ftaud;e  3etten  enthalten  fet;r  »tele  3edenferne ;  t'd) 
gä^Ite  tn  einzelnen  10  —  20.  Stiebt  feiten  ftct)t  man  größere  3eflen,  bie 
eine  ober  mehrere  ftetnere  enthalten  (SDJutterjettert  mit  £od;ter$et(en).  2So 
id)  ben  23organg  t>et  ber  3etteitbitbung  bctttlid;  t>eobacbten  tonnte,  ba  fd;iencn 
mir  immer  bie  3eKenfcrue  jiterji,  ttor  ben  3etten,  ju  entfielen,  ©ebr  t>äuftg 
jeigten  ftd;  J?erne  o^ne  umgefcenbe  Betten,  tt>cttö  eütjetn,  tyeiU  in  größeren 
Partien  bereinigt;  fel>r  feiten  3£tten  ofmc  tetne  2).  Sie  3etten  eineö  unb 
beffelben  9D?arffcbtt>ammö  jetgeu  in  ber  Siegel  bcnfelben  ober  einen  äbnlitbcn 
(ÜTbarafter ,  balb  t;crrfcbett  bie  runben  ober  oöaten  öor,  fcalb  bie  gefd;tt)än$tcn; 
in  auberen  gälten  ftebt  man  fafl  nur  grofe  mit  jaldretcben  (£t)tobtaften  ober 
•äftutteqetten.  ©elten  erfd;einen  fetjr  »erfebiebene  3etfcn  mit  einanber 
gemifd^t. 

Sie  3etten  bilben  immer  baö  öorberrfcbenbe  unb  roefentttdje  Clement 
beö  2)carffd;n)amm(J ,  biöroeiten  bitben  fte  obne  alle  frembartigen  Streite, 
obne  atteö  ftcbtbare  SBinbemittel  enge  aneinanber  gefddoffen  bie  ganje  ®c* 
fc^wulfl,  rote  id;  namentlich  in  einem  9Äarlfd;U)amm  beö  9)?agcn3  fc|r  bcutlia) 

3n  anberen  gälten  finbet  man  j>vifd;cn  ben  3etten  ein  fafertgeö  ©runb? 
geroefre  —  ©troma  — ,  mo  biefeö  oor^errfd;t,  gct;t  ber  ÜÄarffdjroamm  in 
©firr^uö  üfcer,  eine  domtination,  bie  fcei  biefem  ^feubo^laöma  genauer 
betrachtet  roerben  folf.  Sine  anbere  fettner  öorfommenbe  Sombination  ift 
bie  mit  SWelanofe.  ©ie  fommt  baburd;  ju  ©tanbc,  baf  fid;  jn)ifd;en  bie 
eigentlid;en  9)?arffd;»ammjeden  3ettcn  einfd;icben,  tic  mit  fd;>varjem  ^3ig* 
meut  gefüllt  fiftb.  ©inb  biefe  weniger  jabjrcta;  unb  gteid;mä'fn'g  »ert^eitt, 
fo  erfd;eint  ber  sD?arffd;wamm  gteid;mcifig  grau,  ftnb  fte  auf  einteilte  ©tetten 
iefd;ränft,  fo  jeigt  er  fid;  marmorirt  ober  geabert.  SBo  bie  9)Manofe  »or» 
^crrfd)t,  erfd;eint  bie  ©cfcfynntlft  fd;roarj  unb  tu'Ibet  bie  bööartigc  iWelanofc. 
9^id;t  immer,  afcer  bod;  fet;r  ^äuftg  enthält  ber  3Äarffd;wamm  ©efafc. 


93au  bev  ©efdjltudftc.   <S.  19  ff. 
*)  ©tue  9tci()c  öon  91  bbi (hingen,  bie  biefe  Sliigabcn  erläutern  uub  belegen  f.  tu 
Icones  hist.  patli.  Taf.  6. 
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SWan  hm  bicfe  dombination  aW  eine  Serttttbttttg  mtt  Stfattgieftafte  be-- 
troc^tctt.  (5r  ift  biöwctfcn  fel;r  reid;  baran  unb  Wirb  bann  jum  bööarttgeu 
33Iutfd;wamm  (fungns  haematodes). 

Sic  Srwet'djung  beö  9Äarffd;wammö  ijt  t'n  feiner  üftatur  begrünbet. 
(Sic  erfolgt  baburd;,  baß  bt'e  ttm  bilbenben  3eflcn  nad;  23ollenbung  tljrer 
ßrntroicflung  ftd;  bon  einanber  trennen,  jum  Streit  aud;  jcrfalfctt,  unb  baß 
btefer  Setrttuö  ftd;  mit  ben  üorljanbcncn  ^tüfflgfcttcn  jit  einer  cttcral;nlid;cn 
Crmulfton  mifd;t.  Sicfc  erweichte  9Äarffd;wammmaffe,  fdlfd;lid;  ßriter  ge* 
nannt,  glctd;t  ganj  ber  crroeid;tcn  £ubcrfelmaffe ,  nur  enthält  ftc  gewölmlid; 
nod;  beutlid;cre  3cttenrcftc  unb  un^erftörte  Sellen,  aud;  2)<"uttcr$elten  unb 
3ellcn  mit  utclcn  (£r>toblaften ,  fte  ifl  aud;  gewölmlid;  reidjer  an  gett  unb 
an  (£^Icffarinfn;ftal(cn  alö  jene. 

Grö  giebt  and;  einen  falfd;  eu  2)?arffd;wamnt ,  ber  bem  wahren  in  allen 
feinen  (£igenfd;aftett  fo  täufd;cnb  a(;nltd;  fielet,  baß  er  nur  burd)  bic  tnitvo» 
ffopifd>e  Unterfudjung  iwn  tfjm  nnterfdjtcben  werben  fann.  3d;  Ijabe  jroar 
nur  einen  gall  baöott  beobachtet,  aber  mau  nu'rb  il;n  ol;ne  3wn'fcl  öfter 
roieber  ftnbcn,  wenn  fold;e  ©cfd;wülftc  Ijanftger  alö  biöt>er  mifroffopifd)  unter« 
fud;t  roerbeu.  Sie  ©efd;wulft  faß  in  ben  Sungcn,  tjatte  ganj  baö  Slnfcfjcn 
beö  9)iarffd;wammö  unb  würbe  aud;  oon  allen  hei  ber  ©ection  anwefenben 
Slerjten  bafür  erftarr.  Sic  mifroffopifd; c  Unterfudjung  jeigte  aber  bloß  eine 
21nl;äufuug  oon  mifrofforn'fd;eu  ftetttropfen ,  tic  in  ungebeuerer  SlnjabJ  jwi« 
fdjen  baö  normale  ^ungeugeroebe  abgelagert  waren  l).  Sin  foletjer  auö  gett 
beftcl;euber  ^feubomarffd;roamm  ift  aber  iv>at;rfd;etnlid;  burd;auö  gutartig. 

23ergleid;t  man  nad;  beut  ©efagten  ben  2)?arffd;wamm  mit  beut  £uber» 
fei,  fo  finbet  man  im  Slflgemetnen  alö  Unterfd;ctDimgömcrfmaI  beiber  ^Jfcubo* 
plaömen,  baß  ber  3Jcarffd;wamm  eine  ausgeprägtere  iDrganifattoit,  eine 
bcutlidjere  3eficnbi(bung  jeigt.  ^nbeffen  laffen  ftd;  manche  auögcbilbete 
£uberfeln  mit  beutlidjer  3ettenWlbwig  faunt  »om  3)?arffd;wamm  untcrfd;et* 
ben.  2?on  ben  allgemeinen  ^rauft)citöcrfd;etnungett,  welche  beibe  s]3fcubc- 
plaömen  begleiten,  unb  itjrenUntcrfdjieben,  fann  natürlid;  bjer  feine  Stcbefcin. 


©f  irrljuö. 

Sie  Inerter  gehörigen  ®efd>wulfte  bilben  cbenfo  Wenig  wie  bie  früher 
betrad;tcten  eine  ftreng  begrenjtc  ©pecteö,  rool;l  aber  eine,  aud;  Ijtffologt'fd; 
gut  cfjaraftcrtftrte  ©ruppc.  Saö  Untcrfd;cibungöjcid;en  berfelbcn  »om 
2)carffd;roamm  ijr  im  Mgemeinen  bie  größere  ipärte  unb  Jejtigfcit  ber  I;icr= 
I;er  gehörigen  ©efd; Wülfte,  bat;er  ber  sJ?ame  ©firr^uö  ein  fet>r  pajfcnber. 
Snbeffen  ftnb  manche  Unterarten  feb,r  weid;,  fclbfl  wcid;er  alö  3#arffd)Wamm, 
unb  tiefen  p^;ftfalifd;en  2Serfd;iebenf)eiten  cntfpred;en  aud;  t;i)toIogifd;e  ©tffc» 
renjen,  bie  aber  me(;r  auf  bem  SSorroatten  beö  einen  ober  anbern  ÖJewcb* 
t^eileö,  atö  auf  einem  ^i'njutrcten  neuer  ^ijtotogifd;er  Stcmente  berufen. 

3m  auögcbtibeten,  reifen  ©firr^uö  ftnbcn  ftd;  aber  folgeube  Sfcmente: 
1.  3 eilen,    ©ie  glctd;eu  im  Allgemeinen  ben  beim  9ttarffd;wamtu 
befd;riebcnen,  seigen  aber  in  oerfd;tcbcncn  galten  fcl;r  große  23erfd;ieben* 


')  Sine  »otipänbige  £öcfrf;rcibung  fciefe«  gälte«  mit  SlObitbung  f.  in  Icones  Taf.  6. 
Fig.  15. 
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23alb  ftcf;t  ntau  bfofje  3eKcnfemc  ittt't  fternforpcrdjen  ($tg.  7  a), 
balb  ftnb  fie  öon  febr  Waffen  fetten  umgeben  (b). 
3n  anberen  fällen  ftnb  bt'e  3ettcn  »oftfommen  auß* 
gebttbet,  bann  meijt  ntnbh'dj,  oft  mit  £brnd;ctt 
befeiit,  ober  mt't  fbrntgem  3nt)alt  (c).  Ökfdjtoänjte 
3eften  fat>  td;  fetten;  wo  fte  »otfamen,  fdjienen  fie 
mit  tn  bet  (Entwicflung  begriffene  gafent  ju  fein. 
^Dagegen  fab  td;  bißweilcn  fef>r  djataf  tett'jh'fdje 
3cttcn  mit  febt  biefer  3cttenwanb,  bt'e  einen  top* 
gelten  (ütontour  getgte,  un^  Wrntgcjt  3nb,alt  (d). 
£>äuftg  ftnb  ben  3cÄcn  ^brndjen  unb  $etttrüpfd;en  beigemengt,  balb  eingeht, 
balb  in  Raufen  »cteinigt,  aud;  bißweilcn ,  rote  eß  fd;etnt,  in  3^^  *M 
gefd;Ioffen 

2.  $afetit:  finb  tmmet  t>otI;anben ,  wenn  aud;  bißweilcn  weniger 
bcutlt'd;.  Salb  gleichen  fie  r>ot(fommen  ben  organifeben  9D?uöf eifafern  unb 
ftnb,  wie  bt'efc,  breiter,  banbartig,  balb  ftnb  fie  fd>maler  alß  bt'efe  unb 
nähern  fid;  mefyr  ben  Jafern  ber  ftbröfett  ipäute.  SBeibe  Slrten  oon  %a\cvn 
»erfdjwtitben  burd;  33el;anblung  mit  (Sfftgfättrc,  inbem  bafür  3eHenferne  unb 
^ernfafent  tyctöortrctctt.  2(ud;  e(aftifd;e  Rufern  ftnbcn  fid;  ntd;t  feiten  im 
@firrl;uß;  fie  unterfd;cibeu  fid;  öon  ben  anberen  ^afern  burd;  ibre  ttnlößlicb* 
feit  in  (£ffigfäure,  t(;te  häufigen  btd;otomifd;cn  Teilungen  unb  burd;  Qrigcn* 
tt)ümltd;f'eitcn  in  tbtet  Stnorbnung,  woöon  wir  fogleirb  aus3fül;tlid;er  fpteeben 
werben.  23ißweileu  ftnben  fid)  aud;  5afern  Mit  tcgelmäfh'gen  öaticöfen 
2Infd;Wetfungcn,  bereit  jebe  einendem  enthält  (S?r auf e'ß  ^nötd;enftbrtöen, 
23  alenttn'ß  fabt'g  aufgeretbteß  (£pttbeltum). 

£)ic  5tnorbuung  biefer  ftafern  tft  eine  fetjr  oerfebiebene.  £>äuftg  er* 
fcbct'nen  ftc  parallel,  ober  gang  unregelmäßig  gelagert;  man  fie^t  bieß  am 


Stfl-  8. 


I;äuftgftett  bei  ben  bünneren  gafern,  welche 
benen  beß  3ettöeW^ieö  entfpred;en.    3n  an* 
bereu  galten  laufen  fte  conccnttifcb  unb  bilben 
runbe  ^apfeln,  beten  Snneteö  mit  3etten  et* 
fütft  tfl  (gig.  8).    ©arm  gleiten  bic  gafern 
gcmötmttd;  ben  einfachen  SDiuöfelfafcrn.  (jtne 
cigentl;ümlid;e  Stnorbmtng  geigen  bt'e  claftt'fd;cn 
gafern;  ftc  bilben  balb  ein  ©itterwerf  mit 
fel)r  engen,  wie  eß  febeint  Iceren  3^ifd;cn» 
räumen  (gig.  9  a),  balb  runbltdjc  ©djltngcn  mit 
größeren  Wla\d)en,  bic  gcwö^nlid;  mit  3eltcn  er- 
füllt ftnb  (b)  2). 

©tefc  gafertt  oon  einet  obet  ber  attbern  ?trt 
bilben  gcwö^nltd;  bic  ©runblage,  baß  ©ttoma,  tn 
welche  bic  anberen  Elemente,  namentltd;  bt'e  3^cn, 
eingebettet  ftnb.  3»  btx  9?cgel  treten  neben  ben 
Däfern  aud;  Sltttgcfafe  auf. 

3.  sJtcbctt  ben  3cttcn  unb  gafertt  ftnbet  fid; 
jwar  ntdjt  immer,  aber  bod;  häufig  alß  wcfcntlid;ct 


')  @.  Inoncs  hist.  path.  Taf.  8 
StBb.lIbmtgen  f.  B.  3Küflcr  a.  a. 
J)  Iconcs  bist.  path.  a.  b.  a.  £). 
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S3eftenbt$efl  beö  ©ftrr&uö  eine  fdtfetmige  glüfftgf  ett ,  btc  bitvd;  (£fftgfäurc 
unb  2itiuttdbfung  coagult'rt  wirb  (Pjine  ?). 

©tefe  betriebenen  ©femente  ftnb  jebod;  in  fct;r  wedtfetttber  9)Zenge 
■  gngegett,  balb  t;crrfd;t  baö  eine,  Mb  baö  anbere  oor,  ja  tu  et'ncitt  unb 
bcmfclbcu  ©firrtntöfrtotcit  jet^ett  et'ttjelne  ^arttcu  oft  eine  gattj  anbere  tn'jto- 
Iogifd;c  Jütorbnung ,  aU  btc  übrigen.  3Dal;er  bettu  aud;  oou  öcrfd;tcbcncn 
©cbriftfrciTcrn  Diele  Unterarten  beö  S?rcbfcö  bcfd;rieben  werben,  bte  ftd;  buret) 
t'ljre  ptn;fifaJifd;cn  CEiVjcnfdjafteu  untcrfd;eibcn.  d$  giebt  aberfo  oicte  lieber* 
gange  3Wifd;ctt  biefen  formen,  bafj  nur  wenige,  beittitd;  d;araftcriftrtc 
£t;pcn  eigene  Tanten  oerbicuett. 

2tm  bcutitd;jtcn  d;araf tert'fivt  ift  ber  ©allertfrebö  (SKoeotarfrcbö, 
Cancer ge'latiniforme),  bcffcntob^;ftfalifd;c  (figenfdjaftenburd)  £  a  e  n  n  c  c,  Sr  tt* 
VtityitTf  Saröwelt,  £) t to  u. 21.  l)inrctd;cnb  befannt  ftnb.  3" tljut t;crrfd;t 
immer  bie  eben  bcfdjrtcbenc  fd;Ictmtge  burd;  ßrfftgfäure  unb  2Uauuu3fnng 
geriunettbc  gfüfftgf'cit  oor.  2>tefe  giüffigfcit  enthält  gcwb()n(id;  fei;r  blaffe 
3cflen,  bte  oft  im  23eri;ältnifj  31t  betten  ber  übrigen  ©firrtyuöarteit  eine  fcl;r 
bebeutenbc  ©röfe  erreichen. 

£>er  ©attertfrebö  bat  unter  alten  formen  bes?  ©firrf;uö  bie  gcrittgftc 
(£ottftftcn3 ,  cö  gt'ebt  jebod)  anbere  Birten,  bie  fid;  t;iftoiogtfd;  beftimmt  »on 
tfym  unterft^et'ben ,  aber  faft  eben  fo  wct'd;  ftnb.  (Sic  enthalten  ebenfalls 
jene  fd;Iet'migc  gTüfftgfeit)  aber  atö  oorwattenbett  23c(tanbt^eif  eine  grofje 
9?f enge  3ettcn  unb  öer^altntfmäftg  nur  wenig  Däfern.  Sic  nähern  ftd; 
bj'jtologifd;  fowot;l  atö  in  i^rett  pt)t;ftfati'fd;en  @igenfd;aften  am  ntct'ften  beut 
9)carffd;wamm.  Sin  fci;r  fa)öneö  33eifptct  bt'cfeö  Sti;puö  bitbet  ein  »Ott  mir 
utttcrfttd;tcr  weid;cr  Sreiö  beö  ^niegelenfcö  1). 

5Daö  eutgegengefe^te  Ocrtrem  bilbet  ber  fejte  ^rebs?,  ber  nidjt  feiten 
ben  Knorpeln  au  £>ärte  unb  Jcjtigfctt  gtct'ct)  fommt,  fo  baff  er  beim  ©nrc§* 
fct}uetbcn  frtirfd;t.  3n  ii;m  t;errfd;en  immer  btc  gafertt  öor,  btöwciiett  in 
fo  tjofyem  ©rabe,  bafi  man  bte  fparfam  etngeftreuten  Seilen,  leityt  gan3 
überfein  famt.  25tefe  2(rt  bcö  ©firrbuö  rei(;t  ftd;  ba^er  t;iftofogtfd;  bett 
güfergefdjwüifren  an,  namcntltd;  ben  ^tbrotben,  unb  fte  I;atte  ol;ne  Zweifel 
Satetttitt  im  Singe,  wenn  er  fagt  2),  »bafj  bte  ftbröfett  @efd)wüifte  beö 
lüeruö  mit  bem  ächten  ©firrl)uö  bttrd;auö  in  jebcrSegiefyung  übercinftimmen«. 

3wtfd;ett  biefen  betbett  Extremen,  in  bereit  einem  bie  ^afevtt ,  imanbern 
btc  3eßen  überwieg ettb  »orI;errfd;en,  fiitbcn  ftd;  aber  bie  mattm'gfaitt'gftett 
Uebergangöformen,  ja  in  einem  unb  bemfelbett  ©firr^uöfnotett  ftnb  biöwctfctt 
bt'efe  Elemente  in  biöcrcte  fd;ou  mit  unbewaffnetem  Slttge  erfenttbare  Partien 
gefoubert.  Slitf  bt'efe  2Bcife  cntftcl;t  Wlüllex'ö  Carcinoma  reticulare,  t'nbem 
©ruppen  oott  weingelben  3eKett  in  gorm  et'ttcö  unregelmäßigen  9?c^wcrfeö 
tu  bte  met;r  graue  fafertge  ©runbtage  eingefprengt  fittb,  woburd;  ein  Sitrd;* 
fd;ttitt  beö  trebfeö  für  baö  unbewaffnete  Stuge  ein  marmortrteö  ?(nfe^eu 
erhält  3).  Sott  einer  eigent(;ümltd;ctt  (Jintagerung  ber  ^rebö3etten  in  rnnbe 
burd;  »eretntgte  gafern  gebilbete  ^apfetn  war  fd;ott  oben  bie  9?ebe.  Sei 
manchen  frebfeu  oevlaufcu  bie  gafern  gcrabüntg,  rabiettartig  oottt  Wittel* 
punft  nad;  ber  ^erip(;erte;  man  beobachtet  bieö  oor3üg!id;  t;aupg  beim  £eber* 
frebö.  Stnbere  hiftologifo;c  Scrfct;tcbcn^citcn  beö  f  rebfeö  bangen  mit  feiner 
Güntwicfiuug  3ufammeu;  001t  tt)nett  wirb  fogteid;  bie  Diebe  fein.    S)af3  »ott 
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302  Ü 1 1 C V  tefd;ricbcttC  Carcinoma  fasciculalum  ober  hjalinum  in  frifd)em  3u* 
fcanbc  J«  uutcrfud;en,  l;attc  id;  leiber  btötyer  nod;  feine  Gelegenheit,  mu£ 
bef?l;alb  gauj  auf  bie  »on  aller  baoon  gegebene  SBcfdjrctbung1)  »erwetfcn. 
£>aö  Carcinoma  mclanodes  jct'gt  ganj  bie  gewöhnlichen  (demente  beö  ©firrhuö, 
aufjerbem  aber  nod;  ^tgmentjcllen  in  größerer  ober  geringerer  2{nja^f. 

2Bir  reiben  hieran  «od;  einige  33cmerfungen  über  bie  (Jntftetjung  beö 
ftrcbfeö  unb  feine  weiteren  ©d;tdfale.  3d;  hatte  ein  paarmal  ©elegenhett, 
bie  t;ijrologt'fd;cn  Vorgänge  bei  ber  Sntftehung  biefeö  ^feuboplaöma  fel;r 
beutlid;  »erfolgen  ju  fönnen  unb  fanb  batet  mit  großer  Uebereinjtimmung 
immer  bat?  golgenbe:  2llö  erjte  ©vunblagc  beö  fünftigen  ©firrf>uö  roar  ein 
»ollfommeu  amorpheö  33lajtcm  ju  erfemtett.  (*ö  roar  feft,  glid;  morpholo» 
gifd;  ganj  bent  geronnenen  gaferjrofferfubat  unb  »erhielt  fid;  djemifd;  rote 
eine  ^roteintterbinbung.  £)iefcö  23lajtcm  roar  in  bie  3*t»ifd;enräume  jroifa)en 
bie  @:lcmetttarthctle  ber  ©ewebe  abgelagert  unb  umfd;lofi  biefelben  auf  baö 
©enauefte;  fo  fab,  id;  cö  in  ber  £unge,  in  ber  Seber,  t'm  3cßgewebe.  3" 
biefem  33lajtem  entroidclten  fid;  3cllen.  2)iefe  3eHen  roaren  tbcilö  foldje, 
wcld;e  ben  wieber  serfallenbeu  3etlen  beö  9)?arffd;wammö  unb  ©ftrrlmö  ent- 
fprad;en,  theilö  waren  fte  gefd;wäit3t  unb  fd;ienett  ben  tlebergang  in  3nfern 
barjujteltett.  23töweilen  roaren  eö  aber  fet;r  grofje  S>cKen  mit  biden  2Ban» 
bungen,  weld;e  letztere  ftd;  31t  hohlfugeligcn,  concentrifdjen  ^aferpartien  ju 
cntroideln  fd;icttcn,  roäljrenb  bie  3ellcnl;6hle  ftd;  mit  runben  3züen  erfüllte 2). 
Spat  ber  Slrebö  feine  »ollftänbige  (ümtwidlung  erreicht,  fo  fängt  er  an,  in 
iirwcid;ung  überzugehen.  SDabet  jerfatlcn  immer  bie  Settzn  juerjt;  bie 
ftafern  wtberftet;en  länger,  fte  ragen  nod;  eine  3citlang  alö  33rüden  unb 
Däfern  in  bie  £öf>le  beö  erweichten  frebfeö  hinein,  fpäter  gerben  fte  jebod;, 
beö  organifd;en  3ufammenhangcö  mit  ihren  Umgebungen  beraubt,  gleichfalls 
ab ,  jerfaUert  unb  roerben  auögcleert.  Sbcn  wegen  biefeö  SQBtberftattbeö  ber 
Däfern  ift  ber  Verlauf  beö  ^rebfeö  um  fo  acuter,  je  mel;r  er  ftd;  bem  2)?arf* 
fd;wamm  nähert,  je  mel;r  bie  fetten  in  t'hm  »orherrfd;en,  —  um  fo  d;roni* 
fd;er,  je  mehr  er  »erhältiufhnäfng  gafern  enthält.  Schon  SDfecfel  machte  bie 
33emerfung3),  bafi  ber  9D?avffd;wamm  in  ber  Siegel  in  eben  fo  ot'el  -Jftonaten 
tobtet,  alö  ber  $rebö  3al;re  brauet.  £)te  l;tftologifd;e  Slnorbnung  erflärt 
bie  Urfad;e  bt'efer  2Serfd;tebcnhcit  auf  baö  SSoüftänbt'gjte. 

£>te  Setteroerbreitung  beö  ©firrhuö  unb  3D?arffchroammö  erfolgt  ganj 
uad;  benfclbcn  ^rineipteu,  weld;e  für  bie  bööartigen  ©efd;roüljle  überhaupt 
aufgefteUt  würben;  1.  burd;  2Bad;ötf>um  ber  einmal  »orhanbenen  knoten  uad; 
ben  allgemeinen  ©efe^en  beö  organifd;ett  2S>ad;öthumö  —  unb  auf  ber 
SSerhinberung  biefeö  2ßad;ötl;umö  beruht  ber  9?ufjcn,  welchen  bie  Qrrftirpa* 
tion  fold;er  ©firrhuö  =  unb  9J?arffd;wainmfuoten  gewährt,  bie  ber  ^unfthülfc 
Sitgängltd;  ftnb,  unb  2.  burd;  Sqeugung  neuer  a3?arffd)Wamm=  unb  ©firt^uö» 
fitoten  bei  fortbauember  allgemeiner  ^ranfhettöbiöpojttion. 

(£0  ijt  l;ier  ber  iDrt,  »on  gewipn  ißtlbungen  ju  fprcd;ctt,  welche  mit 
mehren  ber  erwähnten  patl;ologifchen  sJceubilbungen  in  3"f^^»tc«^n3  3U 
ftcl;en  fd;einen  —  ein  3»f«J»ntcnt;ang,  ber  oorjüglt'd;  in  ueucjter  3cit  bie 
allgemeine  Slufmerlfamfeit  auf  ftd;  gejogen  unb  mand;e  Sontro»crfcn  »er» 
anlaßt  hat-  3d;  meine  bie  fogenannten  paraft tifd;en  23ilbungcn.  di 
ftnb  bieö  felbjtjränbigc  Organiömcn,  thicrifd;e  ober  pftanjlid;e  3«bi»ibucn, 
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unb  ftc  gehören  be^f;n!6  nicht  31t  ben  pathoIogt'fd)cit  ©eroebett;  aber  gar  nid;t 
fetten  ftnben  ftc  ftd>  tu  patt)otogifd;cn  9?eubitDuugcn ,  ftchen  mit  benfetben  m 
ct'iicm  ütmgett  3ttfa»tmcnhang  uub  »erbienen  infoferu  §t'cr  eine  furje  23c» 
rüd'ftd)tt'gung. 

©ic  ^t'crt;cvget;ön'gen  tht'ertfdjeu  3«btotbitctt  ftnb  ©pect'eö  auö  bett 
Staffen  ber  ^nfecren,  ber  3trad;utbcn,  ber  ipclmtntheu,  ber  ^nfuforten?  bt'e 
^ftanjen  bt'efer  2(rt  gehören  mct'ft  ben  ^t(j=  nnb  ©ct;t'mmct6t(bitngen  an  unb 
bt'e  am  hättftgften  »orfotumenben  berfelbcn  ftnb  toatirfcfjctnltri;  ben  ©attungett 
Dtbtum  (Sittf)  nnb  2oruta  bct'sujähten  i).  ?lufjcrbcm  fommen  aber  and; 
nod;  ganj  eigcnthümlt'dje  33t'Ibungen  »or,  beven  ©tettung  im  ©Aftern  ber 
organifdjen  sJcatur  nod)  j^ctfcl^aft  ift.  ©t'e  mürben  biö  jegt  utd;t  beim 
2)ienfd;en,  nnr  bei  Spieren  (5ifd;cn)  gefunben  nnb  öon  3<>h-  -JAuIter  'pforo' 
fpermten  genannt. 

S)aö  3>ert;ättnt^  bt'efer  »erfdjiebcncn  ^araftten  jnm  tt;t'ertfct;cn  SDrganti?* 
mit 3  itnb  ju  beffen  patl)oIogtfd;cn  sJicntutbungcn  ift  offenbar  ein  öerfd)icbcnc3 
itnb  täfjt  ftd)  unter  fotgenben  ©eftdjttfpunftcn  betrachten:  Sie  metften  biefer 
|3arafttcn ,  namcnttt'd;  bt'e  t;bt;cr  organiftrten  tt;tcrtfd;cn  3itbiotbucn ,  fommen 
i>on  anfjett  ^er,  burd;  mel;r  ober  weniger  gufätlige  äScrantaffungeu  an  unb 
in  ben  Drgantömutf.  ©t'e  werben  für  benfetben  fd)äbtt'd;,  inbem  fte  wie 
jebe  anbere  äußere  ^ranf(;et'ti3urfa^e  auf  ilm  ct'nmirfeu,  unb  ber  ©rab  i()rcr 
©d;äbtid;feit  ^a'ngt  ab  v>on  bem  ©rabe  ihrer  (Jrtenfttät  unb  3"tenfttät  alö 
franfmad)enbe  ^otenj.  ©tcö  gilt  »on  ben  Saufen,  oon  bem  gewöhnlidjen 
$toh;  i^re  ^ntenftta't  atö  JSt'ranfhettöurfarije  ift  aber  nur  eine  fetjr  geringe. 
23ebeutenbcr  ift  ftc  beim  Pulcx  penetrans  unb  bei  ber  toa(;rfd;einlicb,  ^ier^er 
gcljbrcnben  Filaria  medinensis.  SDtc  §rage,  ob  bt'e  eigentlichen  (Sntojoen 
hierher  gehören,  t;angt  innig  mit  ber  Sctjre  oon  ber  Generaüo  aequivoca 
jufammen,  bürftc  aber  nad;  ben  immer  mehr  junehmenben  ^Beobachtungen 
ber  ueueften  3cit  bejatjenb  beantwortet  werben-  23ci  ben  $rä$mt'lbcn  ift 
eö  jwcifettwft ,  ob  fte  fctbft  bt'e  ftranfhet'töurfadje  bitben,  ober  nur  atö  Xxä» 
ger  etneö  Sontagt'um  bie  (jntjtehung  ber  ^ranfhct't  »ermitteln,  ©er  Acarus 
comedonum  bagegen  2)  feheint  ein  blofjer  ^araftt,  ber  nur  jufäßt'g  unter 
güuftigcn  Umftättbeu  jur  ^ranthet'töurfache  wirb,  hieran  fd;It'epen  ftd)  ganj 
unjwctfeu)aft  aud;  mehre  »egetabttifche  23itbungett:  bie  SDJuöcarbt'ne ,  bt'e  »on 
JSpente,  ^annooer,  ©tili in g  u.  2t.  beobachteten  conferoenartigen  23ib- 
bungen  auf  lebenben  ^h'ere"- 

SDabci  fommt  aber  ofenbar  nod;  ein  jttmteö  ©content  in  23etracht, 
rooburch  in  oieten  ftäften  bie  23t'tbnng  biefer  ^araftten  im  lebenben  Körper 
erft  hervorgerufen,  ober  iucnt'gftenö  begiinfttgt  tt>trb.  (Jö  ftnb  bieö  getiu'ffe  ihrer 
23ttbung  oorauögchenbc  a5cränberungen  im  Körper  fetbft  ober  beffen  cinjetuen 
^heilen,  3"'fe^,ungen,  bie  ftch  im  Jtflgemeüten  ber  gäutni^  nähern,  ober 
roeiugftenS  eine  ©cnct'gthet't  ju  berfetben  oerantaffen.  ©0  entftehen  23tbrioncn 
unb  anbere  Sttfuforicn  nur  in  unreinen,  fauligen  ©cfchroüren,  in  fchtcdjt 
gehaltenen  dhanferu,  ^efenpitje  !ommen  nur  im  biabetifeben ,  nicht  aber  im 
normalen  Urin  oor.  Sie  metften  ^itj=  unb  ©d;imntctbt'tbungen  würben 
auf  halbjerfetitcu  ^feubomembranen ,  bei  Gangraena  senilis,  auf  fauligen 
©efchroüreu,  ober  bei  einer  allgemeinen  Neigung  beö^örpcrö  jur  3crfet3ung 
beobad)tet.  23ei  ben  meiftett  paraftttfehen  33itbungcu  ftnb  bt'e  betben  ermähn» 
ten  Momente,  öorgängt'ge  £)t3poftttoii  beö  ßörpcrö  unb  äupere  Krattfheitö» 
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urfadjc,  ßletcfoetttg  jugegett.  ©er  ^araftt,  ober  ber  $etm  beffelben  fommt 
tum  außen  tu  bett  Körper,  aber  er  entmtcfclt  fid;  ober  fü(>rt  ioem'gftenö  jur 
$ranfl;ctt  nur  in  bem  ftade,  toenn  er  ettte  t'(;m  giinftige  franff;afte  £>töpoft* 
tum  öorftnbct;  feiten  t'ft  ferne  (Energie  fo  grofj,  bajü  er  aud;  für  einen  ganj 
gefunbett  iDrgant'tfmuö  jur  S?rauf(;ct'töurfad;e  wirb,  ein  $a\l ,  toooon  bie 
2Bt'rfung  beö  Pulex  penetrans  ct'n  te^rret'c^eö  33ct'fptel  bilbet. 

SDie  genauere  ^Betrachtung  bt'efeö  ©egenftattbeö  gehört  ntc^t  hierher, 
fte  maä)t  Unterfud;ttngen  ttothmenbig ,  »r>eld;e  tief  in  baö  ©ebtet  ber  ^atfjo* 
iogte  eingreifen,  unb  hängt  tunig  jufammen  mit  ber  $rage  nad>  ber  9?atur 
beö  Sontagt'um,  n>eld;e  an  einer  anbern  ©teile  biefeö  Sßerfeö  t'fjren  ^3fa0 
ftnben  nn'rb.  ?lber  ein  ©egenftanb,  ber  bamit  innig  jufammenhängt,  barf 
hier  m'd)t  mit  ©tt'Itfd;tt>etgen  übergangen  werben.  9)Zei)re  23eobad)ter  ber 
neueften  ßtit  neigen  ftd;  ber  5lnftd)t  jit,  baf  aud;  mandje  »on  ben  patljolo* 
Igifdjen  9?cubilbungcu,  bte  nur  im  Sßortyergetjcnbcn  betrachtet  haben,  nament* 
t'd;  ©firrf;uö ,  9)?arffd;tt>amm  unb  Stttberfel  ben  parajttt'fdjett  33ilbungen 
fcet^ujählen  feien,  ^arajttcu  in  bem  ©tttne  besS  SÖorteö,  rote  bte  ertoäfmten 
Silier*  unb  ^jTanjenbifbungen  ftnb  jene  f»feubopIaömen  genn'f?  nt'd;t,  roenn 
ftd;  aud;  nid;t  leugnen  läft,  baß  jnn'fdjen  ben  inbioibuellen  3eflenbilbungen, 
a  ttö  benen  bte  niebvigftcn  Xfykve  unb  ^flanjcn  begehen,  unb  ben  3eIIcn, 
ioeldje  $tl;et'le  I)öf)er  organiftrter  Snbtoibuen  bilben,  eine  große  Analogie 
ftattfittbet.  2Bo  aber  bte  ©renje  ^nnfehen  bem  t'nbiöt'buellen  ?eben  ber  ein* 
Seinen  3eflcn  unb  bem  I;öl)ern  ©efainmtleben  eineö  auö  3ettcn  heroor- 
gegangenen  ober  nod;  befleljenbett  £)rganiömuö  gejogen  werben  tttu^,  unb 
ob  ftd;  toirfltd)  eine  fo!d;e  jtrenge  ©rcuse  gießen  läßt,  tft  eine  $rage,  bte 
mir  gegenwärtig  nod;  nid;t  jur  (Sntfd;etbung  reif  fd;etnt. 

II.  ^athologt'fcheö  ©chttunben  unb  3  er  falten  oon  ©c  weben. 
2Bie  burd;  pathologt'fdje  (2:tnf[üff e  neue  ©ewebe  entfielen ,  fo  fönnen 
bttrd>  btcfelben  aud;  bereite  oorl;anbene  ©ewebe  jerftört,  aufgelöf't,  jum 
33erfd;Wt'nbctt  gebrad;t  werben.  £)ie  2lrt,  wie  biefeö  gefd;t'ei;t,  fanu  eine 
fel;r  oerfd;t'cbene  fein  unb  bemgemäß  werben  bte  babei  ftattftnbenbett  23or* 
gange  aud;  mit  »erfrf;tebcnen  Tanten  bejeid;net.  $n  manchen  fallen  »er* 
fdjwinben  bte  örlementartfjetle  ber  ©ewebe  langfam  unb  aüntälig,  ohne  baß 
ftd;  morphologt'fd;  nad;wcifen  läßt,  waö  attö  i^nen  wirb.  30?an  pflegt  bann 
31t  fagen,  fte  roerbcu  reforbtrt  unb  ber  bc6  ^örperes,  ben  fte  bt'Iben 
helfen,  fd;tt)tnbet,  er  oerfümmert.  T>cn  Vorgang  felbjt,  ober  aud; 
fein  9?efultat  nennt  man  2ftropt;ie.  3«  anberett  $äUcn  tritt  bte  Scrm'd;* 
tung  unb  3erjtörttng  ber  ©ewebötheile  rafd;er  ein,  eö  gelingt  bann  gewöf;n* 
Itd;  ber  23eobad;tung,  bte  babei  jtattftnbenben  Vorgänge  na^juittetfe«  unb 
31t  geigen,  waß  auö  ben  jerflörten  ©etveben  wirb.  2(ber  btefe  Vorgänge, 
baö  baoon  abhangenbe  pl;i;ftfalifd;e  unb  mifroffopifd;e  Verhalten  ber  3er* 
ftorten  &I;ct'Ie  ftnb  fehr  mannigfaltig  unb  barum  aud;  bic  bafitr  gewählten 
^Benennungen  oerfd;icbcn. 

Um  eine  flare  (£t'nftd;t  in  biefc  ^)roceffe  jö  befommen,  muf  man  jtoetcrlei 
SWomentc,  baö  genetifd;e  fomohl  atö  baö  hi|toIogifd;e,  glcichjcitig  im  5tuge 
behalten.  23eibc  SDJomente  gehen  jtoar  immer  ipanb  tu  $ianb,  aber  t'hr 
gegenfeittgeö  23erhältnip  t'ft  fe(;r  mcchfelttb.  9?ad;  (5tnn>trJung  bcrfelbcn 
llrfad;e  ftttbet  matt  nid;t  immer  btcfclbe  hipoiogtfd;c  2}erd'nbcrung  unb 
umgc{cl;rt. 

1.  SUImdligcö  ttumcrflid;cö  ©d;winbett  ber  ©ctoebe,  Sltrophic.  SQBtr 
fpred;eu  I;icr  nur  oon  ber  33erfümmcruttg  bercitö  auögcbilbcter  ©etwebe, 
ttu'eiv>oI;I  fte  ganj  chenfo  aud;  oorfommt  bei  ber  crjten  SBilbung,  alö  mangcl- 
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paftc  entwidlung.  33ci  ber  2ltropt;te  »erfd;winben  bie  ©ewebc  auf  btefetöe 
unntcrflid;e  SBctfe,  wie  beim  ©toffwed;fcI,  ber  bie  normale  (£rnäf;ruug  unb 
ttmfefcung  begleitet,  ©te  »erfdjwinben  ttt  Hcütcn,  gewbijnlid;  fclbft  mifro- 
ffopifd;  nt'd;t  wat;r»cfjmbarcn  Partien  unb  if;re  3n'fcl$mtgöprobttcte  werben 
fogteid)  r>on  ben  allgemeinen  ^brpcrflüfftgfctten  aufgenommen  unb  wegge* 
fül^rt.  Die  Urfad;c  ber  Atrophie  ijt  tm  Allgemeinen  eine  gcfyinberte  Sr= 
nät;rung,  eine  23crf;inbcvung  ber  normalen  organifdjen  9?cubi!bung ,  weldje, 
bejtänbigoor  ftcf>  gc(;enb,  ben2Bicbererfa£  ber  burd;  benSeoentfact  unbtaufy 
bar  geworbenen  unb  aufgelösten  ©cwcbßtl;cile  Bewirft,  ©pectett  taffen  ftd; 
anatomifd;  folgenbe  SScraniaffungen  berfclben  nacfjroeifeu :  $Berf>inber  ung 
b  e  r  23 1  u  t$  u  f  u  t;  r  burd;  2jcrfd;Itcfhtng  ber  Arterien,  weld;c  ent- 
Weber  obltterirtftnb,  ober  oonaufjent;er  burd;  ©cfd;wülfte  u.bgl.  bauernb  com* 
prtmirt  werben.  SBcifptete  f)ictt>on  bifben  bie  Atrophen  beö  ©cbjrnö  bei 
•ßerfnödjcrung  unblDBltterotton  ber  GtarotibenunbSSertcbralarterten;  bie  öftere 
beobad;tctcn  Atrophen  ber  9)?ifj  unb  beö  lltcruö  auö  ä(;nlid;cn  llrfad;eit; 
bie  Atrophie  ber  Steftifel  nad;  Dbltteratton  ber  Arteriae  spermaticae.  .Iptcr* 
auf  Beruht  aud;  bie  bfterö  mit  ©lücf  oerfud;te  Ü)?et(;obe,  ©cfdjwülfte  burd) 
Unterbinbuttg  ber  jufü|rcnben  Arterien  ju  Reifen  ober  wcnigftcnö  auf  ein 
fletnereö  Volumen  ju  rebuciren.  2ßa{;rfd;einlid;  gehören  £ter£er  aud;  m'clc 
Arten  ber  fogenannten  Atrophia  senilis,  namentlich  bie  Atrophie  beö  Sungcu* 
gewebeö  bei  ©reifen.  2Baö  b,ter  bie  gehemmte  23Iut,$ttfuf;r  bei  einem  ein- 
jeuten  Drgatt,  baö  bewirft  obne  3^cifet  berfelbe  3uflanb,  wenn  er  weiter 
verbreitet  ift,  ober  aud;  eine  abnorme,  jur  (£rnäf;rung  untaugttd;e  9)?ifd;ung 
ber  33Iutma|fe  attgemein  für  ben  ganjen  Körper,  unb  »tele  gälte  oon  SDia* 
raömuö,  bie  Abmagerung  bei  Slabeö,  bei  23fetd;fud;t,  ber  3"ßanb,  ben  mau 
tm  gemeinen  Scbcn  Afcje|rttng  nennt,  möd;tcn  wcttt'gftcnö  jum  Sttm'I  auf  bie* 
fer  tlrfadje  berufen.  Sine  jweite  Urfad;e  ber  Atrophie  ijt  geftörte  3u  = 
neröatton.  ©ie  läft  fid;  auf  jwei  Momente  jurüdfü^ren:  einmal  bewirft 
eine  lange  fortbauernbe  ^ä^mung  motorifd;cr  Heroen  eine  Atrophie  ber  üou 
tfmen  »erforgten  SDiusfcfn,  jweitcnö  fann  o^nc  3tt>etfet  eine  gcbj'nberte  ober 
»eränberte  Function  bcrsJfcroen,  wetd;e  ber  dxnfyzmQ  oorftcljcn,  eine  Atro* 
pbj'e  oeranlaffcn  —  bod;  fefylt  für  teuere  23el;auptung  beim  gegenwärtigen 
©tanb  unferer  $?citutniffc  öom  öcgetatioen  sJierocnft;ftem  ber  attatomifd;e  unb 
pf>i;ftofogifd;e  9?ad;wcif3.  23eifpicle  fofd;cr  Atrophen  finb  bie  fwtft'g  beob* 
ad;tetcn  ftättc  tton  örtlid;cm  ©d;winbcn  eincö  ober  me^rer  Jlbrpertl;cile  bei 
1)aralt)tifd)cn,  bei  Socalfranftjeiten  ber  9?croen;  bie  Jade  »on  2(tropf;ie  ber 
obern  Srtremität  nad;  Titrationen  bcö  |)umerui5  unb  baburd)  bewirften  Srucf 
auf  ben  Plexus  brachialis,  ber  untern  Srtremität  nad;  Verlegungen  bcsS 
Nervus  cruralis  unb  ischiadicus L).  Die.  I;ierf;ergehörigcn  %älte  finb  aber 
p^ftologifd;  bc^l;alb  nod;  nid;t  öodfommen  flar,  weif  ftd;  m'd;t  beftimmen 
läft,  Wie  öiet  auf  ber  einen  ©eite  bie  ^arafpfe  ber  motorifd;en,  auf  ber  an* 
bern  bie  ber  orgamfd;cn  9?er»en  unb  ötctXctc^t  aud;  eine  gfet'cbjcittge  (Jörn* 
preffton  ber  ©efäf  e  jur  @ntjte(;uttg  unb  Stuöbilbung  ber  Atrophie  beitrug, 
©ine  britte,  unb  »ertjältnifjmäfj ig  bie  aßerf;äufig^e  ltrfad;e  öon  2(tropt;ie, 
tjt  2)rucf  »on  anfen.  hierbei  wirb  jwar  in  mannen  gälten  aud;  bie  23fttt= 
jufu^r  abgefd;uitten,  burd;  dompreffion  ber  ffeineren  ©efäfje  unb  ber  Sapif* 
lareu,  aber  bie  25cobad;tung  Ic^rt,  bap  batet  aud;  ber  unmittelbare  £)rud 
auf  bie  ©ewcbötlm'Ie  ein  ©d;winben  berfclben  öeranlaft,  wie  bei  ©d;Win-- 
ben  bon  Änod;en  burd;  ben  Srttcf  t-on  ©efc^wülften,  wo  bon  einer  (£omprcf= 
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fton  ber  GTapi'dargcfäfie  feine  Stfcbe  fem  fantt.  S)te  23ctfpt'ete  folc^er  Sltro* 
ptjt'ett  ftnb  fc^r  sa^fretd).  (Jt?  gehören  l;t'erb,er  bat?  ©d;ttn'nben  ber  kippen, 
bev  2Bt'rbcI,  burd;  ben  ©ruef  »on  2(neurt)t?mett,  ber  <Scfjäbetfitod)en  bei 
fimgus  durae  matris ;  bat?  <3d;tt>tnbctt  ber  »crfd;tebettftcn  IDrgane  burd; 
2)ntcf  »on  ©efd;witlften ;  bt'e  SSeröbung  bes?  Sungengetücbct?  burd;  Drutf  ber 
ttt  ber  f»Icura(;öi;Ie  angefammcltcn  ^lüffißf ct't  beim  (Jmpsjent;  bat?  ©cfyrotn* 
bei;  »oit  fcccrtttvcttbett  SDrüfcn ,  wenn  bet  »crfd;Ioffenem  &ut3füf>rungt?gang 
bat?  angehäufte  ©ecret  et'nett  beftänbt'gen  £)rud  auf  bte  £>rufe  aitöüt>t ,  rote 
man  et?  beim  fogcnaitntett  Hydrops  renum,  bei  bett  ©pctcfjclbrüfcn ,  betm 
^3anfreat?  bcobad;tet  ^at.  ^"tereffattte  unb  fc^r  ^äuftg  »orfommenbe  %ätle 
foldjer  3ltro^teit  ftnb  ferner  bt'ejeut'gen,  roo  burd;  patfjologtfd;  neugebtlbete 
©ett)ebf?tl)etlc ,  ttt  ber  9?eget  burd;  tteugebtlbetes?  ftbröfeö  ©eroebc  an  ber 
£)oerf!äd)e  ober  tm  Tunern  bt'e  (Jlcmcntarttjetfe  normaler  ©ebtlbe  jufam* 
mettgebritcft  uitb  baburd;  otrop^tfc^  roerben.  @o  entfielt  allgemeine  ober 
parttefte  (Xompreffton  ettteö  Smtgenflügett?  mit  SScröbuttg  feinet?  ©etvebet? 
burd;  SScrbtduttg  ber  Pleura  pulmonales  ttflC^  Pleuritis  exsudativa  unb  Um« 
roanblung  bet?  Srfubatet?  ttt  ftbröfet?  ©ewebe;  äf;nlid;e  $itrop^tctt  ttt  5°*9e 
»ott  Somprcffton  fontittctt  »or  bet  ber  ÜÄt'Ij  unb  \!eber  burd;  entjüttbltd;e 
23erbtdung  tl;rct?  ^eritonealübcrjugct?.  2(ud;  bt'e  fogettattttte  Gurrtyofe  ber 
Sieber  beruht  ^öct>fi  mai;rfd;einn'd;  auf  einer  9?eubilbung  »on  ftoröfem  ©c» 
roebe  t'm  3»ttcrtt  berfcluen,  tn  bett  3rctfcbenräunten  jrotfe^en  ben  2eberläpp» 
d;en  ttttb  einer  baburd;  benn'rften  Somprcfjtott  tfjeilt?  etnjclncr  2eberlä'ppd;en, 
iljctlt?  größerer  Partien  bcrfelbcn. 

2)ie  tyt'ftologt'fd;e  tltttcrfudmitg  fotd;er  atrop^ifd;en  £t;ette  roetf't  geroc^n» 
lid;  fet'ne  bctttltd;e  Scränbcrung  ttt  tjmen  ttad;:  bie  Slementart^ctle  ftnb 
bt'efetbett,  rote  tnt  Sformaljujtanbe  ttttb  ebenfo  angeorbnet.  23it?wctlen  fet)» 
lett  etttjclne  (Sjcvocböt^ctle,  nantentltd;  bt'e  jcüt'gen,  wet'djerett,  letzter  gerfe^ 
bare«,  ober  ftnb  roentgftent?  im  23crl;äftnt'p  gegen  bt'e  fcjtcren,  meb,r  ftbröfen, 
an  Üluantttät  »ermtnbert.  @o  fattb  td;  et?  öfters?  bei  2ltropbJcn  ber  9M$;  bt'e 
SOcenge  23tutförperd;enr  roctd;e  tn  bt'efem£)rgatte  t'm  ^iormatjujtattb  fo  jaJdrcta) 
ftttb,  t»ar  »erttttnbert,  ebettfo  bt'e  ber  et'gcntt>timlt'd;en  gcfd;t»änjten^örperd;ett, 
welche  bat?  roctd;e,  ptdpöfc  @en>ebe  ber  2D?t(j  btlben,  bat?  ubrigbletbettbe 
©et»ebe  bejtattb  Ijauptfadjltd;  auö  §afern,  nn'e  fte  tn  23ünbel  »eretnt'gt,  bt'e 
©runblage  bt'cfeö  Örganeö  tttt  9(ormaIsujtanbe  bttben,  jtntfd;ett  t»eld;e  bt'e 
übrt'gett  roct'd;erett  Slentente  et'ngejlrettt  ftttb.  iDffenbar  l;atte  bjer  baö  p:bröfc 
©eroebe  beut  Srttcf  unb  bettt  ©d;wtnbett  me^r  tt)t'ber|rattbctt,  alö  bt'e  itbrtgcn 
»»eitleren  2d;et(e. 

Qtxvaä  ^ebnltd;es3  beobad;tet  man  getüöbjtlt'd;  bet  S5eröbttng  bc$J  l'un» 
gengeroebeö.  Saö  ftbröfe  ©etuebe,  t»cld;eö  bie  ©rttnblagc  beö  Suitgenpa' 
rend;9tneö  btlbet,  tjt  »ort;attbett,  ja  et?  fd;etnt  ücrt;ältnt'^ntäf t'g  ju  bett  übri» 
gett  ^t'jtofogt'fd;en  (Jlententen  »ermet;rt;  bt'e  9)cafd;ett  bagegett  jt»tfd;ctt  bett 
gaferfd;ltngen,  t»eld;e  t'm  9?ormaIjuftaubc  fel;r  beutlt'd;  ftnb  ttttb  »ott  ben 
^uftjettett  fo  rote  »Ott  ben  23Iutgcfaftcn  ber  Sunge  auögcfttßt  werbett,  ftnb 
»errt'ngert  ober  gattj  »crfd;tt)unbett.  ©erob^ttltd;  jet'gt  eitt  fo  »erbbetcö  £uu> 
gengetwebe  aud;  me^r  fd;roarjcö  ^t'gmcnt  aU  t'm  sJiormaIju|tanbe,  bagegen 
fud;t  matt  »ergebettö  ttad;  i'uft  uttb  23Iut:  bt'efe  betbett  Slcmente  ftnb  ganj 
»crfrfjttMtnbett,  ober  auf  ein  SDiuitmum  rebuetrt.  S3ct  fd;nct[  entjtanbenctt 
(Jomprefftonen  beö  Sungengcivcbeö  burd;  Onttp^em  crfd;ctHctt  bt'e  normalen 
I;tftoIogt'fd;en  Elemente  gar  ntd;t  »erättbert,  aber  fte  ftnb  comprttm'rt,  Suft 
fot»ot;I  alö  231ut  ftnb  »erbreittgt  unb  bat?  @ci»cbe  erfc^etttt  oft  mit  $tfrnd;cit<- 
jeden  erfüllt 
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3d;  fjattc  mehrmals  ©ciegetü)cit,  ben  atrophen  Nervus  opticus  »ort 
S^ieraugen,  iv>eld;e  burd;  innere  (£nt3Ünbungen  erblinbct  waren,  mifroff o»tfct> 
jtt  tmtcrfud;cn.  ©er  Nervus  opticus  war  5itfammcngcfd;rumpft,  fein  SRcu* 
rt'Ient  mu^Iid;,  aber  inftoiogifd;  untieretnbert,  üt  feinem  Innern  enthielt  er 
eine  rött)iid;graue  2)?affc  »on  weither,  gaflertartiger  Sonftftenj,  bie  nur  fct;r 
wenig  Sfteröenfafern  jetgte,  ttnb  met'ft  auö  3cttgetvet>c  beftanb. 

2.  9iafd;cr  etntretcnbcö  3crfalicn  ber  ©ewebe,  Wo"bei  ftd;  bte 
3erftörungsjprobucte  beutltd;  nad;wctfcn  laffen.  £)cr  wcfentfidje  Unter* 
fd;teb  jwifd;en  bt'cfcr  unb  ber  »ortgeu  SIrt  öon  3erftönmg  berut;t  betrauf, 
baf?  bj'er  bte  23eobad;tung  tut  ©tanbc  t'ft,  bte  23orgänge  bei  ber  3crftörung 
nad;$uwet'fen  unb  ju  jeigen,  waö  au3  ben  jerfaffenen  ©emefcen  wirb.  £)er 
SScrlauf  t'ft  babet  jwar  in  ber  9teget  acut  unb  fefjr  rafd),  bod;  ift  bt'eö  nid;t 
wefentlid;,  er  fantt  aud;  ein  fel;r  laugfanter  fct'n ;  fo  bei  manchen  Itlceratio* 
neu.  Sie  Urfacfye  beö  23crfd;Wt'nbenö  ber  ©eweböt(;ci(e  ift  l;t'cr  m'd;t  eine 
normale  9?eforptiott,  fonbern  ein  patf;o!ogifd;cö  ?ibftcrbcn  berfefben.  SDte 
Slrt  beö  3c*faftenö  u»b  ber  ©rab  beffclbcn  t'ft  aber  »erfd;t'eben,  t(;et'tö  tt ad) 
ber  3"tcnfität  ber  llrfad;e  unb  beö  batet  ftattft'nbeubcn  St'ranfbet'tcproccffctf, 
t^etlö  nad)  ber  23efd;affent;eit  beö  ©ewebeö;  feftcre  ©ewebe,  ftnod;cn,  *Sd)* 
nenfafern,  bte  gafern  beö  A!ungcngemcbc"ö ,  bte  (Jpt'bertntö  jc.  behalten  aud; 
nad;  beut  2(bfterb cn  nod)  einen  gettn'ffcn  3ufantmcntjang,ftc  werben  tnStürfcit 
abgeflogen,  weld;e  gcwöimiid;  bte  frühere  ©truetur  nod)  ganj  beuth'd)  an 
ftd;  tragen;  n>ctd)cre  ©emebe  »erroanbcln  ftd;  tu  einen  23ret  unb  bt'efer  be* 
ftcf)t  bei  Iwtjcut  ©rabc  ber  3erßorung  auö  einer  fetbft  unter  beut  2)?ifroffop 
f)öd;ft  fetnförntg  unb  fajt  ftructurloö  crfd;cütcnben  -D?affe,  einem  organt'fd;ett 
£>ctrt'tuö,  beffen  iperfommett  unb  ilrfprung  ftd;  oft  nid;t  mct;r  ermitteln  la'fH. 
3e  feiner  unb  ftructttrlofer  biefer  Detritus  ift,  je  laugfamer  batet  ber  23er* 
lauf  ber  3erflörmtg/  um  fo  met;r  näi;ert  ftd;  ber  ^rocefj  beut  ttnmerflid)ett 
©djwinben  unb  cö  giebt  %älU,  wo  ftd;  jwifd;cn  beiben  Strteu  ber  3crjtörung 
burd;auö  feine  ftrenge  ©renje  3tef;en  täft. 

SDie  ^attjologie  t>e$ct'd;nct  bte  t)icrf?cr  gehörigen  Vorgänge  mit  »crfd;tc* 
benen  sJ?amcn.  £)t'e  gebräud;Iid;ften  berfelben  ftnb  bte  folgenben,  bte  aber 
tnfofern  »t'el  3BiKfitrlid;cö  an  ftd;  tragen,  alö  fte  roeber  alte  ^ierl;er  gei;ö* 
rigen  ^5roceffe  umfaffett,  nod;  i^ren  pI;v;ftoIogifd;en  3ufammenb/ang  unb  il;re 
SSerfd;tcbent;et'tcn  auf  eine  genügenbe  SBeife  auöbrüden. 

Srroeid;ung  (Ramollissement,  softening).  2)ie  ©eroebe  öcrlteren 
ib,rctt  normalen  3"fammenvang ,  werben  in  eine  met'd;c,  tretal;nlid;e  9)caffe 
umgeroanbett.  2)ie  Srrocid;ung  ift  am  ^äuftgfien  in  Organen,  tv>eld;e  fd;ott 
im  Sformaljuftanbe  feinen  b^o^en  ©rab  öon  (jonftftenj  beft^cn,  namentltd;  im 
©et;trn  unb  Siüctcnntarf.  3u  biefen  iDrganen  laffen  ftd>  t^etlö  nad; 
ber  oeranlaffcnben  ttrfad;e,  tt;cilö  nad;  ber  eingetretenen  t;iftoIogifd;en  23er* 
änberung  folgcnbc  Sitten  t>on  (frroeid;ung  unterfd^iben1).  9f  ot^e  Srroet* 
d;ung.  2)ie  erroetd;te  ©et;irnfubflanj  crfd;eint  bem  unbewaffneten  2(uge 
gerottet:  bte  dUfye  ifl  talb  eine  gleichmäßige,  batb  erfd;etnen  in  ber  glcid;* 
ntäjütg  gerotteten  ©ubftan^  nod;  »tele  tntenfioer  rott;e  23tutputtftc.  Unter  bem 
9)cifroffop  fic^t  man  immer  bie  ^rimttiöfafern  ber  ©ef)irn*  unb  9?ücfcnmarf* 
fubftanj  me^r  ober  Weniger  jerftört,  jerfaffen,  bie  begteitenben  Umftänbe 
jeigen  aber  23erfcb/ieben^citen ,  je  nad;bcm  bte  roti;e  Srwetd;ung  Wof  mit 
(Jongeftion  unb  Slpopfcn'e  ober  jttgteid;  mit  (Jntjitnbung  ein^erge^t.  3m 
erfien  gatXe  erfd;etnen  in  ber  erweichten  ©e^irnfubftaus  unter  bem  Üftifro* 
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ffop  fcf;r  inclc  mit  SBfitt  überfüllte  (£apttlaren,  balb  atfetn  r  balb  bon  ntc^r 
ober  wemger  großen ,  mcl;r  ober  roeniger  btd;t  gebrängten  Partien  ertrasa* 
ftrtcn  S31utcö  begleitet1);  tyier  ift  in  ber  Siegel  bt'e  Apoplexie  (welche  gc* 
\vöi)n\id)  Apoplexia  capillaris)  bie  ltrfad;e  ber  @:rröctd;ung ,  öiel  (eltener 
(in'ellcid;t  nie)  wirb  et'ne  primäre  (£rroeiri)itng  jur  tlrfa^e  ber  Apoplexie. 
2Bct't  häufiger  ift  bie  jroeite  entjünblt'd;e  21rt  ber  rotten  Qnrroeidjung.  (Sie 
jeigt  folgeubc  nttfroffüptfcf;e  (£l;araftere :  ^cx^aUcnc  ^rimitiofafem ,  eine 
große  9)icnge  231ut,  tijciU  in  bie  überfüllten  kapillaren  eingefd;loffen,  tljcilä 
frei  im  ^arendj^m,  (ürrtraoafate  btlbenb,  ganj  rote  bei  ber  »ort'gen  21rt,  ober 
grotfdjen  biefen  Elementen  eine  größere  ober  kleinere  Spenge  »on  f  örneben^ 
Raufen  nnb  ^örndjcnjeKen  (Sntjünbungöprobuct) 2).  5ragcn  *m*  ^'er  m§ 
bent  daufalucruö  jroifdjen  (Jrroeid;ung  nnb  Utpopleyte  r  fo  ift  balb  bie  21po* 
plcrte  baö  erfte  SfJiontent,  (Jntjünbung  nnb  (£rrocid;ttng  bie  j°*ge/  kflI°  um* 
gefcl;rt  (bod;  rote  aitö  meinen  jaldreidjen  33eobad;tungcn  ^eroorjuge^en 
fdjeütt,  feltner)  bt'e  entjünblid;e  Ghrroeid;ung  baö  erfte  nnb  bie  Apoplexie  bie 
§oige.  iDie  fogenannte  gelbe  (£rroetd;nng  t'jt  nur  ein  nt'eberer  @rab  ber 
rotl;en ,  inbem  baö  in  geringerer  9Jcenge  oor^nnbene  23Iut  ber  erweichten 
©ebjrnfubftanj  fktt  einer  rotten  et'ne  gelbe  Färbung  mitteilt. —  SDen  ®e= 
genfa£  ber  rotten  (£rroetd;ung  bt'tbet  bie  fogenannte  roetße  ober  graue 
Qrrroetdjung  beö  ©ebjrnö  unb  Siücfenntarfö.  ipier  febjt  für  baö  unbe* 
roaffnete  Süttge  bie  rotf;e  gärbung,  bie  $arbe  ber  erroet'd;ten  Steile  ift  bie 
normale  ober  fte  ift  etroaö  metyr  grau  unb  fd;mu|ig.  Unter  bent  SOcifroffop 
erfdjetnen  bt'e  ^rt'ntt'ttofafern  ebenfalls  me()r  ober  roeniger  jerftört,  aber  e$ 
fel;It  forool;!  ba3  Srtraoafat  aU  bie  SBlutüberfutlung  ber  ©efäße:  bie  be- 
gleitenben  Umftänbe  ftnb  nad;  ber  oeranlaffenben  Urfadje  »erfdjteben.  9)can 
muß  unterfd;ciben:  @ntj ünbl id;e  graue  (£rroeid;ung.  3^ifd;cn  ben 
verfallenen  ^rtmitiofafern  ftnben  ftd;  ßbrnd;enb]aufen  unb  ^örnd;enjcKen 
tn  oerfd;icbener  Spenge3),  feltner  (£t'terforperd;en  (Sitcrbilbung  im  ©elu'rn, 
Slbfceffe  biefeö  iDrganeö  ftnb  Ijödjft  feiten  mit  (£rroeid;ung ,  geroölmltd;  mit 
2§erl;ärtung  ber  umgebenben  Steile  burd;  baö  abgelagerte  5afcrfioffcr= 
fubat  r>erbttnben)  4).  23et  ben  übrigen  Birten  »on  roeißer  (Jrroeidjung  beö 
©ebjrnö  unb  Sfücfenmart'ö  fehlen  bie  $brnd;  enteilen  unb  man  ftelit  $H>(* 
fdjert  ben  verfallenen  ^rimitiofafern  burdjauö  nid;tö  Slbnormeö:  bt'e  gafern 
fclbjt  ftnb  in  ruubltd;e  Fragmente  aufgctöf't,  roe!d;e  nod;  bie  boppelten  Sott* 
touren  ber  il'ceroenfafern  jeigen.  9)ian  ficfyt  bieö  am  beutlid;ften  im  9?ücfcn* 
marf,  roet'I  bort  bie  ^rtmitiofafern  breiter  ftnb  aU  im  ©e^irn5).  ©ic  Ur= 
fad;en  biefer  primären  roet'ßen  (Jrrocid)ung  o^ne  oor^ergebenbe  (Entjünbung 
iaffen  ftd;  nur  in  wenigen  Ratten  mit  ©t'djerbeit  nad)tocifcn  (So  beim  Hj- 
drocephalus  acutus.  £ter  crfd;ct'nt  gerobl;nIt'd;  bie  ©cliirnfnbßanj  an  ben 
2Sänbcn  ber  SSentrt'fel,  foroeit  fte  mit  bem  ergoffenen  (Scrnm  in  ttnmittetba= 
rer  25erü(;rung  ftebt,  oberfIäd;Iid>  crroet'd;t.  2)t'e  Q;rrocid;ung  rct'd)t  nur  auf 
eine  S^tefe  oon  %  —  1  Sinie,  roätyrenb  bie  übrige  ©c^irnfubjtans  normat 
crfdjetnt,  unb  beruht  o^ne3wcifcI  auf  einer  SDcaccratton  ber  ©eljirnfubftans 
burd;  baö  tn  ben  35ctttrtfcln  angefammelte  (Serum.  —  9cadj  Loftan  unb 
(£ar öroeü  G)  faun  eine  ä(;ntia;e  printvire  Srroct'd;ung  ber  ©c^irnfubflanj 


»)  Sgl.  Icones  hist.  path.  Taf.  14.  Fig.  1. 

2)  33gt.  Icones  hist.   path.   Taf.   14.  Fig.  2  u.  4.    I.  II.  Bcnctt,  Edinburgh 
medical  and  surg.  Iournnl.  1842.  Octob.  p.  364.  foll. 

3)  Icones  hist.  path.  Taf.  14.  Fig.  3.        ")  93^1-  Icones  Taf.  13. 
5)  ©.  Icones  hist.  path.  Taf.  13.  Fig.  7.  u.  8. 

°)  ralhological  analomy.  Soflcning.  p.  8.  Plate  IV.  Fig.  4. 
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in  fcltcncn  gälten  burd;  eine  Oblt'tcration  ber  jufii(;rcnbcn  Strtericn  man» 
laft  werben.  SSon  anbeten  Slrten  bev  ibiopatl;tfd;en  ©ct;t'rnerwet'd;uitg,  ttn'e 
fte  namentlich  im  fiublt'd;ctt  Stltev ,  aber  and;  bei  G£rwad}fcnen  im  £t)pfmö 
it.  f.  h>.  »orfommett ,  ftnb  fowol;!  bt'e  ltrfad;cn,  alö  ber  eigentliche  pat^olo* 
gif rf>c  Hergang  biö  j e (3, t  untefannt.  Snvct  d;ung  cn  anbei- er  .Organe. 
3^re  l;t'ftologtfd;cn  Gtljavaftere  ftnb  fcl;r  ucrfd;t'ebcu,  je  nad;  ber  Urfad;e, 
weld;e  bt'e  (£riv>et'd;uttg  tyeroorrt'ef.  3d;  will  bjer  mir  einige  bcfd;retbcn,  bie 
jicmtid;  t;äuftg  »orfommett,  ober  bt'e  id;  jufäflig  ju  ttntcrfudjcn  ©elegen$ett 
tjatte.  9)cct)rc  t)t'erl;ergcl;ört'gc  Strien  werben  fpäter  bei  ber  ©angrän 
«od;  genauer  befprod;cn  werben.  (Srw  ei  d;u  ng  beö  Sungengemebcö, 
bt'e  fogettanttte  ©ptem'fation  bt'efeö  Organe«?,  fommt  I;äuft'g  oor  bei  Stöplnt«? 
unb  nimmt  gewo^nlt'd;  ben  am  tieften  liegenben,  b.  t;.  ben  untern  unb  ^in- 
tern Sttjeil  ber  Hungen  ein.  <3te  beruht  auf  einer  längere  3n't  bejtel;enbcn 
(ber  fogenanttten  pafftöcn)  £)t)pcrämte ,  ober  fommt  wcnt'gjteuö,  wenn  fte 
aud;  nid;t  immer  bt'e  alleinige  golge  biefe«?  3"ß<™bc«?  fein  mag,  immer  jtt* 
gleia;  mit  bemfetben  r>or.  £)a<?  Suttgengewcbe  crfd;cint  bunfclrotb,  ober 
crattnfd)War5,  ift  fdjwer,  märte  unb  leid;t  jerrcifjlid),  crgt'cpt  beim  Surd;- 
fdnieiben  eine  grofje  9)2cttge  einer  tt;ccrä(;nltd;cn  gtüfftgfctt  (23lut),  fniftert 
«icfyt  unb  ftnft  im  SBaffer  ju  23oben.  Unter  bem  9)fifroffo»  fiel)t  man  bann 
feine  Suft,  bagegen  fel>r  tn'el  23lut,  beffett  $\brperd;ett  mc(;r  ober  weniger 
»erä'nbcrt,  in  größeren  Partien  eine  fd;muj}tge  Purpurfarbe  jeigett.  SBtrb 
baß  23lut  mit  SBaffer  au«?gcwafd;ett,  fo  läfH  ftd;  an  bem  übrigblcibenbcn 
Sungengcwebe  tttd;t«S  Slbnorme«?  cntbccfcn.  —  X>k  (£rwct'ä)ung  bc«?  Hungen» 
gewebeö  nadj  Gtntjüttbungen,  bei  ber  fogcnattnten  grauen  £et>atifation,  ijt 
bebtugt  burd)  ba«?  StxfaUen  beö  cntjünblt'djen  (Srfubate«?,  welche«?  ben  lieber^ 
gang  beffclbctt  in  (Sttcr  begleitet.  —  Srwcidjuug  ber  ^Dcitj  ift  gar 
nt'd)t  feiten:  fte  bilbet  wol;l  bie  t;ä'uftgjte  aller  örrwet'dutngcn.  $n  feltncrctt 
gälten  l;ängt  fte  öon©attgrän,öonSBtütertra»afat(2tpoplerie)obcr  öonQ;ntsün=> 
bung  ((Jrwctd;ung  bcö  Gürfttbate«?  burd;  23t'lbung  »on  (fiter  ober  $önid;cn$etlen) 
ab,  unb  jet'gt  bann  bt'e  biefen  ^roceffen  ct'gent(;ümtid;ett  l;t'ftoIogifri;en  23er= 
änberungen.  -Späuftger  beobachtet  man  fie  beim  £t;pl)u<?  ober  aud;  ol;tte  al* 
len  nad;wet'<?baren  3ufammettl;ang  mit  beftimmtett  ^ranfl;ct't«?oroceffen.  ©t'e 
djaraftertftrt  ftd;  bann  fotgenbcrntajjen :  SDa«?  innere  be«?  IDrganeö  ifl  wei= 
d;er  alt3  gewöl;nlid)  unb  bitbet  me(;r  ober  weniger  eine  t;atbflüfft'ge,  t^eerar= 
tige  ober  ft)rupälmlid;e  Straffe.  23ei  gcrt'ngerm  ©rabe  ber  Srwetd;ung  täft 
ftd;  baö  ©ewebe  wenigfienö  let'd;t  mit  ben  5l"Öer»  i«  einer  ä^nltd;cn  »ul= 
|5Öfen  9)caffe  jcrret'ben.  Unter  bem  SDct'froffop  jeigt  biefe  ^ulpc  eine  fcljr 
gro^e  Spenge  »on  23(utforperd;cn.  SBerbeu  biefe  mit  SSaffer  auögcwafd;cn, 
fo  bleiben  bie  normalen,  bem  9)ct'l3parcitd;t;m  ct'gcntt;ümtid;ctt  gcfd;wänjten 
^örperd;en  übrig,  bie  gewbl;nltd;  in  fel;r  grofjer  SDfengc  jugegen  ftnb.  ßwt* 
fd;en  tl;nen  erfd;et'neu  bie  normalen  gafertt  (meift  in  23üubcl  ocret'nigt),  unb 
Slutgcfäfüe  ber  5Dftljfubjtanj:  anbere  Elemente,  bt'e  nt'd;t  fd;on  in  ber  nor* 
maten  SDtilj  oorfämen,  t;abe  id;  in  ben  erwähnten  gälten  »on  ©rwct'd;ung 
nie  gefunben.  2)tefc  hiftologif^cn  2)ata  machen  eö  wat;rfd;einlt'd>,  baf  bie 
(5rwcid;uttg  ^ter  cbenfo  wie  bei  ber  ©plentfation  ber  Suttge  auf  einer 
(pafftoeu)  |>9peränue  berul;t  unb  ba^  »t'cl(et'd;t  bt'e  ©ttfpofttton  ju  biefer 
weid)uttg  burd;  ein  Uebcrwicgen  ber  toefer  jufammcitl;ängcnbcn  9)?t'ljförper= 
d)en  über  bie  fafertge  ©rttnblagc  beö  9)cit5parcnd;i)mc3  t;cr»orgerufcn  wirb. 
—  Srwet'd;ung  ber  ?cbcr  i(t  gewöt;nltd;  g.mgräuöfcr  97atur: 
»on  biefer  fpäter.  @ntjitnbttd;c  (5rwctd;ungen  biefcö  Drgatteö  ftnb  in 
unferen  ^Untaten  fet;r  feiten.  3d;  l;attc  erft  einmal  ©ctegcnl;cit,  einen  fc^r 
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I)o(;cn  ©rab  bicfcr  SScränbcrung  genauer  ju  unterfudjen.  SDie  ganje  Seber 
war  crwcidjt,  tmä^nltd) ,  ttjre  garbe  gett?  unb  fd;mu£igrotb.  gefteeft.  Unter 
beut  9)cifrofl:o»  crfdjien  bt'efe  ^utpe  aU  eine  unbefrimmt  förnige  2Jfaffe  mit 
ötelen  getttropfen,  gcttförnd;cn  unb  23tutförperd)cn.  ÜJcad;bem  bie  jabtrei» 
d;cn  23lutförperd)Ctt,  welche  bte  übrigen  (Hemente  »erbceften,  mit  Stßaffer 
ausJgcwafdjctt  waren,  famen  fetjr  »tele  runbe  ober  oöale  farbtofe  körpereigen 
»Ott  y30o  —  VW"  junt  3Sorfd;ein,  oon  benen  bte  meifreit  einen  beutttdjen 
kern  jeigtett.    (£c3  waren  bieö  ojmc  3wetfei  kerne  »on  SeberjcKen;  bic 
3cßcn  ber  Ccbcrfubftanj  fctbft  waren  an  ben  meiften  ©teKcn  ganj  »crfdjwun* 
ben,  itur  t)ie  uttb  ba  fat>  man  «od;  etnjelnc  unoeränberte,  bod;  fcfyr  fetten. 
2tn  einigen  (Stetten  crfdjicneu  in  ber  crweidjten  2Dcaffe  Heine  (mifroffoptfd;c) 
orangefarbige  Partien  »on  ©attenfarbeftoff.  Slnbermärtö  enthielt  baö  £e* 
bcrparend;ym  weifigetbe  Partien,  bie  unter  bem  Sftifroffop  »oüfommcn 
amorpb  erfd)tenen  • —  ftafcrfbfferfubat  — ;  in  itjrer  Umgebung  fab,  man 
fcfyr  oiete  körnd;ettjct(cn.  £)ie  Örweidmug  war  offenbar  »on  bt'efen  (£ntl 
jünbungö^eerben  ausgegangen  unb  beruhe,  wie  bte  ^tjtologtfdje  Unterfudjung 
jeigte,  auf  einem  3erfattcn  ber  Seberjetfen,  wobei  btofi  bie  kerne  berfetben 
übrig  blieben.  —  (Erweisung  ber9Jcagenfd;Ietmfyaut,  wie  fte  atsS 
9f?ad)franfl)eit  beim  StijpfHtö  unb  Sdjlct'mftcber  oorfommt,  t)abe  id;  öfters 
unterfudit,  otjne  jebod;  babet  eine  auffattenbe  t)tfto(ogifd;e  Abnormität  aufftn* 
ben  ju  fönnen.  Die  btinbbarmä^nttdjen  SDcagcnbrüfen  waren  immer  meb,r 
ober  weniger  beutttd;  »ortjanben  unb  jeigteu  bie  normale  Stnorbmtng,  nur 
war  baö  ganjc  ©ewebc  ber  ©ddetmfjaut  weicher  unb  lief  fid;  leidster  ju 
23rct  verreiben,  als  im  Sformatsuftanbe.  2tct;nltd)e  negatioe  9tefuttate  giebt 
bie  t;ijtotogifd;e  Unterfud;ung  bei  ber  ©ajtrobroftö  ber  kt'nber,  boeb,  ftnbet 
man  babei  gewötmltd;  «od;  bte  (demente  »on  ^erfe^tem  unb  coagutirtem 
23tut  mit  bem  Detritus  ber  normalen  ©ewebe  gcmtfd)t.  @rwctd;ungen  ber 
9)cagent;äute,  wie  fte  in  ben  Sct'dje»  gefunber,  fd;nett  oerftorbener  'perfonen, 
namenttid;  bei  ©elbfhnörbcrn  unb  ©etöbteten,  bie  wätjrenb  beö  Scrbauung-o* 
proccjfeö  jtarbett,  »orfommen,  unb  bie  ob,nc  3^eifel  »on  einer  djemifdjen 
(ürinwirfung  bcö  9)cagenfafte<3  auf  bie  Sßänbe  bicfeS  iDrganeö,  »on  einer 
©clbftoerbauung  beö  93?agenö  tjerrütjren,  t;abe  id;  md;t  untcrfud;t.  25ab,r» 
fd;eiuttd;  Wirb  baö  ©ewebe  ber  9)?agent;äute  babei,  o^ne  baft  neue  pat^olo* 
gt'fd;c  (Jtemente  auftreten,  in  einen  unbeftimmten  breiigen  ^Detritus?  tiera^an» 
belt;  wenigftenö  gefd;ici;t  bteö  bei  atten  !ünfl(id;cu  23crbauungen  ber  2)?a* 
gen  oon  5Öceufd)en  ober  Spieren  in  it;rer  eigenen  2?erbauungöftitfftgfeit, 
wobei  iti)  ben  Vorgang  oft  mtfroffopifd;  oerfotgt  ^abc.   Erweichungen  ber 
9)tageut)äute  bureb  ben  rbemifd;en  Siuftuf  fd;arfcr  ©toffe,  namentlid;  bei 
ben  fo  tjäuftgcn  ©ctbftoergiftungen  burc^i  Strtnfen  oon  ©d;wcfelfäurc,  ^abc 
id;  mehrmals  unterfud;t.  j)aö  ^3robuct  ber  3c*ßöruttg  btlbct  eine  braun» 
fd;warje,  ftoeftge,  faffeefa^ät;utid;e  9)catcrie,  bic  gcwöbntid;  in  fetyr  grofer 
9)cenge  oort;anbeu  ijt,  ttjeilö  in  ber  ^)öb,te  beö  3)Zagcnö  angebäuft,  t^eitö, 
wenn  biefer  perforirt  ijt,  in  bte  23aud;i;öf;te  ergoffen,  ©t'c  beftebt,  mifro» 
ffopt'fd)  unterfuri)t,  aitö  ktümpcbcn  unb  klumpen  geronnenen  SBIutctf,  beffen 
körperd;en  burd;  bie  ©äure  braunrott;  gefärbt  unb  in  burd;  bte  ©attre 
coagutirteö  (Siwetp  cingefd;toffen  ftnb,  fo  baft  nur  ein  geübter  23cobad)ter 
bte  einzelnen  23Iutförpcrd;en  auö  ben  unförmlichen  braunrotben  SWaffcn  ^cr« 
auöftuben  fann.  £)ie  jerftörten  (Sfemente  ber  9)cagcttbäute  ftnb  im  ^cr^ält* 
nif  ju  bt'efem  coagutirten  23Iutc  immer  in  fo  geringer  2)Zcngc  oor^anbcit, 
baß  man  fte  gewötmtid;  nid;t  tycrautffinbcn  fann.  ©anj  äbnlid;,  wie  tu  ben 
cbcubefd;ricbcncn  gälten,  oert;ätt  ftd)  ^iftologifd;  bic  faffccfa^äbnlic{;c  3)tvrffc, 
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vocId;e  man  häufig  bet  perforirenbcu  9)cagcngcfd;nutrcn  ober  beimSDcagenfrcbtf 
t'n  bcr  2>?agcubbt;tc  ober  t'n  bcr  erbrori;citett  gdtffigfct't  ftnbct.  ©t'c  fcefieljt 
ebenfalls  aitö  S3Iut,  mcld;c3,  auä  jerftörten  ©cfäfett  ergoffen,  burd;  btc 
©äitrc  bcö  2)?agcnfaftc<?  coagulirt  unb  öeränbert  erf^etnt.  ©anj  einlief; 
ocrjjattcn  fid;  ferner  btc  ©tut;lcutlccrungcn  bei  9)?eläua.  (£rmct'd;urtg 
b  c  r  ®no  d;cn.  £>t'c  (£rmctd;u!tg  bcö  Sno<$ettgeroe&e$ ,  röte  man  fte  bei 
dtyad)iti&  mtb  Öfteomalacie  beobachtet,  beruht  befanntlid;  auf  einer  SScränbe* 
ruug  t'n  bcr  d;cmtfd;cn  3nfammcnfel<,ung  bt'cfcr  £t;cife  bcö  $örpcrä.  ©t'c 
SÄ enge  ber  ^attfatje,  mcld;c  bt'e  normalen  ftnodjcn  enthalten  nub  btc  ettva 
jroci  Drttt^ctfe  tt;rcö  gaujen  ©cmid;tcö  beträgt,  nimmt  ab,  ft'nft  auf  btc 
Raffte,  auf  ct'n  ©rt'ttbct'f,  ja  nod;  weniger.  Oh  hiermit  (;t'jlologt'fd;c  23cräit= 
berungen  "ber  $nod;enfubjtauj  £anb  t'n  £anb  gehen,  weif?  id;  nt'd;t,  ba  t'd; 
nt'c  ©elcgcnhcit  hatte,  fotdjc  Sfnod;cn  t'n  frt'fd;cm  3njtanbc  mifroffopt'fd;  ju 
unterfudjen.  ^Dagegen  hatte  t'd;  ©efegenheit,  bt'e  (£rroeidjttng  bcö  3ahngc» 
webcö  unter  beut  ©iifroffop  ju  prüfen.  (£in  an  ber  trotte  cartofer  mctifd;* 
lid;cr  3lugen3at;n  würbe  ausgesogen,  ©eine  ©ubfranj  war  fo  erwcidjt,  baß 
fte  ftd;  tcid;t  mit  bem  50?cffcr  fctntct'bcn  tief?.  Unter  bem  Sftt'froffop  crfd;t'ctt 
bt'e  erweichte  ©ubftanj  bcö  3at;noct'ncö  oollfommcn  unoeränbert.  ©t'c  geigte 
bie  normalen  paratfeien  Sjögren  mit  if;rcm  3n>ifd;cngcwcbe  unb  cö  lief  ftd) 
burdjauö  nidjtö  Slonormeö  wahrnehmen.  Durd)  3nfaf}  »on  ©atjfäurc  er* 
folgte  unter  bem  SÄtfroffop  eine  fc(;r  reid;tid;e  Qrntwicffung  von  i'uftotafcn 
auß  bem  ganjen  ©emebc.  SDarnad;  ju  fd;Iic£en  war  alfo  bt'e  9Äcngc  beö 
im  3atynoeine  enthaltenen  fof;tenfauren  Kalfeö  nid;t  mcfcntlt'd;  »crmt'n- 
bert.  (£rbt  t;at  in  cart'öfen  3^^»^"  mtfroffopt'fd;c  Sonferocnbitbungen  beob* 
ad;tct.  ■ —  Erweichungen  bcr  ©ewebe,  btc  uad;  beut  Stöbe,  tu  50*3e  1<>0" 
gäulntfs  »orfommen,  gehören  nid;t  I;t'er(;cr,  bagegen  fd;Iicfmt  fid;  au  btc  he* 
fd;rt'eoetten  (£rwctd;ungen  biej'eut'gcn  an,  wctd;c  tu  pattwlogt'fd;  neugebttbeten 
©ewebett  oorfommen,  im  ©firrtjuä,  99?arffd;wamm ,  Stuberfel.  Sßei  biefen 
liegt  bie  Srwcidjnng  tu  bcr  normalen  (£ntwt'cfhtng  bt'efcr  ©ewebe,  gehört 
ju  ihrem  23egrt'ffc.  ©ie  ^tcroei  ftattfinbenben  SSorgängc  unb  bie  I;t'|roIogt'= 
fd;en  @haraftere  mürben  tercitö  hei  beu  ^feuboptaömcu  betrachtet:  mir  fom* 
men  t'n  ber  Jotge  nod;maIö  barauf  juritef. 

5Sranb  (©angran,  ©p(;accluö),  ct'n  23cgriff,  bcr  ftd;  mcber  patt;o!o= 
gtfd;  nod;  attatomifd;  unb  tjtjtotogt'fd;  genau  bcftt'mmcn  unb  öott  ben  öcr=> 
manbten  ^3roceffett  mit  ©t'rf;erl;ctt  uuterfd;cibcn  Kft.  dt  t'ft  d;araftcrt'ftrt 
burd;  ein  2tbjlerben  bcr  ©emebe,  mobei  ftd;  bt'e  abgeworbenen  Partien  ana^ 
tomifd;  met;r  ober  meniger  beuttid;  nad;meifcu  laffcn.  2) t'c  abgeftorbeuett 
Sttiet'Ie  ftnb  in  ber  Sieget  mt'ßfarbig,  btaufd;marj  ober  rotbraun,  balb  brei^ 
artig  erroctdjt  unb  »on  ct'gcnthümlidjcm,  cfcft;aft  füjjtidjem  ober  aaöf;aftem 
©erud;  (feuchter  33ranb,  ©augran),  balb  öcrfd;rumpft  unb  trotten,  leberar» 
tig  3ät;c  ober  mumt'ftct'rt  (trodner  23ranb,  ©^acetuö).  SDic  ttrfad;en  beö 
23ranbeö  ftnb  »erfd;teben:  er  f'ann  abhängen  «on  (Jutjitnbung  (f.  ben  Strtifel 
gntjünbung  ©.  340),  t>on  ©törungen  t'n  ber  SBIutjwfu^r  burd;  SSerf^Iie» 
fung,  Obtitcration,  2Scrfnöd;crung  ber  Strtcrt'en,  t>on  einer  3crfe(utttg  bcr 
gefammten  Stutmaffe  bei  Stt;pt;uö  unb  gaulftebern,  Don  3mprä'gnation  ber 
Drgane  mit  ©atfenfarbeftoff ,  yon  mcd;anifd;cr  3cvftörung  bcr  Organe,  na- 
menttid;  it;rcr  23tutgcfäjje  unb  S^eröen,  »ou  Erfrierung,  t'ntcnftocr 
^)i§e,  »on  d;cmtfd;cr  3crflövung  ober  fpcciftfd;er  3ct'ftörung  burd;  ©ifte 
unb  dontagien  (9?o§,  50?i^branb,  ^cflcarbunfel).  SDie  I)iftofogifd;en  2>er« 
tmftniffc  babet  ftnb  ebenfattö  nad;  ?(rt  unb  Urfad;c  öerfd;ieben.  23a[b  ftnbct 
man  nur  bie  mct;r  ober  meniger  bcutfid;cu  tiefte  bcr  jerfaßenen  Sfcmcntar- 
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tl;eilc,  b(Cti>  aujkrbcm  nod;  aitberc  ©ubjtanjett,  namentltd;  extraüafirtcö 
23(ut  itub  beffen  3crfc£uugäprobuctc.  ^amcntu'd;  beftefjt  bt'e  fogenanntc 
23raitbjattct;c  beim  feuchten  33ranbe  immer  auö  jcrfeijtem  23(ute:  fie  bilbet 
eine  votf;c  ober  rotbraune  §tuffigfet't,  bt'e  unter  bem  2)?tfroffope  gar  feine 
forp eiltet) cn  £t)cttc  jct'gt.  £>t'c  folgenbcn  23eifptele  fotten  bt'enen,  btefe  t)t'fto= 
logt'fdjen  2krfct)t'cbcttt)ettctt  bei  »crfd;iebcncn  Strten  bcö  23ranbeö  unb  t'n  »er= 
fd;t'cbcncn  Organen  nad;$ttweifctt  unb  31t  erläutern,  ©angrätt  beS  3 dt* 
gewebeö  (am  üiucfett,  in  einer  pcnctrircnbcn,  geriffenen  23ruft* 

witnbe).  T>a$  gefantmte  ©emebe  war  tn  eine  grattgclbc,  wet'd;e,  fdjmierige 
9)?affe  »erwanbeft,  auö  ber  ftd;  eine  trübe  gtüfftgfctt  in  reichlicher  SDccnge 
auöbrücfcn  ließ.  St'efe  geigte,  wt'cwol;!  in  tf;ren  ptn;ftfalifd;cn  Stgcnfcfyafteu 
beut  (St'tcr  fef;r  älmh'd),  bod;  feine  ©pur  »Ott  (£ t'terfbrpcrdjcn ,  überhaupt 
feine  fürpcrttd;en  £l;ettc  auf  er  einer  9)ccnge  $ömd;eu,  grofe  Ocltropfcn  unb 
gcttfttgeln,  wctd;c  fn;ftatftntfd)e  2(blagcrungcn  oonSDcargarin  ober  3)cargarin^ 
faure  ctttfd)Ioffcn.  Surd;  (Sfftgfättrc  gerann  btejtüfft'gfeitju  einer  amorpt;  *  för- 
ntgen  5Dcaffe.  £)aä  gaugranöfc  ©ewebe  fclbft  enthielt  nod;  unjerftörtc^artten 
üon  3eögewcbö*  «ttb  ©elmcnfafent,  bajwt'fcfjcn  etne  amorpf;  =  förnt'gc  2)faffc 
mit  siel  £)cltropfcn  unb  nabelfbrmigen,  in  ©ruppett  »eretnigten  Sr^ftaflen 
tfoit  9)cargarin  L).  Sicfc  gattgrä'ttöfc  Partie  ging  aömälig  in  baö  gefunbe 
©ewebe  über.  Sc£tcrc6  Ijatte  eine  rotbraune  garbe,  glid;  lu'ftologifd)  beut 
normalen  gettjeftgewebe,  aber  atteö  23Iut  bcffclben  war  aufgetöft,  bt'e  SBlut- 
fbrperd;ctt  Doftjtänbt'g  t>evfd;wmtben.  £icr  unb  ba  fanben  ftd;  im  ^ettseflge- 
webe  fd;war$e  Börner  (^fcubomclanofc  auö  jerfctjtcm  SBtute).  —  23et  weiter 
ttorgefd;rt'ttcucr  ©angrätt  fittb  bie  ^afent  bcö  3cftöcwcbeö  fowot)!,  alö  bt'e 
©cbjteufafcrn  tu  eine  fetnföritt'gc  30?affe  jcrfatlcn,  bereit  Sütctnanbcrlagcrung 
oft  nod;  bt'e  Sontouren  ber  urfprüitgu'd;cn  gaferu  erfenttett  fäfjt  ~).  Srodttcr 
23ranb  ber  £aut  unb  beö  UnterfjautjeKgemebeö  tn  gotge  »on  §luf(icgcit 
(Secubttuö) ,  beit  td;  fcl;r  tyäufig,  namentlich;  bei  £i;pl)uöleicf}ett  untcrfttd;t 
f;abc,jctgt  fofgenbcö äkrtjatten :  2)te£aut  tjlttt  eine  fcl;r  feßc,  $äb>,  fcfjwarjc 
SDcajfc  »crwanbclt,  bt'e  tu  t(;ren  (£igcnfd;aftcn  mit  ber  ©d;wartc  beö  gcrätt= 
d;crtcn  ©r-eefcö  übcrcittfontiitt.  £>aß  baruntcrltegcnbe  ^cttjeHgc^cbc  er- 
fd;cint  in  ber  dicQcl  ftarf  gerottet.  $n  festerem  jtef;t  mau  unter  bem  3Ät* 
froffop  bt'e  normatcit  gcttjcfteit,  meiere  in  ber  9?cgct  ©nippen  von  nabcl-- 
fbrmtgctt  S)cargartitfrt)ftaften  eiitfd;Iiepcu.  ©eine  ©efei^c  fittb  balb  mit 
itnocrfet;rtem  Glitte  überfüttt,  batb  ftnb  bt'e  33Iutförpcrd)cn  vcrfdnvuitbctt, 
t^r  ^arbcftoff  im  ©cruttt  attfgefoft.  Sic  3cffgcmcb!?fafcrn  unmittelbar  unter 
ber  ipaut  ftnb  metfi  nod;  roottf  erhalten ,  smifd;cn  t'f;ncit  eine  unbeftimmt 
putoertge  9)caffc  von  brauner  garbe  tu  größerer  ober  geringerer  9)icitge 
abgelagert.  Die  fd^oarjgcfdrbtc,  ocrfdjrumpftc  Suttö  erhält  bei  nieberem 
©rabe  be6  Ucbclö  bttrd;  feilte  3cvtf;ctfung  unb  Sluffafcruug  mt'ttelft  Nabeln 
fljre  normale  wci^Ufyc  garbc  nu'cbcr.  Sann  jet'gt  fte  unter  beut  SJiifroffop 
ganj  ü)xc  gewö(;itlid;e,  normale  löcfd^affcu^ct't,  btd)t  »crfdjlungcnc  23tinbcl 
von  nnöeränbertcn  3ct(gcwcb^fafcrn.  3n  auberett  Raffen,  tv-o  bic3crftönutg 
weiter  fortgcfdjrt'tteu,  crfdjciut  bte  gemje  Sutiö  tn  eine  unbeftimmte ,  ftru< 
cturlofc  ÜJcaffc  jcrfaKcn,  in  ber  ftd)  nur  nod;  f;t'cr  unb  ba  bt'e  ©iMtrcnbcr  ur= 
fprüuglid;cn  geifern  crfenncit  laffcu. —  ©au gr du  ber  9?Z u öf ein.  S3et 
etttem  öom  S£i)pl;ttö  ergriffenen  9^abdjcn  waren  in  ben  festen  Jagen  üor 
bem  £obe  betbc  Sinne  grangräiiöc!  geworben.  £)aö  fubeutanc  3ctlgcwcbc 


l)  Iconcs  Iiistol.  path.  Taf.  24.  Fig.  10. 

2)  Iconcs  h.  p.  Taf.  10.  Fig.  3.  —    Glugc,  Disscrint.  Bcrolini  1833.  — 
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berfclbcu  jetgte  feljr  jattfretc^e  (5f<$9mofea  jwifcpen  unb  tu  bcn  Scttpartictt, 
Snftftratiou  mit  einem  wctnrotbcn  23uttfcrum,  bic  Sftitöfefu  waren  erweicht, 
fdjmtcrig,  Uifyt  jerm'fjbar.  Unter  bem  SDctfroffop  war  b«ßS3Ittt  faft  üfceraÄ 
öerfcjjwunbeu,  feine  23fut£orpcx-cf>ctt  fid;tbar,  bt'efe  öietmcljr  im  Serum  auf* 
gelöft.  ©t'e  3etfgewet>öfafern  bagegen  nod;  beutlid;,  31t  bcn  gcwb(;ultd)cit 
feetfenförmt'g  gcfcfytättgcitcti  SMnbeln  öeremtgt;  bajwifdjett  «tele  Körnten, 
getttropfeu  unb  sJP?argart'nfrt;ftaH'c.  Sic  |5rtuutt'öfafern  ber  SDZuöfetn  waren 
überall  nod;  ftd;tbar,  jet'gten,  wo  fte  weniger  erweicht  crfd;tcncn,  fteflenweife 
nod;  t'fjrc  gcwöfjttu'djen  Duerflretfen :  wo  bic  3crftörting  weiter  üorgefdjrtt* 
ten  war,  fafi,  man  jwar  ebenfalls  nod;  U)rc  urfprüngU'd;cu  dontottren,  aber 
bic  ^rtiutttöMnbel  waren  ganj  Map,  burd;ftd;tig ,  gattertartig,  oljne  alle 
©puren  r>on  Öuer*  ober  ?ängöftreifen  x).  —  ©angrä'nöfe 
3erftörung  innerer  Organe,  ©augrä'u  ber  9)Zi(j.  Sie  93cil$ 
cineö  an  (£mpi;cm  (burd;  2htfbrud;  erweichter  Stttbcrfcht  t'n  bie  Pleurahöhle 
öeranlajjt)  r»crjtorbencn  S0?anncö  crfd;ieu  äufjcrtut;  fd;t'cferfarbtg ,  aufbeut 
£>urd)fd;nitt  im  Sunern  normal,  an  ber  ^cripberie  aber  crweid;t,  mißfarbtg, 
bunfclblaufd;wars,  »on  aactmftem,  branbt'gcm  ©crud;,  eine  SSeränberung,  bie 
an  einzelnen  ©teilen  nur  1  —  2  Stuten,  an  anbeten  wobJ  G —  8  Stuten  tu 
bic  bt'efe  einbrang.  SDiefe  erwcid;tc,  mtffarbt'ge  Partie  jeigte  unter  bem 
SDftfroffop  1)  faft  überall  eine  grofüe  9D?cnge  fd;war$er  Körner  »on  y400, 
Vsoo  —  /loa)"  Sd;m.  (Sie  ftnb  unregelmäßig  rtmb,  intenfio  fd;warj,  wer* 
beit  burd;  SBaffcr,  Sfjtgfäure  unb  Slmmoutaf  m'd;t  aufgclöf't,  ftnb  m'd;t  tu 
3cIIen  ctngcfd}Ioffcn,  fonbern  ganj  frei  in  ber  50Jaffc  jerftreut.  Sin  einjel- 
nen  ©teilen  ftnb  ganjc  Partien  fd;war$  t'nftttrtrt,  oljne  baft  ftd;  bie  fd;warjc 
SD?affe  in  einzelne  btjttncte  Körnd;en  jcrlcgcn  liefe.  £)icfc  ^fcubomclanofe 
t'ft  ol)nc  3wctfel  ein  $5robuct  bcö  gangränös  jerfe^ten  unb  üeränbcrtcnSSIut* 
farbejtoffcö.  2)  2ln  ötelen  ©teilen  ftnben  ftd;  int  erweichten  ©ewebe  größere 
ober  Heinere  Partien  jerfe^ten  23Iuteö,  geronnene  KIümpd;ett  »on  braun* 
rot(;cr  ftarbc  btlbenb  (man  trifft  fte  faft  immer  tief  fcud;tcm  33raubc  unb  fte 
jetgen  in  bcn  r>crfd;t'ebcufteu  Organen  btcfclben  I;ijtoIogifd)cn  £(;araftcrc). 
2tud;  $wifd;en  t(;ncn  ftnb  bie  erwähnten  mclauotifdjcn  Körner  cingeftreut. 
3)  SBt'rb  ba3  ©ewebe  mit  SBaffer  auögcwafd;en,  um  ben  23Iutfarbcftoff  fo 
in'el  aU  möglid;  ju  entfernen,  fo  bleiben  amorphe  unb  fetnförtttge  Partien 
übrig,  wctd;e  burri;  33e(;anbfuug  mit  faufttfd;cm  2(ntmontaf  etwa<?,  aber  ntd;t 
ganj  burd;ftd;ttg  werben  (SKcflc  ber  23IutcoaguIa?).  Sie  ©efä'fc  ber  9)cifs 
unb  if;ve  ftbröfe  ©runblagc  crfd;cincn  beutttd;,  bie  gcfd;wänätcn  9)?il3Brper= 
d;cn  bagegen  ftnb  »crfdjwunbeu  unb  fd;ctncn  jerftört2).  —  ©au grau  ber 
Sungc.  2(tti?gebilbcter  3ufianb.  5ltt  ben  branbigen  ©teflen  ift  baö  Sun- 
gengewebe  »odfontmeu  erwctd;t,  breiartig,  bunfeIrot(;braun  gefärbt,  »Ott 
cfclbaftem,  aaöt;aftcm  ©erttd;.  Unter  beut  SDltfroffop  erfd;eint  cö  erfüßt  »on 
roftfarbigeu  Waffen  geronnenen  unb  jerfe^ten  931utcö3),  baö  Sungenparcu* 
d;v>m  felbji  tfl  jerflört,  tu  einen  feinforttigen  ©etrttuö  jerfatten,  »on  feinen 
eigentl)itmliri)ctt  gafern  ftet;t  man  nur  b,ter  unb  ba  nod;  ©puren,  ©cwö^nttd; 
tjt  bie  ©augrän  ttid;t  umfdjricbcn,  bie  baoon  ergriffenen  XfoiU  gcf;cn  oteI= 
met;r  attmälig  t'n  baö  gefunbc  ?ungenparcud;\)m  über.  Verfolgt  man  btefen 
Uebergang  mtfrofloptftt),  fo  fteljt  man  nad;  bcn  normalen  Partien  l)in  baö 
normale  l'ungenpavcndjpnt  immer  beutlid;cr  werben,  cö  crfd;cincn  feine 
ferbünbel  unb  tf;rc  2JZafd;en,  aud;  bic  Siutgcfdfjc,  mit  normalem  rotten  m'd;t 


')  Iconcs  histol.  path.  Tal'.  10.  Fig.  1.  u.  2. 
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gerfe^tett  231nte  angefüllt.  —  lieberer  ©rab  »on  Sungengangrän.  T>aö 
©emebc  crfcbcütt  weniger  bunfcl  unb  djocolabefarbig ,  me(;r  hettrotljbraun, 
eö  enthält  aber  feine  üuft  unb  jeigt  ftd)  unter  bem  Sftifroffop  ganj  mit  jer- 
fe^tem  231utc  erfüllt,  beffen  231utförperd)en  öerfdjwunben ,  im  ©erttm  aufgc= 
iöf't  finb.  3m  jerfe^ten  23Iute  entbeeft  man  einzelne  roifje  (Eoagula  (geron* 
iieneß  331ut)  unb  nid;t  feiten  farblofe  frpjtatte  t>on  unbeftimmter  gorm ,  bie 
fid;  in  örfftgfäure  auflöfcn  (pfwöplwrfaure  Amntoniaf  =  9Jcagnefta? ).  9?ad> 
beut  Auöwafd;en  beö  jerfc^ten  231uteö  erfdjeint  baö  Sitngengewebc  meljr 
ober  weniger  normal,  bie  gafern  finb  jwar  weift  nod;  beutlicf),  aber  mit 
einer  unbeftiutmteu  pulverigen  9?faffe  "bebceft l). —  ©angränber  ?eber 
mit  Snfiltratton  r>on  ©alle,  bebingt  burd;  23crfd)ltef}ttng  beö  Ductus  hqpati- 
cus  oon  einem  ©attenfteitt.  Die  £ebcr  crfd>eint  bunfclbraungrün,  i(;r  ©c- 
webe  auffattenb  üeränbert,  blaftg,  empln;fentatöö,  fntftert  beim  35urd)fd;net* 
bett/  unb  wiberftel;t  bem  Keffer,  fo  bajj  man  mit  bem  Doppclmcffer  feinen 
iraudjbarcn  ©urdjfcfynitt  mad;cn  fann,  was?  fonft  bei  ber  Setter  fo  Ieid>t  ge* 
lingt.  Die  tjeraußgebrücftc  ^füfftgf ci't  reagirt  faucr  unb  b,at  einen  meljr 
brenjltdjen,  nidjt  beutlid;  gangräuefen  ©crud;.  Unter  bem  9)?tfroffop  fal; 
man  bei  fd;wad;er  Vergrößerung  feine  beuth'd;en  §eberläppd;cn,  baö  ganjc 
©ewebe  war  lebhaft  gelb  gefärbt  unb  mit  Klumpen  von  jcrfe£tem  231ttte 
erfüllt,  bie  eine  rotljbrauue,  bunfelbrautte,  bt'ö  buufclfdjwarje  ftaxbc  jeigten. 
23ei  ftärferer  Vergrößerung  fab,  man  »Ott  ben  etgcntljümlicfKu  Veberjcßen 
fattm  ©puren:  fie  fdjtencn  atte  jerport.  dagegen  entbcefte  man  feb,r  be* 
Jeutenbe  Ablagerungen  von  ©attenfarbcjfoff  (©atte?),  in  atten  färben* 
nüancen  »om  Reifen  ©elb  bis?  3 um  feurigen  Orange ;  fie  färbten  balb  bas? 
©ewebe  glcidmtäßtg,  balb  btlbeten  fte  fclbftßänbigc  förttig*  amorphe  5Dcaffen 
t»on  unbeftimmter  %oxm  unb  ©rößc.  SDcan  fab,  ferner  Partien  öon  geronne- 
nem 231ttt,  welche  atte  Nuancen  oom  9?ot(;braunen  bis?  in'ö  9)?attfd)Warjc  an 
fid;  trugen:  fel;r  »iele  Partien  »on  fri;ftattüüfd)Ctt  Nabeln,  einjeln  farblos?, 
in  5D?ajfen  braun  gefärbt  (Sttargarin  unb  SCtfargarinfäurc) ;  enblid;  nod; 
rotbraune  Kröpfen  ober  Kugeln  (flüfftge<3  Jett?)2).  —  Siefelbe  ?cid;c  bot 
aud;  ein  23cifptel  einer  gangränöfen  Srw  eid>ung  ber  Bieren,  mit 
Ablagerung  »on  ©attettfarbeftoff.  23eibe  Bieren  Ratten  eine  intenfto  gelbe  §arb c, 
natnentlid)  an  ber  auf  ern  Dbcrffädje,  im^nnern  erfd)t'encn  fte  rötljlicb ,  waren  febr 
weid;,  faft  breiartig.  Unter  bem  -Sfttfroffop  erfd;icu  baö  ganjc  ^arcnd;\;m  intenft» 
gelb  gefärbt,  Xjitx  unb  ba  bemerf tc  man  fctbftftänbige  fe(;r  tnteufto  orange  gefärbte 
Ablagerungen öon  ©attenfarbeftoff.  S)ic  9>?  a  Ip  ig  I;  i ' fd;cn  Körpcrdjcn  waren 
feb,r  unbeutlid;,  blafgclb,  o^nc  atte  ©pur  »on  S3Iut.  2)cutlid;  waren  bie 
£arnfanäle  mit  i^ren  fd;Iingenfbrmigen  ßrnben;  aud;  fte  erfd)tencn  gelb  ge* 
färbt  unb  enthielten  ftcttcnwctfc  Anhäufungen  yon  23Iutfbrpcrd)cit.  3wifcbcn 
ben  normalen  Elementen  fa(;  mau  fjt'er  unb  ba  Partien  iwtt  geronnenem  unb 
jerfe^tem  33Iut,  »on  buufcfrott)brauncr,  felbft  fd;warjer  garbc3). 

2Serfd;wärung ,  ulccröfe  3eff^bvung.  33ct  i^r,  wie  beim 
23ranbe  unb  ber  @rwct'd;ung  laffen  ftd;  bie  ^robuetc  ber  3crft0Vlll,3  °^ 
orgauifd;cr  Detritus?  t;ijtotogifd;  uad;Wcifcu;  jugteid)  ftnbct  man  bicr  neben 
ben  jerj^örten  ©em  entarte  eilen  ber  urfprüuglidjcn  ©ewebe  int  mer  nod; 
9?efte  r»on  jerfattenen  patI;oIogifd;en  9icubilbungcn ,  wcld;c  bie  lUeeratton 
eingeleitet  baben.  Der  ©aug  ber  ulccröfen  3cvfiörung  ift  ferner,  ycrglidicu 
mit  bem  beö  23ranbeö  unb  ber  (5rwcid)Uttg  meift  ein  langfamer,  d;rouifd;cr. 


>)  ®.  Icones  Tar.  17.  Fig.  5  —  7.  s)  Icones  bist.  palh.  Tat  20.  Fig.  1-4. 
3)  Icones  hist.  path.  Taf.  23.  Fig.  1. 
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3d;  glaube,  bafj  man  ben  23egrt'jf  ber  aSerftftoärnng  auf  bt'c  gar  nt'cbj  feite* 
neu  gätte  &efd)rctnfen  mtif,  wo  bt'c  ©cweb6t(;ct'lc  oon  einem  amorphen  <5xfu* 
batc  umfd;toffctt  ftnb  unb  burtf;  beffen  (Sinwirfuna,  attmäftg  jerfatten,  t'nbem 
tt;ct'lö  baö  fte  enge  umfd;It'epcnbc  (jyfubat  ttjre  Srnäljrung  öerljtnbert,  fytiU 
bt'c  (£rwctd;ung ,  baö  3evfaflen,  »uclc^cö  bem  (üsrfubatc  fetner  Statur  nad;  ju= 
fommt,  ftd;  burd;  eine  5frt  GTontactwt'rfung  aixä)  auf  bte  normalen  ©ewcbötf;cile 
fortpflanjt.  (23gl.baö  tut  ?trttfcl  »(Sntjünbung«  auf  ©.  357  hierüber  ©cfagte.) 
3ut  weitem  ©inne  gel;brt  l;icbcr  nt'd;t  blojj  bte  et'gcntlt'd;e  23crfd;  wärung ,  fon- 
bertt  attd;  bt'c  3e*ßontng  ber  ©ewebe  burd;  ^feuboplaönten ,  Suberfel,  WlaxU 
frf;wamm,  ©ft'rrljuö.  Um  unnbtl;t'gc2Btcbcrt;oIuttgcn  ju  öermetben,  »erweife  td;  auf 
bas,  wa«5  bereits  bei  ber  23ctrad;tung  bt'efer  ^feuboplacmtcnl;t'crubcrgefagt  würbe. 

ill.  SJeränberungcn  in  ben  y^fifalifeljcn  (Jt'genf  cfyaf  ten  ber 

©  c  w  e  b  e. 

©ie  bcfte(;ctt  l;auptfäd;ltd;  tu  einer  Scränbcntng  ber  £  o  n  f  i  ft  e  n  j  unb  ber  $  a  r  b  c. 

1.  23on  ben  SSeränberungen  ber  Gonftftenj  würbe  bt'c  23ermt'nbcrung 
berfclbcn,  bte  (£r Weisung,  bercitö  betrachtet,  c$  bleibt  unö  nur  ü)t  ©egen* 
tyefl,  bte  33  e  r  Härtung,  ju  bcfprcd)cn  übrig. 

3ur  SS  er  Härtung  (Sttburation)  werben  alle  gälle  gerechnet,  wo  bte 
normale  Sonftfienj  eincö  ©ewebeö  ycrmc(;rt  crfd;cint.  ©t'e  ift  gcwbl;nlt'd;  um 
fo  bcutlickr,  faßt  um  fo  cl;cr  in  bte  Slugen,  je  wet'd;cr  baö  bauon  befallene 
£Drgan  im  sJiormaljuftanbc  ju  fein  pflegt,  unb  gewtffe  Verhärtungen,  bei  benen 
ftd;  feine  l;iftologifd)e  23cränberung  nacfywet'fcn  läfjt,  finben  ftd;  nur  in  fetjr  wei- 
den Organen,  5.  23.  im  ©cfyt'rn.  Sie  Verhärtung  jeigt  aber  nad;  x^rer  oer* 
fd;iebcnen  Urfad;e  aud;  ein  fel;r  »crfdjiebcncd  b,ijtoIogifd;e<3  23erl;alteu.  SDfatx 
fattn  folgenbe  Slrtcn  bcrfelbett  unterfd;eibcn,  jwtfd;en  benett  j'ebod)  fcl)r  öerfd)te» 
bette  Ucbergättge  unb  Sombt'natt'oncn  ftattftnben  fbnncn.  —  Verhärtung 
of;ne  nachweisbare  hißologif dje  93 er änb er u n g-  ©t'e  ftnbet  ftd;  am 
l)äuftgfkn  im  ©etjtrtt,  unb  jwar  ausfd;lief3  lid;  in  ber  wcijjen  ©ubfianj  beffelbcn. 
5)t'cfc  ift  berber  alö  gewöhnlich,  jät;e,  leberartig ,  troefen  unb  glanjtoS.  9)? an 
beobad;tet  fte  bei  39?am'e,  bei  £t;pt;uö ,  bißweilen  ol;ne  allen  uad;wct'öbarcn  3"= 
fammenhang  mit  einer  bcfh'mmtcn  Kranfl;cit.  Unter  bem  9)?t'froffop  läft  ftd) 
eine  bcuttt'djc  htfiologifd;e  Vcränbcrung  ber  ©cht'rnfubftanj  m'd;t  aufft'nben.  3d) 
glaube ,  ba^  bt'efc  33erb,ärtung  beö  @c(;t'ntcö  auf  eine  Sinä'mt'e  ber  ©cl;t'rnfub^ 
ftanj  unb  einen  baburd)  f;crbcigefüf;rtcn  Langel  an  ©crunt,  an  normaler  (Jr^ 
nät)rungöflüfftgfett  jttriidgcfiit;rt  werben  mup :  went'gftcnö  ftnbet  matt  babet  bte 
©efjirnfubftanj  fcl)r  weip,  blutleer,  troefen  unb  glanjtoö.  Slnbcre  ftd;  l)tcr 
anfd;Iiefjcttbc  23ert)ctrtnngen  ber  ©eb.irnfub^anj  l)aben  wafyrfdjctnltd;  eine  d;emi= 
fd)e  Urfad;c.  ©o  bte  Verhärtungen,  welct;e  man  nad;  23Iet'oergt'ftungen  bcobad;=- 
tet 1).  Sine  {ürjttct)  oon  mir  bcobad;tcte  fcl)r  bebeutenbe  33erl;ärtung  ber  ©ubs 
ftanj  bcö  großen  ©ck'rneö  glaube  idj  ber  d;emifd;en  2Bt'r?ung  oon  $(lfot;ot  ju= 
fd;retben  ju  muffen.  Sin  fel;r  robufter  SWann  ftarb  plö^ltd),  nad;bcm  er  nad; 
vetd;(iä)cm  ©cnu^  »on  ©ptrttuoftö  eine  9cad)t  bei  einer  Kälte  »on  etwa  —  2° 
im  betrunfenen  Buftaub  im  freien  gugebrad)t  t)atte.  Die  auffaflenb  berbe,  le* 
berartt'ge,  jäl;e  ®et)t'rnfu6flan$  entwtcfeltc  einen  fc(;r  beuttidjen,  aTten  Umfielen* 
ben  wai;rnet;mbaren  2ttfot;oIgcruct).  £)t'e  mifroffopifd)e  Unterfud;ttng  berfclbeu 
jetgte  feine  attffatienbe  Abnormität.  ■ —  sJ?äd;ft  bem  ©cf;t'rn  ftnbet  man  am  t)ätt* 
ftgjlen  baö  ©ewebe  bei-  50? t f 5  «erwartet,  of;ne  bap  fiel;  eine  bcutltd;e  Slbnov« 
mt'tät  ber  (;tftologifa)cn  (demente  biefcö  iDrgancö  babei  bcobad;tett  It'cfie.  ^Daö 
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gcfammtc  ©cWcbe  ber  sDcifj  ijt  berbcr,  weniger  'meid)  afß  gewöimtid; :  bie  garte 
t'jt  gewöhnlich  fetter,  weniger  braunrot!;,  citö  im  S'Jormaijujtanbe.  tiefer  Um= 
ftonb  läßt  öerntuttjen,  bajj  auch  l;ter  bie  23ert;ärtung  auf  einer  Anämie  berufen 
möge,  eine  Vcrmuthung,  Welche  burd;  bie  mtfroffopifd;e  Unterfud;ung  betätigt 
wirb.  9D?an  finbet  bann  nämiid;  immer  weniger  23Iutförpcrd;en,  unb  weniger 
glüfftgfett,  atß  in  ber  normalen  SPcilj.  £>äuftg  ijt  batet  aud;  ber  pulpöfe  Xfycil 
beß  äJWjgcwcbeß ,  bie  gefdjwänjten  9)cif$förpcrd;en ,  im  Vcrhältmjii  jur  Duan* 
tttät  beß  gafergewebeß  oermtnbert.  —  3«  anberen  Organen  werben  fcld;e  23er=» 
Härtungen  nid;t  leieftt  beobachtet.  —  Verhärtung  burd;  Ablagerung 
frembartiger  5t^eile  jwifd;en  bie  Elemente  ber  ©ewebe.  2>t'e 
häuftgjte  Art  ijt  bie  Ablagerung  ö on  amorphem  §af er jtofferfubat 
§wifd;en  bie  (Elemente  ber  ©ewebe.  (£ß  werben  baburd; ,  nad;  bem  ©ertnnen 
unb  geftwerben  beß  (Srfubateß  atte  3^if^cnraume  jwtfchen  ben  urfprüngltd;en 
©ewcbßrtjcifett  außgefuflt  unb  bie  gattje,  fo  oeränberte  Partie  in  eine  compacte 
fpeeftge  SLftaffe  umgcwanbclt.  Sie  ©enejtß  tiefer  Verhärtung  würbe  bereitß 
im  Artifel  »Sntjünbung^  unb  cbenfo  in  biefem  Artifel  bei  ©elegenhett  ber 
pathologifcbcn  Sfeubilbungen  außfitl;rltd;  erörtert.  £)te  Verhärtung  felbfl  hat 
in  ber  Pathologie  «ad;  it;ren  Urfad;en  »erfebjebene  tarnen  erhalten:  entjiinb* 
ltd;e  Verhärtung,  ffrop^uTöfe  Verhärtung  u.  f.  f.  @te  ijt  gewöhnlich  mit  einer 
Volumßoergröferung  beß  betreffenben  fcfytiUi,  mit  Anfd;welutng  »erbunben, 
unb  wirb  bann  jur  @efd;wuljt,  bie  gewöhnlich  auf  einen  ffct'nen  &heil  beß  er* 
griffenett  Drganeß  befd;ränft,  umfd;rteben,  fcltner  außgebreitet  unb  allgemein 
crfd;cint.  ©cwöhnlid;  ijt  biefe  Art  ber  Verhärtung  nur  »orübergehenb ,  fie 
bauert  nur  fo  lange,  alß  baß  Qtrfubat,  weld;eß  fte  heroorruft,  in  einem  amor- 
phen ober  nahe  amorphen  3ttft<*nb  »erharrt.  3c  nad;  ben  weiteren  <Sd;ictfaIen 
biefeß  Srfubatcß  fann  fte  wieber  öerfd;winbett,  wenn  baß  (£rfubat  reforbirt  wirb, 
fann  in  (£rwctd;ung  unb  ulceröfe  3erftörung  übergehen,  wenn  baß  Gürfubat  junt 
SGBieberjerfatten  bejtt'mmt  ijt,  ober  fte  fann  fid;  in  eine  ber  folgcnben  Arten  ber 
Verhärtung  umwanbeln.  £)ie  mtfroffoptfehe  Unterfud;ung  jetgt  bei  biefer  Art 
ber  Verhärtung  immer  bie  normalen  (demente  beß  ergriffenen  £f)eifeß,  etnge* 
bettet  in  unb  umfd;loffctt  oon  einer  mehr  ober  weniger  amorphen  SOcajfe,  oon 
ben  chemifdjen  (£igenfd;aften  ber  ^roteinoerbinbungen.  Am  fd;önj}en  unb  beut« 
lichjten  laffen  ftd;  biefe  Verhältniffe  bei  ben  fogenannten  rothen  unb  weifen 
^epatifationen  beß  Sungengcwebeß  beobachten1).  —  Verhärtung  burd; 
einepathoIogifd;e  V Übung  neuer  ©cwebßtheile  jwifchen  ben  ur= 
fprüngltchen  hißologifchen  (dementen  eineß  £l;eilcß,  in  ber  9?egel  mit  Vcrgrö* 
fjerung  beß  Volumenß  »erbunben  —  £9pertropl;ic.  2)tc  Art  unb  SBetfe 
ihrer  (Intjtehung  unb  ihre  hiftologifdjen  (£harafterc  würben  bereits  bei  ber  (Jnt* 
günbung  unb  ber  patl;ologifd;ett  sJ?eubiIbung  außführltd;  betrachtet.  (Sie  geht 
aber  nicht  immer  mit  £>t;pertrophie  einher,  fte  fann  fclbjt  mit  einer  Vcrflctnc* 
rung  beß  Volumenß  üerbunben  erfd;ctncn,  ja  btßwct'(cn  ijt  fte  fclbjt  bie  Urfadte 
einer  folchen  Verfletnerung ,  namentlid;  bei  jufammcngcfc^tcn  Drgancn,  ber 
Seber,  2Mj  u.  f.  f.,  wie  cß  bereitß  bei  Vefprcdjung  ber  Atrophie  nad;gewicfcn 
würbe.  —  Verhärtung  burd;  Ablagerung  unorgauifchcrVcftanb* 
theife,  fogenannte  Verf nöcherttng,  ober  beffer  Vcr jteinerung, 
Vitbung  »on  Soncret tonen;  —  bereitß  unter  ben  nid;t  organiftrten  patho» 
logifchen  ÜJJeubiibungett  bcfprod;en. 

2.  Veränberungen  ber  $arbe.  Veränbcrungcn  ber  normalen  garbc 
fomntcn  bei  ben  mcijten  ©eweben  fchr  hfl«%  vor  ltl,b  t,c  ffletjien  ^tefcv  Vcr» 
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ianbevungen  taffeit  ftd;  htjlologifch  fe^r  gut  crflären.  @ie  beruhen  balb  auf 
bem  ©chnu'nbcn  ober  ber  Umänberung  etneö  normalen,  balb  auf  beut  £tttjtt* 
fommen  etneö  neuen  abnormen  ^igmenteö.  £>od;  finb  bie  babei  jkttfinbenben 
SSer^oItntfTc  in  ben  einzelnen  gälten  fcl;r  yerfd;ieben.  SEBir  geljen  bcfjljalb  fo- 
gleich  jur  Betrachtung  ber  einzelnen  Ser^ättmffe  über. 

23 1  ä  f  f  c  ber  ©eroebc,  SDtangel  ber  im  9?ormafjuftanbe  oorl;anbenen  röttj* 
U'd;en  gä'rbung ,  hängt  ab  oon  einem  9D?attgct  beö  23luteö  (allgemeine  ober  ort* 
Iid;c  Slnäntic),  ober  oon  9)?attgel  bcö  23lutrotl;eö  ( (£(;lorofe) ,  offne  bafü  fiel; 
in  foldjctt  gälten  hiflologifdje  23crättbcruttgcn  etttbeefen  laffen. 

231  äffe  oon  feilen,  wcldjc  im  Sftormaljuftonbe  eine  bttnfle,  oon  einem 
eigentümlichen  Pigment  abhängenbe  garbe  jeigen,  tote  bie  3riö  beö  SUtgeö, 
bie  £>aare,  bie  £>aut  mancher  $örpert(;eile ,  5.  23.  ber  23ruftmar$c ,  riit)rt  (;er 
Don  einer  Scrmitiberung  ober  einem  9)?angcl  biefcö  Pigmentes?.  23ci  weisen 
$am'itc§en  mit  heller  3iriö  unb  mangelubem  Pigment  ber  (£(;orotbca  finb  jmar 
bie  normalen  ^igmcntjcllcn  oorf;anbcn ,  aber  fie  enthalten  fein  ^Pigment.  Bei 
ben  graugetvorbenen  paaren  ift  baö  färbenbe  ^rineip  attö  ber  9?inbcnfufcjtanj 
bcö  ipaareö  »erfdjUHtttben,  tiefe  erfdjeint  meifi,  toäljrcnb  bie  bunffe  gärbung 
ber  inneren  9)JarffcI;ic(;t  gcmöhnlid;  nod;  uttöcränbcrt  erhalten  ift. 

©clbe  gärbung  ber  ©ewebe  fommt  oor  beim  3?reruö  unb  totrb  be* 
bingt  burd)  ben  cigcntf;ümtid;cn  garbcftoff  ber  ©alle,  baö  @l)olcpt)rrhtn  (33 er* 
jeliuö).  9)?an  trifft  fte  6ei  hohem  ©rabe  »on  3ftcruö  in  ber  ©ubfianj  alter 
Organe,  im  ©eljirn,  ben  Knochen,  Knorpeln,  Heroen,  ber  Sunge,  Mcr,  ben 
Bieren,  Diarien  u.  f.  f.  Unter  bem  SOh'froffope  ftetjt  man  balb  nur  bie  ©e* 
toebötlicile  mit  einer  gclblid;cn  glüfftgfett  ittfiltrirt  unb  baburd;  gefärbt,  balb 
entbeeft  man  fefk  f ornige  ober  fluntpige  intenfto  gelbrothe  Slblagcrungen  junfehen 
ben  normalen  tujtologifdjcn  ©erneuten,  ©o  namentlich  in  ber  Scber.  2tud> 
ot;nc  Qfteruö  erfcfjeüien  bie  (Jtementarjcllen  ber  ?eber  oft  gelb  gefärbt,  mit 
Heilten  intenfto  gelben  Körnd;en  erfüllt  ober  befe(3t l). 

3n  fcltenen  Raffen  fommt  eine  etgenthüntltcfe  grüne  gärbung  fccr  @ei 
webe  »or.  3d;  habe  fte  bt'ö  je^t  bei  (Jmphpfem  an  ber  Sttnge  unb  am  ©arm* 
fanal  beobachtet.  £>te  gälle  finb  furj  folgenbe.  Sie  Sungen  eincö  ©olbatcn 
jetgten  eine  fe^r  compltcirte  23eränbcrttng  (Sutjünbung  mit  oevfd;iebcncn  2luö* 
gängett,  »erfd;icbcncn  ?lrtcn  ber  ^)cpatifatt'on,  ©angrän  unb  (£mpht)fent).  ©er 
obere  Sappen  ber  Knien  Suttge  war  cmphi)fentatöö,  blutleer  unb  erfdjicn  beut 
unbetvafneten  Slttge  graugrün.  Unter  bem  3)?tfroffope  crfd)ien  baö  ^>arend;t)m 
oon  normaler  23efd;affcnhcit,  hatte  aber  eine  beutltd;  grüne  ^arbe 2).  2)iefe 
beßanb  in  einer  jientlid)  gleid;ntäpigcn  gärbttng  beö  @cmcbec3  felbft,  bac3  an 
einjclnen  ©teilen  intenftoere  grüne  $Uden  jetgte,  bie  ohne  beftimmte  ©renje 
allntälig  in  bie  fch^ächcr  grüne  garbe  il;rer  Umgebung  übergingen.  (Sin  cige* 
ttec3  förnige£3  Pigment  alö  Urfachc  ber  grünen  garbe  lief}  ftd;  nid;t  entbeefen: 
bie  grüne  gärbung  liefj  ftd;  burch  Baffer  nid;t  abtt>afd;cn.  —  T>cv  jweite  galf, 
mit  grüner  gärbung  bcö  Sarntfanalcö ,  betraf  eine  alte  grau ,  bie  längere  3eit 
an  ipämorrhoibett ,  Blennorhoea  vagmae,  an  23crbauungöbcfd)Wcrbcn  litt  unb 
an  ü)?araömuö  ©runbe  ging.  25er  2)?agcn  jetgte  eine  |)i;pertrophie  ber 
9)htf3fcll)aut,  bie  namentlich  am  'ißtjloruö  bon  beträd;tlidjcr  Dicfc  tvar,  ber 
Sarmfanal  erfchten  äupcrlid;  mit  ^feubontembranen  bebeeft,  war  baburd;  fiel* 
lentwetfe  »ermengt  unb  bot,  oon  attfen  gefchen  eincfcljr  auffaKcnbc,  bunfclgrünc, 
ftctletnvctfe  fd;toärjltd;e  gävbung  bar,  wclctjc  ihren  ©ii)  unter  bcr©crofa  hatte: 
lejttcrc  crfd;icn  üon  ber  9)cuöfelhaut  abgezogen,  farbloö.  Unter  bem  9)Jifroffopc 
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faf;  «tan,  baß  bie  grünfd;warje  gärbung  ber  9)?itöfett;aut  »on  jroei  oerfdn'ebc- 
ncn  Pigmenten  t;crrü^rtc:  baö  eine  bilbete  ©ruppen  öon  fd;roarjen  hörnern 
(sDWanofc).  3wt'fd;eu  *>tefen  fdjroarjen  Partien  war  baö  ^3arend;t)m  fetjr 
beutlid;  grün  gefärbt:  bt'e  grüne  gärbung  war  ntd;t  förm'g,  fonbern  fcjjt'en  baö 
©ewek  ber  9)?uöfelf;aut  gfcid;förutig  ju  burd;brt'ngen,  ließ  fid;  aber  burd;  2Baf= 
fer  nid;t  auöwafckn  3d;  fomtte  nid;t  entbeefen,  weld;cr  Urfac^e  ober  wel> 
d;cm  ^tgntente  bte  grüne  gärbung  in  btefcit  bct'ben  gälten  ttjrc«  itrfprung  oerbanfte. 

Stottye  Färbung  ber  ©ewebe.  ©t'e  ru^rr,  wo  fte  atö  abnormer  3tt» 
fianb  oorfommt ,  tn  ber  9tege(  oon  bent  ftarbefioff  beö  23futeö  f;er.  Dk  2(rt, 
rote  biefer  garbefioff  bte  rottye  gärbung  bewirft,  ifi  aber  feb,r  »erfdjteben.  ÜDem 
unbewaffneten  2tuge  entgegen  gcwö(;nlid;  bte  hierbei  ftattftnbenben  23erfdn'eben; 
fetten;  btefeö  ftcht  in  ber  9?cgc(  nur  eine  mek  ober  weniger  tntenftöe ,  meljr 
ober  roeniger  gleichmäßige  9?öt^ung  beö  oeränberten  Organeö:  erfi  bie  mt'tro* 
ffoptfck  Untcrfud;ung  giebt  ?luffd;Iuß  über  bie  »erfekebenen  Sfrten  ber  JJöt^ung 
unb  bie  tfjnen  jum  ©runbc  liegenben  Urfad;en.  9)can  muß  gerbet  folgenbe 
ftänbc  unterfd;eiben: 

1.  £)te  rot^e  garbc  rüfjrt  banon  kr,  baß  bte  normalen  Blutgefäße,  na* 
mentttd;  bie  lapidaren,  mit  S3tut  überfüflt  ftnb ;  fo  ki  aßen  Gtongefttonen  unb 
Sntjünbungen.  £>aö  bem  unbewaffneten  Singe  gleichmäßig  roü)  erfd;etnenbe 
©ewebe  jerfäßt  unter  bem  SWifroffope  in  rotl;gefärbte  Streifen  —  ©efäße  — 
unb  in  ungefärbte  Partien  jroifc^cn  benfefkn  —  ^arenef^nt 2). 

2.  Dk  rotfje  garbc  rübrt  oon  ertraoafirtcm  23Iute  tjer.  9D?an  fte^t  bann 
arotfdjen  ben  gewöhnü'd;  mit  Sßtut  ükrfüüten  (Eapißaren  unb  ben  ungefärbten 
©erneuten  beö  ^5arend;t)mö  größere  ober  Heinere  burd;  3e*reißung  ber  ©efäße 
in  baö  ^arendj^m  abgelagerte  Partien  oon  23lutförperckn  3).  gtnbet  ftd;  am 
fmuftgften  im  ©eHrn  unb  ben  Sungen  bei  Slpopferien  biefer  Organe,  bei  $neu> 
monte  (rotk  £epatifatton).  £)em  unbewaffneten  2(uge  erfekint  bie  9föÜ)ung 
gleichmäßig,  Wenn  bte  Partien  beö  ertraoaftrtcn  23Iuteö  Hein  unb  bid;tgebrängr, 
flccfig  bagegen,  wenn  fte  größer  unb  mcb,r  jerjlreut  ftnb.  S£rttt  ©angrän  ein, 
fo  gcf;t,  rote  fd)on  frükr  erwähnt,  bte  garbe  beö  eytraoaftrtcn  23Iuteö  unb  ba= 
mit  aud;  bte  beö  ganjen  Sktleö  in  eine  braune  unb  kaunfd;roarje  über.  iDber^ 
pd)tid;e,  unter  ber  ^)aut  gelagerte  Srtraoafate  jetgen  roä(;renb  tb^rcr  aßmäligen 
3?eforption  einen  ^^en^c^^^  Mm  9?otkn  t'n'ö  5BIauc  unb  @elbe.  SBie  ftd> 
k'erkt  baö  eytraoajtrte  23Iut  mtfroffopifd;  f»ert)ä{t,  fonnte  id;  nid;t  unterfudjen. 

3.  9?ot^e  gärbung  ber  ©eroebe  burd;  aufgelösten  IBIutfarbejloff.  Unter 
bem  üfttfroffop  fte^t  man  roeber  23ftttertraoafat,  nod;  Sln^äufung  oon  33Iut  in 
ben  Sapißaren,  im  ®egentt;eil  entbedt  man  bakt  gewö^nlt'ct)  feine  ober  nur 
unooßfommene  iBIutförpcrd;en :  biefe  ftnb  ganj  ober  jttm  Sb.eil  aufgelöft  unb 
öerfd;rounben.  5lber  bie  demente  ber  ©eroek  felbfl  crfd;einen  fdjroad;  rot^ 
gefärbt 4).  ©t'efe  rotk  gärbung  jeigt  ftd;  um  fo  blaffcr,  je  j^ärfer  bte  ange* 
toanbte  Vergrößerung  tp.  Sie  Urfad;c  ber  Färbung  t'fir  immer  eine  2luflöfung 
beö  rotten  g^e^ffö  ber  23lutförperd;en  burd;  baö  33Iutfcrum  unb  eine  S£rän* 
fung  ber  ©eroebe  mit  biefer  rot(;en  glüfftgfeit.  @tc  bdbet  ftd;  tt;et'Iöfd;on  n?ä^» 
renb  beö  Sebenö  iei  3crfe^unrj  beö  23Iutcö  burd;  ©angrän,  unb  biefe  rotk 
glüfftgfet't  ifi  eö,  roeId;e  bie  35ranb}aud;e  unb  ben  S^alt  ber  fogcnannten93ranb= 
Hafen  an  ber  Oberfläche  oranbiger  5£kile  bilbet.  häufiger  entfielt  aber  eine 
fo!d;e  rottje  gärktng  erft  nad;  bem  £obe,  namentlid;  im  Sercid;e  beö  ©efäfj* 
ft)j!emcö,  an  ben  inneren  £äutctt  ber  Slorta ,  beö  -Sperjenö. 
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©ewefce  (tu  patf>oIogifd;er  #infT<$t).  oo7 
©d;  war  je,  ütcrf;aupt  bunfle  gärbung  ber  ©ewebe.  @te  wirb  im 
Sißgemeinett  mit  bem  Kanten  SD? elanofc  bezeichnet.  Sic  wab,re  SDManofe 
bcfteht  in  einer  9ieubt'Ibung  »on  fchwarjcm^igmcnt,  weld;eö  ftd;,  ganj  wie  baS 
normale  fd;warje  Pigment,  altf  3etfem'nhatt  in  eigenen  3eflcn,  ben  ^igmentjeflen, 
cntwtcfelt.  ©te  bietet  ftattftnbcubcn  Vorgänge  baten  mir  fd;on  unter  ben  pa* 
r  tb,otogifd;cn  9ceubt'[bungcn  betrachtet.  Sic  gärbung  jeigt  öcrfd;tcbene  (üfigen* 
ti)iimlic{;fcitcn,  je  itad;  ber  Ottantität  unb  Sluorbnuug  beö  fc^marjen  ^3igmcntcö: 
ift  biefeö  fcfyr  vctct;Iicf>  unb  btd)tgcbräugt ,  fo  ift  baö  9iefultat  eine  gleichmäßige 
bunfclfchmarje  garte,  ift  feine  Ablagerung  auf  cinjclnc,  «eiförmige  Partien 
bcfdjränft,  beren  90?afd;cH  frei  »cm  Pigment  crfd;cincn,  fo  ftellt  ftd;  ber  £I;eiI 
fd;war$  geabert  bar ;  ift  cnbltcb.  baö  Pigment  fparfam  aber  gleichmäßig  in  bem 
©ewebe  »erteilt,  fo  erfebeint  b*'efcö  bem  unbewaffneten  Auge  oon  grauer  garbe. 
23crfd;teben  öon  biefer  magren  9)?cInnofc  ift  eine  »tcl  häufiger  »orfommcnbc 
falfd;e  SDManofe,  meld;c  ftd;  jwar  bijtologifd;  ebenfo  »crl;ält,  aber  einen  an* 
bem  Ürfpruug  unb  eine  »erfdjtebcnc  ö:ntmicffungömcife  bat.  Aud;  bei  tf>r 
wirb  bie  fd;war$e  gärbttng  burd;  Ablagerung  etneö  förm'gcn  ^tgmcnteö  jwifd;cu 
ben  normalen  ©ewcbötljeiicn  bebingt,  aber  biefe  febwarjen  fugmentförncr  ent= 
wicfeln  ftd;  nt'd;t  aflmältg  in3eßen,  fie  entfielen  fc(;r  fd;nef(,  oft  urplö&Iid; 
burd;  eine  n>abrfd;ctnlid;  rein  d;emifd;e  SSeränberung  fccö  SMutfarbeftoffeö.  Sic* 
fer  Vorgang,  bie  Umwanblung  oon  23Iut  in  ein  fd;warjeö  förntgeö  $5tgment, 
läßt  ftd;  bisweilen  auf  eine  fct)r  fd;Iagcnbe,  feinen  3weifcl  übrt'glaffcnbc  SOBetfe 
bcobad;ten.  9)?au  ftcl;t  unter  bem  SOJifroffope  unzweifelhafte,  mit  33Iut  erfüllte, 
nc^förmig  »erzeigte  (£apil(argcfäßc :  biefe  ftnb  an  einzelnen  ©teilen  mit  Ag= 
gregaten  oon  normalen  rotten  33Iittförperd;cn  gefüllt,  aflmälig  gebt  aber  biefe 
rotbe  garbe  in  eine  roftfarbige  über,  biefe  in  eine  bunfelbraunc,  cnblid;  in  eine 
fdjwarje.  Sin  unb  baffelbe  Sapiflargefäß  jct'gt  häufig  at(e  biefe  r>crfd>iebencn 
garbennüancen  äuglctd;  x).  Sftan  beobachtet  biefe  ^feubometanofe  am  ^äitftg^ 
ften  an  ber  Oberfläche  »on  Organen,  bie  in  ber  23aud;(;öhle  liegen:  unter  ber 
©crofa  beö  9)?agcnö  unb  Sarmfanaleö,  ber  Seber,  ber  2)?il$,  aud;  auf  ber 
Schleimhaut  beö  Sarmfanalcö ,  alö  SOManofe  ber  ©armjotten  3).  3ft  biefer 
3uftanb  über  einen  großem  £I;eif  ber  Oberfläche  etneö  ber  genannten  Organe 
»erbreitet,  fo  erfcheint  berfclbe  bem  unbewaffneten  Auge  fdjieferfarbig:  bei 
SDManofe  ber  Sarmjotten  jeigt  ftd;  bie  ©d;Ietmhaut  fd;warj  ober  bunfelgrün 
punfttrt.  Qnne  ähnliche  ^feubomelanofe  beobachtet  man  bisweilen  bei  ©angrän 
ber  genannten  Organe:  in  ben  roftfarbigen  klumpen  »on  ertraöaftrtem  unb  ge- 
ronnenem 33Iut,  weld;e  man  bei  ©angrän  feiten  »ermißt,  bewerft  man  bann 
jatdreiche  fd;warjc  Körner,  fo  bei  ©angrän  ber  9)?ilj 3).  Sie  (£ntftel;ung  bie* 
fer  ^feubomclanofc  muß,  rote  id;  glaube,  folgenbermaßen  crHärt  werben:  £>aß 
Stgenö,  rooburd;  bie  3erfe#ung  beö  23Iutcö  bewirft  wirb,  ift  ©d;wefefwaf* 
ferftoff  ober  h^brothionfaureö  Slmmont'af.  Dtefeö  jerfetjt  ben  SBIut» 
farbejtoff  unb  »erwanbelt  bie  Stfenöerbt'nbung  in  bemfclben  in  <Sd;  wef elei * 
fen,  weld;eö  ftd;  ttt  gorm  oon  fd;warjen  Körnern  unb  Kbrnd;ett  abfd;ct'bet. 
giir  biefe  Srffärmtg  fprid;t  äuerft  ber  llntflanb,  baß  bie  erwähnte  ^feubontcla* 
nofe  faft  au^fd;tteßlid;  im23ercid;e  beö  Sarmfanaleö  oorfommt,  wo  fid;  ^»bro* 
thionfäure  unb  hpbrot(;ionfaurcö  Ammoniaf  fo  f;äuftg  bitben ;  ferner  bie  23cob=> 
achtung,  baß  bie  fd;warjeit  Körnchen  ber  ^fcubomclanofe  ftd;  in  ©alpctcr-- 
fäure  auflöfcn,  waö  id;  mchnnatö  unjwcifcl(;aft  beobachtete,  unb  woburd;  fte 
ftd;  »on  ber  wahren  9)Manofc,  beren  Pigment  burd;  ©äuren  nicht  oeräubert 
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wirb,  mtterfc§eft>ett.  3"  ^tcfcr  ^feubomclanofe  gehört  otjne  Bweifet  aud;  fei'c 
graue  unb  fd;warjlid;e  gärbung,  welche  man  I;äufig  an  ben  SBänben  fd;led;ter 
unb  ubclricd;cnbcr  Abfceffe  beobachtet.  Unter  bem  9)?ifroffopc  ficb,t  man,  baf? 
bt'efe  gärbung  »on  einer  Ablagerung  fel;r  ffetner  fdjwarjer  ftbrnd;en  abfängt, 
wcld;e  ben  bei  ber  ^[eubomelancfe  bcfd;riebcncn  öotlfommcn  gleichen.  23onnct 
l;at  berettö  bt'e  Sßermut^ung  auögcfprod;en,  bafj  bt'efe  Färbung  ber  Abfcefjwä'nbc 
ooit  fn;brot(;ionfaurent  Ammoiu'af  abhänge.  26  aö  bt'e  SDtagnofc  bt'efcr  ^feubo* 
mclanofe  unb  it;rc  Unterfd;cibung  »on  ber  wat;ren  SSMauofe  betrifft,  fo  ift  fte 
fd;wiert'g  unb  aud;  bei  ber  forgfcUttgften  mifroffopt'fd;en  llnterfud;ung  nid;t  im» 
mer  lctd;t.  ©aö  ^tgment  ber  wa(;rcn  Melanofe  tft  in  fetten  ctngefd;  (offen; 
bod;  ftnb  bie  äßänbe  berfclbcn  btöweitcn  unbeutlid;  unb  fd;wer  ju  fetyen  unb 
auf  ber  anberu  Seite  ficht  man  aud;  bie  Börner  ber  ^3fcubomcIanofe  bioweitcu 
auf  jefitgen  ©ebtlbcn  auffitjen;  biefe  fd>eincn  bamit  bebedt,  ja  eö  hat  oft  ben 
Anfd;ein,  ats>  feien  fie  bamit  angefüüt»  ©in  anbereö  Untcrfd;eibungöjeid;en  be» 
fteb,t  barin,  baff  bie  ^tgmentmolecule  ber  wahren  Melanofe  »on  ©alpeterfäurc 
m'd;t  aufgetöft  werben,  wol;I  aber  bie  ber  ^feubomelanofe.  ^nbeffen  finb  affc 
bie  Streife,  in  benen  bie  wahre  unb  falfdje  9)?e(anofe  »orfommt,  »on  ber  affgc* 
meinen  GErnährungöffüfftgreit  burd)tränft  unb  enthatten  ftufftgeö  Siwet'f?.  2)ic- 
feö  wirb  burd;  bie  ©atpeterfäure  coagulirt  unb  bie  baburd;  bcwtrfte  Trübung 
beö  mtfroffopifchen  ^räparateö  bewirft,  baß  man  ^äuftg  nid;t  mit  (Sicherheit 
beftimmen  fann,  ob  baö  ^tgment  aufgelöf't  wirb  ober  nicht.  £)iefe  Umftänbc 
crfd)wcren  bie  Unterfd;cibtutg  beiber  Arten  i)on  Sftetanofen  im  ausgebilbeten 
3u^anbe.  3ß  bagegen  bie  ^feubomefanofe  nod;  in  ber  Sntftehung  begriffen, 
fo  baß  man  in  bemfelben  Präparate  äffe  garbennüancen  oom  urfprünglid;cn 
23Iutroth  btö  jum  bunffen  23(aufd;warj  wahrnimmt,  bann  tft  bie  Unterfd;etbung 
burd;  baö  SDitrroffop  letd;t.  (Sbenfo  gewahrt  bie  Art  beö  Sßorfommenö  unb  bie 
beglettenben  Umftänbe  tjauftg  aud;  ohne  mtfroffopt'fd;e  Unterfud;ung  einen  Sin- 
tjaltöpunft  für  bie  Stagnofe. 

Sine  eigentümliche,  inbeffen  jebenfaffö  nod;  jweifeff;afte  Art  ber  SDManofe 
tft  btejentge,  wcld;e  t>on  ber  Ablagerung  einer  »on  aufjen  eingebrungenen  fot^ 
Ien(lofft)attigen  Materie  (Slohtenfiaub)  in  ben  Sungen  abhängen  foff.  6ie  wirb 
»on  daröwcll  unb  Shriftifon  angenommen1),  fdjeint  mir  aber  nod)  fct)r 
problematifd;.  Qtaröwelt  fd;Iiefit  auö  bem  d;emifd;en  Verhalten  ber  mefano* 
tifd)en  Ablagerung,  weites?  ganj  mit  bem  beä  totjlenj^aubcö  übereinjlimmt,  auö 
t^ren  pt^ftfafifdjen  ©genfd;aftcn  (gleid;förmige  fd;war3c  gärbung  beiber  Sun= 
gen  bei  gteid;jeitiger  Abwesenheit  oon  fd;warjer  Färbung  anbercr  iDrgane)  unb 
cnblid;  auö  i(;rem  SSorfommen  bei  ^erfoucn,  bie  immer  in  einer  »on  Sohlenjiaub 
erfüttten  Atmofpbäre  leben,  ba^  fte  wirftieb,  burd;  eine  rein  mechauifdjc  Ablage* 
rung  bebingt  fei.  S)iefe  ©rünbe  fd;etnen  mir  jebod;  nid;t  auöreichenb.  Sic 
angegebenen  djemifdjen  (Sigcnfd)aftcn  fommen  aud;  bem  unjwcifellmft  im 
bcö  S?orperö  erzeugten  Pigment  ju,  unb  bec  äffe  3wcifcl  m'cbcrfd;Iagcnbc  bjfto» 
Iogifct)e  S'iacb.weiö,  baf  bieö  fd;warjc  Pigment  nur  in  ben  £ungen$cffcn ,  m'd;t 
aber ,  Wie  fonfl  bei  Sungenmelanofe ,  innerhalb  beö  Sungcnparcnd;i;mö  abgeta* 
gert  gewefen  fei,  iji  in  bem  öon  (£(;rtfttfon  befdjriebenctt  gaffe  nid;t  geführt 
worben. 

IV.  Umwanblung  etneö  @cwebcc3  in  ein  anbercö. 

war  früher  eine  fc(;r  affgemein  ücrbrcitctc  Anficht,  baf?  ftd;  ein  ©ewebe 
burd;  patt;o(ogifd;e  (finftiiffe  in  ein  anbercö  umwanbclu  fönnc.    ©o  fofftc  ber 
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©ft'rrf;itß ,  ber  SDcarffdnvamnt  auß  einer  Umwanblung  ber  normalen  ©ewebß; 
tl)cile  in  bie  Elemente  beß  ^fcuboptaßma  entfielen.  2)ie  gortfcf;rtttc  ber 
ftologt'c  ttnb  i'f;rc  Sdtwcnbung  auf  bie  pcit^otofjtfd;cn  SBeränberungen  ber  ©ewebe 
i^ben  gejet'gt,  baß  biefe  Stuftest  mtrtdjtig  tjt.  (Jß  ftub  nur  fc(;r  wenige  gälte 
übrig  geblieben,  üt  benen  fict>  wtrflt'd;  bt'e  Umwanblung  eineß  bjjtotogifd;  gut 
d)araftcriftrtcn  ©ewebcß  burd;  patt;otogifd;e  (£inf(üffe  in  ein  antereß,  ebenfo 
beutlid;  tyijtologtfd)  bejtmttnteß,  nad;wctfcn  läßt;  aber  fclbft  Don  biefen  wenigen 
gäflen  ftnb  einige  nod;  jwcifcU)aft.  2Baß  In'ctycr  gcl;ört,  tjt  Folgenbeß: 

^3atI;oIogifd;c  Umwanblung  r>on  Jfnorpefgew  cbe  in  $no* 
d;  enge  webe  wirb  beobachtet  bei  ber  äkrfnöctyerung  permanenter  Knorpel  in 
alten  spcrfonctt,  unb  ftnbct  fid;  namcnth'd;  in  ben  Knorpeln  beß  Sarpttr,  in  ben 
Sit'ppcnfnorpcln.  £>te  r>erfnöd;ertc  ftnorpclfubjtanj  hat  ganj  bie  ©truetur  bee 
normalen  $vttod;cngcwcbcß  unb  ber  Vorgang  babei  tjt  ganj  berfelbe,  wie  er  bei 
ber  normalen  Umwanblung  ber  Knorpel  üt  STnod;cn  t'm  j'ugenbltdjcn  SUter  beob- 
achtet wirb:  er  f  fließt  ftd;  in  jeber  iptnfid;t  gang  an  biefen  normalen  "proceß  an. 

U  m  ro  a  n  b  I  tt  n  g  t>  o  n  2D?  u  ß  f  c  1  n  in  g  c  1 1.  3n  ga'ficn,  wo  bt'e  SP?uöf ein 
lange  3cit  l;mburd;  tn  t^rcv  gunetto«  ge^t'nbci  t  werben ,  namentlid;  bei  Sät;- 
mutigen,  »erltcren  fte  ihre  rott>c  garbc,  ihr  normalcß  Slnfe^en,  ftc  erfdjet'nen  blaß, 
fettig,  ja  bet  teeren  ©raben  bt'cfeß  3uflanbcß  entbceft  baß  unbewaffnete  Slttge 
gar  lerne  SWußfelfubjtanj  mcl;r,  bt'e  SKußfeln  fd;ct'nen  tn  Fettgetfgcmcbe  umge^ 
wanbclt.  Dt'cfc  Umwanblung  tjt  aber  nur  eine  fdjct'nbare,  wie  berct'tß  ©luge 
uad;genu'cfen  tjat  ').  Unter  beut  9)iifroffop  ftcl;t  man  immer  noch  cinjeme  um= 
üeranberte  ^ußfelprimittv-bünbcl,  aber  jwtfd;cn  ihnen  beftubet  ftcb,  eine  große 
•Spenge  gett,  tt;ct(ß  frei  in  Kröpfen,  t^ctlö  in  Gyjtctt  etngefdjioffcn,  wie  t'm  nor- 
malen Fcttjcftgcwcbe.  üftur  einmal  glaubte  t'd;  eine  wt'rflt'd;c  Umwanblung  ber 
SDcußfelprimitiobitnbcI  in  Fettgewebe  ju  bemerfen.  (5ß  war  bt'cß  bei  einer  1;*)= 
pcrtrophifcfyen  Uoula,  bie  £r.  25 r e f er) et  in  ^artß  im  ©ommer  1839  erftt'r* 
ptrte  unb  bie  id;  fogleidj  nad;  tl;rcr  Jpinwegttahmc  uutcrfud;te.  @t'e  beftanb 
äußerlid;  auß  ber  normalen  ©d;lcim(;aut  mit  normalem  (ü:pt'tl;eltitnt ;  t'l;r  3nnc- 
reß  jct'gte  fet)r  r>tel  Fcttjcllgcwcbe  unb  jwifdjcn  bt'cfent  »tele  ber  Sange  nad;  s>cr- 
laufenbe  DJfußfelprt'mt'ttöbünbcT.  SStele  r»on  ben  leideren  fd;t'cncn  in  einer  offene 
baren  Umwanblung  tn  Fettgewebe  begriffen.  <5tc  enthielten  tn  t'^rem  3i^ern 
regelmäßige,  pcrlcnfd;nurä(;nlid;  an  ct'uanber  geretfite  getieften,  Wd't;renb  btc 
biefe  gettjetten  fd)taud;artt'g  umgebenbe  fyiilU  beutltd)e  Ouerftrctfen  jetgte, 
ganj  ä(;nlid;  benen,  wetd;e  man  an  ber  ©d;etbe  »on  3D?tißfeIprt'mttt'ybiinbeIn 
beobad;tet.  ©od;  möd;te  t'd;  auf  bt'cfe  »crct'njelte  23eobad;tung  feinen  großen 
Sßertf;  legen,  ba  bei  etnent  fo  jartett  unb  überbieß  tn'ftotogt'fd;  nad;  fo  bunften 
©egenftaube,  wie  eß  bie  Duerjtretfcn  ber  2DcußfcIprinttti»bunbeI  ftnb,  gar  jtt 
Xetct)t  optifcf)e  ^äufd;ungen  r»orfommen  fönnen. 

Umwanblung  »on  ^eröen  in  Fett,  ^iä  t;at 2)  eine  33eobad)tung 
mttget^eitt,  woburd;  wal;rfd;cinltdj  gemadjt  wirb,  baß  fld;  aud;9?erDcnprimtti»- 
fafern  burd;  patf;o!ogtfd;e  (£tnf(üffc  in  Fett  umwanbetn  fönnen.  (£ß  laffen  ftd; 
aber  hierbei  biefelben  23cbenfcn  ergeben ,  bie  t'd;  eben  bei  bem  »on  mir  bcobad;* 
teten  Faff  anführte :  bie  <Sad;e  tfi  burd;  bircetc  Beobachtungen  fd;wcr  3U  ent- 
fdjct'bcn,  weil  bei  ber  3artheit  beß  ©egcnjtanbcß  let'djt  2:aufd)ungcn  »orfontnten 
fönnen  unb  man  barf  bcß(;alb  auß  einem  einzelnen  fiatt  nid)t  ju  öt'el  fd;Iicßcn. 
Sic  ©acf;e  felbjt  ijt  aber  feb,r  intereffant  unb  öerbient  j'ebcnfaflß,  baß  man 
feine  ©elegcnf;et't  »oriiber  gct;cn  laffe,  wettere  9?ad;forfd;uugcn  barüber  a«ju= 
ftetten.  3-  23 0 gel. 


')  9lnat..nufvoffop.  Untcrfurl).  SWinben  1838.  e.  125.  s)  9J}  ü  l  ( c  t'i  Sittel».  1842.  ©.  10. 
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mit  kfonbevcv  33cvücf'ftd;tigung  ber  S^ipOtltJungcn '). 


(St'ner  ber  ©rünbe,  weldje  fdjon  fett  bcit  ediefkn  ^dkn  bie  2(ufmerffam-- 
fct't  ber  sJ?aturforfd;cv  unb  2lerjte  auf  btc  (JntjWnmgö*  unb  23ttbungs5roetfe  ber 
orgamfdjcn  unb  namentlt'dj  bes3  tbjerifdjen  uno  meufddidjen  Körpers}  gelenft  l?a* 
ben,  ftnb  btc  ©cißbilbungcn,  SD?  i  jjgeburtcn,  SCftonftrofitäten, 
Monstra,  Vilia  primae  c  o  n  form  a  ti  o  n  i  s  ,  congenita  s.  ad- 
nata,  bereu  ^a'uftgfcit  unb  9??anntd;falttgf'ctt  gerabe  bei  beut  2)?enfd;en  m'd)t 
unbebeutenb  ift.  Sange  3^tt  waren  bt'efelben  fretfid;  metjr  ©egenftanb  bes3 
©d)vecfenö  unb  SQE?iber«>tCfen<? ,  beö  2(bergiaubcn<3  unb  ber  9?eugt'erbe,  als?  ber 
n,uffenfd;aftltd;ctt  gorfdntug.  5Gtr  muffen  ftc  aber  bod;  nä'd;|r  bem  feb,r  begreif 
liefen  2)range  bie,  bt'e  organifckn  Körper  fo  roefcntlid;  »on  ben  unorgam'fdjen 
unterfd;etbcnbe  (Sntftefmngömet'fe  berfelben  ju  ermitteln,  aU  eine  ber  £>aupt= 
triebfebern  unb  Duetten  bes3  ©tubtutnö  ber  dntjicl;ungö=  unb  öntmtcfiungömct'fe 
beö  tljiertfckn  unb  mcnfd;tid)ett  Körpers?  betrauten.  Slnbcrerfeitö  ftnb  fte 
fredid;  erfl  ©egenftänbe  ttJi'ffenfc^aftTtc^er  ttnterfudjungen  gemorben,  als?  baö 
©tubium  ber  (Jntwicftungögef fyfytc  bereits?  einen  gewiffen  ©rab  feiner  3luö- 
bilbung  erlangt  t;atte,  unb  bann  ftnb  fte  nn'ebcr  für  baffetbc  feb^r  folgenreich  unb 
frudjtbrtngenb  gewefen. 

3n  biefer  medjfelörocifen  ^ejtcb.ung  beö  ©tubiumö  ber -iDctfjbdbungcu  unb 
ber  Snttt)icflungögefd)id;te  überhaupt,  mag  es?  begrünbet  betrachtet  »erben, 
roenn  tet)  ^i'er  gennffermafen  jur  (Einleitung  einer  Darlegung  bei?  jc^igen 
©tanbpunftes?  ber  Unterfud^ungen  über  bie  Sftt'fbt'Ibungen  einen  Stbrif  ber  dnU 
tticfrungögefdjt'djte  überhaupt,  i^rer  gcfdjirbtlidjcn  (Sntmidfung  ib,rcö  je^igen 
©tanbpunftes?  unb  i^reö  (Jinfhtfjcs?  auf  bt'e  9?aturforfd;ung  in  ben  manm'djfal* 
tt'gjten  Stiftungen  ooraus?fd;icfe. 

SÖcnn  mir  es?  jur  leichtern  Ucberftdjt  unb  ?tuffaffung  für  jmecfmäftg 
galten  bürfen,  in  bem  (EntroidfungsSgange  t'rgcnb  eines!  äwetge«?  bei?  mcnfdjli* 
djen  SÖiffens?  gemiffe  Stbfdjnitte  unb  s]3crt'oben  anjunetjmen,  meldte  freilief;  in 
bem  natürlichen  ©ange  md;t  gegeben  ftnb  unb  ft'd;  aud;  nid;t  fo  fd;arf  kraus?» 


')  H)cr  nadjfolgcube  ?lrtifel  folfte  unter  »Stifibilbmig«  im  jloeiteit  33anbc  51:  fleljen 
fommeu.  Sa  bcrfelbc  aber  fertig  vorlag  imb  in  patTjologifdj=auatomifr6cr  «£iiufiirr 
geft>iffermafj en  ein  ßomplcmeut  nt  bem  öor^erge^enben  lutbet,  fo  frfiieit  es  paffeub, 
ben  crflcit  93anb  baburrb  $11  frbltcficu.  9Bic  fc$on  im  ißtofpcctuä  bemerft  lourbe, 
tag  ts  aufiev  bem  $tane  beä  9Börtet&ud}0 ,  bie  (Sntoicftungöger^t^te  mit  aufju* 
neijmen.  <3o  tiitereffant  btefetbe  für  bie  5|>I)pftoIogte  im  Slugetnettten  i)t,  fo  fielet 
bod)  bereit  ^Detail  mit  ber  $att)c(ogic  unb  mit  bem  SSebürfnijfe  bor  Sleate  am  ^vc- 
uigften  im  Bufammen^onge.  (Srtouitfcbt  ivirb  ts  aber  getoiß  vielen  gefern  fein, 
l)icr  bie  genaneften  l i t c ra vf> i fi c v t fdi cn  Oiarbviif ten  über  bie  Sntlufcffmigagefdjldjti 
berufnere  }u  cviiatteii,  um  bie  Duellen  uhuIcvcv  iBelelivung  genauer  fennen  ju  lernen. 

?lum.  b.  9teb. 
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ftelien  laffcn,  fo  tonnen  mir  and;  tu  bem  (Jntiut'cflurtgsSöanße  ber  @ttt»t(f* 
Iungögefd)td;te  bc<3  2)?enfd)cn  unb  ber  STljtcrc  niedre  foldjer  Venoben  unter* 
fd;eiben,  je  nad;bcnt  eine  ober  tic  anbere  3bcc  fid;  m  ber  23carbeitungömcifc 
biefer  Sifctplin  bei  ben  öcrfrf;iebcncn  Bearbeitern  bcö$ad;cö  öorlicrrfd;cnb  gel* 
tenb  gcmad;t  h,at.  dß  tnüpfen  fid;  bann  bt'cfc  Venoben  am  einfachften  an  bt'e 
9iamen  einzelner  SD?änncr,  bt'e  mir,  wenn  aud;  nicht  immer  unb  feiten  gerate 
aU  bte  urfprünglid;en  ©d;öpfcr  fold;cr  3bccn,  bod;  alö  btejent'gen  betrachten 
tonnen,  bt'e  fie  in  il;ren  Sirbettcn  »orjugömeife  burc(;gcfiihrt  l;aben. 

gür  bt'e  Sntratcf(um3öi3cfd;td)te  bürfett  mir  bann  fold;e  Venoben  »on  ben 
älteren  unb  mehr  »eret'njeltcn  2(rbet'ten  faft  alter  autfgejct'd;neten  Slnatomcn  unb 
Prologen  hiß  auf  SBolff  1759;  oon  t'l;m  hiß  $u  © öllt'n g  er  1817, 
unb  »on  bt'efem  hiß  auf  unfere  3ett  unb  bt'e  Slrbeiten  ©chmann'ö  1838  an* 
nehmen ,  ntt't  meinem  ?e£tern  offenbar  mieber  ct'ne  neue  ^eriobe  ihren  3(nfang 
genommen  hat. 

3n  ben  Slrbeiten  ber  früheren  Safn'fyunberte,  fl»  meld;en  faft  alte  bi'e5D?än= 
ner  Slntheil  nahmen,  bt'e  mir  aud;  fonft  alö  bt'e  23cgrünbcr  ber  Slnatomie  unb 
^^ftologte  fennett,  tonnen  mir  alß  baö  allein  bleibcnb  ©d;ä£en3mertf)e  nur  bt'e 
oon  ihnen  gefammetten  £(;atfad;cn  bctrad;tcn,  um  fo  mcl;r,  je  mel;r  fteret'nbcm 
£)bject  ftd)  mibmeten  unb  treu  unb  forgfältt'g  bt'e  23eobad;tung  ber  sJcatur  he* 
treffen.  2)ie  auß  bt'efcn  Untcrfud;ungen  gejogenen  allgemeinen  Folgerungen 
mußten  ber  üftatur  ber  @ad;e  nad;  alö  auf  einem  ju  befd;ränttcn  ©eft'd;tef reife 
oerufjenb,  alle  mel;r  ober  mentger  unoollfommen,  et'nfetttg,  bürftt'g  unb  gcrabeju 
oerfcljlt  auffallen,  mie  baö  ipecr  fogenannter  3eugnngöt(;coricn  fattfam  bärge* 
tl;an  $at.  S)ie  größte  Spenge  ber23cobad;tungen  betraf,  bem  natürlt'd;cn  3nter* 
effe  folgenb,  obmol;!,  mie  letber  fo  oft,  »on  bem  ©d;mt'crt'gften  au3gct;cnb, 
baö  (£i  unb  ben  ftöxuß  beö  9)?enfd;en.  £>a  blieb  bann  meift  baö  2öid;tt'gfle 
unbekannt.  9)?an  betrachtete  unb  jtrt'tt  fid;  über  baö  ©emorbenc,  roaß  burd;* 
anß  unocrftänblid;  mar,  ba  man  baö  SBerbcn  beffelben  nt'd;t  fanntc.  £>ie  er* 
ften  23ilbungö=  unb  Siitmicflungöoorgänge  bcö  Gneö  unb  Gühubrtjo'ö  blieben  bei 
ber  Seltenheit  bcö  23cobad;tungömateriale6 ,  bei  bem  nur  ju  oft  pathoIogt'fd;en 
3uftanbe  abortt'rter  ©er  unb  Früd;te,  bei  ben  unooflfommencn  23eobad;tungö* 
mitteilt  unb  bem  unauögebt'lbcten  23eobad)tungööcrmögcn  unbefannt,  unb  bem 
(Spiele  ber  ^3(;antaftc  überlaffcn.  9)?an  unterfud;te  jum  Zb.eil  mc(;r  baö  Si, 
feine  £a'ute,  ben  2)fittter!ud)cn,  ben  ÜKabcljtrang,  bt'e  (Tiflüffigfetten ;  jum  2:l;eil 
meb,r  ben  (£mbrt)0,  befonberö  beffen  ^)erjfret'ölauf  unb  ^uodjenfyftcm.  Sie 
Unterfudjungen  über  baö  &  unb  feine  füllen  mußten  batet  nod;  unüotlfomme* 
ner  auöfaflen,  alö  bt'e  über  ben  Gnnbr^o.  $üx  btefen  l;atte  mau  bod;  nod;  einen 
Slnlmltpunft  tu  ber  bekannteren  23efd;affeut;eit  beö  ©eborenen  unb  (£rn>ad)fcnen, 
für  iette  aber  mar  bt'e  $eit  t(;reö  Serjiä'nbniffcö  burdmuö  abgelaufen,  unb  t'd; 
fitrd>te  nid)t  ungcred)t  ju  fein,  menn  t'd;  biefe  älteren  Unterfud;ungen  über  baö 
@i  unb  bte  Eihäute  in  if;rcn  unenblid;en  2Bt'berfprüd;en  unter  etuanber  mtt21u<S* 
nal;nt2  beöj'ent'gcn,  maö  fid;  bei  jeber  Beobachtung  einer  Nachgeburt  oon  fclbft 
ergt'ebt,  für  mcnt'g  brauchbar  erfläre. 

Statt  ber  Slufjählung  aller  Slrbeiten  unb  @d;riften  biefer  ättern  3et't,  bc= 
gnüge  t'd;  mid;  auf  bt'e  3ufani«KnfteHungen  tton  Trcw,  Diss.  e])istolica  de 
dilferentiis  quibusdam  inter  liomlnem  nalum  cl  nnscendum  clc.  Norimb.  173G, 
4(o;  »Ott  Rösslcin,  Diss.  de  differenlüs  inier  foetum  et  adültum.  Argen- 
tor.  1783  unb  ©anj,  ©runbrt'p  ber  3crgltcberungefunbc  beö  ungeborenen 
Jltnbeö  in  ben  i)erfd;iebencn  Reiten  ber  (Sd;mangerfd)aft;  mit  Slnmcrfungcn  bc* 
gleitet  »on  ©ömmert'ng.  ^w^f-  1792  ilt  »ermetfen. 

3n  ber  ^utmicffungögefd;{d;te  ber  ©äugetl;iere  arbeiteten  tn  biefer ^3e= 


8G2  (£ntttncftung$gefd;t$te, 

rtobc  twrjügft'd;  jwci  SDcanncr  mit  fcf;r  »crfcfjiebenem  Erfolge.  £>em  großen 
£aröe9  war  cö  m'djt  tcfcfjt'cbcn r  burd;  feine  Exercitationes  de  generatione 
animalium.  Amstelod.  1G52  für  tote  (frttmicffungtfgefcfH'cfjte  eine  ctynftdje  Snt« 
fcbct'bung  fjerbetjuftfljtett,  wie  für  bt'e  23futbemegung.  ©eine  2Serfuc^e  über 
bt'e  33cfrud;tung  beö  St'cö  imb  QEmbrtpo'ö  bei  ©dugctfu'ercn  (jefften  bie  9lcttf;fel 
bcvfcIOcit  m'd;t  auf,  ba  fte  für  bte  erften  imb  ttJt'c^tt'ßfiert  Seiten  of;ne  Gsrfofg 
waren,  unb  fjaben  ebcnbefjljalb  mit  baju  betgetragen,  btefclben  biö  in  unfere 
3etten  uncntjiffcrt  511  erhalten.  Der  Autorität  iparoep'ö  t'fl  eö  unzweifelhaft 
nidjt  wenig  betjumeffen,  bajj  2)e  ©raaf'ö  (f  IG  73)  weit  gfücflid;ere  ftorfd;un= 
gen  gegen  fjunbertfünfeig  Safyxe  faß  ganj  otme  $rüd;te  blieben.  (£rft  jc^t  er- 
fennen  wir  bie  2Bid;tt'gfeit  unb  ben  äßertf;  ber  Arbeiten  beö  2e$tcrn  in  fetner 
@d)rift:  De  mulierum  organis.  Opp.  omn.  Cap.  XII.  p.  224.  Amstelod.  1705. 
56ir  fc(;en  erjt  je£t,  wie  naf;e  er  baran  war,  baö  waf>re  ©äuget(;tcre{  ju  cnt= 
beefen,  unb  rote  cö  if;m  vuo^l  nur  an  ben  paffenben  Spüffömtttefn  fehlte,  um  bie 
Bon  tfmt  beobachtete  erfte  (Jntttu'cffung  bcffelben,  afö  uncrfcf;ütterltd;e  2Bal;r§cit 
fjtnjufteffen.  ©ctbft  feine  Setyre  »on  ben  (üüierftöcfen  fjatte  gvofe  9Qcuf;e  ftcf;  gc= 
gen  bte  Sin würfe  ct'neö  ©wammerbamm,  2ecuwen(;oef,  unb  anbercr 
©egner  ju  erhalten,  unb  tn  bt'cfer  ganjen  ^crt'obe  treffen  nur  nur  nod;  23er- 
I;et)en  (Anal.  Corp.  human.  Cap.  II.),  ber  nur  einigermaßen  auf  bem  »on 
t(;tn  gelegten  ©runbe  Wetter  gebaut  f;ättc  unb  tn  feinen  23crfud;en  mit  föüljcn, 
S\antnd;cn  unb  ©djaafen  ju  gfet'cf;ett  9iefuftaten  wie  £)e  ©raaf  gelangte. 

Daß  baö  33ogefet,  unb  namentlich  baö  beö  £auö()utmö  eigentümliche 
93ortl;etle  für  bt'e  Beobachtung  ber  ömtwicftung  beö  götuö  barbtete,  entging 
auch  fd;on  ben  23eobad;tcrtt  btefeö  3eitraumeö  nid;t.  2111cm  bt'e  9iefuftate,  wefd;c 
Fabricius  ab  Aqnapendentc  De  format.  foelus.  Lugd.  Batav.  1G04 
unb  fefbjt  iparoev)  erhielten,  waren  tton  geringem  Sßertfye,  ba  fte  meift  nur 
auf  (£injeff)eiten  gert'd;tct  waren.  Dagegen  muffen  wir  in  ber  Arbeit  »on  9)?af* 
ptgf;t:  De  formatione  pulli  unb  De  ovo  ineubato  inbeffen  Opp.  omnia  Tom. 
II.  p.  47.  Lugd.  Bat.  1687  ben  erften  Serfudj  einer  burdjgefübrten  (Entwicf- 
fuugögefcht'djtc  bewunbern,  ber  jwar  nod;  manche  3rrtl;ümer  unb  Mängel  bar* 
bietet,  mehre  fünfte  aber  faft  mit  gleicher  ©enaut'gfeit  fennen  lehrte,  wie 
unß  biefelben  nur  bie  neuefte  3cit  mit  äffen  ihren  ipülfömttteln  barbietet.  23on 
geringerer  33ebeutung  ift  Sfnton  50?aitr ej'ean:  Traite  de  Ia  formation  du 
Poulet.  Paris  1723. 

©wa mmerbamm'ö  unerfattft'cfjer  SÖiffenöbrang  unb  grof^eö Talent  bc= 
Wäf;rten  ftcf)  aueb,  in  23erfofgung  ber  @ntmicffungögefcf;tcbte  beö  §rofd;ct'cc3  unb 
ber  (£t'er  mef;rer  wirbeftofer  SEfn'crc  gfücfft'd;.  23ibcl  ber  9iatur.  ^et'pjig  1752. 

^Beiträge  jur  (Sntwicffungögefd;id;te  ber  ^t'fdje  ftnbcn  ftd;  bei  Aristote- 
les, Ilisloria  animalium  unb  De  generatione  animalium.  Belon,  Deacpja- 
tilibus  libri  duo.  Paris  1553.  Bondelct,  De  piseibus  marinis.  Lugd.  1554. 
Salviani,  Aquatilium  animal.  bist.  Lib.  I.  Romac  1554.  Fabricius  ab 
A qu  a p  e  n  d c  11  te ,  De  formato  foelu.  Patavii  1G00.  Collin's  Sjstem  of 
Anatomj.  Lond.  1G85.  Nicolaus  Stenonis,  Acta  Hafniensia  1673. 
Vol.  II.  De  ovis  viviparor.  animal.  B  o  h  a  d  s  c  h  ,  De  veris  Sepiarum  Ovis. 
Pragae  1752. 

2Son  ©eiten  ber  £f)eorte  fef;en  wir  bt'efen  ganjett  3c^raum  auiSgcfüfft 
burd;  ben  ©treit  über  Sptgcncfc  unb  (Soofution  unb  ber  (Soohttionijlcn  unter 
et'nanbcr.  Sfffcin  bt'e  ?ef;re  »on  ber  fortwätyrettben  neuen  33ifbung  ber  Meinte, 
obgfct'd;  fte  bt'e  ättcflc  war  unb  £tppocrate<3,  (5 m p ebo cf cß,  Scucip* 
puö,  Sfrtjto tefeö  unb  fpa'ter  ^tarüei;  unb  sJ?ccbf;am,  Scöcartcö, 
^afcaf,  9)Z  au  per  tut  3  u.  ?f.  if;re  SSert^ctbtgcr  waren,  war  bod;  nod;  jtt 
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wenig  burd;  £f;atfad;cn  bcr  grfa^rung  uub  ridjttget  Sntcrprctation  berfelbctt 
uttterftöfct,  als?  baß  nidjt  bte  Cnttbccfung  ber  präformirtcn  3e»gungömatcricu, 
aua)  bt'e  Sichre  »on  ber  ^räformatton  bcr  ftct'me  uub  bereit  btojjcn  Ghttnu'cftung, 
am  Gntbe  bt'cfer  ^ert'obc  t;ättc  ben  ©t'cg  baoon  tragen  foden.  ©tenon,  £>e 
©raaf,  9>J a I p t g i ,  ©roant  merbamm,  SBattöncri  würben  ju  fe(;r  »on 
i(;ren  ßmtbeefungen  beö  roct'blidjcn  Cn'erjtocfcö  nnb  Gn'eö  tu'ngcrtffcn ,  atö  bafj  ftc 
ntd>t  aud;  t'n  tym  fdjon  ben  unmittelbar  präformirtcn  Gümkvjo  Ijdtteu  erblt'cfen 
fotfen,  unb  ftd;  babura)  bt'e  25ejctd;mutg  alö  £)»ariftcn  ober  £>ot'ftcn  erworben 
jjätten.  Slnbererfettö  erregten  bt'e  t'n  bent  männlichen  ©amen  burd;  £>  a  nt , 
£  eeuroentjoef  unb  .Spartfoefer  cntbccftcn  fogenanuten  ©ainentljt'ere  jn 
fcl)r  bt'e  Stufmerffamfett ,  alö  baß  wir  unö  rounbern  bürftett,  baß  bte  £t)eort'c 
beö  T)  i  o  g  e  n  e  ö  unb  ^  a  r  a  c  e  l  f  u  ö  rot'ebcr  neueö  @erot'd)t  erhalten,  rocldje  t'n  bem 
männlt'djen  ©amen,  nnb  namentltd;  in  jenen  ©aiucntl)icrd)cn ,  ben  präformir* 
ten  $et'm  erbltcfte.  Stefe  Setjrc  ber  ©permattfer  ober  $lnimalcultften  crret'd;tc 
t'n  ber  Scljrc  ct'neö  ©autt'er,  Slnbr^  u.  2t.  tljrett  5pol)cpnnf't,  meiere  t'n  ben 
©amcnttjt'crcn  »otlftänbt'g  gebilbete  ÜJ?enfct)cn  en  rniniature  crblt'cftcn.  .Dot'fieit 
unb  ©permattfer  befampften  ftd;  tjcftt'g  unter  ct'uanbcr,  aUct'n  bte  Grpt'gencfe  trat 
t'n  bt'cfcm  Stampfe  t'ntmcr  weiter  jurüd. 

©djon  allem  auö  bt'efem  ©runbe,  ntdjt  weniger  aber  wegen  ber  23eret- 
Gerung  an  »ortrcfftt'd;cm  SBcobad;tungömatcrtal,  weld;eö  wir  t'l;m  oerbanfen, 
tonnen  rot'r  oott  (L  SÖolff  et'ne  neue  Stcra  t'n  ber  (£ntrot'cfiungögefdHd)te 
bahren.  23ou  bem  (Erfdjetncn  feineö  Sßcrl'eö:  Thcoria  generationis.  Halae 
1759  uub  £t)eorie  ber  ©eucration.  23erltu  1 704 ,  fo  wie  fetner  £)arftellung 
ber  Grntwt'cflung  beö  ©armcö  im  Gebrüteten  ipüljnckn:  Nov.  comment.  Pe- 
iropol.  Tom.  XII.  unb  XIII.  17G4  unb  GG  unb  lieber  bte  23t'lbuttg  bcö£)arm= 
fanoteö  tut  Gebrüteten  £u'U;nd)en,  überf.  öou  SDcecfcI,  ipafle  1812  an, 
muffen  wir  ben  ©t'eg  ber  Qrptgenefe  über  bt'e  Qiöolittton  batt'ren,  weld)e  jroar 
m'cfct  ol;ne  Ijarten  STampf,  bod;  aucl)  buro)  bt'e  Strbet'ten  »t'eler  anberer  auöge* 
jetdmercr  gorfekr  "id;  unb  nad;  gattj  oerbrängt  mürbe.  S'Jädjft  bt'cfcm  9?eful* 
täte  ber  embn;otogtfd;cu  gorfd)itngen  tiefer  ^3ert'obe,  fcb.cn  rotr  tu  t(;r  bte  3bec 
mtrffam,  bafs  fomot;!  ber  Sntmt'cftuug  ber  ganjen  S^tcrroett,  mt'e  aud;  bcr 
bc<3  3ubtö(buumö  ein  gemt'ffcr  attgemet'ner  ^3Ian  jtt  ©rttnbc  liege,  melier  fo= 
rool;l  in  jener  alö  in  bt'cfcm  eine  genuffe  Uctcreinftimmung  jetge.  Sicfe  3bce 
ging  tt;et'Iö  auö  ben  me(;r  fpeculattüen  S3c(trcbungcn  bcr  sJ?aturp(;Üofopt)t'e,  be* 
fouberö  mo  ftc  baö  cmpirifd^älfatcriat  m'd;t  ganj  tferttaddäfftgte,  alö  attö  beut 
auffebenben  ©tubium  bcr  uergtct'd)enbcn  5(ttatomte  I;cri?or,  meldje  bct'be  23ej^re= 
bungen  in  ber  (£ntrct'cflungögefcbt'd;te  i(;rcn  aBiberfd;cin  fanben. 

3n  ber  G?ntmtdhtngögefd;t'd;te  beö  SD?c»f  d;  en  feb.cn  mir  frct'tt'd;  erft  gegen 
baö  (Sttbc  btefer  ^crt'obc  Arbeiten  erfd;et'ncn,  in  meld;cn  angentetuere  3bectt 
§u  ©runbc  liegen.  Sie  meiflcn  geben  nod;  immer  nur  mcfyr  ober  metttger  ge= 
nauc  unb  juoerläfftge  a3cfd;rct'bungcn  unbUnterfud;ungcn  bcr  Gntwutc  unbßricr, 
ober  ber  Smbrt)oneit  unb  et'ttjelner  £)rgane  berfelbcn,  bereit  ganjer  2öertb^ 
gröptentkt'lö  nur  in  ber  mcl)r  ober  mentger  genauen  ^Beobachtung  beruht,  mät;- 
renb  bt'e  ^nterpretatton  not(;menbt'g  ntct'jt  öcrfeblt  fein  mufjtc.  ^Borjügtid;  xoify 
tig  ftnb  tucr  für  baö  (St  SSrtöberg'ö  ©d;rtften  De  secundinarum yarietate ; 
Observat.  anat.  de  struetura  ovi  et  secundinaruni  in  ben  Commcnl.  Soc. 
Reg.  Gotting.  1773  Tom.  IV.  unb  1782  Vol.  V.  §cmcr  ganj  »orjügtt'ci; 
Hunter,  jVnalomia  uteri  humani  gravidi.  Lond.  1775.  überf.  0.  5ror,eP 
Set'mar  1802  burd)  genauere  unb  rid;tt'gj^c  ©arjlcüung  bcr  bem  ntcnfd)It'= 
d;cn  (Sie  cigcntt)ümtid;en  Scct'bua.  Stud;  Saudi  fori,  OLscrvai.  anat.  patliol. 
Lugd.  Bat.   1777  U.  79  Uttb  1».  S.  Albinus,  Acadcmicar.  annotat.  Libri 
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VIII.  Leidae  1754  —  C4  4lo.  Rcufs,  Novae  quaedam  observat.  circa 
.si  ruduram  vasorum  in  placenta  Immana  etc.  Tubingae  1 784.  Knimmaclier, 
Diss.  sistens observ.  qnasd.  circa  velam.  ovi  liuinani.  Duisb.  1790.  Burns,  Tlic 
anatomj  of  llie  gravid  uLerus.  1799.  Schrcyer,*De  fuiiclione  placentae 
ulcrinae.  Eriang.  1799.  Lobstein,  Essai  sur  la  nutrition  du  foetus. 
Strafsb.  1802.  lleberf.  ».  ^ejlncr.  ^>attc  1804.  Öfen  unb  Ätcfcr,  Bei- 
träge jur  öergl.  3oofogte,  3ootomte  imb  ^h^ftologte.  Bamberg  1800,  befon* 
berß  ttud;tig  für  sJ?abelbIafe  unb  bereu  Berbinbung  mit  bem  Sarme  bcö  Sm- 
bxyo.  Ammert  unb  ^>od;ftätter,  lieber  baß  ^abclbläödjen  in  ditiVß  Ar» 
d)t'oX.  F.  J.  Moreau,  Essai  sur  la  disposition  de  la  membrane  cadueque. 
Paris  1814.  Rieke,  Diss.  qua  inveslig.  ulrum  fun.  umb.  nervis  polleat 
an  careat.  Tubing.  1816.  Samuel,  De  ovorum  vclamenlis.  Wirceburgi 
1816.  Snblid)  bie  in  biefe  3?it  fatlenben  Jpanb=  unb  Se{jrbürf;er  ber  ©eburtß- 
hülfe  unb  ^f^ftologte  unb  unter  Teveren  »or^ügltch  £>  aller'  ß  f'hvjftologic. 

§ür  bieSutmicf(ungögefd;tc(;te  beß  menfd;Iic^en  Ghnbr^o'ß  waren  t'n  btc= 
fer  ^eriobe  oorjügtid;  bie  Arbeiten  »on  50?  e  cf  e  I  unb  £tebemann  mistig, 
bie  mit  wahrhaft  ^itofopfiifc^em  Sinne  unternommen  unb  burcfjgefübrt,  bie 
Bt'lbungßgcfe^e  beß  3"bitnbmtmß  mit  benen  ber  S^tjtere  im  Allgemeinen  tnSin= 
flang  ju  fefcen  unb  ju  erforfdjen  fuchten.  üDcectel'ß  embrt)oIogifcf)e  llnterfu* 
d;ungen  fmben  ftcb  t'n  feinen:  Beiträgen  $ur  oergf.  Anatomie,  4  ipfte,  1808 — 
12.  Abhanbhtngen  auß  ber  meuftf;l.  u.  »ergl.  Anatomie.  £>aflc  1806.  2)te 
©nlettung  ju  feiner  lleberfetjung  »on  Sßolff'ß  Abhaublung  über  bieBtlbung 
beß  £>armfanaleß ,  1812.  lieber  bie  ©ttwicf'lung  ber  dcntraltfjede  beß  9?ev= 
»enfpftcmß,  in  feinem  Ardu'ö  I.  @.  1  unb  334.  £)er  SSirbel*  unb  ©djäbclftto* 
d;cn  <3.  589.  Beitrag  jur  (Sntwtcflungßgefd;.  b.  £)armeß.  Sbcnbaf.  1.  II  u.  III. 
lieber  bie  Sauer  ber  ^upiltarmembran.  (Jbenbaf.  I.  Beiträge  jur  Bil- 
bungßgefd).  beß  iperjenß.  Sbenbaf.  II.  Beitrag  jur  Qrntwicflungßgefd).  ber 
3ät>ne.  Gübenbaf.  III.  Aud;  muf?  fdjon  ^ier  9)ce(f  el'ß  pari).  Anatomie  alß  »on 
größter  Bebeutung  für  bie  (Sntwicllungßgcfch.  überhaupt  genannt  werben. 
Stiebemann'ß  ^ierb.in  gehörige  (Schriften  ftnb  feine:  Anatomie  ber  fooflofen 
Sfttfü geburten ,  ?anbßl;ut  1813  unb  feine  Bilbungßgefch.  beß  ©chirnß,  Sanbß* 
l;ut  1816.  gerner  ftnb  ju  benterfen:  Autenrieth,  Suppl.  ad  bist,  embryon. 
human.  Tubing.  1797.  Sömmering,  leones  Embryomim  human.  Francof. 
1799.  Saruß,  Berfud)  einer  ©arjMung  beß  Sfteröcnfpjtemß ,  1814.  tie- 
fer, ber  Urfprung  beß  2)armfanaleß  auß  ber  Vesicula  umbilicalis,  ©btttngen 

1810.  1\  os  e  n  m  ii  11c  r ,  Quaedam  de  Ovariis  Embryoimm.  Lips.  1802.  U.  A. 

SBcnit  fd;on  bei  biefen  Unterfitc^ungcu  über  bie  Bdbung  mcnfcr)lid;cr 
(5mbn;onen  bte  Sbtere,  unb  namentlich  bie  (Säugetbierc,  nid;tunberüctfid)tigt 
Wihen  fonnten,  fo  waren  bod)  aud;  mehre  Arbeiten  bcnfclbeu  fpccicfl  gcmtV 
tttet  unb  befouberß  über  bic  erffe  ©bilbung  fud;te  mau  burd;  2>crfud)c  bei 
gieren  Auffdduf!  ju  ermatten.  £teri;üt  gehören  t>orjüglid;  ^uhlcmann'ß 
unter  .Spall er' ß  £t>cilnahme  angefteflteBcrfitd)e:  Observat.  circa  negot.  gene- 
rat.  Lips.  1754,  bie  aud;  in  ipa  llcr'ß  ^Injftologtc  wicbcrgcgebcnftnb.  ferner 
Grassmeyer,  De  Foecundat.  et  Conceptione  Immana.  Golting.  1789. 
$  ai^X)  ton ,  Heber  bie  Befruchtung  ber  Spiere.  Phflos.  Transact.  1797  u. 
91  eil'ö  Ardjio.  IM.  ©.31.  Sruiffbanf,  Bcrfud)c  über  bic  Bcfru^tung  bet 
^aniud)en.  Sbcnbaf.,  ber  ^r^c,  meld;cr  ©ätigcrbt'crctcr  im  ©leitet  fab.  lieber 
bie  Graute  ber  ©ubrtjoncn  hanbcltcn  oorjüglich  Ofen,  SVicfcr  unb  dm* 
mert  in  ihren  bereitö  ermähnten  Abhanblungcn. 

2Son  Beobachtungen  über  bie  (Jntwicf Inn g  bcö  Bogclcicß  ftnb  oorjüglidj' 
nur  bic  Doli  -Kaller:  Deux  memoires  sur  la  formalion  du  poulct,  Lausanne 
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1758  unb  in  Opp.  min.  Tom.  II.  unb  bie  fd;on  oben  genannten  oon  £. 
2S5 o ( f f  ju  ertt>ä|nett.   5(ud;  M.  Tredern,  Diss.  sist.  ovi  avium  hlstoriae 
<■!  inciib.nLionls  prodromus.  Jenae  1808  U.  II  i  Ide  b  ra  nd,  Diss.  Strulhio- 
nis  Cnmcli  Embryonis  fabricam  sislens.  Haine  1805. 

lieber  bte  (Sutnncflung  nt'ebercr  £l;tere  t'ft  ju  nennen:  (£aoolint,  5lb* 
t;anblitng  über  bte  ©rjeugung  bergt'fd;e  unbftrebfc  iiberf.  ö.  3t  mm  ermann. 
Berlin  1793.  —  Qrmmcrt  u.  Jpo  d;jtetter ,  lieber  b.  Qrntwicflung  ber  (£t'= 
bcd)fen,  9ietT<3  2(r^ü\  X.  @.  84.  —  ©tiebel,  lieber  bte  (Sntwicffung  ber 
£etd;t)ornfdmecfc,  99?ecfet'ö  2lrd;t».  II.  @.  557. 

2Bir  muffen,  wie  bereite  oben  erwähnt  würbe,  bt'efe  ^ert'obc  atö  bte  beö 
Ickten  unb  tjärteften  S'ampfcö  ber  (£ooluttonetl;eort'c  gegen  bte  (Jptgenefe  be= 
trad;ten  unb  haben  fowol;t  aU  Borfed;tcr  ber  einen  ab3  ber  attbem  »orjüglt'd) 
$Wet  Scanner  ju  nennen.  Sie  Soolutt'on  fanb  t'n  btefer  ^ert'obc  t'hre  gewid;- 
tt'gjten  £Bert(;ctbiger  tu  Kaller  unb  Bonnct  (Conside'rations  sur  les  corps 
orgänises.  Amsterdam  17G2);  bte  (Spigencfe  tu  £.  SCB  0 1  ff  unb  t'rt  BIu  = 
menbad;:  lieber  ben  Bilbungötrieb.  ©ottingen  1789.  Obgleich  nod;  ntd;t 
mit  beu  Mitteln  auägerüflet,  wie  wir,  um  bte  llnrtrfjttgfct't  ber  (Jooltttt'on  t'n 
ber  »Ott  Rätter  unb  Bonnct  angenommenen  Söctfe  mttSct^ttgfet't  burd;  bte 
unmittelbare  Beobad;tung  beö  ftd;  entwicfelnbcn  (Steö,  bart(;un  ju  tonnen,  flctt= 
ten  fte  il)r  bennoct)  fowobj  auö  ber  Sntwt'cflungögef d;id;te  afö  auö  ben  Gürrfdjet* 
nungen  beö  2ßad;ötl;umec3  unb  ber  Degeneration  fo  »tele  Zfyatfafycn  entgegen, 
baß  wir  »on  ba  an  bte  (£yolutionötl)corie,  wcnigftenö  t'n  ber  früher  aufgejletl- 
ten  gorm,  atö  gänjltd;  kfeittgt  erad;tcn  tonnen,  wenngleich  felbft  ct'n  sX?annf 
wie  Suöter  ftd;  ihr  geneigt  jeigte.  3n  ben  bie  (5ntwicf(ungögefd;t'd;te  k* 
treffenben  Schriften  fet;cn  wir  fte  nid;t  mehr  wirtfam  auftreten. 

SDcit  bem Sab, rc  1817  aU  bem  beö  Gürfcheinenö  beöSßcrfeö  »on  ^3anbcr: 
2)aö  bebrütete  £>ühnd;ett  im  Sie,  Sffiitrjburg  1817,  muffen  wir  eine  neue 
Spöck  t'n  ber  @ntnjt'cfhtngögcfd;id;te  beginnen  taffen,  wennglcid;  burd)  baffelbe 
nid)t  fogteid;  unb  unmittelbar  eine  auffatlenbc  Bcränberung  in  ber  (ürntwief- 
lunge?gefd;id;tc  herbeigeführt  würbe.  JDennod)  mtiffen  wir  baffelbe  alö  benJluö* 
gangöpunft  ct'ncö  ganj  anbern  ©etfteö  t'n  ber  Bearbeitung  ber  GEntwicflungö- 
gefd;td)te  betrauten,  ber  ftd;  bt'ö  t'n  bte  neueftc  3«t  immer  mek  unb  mettr  gel* 
tenb  gemacht  l;at,  unb  fd;on  burd;  bte  außcrorbcntlich  große  3abJ  öon  auöge* 
jcid;netcn  Arbeiten,  welche  mck  ober  mt'nber  burd;  benfclbcn  kröorgerufcn 
mürben,  feinen  großen  (Jinfluß  kwiefen  t;at.  3^ar  fann  nicht  behauptet  Wer- 
ben,  baß  bte  füccielle  9?td;tung,  mel^e  bem  ©tubium  ber  Sntwicflung  bcsJ 
(£teö  unb  (Smbr^o'ö  burd;  jencö  2ÖcrJ  »on  ^  a  n  b  c  v  gegeben  mürbe,  eine  allge- 
meine Befolgung  t'n,  unb  nod;  weniger  auf  er,  £)eutfd;Tanb  gefunben  b.ättc. 
2l£letn  wo  btefeö  bemuft  ober  unbewußt  aud;  nt'd;t  ber  $aU  war,  muß  man 
bod;  jugeben,  baß  bte  größte  3al;l  btefer  Strktten  bod;  burd;  ben  St'fer  ©crer 
veranlaßt  unb  kr^orgerufen  würbe,  bte  in  jener  bcftt'mmten^tidjtung  arbeiteten. 

2116  get'fh'ger  llrl;eber  btefer 9ttd;tung  muß  Solling  er  betrachtet  werben, 
©urd)  urfpritnglt'd;  plnlofoplnfdje,  unb  jwar  naturpl;tlofop(;ifd;e  ©tubien  31t 
ber  lleberjeugung  gcfü(;rt,  baß  ber  @d;lüffcl  jur  Srfcnntniß  ber  2rfd;einttug 
ber  geworbenen  unb  auögcbtlbeten  .Organismen,  ber  23cbcutung  beö  23aucö 
unb  ber  Verrichtung  il;rer  Orgaue,  in  bem  Sßerbcn  berfclbcn  ju  fud;en  unb  ju 
ftnben  fei,  füllte  unb  erfanute  Sötlinger  bennod;  wol;t,  baß  biefcö  2Bcrbcn 
nur  auf  beut  Sßege  ber  Beobachtung  unb  Erfahrung  ju  erf äffen  fei.  Obgleich 
nur  wenige  in  biefem  ©tnnc  unternommene  Slrbciten  feinen  Tanten  felbft  tra- 
gen, wie  j.B.  ein  Programm:  Malpighii  Iconum  ad  liisloriam  oviineubati 
spectantium  censurae.  Specimen.  Wirceburgi  1818.  4lo.  unb  Heber  beu 
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SretSlauf  bcö  23(uteö  (23(ut  =  ©cfäfj biibung)  in  ben  £>cnffd>rt'ften  bcr  9flünd;= 
ner  Sltabcmie  33b.  VII  1820,  unb  bte  crfl:  fürjtid;  angefangene  unb  un»ott* 
cnbet  f;interlaffencn:  ©rnnbfä'l^e  ber  $Jn;fioIogte.  Stegcnsburg  1842,  fo  wur* 
ben  bod)  nur  unter  feiner  Rettung  bte  an  taufenben  »on  Hühnereiern  angc*  1 
ftctttcn  l;öd)jt  genauen  unb  »ottjtänbt'gen  Untcrfur^ungen  »on  ^anber  unb 
b'SlUon  »orgcuommen,  unb  »on  ihm  empfing  ber  bebcutenbfte  5orfd)cr 
für  bte  (£ntwidlungögcfchid;te  in  ber  neuem  Seit  d.  ».  23 är  bte  2tn= 
rcgung  ju  bt'cfer  @tubienrid;tung.  ÜDaö  mateviettwid;tigfte  9Jefuttat  bcr  a\u 
b  er'fcfycn  ltnterfud;ungcn,  rceldjcö  alö  äuferetf  $cnn$eid;en  ber  burd;  fie  ge- 
gebenen 9ftd;tung  ber  (Jntwidtungöftubicn  betrachtet  werben  fann,  war  bi'c 
ßrntbeefung,  baf  berSfetm  aus?  »crfd;tcbcncn  gutartigen  ©d;t'd;tcn,  23Iattern 
jnfantmengefc^t  ift,  bte  ju  ben  »erfebiebenen  Organen  unb  organifdjen 
@v)ftemen  bcö  werbeuben  dmbn;o'sS  ixt  einet  »erfd;icbenen  gcncttfd;cn  23ejte- 
t;ung  freien. 

T>ex  wt'djttgfte  Vertreter  btefer  in  ber  (JntwicfTungi?gefd;id;tc  anftre* 
tenben  Dichtung,  bem  fte  aud;  wo!;l  »orjugöweifc  bte  allgemeine  (Geltung 
»erbawft,  bte  fte  weut'gjtenö  in  3)eutfd;Ianb  erlangte,  war  Sari  (Jrnft 
»on  33 är.  9?ur  baö  wal;re  £alent  »ermag  fo!d;c  mit  ber  uncrmüblid)ftcn 
Sorgfalt  «nb  ©enautgfct't  biö  tn'öMet'njte  unb  get'nfre  ct'nbrt'ngenbe  23eob= 
ad;tuugen,  unb  jugtet'd)  fo  umfaffenbe  allgemeine  ^been  unb  tief  in  bic 
©efetje  ber  t|>terifd;en  iDrganifation  einbringenbe  23(ide  ju  probuciren,  wie 
fte  ».  23 är  in  fetner  23earbeitung  ber  (5ntwtd(ungögcfd;id;te  beö  Qtynfyenß, 
unb  fpäter  aud;  ber  ©äugettn'ere  geliefert  $at.  £)urd)  tyn  erhielt  baö  fo 
»tele  3«hrl>u>^ei'^  beftrittene  Problem  feine  Gnttfdjeibung ,  ob  aud)  bic  ■ 
©äugctl;tere  unb  bcr  SDcenfch  aus?  einem  präformirten  Meinte  ftd;  entwickln, 
ober  bcrfclbc  erft  baö  ^robuet  ber  3eugung  ijt;  unb  er  attetn  fonnte  bieder 
bte  burd)  bte  23cobad)tung  unterftü^tc  23chauptung  auefpredjen,  baj?  ftd; 
btefer  ^eim  ber  (Säugetiere  auf  bt'cfclbc  SBctfc,  nad;  bcnfclben  ©efe^cn, 
wie  ber  attbercr  %.l)iexe  entwidle.  9?äd;ft  il;m  ift  eö  9tatl;fe,  beffen  ?(rbci= 
ten  öorjüglid)  in  ber  @pl;äre  nteberer  3SirbeI=  unb  wirbcttofcr  Slbiere  unb 
jaT;lreid;e  @pecialuntcrfud)ungett  ber  Sntnncflung  ber  iDrgane  aud;  tw^crer 
SBirbelthtere,  bem  ©tubtum  ber  (£ntwicfluug<?gcfd;id;te  ber  fpeciclten  Dich- 
tung bcjfdbcn  Slnfehn  unb  23ebeutung  geben  muften.  (mbltd)  als  Schluß* 
ftein  ber  in  biefe  ^3eriobe  fattenbeu  «nb  bte  in  berfetben  t;crrfd;cnb  gewor* 
benenSbeen  biefetben  in  eine  attgemet'ne  Sfnwcnbung  für  bic  SDarftettung  bcr  (£nt- 
widlung  wem'gftens?  ber  SSögel  «nb  ©äugettn'ere  fc^citb,  Witt  id;  fykt,  »or 
Erwähnung  ber  einzelnen  in  biefe  ^eriobe  fattettben  Untcrfud;ungcn,  23 a= 
lentin'ö  @ntwidfung(:gefci;td;te  nenne«,  bic  fowobl  wegen  ber  eigenen 
Strbetten  bcö  23erfaffcrö,  bereit  S'fid^ung  td;  fpä'ter  angeben  werbe,  alö  burd; 
bic  2Birhtng,  bte  fte  burd;  eine  jufammcnfaffenbc  2)arp:cttung  bcr  ja(;Ireid;ctt 
(Jtnjelarbetten  auöü6tc,  alö  bebeutenb  bcjeid;nct  werben  muft. 

©el;r  otete  in  biefe  ^criobe  fatteuben  2lrbeitcn  umfaffeu  bcr  9?atuv  bev 
@ad;c  nad;  nid;t  me(;r  ctnjelnc  2;(;t'crc  ober  Sdu'erclaffcn ,  fonbern  ftnb  auf  I 
etnjelne  iDrgane  unb  organifd;c  ©i;jlcmc  in  t'hrcr  Sntwtcffung  in  ben  »er* 
fd;iebcnjtcn  2:f;terclaffcn  gerichtet.  ©cf;r  natürttd;;  bettu  e>3  war  unb  ift 
eben  ein  ^auptrcfultat  bcr  §orfd;ungctt  biefer  ^criobe,  bafj  ein  attge^ 
met'ncö  (5)cfc^  bic  ßmtwicfhtng  wcntgjtcusS  attcr  äöirbclthicrc,  wenn  m'd)t 
aud)  ber  ffiivbcttofcn,  bebtngt  unb  bcjrimmt,  «nb  c>5  ergab  ftd;  »on  fclbfr, 
fo  wie  aud;  burd;  bic  Saferen  23cri)ältm'ffc  ber  Icidjtmt  3ugängtid;fctt  unb 
2^cobad;titng,  auf  bte  »crfd;icbcuftcit  Sbicre  9tücfftd;t  j«  nebmen.  ^nbcffcit 
Witt  ich  tennod;  bei  (Jrwäbuuug  bcr  in  biefe        faficnbcu  Sflrocitcn  ben 
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früher  et'ngcfd;tagenett  ©ang  'beibehalten,  unb  jur  (Jrgä'njnng  bann  nod; 
eine  3"fatH"tc»f*efl»"3  t>cr  btc  ctujclncn  Organe  ^etveffettben  Wxbeiten 
geben. 

SDaft  ftd;  tu  ber  (JntnHdtungögcfdjt'djte  bcö  mcnfdjltdjcn  (5 1  c  ö  itnb 
Qrmbrtjo'ö  nod;  tut  ©aitjcn  roem'g  von  bem  bt'cfcr  ^crt'obe  eigenen  ©etjtc 
funbgetl^an,  liegt  in  bev  Statur  ber  <Sad)e.  tylan  forberte  unb  forbert 
mit  9ied;t  überaß  bt'c  unmittelbare  23cobad;tung ,  unb  bt'cfc  t'jt  (;tcr  um  fo 
fd;rot'ert'ger,  (e  fcltener  baö  Wlatexial  in  ben  bod;  2lffcö  cutfd;ct'bcubcn  erftett 
3ei'tcn  t'ft.  <Bo  fe^en  rot'r  benn  in  ber  erften  3ctt  nod;  mebr  über  baö 
,,T)a§" ,  aU  „2Baö"  bt'e  ©trcttt'gfct'tcn  geführt  werben,  unb  »orjugöroetfe 
baö  (£t,  (£t'f;äutc  unb  ^»laccnta  al$  ©egenjtänbc  ber  St'öcuffton.  2jorjüg= 
It'd;  bcfd;äftt'gtc  junäd;jr  bt'e  23cobacbter  bt'c  burd;  Ofcnö  unb  ^t'efer'ö 
oben  fcfyott  erwähnte  llntcrfud;itngen  angeregte  gragc  nad;  ber  üftafcelMafe; 
bann  bt'e  23t'Ibung  unb  Statur  ber  £)cct'bua,  ferner  beö  (£(;ort'onö  unb  fet'ner 
$fodcn,  bt'e  (ÜErtftcnj  ober  baö  Jetdcn  ber  Slilantotö  unb  bt'c  23cfd;affentjet't 
bcö  mütterlt'd;en  unb  fütblt'd;eit  Wntyeilß  ber  ^laccnta.  SSorguglt'd;  nnd;tt'g  ftnbt'n 
bt'cfen  23c$t'et;uttgen  balb  metjr  t'n  ber  et'neu,  balb  meljr  t'n  ber  aubern  fol- 
genbe  ©d;rt'ften  unb  2lbl;anbfuugcn,  benen  t'd;  fclbft  bt'e  tu'ö  in  bt'e  neucjte 
3ctt  crfd;t'encucn  lungitfügc,  t'nfofcrn  ftc  ut'djt  an  ber  fett  beut  $ab,xe  1838 
begonnenen  neuen  ^crt'obc  ber  @nüt>t'dlungögcfd;td;tc  £bet'l  genommen. 

@r.  .Sporne,  Heber  ben  Ucftergang  beö  (Hieß  auö  beut  Gürt'erftode  t'n 
bt'e  tt>ct'blt'd;c  ©ebärmutter.  Philos.  Tfansact.  P.  II  p.  252  unb  ttt  Wiedel' & 
2Ird;t'ö.  IV  @.  277.  S3gl.  and;  Calalogue  of  the  Mufeum  of  the  rojal 
College  of  Surgeons  in  Lond.  Vol.  V  p.  153  9?ote.  —  23ojanuö,  Heber 
bt'e  Sectbua.  3ftö.  1821.  @.  268.  —  (£aruö,  3"r  Sebre  »on  ber  @d;roan= 
gcrfd;aft  unb  ©eburt.  2  23bc.  1822—1824.  —  ©erfclbe,  lieber  bt'c 
^toefen  beö  S^ort'onö  ttt  ».  ©t'ebolb'ö  Journal  VII  @t.  1.  — Eichwald, 
Disquis.  physiol.  in  ovum  human.  Casani  1824.  —  3)utrorf;ct  Uttb 
23refd;et,  Hefcer  bt'e  (Jt'ljutfcn  bcö  ntenfdjl.  Jötuö.  Journ.  de  Me'dec. 
Tom.  VI  p.  474.  ■ —  "JJodelö,  23efd)retbung  mebrer  fef;r  junger  menfd;* 
tt'd;er  @ter.  3ftö  1825.  @.  1342.  (£.  £.  SB  et  er,  Settrag  gur  (5nt»tcf* 
Iungögefd)td;te  beö  mcnfd;ltd;cn  (Emtrpo'tftn  Wiedel'  ö  Strato.  1827.  <B.  22G. 
dl.  2Bagner,  lieber  bt'e  tnnfdat'ge  £aut  ttt  Wledel'ö  2lrd;ti?.  1830.  @. 
73.  —  J.  Müller,  De  ovo  humano  alque  embrjonc  observat.  anat. 
Bonnae  1830.  unb  Wiedels  2Ird;t'tt.  1830.  @.  411.  —  E.  Weber,  Dis- 
quis. anat.  uteri  et  ovariorum  puellae  septimo  a  coneeptione  die  dcfunclae 
institut.  Diss.  Halis  1830:  and)  t'n  b.  ©aljb.  mcb.  3cttg.  1832.  23b.  III.  @. 
10.  W.  Bock  (J.  Müller),  Diss.  de  Membr.  decidua  Hunteri.  Bonnae 
1831.  —  J.  C.  Meyer,  Icones  selectae  praeparat.  Mus.  Bonneusis. 
Bonn.  1831.  p.  22.  —  ©ct'ler.  ©Ce  ©ebärmuttcr  unb  baö  <£i  beö 
50?enfd;en.  35reöbeit  1831.  —  Lee,  On  the  strtteture  of  the  human  ovum. 
Med.  chirurg.  Transact.  1832.  —  Radfort,  On  ihe  strueture  of  ihc 
human  placenia.  Manschesier  1832.  —  (5.  SÖebcr,  lieber  bcn23au  ber 
^laccnta  t'n  Jg)  t'tb  eb r anbt'ö  Slnatomt'e.  23b.  IV  @.  495.  1832.  unb  t'n  9t. 
2öagner'ö  ^^^ftotogt'c.  <5.  124.  1842.  — Breschet,  Etudes  sur  Toeuf 
humain. Mc'moires  de  l'acad.  roy.  de  Med.  Tom  II.  1833  -  -  Velpeati, Em- 
bryologie ou  ovologie humaine.  Paris  1833.  —  L  e  Sau  v  a  g e,  De've'loppement, 
Organisation  et  fonetion  du  Membr.  caduca.  Archv.  gen.  Mai  1833.  —  Sctt, 
Heber  bt'e  ©truetur  beö  SfJtuttcrf uct)cn^.  Lond.  med.  gaz.  I  S33.  —  ZI). 
2B.  23t'fd;off,  23ct'tra'gc  gur  Vc(;rc  öon  ben  ©fjutfen  beö  mcnfd;T.  götuö. 
23onn  1834.  —   Lyclama  a  N y  cholt,    Diss.   de  placentae  e\olulione 
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Lugd.  Bat  1834.  —  £ilanu3,  lieber  bie  23ilbung  ber  Secibtta.  Tyä 
schrift  voor  naturlyke  Geschiedenis.  1834.  p.  203.  —  Buisson,  Anatomie 
et  phrsiologie  des  annexes  du  loelus.  Paris.  1834.  8to.  —  9)?at)0,  lieber 
bctt  23aU  ber  £>CCtbtta.  Med.  quart.  Review.  April  1835.  —  3-  SD?  a  9  er, 
lieber  tue  9?abetblafe  unb  tue  Slflautotö  bc<3  9)?enfcben.  Nov.  aci.  nat 
curios.  XYIII.  1837.  —  ».  23 dr,  23efd;reit»ung  eineö  8£agc  alten  menfd;* 
lieben  ©icö  tu  ».  ©iebolb'ö  Journal;  1835.  XIV  £ft.  3.  —  3.  Füller, 
23efd;rctbmtg  unb  $lbbtlbuttg  eincö  7—8  Stnicn  im  £>urd;mcffer  {jattenben 
(gieß  mit  ber  Sttlcintotö,  tu  bereit  Slrcfiö.  1834.  ©.  8  unb  ^sfiologie  II  <S. 
713.  —  9?itgen,  Beiträge  jur  Slitftyellung  ber  33erbinb.  ber  menfdjl. 
grud;t  mit  bem  grud;tl;ältcr  Seiujig.  1835.  — ■  Elourens,  Cours  sur  la 
geWration ,  l'ovologie  eic.  Paris.  1836.  —  jDerfelbe,  lieber  bie  ©cfdfoer* 
binbitng  äUn'fdjen  9J?tttter  unb  fttttb.  Ann.  des  sc.  nat.  1836. —  <S  0 1 1 ,  Sie 
(iontrooerfe  über  bie9?erocn  beo  9?abeljtrangee<.  granff.  1836.  —  Coste, 
Embryoge'nie  compare'e.  Paris.  1837.  —  93?  0  lt  t g  0 1U  mer  t) ,  2)ie  Seljre 
»on  ben  3eid;en  *>er  mcnfcfylidjen  ©d>tvattgerfd;aft,  überf.  ö.  ©cfyttann. 
23otttt.  1837.  —  Eschricht,  De  organis,  quae  respiralioni  et  nutritioni 
foelus  inserviunt.  Hafn.  1837.  —  9? ob.  See,  lieber  ben  23att  ber  Decidua 
vera  unb  reflexa.  Lond.  med.  gaz.  1838.  p.  334.  —  Styurdjtll,  lieber 
bett9?abeljtrang.  Edinb.  med. and  surg.  Journ.No.  174p. 281. 1838.  2B $  ar  * 
ton  ^one^r  23efd)reibung  eines  fetjr  frühen  menfd)!.  Sieö.  Philos.  Transact 
1837.  p.  339.  SB  reffet  unb  ©luge,  mifrof  foptf^c  llnterf.  ber  Stfmute. 
Ann.  des  sc.  nat.  Vlll  p.  224.  —  3&cc|uentier,  lieber  ben  23au  ber 
ipiacenta.  Archv.  gen.  1838.  p.  165.  —  £ugl)  (£aritticb,ael,  lieber  ben 
@i<3  ber  ^lacenta  int  llterttö.  Dobl.  med.  Press.  1839.  —  SBolhnann, 
23efd;retbitttg  eineö  menfd;!.  Gtieö  auö  ber  frütyejtcn  ^eriobe  ber  @d;tt>angcr= 
fd;aft-  93?  ü  II  er' ö  2lrd;i».  1839.  @.  248.—  ©erreö,  lieber  bie  23ilbuug 
bcö  Amnion.  Ann.  des  sc.  nat.  XI  p.  234.  —  SlllenS^omfon,  3«; 
fammcttftcllung  ber  biö  jeijt  befattttt  geworbenen  23eobad;tttugcn  frübficr 
menfd;lid)er  Ster  unb  SSefcfyrcibung  niedrer  neuer.  Edinb.  med.  and  surg. 
Journ.  No.  140  p.  119.  1840.  —  Söitliam  23loram,  lieber  ben  «Bau 
ber  ^lacenta  unb  t'ljre  SSerbittbung  mit  bem  Uterus.  Lond.  med.  gaz.  1840. 
April. p.  74.  —  Shtoz,  Heber  ben  «Bau  ber  ^focenta.  Ibid.  Oct.  p.  209. 
9?.  See,  Heber  ben  23au  ber  ©ectbua.  lbd.  Aug.  p.  833.  —  3*.$* 
9ieib,  lieber  baö  23erb,alten  ber  ©efafje  ber  93?utter  31t  betten  beS  $inbe>J 
itt  ber  ^lacettt«.  Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  No.  146.  p.  1.  1841.  — 
©Ijavpet),  lieber  ben  23au  ber  Spiacenttf.  9?ote  ju  Dr.  23  all) 'ö  lleberf.  oon 
3.  9)?üller'ö  ^%ftologie  II.  1841.  —  Softe,  lieber  ben  23att  ber  ©ect=« 
bua  unb  ben  mütterlichen  ?lttt(;cil  ber  ^lacenta.  Comptcs  rendns.  1842. 
Julliet. 

gür  bie  23ilbttttg  uub  bie  23efd;affenl;cit  beö  ©dugetljiereieö  war, 
wie  id;  fd)on  erwähnte,  biefc  ^crt'obe  bttrd;  Sntcecfung  beö  Sierftoct'ctcö 
»Ott  ent^eibenber  SBtdjttgfcit.  darüber  unb  über  bie  GShttnncfluug  befiel* 
ben  unb  beö  (üümbvtjo'ö  crfdjtcncn  folgenbe  ©djrtftcn : 

SDutrocljet,  llnterfud;ttngctt  über  bie  göhtöljüttejt.  Mem.  de  In  soc. 
d'e'mulat.  Ann.  VIII  1817.  p.  1— 64.  and)  itt  93?ecfer«3  8r$t».  1  @N  535. 
Suoier,  lieber  baö  St  ber  ©ängetbicre.  Me'm.  du  Museum  d'hist  nat 
Tom.  III  p.  98.  and;  in  fRtdtVi  Slrc^iö.  V  @.  574.  —  Dutrochet, 
Memoire  pour  servir  a  l'hist.  anal,  el  phys.  < I es  ve'ge'tanx  el  des  animaux. 
Paris.  1837. —  Smmcr  t  »üb  23urggräi},  23eobad;titngeit  über  einige 
frf;to.tttgcve  5fcbcrmdiifc.  3)?C(fcI'ö  ?lrd;i».  IV  @.  1.  1818.  —  giinncvt, 
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aSemerfttttgttü&er'bte#artt$aut.  ©fcenbaf.  ©.  537.  —  SBojanuö,  lieber  bte 
©armMafc  beö  ©d;aafföruö.  Sbenb.  ©.  34.  —  SWonbttu,  SBcnterfungcn  über 
bt'c  glitten  bcö  utenfrf;ttö)en  ititb  einiger  (Bäitget^ter-^otuö.  Opuscol.  scientif. 
Bologn.  1819.  Vol  III  p.  380 ;  auä)  in  SD?  e  el'ö  Slrd&fo.V  @.  592.— 2tUeT* 
f  a  nb  r tu  t,  23entcrfungcn  über  bte  götuö^üttcit  t-on  ^3^oca.  (Joenb.  ©.  298.  — 
(Ü\  |)o«te,  Heber  bt'c  Stcr  ber  r>crfd;tcbeneu  £)poffum-  itnb  Druttborrtyttdjuö* 
Sitten.  Philos.  Transact  1819.  p.  234;  aud;  inWteäeVS  2lrd;i».V©.  419.  — 
SBlatnötltc,  Ucbcr  bt'e  tvct'bl.  3enöungötl;et'Ie  unb  bat  ftötuö  ber  SBcutet- 
tt;tcre.  Bullet  de  la  soc.  philomat.  1818.  p.  25;  aucX>  t'n  SWecEePö  2trd)t'tt. 
VI  @.  450.  —  33lunbcU,  3Serfuä)e  über  einige  ftrettige  fünfte  bcö  3eu* 
gungögefdjiifteö.  Med.  chirurg.  Transact.  Vol.  X  p.  24G.  1819;  aud)  in 
SWetfet'ö  2lrd)U\  @.  422.  —  33ojanuö,  23efd)rei6ung  ct'ncö  24  Sage 
alten  £>unbect'cö  mtb  Smbrsjo'ö.  Ada  nat.  curios.  X.  1.  p.  139.  1820.  — 
^ res» oft  unb  Sitmaö,  lieber  bie  erftc  ©nttotdluttg  bcö  ^>uubc=  unb  üta-- 
m'ttdjcnetcß.  Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  III  p.  135.  —  K.  E.  v.  Baer,  De  ovi 
mammal.  atrpue  hominis  genesi.  Regiomont.  1827  Ullb  (Jotumentar  t)tcr$U  itt 
£euftnger'ö  3ettf^rtft für organ. g>f;tft£ II.  p.  125.  — ©erfelbe,  Unter- 
fudjungen  über  bie  ©efdfiocrbt'ubung  jnufdjcn  SDcuttcr  unb  §rud)t  in  ben 
©aug  enteren.  Setpjtg  1828.  —  9?atl;rc,  Heber  bie  33erbtnbung  sn>t'fd;ett 
«Kutter  unb  ftrudjt  bcö  (StenntytereS.  SMccfePö  2lrd>to.  1832.  ©.  398.  — 

Coste,  Re'chcrches  sur  la  ge'nc'raüon  des  Mammifere.s.  Paris  1834.  Bern- 
Ii  ard,  Symbolae  ad  ovi  mammalium  liist.  ante  praegnat.  Vralislav.  1834. 
2Bf;arton  ^oneö,  lieber  baö  unbefruchtete  ©äugct(;icrci.  Lond.  and  Edinb. 
philos.  Mag.  1835.  —  di.  SBagner,  Einige  23entcrfitngeu  unb  5rciÖen/ 
baö  Mmbmfyxt  betreffeub.  3Äü Her ' ö  Slrdjtö.  1835.  ©.  373.  —  23  a  l  e  n  = 
tt'n,  lieber  ben  3nt)aitbeö  tettttblci$d)ett$.  SKülIer'ö  2lrd;t'o.  1836.  @.  162. 
9?.2ßagner,  Beiträge  jur  ©efd;t'd;te  ber  3cugung.  Slbljanbl.  ber  mattem.* 
t>b»f.  Stoffe  bcrftönt'gl.  23aier.  SCfat einte  ber  Sötffenfrf;.  II  ©.  531.—  ©er* 
fetbe,  Prodromus  hist.  generat.  hom.  et  animalium.  Lips.  1836.  fol.  — 
ü.  23är,  lieber  bt'e  SutwtcftongSgefd).  ber  Sintere*  II.  Sihttgöbcrg  1837.  — 
Coste,  Embryogenie comparee.  Paris  1837. —  SBb^tO  u3 o  tt  cö,  23eob= 
aebtung  einiger  Äamttdjeneter  im  (Sifeitcr.  Philos.  Transact.  1837.  T.  II  p. 
339.  —  ^octetö,  lieber  bt'e  23rituftjct't  ber  Dic^e.  äBiegmanu'ö  Strc^tö. 
1835 u.  gMter'S2trtf;tö  1836.  @.  193.  —  t)  w  e  u,  Uebcr baö  <&i  beö  «Drnttl)or= 
rpndjuö.  Philos.  Transact.  1834.1.  —  £>  er  f  e  Ib  e,  lieber  bt'e  Si(;äutcunbbcn5o- 
tuö  ber  23euteftf)t'erc  unb  beö  Äa'ttguru.  Lond.  Mag.  of  nat.  ln'st.  Vol  I  p.471. 
Ann.  des  sc.  nat.  VII  p.  372.  L'Institut.  No.  247.  —  gtourettö,  Unter* 
fudutttgen  über  bt'e  ©truetur  bcö  9iabcljtrangeö.  Ann.  des  sc.  nat.  1835.  — 
Martin  St.  Ange,  Sur  les  villosite's  du  Chorion  des  Mammife'res.  Ibid. 
V  |>.  53.  —  Flourens,  Sur  les  Communications  vasculaires  cnlrc  la  nitre 
et  le  foclus.  Ibid.  V  p.  65.  —  Eschricht,  De  organis,  quae  respirationi 
et  nutritioni foetus  mammalium  inserviunt.  Hafniae  1837.  —  3-  SDfai)* 
er,  lieber  bt'e  Qrtljäute  »Ott  Phoca  vitulina.  1838.  —  23arton>,  lieber 
©d)iv>angcrfd;aft  unb  ^tocentarbttbiutg  beim  9Äecrfu}tr>ctntf;en.  —  Ucberftdjt 
ber  Slrbetten  ber  ftylcftfdjcn  ©efeflfdjaftjc.  1838.  ©.  80.  —  £auöntann, 
lieber  bie  3eugung  unb  Cfntftcfyung  beö  roal;rcu  tvciblidjctt  (£teö  bei  ben 
©äugetijt'crctt.  £annoöcr  1840.  4to.  — 

lieber  baö  33ogelet  fri)ricbcn  t'n  bt'cfcr  ^eriobe:  Pfeil,  Diss.  sistens 
historiam  metainorphoseos  quam  ovum  ineuhatum  priorihus  quinque  diebns 
subit.  Wirceb.  1817.  8.  —  ©utro <$  et,  @cfrf)tcbte  bcö  SBogelctcö  üorbent 
Segen.  Journ.dcPhys.  I.  88  p.  170  unb  9W  ccf  et'  i  ?(rd)t'o.  1820.  VI©.  379. 
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Sic  loidjtigftcn  ©tf;rtftcn  fiitb  aber  bte  beiben  fd;on  oben  genannten  oon 
Räuber:  23cttra'gc  jus  (£ntwirf(ungögcfd;id)te  bcö  ipülmcbenö  im  C£ic. 
äBüvjburg  1817  mit  Sofeln  oon  b' 3t I ton,  unb  üon  23är'£3  flaffifd;cö 
SBerf:  lieber  (£utwicf(ungögefd;id;te  ber  SEbJere.  25b.  I.  1828.  ftürjcr  in 
23urbad;'ö  ^%ftotogtc.  23b.  II  unb  in  bem  2.  23anbe  bcö  obengenannten 
SSerfcs.  1837.  ©el;r  cinflufmtd;  wegen  Sntbecfung  beö  Seunbläöctyenß 
war  aber  autf)  etne@d;rift  »Ott  ^3  it  r  f  t  n jE  e :  Sjrabolaead  ovi  avium  hisioriam 
ante  ineubationem.  Lips.  1830.  unb  ber  Sirtitel  »(£t«  tm23erliner  encpclopäb. 
SSörterbud;  ber  mcb.  2Biffcnfd;aftett.  23b.  X  1834.  ©.  107.  —  ©eljr  hinter 
bem  tu  £)etttfd;Ianb  gewonnenen  ©tanbtpunfte  jurücf  blieben  aber  bte  Un= 
terfuc^ungen  oon  Softe  unb  SDelped;  in  tf)rcn:  Memoires  sur  la  ge'ne'rat. 
des  Mammiferes.  Paris  1835;  bagegett  SSalenttn'ö  £)anbbucb  ber  (Jntwt'cf* 
lungtfgefdjt'cbte  unb  dl.  SBagtter'ö  ^pftofogie  I.  ©.  62.  le^tereö  »orjüg- 
lieb  aud;  burd;  bt'e  in  ben  Icones  phjsiolog.  I.  gegebenen  2lbbilbungen 
eine  »ollfommene  £)arfWlung  ber  (ürntwieflung  beö  23ogetet'ec3  geben. 
2lufüerbcm  würbe  baffelbe  ©egettftanb  ber  metflen  in  btefer  ^ertobe  ange* 
feilten  Unterfudjungen  über  bte  GSmtwtcflung  einzelner  iDrgane,  fo  ba£ 
auf  btefem  (Gebiete  in  ntorpl)ologtfd;cr  unb  organologifd;cr  23e$tef)ung  Wenig 
meb,r  ju  Ü)xxn  übrig  fein  mochte. 

23on  2lmpl)tbten  würbe  namentlich  bte  (ürntwicflung  ber  ^röfdje  unb  ber 
Gattern  meljrfad)  weiter  bearbeitet.  ©o^efcbt'er,  (ü^em.  pt;i;ftol.  23emerfun= 
gen  über  ben  $rofd;latd;.  SD? c  cf  e I '  ö  5Ird)to.  1817.  —  Funk,  De  Salamandrae 
terrestris  vila,  evolutione,  formalione  tractatus.  Berol.  1817.  —  Rathke, 
Diss.  deSalamandrar.  corpor.  adiposis  eorumque  evolutione.  Berol.  1818.  — 
^3  reo  oft  unb  Sitittaö,  Uebcr  bte  (Sütwtcflung  ber  $rofd)eier.  Ann.  des 
sc.  nat.  Pr.  Se'r.  Tom.  Up.  110.  —  ©tetnbetm,  Gnttwtcflung  ber 
§rbfd;e.  Hamburg  1820.  —  van  Hasselt,  Diss.  observat.  de  metamor- 
phos.  quarund.  part.  ranae  temporar.  Groening.  1820.  —  Rusconi, 
Amours  des  Salamandres  aquatiques.  Milan.  1821.  —  Rusconi,  De've'- 
loppement  de  la  Grenouille  commune.  Milan.  1826.  —  Stiebemann, 
Heber  baö  (5t  ber  ©cbtlbfröte.  ipeibetberg.  1828.  —  23  aum  gartner, 
lieber  Heroen  unb  23Iut.  ftreiburg.  1830.  unb  gjcülter'ö  2lrd;io.  1835.  @. 
563.  —  ö.  23ärr  23eiträge  jur  @mtwidlungögefcbtd;tc  ber  ©cbilbfröte. 
gWuIIcr 'S  5lrd;t0.  1834.  ©.  544.  —  0.  23är,  £3ie  gJcetamorpbofen  bcö 
(Jieö  ber  23atracf)tcr  öor  ber  (äxfdjetnung  bcö  Smbrpo'ö.  SDcüIlcr'ö  Slrcbi». 
1834.  ©.  481.  —  23ranbc,  (£Ijenufd;c  2Inah)fe  ber  (Jt'er  oon  Coluber 
natrix.  50?ecfet'S  $trd)tO.  III  ©.  389.  —  Volkmann,  De  Colubri  natri- 
cisgeneratione.  Lips.  1834.  —  9?uöcontr  Girrwtbentng  auf  bte  23cmerfttngcn 
o.23är's3  über  bte  <£ntwtcflung  bcoftrofdjeteö.  SOcüll er'ö  2lrd;io.  1836.  ©. 
205  —  0.  23  är,  (£ntwtcftung*?gefrf;tcl)te  ber  23atracbicr  in  feiner  Gnttnncf* 
lung<?gcfd)td)te  ber  Spiere  23b.  II  ©.  280.  1837.  —  9Utl;fc,  <$nt* 
WtcHungögcfdjt'djte  ber  SQatter.  ßötugöberg.  1839.  4to.  — 

Slucb  über  bie  GÜrntwidlung  ber  $tfd;e  würben  mel;rfad;c2Irbcttcn  geliefert. — 
SSauqueltn,  2lttatt;fe  ber  St'cr  beö ipeebteö.  Journ.  de  Pharmäc,  p.  385.  unb 
30? e cf  e I ' Ö  2lrd;i».  IV  ©.  608.  —  Förch  h  am  mer,  De  Blennii  vivipari 
formalione  cl  evolulione  observationes.  Kiliae  1819.  —  3?  a  t b f  e ,  23ct'= 
träge  jur  (£tttwtcflungtfgefd)id;te  ber  ^)aiftfd;c  unb  9?od;cn  in  feinen  23ct'trä* 
gen  jur  Ö)cfd)t'cf)te  ber  fyitmttt.  IV  ©.  4.  1827.  —  ©crfclbe,  23i^ 
bitnge?*  unb  Sntwictluugö  =  ©cfd)irt)tc  beö  Blennius  viviparus  t'n  feinen  3lb# 
banblungen  jur  23tlbungö*  unb  SntwtcJhtngö  =  ©efcbt'^tc  bcö  SOZcnfcbcn  unb 
ber  ^t'ere.  II  ©.  1.  1833.  —  £>erfclbc,  lieber  baö  (Si  einiger  ?ad;öartert. 
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SD?ctfer$  3lrd)t'y.  1832.  ©.  392.  —  Prc'vost,  De  Ja  gencration  chez  le 
Scchoi(  Mulus goblo).  Geneve  1828. —  3.3)  «  *>9/  (Sntnncflmtg  r>on£orpcbo. 
Philos.  Transact.  1834.  II.  —  r>.  25  ä  r ,  llntcrfiidjungcn  über  bte  Sttt* 
nu'rffuiir;s?öcfa)icf;te  ber  gt'frfjc.  1835.  4to.  —  Rusconi,  Sopra  la  feconda- 
zionc  artiliciale  ne  pesci.  Bibl.  ital.  Tom.  79.  unb  -Külfer'ö  Slrc^tÖ.  183G. 
©.  278.  1840.  ©.  18G.  —  ©d;aro,  füufHtd;c  «Befruchtung  öon  8aö)$* 
eiern  $rorp.  SR.  fÄot.  9?ro.  293.  —  ».  25 äv,  ©nttmtffeng  ber  gtfä)c  tu  feiner 
(£ntwtcflungfjgefc§ü§te  ber  Stetere.  23b.  II  @.  295.  —  3.  SDHIter,  lieber 
bte  SScrbtnbung  bcö  ^iJtuö  et'nt'ger  £at'ftfd)e  nut  ber  2)futter  burd;  einen 
ä)cutterfud)cn.  25ertd;t  über  bte  23crl;anbl.  ber  Äömgl.  31?.  ber  2Bt'ffenf$af= 
tcu  ju  23crftn.  1839.  ^ebruar  unb  Slprt'f.  — 

©tc  £ntwt'cflungößcfd)td)te  ber  3ufcctcn  unb  anberer  3lnnula  tcu 
bearbeiteten  öorjüglt^:  iperolb,  (£utnurf(unßößefä)id;te  ber  ©djiucttcrlt'ngc. 
Raffet  1815.  —  25  erf  elt>c,  lieber  ben  23au  unb  bte  GSrntnu'cflung  beö 
©pimtencicö.  3D?arburg  1824.  —  (£.  ip.  SB  e  ber,  lieber  bte  Sutnncflung 
bcö  25tutegel$.  ©cecfcl'ö  3lrd;i».  1828.  @.  33G.  —  3?atbjc,  (£ntrotcf* 
Iuug«?öcfd)t'd)te  beö  gtujifrc&feö.  Setpätg  1829.  $ot.  unb  in  23  urb  ad; '3 
$5b,9|tologie  25b. H.  —  ©erfelbc,  (£ntnn'cflung(3gcfd;idjre ber  Blatta germanica. 
SWectel'ö  Slrd^tö.  1832.  —  ©er fette, lieber  bte  (£nttt>icftung  ber  SBafferaf* 
fei.  SlbbanbUmgen  etc.  I.,  1. —  SDcrfcIbe,  lieber bte  (Sittrotcfhttta, ber Detter* 
äffet.  31bl)rtublunßcn.  II  @.  69.  —  lieber  bte  Qrntnu'cfhtng  »on  Daphnia 
pule\,  Lyneeus  sphaericus,  Cyclops  quadricornis.  (£bcub.  ©.  85.  1833.  — 
Jpcrolb,  llntcrfudjungen  über  bte  25ilbuttg  roirbeftofer  Sintere  t'm  (Jt. 
üBo«  ber  Srjeugung  ber  Snfcctcn.  1835  I.  1838  II.  —  9UtbJe,  Itebcr 
bte  (SntWtcttuug  ber  ©ecapoben.  gttutler'ö  Straft».  183G.  ©.  187.  —  2RÜnc 
(£  b  w  arbö ,  lieber  bte  ©nttvt'cflung  beo  2tmutu3.  L'Institut  No.  258.  — 
Sttttcan,  3«v  Sntttucftung  be3  ©arnelenfrcbfcö.  L'Institut  No.  245.  — 
Filippi,  Sopra  Panalomia  e  lo  sviluppe  delle  Clepsinc.  Pavia  1839.  Giorn. 
med.  chirurg.  di  Pavia.  Vol.  XI.  Fase.  LXI.  —  diätste,  lieber  bte  ©ttt- 
iw'cffung  mebrer  Gruftaceeu.  SBt'cgmaun'tf  3lrd;i».  1840.  ©.  244.  — 
Juri  n  c,  Hisloire  des  Monocles.  Geneve  1840.  —  Sirtttjfc,  3wr  (£ttt- 
it)ttffitngögefd)td;te  ber  ©ecapoben.  25etträge  jttr  üergl.  ^3^t;f.  unb  3lnat. 
Sietfcbemcrfuugen  auö  ©canbtnaoten.  ©anjt'g  1842.  — 

9)lit  ber  (£nttt>icflungögcfd;id;tc  ber  9?colluöfen  bcfd;äfttgtcn  ftdj  tu 
bt'cfcr  ^ertobe:  Gr.  £>onte,  lieber  bte  unterfd;ctbcnben  SDccrfmalc  jnnfdjcn 
ben  Stent  ber  ©epten  unb  ber  t'm  2Bajfer  febenben  ©d;aaltf)terc.  3Ji  e  tf  c  I '  ö 
3(rd)ir>.  1818.  IV  ©.  274.  ■ —  (£aru3,  2jonbcn  äufercni'ebcncibebt'uguugettber 
»veijj >  unb  fattbiütigcn  £t>tcre.  Sctpj.  1824.  4io  —  Prc'vost,  Delagenera- 
tion  chez  les  moulcs  des  peintres.  1825.  ■ —  Gtolbftreant,  lieber  ben  5^"^ 

yon  Sepia  off.  Lond.  and  Edinh.  philos.  Mag.  Oct.  1833.  —  Laurent, 
Observalions  sur  le  developpcment  de  Toeuf  des  limaces.  Ann.  des  sc.  nat. 
Tom.  IV  p.  248.  —  Jaquemin,  Sur  le  de'veloppement  des  Planorbe. 
Ann.  des  sc.  nat.  V  p.  117  unb  119.  —  Quatrefages,  Sur  la 
intrabranchiale  des  petites  anodontes.  Ibid.  p.  321.  —  Dujardin,  Lettre 
sur  les  phe'nome'nes  presente'S  par  les  oeufs  de  Limace  pondus  depuis  peu 
flc  temps.  Ibid.  Vll  p.  374.  —  Duges,  Sur  le  de'veloppement  de  l'em- 
bryon  chezles  Mollusques  cephalopodes.  Ibid.  VIII.  q.  107. —  Dumorlier,  Me'm. 
surl'embrypgeniedesMolltisquesgasteropodes.  Ibid.p.  129.  Bruxelles.  1837. 
Pouchet,  Sur  le  developpcment  de  l'embrjon  des  Ljmne'es.  Ibid.  X 
p.  63.  —  ©nrö,  lieber  bt'c  QtntttHtffattg  üon  Strttom'a,  Soltbta,  Don'ö 
unb  3(pU;fta.  ©tegntctuu'ö  2(rd;ty.  1840.  ©.  196.  —  SKatbfc,  lieber 
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bte  (Sntnurftuttg  »ottMjsis vulg.  äßiegmaitn'ö  2lrd;it\  1839.  ©.  195.  — 
van  Bcneden,  Re'cherclies  sur  I'Embryoge'nie  des  Sepioles.  Mein,  de  l'acd. 
de Bruxelles.  1841.  —  SDcrfetbc,  etWindischmanasürl'embrjoge'niedes 
Limaces. Bruxclles  1841.  —  35erfetbe,  Re'cliercbes  sur  lc  de'vcloppeinent 
des  Aj>1  >  sies.  Bullet  de  l'acad.  rojal.  de  Bruxelles.  Tom.  "VII  No.  II. 

Beiträge  juv  (£ntroirflungögefd)td;te  nod;  utebrigerer  Spiere,  lieferten : 
diätste,  3ur  Morphologie,  JJietfebcmcrfungett  auö  Xauxkn.  9iiga  unb 
?eip$t'g.  1837.  4lo.  —  Sars,  Me'm.  sur  le  developpemeat  de  la  Medusa 
aurita  elCyanea  capillata.  Ann.  des  sc.  nat.  Toni.  XVI  p.  321. unb  2Bieg  = 
mattn'ö  Strdjio.  III  ©.  404.  —  ».  ©tebotb,  lieber  Medusa  aurita.  «Jfcufte 
©d;riftcu  ber  ttaturforfdjenben  ©cfcü'fdjaft  in  SDanjig.  III.  2.  1839.  — 
(£ Breuberg,  lieber  Medusa  auriia.  Slbtjaitbtungen  ber  23ertiner  2ltabemt'e 
ber  2Btffcnfd)aften.  1835.  — ■  Dujardin,  Sur  rembrjoge'nie  des  Ento- 
zoaires.  Ann.  des.  sc.  nat.  VIII  p.  303.  —  ©erfelbe,  Sur  les  Taenias 
et  les  mouvemenls  de  leur  Embrjon  dans  l'oeuf.  Ibid.  X  p.  29.  —  0. 
©  i  eb  o  t b ,  örnttturftung  »teurer  ötngcroeiberoürmer  in  23  u  r  b  a d) '  ö  f. 
II.  2.  Stuft.  ©.  211.  —  Sotten,  Gnttroirftung  öon  dütmpanularia  unb 
@9ttcort)ne.  äBtegntann'S  2lrd;i».  1837.  ©.  249  unb  321.  — 

SÖätjrcnb  ttnö  auf  fotdje  2Betfe  bte  Literatur  eine  grofje  Stnjafyl  mono* 
grapt>ifd;er  23earbet'tungen  ber  (2:utwicf tungögefc^tc^te  beö  &icö  unb  ömbrpo'ö 
einzelner  Stetere  unb  Sttjtcrctaffen  uadjumfet,  tyat  eö  aud;  m'd;t  an  folgen 
über  bte  (Jntrotcflung  einzelner  Organe  ober  organt'fd;er  Apparate,  oft  in 
größerer  Jtuöbebnung  über  tnete  Sttjicrctaffen,  gefehlt. 

©o  fcfyrieben  über  bte  (£ntnnrflutig  berRnod;en:  ©d;utje,  lieber 
bte  erjtcn  ©puren  beö  Rnod)enf9flem$  unb  bie  ömtttu'rftung  ber  SBtrbetfäute 
inben  gieren.  «Werfers  Slrdjio.  1818.  IV  ©.  329.  —  23erftarb,  Ueber 
bie  «Dfteofe.  «Werfers  2trd)io.  1820.  VI  ©.  405.  —  «Werfet,  Seitrag  jur 
gntroirfatngögcfa)id)te  ber  Sirbet.  3lrd)tb.  1820.  VI  @.  397.  —  ©erreö, 
lieber  bie  ©efeije  ber  £fteogentc.  (£beub.  1821.  VI!  ©.  451.  —  «Äatfcfc, 
lieber  bte  Rtemenbogen  ber  Smbrtyouen  ber  SBirbettln'ere.  3ft6.  1825.  S.  747 
unb  1100.  1827.  ©.84.  1828.©.  108.  —  ©erfclbe,  Ueber  ben  Riemen* 
apparat  unb  baö  3uttgenbetn.  9?tga  unb  ©ovpat.  1832.  4to.  —  ».  23  är, 
lieber  bie  Riemen  unb  Riemengcfäfe  ber  (jmbryonen  ber  2Btrbcttt;icrc. 
«Werf  et' 3  9lrd)t».  1827.  ©.  550  unb  1828.  ©.  143.  —  dl  et  d)  er  t,  Heber 
bie  Riemen  ober  SSiöceratbogctt  ber  ©mbri)onen  ber  «ffiirbettt;ierc.  «Wüt* 
ler'ö  ?(rd}iö.  1837.  @.  120.  -  —  ©erfetbe,  Ueber  bie  ©»tttHcffettgöge* 
fdjidjte'beß  Ropfeö  ber  uarften2(mpI;tbicn.Rönigc-bcrg.  1838.  4to.  —  «ftatbjc, 
Ueber  bte  Sntiüirftung  beö  23rufU>cinß:  3ur  Snttiu'rftitngs!gcfd)id)tc  ber 
Spiere.  «Wüttcr'ö  5trd)iö.  1838.  ©.  3G5.  —  £>erfctbe,  lieber  bie@nt* 
rotrftung  bcö  ©djä'bele!  ber  2Birbettt;tere.  Vierter  23erid;t  beö  iiahmniffen* 
fd)afttid)cu  ©cmütarä  ju  Röntgöberg.  1839.  4to.  —  Scufart,  Ueber  ben 
3n)tfd;enfiefer.  gretburg.  1840.  4io.  —  gnbtid)  aud;  bie  £anb=  unb  Scljr* 
bütfjer  ber  Stnatomtc  »ott  £tlbebranb,  5(uog.  üon  <$.  £>.  2Bcbcr,  unb 
»Ott  3-  $W.  Sßcber.  —  lieber  bie  Sutrotrftmtg  ber  Bätjne:  Rousseau, 
Diss.  sur  la  pre'inie're  et  la  deuxie'me*  dentition.  Paris.  1820.  —  2)crfclbc, 
Anal,  compare'e  du  sjstemc  dentaire.  Paris.  1838.  —  ?trnotb,  ©at^b. 
meb.  3citmig-  1831.  ©.  23G.  —  Rashkow,  Melelemata  circa  dentium 
inammalium  evolutionem.  Vratislav.  1834.  — ■  Siubcrer,  ^)anbbud)  ber 
3at;nf;citfuube.  23erttn.  1837.  ©.  88  unb  219.  —  Nasmjth,  Researches 
on  the  developpement  struet.  and  diseases  of  llieleelh.  Lond.  Med.  chirurg. 
Transact.  1839. —  ©oobftre,  Ucbcvbcn  llrfpruug  unb  bte  (Jntnu'rftung  beö 
3at;nmavfcö  unb  bcr3abjifcicfd;en  ^«w  STOenf^en.  grorp.  9?.  9?  ot.  9io.  1 99— 203. 
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lieber  bte  <£nt*mcf  fang  beö  Scntraln er» enfyfUmö  unb  ber  ©tnne& 
0  V ö a n  c  fd;ricben;  Akcrmann,  De  systematis nerve!  primordiis.  Manhemii 
1823.  —  ®  ir  genfotnt,  Senterfuttgen  »5er  bte  Deutung  ctitt'ger 
Steife  beö  $ötuögcl)irneö.  2tte<fel'ö  Strebt».  VIII  ©.  358.  —  £)erfelbe, 
33ilbungögefd;t'd)te  beö  Diürfcnntarfofyftemö.  Diiga  unb  Seipjig  1837.  — 
Statute,  lieber  bt'c  Sutfte(;ung  ber  Glandula  pituitaria.  SKitller'ö  2lrd;t'ö. 
1838.  ©•  482.  —  K  i  e  f  s  e  1 1)  a  ch  ,  tyiss.  sistens  formal,  et  evolut.  Nervi 
sympath.  Monachi  1836.  —  Ueber  baö  2lugc:  Sloquct,  lieber  bt'e 
Pupillarmembran  unb  bt'e  23t'lt>ung  beö  flctncn  ?)5itföaberfretölaufeö  ber 
23(enbung.  fjaii«.  1818.  SDcecfcl'ö  Strdjtö..  IV  ©.  630.  —  portal,  lieber 
bt'e  Pupillarmembran.  Mem.  du  Museum  1\  ©.  457.  SWcctel'ö,  §lrd)tö.  IV 
©.  640.  ■ — ■  v.  Amnion,  De  genesi  cl  usu  maculae  luteae.  Weimar. 
1830.  —  £ufd)fe,  Ueber  bt'e  g'ntflc&ung  beö  Slugeö.  Sttectel'ö  Strafe. 
1832.  —  llenlc,  Diss.  de  membrana  pupillaxi  Bonnae.  1832.  —  Reich, 
Diss.  de  membr.  pupillari.  Ijerolin.  1832.  —  2(rnolb,  UnterfudjUUgcn 
über  baö2lttge  beö  9)?cu[d;en.  1832.  ©.  135.  —  3.  SKuIler,  lieber  bte 
Membr.  capsulo  papillaris,  ö.  2lmmon'ö  3*ttfd)nft.  33b.  II  ©.  391.  —  Ö. 
2lmmon,  £)ie  rotI;c  Färbung  tu  bett  2Utgcnbäutrn  unb  2lugenflüfft'gfei= 
ten  mandjer  mcnfdd.  örmbnjoncn.  @bcnb.  II  ©.  446.  —  SDerfelbc, 
©ftjje  einer  (£ntroirlfimgögcfcl»'d)te  beö  menfd;Ii'd)eu  Slugeö.  (fbenb.  II  ©. 
503.  —  Strttolb,  Ueber  bte  Membr.  capsulo  pupillaris.  (ibenb.  III  ©.  37. 
SSalenttn,  3ur93tlbung  beö  ftbtuöaugcö.  (£bcnb.  III  ©.  302.  —  ».  2lnt- 
mon,  £)te  23tlbmtg  beö  SSogelaugeö  tu  ben  erften  Sagen  feiner  ßmtjrebung. 
(£benb.  III  ©.  341.  —  Dfatbfe,  33itbungögefd)id;te  beö  2htgeö  beim 
©cbleimftfdje.  III©.  362.  —  £enle,  ©tnt'ge  Sßorte  über  bt'e  Membr. 
capsulo  pupillaris.  (Jbeub.  IV  ©.  23.  —  Strnolb,  Stut'gc  äBovtc  über  bt'e 
Membr.  capsulo  pupillaris.  (Jbettb.  IV  ©.  28.  — 

Ueber  bt'e  ßmtmid:  lungögcfcfyid; te  beö  ©  e  \)  ö  r  o  r  g  a  n  c  ö  f daneben :  i?  t)  r  1 1 , 
^Beiträge  jur  (£tttwi'ctl«ngögcfd;tcbte  beö  ©ebbrorgancö  Defter.  meb.  Scfytto. 
XX  ©.  449.  —  9iet'd)crt,  in  feiner  oben  erwähnten  Slbfjanbfung  über 
bte  Stöceralbogen  in  9)h'illcr'$  3lrd;tö.  1837.  —  Sejdl,  De  genesi 
auris  externae  Vralislav.  1837.  —  Günther,  De  cavitatis  tympani  et  part. 
adhaer.  genesi.  Diss.  Dresdae.  1838.  —  3)erfc(be,  Scpbadjtuugcn  über 
bt'e  Qhttttncflung  beö  ©el/örorganeö.  2et'pjtg.  1842. 

Ueber  bt'e  SBtfbung  ber  @  er  u  d; ö  m  e r  f  j  eu g e  ber  ©a'uget^icre. 
diätste,  ^blrnnblungen  I  ©.  95.  — 

23ct'trä'gc  jur  @ntwt'dfungögcfd)id;te  beö  £>armeö  lieferte  ©fangen* 
berg  in  2ft'ec£cl'ö  2(rd)t'i\  V  ©.  87.  1819.  — 

23cobad)tungen  über  bt'c  ©truehtr  unb  (£nhiu'cfiung  einiger  conglome* 
rirter  unb  einfacher,  5Drü fett.  (£.  SBeber  tu  SPr'ecfet'ö  2(rd;iD.  VIII. 
1823.  ©.  274.  — ■  J.  Müller,  De  glandularis m  secernent;  struetura  peni- 
Liori.  Lips.  1830.  —  2lrnolb,  Ueber  bt'e  ®nttt>tcffong  ber  SWiTj,  @c$tlb* 
brüfe,  XfymaS  unb  Nebenniere,  ©aljburgcr  meb.  3«tg.  1831. 

Ueber  bte  21  tlj  emo  r  g  a  u e :  glctfd;mann;  ©tntgeö  über  ben  ©attg 
ber  2luöbilbung  ber  Suftrö(;re.  SWcdel'ö  2(rd;iö.  1823.  Vlll  ©.  65.  — 
SDicdel,  Seittage  jur  (£ntmt'ct(uugögefd)t'd)te  ber  Suttgen.  2(rd;ii>.  1830.  @. 
230.  —  l'eufart,  llntcrfud;ungen  über  bt'e  äußeren  Stiemen  ber9iod;cn  unb 
^)aien.^)eibelberg.  1836. —  ©erreö,  Ueberbtc  Siemen  unb  ben  9fefpt'rattonö= 
Apparat  beö  ©mbrno'ö.  Ann.  des  sc.  nat.  IX  p.  328.  X  P.  129.  XIII  p.  141.  - 

Ueber  bt'c  St  r  ei  ö  I  au  fö  Organe  unb  baö33lut;St  Ii  an,  lieber  bett  Strciö* 
tauf  beö  23Iutcö  bct'bcmSi'inbc,  >vcId;cönod;md;t  geat(;mctI;at.SvarIöruf;c.  1826. 
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23  a  u  m  g  ä  r  t  tt  e  r ,  lieber  Wersen  unb  23  für.  Biburg  1 830.  —  A lle n  Th  o  m 
son,  C)n  the  developpement  of  llie  vascular  sjstem.  Edinb.  new  philos. 
Journ.  1830.  —  Knabbc,  De  circulatione  sanguinis  in  foelu  maturo. 
Bonnae  1834.  —  ©djulj,  ©t;|tem  ber  dtrculatton.  Stuttgart  183G.  — 
23  uro»,  ^Beitrage  jur  ©efä'ßfcljre  beö  ftötuö.  ^Jcüflcr'ö  2Ird)i».  1838. 
@.  44. —  9iatl>fe,  Sntwtcffungögcfrf;.  bcö  SBenenfpftemö,  23ericbt  beö  natura 
wiffenfd;aftl.  ©eminarö  in  ^bm'gcbcrg.  1838. 

lieber  bie  (Jntmicfhtug  ber  ©ef  d;lcd;tötl)eite  ber  llrobelen:  diätste, 
in  feinen  23citrägcn  jttr  ©efcbtdjte  ber  £lucrwclt.  L  ©.  1.  —  2)erf  e I b e , 
23eobad;tuugcn  unb  23ctrad;tungen  über  bie  (Sntwicflung  ber  ©efcbtedjtöt^cile 
ber  Sßirbeltbjcre.  23eiträge.  II.  ©.  1.  —  ©eil er,  lieber  ben  Sefcenfutf  ber 
ipoben  in  ©  c  a  r  p  a '  ö  9?euen  Slbbaublungen  über  bie  ©djeufel*  unb  Sttuefelfleifd^ 
brüd;e.  1822.  ©.  365—  397.—  £)eftcrci  d;er,  SnrjteHung  ber  2ebre  »on 
ber  Drtöoeranberung  ber  £>oben.  2eipjig  1830.  4io.  —  ^ac^bfon,  lieber 
bie  95rtmorbtaItucmt  ober  bie  SDren'fcben  Körper,  Kopenhagen  1830.  —  3» 
m  ix  U  &r ,  lieber  bie  2B  o  l  f  f '  fd)en  itörper  ber  gröfd;e  unb  Kröten.  50?  e  cf  e  1'  ö  2lr* 
d;io.  1829.  ©.  G5.—  ©erfelbe,  23ilbung<3gcfd;icbte  ber  ©cnitalien.  Düffel* 
borf  1830.  —  diätste,  lieber  bie  23ilbung  ber  ©amenleiter,  gallo  pifdjen 
trompeten  unb  ber  ©  ärtner'fdjen  Kanäle,  ber  ©ebä'rmutter  unb  ©cbeibe  ber 
Sßicbcrfäuer,  in^edel'^lrdjio.  1832.  ©.379.—  Serfefbe,  llnterfucbun* 
gen  über  bie  (Sntnn'cflung  ber  ©cfcfdcdjtswerfjcuge  ber  ©anlangen,  Cnbcdjfcn, 
©dn'lbf  röten,  Krofobile  unb  ©ä'ugetl;icre.  2lbl;anblungen  jc.  I  ©.  21.  1832. — 
Ilusclike,  De  Bnrsae  Fabricii  origine.  Jenae  1838.  —  Di  offen  Lach, 
Quaesliones anal  phjs.  de corpor.  W  olffian.  Turicil836. —  Hannuschke, 
De  genitalium  evolulione  in  embrjone  femineo  observat.  Vratisl.  1837.  — 
Coste,  Sur  les  corps  du  Wölfl'.  Ann.  des  sc.  nat.  XIII  p.  190. 

3Bäl;renb  auf  fold;e  SLÖctfe  in  ben  Ickten  20  —  25  3<*!>ren  eine  9)?enge 
ber  fcfiönften  Slrbeiten  ein  tjefletf  Stt^t  über  bie  ßrntwictlung  beößrieö,  Qrmbrtjo'ö 
unb  feiner  Örgaue,  fowofyl  bcö  9)ceufcbcn  alö  vieler  £ln'cre  »erbreitete,  fefjen 
roir  mit  SSalentin'ö  oben  fd;on  erwähntem  £anbbud;e  ber  Gnitwictlungö* 
gefd;id;te  eine  neue  9?id;tung  embr^ologifdjer  gorfdjungen  beginnen.  2)ie  önt- 
wicflungögefd)id;te  roar  biö  batu'n  nur  mit  ber  (Jntftcbungswcife  ber  ganjen 
tf;icrifd)cn  SGSefen  bcfctyaftigt  gewefen  unb  nur  biö  jur  Örganogenic  oorge* 
brungen.  Valentin  führte  juerjt  bie  ipiftiogem'c  ober  bie  (Jntwicflung  ber 
einfacheren  (Jlementarttyeile  beö  tl;icrifd;cn  S?örpcr6  in  bie  @mtmidlung£gcfdu'd>tc 
ein,  wclcbe  etwa  mit  2luenal;me  ber  IDrüfcu  biö  babin  nod)  wenig  Slufmcrf- 
famfeit  erregt  t;attc.  2)?an  fanu  behaupten,  bafj  bie  23erutfftd)tigung  bicfcsS 
9)?omentcö,  bie  cigcntl;ümh'd)frc  Sct'ftung  23alenttn'ß  in  jenem  feinem  tun-* 
r>erbienjtoo(Ien  Söerfe  enthält.  Sennod;  fo  öieleöDiicbtigc  unb  t'cbrrcic^c  baffclbc 
in  biefer  23ejiebung  barbietet,  fclflte  ber  lettenbe  unb  2lIXcö  crlcud)tcnbc  gaben 
für  biefe  Untcrfud;uugcn.  IDiefer  würbe  erft  burd)  ©djwann'ö  Slrbcitcn 
cntfd;ieben  gewonnen,  wcfd;alb  id;  öou  beut  ©rfcbctncii  feincö  2Bcrfce:  9)iu 
Jroffopifd;e  llnterfuc^ungcn  über  bie  Ucbcrcinftt'mmung  in  ber  ©truetur  unb 
bem  SOBac^ötbumc  ber  ^flanjcn  unb  St;icre.  23crlin  1838.  btefe  neue  »orjug^ 
weife  auf  ipt'|tiogciue  gerid)tctc  ^Jeriobc  ber  Sntmictlung^gefc^i^tc  batire. 

©d;wann  bat  öiele  Vorgänger  in  bem  23c|trcbcn  unb  bem  23crfud;e 
gct;abt,  bie  @nt(itcl;uug  unb  23ilbung  ber  iDrganiömen  auö  ^femcutartbcilen, 
ben  Heinjtcn  unb  ciitfad)ftcu,  roeldje  unferen  ©innen  3i:gängli^  ftnb,  abjulei* 
tcn.  2)iefc  2?crfud;e  l;attcu  i(;re  23afitf  grö^tentbcilci  nur  in  bem  ©treben  bei? 
mcnfchlid;en©ciftc(3  überhaupt  nacb  bem  Stnfadjcn  unb  llrfpriinglid;ett,  wie  in  ber 
^ouabcnlc^re  eincö  ©pihtr  unb  8ct'bnt|.  Slnbcrc  waren  auf  falfcb>  ober 
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falfd;  interprettrte  Seobad;tungcn  gcftüiU,  hne  bic  2lnft#t  £>f  en'$  »on  ber 
(äntwtefümg  aßet  SDraamömen  auö  Snfuforten,  ober  3.  <£.  90? fi 9 cr'ö  £e$re 
»on  bat  Urmonabcn  unb  Untieren,  entftanben  attö  ber  Beobachtung  ber  23Iitt- 
rorperd;cu.  Slnbcrc  ciiblt'd;  waren  auf  wirflid;  rid;tigc  aber  ju  ifolirt  unb  ein* 
fettig  gebrauste  Zljatfafycn  geflitzt,  rote  bt'e  Ztjwxie.  »on  9i  a  sS  p  a  1 1  unb  £)u  = 
t rocket.  Siuht'gc  unb  kfonnene  Jorfd;er  fonnten  ftd;  bcnfclbcn  nt'd;t  ^t'nge^ 
bett,  unb  wenn  fte  gteid;  bt'e  3a(d  foldjcr  2(;atfa^cn  ocrmct;rtcn,  wie  33  a- 
tenttn,  fo  fonnten  fie  bicfclbcn  bod;  nod;  m'd;t  unter  einen  @cfid;tö»unft  »er* 
einigt  erlernten,  unb  nad;  wie  »or  l;errfd;tc  ein  ftörcnbeö  unb  »erwirrenbeö 
IDunfel  über  bt'e  2(rt  unb  Sßcife,  roie  auö  beut  forndofen  flüfftgen  »Stoffe  bie 
bcjtimmtcu  ©ewebe  unb  Drgane  ber  t(;ierifd;en  unb  »ftanjtidjen  Körper  hcr»or= 
gcf;en. 

£)ie  33otam'fer  mad;tcn  ben  3(nfang  ju  einer  geniigenbern  (ü:infid;t.  ©ic 
rannten  fd;on  lange  baö  23Iaöd;cn  ober  bt'e  3eße  atö  bt'e  et'itfad;fte  ©runbform 
ber  meiften  pf(andid;cn  ©ebtlbe.  2lber  erft  nad;bcm  3f.  23rown  in  berfelben 
nod;  einen  befonbern  Körper,  ben  3<dfcnfern  1831  entbceft  l;atte,  gelang  cö 
bem  ©d;arfftnne  unb  latente  ©  d;Ieiben'ö  ,  bie23t'Ibung  ber 'pftanjcnjeltc  atö 
ctnfad){teö  Slement  alter  ^fta^engewebe  burd;  23eobad;tung  barjittt;un,  unb  bie 
©ebitbe  ber  cntrot'cfettcn  ^flanje  auö  t't;r  abzuleiten.  Siefer  ftortfd;ritt  ber 
^ftanjenauatomie  unb  ^hvftotogt'e  fafjte  aber  in  ©d;wann  tiefe  Sßurjct  unb 
führte  if;n  ju  bem  Unternehmen,  ein  gtcid;cö  SIemcnt  aud;  für  bt'e  Spiere  aufju* 
fud;en.  2)affe(be  rourbe  burd;  bett  Erfolg  auf  baö  öo((ftd'ubig(rc  gefrönt. 
©  ä)  w  a  n  n  ermt'cö ,  bafj  aud;  bei  ben  £t;t'ercn  baö  33fäöd;cn  ober  eine  $eUc 
baö  (SIcntent  tf;tcrifd)er  ©ewebe  ijt,  unb  fein  Unternehmen  unterfd;et'bct  ftd;  ba* 
burd;  wefentlid;  Don  bem  alter  feiner  Vorgänger,  baft  cö  nid;t  btofj  t(;eoretifd;c 
Gnttwt'cftung  eineö  auö  einigen  Beobachtungen  toat;rfd;cinlt'd;cn  ©cbanfcnö,  fon* 
bem  cmpirt'fcf;e  sJcad;mcifung  ber  Realität  beffelbcn  in  unb  bei  faß  alten  ®ewc= 
ben  beö  thtertfd;en  Störperö  war. 

©odte  eö  ftd;  nun  aud;  bei  ber  roeitern  (üntwieffung  ber  einmal  gewon- 
nenen SOßa^r^ett  erweifen,  baf  bie  »on  @d;wann  faft  atlein  nad;gcwicfcne 
unb  angenommene  (£ntwicftungöwet'fe  ber  tt;t'cn'fd;ctt  3ede  tu  »bflt'ger  2(ua* 
logie  ber  ^ftanjenjette  um  einen  ®ern  nid;t  bie  altem  gültige  ift;  foßte  eö 
ftd;  aud;  finben,  baff  bie  »on  tt;nt  »erfolgten  '■PJctamorphofen  ber  3ette  jur 
£>arjtcflung  ber  entuu'deltcn  ©ewebe  nod;  mandjertet  23erid;tigungen  erfahren, 
fo  t;alte  id;  eö  bod;  eben  fofet;r  für  ^ftid;t,  i(;nt  bt'e  (Jt;re  ber  Gtntbccfitng  unb 
bereu  Darlegung  ebenfo  roenig  ju  fd;matern,  alö  fte  ftd;  berettö  »on  ber  grof?= 
ten  2Öid;tt'gfeit  ermiefen  f;at,  unb  unjumfclijaft  immer  met;r  ermeifen  rot'rb. 
Sö  ift  Ict'd;t  begreiftid; ,  baf  ftd;  it;re  näd;flen  5^l3CIt  ^x  Siitwictfungö- 
gefd;t'd;te  entfalten  werben  unb  entfaltet  haben,  obglct'd;  bicfelbcn  fet'neönjegeö 
auf  biefe  befd;ranft  ftnb. 

S3ct  cmbn;o(ogifd;en  gorfd;ungen  fann  unb  fonnte  bt'e  gewonnene  3bcc 
»on  nun  an  nie  mehr  auö  ben  2Iugcn  gelaffen  werben ,  unb  fte  mad;t  bat;cr 
eine  ebenfo  cntfd;icbcuc  Spod;e,  wie  bt'e  Sntbecfuttg  ber  Blatter  beö  ^et'meö. 
2)ie  Strbeiten  aber,  weld;e  mehr  ober  weniger  in  bt'efem  Sinne  biö  j'ci^t  untere 
nommen  worben  unb  crfd;ienen  ftnb,  ftnb  fotgenbe: 

3unä'd)ft  l;at  fc^on  ©d;wann  fetbfi  in  bem  genannten  2Bcrfe  nid;t  nur 
bie  (Jtttwicftung  faft  attcr  ©ebitbe  beö  thierifd;en  ftörpcrö  auö  3edctt  burd; 
Untcrfud;ungen  bei  (Jmbr^oncn  ju  ermitteln  gefud;t,  fonbern  aud;  bem  Sic,  wc= 
m'gjtcnö  beö  ^ogelö  unb  ©äugethiereö,  auö  btefem  ©cftd;töpunftc  feine  angc= 
meffene  ©tette  ju  geben  »erfttd;t.  SIKcitt  cö  war  unmöglid; ,  unb  ijt  bef?halb 
aud;  fd;wcr(id;  gelungen,  bei  biefem  erften  ?tngriff  ber  ©ad;e  fogtct'd;  baö  gauj 
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Sfttdjttge  jtt  treffen  unb  fo  fcfyctt  wir  bann  aföbalb  eine  9ictf)e  wetterer  Arbeiten 
erfdjet'nen,  »üb  Dürfen  nnb  muffen  fortwäijreub  nod;  foldje  t;offen,  weldje  bie 
@ntwtcf(mtg  btefeö  über  fencö  ©ewebcö  auei  3cttcn  genauer  ju  ermitteln  fudjeu. 
@o  lieferte  jttcrfi  Valentin  eine  Hebcrftdjt  feiner  (jterljtn  gehörigen  23cobad;; 
tungen  bei  ben  meiftcu  ©eweben  in  2B  agner 'es  s]MjoftoIogt'e  ©.  132.,  bereit 
erfte  ?l6t(;cifuug  überhaupt  Ijierbjn  ju  rennen  ift.  21uSfül)rlid;ere  Unterfud;un= 
gen  gab  berfelbe  aber  ttocl;  über  bt'e  (httwidfung  ber  gotttfel  t'm  (Sierftocfe  ber 
©äugcttn'crc  t'n  SDHlle't'ö  §(rd;ü\  1838.  ©.520.  nnb  über  bt'e (£ ittroicftung 
beö  Wmhh,  231utgcfä>  nnb  SHcröcnfyfremce.  (fbenbaf.  1840.  @.  194.  — 
Heber  bt'e  Qnttwtälung  ber  (Jpttt;clten  auö  3etten  fcfyrieb  £en(c:  Heber 
©d;lcim  nnb  (Jt'tcr  t'n  ipu  fetanb'6  Journal. 

Heber  btc  (Sntwtctlurtg  ber  Jpactre  23ibber:  23emcrfungcn  über  Crnt* 
jW;ung,  San  nnb  Seben  ber  #aare  in  -SD? uller '3  2lrd;fo.l840.  ©.538.— 
£enle,  Heber  bie  Cnttwicffung  bcö  £aarcö  t'n  $rorp.  9i.  9?ot.  9cro.294. 
Sftcocr,  ©eflgtetdjen  ebenbafelbft  sJ?ro.  334.  unb  ©imott,  Gntwidlungö* 
gcfd)t'd)te  ber  ipaare,  «Müller 'ö  Stritt).  1841.  ©.361.—  ©et;r  »tele  nnb 
fd)äl)barc  23citrd'gc  jtt  ber  (Entwt'cfiung  faft  aller  ©ebt'tbc  beö  tlncrtfdjcn 
^orperö  auö  getten  enthält  ferner  üorjügtt'd):  £enle,  ?(Kgcmet'nc  Stnato- 
ntt'c.  Cetpjtg  1841. 

©obann  führte  9?etd;crt  bt'e  gewonnene  neue  Qbcc  fd;on  ausfüljrlt'dj 
t'n  btc  gan$e  (?tttwfölungögef<§td)'te  ein  t'n  feinem  3ßerfe:  (Jntwidlungölcbeu 
tm  2Btrbcltl;tcrrct'd;.  SBerltn  1840;  wofclbft  bie  (£ntwtdtung  beö  ftxtfd)*  nnb 
5Boget*@mbrr;0'ö  in  biefent  ©inne  bearbeitet  würbe.  2(ud)  Sarr^'ö  Unter- 
fudinngen  über  btc  23i(bung  unb  (Jntwidiung  beö  ©äuget^icreies?  in  ben 
Philos.  Transact.  for  ihc  year  1838,  39  unb  40,  obglctd)  cvft  julcftt  bie 
3eöent^eort'e  auf  it;n  einen  benutzten,  aber  leiber  nt'd)t  günftigen  Sinftufi 
atteübte,  tonnen  bod)  it;rcm  SWatcrialc  nad)  fnerfyin  tfycitwcifc  gerechnet 
werben.  Sind;  in  ba3  Kapitel  »ort  3.  9)? ü Her' 3  ^bpft'ologie  33b.  II.  über 
3cngung  nnb  (JntwiccTungi?gcfd)td)te  ging  bt'e  3eÄcnt^cfvte  über.  (£ö  muffen 
ferner  t;tert;in  gerechnet  werben:  Sogt'S,  Hntcrfud;ungcn  über  bt'e  Snt- 
wicfluug3gefd)id)te  ber  ©cburt^clfer  =ilrbte.  ©olotlnirn  1842.  4to.  — 
B  a  g  g  c  ,  Diss.  deEvolulioneSlrong.  anosc.  et  Ascarid.  auric.  accuminat.  Erlan- 
gae  1841.  —  3-  5Dca»er,  ^Beiträge  jur  Sdtatontic  ber  Qrntojoen.  23ontt 
1841. —  23crgmaun,  S)ie  3crflüftuuq  unb  3cltcnbilbung  im  5rofd>botter.  j 
SKüller'ö  2(vd)i».  1841.  ©.  89.  unb  1842.  ©.Ol.—  9ieid;ert,  Heber 
ben$urd)ungSproccfjbcr23atrad;icr^icr.  WtH-t.vchA  Sirrin»  1841.  ©.  523.— 
Köllikor,  Observationes  de  prima  insectorum  Cenesi.  Diss.  Turici  1S42. 
ferner  ftnb  aus?  biefent  ©cftcbttfpuuftc  and)  bearbeitet:  23ifri)off,  @ut- 
wicnung(?gcfd)id)tc  ber  ©a'ugctbierc  unb  bcö  5CJcufd>cn.  ^cipjig  1842.  unb 
©er fette,  ß:ntwidtung^gcfc{iid)te  bei?  ^anindencicf?.  Svaunfritweig  1842. 
4io.  Sitblict;  erfebjen  aud;  fo  eben  ber  lfleS3anb  öon  Agassi  z  Histoirena- 
Lurelle  dos  poissons  d'ean  douce,  cutliaftenb  bie:  Embryologie  des  Salmones  J 
par  C.  Vogt.  Neucbatd  1842.  8vo.  mit  2ttt(r§  in  ^ot. 

?U6©cgner  bt'cfer9itd)tung,  aber  leiber  niä)t  tftö  förbernber unb berid;tt* 
genber,  fonbern  atö  abfprcdjeubcr  ifl  fo  eben  aufgetreten  Strnolb  t'n  feiner  \ 
^öftologte  23b.  II  ?(bt().  3.  unb  ber  ftd>  ibm  letber  anfd)ltefeubc  93 au 
gdrtncr:  Beiträge  jur  Slnatomt'e  unb  ^^ftotogie.  ©tuttgart  1842. 

©ic  grojje  3cti)l  ber  Slrbct'teu,  bie  wir' auf  folebe  Seife  in  bcm@cbicte 
ber  (£ntwicflungögefd)t'd)tc  geliefert  fc^cn,  ber  Cifer,  mit  wcld)em  man  fid; 
fortwd'^rcub  mit  if>r  befebaftigt,  beweifen  nun  wobl  fd;ou  l;inld'nglt'd) ,  bap 
man  ben  l;obcn  Sßcrtb  unb  bie  23  cb  c  u  tu  ng  bt'efeö  ©tubiumei  frübjeitig 
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erfannt  f;at.  Unb  tu  ber  £§at  t'fl  eß  md;t  fcf;n>cr  benfetten  J«  crfennctt, 
unb  bie  SßBtrfungen  btcfcö  ©tubittmß  auf  unfere  9caturerfenututffc  nad)* 
jutwctfen. 

£>er  leiste  3wccf  bcr  «gntttwftungßgefc&tdjte  »ft  bte  Gfrfemttmfj,  ober  fte* 
ntgftenß  eine  gefiederte  SBorflettung  »tut  bcr  Qctttftetjungßnjetfe  bcr  orgattt* 
fd;ett  unb  tut  9iäljeren  beß  tf;iert'fcf;cn  ititb  mcnfd;(irf;cn  Jiorperß  unb  bev 
Urfad;c  bcr  uncnblid;  mannigfaltigen  bon  benfetben  außge$enbeu  Gtrfd;etnun= 
gen.  2ttfe  bie  taufenb  unb  taufenb  von  33eoiad;tungen ,  tu  tvelcfjcn  wir  bte 
Sftatur  tttber^erborbringung  unb  SBitbung  ber  Örgantßmen  belauften,  fic  bc-- 
5wccfen  julcljt  nur  bi'cllr|"ad;e  bcrfelben  auß  tyrenäBttfungtn  fenneil  31t  lernen. 
2)ic  Erfenntnifü  biefcr  Uvfacbc  ift  aber  baß  letzte  gt'el  atfe-ß  mcnfd;lid;cu  ©tre-- 
benß.  ©te  SSorjtettung,  Welche  voir  unß  bon  tl>r  marf;en,  cutfd;ct'bet  über  bic 
SBorftcflung  t>on  ©cete  unb  Körper,  r>ou  Kraft  unb  Materie,  v>ou  ©ott  unb 
ber  2ßelt,  unb  nXf 0  über  alte  uns  t'rgenbttu'e  interefftrenben  fragen. 

©cfjtjalb  fetje«  nn'r  benu  aucl),  baß  fiel;  mit  bcr  §rage  nad;  bcr  C5nt=- 
jtef;mtgßn<ctfc  ber  Drgantßmen  m'djt  nur  bte  9faturforfd;cr  001t  ftafy,  fou- 
bern  bte  ftorfd;cr  tu  fafl  allen  ©ebtejten  mcnfd;licl;cn  SGBiffenö  befdjä'fttgt 
baben.  2)te  groftc  3n','l  yon  3eugungßtlje0rten ,  neu  9?atttrforfd;crn  unb 
kerjten,  ^tfofor>l)en,  Geologen  unb  25id;tern  aufgehellt,  ft'ttb  3citß»tp  ba* 
bon.  2D?an  tonnte  fagen:  jeber  fafl  benfbarc  2Bcg  jur  Söfung  bcr  ^rage  ift 
«on  t'^nen  eingcfd;lagctt  roorben,  aber  m'd;t  nur  bte  $riid;tloftgfcit  ifrerSSer 
fud;e,  fonberu  bte  'Jktur  ber  grage  ftnb  ct'n  23erociß,  bajj  baß  ©tubtum  bcr 
.@utnncfluugßgefd;id;te  bcr  itnmittclbarfrc  Üßeg  ba^tt  tfl.  Slllc  3c»öullGs3;= 
tbcorten  ftub  bon  il;r  rot'berlcgt  roorben,  unb  eß  ift  bcr  üftatur  unfercr  §or* 
fdmngßmtttel  nad;  flar,  bafj  nur  bic  (Srfenntnt'f  bcr  unuüttclbarfteu  2Str* 
jungen  jener  Urfadjc  unß  über  t(^r  äßefen  Slufflarung  fa)affeti  tarn. 

£>amit  tjt  feüteßwegeß  gefagt,  bafj  unß  bte  (£ntnncflungßgcfd;tc(jtc  be* 
rettß  unmittelbar  bte  Cöfitng  bcr  jrage  eröffnet,  3m  ©egent^etl  bic  bon 
feiner  ©pecutatiott  geartete,  fid;  ben  Erfahrungen  tägltd;  me^r  eroffneube, 
unerwartete  üJJJannt'djfalttgfctt  bcr  ©ntfteljungßnmfen  orgam'fdjer  SBefen, 
meld;e  erfl  äffe  ganj  genau  gef annt  fein  muffen,  e()c  ftd)  baö  ©emetnfame 
tu  t^nen  lvt'rb  ableiten  laffctt,  I;at  bte  Slu^ftd>t  auf  eine  Söfung  ttod;  auf  er* 
orbenttid)  weit  ^tnaußgerüett.  Sittcin  e^  ifi  fd;on  fe(;r  tu'ct  gewonnen,  wenn 
nur  immer  baß  irrige,  SWtfütettenbe  außgefd;Io.ffen  roivb,  unb  bie  5rnflcn 
fd;ärfer  geftettt  merbeu  fbnucn,  alß  erftc  Apoffnung  U)vcv  et'nfHgen  l'öfuug. 
©0  ^at  bte  erfa^rungßmäpige  (£ntu,ucftuugegcfd)td)te  fd;ou  einmal  über  bie 
S^eort'e  bcr  (Joolution  tr.t'um^t'rt,  weldje  eigenttid;  nur  Negation  jeber  3eit* 
gung,  jebe  gorfdntttg  abfd)net'ben  mufjte,  unb  aufß  9?cttc  fe^en  nur  ftc 
burd)  bic  (Srfenntm'fj  bcr  (jntfte^ung  ber  Örganißntcn  auß  3?Äen ,  unb  bic 
SSerme^rungßrocife  berfetben,  aud;  über  bie  fubttmftc  ?(uebcf;unug  biefcr 
Eöotuttonßtt;eorte  trtumpt;iven. 

2Bir  bürfen  uad)  beut  jetzigen  ©tanb»unfte  unferß  Sgtffenß  m'djt  utc^r 
jmeifcTn  ;  bic  Stfbung  ber  neuen  Meinte  get;t  t>ou  ben  fcereitß  oor[;anbcttcn 
Drgautßmen  auß,  nur  ftet;en  ftd;  batet  nod;  jmei  ?.tnfid;tcu  gegenüber,  jtt)t* 
fd>cn  benen  eß  für  je^t  uutuögttd;,  nttnbcftcnß  fcljr  fd;mcr  fein  möd)te,  ftd; 
§u  cutfd;ctben. 

S'cad)  ber  einen  neunten  mir  an,  baf  ben  Örgantßmen  eine  etgent^um* 
Iid;c,  »on  ben  übrigen  Gräften  ber9?atur  it;rem2Befeu  nad;  gan$  öcrfd;icbcuc 
Kraft  ju  ©runbc  liegt,  benen  fie  il;re  Sntfte^ung,  i(;vc  ©cftaltung  unb  Er* 
Haltung  »erbaufen.  ©t'e  eombintrt  unb  'beb/errfd;t  bic  SWat.ert'e  nad;  ibren 
eigenen,  bon  biefcr  fclbft  uuabbängt'gcu  ©efefcen,  unb  ift  im  ©taube,  bei  ber 
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3cit3uttg  ftd>  ju  tt;ci(cn  unb  in'ö  UncnbU'rfje  ja  öeroielfcütigen,  ob>e  batet 
an  tpren  wefcnth'd;cn  QEtgenfdjaften  unb  tyvtt  Sntenfttä't  ju  verlieren.  — 

•Dfad)  ber  aubern  nimmt  man  an,  ba$  bie  Straft,  weld;c  ftd)  in  einem 
j'cbcit  Drgatttäntttä  offenbart,  baö  ^robitct  ber  Kombination  feiner  9)?atertcn 
ift,  bafj  fie  atfo  mit  ber  9D?atcrie  gegeben  ift,  unb  bal;er  t(;rcm  Sßefen  nad; 
mit  ben  übrigen  Gräften  ber  Statur  übcreinftimmt.  31>r  fommt  nur  bie  gä= 
fjtgfei't  ja,  bie  Materie  wieber  fo  j«  combintren ,  baft  fiel;  aue  i^r  btefelbcn 
Gräfte  wieber  entfalten,  we(d;e  ftcf>  aud;  an  bem  ©tammorgant'emu<3  offen* 
tavtcit;  unb  biefeö  gcfd;ic(;t  6et  ber  3eiI3uuß  &>fe  bei  ber  Krnä'f;rung. 

23on  ber  elften  2tufid;t  fann  man  wob/I  Behaupten,  baj?  fie  bie  faft  <x\U 
gemein  verbreitete  ift.  ©t'c  liegt  faft  äffen  unferen  ^Beobachtungen  unb  9fc* 
flen'onen  bemüht  ober  unbewußt  ju  Öhmnbc  unb  barin  möchte  »orjügtid; 
bie  Unmöglidjfeit  liegen,  fiel;  von  i(;r  frei  ju  machen,  ©ie  ift  begrünbet  in 
ber  3wccfmafh'gfet't  ccr  Kombination  ber  einzelnen  £t;cife  ber  Organismen 
Sunt33e(tcl;cn  beö  ©anjen  unb  3urKrrcid;uttg  gcwiffer3wccfc,  fo  wie  anberer* 
fettö  in  bcrUnabbängigfcit  beö  ©anjen  in  feinen  wcfcntlid;cn  Kigenfd;aftcn  von 
wenigftenö  einzelnen  feiner  £f;cifc,  waö  unmöglid;  fcfjcinr,  wenn  baffelbe  eben 
nur  baö  ^robuet  ber  Kombination  biefer  Steile  ift.  ©ic  t;at  ü)xe  ©dmn'c* 
rigfeit  in  ber  gctnjlicljcn  3kvfd;iebent;ctt,  in  welcher  nad;  it;r  bie  organifrfic 
üftatur  von  ben  unorganifd;en  crfd;et'nt,  nad;  we(d;er  für  beibe  unmöglid; 
biefelbcn  ^rtneipien  ber  jorfd;ttng  gelten  fönnten,  wät)rcnb  wir  bod;  anbe- 
verfeitö  taufenbfad;  fcl;cn,  baff  bicfclbctt  ©efet^c,  weld;e  in  ber  unorgant* 
fd;en  DJatur  l;crrfd;en,  aud;  bei  ber  organifd;ctt  il;re  volle  Slnwcnbung  ftnbcn. 
Sind;  fommt  nod;  fvecieff  für  bie  3cugttng  |tnju ,  baf  eö  unmöglid;  fdjeint, 
fid;  eine  fclbft  t'ubtvtbucfl  bcfd;ränftc  Kraft  gu  beüfett,  bie  fid;  teilen  unb 
felbft  btö  i'n'ö  Uncnblid;c  vervielfältigen  tonnte ,  of;ne  irgenb  an  3"tcnfitdt 
ober  Krtcnfttät  ju  verlieren. 

3Son  ber  ^weiten  2lnftd;t,  nad;  weldjer  bie  25ctrad;tung  unb  Krfor* 
fd;ungswct'fc  ber  organifd;cn  9?atur  ganj  mit  ber  ber  uncrganifd)cn  überem* 
ftimmcnb  fein  würbe,  nimmt  man  gewöjjnlid;  an,  bafj  fie  jmar  Wold  für  bie 
nieberen  orgam'fd;en  2Befen,  ^ffanjen  unb  £t;iere  gcltcnb  fein  fönnc.  23ct 
ben  l;öl;crcn  aber  fd;cint  eö  fo  unmöglid;,  baö  @aujc  nur  als  bas?  ^robuet 
feiner  9)?olceüle  ju  bctrad;ten,  vielmehr  erfd;cincn  biefe  fo  feb>  von  bem 
ber  3bcc  bcö  ©anjen  vorfd;mcbenben  3^ecfe  abhängig,  baf  man  auf  fie 
jene  Ivette  2(nfid;t  für  unamvenbbar  ^a'It.  3«  ^er  2:^at  festen  aud;  nod;  fo 
»ielc  SWittetgh'eber ,  nur  jtnb  nod;  fo  meit  von  einer  Kcnntuif?  ber  Kräfte 
unb  bereu  @cfc£e  ber  orgam'fd;cn  5)ZoIccüre  entfernt,  bap  ber  2Serfuc(j  einer 
?(nrocnbung  biefer  juicitcu  ?tnfid;t  jur  KrHärung  ber  oon  ben  iöberen  i?r= 
gani^men  auögel;cnbcn  (£rfd;cüuingcn  unmöglid;  ijt.  ©iefe  (5rfd;cinungcn 
ftnb  an  unb  für  ftd;  nod;  fo  unbefannt  unb  fo  jat;frcid;,'  bajj  ftc  für  erft 
aud;  nur  nod;  an  unb  für  ftd;  fhibirt  merben  müffen,  mät;rcnb  it;rc  cnb= 
Itd;e  (Jrfläruug  unb  ber  2(uffd;Iufj  über  t(;ren  3»f^i"'"cid;ang  wob!  nur  auö 
biefer  jroct'tcu  5tnjtd;t  ju  erwarten  ift,  ba  bie  erftere  auf  eine  fo!d;c  Krfla^ 
vung  unb  einen  fotd;cn  9Utffd;Iujj  i>on  yornc  (;crciit  i>erjiri;tct. 

(5ö  würbe  tuev  ntd;t  ber  Ort  fein,  auf  bt'cfc  fragen  weiter  cinjttgcbcit. 
3d;  I;abe  nur  jetgen  woffen,  in  wie  engem  3«f^"iwcnbangc  fie  mit  ber  Csrnt* 
wicffitng(?gcfd;td;tc  fteben,  unb  eine  wie  wid;tigc  9foffe  biefe  baber  unter 
ben  ocrfd;tebcncn  3weigcn  menfd;Tid;er  (frfenntnif?  fpiclt. 

©ct;r  wefeutlid;  ift  ferner  ber  Kiufdtp  ber  Sittwid(ungögcfd)id)tc  auf 
bie  Anatomie  unb  f  i)  v>  f  io  log  t  e ,  aH  Vcf;rc  von  beut  2^auc,  befonbeni 
bem  feineren,  unb  ben  i'cbein?ä'uf;cruugcn  bes?  t(ncrifd;cu  unb  bcö  mcnfd;lt* 
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djcn  ftflrperö.  ©o  ift  cö  j.  35.  fdjou  fett  alten  3c»tcn  öorjügltd)  bic  23i(= 
bungöwetfe  ber  Jfnoctyen,  ber  3<<!mc,  beö  £er$enö  u\  geroefen,  roet<$e  man 
mit  bem  »»efetttlt'c^flen  QErfolge  für  bte  ©rfennung  ber  ©tntcttir  unb  Textur 
berfclbett  ftubirt  l;at.  Sie  grfenntntf  ber  Stlbungäwetfe  ber£>rüfen,  muffen 
nur  alö  einen  ber  mictytigftctt  unb  wefcntlidiftcn  SBetträge  31t  ber  (Jrfenittiuß 
tl;reö  23auc6  betrachten.  2)aö  t'n  feiner  cntfd;ctbcnbcn  äötd;tigfcit  wol;l  oer- 
ftanbcite  ©treten  unferer  Seit,  ben  feinften  23au  ber @fementartl)etle  ber  or= 
gam'fc^cn  Körper  fennen  3«  lernen,  entfaltet  mit  dicd)t  ben  größten  £(;cil 
feiner  Sljättgfett  bei  bem  GEmbrsjo,  um  auö  bem  SBcrbcnbcu  baö  ©eworbene 
3u  crlcnncn.  2)te  fo  für  beu  93a«  ber  orgam'fdjcit  Körper  gewonnenen  (£r= 
feittttniffe  muffen  fdjon  an  unb  für  ftd;  für  bte  (Srffärung  ber  »ott  t(;nen  unb 
»on  i(;rcn  Organen  ^oßsoßeuert  (?rfc|etnungen  »on  größtem  (Jinfluffc  fem. 
Ditcmanb  wirb  in  Slorebe  ftcllen  tonnen,  mit  welchem  großen  unb  glücflid;cn 
©rfolge  für  bte  pl;tlofo)>t)ifci)c  unb  pl)i)fiologifd;c  (£inftd)t  bcö  ganjeu  23aueö 
beö  tln'crifdjcu  Äorperß,  3.  23  »•  23  ar  bte  GSntWt'cÄungäWetfe  bcffelbctt  oc- 
nu^t  unb  unö  ben  genetifdjen,  alfo  and)  gewiß  p^flologt'ft^  wid;ttgcn  3"3 
fammcnl)atig  getoiffer  Organe  unb  organifd)Ctt  ©»fteme  attö  i(;rer  ßrntwief- 
lung  bargelcgt  l)at.  Sie  wtfiretttg  njtc^ttVjflc  Sntbetfung  unferer  3>eit,  bic 
Srfcnntitiß  ber  Slrt  unb  SBcife  ber  etnfadjfl.en  ©eftattung  unb  Jeftwcrbttng 
ber  organtfdjen  2)2atcric  t'n  ber  $orm  cincö  23Ia'tfd)Cttc3  ober  einer  3etle,  »cr= 
banfeit  mir  ber  (5nüoicffuitgögcfd;id)tc  unb  »on  t'ljr  l;aocn  mir  bie  fernere 
Slitöbilbung  bt'cfer  Sntbccfung  31t  erwarten.  ßrnblid)  l;at  man  »on  je  bte  et* 
gent()ümlid;cn  ?ebenö»crl;aftiujfe  ber  (Jmbrtwnen,  befonberß  ber  ©a'ugetb,icrc, 
t'^r  (5nt3ogettfcin  »on  gemiffett  Gmtflüffen  unb  Slgentten,  betten  baö  geborene 
Stüter  fortwäl)rcnb  auögefc^t  ift  unb  autfgefettt  fein  muß,  benutzt,  um  eben 
bte  SCßtdjttgfett  unb  ben  Einfluß  biefer  SIgentten  auf  ben  tftfertf^en  Körper 
ju  jhtbtrcn.  Sitte  neue  Slufttalnnc  biefer  23e3t'el;ung  bcö  (£inbrt)ottallcbcnö 
ju  bem  beö  (£rmad)fcitcit ,  nad;  ben  berettö  gewonnenen  unb  nod;  ta'glt'd) 
fortfd;reitettbeu  (Jrfcnntniffeu  ber  9?atur  unb  ■JBtrr'uttgß  weife  jener  2lgentten 
tm  Slllgcmctttett,  wirb  unjwetfell/aft  attd)  nod;  weitere  3(uffd;lüffe  über  i(;rc 
23e3te(;uttg  31t  beut  ©eboreneu  f>crbcifübrett. 

9]äd;jt  biefem  fönttcu  wir  ferner  bie  wtct)ttge  unb  mibe  23c3t'clniitg  ber 
(£ntwtcftungögefc$tdjte  3111-  0  e  r  g  t  c  i  cl;  c  n b  c  11  21  tt  a  1 0  m  i  c  unb  Geologie 
nidjt  überfeinen,  @3  war,  wie  tef  bereite  oben  erwähnte,  in  ber  3Wciten 
^älfte  ber  »on  mir  angenommenen  jroetten,  unb  fortfd)reitenb  and;  in  ber 
britteu  ^3en'obe  eine  rid;tig  erfannte  unb  »erfolgte  3bee,  baß  ber  (Smbri^o 
ber  b.öljeren  £l;icrc  23ilbitng(?formcn  bnrd;laufe,  wc(d)C  auf  ttiebugeren  ©tu= 
fett  baö  geborene  Sln'cr  blcibcnb  jetgt.  3\vax  würbe  biefe  3bec  eine  3cit- 
laug,  unb  trrtpmltdj  wol)l  jrtwetlen  attd;  nod;  jcl^t,  fälfd)lid;  fo  aufgefaßt, 
alö  fei  ber  (Siitbrpo  Iw^crer  £l;terc  auf  gewiffen  ©tnfett  feiner  (ftttwtcflung 
wtrflid)  einem  nicbrt'geren  2:l;icrc  gleid;  31t  feigen.  Snbeffen  ergaben  bte  wet» 
teren  gorfd;ungcn  fclbft  balb ,  baß  biefe  ?lnftd;t  cinfeitig  unb  unwahr  fei, 
bagegett  führten  fte  31t  ber  Srfcnntniß,  baß  ber  Körpcrbtlbitng,  wenigftctt<? 
ber  äöirbe(tl;icrc,  ein  fogenannt  gemeiufamer  ^lan  31t  ©ruitbc  liege,  b.  I;. 
baß  bei  ben  öcrfd)iebcnctt  2ßtrbelt(;icrformen  eine  gewiffc  ©ummc  001t  S^ei= 
lett  unb  Drgancn  immer  oorfommt  unb  fid;  immer  finbet,  wcld;c  jwar  in 
t'ljren  cntwicleltcn  ^^rwen  fcl;r  »crfdjt'cbcn  fein  fönncit,  tu  tf>rctt  erften  $(it- 
fängett  aber  eine  feljr  große  Ueberetnfittttmung  barbicteu,  fo  baß  baber  bte 
Organe  ber  ocrfd;icbcncn  cntwirfeltctt  ^fitere,  3Wav  wo^l  öerfdjt'ebene  (fnt= 
wicflitttgöftitfcn  ber  allgcmciiteit  3bce  biefer  Organe  bejett^nen,  ol;uc  baß 
barauö  folgt,  baß  bte  Gfntbrtjoneu  aller  l;obcreit  gittere,  alle  m'cbrigcrcu 
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formen  fecr  Srttfottffattß  biefer  3bce  bttrdjlaufen  muffen.  £>aß  ftd;  aber 
ouö  biefer  QErfetttttm'fl  eine  bcbcutcitbc  ftörberung  ber  «erglct'djenbeu  2lna» 
tonne  ergeben  muffte,  ift  tet'djt  ju  erf  emten,  unb  (;at  bt'c  CSrfa^vunß  f)t'nret= 
djenb  crwt'cfctt;  fo  wie  anbererfeitö  atierbt'ngö  bt'e  oergtcid;eube  Anatomie  eine  I 
Wefentftdje  ©tiil3e  für  bte  (äntmt'cfiitugögcfdjirfjte  würbe.  U)tc  3ootog  tc 
aber  wirb  t'mnter  ntctjr  mite,  baß  btc  üergfcidjenbe  Anatomie  t(;re  i?aupt= 
baftö  (et  unb  baß  eö  gerabe  bt'e  au  3  ber  (£ntwicfiungögefd)td>te  f;eröorgcgan= 
ßcuen  unb  auf  bt'e  öcrg(et'd;cubc  Stnatonue  übertragenen  Sbeen  ftnb,  weldje 
bei  ber  Stellung  etneö  Sbjcreö  in  bem  @t)ftcmc  jur  Jrage  fommen,  unb 
entfd;ctbenb  ftnb.  Sind;  jetgt  cö  ftd;  immer  meb,r,  wie  not(;wenbtg  es  t'ft,  s 
btc  ocrfd)t'cbeiten  (Entwicftungöftufcn  beffelben  Slu'creö  51t  femten,  um  bic- 
feiten  uidjt  für  oerfdu'ebeuc  Spiere  ju  f;aften.  23es  ben  3nfecten  t'ft  btefeö 
eine  alte  (5rfaf;rung,  allein  wir  lernen  tä'gu'd;,  baß  fte  and)  bei  anberen  wir* 
bcltofen  Spieren  eine  weit  größere  Stuöbcfmuttg  t;at,  alö  man  »ermüden 
fottte,  unb  eö  mag  genügen,  bj'er  an  bt'e  Sirrtu'peben  unb  oor  aßen  btc  Sn- 
tojocn  31t  erinnern,  oon  melden  festeren  mir  nod;  gar  ntd;t  abjufc^en 
fd>ctnt,  wie  fetjr  ftcb,  bte  ganje  Seb,re  oon  t'jmett  öcränbern  wirb,  wenn  man, 
wie  je£t  gefd;ie§t,  tf>re  (£tttwicfhutgöformen  unb  SDZetamorr/lwfen  ju  »erfol- 
gen fortfahrt. 

Slber  felbft  für  bte  prafttfdje  9D?ebtctn  Ijat  ftd;  bie  (£ntwicf(ungö= 
gefd;td;te  fd>on  unmittelbar  atö  erfoigretd;  erliefen,  rMftd;tu'd)  ber  ipet'utng 
unb  23cfet'tigung  angeborener  33ilbuugöfc(;{er.  ^e  met;r  bte  (£ln'rurgt'e  auf 
wt'ffenfcfyaftu'djer  23aftö  baö  bebtet  t^rer  Stljätt'gfeit  tu  unferen  Sagen  auö= 
jubreiten  fud;t,  um  fo  meb,r  wirb  fte  aud;  bieSntwicfiungögefdjtdjtcbcnu^en,  1 
um  über  bte  9?atur  unb  Gühttfte^ungöweifc  ber  angeborenen  SÖitbungöfebJer 
?htffd;Iuß  gu  erhalten,  um  fo  metjr  unb  um  fo  ftdjerere  ^nbt'eationen  wirb 
fie  jttr  (£ntfd;etbung  Ü6er  bt'e  ipetlbarfett  unb  bte  Stuwenbung  beö  ipet'foer*  : 
fabrenö  burd;  operattoe  Eingriffe  gewinnen  tonnen.  Sitten  ber  crfreutid;ftctt 
äkwct'fc,  wie  weit  fid;  biefer  Einfluß  ju  erftrcclen  oermöge,  unb  für  wie 
wichtig  man  benfetben  bereite  cradjtet,  gtebt  baö  auögcjct'dmcte  2Bcrf  r>on 
sj.  Stmmon:  T)k  angeborenen  c^trurgtfe^ett  $ranf[;etten  beö  9)Zenfd;cn, 
t'n  Slbbilbungcn  bargeftettt  unb  burd;  ertäutemben  Xtxt  erftart.  33erftn 
1840  —  42.  gor. 

SDt'efc  9tid)tuttg  beö  St'nftuffeö  ber  (£ntwt'd:tuttgögcfdn'd;te  fü(>rt  mtd)  nun 
aber  jur  nähern  23efpred;ung  beö  jwet'ten  S^eticö  btefeö  ilxtitclS,  nämlid; 
ju  ben 

Wi^büt)  Vinnen. 

t'ft  fd;Wer,  eine  rid;ttge,  nifyt  ju  enge  unb  ntd;t  ju  wette  ^Definition 
einer  9JZtfbtIbung  ju  geben.   23emt$en  wir  t'nbcffcn  bte  latct'm'fdje  Se=  j 
geid;ttung:  »Vitium  primae  conformaiionis«,  fo  fönnen  wir  barauö  folgenbc 
ttmfd;rctbung  entnehmen,  welche  ben  aufjuftefleubcu  Stuforbcrungcu  am  mei* 
ftett  ©enüge  tetjtet. 

©ine  9)?ißbt'(bung  tft  bann  bt'ejt'cntge  5ormabwet'd;ung  etneö  Organtö* 
muö  ober  ettteö  Organcö,  bt'e  mit  ber  crjtctt  (5nt)tc{;uug  unb  Gnttmt'cHungö-*- 
weife  beffefbett  fo  genau  oerwebt  t'ft,  baß  fte  ftdj  nur  in  ber  frü^ften^criobe 
bcöSmbrt)otebcn6,  ober  wcutgftenö  »or2tbfauf  feiner  rwttcttbcteu  (Jntwictlung 
ereignen  famt.  (5D?ectcI,  $atb.  ?lnat.  I  <S.  6.) 

?lud;  l)ierbct  fommt  cö  freirid)  uodj  fc|>r  auf  ben  ®rab  ber  gorntab* 
Weisung  an.  T>a  eö  hin  Wt'rHt'd;cö  Sbcal  ct'neci  £)rganiömuö  ober  £)rgancö 
gtebt,  fo  werben  uitbcbcutcubcre  §ormabwcid;ungcu,  btc  Weber  fc(;r  auffat* 
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tat,  nod;  ^unctionSflörungen  öeranlaffeu,  faum  Mipifbungcn  genannt  Wer* 
beu  Können.  Sind;  wenn  ftc  auffaftenber  ftnb,  t;at  man  nod;  mcljrc  Unter* 
frf;t'cbe  gemadjt,  unb  Mifibilbung  unb  23ifbuug6fetjter ,  fßaxktät,  sJiaturfpict 
(Lusus  natnrae)  beu  geringfren  ©rab  ber  2(bwcid>ung ;  SScrunftaltuug,  Defor- 
mitates,  Turpitudines ,  ct'ltCtt  t)ü()crn,  unb  Mifjgeburt,  Monstrum,  Mon- 
strositas beu  ^öc^ften  genannt;  of;ncbaf  ftd;ljicr genaue ©renjen  sieben  liefen. 

SSon  aften  bt'cfeu  äßorten  fd;cint  mir  baö  »9)cif}  bitbung  «  für  ben 
allgemeinen  ©ebraud;  am  jwctfmäfi t'gften ,  weit  eö  alte  Slrten  uub  ©rabc 
ongeiorener  ftorntabjcidjmtng  umfafjt,  ber  Sprad;gcbraud;  eö  aud;  fd;on 
grbfjtcnt(;cifö  für  bt'c  angeborenen  fcftgcfc$t  f>at,  weld;er  bagegen  bemSÖorte 
Mißgeburt  ober  Monftrofität  fd;on  eine  sJicbenbebeutung  etneö  ^ö(;ern  ©ra= 
beö  »on  ?U<weid;ung  ertljeitt  l;at. 

9ciicfftd)tltd;  beö  SöorteS  Monstrum  tft  ju  erwätjncn,  baft  baffelbe  alten 
Urfpruugcö  ift,  unb  nad;  Cicero's  De  divinatione.  Lib. I. eigener SlMct'tung 
OOlt  monstrare  tjerftammt:  „Monstra,  oslenta,  portenta  prodigia  appellantur, 
quoniam  monstrant,  ostendunI,  portendunt  et  praedicunt.  $lüü)  3fib0* 
ruö  »jn  Seöilta  faßt  in  feinem  SBerfe  De  Etymologiis.  Lib. II. :  „Quae 
aliquid  futurum  monstrando  homines  monent".     ^\\  ber  Xfyat  feljett  Wt'r 

aud;  ben  traurigen  ©tauben,  baf?  bt'e  Mijjbilbungen  eine  übte  23orbebcutung 
hätten,  frü(;cr  fo  allgemein  unb  tief  »erbreitet,  baß  fetbft  Cutter  ftd;  nidjt 
baoou  frei  madjen  tonnte,  ©enn  er  fagt  im  19tcn  33anbe  feiner  in  -Spalte 
crfd;icncncn  Sd;rtftenS.  2416.  bei  ©elcgentjcit  einer $atbömifigeburt:  »(Eö 
ift  gewiß,  baß  ©ott  burd;  fotd;e  2ßunbcrtt>aten  ein  grofj eö  Ungtücf  unb  eine 
be»orftet;cnbe  ÜBeränberung,  wetdje  aud;  £5eutfd;tanb  ftd;ertid;  erwarten  fann, 
anbeutet;  td;  wüufd;e  unb  t;offe  nur,  baß  eß  ber  jüngfte  £ag  fein  möge.« 
Später,  aU  biefer  5lbergtaube  »erfd;wanb,  Ijat  man  baßSBort  ntetjr  in  pafft* 
»em  Sinne  aufgefaßt:  Monstra,  quia  monstrata  sunt,  weit  fie  benterfenö* 
wert!)  ftnb,  unb  »erbtenen,  baß  man  auf  ftc,  wie  auf  altes?  Seltene  unb 
Ungewbt;ntid;e,  aufmerffam  mad;t.  (Geoff.  St.  Hilaire,  Histoire  des  ano- 
malies  I.  p.  40.) 

(Eö  ijt  wotjt  nidjt  fetjr  ju  »erwunbern,  baß  bie  Mißbilbungcn,  »orjüg* 
tid;  be3  Mcnfdjen  unb  ber  fDauöfäugctljierc,  bie  Stufmcrffamfeit  auf  ftd;  jo- 
gen.  Sic  burd;  fie  öfters  t;cr»orgcbradjtcn  formen  ftnb  in  ber  Stijat  oft  fo 
auffattenb  unb  wirftid;  abfctjrecfertb,  baß  wir  unö  nidjt  wunbern  bürfen,  wie 
fie  »on  je  ©egenftänbe  ber  D'Zeugierbe  unb  beö  Sd;recKeniS  gewefen  flnb.  3n 
i^ncu  gefettte  ftd;  batb  bie  @ud;t  nad;  bem  SÖttnberbaren ,  ber  ?(oergIaube, 
unb  bie  burd;  fotd;e  Seetenjuflänbe  aufgeregte  ^3^antafie.  2)urd;  baö  ganje 
?(ttert(;um  unb  Mittelalter  §tnburd;ge^enb ,  ftnbcn  wir  ba^er  nid;t  nur  bt'e 
at)cnteucr(id;ftcn  2lnftd)ten  über  bie  Urfadjen ,  baö  3"ftanbefommcn  unb  in 
ber  Srflärung  biefer  Sftifjbitbungen ,  fonbern  mit  bem  2ßtrf(id;en  nod;  nid;t 
jufrteben,  fetjen  wir  biefcö  mit  ben  fabeltjaftcfteu  (5rbid;tungcn  burd)  etnanber 
gemengt,  ©anje  3trten  organtfd;er  SCßcfcn  würben  auf  biefc  Sßet'fe  gefd;af* 
fen,  unb  bie  Sagen  »on  Kentauren,  Sati;rcn,  Sirenen  je.  oerbanfen  gewif 
jum  Zi)tit  ben  pt;antajtifd;en  Itebertrcibungen  mifgebtibeter  9)?cnfd;cngcftat= 
ten  t'^ren  Uvfprung.  Später  gab  cö  9}?cermönd;c ,  50?ccrteufcl,  SD?eer* 
bifd;öfc,  9)tenfd;cn  gebaren  £()icrc,  unb  Zfykxc  mcnfc()cnät;ntid;e  S3itbnn* 
gen;  fo  bap  man  tu  ber  £f;at  biö  jum  18ten  3a(;rt;itnbcrt  in  bem  öon  9D?if* 
ttlbwtgcn  Ueberliefcrten  »ergebfid;  Momente  ju  einer  wiffcnfd;afttid;cn  33e- 
urtfieiluttg  berfetben,  unb  fetbft  nur  einfache  33cfd;vctbitngcn  fotd;er  fud;t. 
3m  18ten  3at;r^unbcrt  t;attc  bie  Stnatomie  unb  aud;  bie  (Embryologie  in  ber 
Zfyat  fd;on  gortfd;ritte  genug  gcmad;t,  bap  wenigjteuß  richtigere  unb  unent* 
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fklltcrc  2litörtt)cn  unb'  23efd;retbitngcn  »ort  SDh'fjbttbungen  gegeben  werben 
fonnten,  voemt  rjTci'c^  tu  ber  großem  erfkrn  Hälfte  jeneö  3af>rf>unbert$ 
immer  nur  nod)  baö  ?luffatlenbc,  llnbcgreiftirfje  unb  Unbegriffene,  m'd>t  aber 
irgenb  ein  wiffenfd;aftltd)e6  9)?omcnt,  bic  £riebfeber  ju  fo!d;en  anatomtfd;cn 
llnterfud;itngcn  unb  23efd;reibungen  atgat,  unb  eö  bajjer  bei  bt'efen  nod; 
feiten  unb  mcljr  3ufaII  ift,  wenn  unb  bafj  fte  alö  ©tilgen  t'rgcnb  roetd;er 
tt>iffenfd;aftlid;er  £)cbuctt'onen  benutzt  werben  rönnen. 

3n  ben  legten  3at;rjef;enben  beö  sorigen  Satn'Ounberttf  nal;m  t'nbeffen 
bie  Unterfud;ung  ber  SWt'fjbttbungen  einen  anbern  (£I;arafter  an,  obgleid;  eä 
ntd;t  ju  »erwunbern  ift,  ba{5  ftd;  and)  in  i^r  nod;  fortwätjrenb  ber  3uftanb 
pIn;ftoIogifd;en  unb  pi;iIofopt;tfd;en  SBtffenö  bcö  ScitaUcvS  fpt'egelt.  3u 
biefer  beffern  9?td;tung  gab  aber  »orjüglid;  zweierlei  23eranlaffung.  (£rften6 
namlid;  £>  aller '  ö21bl;anblung  De  Mönstris  tn  feinen  Opp.  minorib.  T.  Iii 
p.  3.  infoferu  bte  I;icr  jum  erftenmale  crfolgcnbe  3ufammenftcIIung  aller 
bisherigen  jerftreuten  unb  »ercinjelten  23eobad;tungen  aud;  311m  erftenmale 
beutltcfyer  baö  Skwuftfein  unb  bic  (Srrfenntnt^  erwedte,  bafj  aud;  in  biefen 
abroeidjenben  ©eftaltungen  tl;ierifd;er  unb  beö  mcnfcblt'djen  f  örpcrö  ein  3U* 
fammentyang,  eine  2BieberfeI;r,  ein  ©efei},  unb  feine  regetlofe  SBittfür  unb 
3ufatt  I;errfd;e.  3wet'tcn6  I;atte  aber  aud;  btc  £ntwtcftungögcfd;td;te  unb 
ber  burd;  £.  SOBolff  unb  23Iumenb ad;  errungene  (Sieg  ber  Sptgenefc 
über  bte  (üroolittion  fotd;c  gortfd;rittc  gemad;t,  baf?  jeijt  jum  erftenmale  ftd; 
eben  auö  ber  @:ntwtdlung3gefd;id;te  ein  £td;t  jur  Gnflärung  ber  SJcifjbt'Ibun* 
gen  entwtdelte,  »or  welcbem  attmälig  bic  ginfternift ,  wcld;c  ft c  biober  be= 
fangen  t;telt,  weid;en  mttfte.  ©citS.  g.SßSolf  f  juerj^ben®ebanfenauöfprad), 
bafj  foId;e  SJcipitbungen  formen  ber  embryonalen  ßmtwidtung  barflellen 
tonnen,  feit  bann  in  unferm  Satjrtjunbert  Stiebemann  unb  öor  Sitten 
3.  fr  -Sftetf  ei  biefen  ©ebanfen  mit  bem  größten  Erfolge  jur  Gtrflärttng  ber 
öerfd;tebeuftcn  formen  ber  SCZifbilbungen  anwenbeten,  ift  in  bte  23carbct'= 
tung  biefer  £el;re  ein  ganj  anberer  ®etft  gefommen.  ©0  »tele  ©djmtert'g* 
feiten  ftrf?  auch,  nod;  fortwa'tjrenb  für  fte  fanben  unb  nod;  ftnbcn,  fo  ift  bt'efe 
l!el;re  bod;  nun  in  bte  9?et§e  alter  übrigen  naturwiffenfd;aftttd;e  ©tfctptten 
getreten,  ©t'e  gewinnt  burd)  bie  Slnwenbung  alter  übrigen  auf  fte,  unb 
übt  felbft  wieber  ben  WoI;It(;ättgften  unb  förbcrnbften  Sinftufj  aus?,  unb  »or 
eitlem  ift  it;re  SSerbinbung  mit  ber  (Sntrotcflungägefdjtdjtc  felbft  eine  ber 
innigften  uttb  unauftöölid;ften  geworben.  35od;  roerbe  td;  fpäter  nod) 
beffere  ®elegeul;ett  I;aben,  ben  Sinftttf  bcö  ©tubtumö  ber  90?ijjbilbungcu 
auf  bie  (Jntroidtungögefd^c^te,  $I»;ftoIogie,  ^fr;d;oIogte  unb  v]?atI;oIogte  nod; 
genauer  jit  beleuchten,  nad;bem  rot'r  fie  fclbjt  erft  nod;  Pon  manntd;fattigcrcu 
©eiteu  fennen  gelernt  I;aben. 

3u  biefem  3wed'e  rottt  td;  nun  juerfl  jur  Unterfttd;ung  ber  Ihfacbcit 
unb  SBeranlaffungen  31t  SWipbtlbttngen  übergel;cn;  I;tcrauf  bic  3?crfud;c  einer 
(ütlafftftcattou  unb  (Jtutljctlung  berfclben  bct;anbcltt,  unb  nad;  ber  am  jwcd^ 
mciptgftcn  erfd;ctnenbcn  eine  lteberftd;t  ber  £>auptforiuen  ber  3?tt'f?bitbititgctt 
unb  t't;rer  roaI;rfd;cinIid;ftcn  Stttjle^ungßäetfc  geben,  ©nbtid;  will  id;  jum 
©d;Iuffc  auf  ben  Gmiftuj}  bcö  ©tubiumö  ber  9)iipitbungcn  int  3II(gcmciiien 
unb  auf  anbere  £)tfciplicn  aufmerffam  mad;en.  — 

2)ic  Unterfud;ung  ber  Urfad;eu,  meld;cn  wir  bie  ©ntficbttng  ber 
SDltfübtlbungctt  jttjufd;rctbctt  I;abcn,  tfl  eine  5rfl0c^  Wetd)e  mit  9f cd;t  bte 
Sayen  unb  ©elcf;rten  fett  ben  3ci'ten  bcfd;äfttgt  ^at,  fett  man  SDh'jjbtlbun» 
gen  fennt.  9)?it  bem  ?lusSfprttd;e,  ba^  fte  2Itt(Sita^men,  9tatttrfpielc  feien, 
wenn  er  gleid;  attd;  je§t  nod;  in  einzelnen  gtftfett  unferc  letzte  3ltff"^t 
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ijl,  haben  ftd>  natürlich  atte  ©iejem'gen,  wetd;e  wiffcn,  baß  bte  Statur 
utd)t  nacf;  Saunen  unb  dmfäflen  »erfahrt,  ntd;t  beruhigen  tonnen.  2tud) 
bi'c  abergtäubifche  SDieutung,  baß  fte  SD?«m'feflattoncn  ber  erzürnten  ©Ott* 
Ijet't,  SOBtrfmtgen  ber  Dämonen  feien,  jur  ©träfe  unb  Sfiarmtng  ber  Sitten* 
fc^en  r  wetd;cr  btefe  tmglucflic^en  ©efd;öpfe  fcet  ©riedjen  unb  Slömern 
unb  t>tö  in  bte  neuere  3eit,  wenn  fte  aud;  lebensfähig  waren,  junt  Dpfer 
fielen,  t;at  jum  ©tücf  ber  rettguifen  unb  wiffenfd;aftlid;ett  Stufftäruttg 
wctd;cn  ntiiffeu,  fo  lote  fte  ebenfalls  gar  feinen  Sluffdjluf?  über  ihr  ju 
©taube  Kommen  gab. 

©te  2(nftd;tcn,  welche  man  außerbem  über  bte  ©eneftö  ber  Sttißbit* 
bungen  aufgefteflt  b>t,  fönnen  wir  tu  jwei  größere  Staffen  bringen. 

üttad;  ber  einen  nahm  mau  an,  baß  bie  Urfadje  ber  Sttißbttbung  in  et* 
ner  urfprüngttd;en  9ttißbilbitng  ber  Keime  liege. 

Sttad;  ber  anbern  glaubte  man,  baß  fte  burd;  trgenb  wetd;e,  ben  Keim 
währenb  feiner  Ghttwicftung  treffeube  Gnnfiuffc  bewerfftettigt  würben. 

(£ö  ift  leicht  erjtd;tlid; ,  baß  ftd;  bie  erfte  ipt;pothefe  ganj  nad;  ber 
23orftettung  richten  mußte  unb  nod;  richtet,  wetd;c  man  öon  beut  Urfprung 
berKeime  überhaupt  hegt.  SmÖanjett  waren  eS  oorjügtid;  btc2tn(;ängcr  ber 
(£ oolutt'ontfttjeort'e,  weld;e  nad;  ihr  unb  auö  ii)x  aud;  bie  üJttißbilbungcn  ju  er* 
Haren  fud;ten,  unb  biefetbett  attbererfeitö  aud;  wieberum  für  eine  nid)t 
geringe  ©tü£e  eben  bt'cfer  £b>orte  hielten.  Sie  -Doiften  unb  2tnt;änger 
ber  (£infd;ad;tetung3  =  Sporte  glaubten  bemnad),  baß  btefe  2tttßbtlbungen 
fd;on  »on  Uranfang  au  tu  ben  weibltd;ett  (£ient  oorgebttbet  unb  eingefd;Iof* 
fen  feien ;  ober  wenn  fte  aud;  ntd;t  bie  uranfänglid;e  23itbung  annahmen, 
fo  glaubten  fte  bod;,  baß  eben  bei  ber  23itbuug  ber  (Jt'er  im  Sierftode  unb 
ber  in  it;nen  eingefd;toffencn  (Smbn;onett  bie  fehlerhafte  33itbung  begrün* 
bet  werbe.  3)tc  ©permatifer  bagegen,  metdje  in  ben  fogettannten  ©amen* 
ttnerdjen  bie  (Embryonen  fat;cn,  fugten  in  beren  33ilbung  ober  <Bd)id\aU\x 
bei  ber  ^Befruchtung  bte  Ürfache  ber  Sttißbitbungen.  ©o  glaubte  j.  33. 
2lnbrt;,  baß  bei  bem  ©ebränge  unb  @ifer  btefer  {feinen  (Embryonen,  an 
ben  Ort  ihrer  Sntwicf  tung ,  in  baö  di,  ju  gelangen,  eö  Ieid;t  gefdjehen 
fönne,  baß  biefeö  jartc  ©ebitbe  ©d;abcn  nehme,  bte  ©lieber  »errcnf'e  ober 
bred;e  jc.  unb  fo  bte  Sttißbilbungcn  entftd'nben. 

(5ö  ift  nun  jwar  niä)t  mehr  rtötptg,  btefe  gorm  ber  (Footutionötheorte 
trgenb  wie  ju  befämpfen,  unb  gerabe  in  ber  erwiefeneu  ltnrid)tigfcit  ihrer 
Stnwenbung  auf  bie  Qrrffärung  ber  Sttehrjat;!  ber  Sttißbttbungen ,  bie  offen* 
bar  unb  gewiß  erft  währenb  ber  Sntwicfiung  beö  Ket'meö  begrünbet  wer* 
ben,  hat  man  eine  ftavfe  2Baffc  gegen  fte  fetbft  gefunben.  -3«  einer  an« 
bem  gorm  tnbeffen  ließen  ftd;  nod;  immer  hiß  je#t  wentgftenö  tiegatioe 
©rünbe  für  einc2tttßbilbung  berKeime  aufftnben,  nämlich  in  ber,  baß jwarwe* 
ber  baö  (£t  ben  Smbrno  etngefd;toffen  enthält,  nod;  baö  ©amenthierd;en  ber 
(Jmbn;o  ifl,  beunod;  aber  fdjon  in  ber  33efd;affent;eit  bcö  CSt'eö  unb  beö 
©amenö  ber  ©runb  für  bte  9jcißbtlbung  liegt,  hierfür  tonnte  man  ttä'mltd; 
mit  gutem  ©runbe  »or^ügtid;  bie  öftere  äBiebert;otung  berfetben  2)?iß(u'(buug 
bei  bcufclben  (Jttern  unb  bte  (£rbtid)feit  berfetben  anführen.  2Bcmt  eine 
grau  mit  bemfetben  3)2annc  ober  gar  mit  »crfd;tebcnen  SD?ännern,  ober 
berfelbe  9)Zann  mit  »erfd;t'cbencn  grauen  biefclbc  SKißbilbung  erjeugt; 
wenn  eine  fotd>e  burd;  mehre  ©enerattonen  entweber  bei  alten,  ober  ganj 
bejltminten  ©tiebent  einer  unb  berfetben  gtomtfte  t)tnburd;gcht,  fo  tfi  eö 
bod;  im  höchjlen  ©rabc  unwahrfd;ctnltd; ,  baß  hierbei  immer  berfelbe  ju* 
fäfttge  Umjtanb  bei  ber  (Jntwtrftung  bcö  @mbri;o'ö  fott  etngcwirtt  haben ;  unb 
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wenn  biefcö  etwa  nod;  bei  ber  SD?utter  burd;  eine  befonbere  unb  biei* 
benbe  Soufiguratioit  ber  ©entfalten  bantbar  Wäre,  t>et  ber  offenbaren  Ur* 
fad;e  ber  SKtjjbt'tbung  auf  Seiten  beö  )ßaterö  gar  nid;t  benfbar,  bagegen 
utet;r  alö  wat>rfd;cinttd;,  ba£  in  ber  33itbung  beö  (£ieö  unb  beö  ©amenö 
bie  Urfad;e  ju  fud;cn  ift.  £(erju  l)aben  wir  in  bt'efem  gälte,  wie  mir  fdjeint 
nt'd;t  nur  negative  ©rünbe,  weif  wir  ncimlid)  feine  anberen  fennen,  fonbern 
bic  ^oftttüe  SBal)rfd;ciulid;fcit  fprt'd;t  bafiir. 

(£ö  giebt  aber  aud;  mand;e  3(rten  oon  SWifibitbungcn,  wcld;e  meb,r  nur 
auf  negattoe  3S?eifc  baffelbe  barttjun,  oorjüglid;  nä'mlid;  ber  Situs  in  versus  unb 
met;re  ©oppctbilbungen,  wo,  wie  wir  nod;  weiter  fetjen  werben,  Weber  eine 
SSerfdjmcIjung  jweier  Meinte,  nod;  eine  ©paltung  cineö  einfad;en  wä(;renb 
ber  Gnttwicfluttg  mit  irgenb  einer  ®af;rfd)eintid;feit  anjunet;men  ift;  weit 
mcljr  bagegen  eine  primitiv  abwct'd;cnbe  ©eftalt  ober  ©eftaltttng  ber 
,3eugungöiuatcricn  annehmbar  crfd;cint. 

3ur  weitem  23egrünbttng  biefer  Sluftdjt  muf  baö  forfdjret'tcnbe  ©tubium 
ber  3cugungömaterien  weitere  £t;atfad;en  an  bic  ipanb  geben,  «nb  l)at  fie ,  wie 
tdj  glaube, gegeben,  ^djglaube  jwar  nid;t,  bafi  man  hierein  bieQnrfatjrung  eineö 
bcppeltett  SDotterö  in  einem  (Sie,  ein  fogenannteö  Ovum  in  ovo,  rennen  fann. 
£)enn  fo  »iel  id)  weif,  t>at  man  eine  fo!d;c  23eobad;tuug  biö  j'e^t  nur  hei  Sögeln 
gemacht,  unb  nur  an  gelegten  (Jicru.  £)iefe  ftnb  aber  fd;on  in  i^rer  Sntwicftung 
begriffen  «nb  nid;t  im  primären  3uftanbe.  SDtefe  gätte  ftnb  offenbar  meift  fo  ju 
erftären,  bafftd;  sweiS)otteroom(5ierjtocfe  toögclöf't  haben,  bie  wa'fjrenb  t'tjreö 
£>urd;gangeö  burd;  ben  Eileiter  oon  einem  Griweif,  ober  wenigjtenö  oon  einer 
©d;atent;aut  unb  ©ct)ate  umgeben  würben.  SBon  jwei  £)ottern  in  einer 
©ottertyaut  ater  3. 33.  im  Qrierftocfe,  tjt  mir  biö  je^t  feine  einjtge  Erfahrung 
befamtt  geworben,  ©ine  auö  einem  folgen  boppelten  Sotter  in  einem  Sie 
etwa  tyeroorgettenbe  ©oppetbilbung  fönnte  ba^er  aud;  m'd;t  für  eine,  in  ber 
urfprünglidjen  SBitbung  beö  $et'mcö  begrünbete,  erachtet  werben- 

3d)  gtaübe  ater,  baf!  id;  suerft  fo  glucflid;  gewefen  ein,  bei  ©äuge* 
gieren  unb  fclbft  beim  SD?cnfd;en  fotd;c  primtttoc  2lbweid;ungen  in  ber  S8iU 
bung  beö  (£teö  aufjufinben,  oon  weld;cn  b,ter  bie  9?ebe  fein  fönnte.  3n  ber 
SSerfammtung  ber  9?aturforfd)cr  in  -äftainj  1842  habe  tdj  me^re  33cobad;= 
tungen  mißgebildeter  Sierftocfctcr,  unb  anberer  biefen  fel)r  ä'hnlidjcr  oefrud)s 
teter  auö  bem  (Stleitcr,  unb  auö  ber  erften  $tit  im  Itteruö  00m  £unbc  mit- 
geteilt, welche  td;  aud;  nod;  anberweitig  genauer  bcfd;rctbett  unb  bilblid; 
barftetfen  werbe.  !$n  mcinerSntwicftungögefd;id;tc  beö  $anind;cneieö,  ©raun- 
fd;weig  1842,  tjaoe  id;  eoenfaffö  tereitö  ungewöhnliche  formen  beö  2)otterö 
beö  @d;weineö  gig.  8  unb  9 ;  unb  in  $ig.  C  ein  menfd;Iid;cö  (Jicrjtocfci  ab' 
geoifbet,  in  weld;em  ftd;  neoen  bem  ^»auptbottcr  nod;  fünf  flcütere  9?eben= 
bottermaffen  in  einer  3oua  cittgcfd;Iojfcn  fanbeu. 

3d;  Witt  auf  biefe  33eotad;tungen  in  Setreff  ber  (Srftä'rung  ber  9)Jift* 
oilbungen  nod;  fein  grofeö  ®ewid;t  legen.  Jtttcin  fie  ftnb  ein  Anfang  jum 
factifd;eu  Belege  mif? gebitbetcr  uniefrud;tetcr  primitioer  (Sier,  für  ben  ftd;  4eo= 
retifd;  aud;  bie  größte 2ßat;rfd;cinttd;{'eit  ftnbet.  S^aufftcr  unbSlbcIon  x) 
faßten :  baö  (5i  ift  ein  Icfcenbcr  5Ef;ctt  beö  Icoenbcn  Svörpcrö,  warum  fotttc 
eö  nid;t  ebenfo  gut  erfranfen  fönnen,  wie  j'cber  attbere  ZUU?  ^ö  ift  ein 
fefbftgcbübcter  Z^cÜ,  warum  fottte  in  ber  Urfad;c,  welche  cö  gebitbet  t;at,  nidt 
ebenfo  gut  eine5CZobiftcatiou  ftattfinben  fönnen,  wie  in  j'cber  anbern  ©ceretion? 

Sßaö  aber  für  baö  (£t  gilt,  baö  gilt  aud;  für  ben  ©amen,  unb  mufj 
für  i(;n  gelten,  ba  er  offenbar  aud;  bie  llrfad;e  gcwt'ffcr  Q:igcufd;aften,  fo 
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wie  SWif&tfbungen  beö  gotuö  tfi.  3war  ftnb  J»tr  Ijter  nod;  weiter  oom  3*ct, 
ba  wir  mir  auf  eine  nod;  unbefannte  djemtfd;c,  ober  nod;  unbefanntere  fr>* 
genannt  bt;nautt'fd;c  Dualität  beö  ©antenö  nnö  begießen  muffen.  2Denu 
id;  halte  cö  nad;  bem  jetzigen  ©tanbe  ttnfercr  Keuntniffe  für  unmöglich,  bt'e 
fogcnanntcn©amcnt()tcre  (Keffer  nad;jDnocrnot; :  ©permatojoiben)  für  ben 
ß:mbn;o  ober  and;  nur  baö  23cfrttd;tcnbe  beö  ©amenö  ju  galten  l),  fo  baft 
alfo  aud)  etwa  aufjufinbeube  ©tijjbitbuttgcn  r-on  ©amenfaben,  wie  fie  nad;  dl. 
SOBagner '  ö  ßrntbccfuug  »on  folgen  bei 93ajtarbett  möglid;  wären,  ^ter  fct'ncn 
weitern  Sluffdjluff  geben  würben. 

3d;  glaube  bemnad;,  bafi  jwar  m'd;t  nad)  Zunahme  ber  (üroolutionöt'hco* 
rie  eine  primitive  9)ftj}t>ifbung  beö  (Jmbn;o,  wot;I  aber  eine  printtttue  2lW 
matte  ber  3engttngömatcrictt,  beö  ©ameuö  unb  beö  (£ieö,  Urfad;cn  gewiffer 
formen  oon  •äJttfsbttbungcn  ftnb  unb  fein  tonnen. 

•Jfact)  ber  jwetten  ber  oben  erwähnten  £heoriett  über  bic  oifbuugcu 
nimmt  man  an,  bafj  jwar  bereu  Meinte,  ober  aud;  bic  bctberfeitt'gen  3eu= 
gungömatcrien  normal  feien,  ber  SJcim  aber  wätjrcnb  feiner  @mtwicfhtng 
Qüiuflüffe  erfahren  t;abe,  benen  feine  SWifjbifbuug  ju$ufd;reiocu  fei.  £)tcfe 
Zijcoxk  jerfäfft  je  nad)  beu  bic  Störung  ocranlaffeubeu  Urfad;en  wieber 
in  mehre  anberc. 

Sine  ber  äitefien  berfetoen  ift  bie,  wetd;c  bic  Urfad;e  ber  ÜÄipilbun* 
gen  bem  fogeuannten  25crfcl;en,  ober  bem  Cfinftuffe  oou  @cmüthöbewc= 
gungen  unb  phantajttfd;en  Slufregungcn  ber  2)futtcr  jufd;rctbt.  SDian  glaubt 
banao),  baf  ber  fid;  lutbenbc  götuö  ©cjtalteu  unb  23i(bungen  annehmen 
fönne,  metd;e  ben  Objccten  ber  ©emütböcrrcguttg  ber  9D?utter  glct'd;  ober 
äbnltd;  feien.  Sltfc  ©d;riften  fajt,  weld;e  ber  Stttfibilbuttgeu  (Jrwä(;nung 
tt)utt,  ftnb  oofl  oon  Angaben  biefer  Slrt,  nnb  btefelben  werben  oft  burd;  bie 
juoerläfftgften  3eugniffe  oerbürgt.  ©djon  £ippocratcö  oerthetbtgte  eine 
^rtnjefftn ,  weld;e  in  ben  23erbad;t  beö  (£l;ebrud;cö  gefommen  War,  Weil  fie 
ein  fdjwarjcö  ®inb  gebar,  baburd;,  bafs  ju  ben  ftüfjen  t'hreö  23etteö  baö  33itb  ct'ucö 
ÜJtegerö  gegangen  t;abe;  unb  Qacob  gelang  cö  bcfanntlid;  auf  biefe  SSetfe 
feine  etgennü£tgeit  3wede  bei  ber  5£(;eihtng  ber  @d;aafe  mit  feinem  ©cfywte* 
geroater  Sab  an  ju  erreichen,  ©pätcr  fd;cittt  eö,  ba$  oorjüglid;  ber  un= 
giücf(id)e  unb  ocrbcrbIid;e  SBatjtt,  bie  Sftif'btlbungen  feien  äßirfungen  beö 
göttlichen  3orncö  ober  bäntonifdjer  unb  fobomittfd;er  ?(b(tammung,  ben  ©tau* 
ben  an  baö  äScrfchcn  oorjügtid;  bejtärft  ^at.  Die  unglücffid;en  9)?üttcr 
fo!d;cr  90?tf  Oitbuugeu  waren  natürlid;  gerne  bereit,  ben  auf  ftc  faltenbeu 
fd)rccf(id;en  23erbad;t,  unb  bie  i§m  fo  oft  folgenben  gvaufamen  ©trafen 
baburd;  oou  ftd;  abjuweubcu,  bajü  fie  bie  3lunat)me  beö  25erfel}cnö  fo  febr 
alö  möglid;  uutcrftül^tcn.  ©o  würbe  fie  benn  bie  allgemein  i>crbreitctjtc 
unb  ber  f»t;antafte  würbe  eö  nid;t  fd;wer,  für  bie  gönnen  ber  SOfifjbilbungeu 
äuferc  Öbjccte  alö  Urfad;cn  aufjuftuben. 

(üErjt  gegen  baö  Sube  beö  »ortgen  Sa^rbuubcvtö  unb  in  bem  unfngen 
fing  man  an,  bie  5ra3e  wiffctifd;afttid;  ju  unterfuct)en ,  bic  in  t^r  liegcubcn 
»erfdjicbencu  (£(entc!itc  oon  etnauber  ju  trennen,  unb  würbe  baburd;  baln'n 
geführt,  bafj  wir  oor  10—15  3at}reu  faft  feinen  ©d;riftfteficr ,  ber  über 
9)?ti5t>ilbungen  gcfd;riebcn  l)at,  mehr  au  baö  2>crfet;cu  in  beut  ©tttne  bcö 
SÖBortcö  glauben  ftttben,  bap  ber  gotuö  burd;  pl;attta|ttfd;c  Aufregung  ber 
SD?utter  23itbungen  auucbnteu  fönne,  bte  ben  Oöjectcn  jener  (yemüthöerrc- 
gung  ät;nltd;  unb  glcid;  feien.  3nbeffen  blieb  bod;  nod;  immer  eine  gewiffe 
3al;t  Oon  Anhängern  biefer  2cl;rc,  gejtü^t,  wie  ftc  glaubten,  auf  unoerwerf* 
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It'c^c  Zi)atfad)tn,  fibrtg,  unb  eö  t'jf  nid;t  $u  leugnen,  baf  ftd;  bie  3atjl  ber* 
feiten  t'n  bev  testen  3et't  ef)er  »ermef)rt  afö  »ermt'ttbcrt  i>at.  Sßt'r  fönnen 
miö  batjcr  einer  nähern  Prüfung  btefcö  fünftes  nt'd;t  überleben,  ba  er 
nid;t  atö  eine  abgemachte  @ad;e  betrachtet  werben  fann. 

edel  tjat  mit  9?ctf)t  juerft  barauf  aufmerffam  gemalt,  baf  t'n  ber 
gragc  nad;  beut  23erfef;en,  wie  fte  gcwöhnfid;  aufgeftefft  wirb,  meiftenö 
3«?ci  wefentlid;  oerfd;tebene  et'ngefddoff'en  ft'nb;  nämiid;  erjlenö  bie:  Können 
Slffecte  ber  SDtutter  auf  bt'e  Gimtwicfiung  beö  neuen  IDrganiömuö  einen  Sin* 
ffuf  f;aben?  unb  jwcitcnö  bt'e:  Können  Effecte  ber  Butter,  bt'e  burcf)  tu 
nen  befh'mmten  ©egenjtanb  »eraufafst  werben,  bt'e  25t'fbung  beö  neuen  £)rga= 
niömuö  bergeftaft  »eränbern,  bafj  berfefbe  jenem  ©egenflanbe  gleich  ober 
äfmlt'cf)  wirb? 

SBemt  nun  gleich  bt'e  Erfahrung  oft  jeigt,  bafi  ftcf;  ber  götuö  fefjr  feffcft* 
ftd'nbig,  fowof)f  oon  ben  förderlichen  afö  pft)d;tfct)en  3ttj*änben  ber  Butter 
entwt'cfcfn  fann,  unb  bemnacf;  burd;auö  feine  nothwenbt'geSBejiehung  $wtfd;en 
beiben  ftd;  »orfmbet;  fo  haben  bod;  anberer  ©ettö  taufenbe  öon  gälten  bie 
2lM;ä'ugt'gfeit  ber  (Srutwicffung  ber  grud;t  »on  ben  förperfid;en  unb  pfr;d;i* 
fd;en  3uftänben  ber  SWwttcr  fo  entfd;t'eben  nachgewicfen,  baj?  bt'e  erflegrage 
nur  ganj  «nbebt'ngt  bcjaljenb  beantwortet  werben  fann.  Sir  wiffcn  nur  ju 
gut,  welchen  öebcutenben  (Sinffuß  bie  pfpchifdjen  3"ffänbe  ber  Sttutter  auf 
ben  götuö  ausüben  fönnen,  otö  baf  wir  m'd;t  willig  jugeben  würben,  baf 
btefeföen  aud;  auf  bt'e  ?frt  feiner  örntwidfung  etnwirfen  fönnten.  ift  ba* 
her  in  sn'efen  gaffen  gewif?  wirfft'd;  Wahr  gewefen,  unb  ereignet  ftcf;  nod;, 
baf?  ein  heftiger  @d;recfcn  ober  ©emütböoewegung  ber  Butter  eine  2)cif* 
btfbung  »eranfaft  haben,  ohne  bafi  inbeffcn  bie  gorm  berfelbcn  bem  ©egen* 
jtanbe  jeneö  @d;recfenö  enffpväcr)e.  Sßir  fef;en  aber,  wie  ftd;  hieraus  unter 
SBcifmlfe  ber  ^hantaftc,  bie  2lehnftd;fetten  fd;afft,  wo-fetne  ftnb ,  öiefe  2fn* 
gaben  erffären  faffen.  Slffein  aud;  nod;  für  biefe  2tehnfid;feit  ftnb  wir  tm 
©taube,  näf;ere  grffd'rungen  unb  2luffcf;Iüffe  geben, 


2Btr  Werben  weiter  unten  nod;  fef;en,  wie  eine  fetjr  grofie  2lnjaf;f  »on 
SCftifi btfbung en  bartn  if;re  Srffärung  ftnbcn,  baff  bie  örntwieffung  eines  ober 
mehrcr  .Organe  auf  einer  gewiffen  Stufe  aufgehalten ,  geftört  würbe,  unb 
ftd;  barauS  abweid;enbe  gönnen  eutwiefeften,  bie  entweber  jener,  auf  wef* 
ä)er  baS  .Organ  bei  ber  eingetretenen  Störung  ffanb,  d'hnfid;  ftnb ,  ober 
bod;  went'gftenö  auö  benfefOen  erffd'rt  werben  fönnen.  $a,  wir  werben  fehen,  wie 
unb  aus  wefd;em  ©runbe  biefe  gormen  fogar  gcwtffe  fyUvfynlitye  Sifbungcn 
jetgeu  fönnen;  unb  fot'fteö  benn  erffärlid;,  wie  gurd;t  unb  (£d;recfcn,  beprimi* 
renbe,  fd;Wctd)enbeSinpffe,  (Störungen  unb  Hemmungen  in  ber  Sluöbtlbung 
ber  grucht  hervorbringen  fönnen  ,  wefd;e  jufäffig  unb  etitjctne  mafe  fclbjt 
eine  gewiffe  2fehnftd;feit  mit  ben  iDbjccten  beö  51  ffecteö  fyabcn  fönnen. 

Q$  muf  jwettenö,  ehe  wir  jur  cigentlid;cn  ^Beantwortung  ber  gragc 
üöevgeheu,  bemerft  werben,  bafi  t'n  ben  met'jTen  gaffen  bt'e  berauögcfunbcne 
2fef;nftd;fet't  ber  Sflifjoitbung  mit  ben  angegebenen  ©cgenfranben  bcö  i?er' 
fef;cnö  eine  fehr  gezwungene  unb  pf;antafrtfc(;e  t'jt  unb  war,  unb  bafi,  wo 
ber  9taturforfd;er  ganj  beutfid;  bcjfimmte  in  ber  (Jntwtcffung  begrünbete, 
ober  burd;  befannte  patf;ofogifd;e  ^3roccffe herbeigeführte  ißifbungen  ficht,  bie 
Hnwiffenf;ett  unb  baö  93orurthctf  bie  abenteuerfid)ften  ?lc^ttltcf;fct'tcn  er« 
bft'cft,  unb  fo  Ka£cn=  unb  Kröten  =  Köpfe,  ^afcnfd;arten  unb  2BoIforad;ctt  :c., 
(frbbeeren  unb  23rombecreu,  gfammen unb  Kreuze :c.  erfennt.  ©ömmcrt'ug 
fagt  in  feiner  23cfd)ret'bung  unb  Sfbbtfbung  einiger  Wipgcburten  ©.  28. 
»Scfj  habe  ©efegenf;eit  gehabt,  bie  berühmteffen  Mißgeburten,  wefebe  man 
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alß  SOßtrfungen  ber  (Jtnbt'fbungefraft  oorjetgte,  31t  fcl;en.  3<f;  fattt  a^cr  ^ 
ber  Uutcrfud;ung  bcrfclbett  ntd;t  bic  entferntere  2lel;nltd;fet't  -jwifdjen  bem 
©inge,  woran  ftd;  btc  Butter  oerfe^en  haben  follte,  unb  ber  2)ctfge* 
fralt  folri;cr  Sfr'nber«  je. 

©te  ©rimbe  nun,  welche  man  gegen  b,c  SrfTärung  ber  (5ntftcl;ung  ge* 
Wtffer  SJctfjWbungen  burd;  Effecte  ber  9D?uttet  »eranlaft  burd;  biefen  SPKjj* 
btlbungen  älmltd;e  ©egenftättbc  aufwerfen  mufj,  ftnb  folgenbe: 

1.  2ßtr  f ernten  feine  btreete  33erbinbung  ber  2>ittttcr  mit  bem  ftvtüä, 
webet*  burd;  SBIutgefäfie  nod;  buvd;  Heroen.  3d;  habe  jwar  eben  gugege* 
ben,  ba£  Slffecte  ber  Butter  überhaupt  wol;l  et'ncn  ßrinflitfi  auf  btc  (htt* 
wicflung  beß  götuß  außübeu.  Slllcin  bajn  t'jt  aud;  feine  btreete  23erbt'n* 
buttg  jwtfc^en  SJcutter  mtb  St'ub  crforberltd).  Sie  231utmt'fd;ung  uub  3u= 
ful;r  beß  mutterlichen  23tuteö ,  baß  Verhalten  beß  llteruß,  abhängig  »Ott 
ber  Sebeuö  =  unb  ©cmütlißflitumung  ber  UJZutter  üoer|jaupt,  fönnen  unb 
muffen  auf  baß  St  unb  bett  gbtuß  einwirfen,  ol;ne  eine  fold;e  btreete  23er* 
binbung.  Güine  fold;c  fpcct'clle  SSejte^ung  ber  Butter  junt  gtftuß  aoer,  rote 
fie  erforbert  werben  mu{j,  um  ct'tt  bcfHmmtcß  Object,  weld;eß  baß  ©emüth 
unb  btc  pi;antafte  ber  9)?uttcr  erregt  hat,  t'n  et'ncr  bcflimmtcn  SSt'tbmig  beß 
götuß  wieberjugebeu,  würbe  nad;  allen  Sinologien  aud;  ct'tte  btreete  33er* 
binbung  ber  Butter  mit  bem  götuß,  uub  jwar  burd)  Dierocn,  ooraußfe^en. 
Scr  9?aturforfd;cr  fann  feine  fold;c  üEBirfungen  ber  oon  bem  ©elu'me  ent-- 
wicfclten  ^ätt'gfet'ten  in  distans  jttgeben,  fo  oft  rclt'gtöfe  unb  phantoftt'fd;c 
«Schwärmerei  biefelbe  aud;  empfunben  l;abcn  wollen.  2Btrb  eine  fo!d;e 
SlBirfung  ber  ©ehirnthätt'gfcttcn  ber  9)?itttcr  auf  ben  gbtuß  jemals  mit(Sid;er* 
l;cit  uad;gewtefcn  werben,  fo  werben  wir  cß  bcgretflid;er  ftnben,  Wt'e  bt'efc 
burd;  ben  2lttßtaufri)  beß  23luteß,  obglet'd;  er  fein  bt'recter  ijt,  »ermittelt  wirb, 
alß  eine  Sßirfung  in  distans  jugeben.  Stile  t;t'er  gejogenen  parallelen  unb 
angeführten  Sinologien,  bic  2lchnlicl;fett  ber  (Sltern  mit  bem  ^inbe  in  för- 
derlicher unb  pft;d;tfd;cr  S3ejt'cl;ung,  bt'eSBtrfung  ber  ©cl;irnthätt'gfet'ten  auf 
btc  Organe  beß  J^brpcrö,  ftnb  fd;ief  uub  unpajfcnb,  uub  ben  9)iaguettßmuß 
unb  bgl.  in'ß  (Spiel  Stehen,  t;iejje  nur  eine  bunfle  (Sad;e  burd;  eine  nod; 
buuflere  erflären  wollen.  2Btr  ftnb  genötigt,  unfere  23ewet'fe  uub  Stfla» 
rungen  oon  bem  51t  entnehmen,  waö  wir  wtffcn  unb  erfenuen,  m'd;t  oou 
bem,  waö  wir  für  mögltd;  galten  fönnten.  9)?au  fud;e  bt'e  ??atur  unb  2ßir* 
fungen  ber  @cl;truthättgfettcn  überhaupt  uä'f;er  31t  ftubiren,  unb  twn  ba  aitö 
2luffd;lufi  über  eine  Sjßirfungcwcife  31t  erhalten,  bie  mau  h^r  ohne  alle 
^Berechtigung  baju  annehmen  will. 

2.  9)iipbtlbungcn  uub  3War  häufig  aud;  fold)e,  bei  weld;en  33erfet;en 
ftattgefunbeu  hoben  follte,  ftnb  oft  3willtuge,  oon  weld;cn  ber  eine  ganj 
normal  gcbtlbet  ift.  3Bte  t'jt  eö  l;ier  erllärbar,  bafi  ber  eine  gö'tuö  »on 
bem  Effecte  ber  3)?uttcr  getroffen  würbe,  ber  anbere  m'd;t.  Sogegen 
fann  man  let'd;t  cinfel;en,  wie  eine  ©tbrung,  eine  Hemmung  in  ber  (£nt= 
wieflung  eben  burd;  baß  23orl;oubcnfeitt  jwct'cr  (Jicr  oeranlapt  würbe,  bc-< 
ren  ^olgc  bic  9)cif3btlbung  t'jt. 

3.  (£ß  fommen  fcl;r  l;ättftg  9)it'pbilbungeu  in  Organen  oor,  wcld;e  bic 
Butter  gar  ntd;t  fennt,  bie  fte  bei  bem  33crfcl;en  gar  ntd;t  fe^eit  fonntc, 
bei  weld;eu  olfo  ein  33crfcl;en  im  engern  (Sinne  beß  Söortcß  gor  nid;t  fiatt* 
finben  fonntc. 

4.  ©tefelben  SOZt^bilbuugcn  in  bcnfelbcu  5or»lcu  ereignen  fid;  oft, 
wo  gar  fem  33erfel;ett  jtattgefunben  l;at,  welche  ottbcremalc  ^olge  beß 
93crfel;cn  fein  follctt,  j.  33.  eine  ber  häuftgjtcn  bt'e  fogeuannte  ipafenfd;ortc. 
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5.  6ef;r  oft  Ratten  Sfffecte  Statt,  oon  wefd;cn  man  eine  (Einwirf  ung 
auf  ben  götuß  fürdjtete ,  unb  cö  jeigte  ftd;  feine  fofd;e.  WIH  9icd;t  müf te 
man  t>cfürcf;tctt ,  bajj  fetc  3af;f  ber  SDfifjbtfbungen  »t'et  gröfjer  fein  würbe, 
afö  fte  wirffid;  fd;on  tft,  wenn  ^eftt'ge  Effecte  ber  9)?uttcr,  benen  ©cfywan» 
gcre  gcrabc  fo  fetd;t  auögefe^t  ftnb ,  eine  fo  fetd;te  Urfacfje  ju  2)?i£ bilbun*  j 
gen  werben  fönnten. 

6.  9)?t'Ptfbungen  ft'nben  ftd;,  rote  oben  fd;on  crwäfjnt,  öfter  in  ber= 
fefben  2frt  bei  melden,  oft  in  3ttHfd>enräumen  oon  »telen  Sauren  aufet'n* 
anber  fofgenben  ttnbcrtt,  ober  finb  erbfid;  in  einer  gamilie.  ©efe£t  aud; 
fjier  tonnte  in  einem  ^affe  ein  2Serfcf;en  nad;gcwt'cfcn  werben:  ijt  eö ioafjrfd; ein- 
lief; unb  benfbar,  baf  biefcö  md;t  nur  auf  bie  gier  im  (£ierftocfe,  bie  oief* 
feiert  aud;  nod;  nid;t  gebifbet  waren,  unb  fefbft  auf  bie  beö^ötuö  unb  mefjrer 
gufünfttgett  (Generationen  foffte  gewirft  f;aben  ?  Spricht  biefeö  nicfjt  eben= 
fo  fcf)r  gegen  baö  SBerfcfjen,  afö  cö  auf  eine  anberc  bfctbenbe  Dueffe  ber 
SDZipifbung  in  ber  SDrgantfattott  ber  9)?utter  ober  beö  23aterö  unb  befon* 
berö  auf  eine  anomale  23efd;affenf;ett  ber  Seußnns^ffüfftgfeitcn  bjnwcifet? 

7.  äftt'fjbifbungcn  unb  jWar  ^aitftg  in  berfefben  gorm,  tote  fte  beim 
5D?enfd)en  oorfommen,  nnb  bei  t'fjm  SÖtrfung  beö  SScrfe^cnö  fein  foffen,  f£n= 
ben  ftd;  aud;  bei  gieren.  £aben  wir  trgenb  einen  ©rttnb  in  ber  1)ft)d;o= 
fogte  ber  Stljiere,  bei  i^nctt  fo  febf;aftc  Effecte  »oraito>tfci3en,  afö  bei  beut 
Sftenfcfyen?  3ft  eö  waf;rfd;einftd; ,  baf  ftd;  ein  3agbf;unb  an  einem  £afen 
ober  SBoffe  oerfefjen  foffte?  Unb  bod;  ftnb  i?afenfd;arte  unb  2Bofförad;en 
fjäuftg  bei  ipunben.  2lber  aud;  nt'ebere  Spiere,  2fmpf;ibt'en ,  5ifd;e,  3»fec= 
ten,  enbftd;  'jpffanjen  geigen  oft  9)?ifibifbungen.  SBtr  fönnen  fte  gröftett- 
fytiU  auö  benfefben  ©efe^cn  erffären,  tote  bie  9)?ipifbungen  beim  2)ien* 
fd;en,  bie  man  oon  einem  23erfel;en  abfeiten  Wtff,  tvooon  bei  jenen  bod;  gar 
feine  9iebe  fein  fantt. 

8.  ©tue  befonberc  @d;Wterigfeit  ftefft  aud;  nod;  bte  £f>atfad;c  ber 
Grmbrijofogte  bem  23erfef;en  entgegen,  bafü  nad;  ben  erften  4 — 6  2Bod;en  bie 
IDrgane  unb  formen  beö  (Smbri^o'ö  fcfjon  äffe  fo  angefegt  unb  angebeutet 
ftnb,  baf  eine  SDftpifbung  berfefben  nid;t  bfof?  eine  geftörte  unb  mifj fettete 
(£ntwicffitngötf;ättgf'eit,  fonbern  aud;  3erpntng  beö  berettö  ©ebifbeten  oor* 
auöfetjt;  unb  jwar  um  fo  mefjr,  je  mef;r  ber  götuö  tu  feiner  Stttioicffung 
öorgefd;rttten  ift.  9iun  aber  toiffen  bte  grauen  meiftenö  in  jener  frühen 
3ett  nod;  gar  ntd;t  mit  <Std;erf;eit,  baf^  fte  fd;toangcr  ftnb.  .Jpicr  f;at  if;r 
©entütf;  nod;  nt'd;t  jene  Sitc^tung  auf  baö  ftd;  bifbenbe  SBefen,  tt'c  man  für 
fo  förberftd;  für  baö  2Serfef;en  erad;tct.  $fud;  foffen  ftd;  bie  mctjtcn  gäffe 
beö  2Serfef;enö  erft  nad;  ber  SWtttc  ber  @d;toangerfd;aft  unb  nod;  fpätcr  cr= 
eignet  f;aben,  affonid;t  bann,  toennftc  nod;  am  c|cften  annehmbar  wären,  fon* 
bern  bann,  wenn  wir  eine  fef;r  bebeutenbe  Hmänbcrung  unb  einen  fef;r  ttc= 
fen  Eingriff  in  bie  Sntwicffungötf;ättgfeit  beö  @mbn;o'ö  annehmen  müffen, 
bei  ber  feine  (Jrf;aftung  überhaupt  faum  mcfjr  benfbar  bleibt. 

9?ef;mctt  wir  jit  btefem  Sitten  nod;  f;injtt ,  bafj  wir  bte  metflen  9)2 tf* 
bifbungeu  attö  ben  (Jntwicflungögefe^cn,  unb  anberen  wiffenfd;aftftd;  ju 
anaft;ftrenben  Urfad;en  erffären  fonneu,  fo  wirb  wof;f  Sebermann  jugcftcf;en 
muffen,  ba^  baö  2Serfef;en  jum  wentgften  nur  afö  eine  fef;r  feftcue  unb  bc* 
fd;ränfte  ltrfad;e  ber  9)?ipilbungen  angenommen  werben  fantt.  SBenn  t'a) 
baö  2Serfef;en  f;ter  nt'd;t  abfofttt  in  2(brcbe  fteffe,  fo  gcfd;icf;t  biefcö  et'neßi 
tf;etfö,  weif  juoerfäfftge  SDMnuer,  wie  Jltetn,  Saruö,  ü.  23 är,  ^Jro  = 
tyatta,  @d;önfetn,  »tfd;off  (tn2Bicn),  «Bering,  griebr.  Buffer, 
23  cd;  ff  ein  unb  Sfnbcrc  nod;  nettere  ^äffe  ju  ©unflcu  beffefbett  mitgetbctlt 
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^ahen,  bie  ftd>  wcnigftcuö  cutö  bem  SDZitgethcittcn  nicht  attbewetttg  erftetrett 
laffcn.  -ftod;  mehr  aber  hübe  id)  bao  SSerfc^cn  mit  unter  btc  ju  beleuchten* 
ben  llrfact)cn  ber  SDttfbtlbungen  aufgenommen,  weil  burd>  bfofctf  SScrnemcit 
eine  jcbenfatfS  nod;  ojfcnftc(;cubc -Duette  für  gorfd;uugcn  abgefd)mttcn  würbe, 
r>ou  weld;er  id;  um  fo  mehr  nod;  ©utcö  erwarten  möchte,  als?  id;  bad  35er- 
fetten  felbft  entfd;t'ebcn  für  irrig  fyctlte. 

£)er  ©et'ft  ber  23cobad;tuug  in  unferen  Sagen  t;at  ftd;  freth'dj  r>on  je= 
ner  @ud;t  nad;  bem  Sßunberbaren,  Stberglauben  unb  Setdjtglaitbigfeit  Ioö= 
gemocht ,  benen  wir  fo  »tele  frühere  23cn'd;tc  über  9)itjjh'(bungcn  »er* 
banfeu.  Slttcin  nod;  mand;e  23cobad)tung  I«ft  uns?  jene  ltmfid;t  »ermiffeu, 
fei  eö  auö  @d;ulb  beö  23cobad;tcrö,  ober,  wie  fo  oft,  auö  @d;ulb  ber  Um* 
ftdnbe,  welche  erforberu'd;  t'ft,  um  dfö  eine  fixere  23afiö  für  eine  auö  i()r 
abjulettenbc  2BahrI;eit  gelten  ju  fönucn.  SÖarum  ft'nb  bte  23erfttd;e  unb 
23eobad)tttugen  ber  15ht;ftfer  unb  S(;cnufcr  fo  ot'el  juoerlüfftger  aiö  bte  ber 
^Pl^ftologeu?  unb  warum  bte  bt'cfer  roteber  suuerläffiger  altf  bte  ber  ^atlw* 
logen?  SP? tt  Unrecht  würbe  man  btcfeö  beu  St'btotbuctt  unb  beut  ©et'jle  ber 
JDtfciplt'ncn  überhaupt  jufdjretben.  (£ö  liegt  btefeö  weit  meljr  tu  ber  2)cog* 
ttchfett  ju  beobachten.  Könnte  ber  |U;»fioIog  unb  ^Jatholog  feine  S3eobad;* 
tttngett  fo  oft  rotcberfwlcn  unb  fo  oft  roobt'ftctren  ttue  ber  (£fjemtf  er  unb  ^^ftf er, 
fo  würbe  man  unö  fd;werlid)  met)r  aU  jenen  ben  Vorwurf  oberfläd;Iicher 
^Beobachtungen  unb  letdjtfuuuger  ^>v;pot(;efen  madjen  tonnen.  SSor  Ickten 
fann  man  fid;  freittd;  hüten,  wenn  man  bte  (Schwierigfeit  unb  bcfjl;alb  Un* 
jufängu'chfeit  attd;  ber  forgfälttgflen  23eobad;tung  einfielt. 

©o  betrachte  id)  attd;  bie  eingaben  ber  oben  genannten  »erbtenftootten 
Scanner.  Sic  Umftanbc  t(;rer23eobad;tungen,  fo  forgfältig  fte  felbft  waren, 
fomtten  gar  ju  Ieid;t  vwttjta'nbtgc  Beobachtungen  unmöglich  mad;cn,  unb  ba* 
rum  barf  man  feine  unbebtttgte  folgen  auö  ihnen  stehen.  3d;  ertaube  mir 
einen  gatt  furj  mttjut^eilen,  weld;er  jetgt,  wie  leid;t  gerabe  bei  ber  in  9tcbc 
fte^enben  <Sad;e  3rrtt)ütner  ftnb. 

©ine  <Sd;tfferefau  auö  einem  ©orfe  jenfettö  beö  Siccfarö  fam  mit  ei* 
nem  Ktnbe  ohne  £>änbe  unb  güfje  nteber.  ©ie  (Sad;e  mad;tc  ?(uffef;en  unb 
id)  tutcrefftrte  mtd;  für  bt'cfelbe  fo  sie!  aU  moglt'd;.  2)tc  grau  erjagte  mir, 
ftetjabe,  alö  fte  fd;wangcr  gewefen,  eineö  £agcö  unfere  aitatomt'fd;e  ©amm- 
lung  befudjt,  in  welker  bte  9)?i^bitbungeu  baö  gewo()nIid;^e  iDbject  ber 
3feugierbe  fo!d;er  ?eittc  ftnb.  2)ort  fa(;  fte  aud;  einen  götuö  ol;ne  ipänbe 
unb  §üpe.  $11$  fte  auö  ber  ©ammluug  I;erauöfommt ,  begegnet  ü)x  eine 
IBelannte,  unb  wirft  i(;r  in  berbeu  Siuöbrücfcu  ben  23efud;  unb  ba<3  SBefe^en 
ber  Sammlung  in  itjrem  3wft»:inbc  oor.  Dbglcid;  fonft  ein  ftaifer 
©et'ft,  fonnte  fte  bennod)  btefe  2>orpct(ung  utd;t  wieber  loöwcrbcn,  —  unb 
fte  gebar  ein  tinb  o^nc  £ä'nbc  unb  guf  e.  S)iefeö  crjä'fjlte  fte  mir  mit 
aüen  Slebcnumjtänbcn  weit  unb  breit.  2ßer  fmtte  ^t'cr  nt'd;t  an  ein  23erfe= 
^eu  glauben  fotten?  3d;  gejietye,  id)  fing  felbfr  au  fhttjt'g  51t  werben. 
@nbltd)  erfuhr  id;  en  passant  nad;  »tele«  fragen ,  baf  biefelbc  grau ,  neben 
mehren  gefunben  tinbern,  bie  herumliefen ,  früher  fd;on  jweimol  SKtfbtl* 
bttngen  oor  mehren  Sauren  geboren  hatte.  Wim  war  bie  ©ad;c  fiar,  wie  Ietd;t 
hätten  aber  Umftänbe  nur  btefe  Kcnntnt'f  oorcnt(;aiten  fönnen. 

3d;  fann  baher  baöffierfehen  in  ber  Sehreoottbeu  5Wipbt'Ibuugcu,  nur  als 
einen  ber  wetteren  33cobad;tttng  wcrt(;cn  ©egeuftanb  betrad;tcu,  auö  weldjctu 
@eftd;töpuufte  ifyn  and)  ncucrlt'd;jt  geud;  t  eröl cb  en  l)  betrad;tet  hat. 

')  Sie  Svac^c  über  baß  Sßferfe^eu  bev  ©c^wangern,  jergflebert  in  ben  S8et$aubl.  ber 
St.  St.  ©cfcllfc^aft  ber  Slevjtc  in  SBicn.  1842.  ©.  430. 
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giad)  einer  anbent  2tnftd;t  glaubte  man,  bajj  bie  SDcifjbt'fbungcn  ihren 
llrfprung  irgettb  einer  nachteiligen  m  c  d;  a  n  t  f  d;  c  n  ä  u  fj  c  r  n  Q  i  n  w  i  r  f  u  n  g 
«erbattften.  2Hö  fol^e  betrachtete  man  einen  ©top,  ©efffag,  ftatt  unb  bgl., 
mcld;eu  bte  9D?utter  erlitten,  ober  eine  heftige  23ewegung  berfclbett,  ober 
mcd;antfd;ei?tnberttiffc,  benen  baß  (Ei  bei  bcnt£>urd;gang  burd;  ben  (Eileiter, 
ober  bei  feinem  2tufentl;alt  in  bem  ilterttö  burd;  orgam'fd;e  23eränbcrungen 
btefer  Organe  felbft,  ober  ber  iljiten  bcnafybarten ,  außgefetut  gewefen  fei. 
25at;in  regnete  man  ferner  ungewöhnliche  23erhä(tniffe  beß  (Eieö  felbjt,  ju 
v-iel  ober  31t  wenig  §rud;twaffer ,  einen  31t  bcfd;ränften  9taum  für  ben  götuß, 
befonberß  wenn  beren  etwa  jmet  öort;anbett  gewefen.  (Enblid;  felbfl  frartf^afte 
Serä'nberungcn  betrachtete  man  rwrjugöweife  aU  nur  burd;  mcchanifd;c 
(Einwirfung  SJcifbilbitttgen  heroorbringettb,  3.  23.  23erwad;fungett ,  SBÜbung 
»Ott  ^feubomembranen  unb  (Strängen  :c.  Unter  ben  älteren  ©d)n'ftjtcttcm 
war  befonberß  Sem  en;  De  monstris  p,  139.  ein  eifriger 35ert&ctbtger  btefer 
Stnficbt,  unb  unter  ben  neueren  bctxa<i)tctt  ©eoffro»  ©t.£>ilairc  eine 
Zeitlang  foldbc  mcd;auifd;e  (Etttflüffe  aU  einzige  llrfad;en  ber  SDcißbilbungen 
(Philosophie  anatomique.  Paris  1822).  23iele  Slnbere  wie  Kaller.  (De 
monstris.  p.  172),  SEreötranuö  (23iologte  III  ©.  443),  (£,  g.  SEBolff 
(De  ortu  monstrorum  Nov.  CommeiU.  pelropolit.  T.  XVII  p.  570),  gaben 
jwar  ju,  baf}  juweifett  med;am'fd;c  (Etttflüffe  9)?i£bilbuugcn  oeranlaffen  fönn* 
ten,  felbjt  23ermad;fitttgett  jweicr  (Embryonen,  bcfdjränften  aber  bod; 
biefe  Urfad;e  alö  eine  im  ©anjen  fcltencr  wtrfenbc.  50?ecf  el  bagegen, 
^atl).  2lnat.  ©.  25,  erflärte  fid;  auf  baß  (Entfd;iebettftc  bagegen,  unb  fagt 
©.  29  gerabeju :  bafj  er  burdjauß  feine  abwet'd;enbe  23ilbuttg  atö  »Ott  med;a= 
tiifd;en  Urfad;ctt  entjtanben  anfet)en  ju  rönnen  glaube. 

Unb  t'tt  ber  Zfyat  miijj  man  gefießen ,  bafj  ebenfo  wie  eß  in  ber  9)cchr* 
jabl  ber  gälte  ferner  galten  würbe,  eine  »oraußgegangette  mecbaittfd;c  Sin» 
wirfung  ^tflortfcf)  nadjsuwetfen,  eß  ttod;  fd;wercr  halten  würbe,  bte  2)2ög* 
It'd;fett  ber  (Entjtel;uttg  ber  metfien  DJctfjbilbungen  burd;  med;antfd>e  (Etnflüjfe 
bar^uthmt;  tn'elmctjr  jet'gen  bie  meijren  bie  Unmöglid;fcit  hierzu  attß  inneren 
©efe^en,  wie  biefeß  SD?  e cf  et  a.  a.  D.  auf  baß  Ucberjeugenbftc  bargetlian 
I;at.  Die  £hatfad;cn,  auf  weld;e  ©eoffrot)  ©t.  £>tlatre  feine  23 e* 
fmuptung  geftü^t  I;at,  unb  »on  betten ^tfeitbetö (Disp.  deLaesionibns  me- 
chanicis  Simnlacrisque  Laesionum  foclu  i»  ulero  conlento  accidentibus  etc. 
Tubing.  1794)  eine  beträd;tltd;e  $al)l  gcfammelt  l)at,  ftnb  nur  int  ©taube 
31t  geigen,  baf  med;anifd;e  Gnnfiüffe  aüerbingß  ©törungett  in  ber  (Entwirf* 
lung  unb  SSerunflaftungen  beß  götuö  herbeiführen  fönnett,  aWet'n  er  hat 
benfelbcn  eine  öief  ju  allgemeine  Stuebehnttng  gegeben,  wenn  er  ftc  für 
hinrcid;eub  ju  ber  Einnahme  hielt,  baj}  äffe  9)?tf bilbungcn  auf  biefe  ®cifc 
entftänbcit,  unb  tön  felbft  jtt  ber  Sfeuferttug  »erantafjtcit,  bap  er  beliebig  fo 
»iele  SOZtpbilbungett  hcroorbriugen  fönnc,  aU  er  motte.  (£6  war  ibm  tum* 
lieh  gelungen,  bei  Hühnereiern  burd;  t(;cifweifc  35crle(juttß  bcrfclbctt,  burd; 
gewiffe  Sagen,  burd;  Uebcrjüge  bte  er  über  bicfelbcu  gemacht,  manrhcrlct 
iBeninflaltuttgeit  beö  ^mbrv)o'ö  hc^öOi'J^bvingcn.  2Betttt  matt  aber  bte  3fcfu(< 
täte  btefer  2>erfud;c  in  feinen  sDcitthcihtugen  (Journ.  complc'mentairc  T.  XXXIV; 
Philos.  anat.  p.  513;  Memoires  du  Museum.  Tom.  XIII  p.  289  Uttb  Is  i  d  o  r  c  G  e- 
offr.  St.  Hilaire,  Ilisloire des  anomalics  de  l'organisad'on.  III  p.  503)  liefet, 
fo  muff  man  ftd;  wunbern,  wie  er  barauö  fo  allgemeine  Folgerungen  gejogenb^. 

(Jö  fyaben  ftd;  ferner  jwar  bte  23eobad;titngctt  über  ftlamctttöfe  Serbin* 
bungett  jwtfd;ett  bem  ptttö  uttb  ben  (Eihäuten ,  ?lbfd;nürungcn  ber  ©lieber 
burd;  foIchc  ll"b  ben ttmfd;tuugenen  9iabel|rrang in  (Erfahrungen r-ott  Sffir f  iitv fl 
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Gf;auffter,  £)fianber,  Sßatftnfon,  ^itd;,  Sättontgomcrip,  <Sd)ä* 
f er ,  Sagoröh;,  23eclarb,  SJetel,  Subwt'g,  Snttt^  SSaffat, 
Vit  d;  mann,  33 u r d; I; a r b  u.  51.,  ju  bcnen  ber  SBcrfaffcr  nod;  jwei  fd;öne 
ÜBctfptelc  au<3  ber  (jteftgen  anat.  Sammlung  t;tiijufügcn  fömttc,  weit  über 
bie Erwartung  unb  2tuöftd;t  »on©coffroi;  vermehrt;  cö  (;at  Valentin1) 
ferne  Vcrfud;e  burd)  3SerIe§ung  von  Jpüf;ncreicrn2)?tß  bitbungen  ^crüorjuBrttf 
gett  mit  ®Iüd'  wtcbctf;oIt;  aßet'n  btefeö  2lf(eö  wirb ben  Unbefangene»  and; nur 
gu  bem  3iefuitate  fuhren,  baß  jwar  med;am'fdjfe  Verlegungen  beö  (Embrpo'ö 
gewiffe  SDcißbitbungen  unb  Verftümmutugen  beff eitert  hervorbringen  fönnen, 
gewiß  aber  nur  ju  ben  feltenercn  vcranlaffenben  Urfad;en  bcrfelben  gerechnet 
werben  bürfen. 

£)te  ^Betrachtungen  mcd;anifd;cr  (ünnftüffe  alö  Urfad;eit  ber  9)?t'ßbilbuu= 
gen  tnvolvt'rt  ttjeilwctfc  eine  anberc  tu  ftd;,  welche  »on  mehren  Schrift* 
jtedertt  ebenfaflö  etnfei'tt'g  hervorgehoben  worben  tjt,  nämtt'd;  bt'e  5(nftd;t, 
baß  ^ranfl;eiten  beö  götuö  überhaupt  bi'c  ^auptqucHe  bt'efcr  5(noma- 
It'en  feien.  Unter  ben  teueren  hat  vorjügltd;  £>  tto  in  feinem  großen  2Berfe2) 
biefer  Sutftehungöwcife  ber  2)?ißbiibungcn  alö  ber  allgemein  gültigen  baö  2ßort 
gevebet,  inbem  er  meint,  baß  ftc  bei  vielen  alö  thatfä'rf;u'd;  ttad;gewiefen,  bei  att= 
bereu  febr  wahrfd;einlid;  fei,  unb  beinod;  anberen  cnblid;  vielleicht  in  3»f'tnft  »od; 
nad;gewiefcn  werben  würbe.  9)can  beruft  ftd;  jur  Untcrftü^uug  biefer  ?(n* 
ftd;t  auf  bt'e  ÄranfT;ettcn,  mit  wefd;ett  be(;aftet  man  ben  götttö  öfters?  hat 
geboren  werben  fehcit:  (Sntjünbuugen ,  Stuberfefu,  Sfrophuloftö,  dlfyafyitid, 
Styptnu'^  2C.  weld;e  aud;  in  früher  3ett  öorhanben  gewefen  fein  fbnnten,  unb 
£)rgane  jcrjtört  unb  entjteltt  haben.  Vorjüglid;  aber  finb  eö  bt'e  yjlifyMU 
bungen  von  5lcep^att'e ,  2(nettcep^att'e  r  £ämicephah'c ,  Spina  bifida  je., 
ixt  weld;en  mit  fet;r  großer  2Bahrfd;eintid;fctt,  ja  burd;  mehre  gä'fle  gerabe* 
gu  bewiefen,  frühe  ®e$tnt*  unb  9tüdenmarföwafferfud;t  bie  Urfad;c  biefer 
unb  vieler  bannt  in  Verbtnbung  ftehenben  9)?t'ßbt'lbungctt  war.  VIeibt  man 
aber  bei  bt'efen  atfein  burd;  Stljatfadjen  ber  Erfahrung  bewiefenen  ftätten 
jtehen,  fo  muß  mau  eingesehen,  baß  fte  bod;  immer  nur  einen  fletnen  unb 
ganj  befttmmtett  Slrct'ö  »onSDcißbtfbttngen  umfaffen.  (So  gewiß  man  jugeben 
unb  behaupten  muß  ,  baß  befonberö  bie  Ickten  3uffönbe  3)?ißbi(bungett  I;cr* 
vorbringen,  fo  wenig  wirb  ein  unbefangenes  Urttjetl  biefe  llrfad;e  atfgemcm 
auöbef;nen  wotten  unb  tonnen.  ?(nfammtung  von  2Baffer,  ober  beffer  feröfer 
gutffigfett  ingefd;Iojfcnenunb  nori; nid;t gefd;Ioffcnen  l)ot)UndltyTtn,  ^anäfen 
unb  ^)ö(;Ien,  ift  ein  fo  einfad;er,  feine  großen  patf;oIogifd;en  Urfad;en  vor* 
aitöfe^cnber  Vorgang,  baß  wir  t'hn  ohne  Vebenfen  atö  fe(;r  wa(;rfd;eintid; 
aud;  beim  götuö  annehmen  bürfen.  £t'erburd;  f'ann  Iet'cf;t  9iid;tvereintgung 
ober  abermalige  (Spaltung  ber  burd;  9tücfcu  =  unb  Vauchplatten  gebiibeten 
9(öt;ren  beö  Sd;äbetö,  beö  D'iüdgrabeö,  ber  23auch  *  unb  23ruft^öf;Ie ,  ber 
SJJebuflarrtfbre,  bcö  ^anateö  ber  2(öantoiö  it.  f.  w.  heroorgebrac()t  unb  ba> 
burd;  eine  9)?euge  f  ctßbilbungett  »erurfadjt  werben.  @d;on  bie  (Sntjünbung 
fd;ctnt  mir  tnbeffett  ein  faum  in  größerer  Siuöbehmmg  jujugebenber  patho^ 
iogt'fd;er  3"^a»b,  fo  wie  benn  aud;  eine  folcnnc  (Jntjünbung  trgenb  einet? 
StheÜcö  in  früherer  3ct't ,  fo  weit  mir  befannt,  burd;  feine  23cobad;tung  er^ 
wiefen  ift.  9iod;  weniger  finb  unzweifelhafte  gäftc  von  Sttburatt'ott ,  St'te^ 
rung  unb  23vanb  ebenfatiö  in  früherer  3cit/  too  allgemein  3itgegebcnerma» 
ßen  bt'e  metften  50ctßbiibungcn  entftehen,  beobad;tct  worben.  Saß  £h;<?= 
fraften,  wie  ^überfein,  ©crophetu,  Sthadn'tiö,  ©i)philiö  je.,  von  ber  90?uttcr 
auf  ben  götuö  übergeben,  ift  leitet  begreiflich  bei  bem  ?luc?taufd;  ber  Säfte 

')  9tcycvtcrium.  II  o.  168. 

*)  Monstrorum  sexcentorum  dcicriplio  analoniica.  p.  XV. 
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jwtfdjen  Dei'ben.  Slber  baß  burd;  bt'cfelbcn  ctnjcluc  SDrgane  beö  götuö  gänj* 
lid;  jcvftövt,  mtb  bt'c  übrigen  batet  in  »ottem  äßobjfein  erhalte»  werben 
foflten,  wie  btcfcö  bod;  utct'ft  bei  bcn  SDcißbitbungett  ber  gatt  tjl,  fwltc  td; 
für  fel;r  unwat)rfd;ct'nlid;.  I 

(So  wie  eine  fo!d;c  23ctrad;tung  ber  franffmftcn  ^roceffe,  welche  9)ci'§* 
bt'lbuitgcit  öeranlaßt  t;aben  Bunten,  fo  jct'gen  ntd;t  mt'nbcr  aud;  bt'e  9D?t'jjbt'I* 
bitngcn  felbjl,  wie  jene  im  SUlgemetnett  nur  feltcncit  Urfad;en  t^rer  (£ntfte= 
(jung  fem  fönnen.  SBefonberö  ftnb  cö  bt'e  2)oppelbilbungcn,  bie,  fo  feb,r 
man  gerabe  über  fte  in  bt'efer  £>t'nftd;t  geftrtttcu  t>at,  gewiß  nur  mit  ber 
größten  Unwab^fd;et'nlid;fcit  twn  »att;ologifd;cn  Urfad;en  abgeleitet  werben 
fiönncn.  SBcntt  man  bt'e  »oftftä'nbtgc  9?ei(;c,  weld;e  fte  bitten,  bt'e  3cege(mä* 
fj t'gfett  tt;rer  23tlbuttg  unb  bt'e  jtetyenben  formen,  t'n  welchen  fte  t'mmer  wieber* 
fetyren,  bebenf't,  fo  fd;eintfcme2(nftd;t  über  fte  fd)Wäd;cr,  aU  bt'e,  baß  fte  t'mmer 
gwet'en  (Jmbn;ottert  t'^rcu  Urfprung  »erbauten  foften,  »on  Wcld;en  gewiffe 
Streite  pattjologifd)  jerftört,  unb  bt'e  anberen  v-erfd;moI$en  fem  foflett.  9)cc* 
cf  el  t>at  fte  tn  bteferibtuftd>t  befonberö  gewürbigt  unb  td;  werbe  weiter  unten 
wieber  barauf  jurüctfomntcn.  Slußerbem  ftnb  aber  aud;  afle  bt'e  -Dcißbilbun* 
gen,  bt'e  man  gewöfmtid;  aU  Situs  perversus  ober  Fabrica  aliena  bejetd;net, 
gar  nt'd;t  geeignet  aus  franftmften  SSeränberungen  abgeleitet  ju  werben; 
id;  meine  m'd;t  fowobj  SSerfc^ungen  ber  ßit'ngewetbe  ber  S3rujt=  unb  33aud;= 
höbje,  atö  befonberö  bt'e  $eb,ler  tn  ber  iperjbttbung ,  bt'e  SSart'etä'tett  t'n  ber 
@efäß oerttjet'tung  unb  maud;e  23tlbungö  *  Slbwct'dmngett  ber  ©enthalten. 
<£$  t'jr  unmöglich,  bei  fotd;en  Ueberlegungctt  patljologtfcbe  ^roceffe  alö  aflge* 
mein  bewirfenbe  Urfad;e  für  aKe  5Dcißbt'lbuttgen  ju  betrachten,  fte  wirb  gleich,  j 
bcn  übrigen  auf  einjelne  unb  geroiffe  gälte  befebränft  werben  muffen. 

■DJt't  ben  gortfd;rttten  ber  (£ntwt'dluugögefd;id;te,  unb  je  mehr  man 
bte  SStfbungi? weife  be3  (Embrvw'ö  unb  fetner  Örgane  fennen  lernte,  mußte 
man  ju  ber  türrfenntniß  fommen,  baß  bie  ntet'jictt  9Jh'ßbiIbuttgen  anfeilte 
ganj  anbere  Seife  ju  erftären  ftnb,  alö  bt'efeö  attö  ber  Slnnabme  ber  bt'öher 
betrachteten  Urfachcu  gcfd;ehen  fantt.  SBcitn  matt  bte  dornten  ber  nu'ßgebt'I* 
betett  (£mbn;onctt  unb  t^ver  Organe  mit  ben  formen  c-erglt'cb ,  welche  fte 
mäbrenb  ihrer  Gnttwtcftung  burddaufen ,  fo  mußte  man  nottiwenbtg  auf  bt'e 
2lebnltd;fet't,  weld;e  jwtfd;en  beiben  ftd;  beftnbet,  auftuerffam  werben.  9)?an 
erfanttte,  baß  bte  größte  SÄtßbtlbungcn  gewijfe  (Stufen  ber  (£nt* 

Wt'ctlung  barjtetlen,  auf  welchen  bte  23ilbung  ftct)en  geblieben  war,  ober 
üon  welchen  auö  fte  ftd;  nt'd;t  bem^i;pitö  gemäß  weiter  cntwicfclt  battcu. 

3)tcfe  Slrt  ber  @ntfte|)ung  btr  SWt'ßbt'tbutigcn  t;at  mau  SBtlbungö* 
Hemmung,  unb  bt'e  auf  fo!d;e  2Bct'fc  entftattbenett  Hüblingen  ^emmangö* 
b  tlbung  cn  genannt.  33etbe  SBejct'djuugcn  muffen  tn  beut  angegebenen  ©ütne 
fprad>rtd;tig  wo(;I  oou  cittanber  unterfd;iebcn  werben,  obglcid;  bicfcsS  met- 
flenö  »ernad;Iä'ffigt  wirb.  Ser  ©rftc,  wcld>cr  auf  biefe  @ntftcbungö=  unb 
?iblettuttgö;äßeife  ber SÄißbtlbungcnaufmcrffam  mad)tc,  war  d. 2B o If f i).  • 
Sie  würbe  fobann  oonSicbcmantt  2)  jur  ©rflatung  berfdben  angewaubt; 
üor  alten  aber  gab  t(jv  S.  5»  9Äcctcl  tu  feiner  pat$ölogtfc$ett  Anatomie 
unb  mehren  anberen  (Sdjriftcu  über  sD?t'ßbilbitngcu  bt'c  größte  Sluäbeljmtng 
unb  Stnwcubung.  3»  ^tanfretd)  aber  war  eö  oorjüglt'd;  ©eoffroi)  St. 
^)tlatrc,  ber  fic,  neben  feiner  Stnnalimc  mcd)anifd)cr  ltrfad;cn  für  bie 
Sfti'ßbiibungcn,  tn  ocrfd;tebcucu3lbhaubtungcn,  uaiucntlid)  aud;  tn  feiner  Philo- 
sophie  anatorriique  feinen  ltutcrfud;ungcn  ju  ©runbc  legte. 

')  Nov.  Commentnr  Pctrop.  T.  XVII. 

!)  ?lnatomic  bev  Fo^ffofc«  SRifigcbuvtcu.  Sanböbut  1813. 
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3n  bev  Sttjat  muß  man  gcftctjcn,  baß  crft  oon  bcr  3cit  bcr  (JntjM;ung 
unb  ?luöbilbung  tiefet  3bcc  in  bie  £ef;rc  oon  bcn  9)?ißbübungcn  ct'nc  r>er* 
niinfttge  @üiftd)t  unb  nn' flf c n f r{; a f t f t d> c  Skljaubutugöwcifc  cingcbrungcn  unb 
allgemein  geworben  ifr.  ^nbent  mau  jetgen  tonnte,  wie  bcr  größte  Zi)cÜ 
bcr  $>?ißfcilbungcn  formen  barftcKt,  wcld;e  ber  gotuö  inmibcrgcbcnb  in  feiner 
(Sntwt'cffung  barbictet,  öerfd}roanb  auö  biefer  Sc^rc  baö  3wfäß»ge,  ?(bwct'= 
d;enbc,  23cfrcntbcnbc,  SBerwirrenbe.  ?tuö  bem  Sfyaoö  wunbcru'd;cr  ©elu'Ibc 
entwickelte  ftd;  eine  »ernünfttge  ©nftc^t,  baö  fd;et'ubar  ©efe£Iofejte  reifte 
ftd;  auf  baö  Sjollfonimcnftc  beu  erfannten  (Sntwicfutngögefe^en  an,  nnb  bien* 
te  ihnen  wieberunt  jur  oielfadjen  Seflätigung.  ^eber  gortfd;rt'tt  in  bcr 
(Jntwtd(nngtfgcfd;t'd;tc  eröffnete  nun  eine  neue 9)?ögu'd;f eit  tu  berGtrflärung  oou 
9)?t'ßbilbungcn,  unb  tiefe  tonnten  auf  bie  au  bt'c  normale  SntnHcfutngöge* 
fd;td;tc  3U  rid;tcnbcu  fragen  Einleiten,  ©te  gteictjjeittge  Sdtöbilbung  ber 
yergfet'djcnbcn  ?luatomt'e  tarn  batet  cBcnfattö  bcrrlid;  mit  ju  Statten,  ^nbem 
man  bt'c  äußeren  formen  unb  befonbersbie  innere  Structur  ber  Spiere  ftu* 
bt'rtc  unb  fennen  lernte,  mußte  ftd;  aud;  »on  biefer  Seite  btc  Stnalogie  biet* 
tenber  formen  ,mt  »orü&ergeljenbett  in  bcr  (£mfa!ponat*@ntrötcfutng  oott 
felbft  I;erauöjtettcn.  SBorjügltc^  intcreffant  war  babet  btc  ftd;  ergefcenbe 
Söfung  bcr  ftrage  ttad)  bcr  2(c(;ult'd;fctt  gewiffer  9)?ißbiibungcn  mit  gieren. 
3war  ift  btefclbc  in  bcr  Seiire  unb  bcr  23curt(;ct'Iung  bcr  9)?ißbi(buttgctt 
oft  unb  fet;r  übertrieben  worben,  unb  nur  f>abcn  fd;ou  gefeben,  31t  welchen 
Stbwcgcn  in  bcr  Slbleitung  bcr  9)?ift>ilbungcn  biefe  llcbcrtrcitumg  geführt 
t;at,  wie  ftellrforfjebcr  ^ärteften  unb  graufamjtett23cfd;uibigungcnbcr  llttgtücf fi'= 
d;en  war,  welche SDitßbilbungen  jur  Sßclt  brauten,  unb  wie  ftc  eine  #auptfrü§e 
ber  übertriebenen  2ct)re  öon  bemSBerfetjcn  war.  c  cf  e  t  unb  ru'cfe  Rubere  mit 
iljm  fehlten  unb  festen  nod;  t;eute  altcrbtngö  barin,  baß  ftc  biefe  S^teräjjn« 
It'djfeit  bcrSmbri)oncnunb2)Ji^bttbungcn  fo  auffaßten,  alöburddt'efcbaö  iwfyere 

Strbelt^ter,  unb  befonberö  bcr  menfd;Itd;c(5mbr90  in  fetner  Sntwictiung  bt'c  gor* 
men  nieberer  Spiere,  unb  fei  bafyer  auf  einer  gewiffen  (Stufe  ein  ftifö,  ein 
2lntpt;uuum,  ein  23ogeI,  ein  Säugeti;ier  unb  enbtt'd)  ein  2)?ettfd) ,  fo  baß 
bat;er  aud;  ein  mcnfd;ttd;er  ftötuö,  wenn  er  auf  einer  btefer  Stufen  atö 
SWtßottbung  freien  bliebe,  einem  gtfd;,  einem  grofd;,  einem  SSogcI  ober 
Säugetier  ä^nltd)  fet>en  tonne.  33ietme$r  liegt  biefe  §iet;nfid;feit,  wie  0. 23  ä  r 
juerjt  jeigte,  barin  begrüubct,  baß  bt'c  (Jmbrpouen  ber  öier  2Bt'rbelt(;t'er= 
ctaffen  unb  bcö  9)Zenfd;en  ftd;  in  früher  3cit  alle  einanber  außcrorbcntlid; 
äfmu'd;  ftnb,  unb  atfe  eine  gewiffe  Summe  gleicher  unb  ä(ntlid)cr  Organe 
beft^cn.  Scrfc^t'cbcnijct't  entfielt  barauö,  baß  biefe  im  Meinte  ä^nltd^n 

Organe  ftd)  nad)  üerfd;t'ebcncn  S^pcn  cutwt'cfein,  bei  beut  einen  auf  einer 
gewiffen  Stufe  0 erharren,  bei  bem  anbern  ftd;  weiter  metamorpt;oftren, 
bei  bem  britten  fogar  wt'eber  jurüdfd;rcitcn  unb  oerfd;Wtnbcn.  23Ict'bt 
nun  ber  ^ö^er  ftd;  entwtcfeln  foÖcnbe  (Jmbr^o  auf  ber  Stufe  flehen,  bie 
ber  niebere  aud;  bei  fetner  tioKfommcncn  ^ntwidhtng  nur  crret'd;t,  fo  wirb 
er  eine  2iel;ntid;feit  mit  ie^term  barbicten.  3»bcm  biefe  Xf)izxtynliä)teittn 
ber  9)?ißbt'Ibungen  bab,er  gewö^nlt'd;  burd;  Silbungö^emmung  ^eroorgebrac^t 
Werben,  bejeic^nen  fte  aud;  immer  nur  eine  gewiffe  Gfrm'cbngung,  nt'd;t  eine 
@r(;öi;ung.  fanu  jwar  wot;I  gcfd;e^cn,  baß  baö  @e{;irn,  baö  iperj 
eincö  menfd;Iid;eu  ffltüi,  bem  eincö  3^ epttfö  äfmtid;  ftnb,  nie  aber  t>at  man 
nod;  ©ef)irn  unb  ^)crj  etneö  Sf? eptttö  aU  SO?ißbifbung  bt'c  mcnfd;Iid;e  ftorm 
annehmen  fef;cn.  Unb  wenn  man  90?ißbtibungcu  üon  Säitget^t'crcn  menfd;cn- 
ä'tmft'd;  gefttnben  b,at,  fo  möchte  id;  fagen,  baß  biefeö  eber  barin  feinen 
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©ruttb  fycit ,  baß  manche  9>?cnfd>ejt  t^terä(;nltd;  ftnb ,  unb  mit  btefcn  atfo 
aucf)  unter  ben  Zainen  2(et;ntid)fet'ten  ftd;  entmiefetn  fönnen. 

2ßcnn  cö  nun  fo  eine  unbeftreitbare  unb  bt'c  Sefyre  öoti  ben  WlifybiU 
bungen  t;eft  crleud;tciibe  £(;atfad;e  tft,  bafj  bt'efelbett  ftd;  jum  grofjen  Steile 
auö  etner  Hemmung,  auö  einem  Stehenbleiben  auf  einer  gemiffen  ©tufe 
ber  Ghitmicflung  erflärett  faffcn,  fo  ift  frctlid;  bamit  bie  Jrage  nad;  ber  Ur= 
fad;e  biefer  Hemmung  nod;  m'd;t  beantwortet.  Snbeffett  ift  eö  Ietd;t  erftd;t* 
iid;,  ba$  bt'efe  llrfad;en  fetjr  ttiautu'd;fad;  fein,  unb  namentlid;  alle  bitter 
aufgejagten  alö  foId;e  auftreten  fönnen.  (£ö  tft  möglt'd;,  baf  bt'e  Urfad;e 
ber  mangelhaften  (l!mtmidi'ungfd;ott  tu  bcm^et'me  begrunbet  mar ;  eö  iftmöglid;, 
bafü  ein  ^ranftjettöproccfi  beö  (ü:mbn;o'ö,  bafj  eine  t'f;n  treffenbe  mcd;anifd;e 
(£innnvfung ,  baf;  eine  heftige  ©emüthöaffectton  ber  SDfutter  :c.  Urfad;en 
ftnb,  Warum  bie  (ünttmidlmtg  beö  $etmeö  unb  @mbrtto1ö  tu  bem  einen  ober 
anbeut  IDrgane  aufgehalten,  gehemmt  mirb,  fo  rote  fte  Urfad;en  fein  fönnen, 
bafj  fie  ganj  unterbrod;cn  unb  ber  (ünnbröo  unentmtefett  ausgeflogen  wirb. 
3cmet;r  eömöglid;  fein  mirb,  eine  biefer  entfernteren  Urfad;cn  fnftorifd;  nad;= 
3itmct'feit,  um  fo  »ollfommucr  nn'rb  unfere  £inftd;t  in  bie  Sntftehung  ber 
2)?i£bt'lbung  fein.  Slßein  aud;  roetttt  mir  hierzu  nt'd>t  im  ©tanbe  fünb,  mirb 
unö  bt'efeö  in  ber23eurt(;cifung  ber  SWipt'Ibuttg  alöSilbungöhemmung  ebenfo 
roenig  frören  fönnen,  alö  mir  jmar  oft  im  ©tanbe  ftnb,  bie  ttrfad;en  einer 
$ranfi;eit  nadjjumctfen,  bt'efe  aber  jumetlen  fämmtlt'dj  m'd;t  üor^anben  ge* 
mefen  ju  fein  fd;et'nen  unb  bt'e  $vranft;cit  bennod;  btefelbe  tft. 

gaffen  mir  nun  2lßcö  jufantmen,  maö  mir  in  bem  SSor^erge^enben 
über  bie  itrfadjeit  unb  bie  (£ntftehungömetfe  ber  SDcifbilbungcn  erörtert  I;a» 
ben,  fo  fd;cint  mir  gotgenbeö  barauö  Ijerooräuge^en: 

Sie  SDftfjbt'Ibungeit  ftnb  ^ranff;et'ten  beö  merbenben  Snbt'otbuumö,  fo 
rote  eö  fofd;e  beö  gemorbenen  giebt.  $ranfl;cit  aber  ift  $tbmeid;ung  r>on 
ber  einem  j'eben  £)rgatuömuö  ju  ©runbe  Itegenbett  3bce,  bereit  9teaIifation 
jur  Gürretchung  gemt'ffer  3n?ecfe  iiothmenbtg  tft;  ober  mie  £>  eitle  l) 
bt'efeö  auöbriicft,  5Ibmet'd;ung  »on  ber  3bee  ber  ©attung.  Sic  Sttt'fj* 
btlbungett  »erbanfen  bat;er  t'(;re  (Jntjtcfmg  einer  ?lbmeid;ung  »oit  ber 
3bee  ber  ©attung.  £)iefe  23cftimmung  tft  ganj  baffelbe  maö  GT.  §. 
233  o  I  f  f  fagt,  menn  er  fte  afö  I;eryorgebrad;t  burd;  eine  abmcid;enbc  S^ätig* 
feit  feiner  Vis  esscniialis,  ober  33lumenbad)  feineö  23t'Ibungötrt'ebeö  ober 
Slnbcre  enbtt'd;  ber  23egatatt'ouö=  ober  »egetattyen  ^raft  bcjetdjnetcn,  ober 
maö  man  mcnigftenö  bamit  bejctd;tten  moKte.  3d;  jictie  aber  meine  S)cft= 
nitton  cor,  meti  bieSiuöbrücfe  Visesseniialis,  23t'tt>uttgötricb,  Siegctatt'onöfraft, 
mand;cr[ct  S)eutungen  unb  SÄtfioerftänbiuffc  erfahren  f;aben,  namcntlid;  bie 
betbeu  festeren.  9)?an  I;at  bicfclben  tmufig ,  ja  gemö(;ntid; ,  gebrandet  jur 
33cjeid;nung  ber  SJid^ung  ber  ben  organtfd;cn  Körpern  ju  ©runbc  liegen* 
ben  ^raft,  metdje  auf  ©avfMung ,  iBilbung  organifd;cr  9)?atcrteit  ^tnjielt; 
unb  bann  in  einer  2tbmciri)itttg  bevfctben  in  glcid)cr  SBcifc  bt'e  Urfadjc  ber 
SD?ipt'lbungcn  erbfidt,  mie  man  aud;  gemöt;nlid;  ju  fagett  pflegt,  in  beut 
Qnnbröo  überhaupt  offenbare  ftd;  faft  nur  bttbenbe  ycgetatioe  S;f;a'tt'gfct't. 

3d;  tjabe  mt'd;fd;ou  an  einem  anbern2)£)rte  bavüber  attögcfproct)cit,  mie 
ein  tiefeö  öcrberblidjeö  SÖ?t'fj»erftä'ttbtu^  j«  ©ruttbe  liegt,  t'nbcm  man  bie 
5Lf;ättgfcitcn ,  gunettonen  ber  gebitbeten  Organe;  mit  ber  Urfade  öer»ec^4 
feit,  ober  gtctd;  bejct'd;net,  teilen  fte  t'^r  ©afetn,  tf;re  ©truetur ,  Scvtur 
SDiifdjung  unb  bie  ©rfattung  in  bcrfelben  oerbanfen.  SÄan  crtlidt  in  ben 
^ätigfeitöäußcrungcn  beö  25evbauungöfanalcö  ber  ©rufen  :c.  yegetatioe 

')  SlUgcmcinc  Sinnt.  ©.  218. 

*)  Qfnt»iÄ(uiig«gcf^t^te  ber  ©ätigct^lerc  imt>  beö  SDZcnfrficn.  ©.  503 
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5£$ättgfett,  nennt  bt'cfe  Organe  begetatfoe,  unb  sugteid;  foüen  fie  ntdjt  mm* 
ber,  wie  aflc  übrigen  Organe,  beren  St^öttgfcit  t'n  Bewegung,  t'n  (Sntwtcf* 
Jung  beö  9?croenagenä  tc.  berufen,  beräkgetatt'onöfraft,  bemSBtlbungötriebe 
ttjre  (£utjre(mng  öerbanfen.  2D?au  bejeidmet  alfo  mit  bemfetbcn  2Borte  ein» 
mal  bt'e  folgen  einer  gewiffen  ©truetur,  Textur  unb  20?ifd)ung,  unb  wieber 
bi'e  llrfadjc  btefer  felbcn  ©truetur,  £crtur  unb  5)?t'fd;ung,  unb  bt'cfe  fefbc 
Urfadjc  bringt  attd;  wieber  ganj  anbere  ©trueturen,  £erturen  unb  20?ifd;un* 
gen  fyertwr,  bt'e  and;  wieber  ganj  anbere  folgen  tyabeu.  Siefctf  »eraufajjt 
eine  t)etttofe  unb  unlogifdjc  Verwirrung  ber  2Bortc  unb  23cgriffc. 

Sie  Urfad;e,  roeldjer  ber  Qnubrtyo  fein  £)afct'n  unb  bt'e  (SntwiccTung  al» 
ler  fetner  (Sattung  jufommeuben  Organe  »erbanft,  fdjafft  fowold  btejEentgen 
Organe,  beren  £l)ätigfeit  t'm  cntwicfeltcn  3"ffo»bc  Itmänberung,  Siuftöfung, 
SDarftettung  organifdjer  Materien  ijr,  bt'e  alfo  »egetatioe,  biibenbe  genannt 
werben  fönnen,  alö  biejenigeu,  beren  SEIjättgfeft  tut  cntwtcfclten  3"ffoitbe 
^Bewegung  ober  (£ntwtcfiung  bcö  9ier»enagenö  t'fl,  bt'e  SRt'emanb  »cgctatt'oc 
nennt.  sD?a»  mufj  fie  alfo  aud)  anberö  bc^et'djnen,  unb  jene  allgemeine  llr» 
fad;e  nt($t äJegetatt'ouöfraft ,  23ifbuugötn'eb  nennen,  fonbern,  wenn  fie  einen 
befonbern  ÜWameu  t;abcn  foll,  fönnen  nur  fie  nur  att  ?ebenöfraft,  orgam'fdje 
Kraft  überhaupt  bejeidumt ,  weldje  eben  bett  Orgam'ömuö  nad;  ber  feiner 
(Gattung  ju  ©runbe  liegeuben  3b«  fd;ctfft  unb  erhält.  SDaf  t'd;  aber  eine 
foldje  für  anjuuet;men  nötfu'g  tjalte,  unb  nid;t  glaube,  bafj  eö  j'e^t  fd;on  ge» 
fingen  fann,  bt'e  Organismen  auö  beu  unö  befannten  Kräften  ber  übrigen 
Statur  abjulet'ten,  gehört  m'd;t  bjcrfmt,  obgfet'd;  bt'e  2D?i(jbiIbungen  wobj  ju 
einer  ber  llrfadjen,  bie  biö  je^t  ju  jener  2tnnaf;me  nötigen,  gehören  möchten. 

9cuu,  id)  betrachte  alfo  bie  SD?ifj  bilbungen  alö  Sfbweidntngcn  ber£§ättg» 
feit,  wetd;e  jeben  Organismus  nad)  einer  t'ljr  öorfd;webenbcn  3bee  formt 
unb  bilbet,  woburd;  benn  aud;  2fbweid;ungeu  öon  ber  9?caIifatt'on  btefer 
3bce  unb  ber  Materie  erfolgen.  Sic  Ürfadjcn  btefer  2lbwcid)ung  fönnen 
fef;r  manntdjfad;  fein,  immer  aber  entroeber  urfprüngfidje  ober  fotd;e,  bie 
roäijrenb  ber  (ünttwt'cfUtng  etuwirfeu.  Ob  bt'e  urfprünglt'd;eit  nun  t'n  einer 
2D?obification  ber  3bee  feibjt  begrünbet  fein  fönnen,  ober  in  ber  9)?obt'fication 
ber  erften,  t^ret  ÜÖtrfung  unterworfenen  Materien,  bcö  ©amenö  unb  be<3 
(£teS,  wirb  nt'd)t  cntfd)teben  werben  fönnen;  nur  aber  bie  ber  festeren  wer* 
ben  unferer  gorfdutug  jugänglid;  fein  unb  werben,  unb  auf  iijre  9)?obi* 
fteationeu  begrünbe  id;  junädjft  bt'e  2tnna(;mc  einer  urfprüugtt'djctt  bif* 
bung  beö  Ketmeö.  Tmxd)  fte  fönnen  alte  möglichen  Strten  ber  9)Ztf}bt'tbmt* 
gen,  Soppelbt'Ibuttgen,  Scfecte,  ^)emmungöbitbungen ,  Situs  perversus  :c. 
l;erborgebrad;t  roerbett.  Sie  roäf;rcub  ber  SntttJtcflung  eine  2lbrocid)ung  »on 
ber  D'iealtfatton  ber  3kee  ber  ©attung  betutrfenben  itrfad;en  fönnen  fe^r 
manntd;fattig  fein,  werben  aber  »orjügtief;  wieber  auf  jwet  SBetfen  tu  2Btrf* 
famfett  fommen.  ©ie  fönnen  begrünbet  fein  entweber  in  ?cm  üon  ber  9)?ut» 
ter  gelieferten  Sntmt'cfiungömaterial,  weld^eö  wieberum  öon  förperlid;en  unb 
getftigett  Effecten  ber  5Dcutter  Geräubert  werben  fann.  Ober  fie  fönnen  be» 
grünbet  fein  in  Effecten  beö  Smbrpo'ß  fcfbjr,  in  Kranff;et'ten  beffefben  ober  in 
mcd)antfd)eu  Verlegungen.  S)aö  ganjc  ^)eer  ber  auf  eine  btefer  SBetfen 
cinwirfenben  entfernteren  ltrfad;cu  wirb  ebenfafiö  bt'e  »erfdjiebcnfien  formen 
ber  20? tf bilbungen  tjeroorrufen  fönnen,  ötettet'd)t  fclbft  Soppefbilbuttgeu  unb 
Situs  mutatus;  »orjüglid;  aber  wof;I  mct;r  35cfeete  unb  ^emmungöbtlbungen. 

9?t'd;t  weniger  alö  bt'e  itrfad;cu  ber  20?tfjbi(bungen,  I;at  il;rc  Sinti)  ei» 
lung  unb  Sfafftftcatton  beu  ©d;n'ftfteßcrn  ju  tt;un  gemad;t.  SDt'e  Ur» 
fad;e  ber  ©d;Wt'evtgfcit  lag  unb  liegt  in  ber  Sluffinbuug  etneö  bitrd;gret'fenb 
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aitöführfcaren  Qnnthctiitngö^rineir>e3.  Senn  wenn  man  fte  nad;  ben  äu£e* 
reit  gönnen  etafftfteiren  nu'Ct,  fo  fütb  bie  9)?obtftcattoncn  ber  SWipttbungen 
fo  manntd;fad)  nnb  ocrfdjtcbctt,  baf?  man  genötigt  wirb,  eine  ju  grofe  2tn= 
jatyt  i>on  Birten  ju  fcitben.  9(ttd;  fommen  fefyr  oft  »erfdjiebcnc  2trten  r>on 
SDiifjtulbitngcn  in  einem  unb  bemfetbett  Snbtöibuo  oor,  fo  baf  wenigjtenö 
eine  biefe  betreffenbe  (üffafft'fication  unb  ^Benennung  hödjjtcnß  nur  a  potior!, 
b.  I).  naä)  beut  am  mctjten  in  bie  Sdtgen  gattenben  richtig  fein  fann.  Dcadj 
ben  öeranlaffenbcnUrfatfyen  i|t  eine(£int(;eilung  aber  audj  ntdjtburdjjufübren. 
Senn  wenn  biefe  ftd;  and;  baburd;,  bafj  fte  fogteid;  bie  D^atur  ber.  -Iftifjbtl* 
bung  näher  anbeuten  würbe,  feljr  empföhle,  fo  ijt  fte  bod>  wieber  befswegen 
nt'd;t  ausführbar,  weit  biefetbe  2lrt  ber  9)Jipitbung  burd;  ocrfdjiebene  Urfa* 
d;cn  tjerftetgefüfjrt  werben  fann.  SSietc  haften  fcet'be  Momente,  bie  äußere 
gorm  unb  bie  bebtngenbe  Urfad;e,  jum  Gtmfljethtngöprinctp  benutzt,  worin 
aber  feine  Iogifd;e  Einheit  liegt.  @o  tjt  eö  benn  gerommen,  baf}  faft  jeber 
©djriftftetter  über SDü'fjbilbungen  ftd;  fein  ctgencö  ©Aftern  gebilbethat,  gegen 
welches  ftd;  balb  mehr  balb  weniger  Einwürfe  erbeten  taffen ,  unb  tton  wel* 
d;en  tdj  nur  bie  »orjüglid;  befanntcr  geworbenen  t>ier  namhaft  mad;en  witt. 

21(3  ct'neö  ber  ätteften  ©i;ffeme  ber  9)?ij?(utbungen  erwähne  idj  juerft 
beffen  »on  Sicetuö1).  (£r  tt;eitt  bie  9)?ifjbilbuttgen  in  Monstra  uniformia, 
welche  nur  bie  23itbungcn  einer  ©pectetf  au  ftd;  tragen,  unb  Monstra  multiformia, 
weldje  bie  2}itbungenmef;rer  ©pecieö  in  fid;  »creim'gen.  Sic  erfte  (Ttaffeumfafit : 
1.  Monstra  mülilia;  2.  M.  excedentia;  3.  M.  aneipitis  naturae;  4.  M.  diffor- 
inia;  5.  Monstra  informia;  6.  M.   enormia.      Sie  JWeite  dtaffe  enthält: 

1.  SWonftra,  wctd;e  2:I;eite  öerfd;iebener  Snbim'btten  berfetben  ©pecteo  be* 
ft^ett;  2.  fotd;e,  wetd;e  Steile  oerfd;iebener  ©pect'eö  aber  beffetben  ®enuö 
beftften;  3.  foldje  mit  Reiten  »erfd;iebener  ©enera  unb  4.  fo!d;e  mit  XbtU 
Un  ganj  öerfdjiebener  SBefett,  9)2enfdjen  nnb  Sämoncn.  Siefe  (Jtntheitung 
bezeichnet  fid;  felbft  unb  ben  ganjen  ©tanb  ber  ltnterfud;ung  ^tnlänglid;. 

Sie  Stafftftcattoncn  »on  £>uber2),  fo  wie  bt'coon  Voigtei3)  unbfetbjt 
bie  üon  90?  a  I  a  c  a  r  n  e 4),  obgleid;  teuere  att  Vorgängerin  ber  oon  33  r  e  f  d;  c  t  ju 
betrachten  ijt,  Witt  t'dj  tner  nur  im  Stttgeineinen  erwähnen,  ba  fte  meift  fo  grofje  Un» 
üottfommenfjetten  barbicten,  baf  biefetbenfogIcid;öon  felbft  in  bie  ?(ttgenfattcn. 

Sagcgen  öerbtent  bie  (Jtafftftcatton  üon  23uffon5)  »orjügtid;  fd;on 
bef wegen  t^erüorgetyobett  ju  werben,  weit  fte  ber  gröftcu  3«|l  bex  fpä'ter 
aufgejtetttcn  me^r  ober  Weniger  ju  ©runbc  liegt,  dx  jtettt  namlid;  bret 
Staffen  auf:  I.  2)?ifbttbungen  mit  (£rcef? ,  II.  ©Zifbilbungen  mit  2)?angcl, 
unb  III.  9)?ipitbungen  mit  Umfeljrung  ober  fehlerhafter  ©tettung.  <So  ift 
biefer  (Jint(;etlung  bie  oon  23tuntenibad;6)  fe^r  ähntt'd;,  welker  4  (£taf* 
fen  annahm:  I-  Fabrica  aliena,  II.  Situs  mutatus,  III.  Monstra  per  de- 
fectum,  IV.  Monstra  perexcessnm,  nttt  weld;er  wieberum bte  »on  Sonnet7) 
fajt  ganj  üocreinjtimmt.  ©e^r  »ieten33ctfatt  fanb  eine  (Jinttjctfang  oon  e» 
otranuö8)  in  quantt'tattoe  unb  quatttatioc Sfttjjtutbungcn,  gegen  weld;e  ftd; 
im  Sltlgemeinen  aud;  wot;I  nur  bie  Stnwcnbung  matten  lä^t,  baf  oft  fcet'bc 
2(rten  in  einem  unb  fcemfctbeuSnbioibuoocreiutgtoorfommcu.  9)Zecf  cl  fd;tof 

•)  De  monstris.  Amslclod.  1G65.  Lib.  I.  Cnp.  XIII  p.  48. 

2)  Observationcs  alque  coffitalioncs  nonnullnc  de  monstris.  Cassel-  174S.  4to.  p.  9- 

3)  .§anbbuct)  ber  %M).  Anatomie.  §alle  1805.  III  ©.  574. 

4)  l)ei  monstri  uniani  etc.  Mcm.  Hella  soc.  ital.  Tom.  IX. 
'■')  Hisloire  naturelle,  Supplement  IV  p.  578. 

_°)  4?anbburt)  ber  Sfaturßeföldjte.  5tc  Sluff.  ©.  20. 

7)  Consideralion  sur  les  eorps  onjnnises.  Tom.  III. 

")  93ii?lcgte  III  <S.  425. 
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fid;  in  feiner  (£iutl;ci(ung,  weiche  er  in  feiner  patb.  Anatomie  1.  @.  44.  unb 
in  ter  SCftonograplne :  J)<-  duplicitate  monfitrosa.  Comment.  p.  2.  aucfübrh'd; 
erörtert,  am  mcifteit  ber  »on  SBuffon  unb  äMumenbatf;  an,  inbem  er 
4  (Haffen  bileete,  t>on  welchen  baö2£efen  ber  erften  eine  jit  geringe  (f ncrßt'c 
ber  bilbenben  Straft  ifr,  baö  ber  jroeiten  eine  ju  grofje  (fttergie,  baö  ber 
brüten  Stbrocicbungen  ber  Crgane  »on  t(;rer  gcrobf>nlid;en  fioxm ,  unb  baö 
ber  »ierten  Unbcftimmtt;eit  in  bem  (yefd;tcd;ted;arafter  ober  3roütcrbilbung. 
23efonbcrö  biefe  teilte  (Haffe  läßt  fid;  biefer  Cfint^eilung  juut  Vorwurf  ma= 
d;en.  ©ie  »erbanfte  t'tjve  Vilbung  nur  einer  nid;t  gehörigen  ftcnntnif  ber 
normalen  (fntnntfhtngörceife  ber  ©enitalicn. —  £>er  (fintbeifung  »on  23uf  = 
fou  finb  aud;  (£l;auffier  unb  Stbeto  n  gefolgt1).  2)icfelbe  liegt  aud;  ber  »on 
2)refd;ct2)  ju  (grünte,  otgfctd;  bcrfdbe  bie  erfte  klaffe  ^uffou'ö,  in 
roe(d;cr  bie  2)cißbilbungen  mit  (h'ceß  fid;  finben,  in  jroeie  tt>eilen  ju  muffen 
glaubte,  beren  eine  bie  £>oppetbi(bungen  enthält.  (?r  bat  juglctrf)  eine  atlge* 
mein  burrt;}ufül>renbe  gried;ifa)c  Terminologie  »orgefd;Iagen ,  unb  fo  Reifen 
benn  feine  »ier  (Haffen  folgencermapen :  I.  Ageneses,  23iIbungöabroeid;ungen 
mit  Verminbcrung  ber  Vitbungofraft.  II.  Hjpergcneses,  SBitbungoabrocicbun* 
gen  mit  Vermcbrung  ber  VÜbungcfraft.  Hl-  Diplo^enes« ,  SWcungoabroci* 
jungen  mit  Vermehrung  ber  Steinte.  IV,  Heterogeneres,  Vilbungoabroei* 
jungen  mit  fvembartigen  (Hgenfcbaftcn  teö  3cuguni3oprot)ucteö.  ^iefeXren* 
nung  ber  £>iptogenefen  »on  benen  mitUebermafj  berVÜbttng  enthält  bie  be= 
ftintmte  Annahme  über  bieöntftc^ungöivcife  ber  foroot/I  in  bie  eine  a(ö  anbere 
(Haffe  gehörigen  2ftipbilbungen,  für  meiere  nur  ber  Vcroeiö  noch  ju  festen  fdjeint. 

ine  ber  berübmtcft  geworbenen  (Haffificationcn  ift  ferner  bie  »on  ben 
beiben  ©eoffro».  (Saint  £Üaire. 

©eoffrop  ©t.  Jpilaire3)  unb  fein  <2of;n  3  fit  or  e4;  meinen  junärbft 
fd;on  in  bem  ^rineip  ganj  »on  bem  ber  Uebrigen  ab.  ißerantafjt  tnref) 
bie  große  2tebnlid;feit,  in  meiner  gcrotffe  SDcißbÜbungcn  immer  roieber* 
teuren,  burd;  bie  Reihenfolgen,  rodd;c  fid;  auö  ihnen  bilben  raffen ,  unb 
überhaupt  burd;  baö  ©efetjmäßtgc ,  maö  fid;  in  ihren  Vilbungen  auö- 
fpridjt,  betrad;ten  fie  bie  9J?ißlulbungen  atö  orgauifd;e  Üßefen  eigener  2trt, 
bie  eine  befonberc  (£[affe  aufmachen.  Sie  behaupten,  baß  fid;  beßbalb  aud; 
tiefetben  Sccgctn  bei  ihnen  anroenben  iaffen,  rote  bei  ber  2tnorbnung  unb 
(Hntbeüung  anberer  organifd;er  Störper  ber  ^ftanjen  unb  Tbicre,  unb  baft 
fie  fid;  beßbalb  ebenfo  in  Drbnungen,  Familien,  ©ctiera  unb  ©pecieö  ein= 
tbeilen  laffen,  roie  biefe,  roenn  man  biefeiben  Sint^etiungö-^rincipe  auf  fie 
anroenbet,  bie  51t  biefen  2tbt(;eilungeu  in  bem  ^ftanjen=  unb  Tbierreicbe  fü^= 
ren.  3"Bieia)  »»enben  fie  bei  ihrer  (Haffiftcation  bie  2tna(ogie,  roeid;e  bie 
2J?ißbilbungen  mit  formen  m'eberer  Tljiere  barbicten,  in  hohem  ©rabc  an, 
unb  glauben  biefe  Analogien  überall  finben  ju  tonnen.  Sturj  fie  roenben 
bie  fogenannte  naturbiftortfd;e  9)?etbobe  auf  bieSDZif  bilbungen  an,  fo  roie  bte= 
fclbe  oon  anberen  Seiten  auf  bie  Jtranf Reiten  in Stnroenbung  gefegt  worben  ift. 

©eoffrot)  nennt  junäd;ft  atte  2)ci§bi[tungcn  Stnomatien,  unb  bie 
Üe^re  »on  benfelben:  Teratologie  (oon  r*c»«?,  Monstrum;.  £>iefelben  jerfal= 
len  in  einfad;e  unb  compticirte.  J5ie  einfachen  nennt  er  Ilaemileries ,  ober 
Varietäten  unb  23ilbungöfe^ter ,  unb  »erfte^t  unter  Varietäten  biejent'gen, 
bie  eine  geringe  2tbroet'd;ung  »on  bem  Normal  barftcüen,  bei  roetd;cr  bie 

')  Dict.  des  sc  med.  Tom.  XXXIV.  p.  13C 

*)  Dictionaire  de  m^decine.  Art.  Deviation  organiijue. 

ö)  Philosophie  anatotnique.  Paris  1822.  T.  II.  p.77.  unbMem.  du  Museum.  T.  VII.  p.  8.5- 
*)  llistoire  generale  des  Anomalies  de  l'organisation.  l'aris  1832-  T.  I.  p.  97. 
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guncttott  nidjt  gehört  £ ft ;  unter  35ttbunfjöfct;fcr  btejemgen,  bei  weiden  bieana* 
toimfd;c2tbiv>cid;ung  ebenfalls  gering  tft,  bie  Function  aber  geffört  ober  unmbg* 
lid;  tft.  3)tefe£ämtterten  verfallen  in  5  Staffen,  je  nad;bem bie  ?lbweid;ungbc* 
trifft  baö  SSolumen,  bie  ©cftalt,  bie  (Structnr  unb  ftärbung,  bt'e  2)t6pofition 
(Sage,  SBerbt'nbung,  Trennung)  unbbie3al;lunbSriften$ber£l;cile.  SDt'cfe  finb 
lieber  nad;  ber  3lit6bcf;nmtg  unb  bem  ©rabe  ber  SDiifjbilbung ,  unb  biefc 
nad;  beu  ÜDrganen  unb  dl egtouen  abgetl;eilt.  —  T>k  comptteirten  Anomalien 
jerfaTten  in  brei  Slbttjctlungcn :  erftenö  .£)etcrotarieu  (»on  ?«pos  unb  Ta'5»f, 
anberc  5luorbnuug),  nä'mlid;  Slmsntatten,  bie  jwar  in  anatomifdjer  £inftd;t 
bebeutenb,  aber  nid;t  äuferltdj  ftd;tbar  finb  unb  bie  ftunetton  ntd;t  ftören. 
3wetten<3:  3"ntterbtlbungen  unb  brtttenö:  2D?onftrnofttäten ,  letztere  fofc£;e, 
wo  fowol;!  bie  anatomifd;e  Hnovbntutg  fetjv  abweid;enb  alö  audj  bie  Function 
fcl;r  geftört  tft.  £>icfc  9J?onftruofttätcn  tl;cilt  er  in  brei  Staffen:  einfad;e, 
boppette  uub  brcifad)c.  £)ie  näd;ften  2lbtl;ei(ungcn  werben  bann  nad;  ptyi;* 
ftologifc^enSCfterf  malen  unb  bie  Unterabteilungen  nad;  anatomifeben  gebilbet, 
j.  23.  bie  einfachen  SRouflrnofitäten  in  fotd;c,  bei  beneu  eine  felbftftänbtge 
weitere  gortentwieftung  möglid;  tft  (Autosites),  in  fold;e,  bei  benen  bie  Sr- 
itctyrung  nur  pafftö  burd;  bie  ^lacentarctrcutatton  unterhalten  wirb  (üm- 
phalosites),  unb  tu  fotd;e,  bei  benen  attd;  feine  felbftftänbtge  Sebenofä'bjgfett 
ftd;  finbet  unb  bie  auf  Soften  ctrtcö  aubern  3ttbtr>tbuum<3  fid;  ermatten  (Para- 
sites).  J)ie  Stutoftten  finb  bann  wieber  Ectomeliens  (9)?i£bilbung  ber  Sr- 
tremttetten  mit  £)efect),  Syme'liens  (S8erfd;metjung  ber  ©lieber),  Ce'losi- 
miens,  (Vorfall  ber  Siugeweibe  unb  utiDoKfontmene  »orbere  (Sd;(ie$  ung,  »or- 
bere  (Spaltung),  Exencrfphäliens  (Langel  ber  ©d;äbelbccfe)  it.  f.  ro.  £>ie 
Dcomenclatur  ift  ganj  auö  beut  @rted;ifd;en  entnommen,  unb  foll  wo  mög= 
lid;  fogtetd)  bie  ganje  SDfifjbilbung  bejeidjnen. 

Öbgleid;  bie  öt'elfad;e  SBibmung  unb  bie  großen  SSerbienfte  ber  Reiben 
©eoffrot;  um  bt'e  SfJiifj bilbungen  il;nen  im  Sinjelncn  eine  große  Siutori- 
tat  mit  9?ed;t  r>crfd;afft  l;abcn,  bat  bod;  il;r  (Softem,  ober  ötelme^r  tljre^ptjt* 
Iofopl;ie  über  bie  SKtfjbilbungen  nt'djt  »tele  2lnl;ängcr  gefunben,  unb  troij  ber 
gcwanbteu  23ertl;eibigung  bcffelben  burd)  3  f  t  b  o  r  c i)  möd;ten  ftd;  aud;  nid;t 
fd;wer  »iele  23ebcnflid;feiten,  felbft  togifd;er  ?lrt  gegen  baffclbe  ergeben  laffen, 
Wäl;renb  ber  ©ebraud;  beö  (St;ftemö burd;  bie  tu'elen  Stbtl)  eilitngcu  ct;cr  befd;wer- 
lid;  alö  crtcid;ternb  wirb,  bie23enennungcnaud;  oftgar  ju  jufammcngcfcfttftnb. 

©urlt2)  bringt  bie  SD?tfbt'Ibungen,  t'nbem  td;  feinen  legten  ?lnga= 
beu  folge,  in  brei  Staffen.  9)?ifjbilbuugen  an  einem  Körper  ober  cin= 
faü)e  SD?tfjgcburtCU,  Monstra  simplicia  s.  unicorporca ;  poppet-  ober  QxoiU 
itngömtf  geburten,  Monstra  duplicia  s.  bigemina;  brctfad;c  ober  2)rtfting«?' 
mifgeburteu,  Monstra  triplicia  s.  trigerrtina.  3)te  erfle  (Haffe  jerfättt  in 
fcd;ö,  ober,  mit  ^injujte^ung  ber  3^ittcrbilbungcn ,  in  fteben  £)rbnungcn: 
I.  sD?ißbitbitng  burd;  5D?angeI  an  Sr^citcn,  Monstra  per  defectum. 

II.  a)?ipbtlbungcn  burd;  ^tein^cit  ber  2t;ei(e,  Monstra  per  parvitätem 

partium. 

III.  SWifjbitbungcn  burd;  rcgelwibrige  (Spaltungen  am  Körper,  Monstra  per 

tissuras  alienas. 

IV.  g^ifHutbungen  burd;  Wdjtburd^botjrung  unb  a?erfd;mel3itng  ber  ^^eife, 

Monstra  per  atresiam  et  symphysin. 


J)  I.  c.  p.  108. 

*)  Scfjvlnitf)  tcr  pat^ofogtft^en  ?lnatcmic  ber  <^au8f&uget^Uct  33^-  II.  'uib  SBtcHrtei 
euc^ctopdi»tf(fe3aBörter6udp  bev  meMcttilfc^eiiaBlffetifj^aften.  9ivt.  Monstrum.  53t.  XXIV. 
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VI.  üD?if?bitbungcn  burd;  überzählige  XfyeiU  am  einfad;  cn  Körper,  Monstra 

per  excessum. 

VII.  Q'töitttx'bit'DttnQtn,  Hermaphrodites. 

©te  jwette  (Sfaffc  jerfäfft  in  jwet  Stothettungen: 
dürfte  2lbtf;eitung :  jDoppcImijjbitbuugeit  burd;  Sßerfchmeljung,  Monstra  per 
coalitnm  duplicia. 

3«mte  2lbtt;ciutng:  ©oppeTmifjgcburten  burd;  GstnpfTanjung ,  Monstra  per 
i inplan tationem  duplicia. 

£>ie  crfte  Slftthetlung  jerfättt  tn  4  Orbnungen: 
I.  93crfd;mcljuiig  o(;nc  SErennung  an  ben  bcibeu  Gruben  bcö  Körpers. 

II.  ^erfdjmetjung  mit  Trennung  am  obcrn  Grube. 

III.  SSerfchntelsung  mit  Trennung  am  untern  Grnbe. 

IV.  SJerfc^mcIjitng  mit  Trennung  am  obern  uttb  untern  GEnbe. 

Sie  jroette  2ibtt;citung ,  cbenfo  wie  bie  britte,  bebürfeit  feiner  weitern 
(Sntthetlung. 

Siefer  Gftaffiftcation  laßt  ftd;  unter  anbereit  berfel&e  Vorwurf  tnad;en, 
tt>ctd;er  aud;  fd)on  ber  »on  23ref  d;et  gcmad;t  töurbe,  nämlich  bafj  bie £ren= 
nung  ber  5D?tfbt'tbungen  burd;  überzählige  SE^eile  bou  ben  ©oppetmipit- 
bungeit  eine  geroaltfame  ift,  ba  bie  SBerboppeutng  ganj  altmättg  burd;  alte 
Ucbergangöftufen  erfolgt,  ©urlt'ö  Benennungen  ber  öerfdjtebenen  2)cif?- 
Wiblingen  finb  tnbeffett  i^ott  bieten  angenommen  werben. 

£)ie  ueuefte  Slaffifteation ,  roe!d;c  ftd;  mehr  bcn  älteren  oon  33uffoit, 
33htmenbad;,  9)?ecr'cl  ic.  anfd;ttcfit,  hat  Otto  in  feinem  großen  Sßcrfe1) 
gegeben.  (Er  ftelttbrei  Staffen  auf.  I.  Staffe:  Monstra  deficientia.  2)icfe  enthält 
bret  Orbnuttgen:  1.  Monstra  peroeephala,  bei  benen  irgenb  ein  Xfyeii  betf 
Svopfcä  mangelhaft  gebitbet  ifl,  luornad;  ftc  tu  fieben  (Gattungen  jerfaUen. 
2.  M.  perocorma,  bei  beneu  bie  2BirbetfäuIe  mangelhaft  cntnucfelt  ift.  3. 
M.  peromela ,  mangelhafte  Sntrotfflung  ber  Srtr  emitäten.  H-  Staffe:  Mon- 
stra abundantia,  jerfffflt  in  jroct  Orbnungen:  1.  Monstra  ex  duobus  coalita; 
2.  Monstra  luxuriantia.  III.  Staffe :  Monstra  sensu  strictiori  deformia. 
Sltttmlt  4  Orbnungen :  1.  M.  fissione  deformia. ;  2.  M.  coalitu  singularum 
partium  deformia;  3.  M.  alresia  deformia;  4.  M.  morbis  manifeste  deformia. 

23ei  btefer  Sintheituug  ift  bie  ^Benennung  a  potior!  entnommen.  Mc1)x 
uod;  aber  tonnte  man  an  i^r  »ermiffeu,  baß  ben  ©Übungen  »on  fogenanu* 
tem  Situs  perversus,  bcn  2lbtv>ciri;ttugen  tu  ber  ©efäßoerthctltutg ,  itiand;ctt 
3roittcrbitbiingcu  jc.,  fetne@telte  in  beut  ©pftent  angerotefen  ift;  baß  eö  ftd) 
fragt,  ol>  bie  ©paltbttbutigen  unb  Sltrcften  turfjt  aud;  Monstra  deficientia 
finb;  ob  tn  ber  St^at  Monstra  abundantia  burd;  Sßerroachfuttgen  entflohen  tc. 

dagegen  fh'miue  id;  Otto  ganj  barin  bei,  baß  man  ju  einer  Stafftft* 
catiott  ber  SWt^bttbungeit  nur  il;ven  attatomifd;cn  Sharafter  benutzen  fann, 
unb  man  ftd;,  wenn  met;rcanatomifd;e 2fbu)etd;uugcu  bcibemfelbcn3ttbit>tbuo 
»orftnben,  ju  beffen  23cjctd)nung  an  bie  öorroaltcnbe  galten  muß.  $a  t  id) 
glaube  fogav,  baß  man  in  ber  23cnu£uug  biefcsS  anatoiuifd;en  ^rineipö  nod) 
jlrenger  »erfahren  muß,  alö  biefeö  öott  Otto  unb  Slnberen  gcfd;ct;cn  ift, 
inbem  fie  ntd;t  immer  jroet  ©d;nucrigf-eitcu  glüettid;  »ermteben  unb  befieg^ 
ten,  bie  fid;  bei  einem  fotd;cn  Unternehmen  öorjitglid;  cntgegcnftcffcn. 

3)ie  erjte  btefer  ©a;wierigfeiten  ift  bie,  baß  mau  ftd;  ntd;t  genug  itt 
%d)t  nehmen  fann ,  baö  anatomifd;c  ^riticip  mit  einem  phpftoIogifd;en  jtt 
oerbiuben,  rooju  man  fetjr  natürlid;  baburd;  »erteitet  wirb,  baß  beibe  in  ber 


')  Monstrorum  sexccnloruin  descriptio  anätomica.  Vratislav.  1841.  fol. 

57* 


900  (£nttvtcflung$gef4>ic()te, 

Zi)at  ^äuftg,  aber  burdjauö  m'ä)t  immer,  jufammcnfattcn,  roäl;renb  fie  fid; 
juweflen  gcrabejtt  entgegenfiebert.  3»  tiefer  33ejt'e^unß  fenne  id)  faft  fei* 
neu  ©c^rtftflctfcr ,  ber  eö  glütflid;  »ermtcbcn,  Sefecte  unb  ipemmungöbtl* 
bungen  mit  einanber  ju  öeretntgcn  unb  baburd;  Srrthümer  in  fein  Softem 
31t  bringen.  3»  ber  £bat  ftnb  Sefecte  ober  anatomifd;  mangelhafte  23t'U 
billigen  fcl;r  häufig  in  23t(bungo(;emmung  begrünbet,  unb  ^entmungobtlbun* 
gen  erfä)einen  metll  alö  anatomifd;e  Sefecte.  SÜtlein  23ctbcö  ift  ntd;t  immer 
ber  $aU.  Sefecte  t)aben  oft  eine  anbere  Uvfad;e  alö  23ilbungf?hemmung, 
unb  £emtnung3bilbungen  e.rfct)etnen  juweifen  felbjt  alö  anatomifct)er  Sxccf, 
3. 23.  boppeltc  ©ttrnbetne,  SEßorm'fdje  $nod)cn  u.  bgl.,  ober  il)r  anatomtfd;er 
(£l;arafter  ift  roeber  9)faugel  uod;  @rcef?.  Sur  et)  bie  3bentiftctrung  »on  Se* 
feet  unb  23t'lbungöhemmuttg ,  alfo  23cretm'gung  eineö  anatomifd)cn  unb  ph*)* 
ftologifd;cn  ^rtncipö  tft  aber  Diel  SBerrotrrung  öeranlafjt  morben,  unb  baß 
SSetmetben  biefer  flippe  tft  tu  ber  Zfyat  nid)t  immer  letd)t. 

Sie  jweite  ©d;roterigfctt  für  eine  gute  anatomtfdje  Gtlafftftcation  liegt 
bann,  bafj  cö  oft  fet)r  fd)tt>er  tft,  ben  anatomifd;en  (£l;aratter  einer  fBlifbH» 
bung  mit  ©ict)ert}e;t  31t  befttmmen,  unb  ftd)  baruber  ftretten  läfjt,  ob  etmaö 
ein  attatomtfd;cr  Langel,  ober  fclbft  ein  (Jrcefj,  ober  nod;  öfter  eine  bloße 
$lbwetd;ung  ol;tte  Langel  ober  (jrcefj,  ob  etwaö  ein  quantitativer  ober  qua* 
litattoer  $cl;lcr  tft.  ©0  3.  25.  bte  ©paltbtlbungen  unb  Sltreften  finb  »on 
ben  üfteiften  3«?ar  unter  ben  Scfccten  Betrachtet  roorben,  aber  auö  bem  fet}* 
lcrl;aften  ©ru'nbe,  roetl  fie  metft  burd;  23ilbungshemmung  cntftet)cn,  mär)= 
renb  Slnbere  roeber  einen  Sefect  nod;  einen  (ürrccß,  fonbern  eine  qualitative 
Slbtt)ctd;ung  in  ihnen  erbltcften.  3d;  fdjliefe  mid)  ber  erftcu  2tnftct)t  an, 
roeil  man  fagen  fann,  eö  fehlt  l;ter  bte  23erfd;liefi ung  einer  normalen  £>6t)Ie 
ober  etneö  banales?  bcö  ®örperö,  unb  weit  aufjerbem  meift  in  ber  £l;at  bei 
ber  Spaltung  nod;  offenbare  anatonttfd)e  9)iängcl  vortjanben  ftnb.  Sie 
©ct)tt)tertgtett  wirb  aber  in  ctnjelnen  ftätten  fc^r  grof.  ©0  3.  23.  Betrachte 
t'd)  bie  mangelhafte  Trennung  ber  23ortammern  unb  Kammern  beö  ipe^cnß, 
baö  Offenbleiben  beß  Ductus  venosus  Arantii  u.  bgl.  als?  anatomifd;e  Sc* 
feetc ;  eö  fel;lt  hier  bte  öottjMnbt'ge  GEntvvicflung  jener  ©djcibetvänbe,  cö  fehlt 
bte  normal  3U  ermartenbe  23erfd;licf  ung  beß  Ductus  venosus  je.  Sagegen 
halte  t'd;  baö  Offenbleiben  beö  fogenannten  Ductus  arieriosus  Botalli  nid)t 
für  einen  anatomifchen  Sefect,  obgleich  man  ttad;  ber  gewöhnlichen  23ctract)* 
tungömeife  fagen  it)ürbe,  eö  fel;lt  l;ier  bte  2ierfd;(tepung  j'cncö  23erbinbungö= 
fanaleö  3roifd;en  Art.  pulmonnlis  unb  Aoria.  2((iein  ba  id)  auö  ber  Snt* 
it>tdlungijgcfdnd;te  roetf?  r  baf  bt'cfer  fogenanntc  Ductus  arieriosus  Botalli 
eine  gan3  anbere  Sfatur  I;at,  ba^  er  bte  urfprünglid)e  rechte  Slorta  tft,  bte 
ftd;  nur  nid;t  bem  ©haraftcr  ber  ©attung  nad;  metamorphoftrt  l)at,  fo  rcd)ne 
id;  biefe  23t'lbung  öielmet)r  31t  ben  qualitatioen,  obgleid;  fie  in  ihren  fonfti= 
gen  (£igenfd;afteu ,  5°^Öett  lt-  bgt-  oielfad;  mit  ben  erftgenannten  überetn- 
fHmmt.  Sbenfo  fel;en  roir,  baf}  Stiitge  tuele  Soppelbilbungen  eher  alö  ana* 
tomt'fd;e  Sefecte,  rote  alö  (Erceffe  31t  bctrad)ten  geneigt  ftnb,  wenn  fte  fte 
närnlid;  aU  aus  groct  »ottfomntncn  Neimen  cntflanbcn  betrachten,  tooriiber 
id;  noct)  roetter  unten  fpred;en  merbe.  5lud)  bie  fogenannten  3 »v t ttc r t It> u n  =• 
gen  bieten  in  biefer  ^)inftc(;t  gro^e  ©d)tvtcrigfciten  bar,  unb  cö  fomntt  bei 
ihnen  gan3  auf  il;re  (Jrf'lä'rung  auö  ber  (Jntn)icflitiigögcfchid;tc  an,  ob  man 
fte  alß  ^reep  ober  alö  9)?angcl  ober  vielmehr  alö  qualitative  2lbr»cid;uugcn 
in  bem  (5nttuicf(ungöh;pui?  betrachten  wiU. 

Unter  23ead;tuttg  biefer  ©d;nH'cr{gfcttcn  unb  mögltchfler  2]crmet'bung 
ber  gegen  jebe  (Jinthcilung  3U  erhebenben  Einwürfe,  glaube  id;  benttod)  bie 
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SEftifSbifbungen  tn  bret  Stoffen  bringen  ju  fönnen,  bt'e  ftd;  in  ii;rer  23e3etd;= 
mmg  ben  oon  33uffon  unb  23lumenbad;  aufgehellten  anfd?Itef}cn,  in  ü)= 
rer  £)urd;fü(;rung  »ou  benfelbcn  aber  manm'djfad;  abwetcfycnb  geflattert  werben. 

Sit  bt'e  erfie  Stoffe  bringe  id;  bie  9D?ifibtIbungen,  benen  jur  9tcaufation 
ber  3bee  i^rer  ©attung  etwaö  febjt. 

3n  bie  jwet'te  Diejenigen,  bie  etwaö  me$r  beft^en,  atö  ii;ncn  ber  3bee 
t'fjrer  ©attung  nad;  jufoiumcn  fotttc. 

3n  bie  britte  btejentgen,  bereit  23i(bung  ber^bec  tto-cr  ©attung  nid;t  ent* 
fprt'd;t,  obgtetd;  ü;ncn  weber  etwaö  fcbjt,  nod;  etwaö  juoiel  jufommt,  bie  bagegen 
in  ü)rer  33t'tbung  wem'gjtenö  oft  ber  3bcc  einer  anbern ©attung  entfpred;en. 

Snbem  id;  batet  bie  £>auptformen  ber  in  eine  jebe  biefer  Staffen  unb 
i(;re  Unterabteilungen  gehörigen  formen  naiut;aft  maä)en  unb  furj  bcjet'd;* 
nen  werbe,  fann  eine  genauere  23cfd;ret(utng  berfetben  ntcf;t  in  gegenwärtig 
gern  platte  liegen,  ©od;.  Witt  id;  furj,  wo  eö  mir  möglid;  ift,  bie  nad;  urt* 
ferm  jetzigen  ©tanbpunfte  ber  Sntwtcflungögcfd;id;te  wa(;rfd;ct'nlid;ftc  pt;t)fto= 
togtfd;e  Srflärung  biefer  formen  lu'njufügcn,  woburd;  biefer  Ucberbu'cf  »iel= 
Ieid;t  einen  u)n  öor  anberen  ber  2irt  auö3ct'd;nenbcn  2Beru)  ert;ätt. 

I.  (Haffe. 

pfifft  Übungen,  benen  §ur  9icaItfatton  ber  S^ee  t^rer 

©attung  etwas  fejjtt 

£)ie  ttrfad;en,  wetd;e  bie  in  biefe  Stoffe  gehörigen  90ct'fibtibungen  t)er* 
»erbringen,  fönnen  fet;r  »erfdu'ebcu  fein.  Sit  (riefen  gälten  finb  wir  gewifi 
genötigt  unb  berechtigt,  fte  atö  ^robuete  einer  unoofitommnett  Beugung  31t 
betrachten,  liege  nun  bie  Urfad;e  in  einer  unooü'fommnen  Sibilbung  ober 
mangelhafter  33cfct)affert^ett  beö  ©amenö.  £>aö  jur  3e't  nod;  gröf}tentf;et(ö 
£»i)pou;ettfd;e  biefer  Stnnabme  nötigt  unö  aber,  mit  t(?r  im  concreten  gattc 
fo  fparfam  atö  mögtt'd;  31t  fein,  unb  wo  möglid;  anbere  Urfad;en  geitenb  ju 
machen:  »or  Slttem  Unterbred;ung  in  ber  2htöfd;ct'bung  eineö  Organeö  auö 
bem  Meinte,  ober  Hemmung  tu  feiner  Sntwtcffung  burd;  einen  äufjcrn  Sin* 
fiufj,  3.  23.  Effecte  ber  -Kutter:  3erftörung  bcö  bereite:  in  ber  Sntwt'cfUtng 
begriffenen  .Organeö  burd;  $ranft;cit,  befonberö  burd;  Sßaffcranfammlung : 
enblidj  3cr|rötung  eincö  Örganeö  burd;  mcd;anifd;e  Stumirfung,  3.  33.  2lm* 
putatton  einer  ©liebmafie  burd;  bett  sJ?abcfftrang  ober  abnorm  entroicfelte 
Stränge  innerhalb  bcö  Sieö  ic  So  wirb  jur  3eit  meiflenö  nod;  fcl;r  fdjwer 
fein,  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer  Urfad;cn  mit  Std;ert;cit  nad;jmv>ctfcn, 
unb  ftd;  gewötmlt'd;  nur  eine  größere  2Ba(;rfd;cinItd;fett  {jcraue-ftctien  taffen. 

laffen  ftd;  in  biefer  Slaffe  ocrfd)icbcnc  iDrbnungctt  aufjtcKen,  je 
nad;  bem  befonbern  Sfmraftcr  bes?  3ÄangcIö,  ben  bie  9J?ifjbtibimg  barbictet. 

1 .  Ö  r b n u tt  g.  ©  e f  e c  t e  im  enger«  Sinne. 
Sö  feb.lt  trgenb  ein  Zfyeil  bcö  ftörperö  unb  man  ^at  fd;on  faft  jeben 
bei  fonjtt'ger  Integrität  beßKörperö  festen  feb.cn,  fo  röte  and;  fdjon  faft  aüt, 
rocnigftenö  alö  cinjclne  ©lieber  auftretenben  2:(;cile  für  ftd;  finb  geboren 
roorben.  Oft  l?at  man  biefe  SOct'Pilbungen  and;  t'ntfgefammt  aU  2(cept;alen 
bejeid;nct,  roaö  aber,  obgfetd;  SWtfjbilbungen  mit  ntc(;r  ober  Weniger  man* 
gel(;aft  entwiefeftem  ftopfe  bie  t;äufigftcn  finb,  bod;  fo  wenig  rid;tig  ift,  baf? 
man  fetbjt  fd;on  einen  Slopf  allein  autfgebilbet  gcfe(;en  t;at.  Srot^  ber  gro- 
ßen 9ftamttc(;faltt'gfctt  ber  23ttbttngen  l;crrfd;t  inbeffett  in  ib^nen  bod;  eine  ge= 
wiffe  Ucbereiufttmmung  unb  etwaö  ©efet^mäßigeö,  in  5ü'öc  beffen  mit 
len  eineö  ^etleö  meifteuö  aud;  baö  §e(;Icn  etneö  auberu  »erfnüpft  ift.  @o 
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g.  33.  fettft  bei  SD?angct  beß  ©ei;trnö  faft  immer  aud)  baö  £crg,  meiftenö 
ait rf;  bie  Sungett ,  Seber,  2)?i(j  unb  ^ancrcaö,  fel>r  oft  bt'e  Bieren  unb  sJ?e= 
bcttttt'crcn  ?c.  £>t'efeö  tft  aflcrbingö  fe(;r  31t  beachten,  unb  beutet  auf  gettuffe 
SBitbungßgefe^e ,  bt'e  mir  tttbeffett  nod;  fetneßwegeö  ermittelt  t;aben.  So 
3.  23.  nimmt  gerabe  in  bt'efcn  flattert  baö  @ct;trn  attö  einem  entfd;t'eben  an* 
bertt  Ökbitbc  bcö  Ketmeö,  auö  bem  antmaten  23tatte,  feinen  Urfprung,  alö 
jene  Organe  ber  23ruft-  unbSöaud^öbJe,  bt'e  ftd>  im@efä^  unb  oegetatioen 
33Iatte  cntwt'cMu.  2tud;  ift  eö  burd;auö  ungcred;tfertt'gt,  eine  funetioneüc 
$lbt)ängtgfcit  ber  genannten  Drgane,  roooon  i(;re -Ghttundtung  abhängig 
märe,  ansitncl;tncn,  unb  mir  muffen  unö  etiiftroeilen  begnügen,  ^t'er  baö  ©e= 
fe^mä'ft'ge  aujuerfennen ,  o(;ne  baf  toix  baö  @efe£  felbft  aud)  nur  atmen. 

$d)  get;e  bt'e  oorjitglid;ften  Birten  ber  in  biefeOrbnung  gehörigen 9)?if= 
bilbungcn  uad)  ©urlt1)  burd;. 

1.  Amorphus  s.  Anideus.  (Jine  geftattlofe  9)?iftbt'Ibung  auö  £>aur, 
gett  unb  einigen  Knod;en  befletjenb,  einmal  beim  5D?enfd;en,  bret'mal  bei 
füfjen  beobad;tet,  immer  juglcid;  mit  einem  regelmäfh'gen  3tt>ißt'ng ,  wirb 
mold  am  gcet'gnetftcn  auö  einer  frübjeitigen  3erftörung  eineö  regelmäßigen 
Ket'meö,  ber  burd;  ben  StvillinQ  beet'ttträd;tigt  mar,  crftä'rt. 

2.  Aceplialus.  £)er  Kopf  fef)It  ganj,  ber  übrige  Körper  ijt  metyr 
ober  weniger  uttooffftättbig ,  fo  bafj  felbft  nur  ein  Sein,  beibe  33eine  mit 
einem  23ecfenrubiment  u.  f.  W.  »ortmnben  ftnb.  2(ud;  bt'e  tn'crtjergetyörtgcn 
SDJif bilbnngen  waren  metftenö  SwittiuQt.  %ud)  fte  »erbanfen  wo§I  meift 
einer  3crftörung  unb  23eet'nträ'd)tt'gttng  beö  Ket'meö  burd;  ben  3wifling  t^re 
GnttfM;ung.  Qnbeffen  fonnte  aud;  frul;c  2ißafferfud;t  ber  SPcebuflarröfyre  unb 
3erftörung  bcrfelbcu,  befonberö  ber  ©etjirnjcttcn ,  wenigftenö  bie  2Serantaf= 
fung  gegeben  I;aben. 

3.  P  s  eu  d  a  c  e  p  h  a  1  u  s ,  P  a  r  a  c  c  p  h  a  1  u  s.  ßiö  ifl  nur  ein  Kopfrubimcnt 
oor(;anben,  ber  übrige  Körper  entweber  mcfyr  ober  weniger  mangelhaft,  ober 
aud;  »oKftänbt'g.  2htd;  fte  ftnb  meift  3witfinge.  ©t'e  Qmtfktyungöwet'fe  iftwot;! 
wie  bei  bemüBort'gcu,  nur gemt'fj nod;  öfter, in  früher  ©etyirnwaffcrfucbt  gelegen. 

4.  Aprosopus.  £)aö  @eft'd;t,  namcntft'd;  Stitgcn,  ^afenunb  3)?unbfe^* 
Ten,  bie  iDtjrcn  freien  oorn  ober  oben  oerfdjmoljen,  immer  ift  aud;  baö  ©e= 
t;trn  fel;r  mangelhaft  entwickelt.  ?lud;  ^iev  fanb  watnfdjcinlt'd;  eine  3crftö- 
rung,  ein  2tufpta£en  ber  SDicbutfarrö^re,  unb  and;  ber  Öfücfcnplatten  in  it>= 
rem  »orberften  Steife  in  früljer  3ctt  (Statt,  ©abttrdj  entwtef  elten  ftd;  bt'e  23orber= 
t;t'rnje((e  mit  ?Iugeu  unb  pfeife,  fo  mieaud;  bie  oberen  23ogeuftücfe  ber  Kopfmt'rbef, 
@d;cite(bcinc,  (Stirnbeine,  nt'd;t,  miit;renb  bt'e  Sd;ta'fcnbct'ne  ftd;  jitr  ©d)Iic= 
fjnng  ber  SBt'rM  gegen  ct'nanbcr  neigten.  Sind;  bt'e  öotbcrflcn  St'öceral* 
iogen  cntmicfcltcn  ftd;  in  golge  baoon  mat;rfd;cintt'd;  uid;t,  bat;cr  fel;tt  ber 
Unterliefet  unb  bt'e  ©eft'd;tefnod)eu,  unb  bie  äuferen  O^ren,  beryorgeb^enb 
auö  bem  jmet'tett  unb  brttteu  23t'öccraIbogen,  rücfcn  öom  jufautmen. 

5.  Mi  er  ocephiüus.  3»  Heiner  uuoonfla'nbt'gcr  Kopf,  bieKeü^t  ot;ue 
Ttofy  oon  ©urlt  oon  bem2Son'gen  getrennt,  beim  and;  I;t'er  fcblt  bcrgröjjte 
Xfytil  beö  @c(;t'rnö,  2(ttge  unb  Dfafc,  ber  gvöfjtc  ^^cil  ber  ©d;a'bc^  unb@e* 
fid;töfttod;en  unb  nur  ber  Untcrft'cfcr  tft  nod;  ^orhanben,  jum  3cid;cn,  baf 
ftd;  aud;  ber  er  fte  Siöecralbogeu  entnu'delt  unb  erhalten  t;at. 

C.  A  n  o  j>  Ii  1  Ii  a  1  in  11  s.  I^e^ten  ber  Stugert.  ÜBobl  in  ber  bieget  in  ei* 
ucr,  mat;rfd;ciniid;  maffcrfitd;ttgeu  3evftövuttg  ber  ?Iitgettbtafcu  bcgrüubct, 
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ba  bt'e  @e$neröett  ntcift  rubtmentä'r  t>orf)anbett  ftnb ,  waö  eilte  urfpriutglid;c 
Cfntixu'ctfmtg  bt'cfcr  2tugcnbtafcn  anjeigt. 

7.  Langel  ber  Stugenltber.  Gftne  23tlbungtff;cinmuttg,  ba  bt'efel* 
ben  fid;  erft  in  fpäterer  3ett  entwtefetn. 

8.  Langel  ber  3riö.  (Jocnfaftö  eine  ^itbung'Sljemmung ,  ba  bic 
3rt'ö  anfange  febjt  unb  burd;  bett  rwrbcrn  9tanb  ber  d(;orioibea  eifert  wirb. 

9.  An oius.  $ct;tcn  5pcr  aperen  Di;rcn,  begriinbet  t'it  einer  mangel* 
baften  @:utwicf(ung  beö  äufern  £(;ct'Ieö  bev  evftcu  SStöceralfpalte. 

10.  Brach jrhjn chus.  3U  f ur3c  ©dmauge;  begrünbet  in  et'ncm 
$et;Icu  ber  3wtf(£enfteftr ,  bt'e  fid;  auö  ber  twrberftcn  ©pi£e  ber  23affen- 
fortfalle,  ber  23e(cguug'oiuaffe  ber  Chorda  dorsalis  jjätten  entwiefetn  fotien. 

11.  Brach  ygna  tlms.  Scr  llutcrficfcr  ift  jü  furj.  23t'(bungö= 
Hemmung  bcö  erjtcn  2>t's?ceralbogenö. 

12  iVconmis.  £)er  feUcnc ,  nur  in'crmal  beobachtete  galt,  Ivo  31t* 
gleid;  mit  einem  ober  jwei  regelmäßigen  3wiü't'n3cn  nur  cinSlopf,  atfcrbingö 
cDenfatt^  in  rutintcntä'rem  3ttffo»bc  geboren  würbe.  £)t'c  (Jrfiäritttg  einer 
med;aut'fd;en  23ccittträ'd)tigung  ber  (Jntwicftung  unb  3crftörttng  burd)  ben 
ober  bi'e  anberen  ^ötuö  ift  Ijt'er  bt'e  aWctit  waf;rfd)ctntt'd;c. 

13.  Oligospond  ylus.  (£ö  fcl;Iett  ct'nt'ge  2Bt'rbct.  St'cfeS  inujü  ent- 
weber  afö  et'ne  ^owet'dnutg  ber  ttrfprüngtid)cn  ßetmtulbung,  ober  ntö  et'ttc 
Serfchmclgitng  ber  3?ubttncute  jweier  ober  niedrer  SGßtrbel  betraditet  werben. 

14.  Acercus.  X)k  ©d;wan$wirbci  festen.  Gn'nc  ^entmutig  tu  ber 
SntwtdUttng  bt'cfcr  gittert  ftd;  im  Getute  auöfdjctbeubcu  23tltntng  tjt  l;ter  bt'e 
wat)rfd;etnlid;e  Urfadje. 

15.  Anacdoens.  Sie  ©efdjtcdjtöorgane  fcBfcn  entroeber  äffe,  ober 
nur  bte  äußeren.  2(ttc(;  bt'efcö  tft  eine  33ttbungöljettimung,  burd;  weld;c 
btefc  S^et'te  gar  nt'rf;t  attö  beut  Getute  au^gcfd;t'cbeu  werben. 

16.  Peromelus  nnb  19.  Micromclus.  2)te  ©ftebtnafett  fe(;(cn 
ober  ftnb  »erftümmclt.  2Utd;  biefcö  tft  wo(d  t'n  ber  Ofegcl  et'ne  23t'Ibungö= 
Hemmung,  bod)  fönnen  aud;  med;anifd;c  (Jtnwtrhtngcn ,  ?(6fd;uitrung  ber 
©lieber  bt'e  Urfad;c  fein.  Iteber  ben  Ö5rab  betf  iDcangcItf  wirb  bt'e  3eit  ber 
eingetretenen  23itbungo(;cininttng  entfdjcibcn.  Anfange  fehlen  ttc  (£r- 
tremitäten  ganj ;  bann  erfd^eint  ein  9inbt'mcnt  für  bic  gange  (Jrtrcmttät;  bic* 
feö  fd)etbet  ftd;  in  iDber-  unb  üntcr=2(rm  ober  =  (£cf)cnfcf ,  bann  baö  untere 
©titcf  in  .£>anb  unb  Sorberarm  unb  gufj  unb  ltnterfd;cnfet. 

17.  Phocomelus.  SDcifgeburt  mit  9iobbenglicbcrn ;  bt'e  ipättbe  ft^ett 
an  ben  ©cfyultcrn,  bic  $üße  am  23ecfeit;  bt'e  jwifdjenliegenbcn  Steile  fehlen 
ober  finb  nur  rubt'ntentär  »ortwttbcn.  <*u$  eine  ^)cntmungöbi(bung ,  oft 
öiettcidjt  burd)  waffcrfüd)tige3erjtöntngbcö@ct;irnö uttbSJüctcnntarföbcbingt. 

18.  Per oso ums.  ä>crunftattung  bcö  gangen  S?örpcrö  auf  manm'd)* 
fad;e  2Sctfe,  burd)  ge(;(cn  ct'njctncr  3;(;et'Ie,  öorjiigtid;  bei  Stttcrcn  bcobad)= 
tct.  22at)rfct)etnlirf)  ftnb  biefe  3)?ifbilbungcn  mct'ft  burd;  SBeengung  bcö 
9kumö  I;cröorgebrad)t,  woburd;  bt'e  (Jtttwicfhtng  geftort  unb  gehemmt  wirb. 

19.  Snblid;  festen  jttwetlcn  ctiigcdte  Crganc  ber  23ru(t=  unb  23aud)= 
l;6()(e,  bt'e  Sebcr,  bt'e  2:(;t;nutö  :c,  waö  entweber  atö  reine  Silbungf^cnt^ 
mung,  ober  att  ^robuet  einer  f r a tt f t; n f tc it  3 c rftö r it n  13  betrachtet  werben  mufj. 

2.  iD  r  b  n  u  n  g.    WH  t  f  b  1 1  b  tt  n  g  burd;  St  I  e  i  n  (;  c  1 1  ber  Z  l)  e  i  I  e. 
^)tert;t'n  gcl;ört  bic  3wcrgbt'[buug ,  Nanus,  bt'e  ®Ietnf>ett  ber  Stttgcn, 
Microphthalmus  u.  a. ,  wetd;c  wot)t  gcwöl;ulid;  in  einer  urfprüitg(id;cn  3lb= 
weid)ttng  beö  ^ct'nteö,  oft  aber  wot;t  attd;  t'n  einer  a3i(bungöl)cmmttng,  burd; 
mangelhafte  Ernährung ,  med;ant'fd;e  S3cciutrctd;tiguug  u\  begrüubet  ftnb. 
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3:  £)rbnung.  9)?i$b  Übung  burd;  23  er  föntet  jung,  Symphysis. 

1.  Cyclopia.  SDrtfjbtibuugen  mit  cineiuober  mit  oerfdjmoljenen&ugen 
an  bor  (Stirn,  ßommt  in  faft  alten  ©raben  ber  23erfd)meljung  betber  5Xu= 
gen  Sit  einem  emiigen  oor.  Sie  Sftafe  fet;tt  unb  fratt  beren  ftnbet  fta)  metfl 
ein  Muffet,  (Siebbeine,  Mafenbeme,  ^ränenbeme,  SD?ufd;cIn,  ^flugfdjaar, 
3rotfcbcnfiefcr,  oft  aud;  Öberftefer,  ©aumenbeine,  g(ügelfortfä$e  festen; 
ber  oorbere  Streit  be$©ct;irnö  t'ft  immer  mangelhaft  entmicfelt.  2)tefe9)cifj= 
btTbung  t;at  man  nad;  ber  Sttiftdjt  oon  ipufd;f  e,  baß  bet'be  Stugcn  ftd;  ur* 
fprüngttd;  auö  etilem  Itrrubi'meute  entroiefeht,  metd;eö  burd;  bie  bajnnfdjen 
tretenben  %i)cik  ber  9fafe  unb  beö  ©cftd;tö  in  jweie  getrennt  werbe,  biö 
jc£t  meift  fo  erftärt,  baf?  eine  23tibuttg<3l)emmung  btefer  teueren  5l^eite  aud; 
bie  9ctd)ttremtung  ber  ?tugen  »erantaffe.  £>a  ict)  aber  jener  2tnfid;t  m'ct)t 
beitreten  fann,  fonbern  mid;  überjeugt  t;abe,  baf  beibc  jtugen  oon  Anfang 
an  getrennt  auö  ber  oorberftett  primt'tt'»en  ^irnjeße  heroorbred;en ,  fo  muf? 
id)  in  einer  33itbung^t;emmung  biefer  tetjtern,  burd;  meld)e  biefe  5Jugcnrubi= 
mente  ju  feb>  jufammcnrücfen  unb  »crfd;metieu ,  bie  Urfad)e  ber  <£t)ctopte 
fetten.  Sie  maugell;atfte  (£ntmicftung  ber  ^irnjette  §at  aud)  eine  mangels 
i;afte  ßhttrotcfhmg  ber  oorberften  ^artie  ber  23etegungömaffe  ber  Chorda 
Horsalis  unb  oft  aud;  bcö  »orbern  Jortfatjeö  beö  erften  23iöceratbogenö  jur 
Sotge,  meld;e  baö  fehlen  ber  ©eftd;töfnod;eii  bebingt. 

2.  Monotia  s.  Agnaihus  s.  Otocephalus.  Sie  beiben  iD^ren 
rücfcn  unter  bem  (Schabet  mehr  ober  weniger  nahe  jufammen  unb  »erfd;mel* 
jen  mit  etnanber;  ber  Unterftcfer  fet;It,  Dberft'cfer ,  3od;betne,  ©aumett* 
betne,  ^tügetfortfä^e  fehlen  entmeber  cbenfattö  ober  finb  mangelhaft  ent= 
miefett,  ber  9)htnb  fehlt  ober  ijt  feljr  Kein.  Siefe  Sttt'fj btTbung  t;atte  id;  für 
begrünbet  in  einer  23t(bungöl;emmung  oorjüglid;  beö  erften  23iöceratbogenS, 
rooburd;  äße  jene  5htod;en  ftd;  tiid;t  ober  mangelhaft  entwtcf ein ,  unb  bat;cr 
bie  Ü)t;ven  unter  bem  ©diäbel  met;r  ober  weniger  jufamiuenriicfen.  SBärcn 
aud;  bie  inneren  ©ehörorgane  mit  babei  beteiligt,  fo  mürbe  bcr©runb  ba* 
für  in  einer  mangelhaften  (EntmicfTuug  ber  britten  primitiven  iptrnsellc  (»er* 
eintgteö  ^tnter(;irn  unb  Mad;hirn)  ju  fud;en  fein. 

3.  Monopodin,  (Streuenmtf5bilbmtg.  Sie  beiben  unteren  G^rtrcmitäten 
fuib  unter  mehr  ober  weniger  »otlftäubtgerGlnitwicflimg  t'hrcr  ein jetnen ST^ctTc 
mit  einanber  oerfd;motjeit.  Sa6  33ccfen,  bie  ©efchtcd;t6*  unb  .Sparumerf-- 
jettge  fehlen,  ober  ftnb  mangelhaft,  ber  3lftcr  f c  1> 1 1  immer.  3lud;  bt'cfeö  ijt 
feine  23ilbungs3heutmung  in  ber  3lrt,  baf  baö  urfprüngtid;  Einfache  i\id)t  qc= 
fd;ieben  märe,  benn  bie  Meinte  für  betbc  unteren  Qirtremitäteu  cntmidetii  fid; 
jeber  für  fid;;  fonbern  bie  SDfifjbilbung  ijt  begrünbet  in  einer  mangelhaften 
(Sntmicftung  beö  untern  Mumpfcnbcö  unb  feiner  Organe,  fo  baf  biefe  Keime 
ju  fehr  au  einanber  rücfcit  unb  in  etnanber  ftief  ctt. 

Sie  bret  t;ier  angeführten  9)Ztf  bitbungeu  föntten  cbenfo  gut  aud;  in  bie 
erfte  £)rbnung  gebrad;t  merben,  ba  bei  if;ncn  %.1)cik  fctjlcn,  unb  baburd; 
if;re  äufevc  (5rfd;einuug  bebingt  t'fl.  Da  biefe  ittbeffeu  baö  SJluffattenbere 
t'ft,  fo  betrad;tct  man  fic  gemohnlid;  jufammen  in  einer  gefottberten  2tb= 
Rettung. 

4.  Syndactylu  s.  Sie  Ringer  unb  3cbcn  ftnb  mel;r  ober  weniger  un* 
oettftättbig  getrennt.  Sicfcö  ift  roemgjlcnö  unjmcifclhaft  golge  einer  $8il* 
bitngöhentmuug ,  ba  ber  Keim  für  £>aub  unb  gujj,  fd;on  menu  er  bcutiia) 
aU  fotd^er  erfennbar  ijt,  anfangs  feine  (Spaltung  in  fttngcr  unb  3c(»en 
jeigt.  3d;  roüftc  nid;t,  baji  eö  burd;  t'rgenb  eine  ^Beobachtung  nä(;er  ermie- 
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fett  wäre,  baf  btefe  9)?tfbttbung  buref;  (cnt$ünbu'd;e)  2Bieberüerwad>fung  ber 
getrennt  gewefenen  ^alangett  entftanben  fei. 

5. 2Scrfd)meIjuttg ber  öfteren,  ipoben  ober  ßrierftbefe  tjl  feine  23tt= 
bungöt;emmung ,  ba  aud;  btefe  Organe  » t cl> t  au 3  einem  einfachen  Meinte  T;cr= 
»orge(;cn,  fonbern  wai>rfd;ct'nlt'd;  ebenfalls  ttt  einer  mangelhaften  Sntwtcflung 
ber  jwtfdjentt'cgcnbcn  ©elu'lbe  begrünbet,  woburd;  23erfrf;meljung  ber  Meinte 
»eranlaf t  wirb. 

4.  iD rbnuttg.  Sltrcfien. 

1.  Atresia  palpebrarum.  T>ic  2lugcnlt'bcr  folten  gegen  (£nbe  beö 
brittett ,  anfangö  beö  inerten  SDZonateö  normal  mit  etnanber  Dcrwadjfcn , 
unb  fiel)  fpätcr  wt'cbcr  löfen.  33lct'bt  cö  bei  ber  SSerwadjfung ,  fo  tjt  btcfeö 
eine  23ilbuugö(;cmmuug. 

2.  Atresia  oris.  $m  ru'erten 9)?onate foden nad;  23urbad;  bieSippen 
mit  etnanber  »erwacbjett  unb  bett  9J?unb  fd;licfcu  fctö  junt  fed;jten,  wo  fte 
ftd;  roteber  trennen.  SDod;  föttntc  bt'e  SDcifbilbung  aud;  et'uen  anbem  ©rttnb 
jjabett.  ©ef;r  fritl;  neigen  ftd;  bt'e  inöcerafränber  beö  anintafen  23lattcd 
nad;  unten  gegen  etnanber  unb  bt'Iben  burd;  3>crctnt'guttg  bt'e  5Bt'öcerall;öl;tc 
beö  Q?mbrt)o'ö.  9latf;fe  l;at  bt'e  ücrtu'nbcnbe  9)?affc  »untere  5Berctnt'guugö= 
baut«  genannt.  SÖettn  oben  bt'e  St'öceralbogeu  t;er»orbrcd;en,  entfielt  erjt 
ber  obere  Gmtgang  ttt  bett  9cal;rungöfanal  unb  nod;  fpäter  ber  5D?uub.  ©t'c 
Sltrcfte  föttntc  in  einem  2>erl;arrcn  ber  ^creinigungöljaut  t(;ren©runb  f;aben. 
3n  beiben  gälten  wäre  fte  etne  33ilbttngcd;emmung. 

3.  Atresia  pupillae.  £)te^5upttlc  {ft  btö  3  um  febenten Monate  öon 
einer  feinen  ©cfäfljaut  ber  Membrana  pimillaris,  bem  üorbern  ?lbfd;ttitt  et* 
ncö  bie  St'nfe  unb  £iufcnfapfct  umfd;ltcf  cnbett  ©efäffacfeö,  r»erfd;Ioffcn.  3hr 
33cfM;cnblet'ben  bebingt  bie  Atresia  pupillae. 

4.  Atresia  nasi.  ?(ud;  bie  9f  afe  fo  ft  ftd;  nad;  23  tt  r  b  a  et)  inber  fünften 
2Öod;c  mit  einem  fatfartt'gcn  pfropfe  fd;ttcfen,  wcld;er  normal  int  fünften  9D?o= 
ttatc  roteber  fd;winbct.  ©ein  ÜBcrblctbcn  würbe  obige sDiif3lntbuug  üeranfaffen. 

5.  Atresia  au ris  extern a e.  £)er äuf  ere  ©elwrgang  cntwicfclt  ftd;  auö 
beut  tu'ntent  obern  Steile  ber  erfreu  Sit'örcralfpalte.  Orr  ift  überhaupt  nod;  bt'ö  jur 
©eburt  wenig  entwickelt,  ©ine  geringe  23t'lbungtfabwcic[)uug  fann  teid;t  ju  ei- 
ner $erfd;liefung  ffieranlaffuug  geben,  obgtct'd;  fte  51t  fetner  3e't  normal  ift. 

6.  Atresia  ani.  £)cr  ?lfter  ift  anfange  nt'd;t  r>orl;anben,  aud)  Wenn 
fid;  ber  (Jnbbarm  fd;on  gebilbet  l;at.  @tn  ©tel;cnblet'ben  auf  bt'cfer  ©tufe 
würbe  aber  juglcid;  eine  SBerfd;lief  ung  ber  ipam=  unb  ©enitatorgane  be~ 
bingen,  ba  ftd;  bereit  auf  ere  Deffnttngen  ade  auö  ber  primären  Dcffnung 
beö  Qrttbbarmeö,  einer  (Jtcafe,  entwickeln.  3ß  atfo  ber  Slfter  altem  Der- 
fdjloffcn,  fo  muf  bt'efeö  in  einer  fpätern  Seit,  wenn  bie  ©d;eibung  fd;on 
erfolgt  ift,  begrünbet  fein.  2(ud;  gtebt  man  an,  baf}  biefeö  für  eine  3ct't= 
lang  normal  erfolgen  fott,  woöon  id;  mt'd;  btö  je($t nod;  ntd;t überzeugen  fontttc. 

7.  Atresia  vulvae.  £)icfe  mirb wat;rfd;einlicb,  babttrd; t;cröorgebrad;t, 
baf  aud;  bei  bem  weiblichen  @efd;ted;tc  ftd;  bt'e  wtttftigen  9?anbcr  ber  äu= 
fern  iDefftiuug  beö  Canalis  uvogenitalis  an  etnanber  fegen  unb  mit  etnanber 
öcrwad;fen,  wie  eö  in  ber  Oieget  nur  bei  bem  männltd;cn  ©cfd;Iect;te  jur 
23tlbung  beö  £obeitfacfeö  erfolgt.  2Bcntt  ber  Alfter  jugtet'd;  fet;It,  fo  ift  bie 
23ilbung  bie  öor(;in  erwähnte:  9]id;tcntwid(ung  ber  ßtoafenöffnung.  (©iet;e 
aud)  unter  Btot'tterbilbuu  gen.) 

8.  A  tresia  vaginae.  Qu  ber  9?cgct  burd;  eine  31t  ftarfe  Gnttwicflung 
beö  ^)i;mettö  bebingt. 
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9.  Aircsia  uleri.  2)iefe  lä^t  ftd;  m'd;t  aues  berSntttn'dlungenmfebeö 
Utcrutf,  fowcit  bicfelbe  bcfanut,  erklären,  uub  tituf  alö  eine  Slnomalie  ber 
33tlbung  betrad;tct  ober  von  entjünblid;cr  2icrtv>ad;fung  abgeleitet  werben. 

10.  Aircsia  urethrac.  §tt  bei  bem  mannlt'd;cn ©cfri;Icd;tc eine 23i't= 
bungsd;cmmuug,  beim  bt'e  gurd;e  an  bem  ©liebe,  auö  rocld;er  ftd;  bie  £>arn* 
rö(;re  entroicfelt,  erftrcelt  fid;  nt'd;t  auf  bt'e  @id;el.  3«  vierten  2D?onate  rotrb 
normal  bie  2t'd;el  burd;bol;rt,  unb  tfjr  Unburd;bol;rtfet'n  ift  alfo  in  einer 
Hemmung  biefeö  23organgcö  begrünbet. 

5.  IDrbnung.    Sp altbtlbuug  en. 

(Sine  grope  3^1  *wn  -DcifH1  Übungen  l;abcn  barin  t'^rett  gemet'nfd;aft= 
lidjen  tlrfprung ,  baß  ber  ^ct'rn  urfprunglid;  ein  fladjenljaftcö  membranbfes 
©cbt'lbe  tft,  auö  welchem  ftd;  golden  ober  9?bl;ren  baburd;  entroicfeln,  ba£ 
ftd;  bt'e  Räuber  beö  ^etmeö  gegen  einanber  neigen  unb  mit  einanber  verei- 
nigen, inbem  fie  babet  eine  £>bl;lc  in  fid;  einfd;licfjen.  So  enttvicfclt  baö 
animale  231att  beö  S'eimeö  jtvci  fold;e  i?bl;len  ober  STöljren,  etneö  jur  (£ut* 
fd;Itcfmng  bes3  (£entralnervenfyftemö,  @et;t'rn  unb  ^üctenmarr,  ein  grceiteö 
jur  (£t'nfd;lief!  ung  ber  fogenanntett  öü'ngerocibe  an  S~>aU ,  23rttjt  unb  Saud;. 
Sie  ftd;  gegen  einanber  neigenben  ^a'nbcr  jur  23ilbung  ber  Sd;äbel  =  unb 
9cücfgrabl;öble  Imt  man  bte  ^tiefen'  ober  25orfalplatten  genannt,  bt'e  jur 
23t'lbung  ber  9D?unb  =  ,  23ruft  =  unb  23aud;t;öb/le  beftimmten  bt'e  23aucb  =  ober 
23itfccralplatten.  3«bent  nun  bt'e  Bereinigung  ber  Zauber  biefer  platten  nid;t 
ober  nur  unöofljränbt'g  erfolgt ,  ober  nadibem  bt'e  Bereinigung  eingetreten, 
burd;  trgenb  eine  Urfad;e,  in  ber  Siegel  SBafferanfammlung  in  ber  getilbe- 
ten  £öbdc,  eine  abermalige  Trennung  ftd;  cnttvicfclt,  fo  entfielt  barauö 
eine  große  2(njal;I  von  üDtijübilbungcn ,  bt'e  fid;  junä'd;ft  eben  burd;  (Spaltung 
ber  Hinteren  uub  vorberen  SJWttetttmen  beö  $örperö  djarafteriftren,  ju- 
gleid;  aber  aud;  met'ftcnö  mit  3cr(tövung  ober  wem'gjteuö  Vorfall  ber  cinju* 
fd;ltcßcnteu  Organe  begleitet  ftnb.    £>tcrl)cr  gehört: 

bte  S  d;  ä  b  e  1  f  p  a  1 1  e ,  H  e  m  i  c  e  p  h  al i  a.; 

bte  9?ucfgrabfpalte,  Spina  bifida; 

bte  Spaltung  beö  Slntlitjeö; 

bte  Spaltung  ber  Söangett; 

bic  Spaltung  beö®aumenei; 

bte  Spaltung  ber  Oberlippen; 

bie  Spaltung  ber  3 lt  n  g  e ; 

bte  Spaltung  anber23rujr; 

bie  Spaltung  am  23aud;e; 

bie  Spaltung  am  23 c cf  c n ,  letztere  ttamcntlt'd;  aud;  erfd;ci'ncnb  alö 
Spaltung  ber  £>  a  rnb  1  a  f  c,  Prolapsus  vesicae  urih ariacunb 
Spaltung  beö  Spentö  au  feiner  oberu  Seite,  Qüpifpabia. 
Stuf  gleid;e  Söcife  cntnu'cfelt  füd;  aud;  baö  ©armrotir  aus?  einem  flauen* 
l;aften  ©cbt'lbe,    beut  vereinigten  ©efäp    unb  vegetativen  2Mattc,  inbent 
ftd;  burd;  baffclbe  vor  ber  äßirbclfciulc  eine  9tinnc  cutwirfclt,  bie  bann  burd; 
5(neiuanberlcgcn  t(;rer  9?d'nbcr  baö  25armro(;r  erjeugt.  £)artn  liegt  cc  6c* 
gritnbet,  bafj  aud;  an  beut  ©arm,  bem  äftagen,  Spalten  borfommen 
f'öuuen,  bie  fonad;  alö  ^)cmmungebilbungctt  bctrad;tct  werben  muffen. 

21nbcre  Spaltbtlbungen  ^aben  ifjrcn  ©ntnb  in  ber  9?id;tfd)Iic^uttg  ge* 
uu'ffer  Spalten,  bt'e  bei  ber  normalen  23ilbung  gewiffer  Steile  »orfomntcn, 
fid;  aber  nid)t  jttr  red;tcn  3ct't  fd;ltcpen.   ©abt'u  gclibrt: 

25 i e  Spaltung  berS^orioibca  unb  ber ö.  Coloboma  iridis. 
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23  et  bett  ©ntbr^onen  afler  2ßirbettt;iere  ftnbct  »tan  tu  früher  3eit  an  bem 
tnnern  untern  Stugenwnnfel  einen  fdjmaten  »tgntenttofen  (Streifen  in  ber 
(Jfyortottea.  Gr  fcerfc$tt>uibet  gcwöijulid;  fd;ott,  ebc  bie  3rt'ö  gebilbet  löirb. 
SMctbt  er  aber  bt'ö  über  btefe  3eit,  fo  fc0t  er  ftd;  t;äuftg  aud;  burd;  bie 
3riö  fort,  uttb  matt  bewerft  ttjn  bann  nod;  nad;  ber  ©eburt.  3d)  glaube 
rnt'd)  überzeugt  51t  tjaben,  baß  tiefe  33tlbung  t'^ren  ©runb  t'tt  ber  2trt  ttnb 
SBct'fe  t)at,  löte  ©etjneröe  unbSulbttö  fid;  auö  ber  urfpriinglid;ctt  Slttgenbtafc 
fcl)ctben.  ©er  ©e$ner»e  ge(;t  bann  burd;  einen  ©palt  an  beut  tuitcrn  untern 
Staube  in  bie  Sfettna  über,  unb  an  biefer  ©tefle  ixu'rb  fein  s]Mgmeut  abgela* 
gert.  9rad;  ttnb  nad;  jt'cfyt  er  ftd;  mct;r  t'tt  ben  £>intergrunb  gegen  bie  2tre 
beö  SBttlbuö  jurücf,  unb  in  gtciri;cm  ©rabe  fd;reitct  öorn  bie  23i(bung  ber 
@(;orioibca  ttnb  bie  ^igmctttablagerung  fort.  3|t  biefcö  m'd;t  erfolgt,  wenn 
bie  3rtö  erfd;ct'nt,  fo  fe£t  ftd;  ber  2)?auget  auf  btefe  fort.  £>aö  Coloboma 
iridis  ift  baber  eine  in  einer  23t'Ibungöt;intmung  ber  gan$cn  Stuöbitbung 
beö  Sfitgeö  begrünbete  2J?tfjbiIbiing. 

Spaltung  an  ber  ©  e  i  t  e  beö  .Jpatfeö,  F i s t u  1  a  colli  conge- 
nita. 3ft  begrünbet  in  ber  23ifbuugött>eife  ber  ä3töccralt;ö(;Ic  beö  ftopfcö. 
3)te  S3iöccralränbcr  beö  animalcn  SMatteö  mad;feu  (;icr  \üd)t  in  einem  Sott* 
tinuunt  nad;  unten  gegen  cinanber,  um  bie  23iöceral(jbf;ie  ju  btlbcn,  fonbern 
in  (Streifen,  ben  fogeuannteu  23iöecrat  =  unb  £iemettbogctt,  jmifdjen  benett 
ftd)  ©paiten,  bie  23iöcerat  =  ober  ft'icincnfpattcn,  finben.  23icfe  fd>licfjeu 
ftd;  normal  fd;ott  fet;r  früt);  bleiben  fie,  fo  Mlbcn  fie  obige  fet;r  feltene  SKt'f- 
btlbuttg. 

©palt tt tt g  ber  iparnröljrc  unb  beö  ipobenfacfcö,  £>  9  p  0  = 
fpabia,  in  »erfdiiebcttett  ©raben  ber  Stuöfcitbung.  ?(n  ber  untern  ©ct'tc 
beö  ^entö  *  9vubimcntcö  jtet;t  ftd;  in  früher  3eit  eine  gurdje  biö  ju  ber  ge* 
meinfd)aft(td;cn  Oeffuung  ber  ^amwcrfjeuge  unb  ©enitatien  $tn.  23ct  bem 
männlichen  ©cfd;ted;te  legen  ftd;  bie  9tanber  biefer  ©palte  fpäter  an  einan* 
ber,  oertoad;fctt  in  einer  ftatl)  unb  bilben  tu'cr  bett  £obenfacf  unb  bie  Spaxn- 
röfyre.  (Erfolgt  biefeö  nur  unooftftättbig  ober  gar  nid)t ,  fo  cntjMjt  obiger 
©ilbungöfebjer ,  ber,  trenn  ber  ^em'ö  jugteid;  fe^r  furj  t'jt  unb  bie  Jpobett 
in  ber  ä3aud)(;b'^Ie  geblieben  fitib,  jugteief)  ben  2(nfd;ctn  meibtid;cr  23t'[bung, 
eine  gorm  beö  ^feubo(;eromapt;robitiömuö  bebtngen  fann.  £>t'eran  fd;ltejjt 
ftd)  am  beflcn  an: 

SDie  Sloafbt'Ibung  ober  baö3»f^mmcnfaßcubeö2(ftcröunbber äußern 
!  3D?ünbuug  ber  .Spant  =  unb  @efd;tcd)töorganc.    ©ie  ift  in  früher  3eit  nor= 
1  mal,  unb  fann  ba(;er  burd)  eine  Hemmung  tu  ber  dutmicflung  conftant 
iücrbcn.     S3ci  beut  md'nnfidictt  @cfd)Ied;tc  ift  fie  uottjivcnbig  immer  mit 
j  £>v)pofpabia ,  tueift  aud;  mit  drj)ptcrd;tömuö  oerbunben. 

3u  ben  ©paltbilbungcn  fönnen  wir  brittenö  aud)  nod;  baö  23cftcf)en= 
■  bleiben  gcnn'ffer  (Sommunicattonööffttungcn   jwifd;eu  fpäter  getrennt  fein 
1  foilcnbcn  2t;ct(en  unb  baö  .Offenbleiben  gnuffer  Sandte  redeten.  ®a(;in 
geboren : 

SD?  an  gelt;  aftc  Ghttmtcflung  ber  ©d;  eib  ewa  ttb  ber  .perjfam* 
i  mern  unb  ÜBorfammern,  tctjtcrcö  baö  fogenaunte  Offenbleiben 
beö  Fora  in  i  n  is  ovalis.  2)tcfc  ©d;cibe)odnbc  bitbeit  ftet;  erft  aftmd'd'g 
in  bem  iperjeu,  bie  ber  ä>ort;öfe  erft  »oflftä'nbi'g  nad;  ber  ©eburt.  2)uvd; 
eine  23i(bungöl;ciumung  tonnen  fie  mel;r  ober  weniger  fetjlen,  unb  bebittgen 
in  ber  Jfcgct  23lattfud;t.  25ie  mangelhafte  @nti»icttung  ber  ©d^ibciv-anb  ber 
I  Äantmcr  »crantapt  bann  bie  23t(bung  beö  ^)crjcnö  ber  %i)d)C  unb  Reptilien, 
mit  2(uönal)tne  ber  drocobitc.  23efonberö  grof  ijt  geivö(;ntid;  bie  ?(ct;n(id;fcit 
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mit  bem  £>crjen  ber  ©drangen  unb  ©d;t'ibfröten.  £>ie  ©d;etberoanb  ber 
SSor^öfe  fütbet  ftd;  oorjiigficb,  nur  t>ct  ben  gifd;eu  nid;t. 

gewer  .Offenbleiben  beö  Processus  vaginalis  peritonaei, 
ioobttrd;  gcroöl;nliö)  entmebcr  Heraia  ober  Ilvdrocele  congenita  »eranlaft 
WJt'rb.  3n  bcr  Siegel  »erfddieft  ftd;  ber  2eiftenfanaf  fogleid;,  roenn  ber 
ipobett  im  ftebenten  9)?onate  attö  ber  23aud;(;bt)fe  (;erabgefticgcn  tffc  unb 
einen  §ortfa<}  beö  23auctjfetteö  mit  fid;  genommen  ^at.  Steifen  erfolgt biefe 
©ddtefung  tnbeffen  burd;  eine  23tlbuugö1;cmmung  m'd)t. 

Offenbleiben  beö  Urad;uö,  fo  baf  ber  Urin  auö  bem  Spatel 
aufliefen  fann.  Urad)itö  unb  iparnbfafe  finb  bie  innerhalb  beöSmbrpo'ö  be* 
ftitbiid;en  £t;eile  ber  Stflantoiö,  roelcfye  bie  !>ftabelgefäf  e  auö  bem  Smbrrjo 
an  bt'e  auf  ere  (ünljaitt  jur  SBÜbung  ber  ^lacenta  gebrad)t  b,at.  ©t'e  »erfd;licft 
ftd)  unboerf^rotnbet  in  ber  Siegel  bei  bem  menfd;Iid;en@mbrt)o  innrem  auf  er* 
I;aTb  beö  Nabele  gelegenen  Steile  feb,r  früf).  ©er  innerhalb  gelegene  ent= 
roidelt  fid;  jur  ^arnblafe  in  feiner  unterjlen  Partie,  unb  ber  »on  biefer 
jum  sJkbcl  get;enbe  f ct)nürt  ftd;  ftrangarttg  jufammen  jum  ltraä)u6\  (£0  ift 
affo  eine  SBilbungötjemmung ,  menn  Ie£terer  offen  bleibt. 

£)ffenbleiben  beö  Ductus  venosus  Arantii.  2)aö  fogenante 
©efäf  ijt.urfpriingtid;  ber  ftd;  mit  ber  untern  .!pof;foene  »erbinbenbe  ©tamm 
ber  sJ?abetoene.  ©päter,  roenn  fid;  bie  ^fortaber  entwiefett  l)at,  unb  bie  9?a* 
befoene  burd;  Stnajtomofen  mit  biefer  i(;r  2Mut  gröf  tent^eiiö  in  bie  ?eber 
fenbet,  erfd;eint  jener  ©tamm  met)r  aU  ein  SSerbinbungöaft  jwifc^en  ^Pfort* 
aber  unb  sJJabcIöeue  einer  =  unb  £ot;Iöene  anbcrerfet'tö.  sJ?ad;  ber  ©eburt 
unb  nadj  2Iufb,bren  beö  ^lacentarfretölaufö  fd;Iieft  ftd)  biefeö  ©efäf  gleid}* 
faflö".  2)urd;  eine  23t'Ibungö^cmmung  fann  eö  offen  bleiben  unb  bann  rot'rb 
ntcfyt  atteö  23Iut  ber  s]3fortaber  in  bie  Seber,  fonbern  ein  $£b,eil  an  ib,r  »or* 
bei  birect  in  bie  untere  .Ipobjoene ,  eben  burd;  ben  Ductus  venosus,  gefjen. 

Snbtt'd;  fommt  nod;  eine  ©paltung  ber  ©liebmafen,  Schi- 
stomelus  cor,  roetdie  geroötynlicb,  jrotfd;en  bem  brüten  unb  oierten  ginger 
ober  34e»/  Mö  an  bt'e  £anb*  ober  gufrourjet  ge(;t.  ©tefeö  ijt  feine  23ii* 
bunge^emmung,  fonbern roa^rfd;einh'd; öon auf eren  Urfadjen  abzuleiten,  ©urlt 
meint:  oon  einer  2tbl;äfton  an  bem  Amnion,  roie  er  eö  eittmalbci  einem  £>un* 
befötuö  gefunben  b,abe. 

II.  (Haffe. 

SfttfjBtltamgcn ,  bie  etwas?  mef;r  Bcfttscn,  aU  tpnett  ber  3^ce  $m  I 
©attung  ncid;  jufommcn  folttc. 

3n  biefe  dfaffe  red;ne  id;  atfe  bie  5D?tfbtIbuugcn,  roeldje  irgenb  etwaö 
mefr  beftt^en,  atö  einem  öoüfommneu  Snbiötbuum  i(;rer  ©attuug  jufomiitt. 
^it'er  ftnbet  ftd;  beim  eine  ganj  atimälige  Steigerung  i>on  ber  Uebcrja^I 
eineö  ®nod;enö,  cineö  gtngerci,  t)iö  jur  ©utnn'cflung  jmeier  yonftaubigcr 
^nbioibuen,  bie  nur  nod;  an  irgenb  einer  ©tefle  t^rcö  Körpers?  mit  etnanber 
oerbunben  ftnb.  ©ie  SJiet^e,  in  bcr  biefe  iBerme^rung  erfolgt,  ift  eine  fo 
»ottftänbige  unb  attmältge,  baf  eö  mir  fd;on  auß  anatomifd;cm  ©cfta;t^ 
punfte  ganj  unmögtt'cl;  erfd;ctnt,  unter  bett  i;icrt;cr  gebön'gen  23tlbutigcn 
eine  Trennung  ju  machen,  rote  biefeö  23rcf  det  unb  ©urlt  getban  ^aben, 
inbem  fte23tlbungctt,  Ui  betten  ftd;  nur  ctnjelne  ttbcrjäbligc^bcilc  bei  etn-- 
fad;cm  Stopfe  unb  Rumpfe  ftnbcn,  »onbeucn  trennen,  bei  tveld;cn  aud;  leidere 
boppelt  ftnb,  unb  biefe  3wimngömtfbilbitngen  nennen,    ©aö  p^pftologtfd;e 
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Sprinctp  l;abett  nur  aber  SeteitS  überhaupt  atö  (5tnt^cifuugs?prtnctp  »erwer- 
fen  muffen,  unb  id;  will  t;ter  nur  nod;malö  erwähnen,  bafj  anatomifd;er  dx* 
cef? ,  wte  wir  t^tt  fyier  »or  Singen  l;abcn,  nid;t  immer  burd;  (üErccj}  bei*  23il= 
bungötljctttgfett,  fonbern  felbft  burd;  einen  fanget,  eine  Hemmung  berfel* 
ben,  l?erbeigcfül;rt  worben  fein  fann. 

Sluferbcm  aber  glaube  id;  aud;  baö  pf;t)fioIogifd;c  ^n'nct'p,  n?eld)cö  man 
^ter  jur  23egrünbung  ber  Trennung  aufgehellt  l;at,  yenuerfen  ju  muffen. 
SD? an  will  nä'mltd)  nur  bei  ben  23?if£»tlbungen  ber  ct-ften  Slrt  mit  einfachem 
STopfc  unb  Stamme  einen  (Srccß  ber  bübenbeu  £l;d'tigfeit  jugefcen-,  woburd; 
einzelne  Steile  überjäl;lig  gebilbet  werben;  fcei  ben  eigentlid;  fogenannteu 
3wiGingöbilbungen  aber  glaubt  mau  urfprünglid;  boppcltc  Keime  annehmen 
ju  muffen,  bie  öerfd;moljeu  feien,  fo  bafj  alfo  bei  i(;nen  eigentlich,  ein  SD?an= 
gel  an  23ilbungötl;ätigfeit  gegeben  fei,  tnbem  jeber  Keim  für  ftd;  nur  man* 
gctl;aft  cntwicfelt  erfd;eine. 

2)er  ©treit  über  bie  lektere  5ra3e  l'ft  Cllicr  ber  ältefren  mit  wiffenfd;aft* 
lidjcn  SB  äffen  über  bie  SD?ipbiIbungen  geführten,  2)ur>eruet;  unbSBtnß* 
low  2)  einerfeitö,  unb  Semert)  3)  anbererfeitö  oertfjetbigten ,  jene  bie 
SBegritnbung  ber  ©oppelnufjbilbungen  in  fe^ler^aft  gebilbeten  Neimen,  bie* 
fer  in  einer  23crfd;mcljung  unb  SScrwacfyfung  jweier  normaler  Keime.  8e$* 
tere  2lnfid;t  fanb  öiele  2lnl;ängcr,  auficr  ben  genannten  23refd;et  unb 
©urlt  nod;  au  ff  ier  unb  Slbelon  4).  Sireötranuö  5),  (L  5- 
SBolff 6)  unb  23arfow  7),  galten  beibe  2tnftd)ten  für  ocrfcfyiebeue  ftätte 
für  richtig,  fallet  8)  bagegen  neigte  ftd;  mcl;r  auf  bie  Seite  SBinö* 
low'ö,  unb  ettbltd)  glaube  id;,  bafi  SD?  edel  9)  bie  Unmöglidjfcit  unbltn* 
wal)rfd;etnlid;teit  einer  £ßerfd;mcl$ung  mit  jureidjcnben  ©rünben  bargetfjan 
fyat;  wie  ftd;  biefer  2lnftd;t  benu  aud)  bie  meiften  neueren  unb  genaueren 
Bearbeiter  ber  (£ntwicflungögcfd;id;te,  5.  23.  ö.  23  är,  angefdjloffen  Ijaben. 

3ur  23egrünbung  berfelben  müffen  wir  aud;  In'er  juerfl  baö  fd;on 
oben  .Spcroorgctjobene  gcltciib  mad;en:  bafj  bie  23i(bungen  mit  UeberjabJ  oon 
ber  Ueberjaljl  etneö  Siagelgliebeö  an  biö  jur  Sluöbt'lbung  jwct'er  c-ollftä'iibtger 
nur  an  einem  fünfte  bereinigter  (£mbri;onen,  eine  fo  öollftänbigeunbununtcr* 
brod;cne  sJ?eil;c  bilbcn,  bafj  man  nur  mit  bem  gröften  3wange  für  bie  &nt* 
fte(;ung  ber  einen  eine  ganj  anbere  llrfad;e  (nämlid;  llcbcrmafj  in  ber  23il* 
buugöt^ättgfcit),  alö  für  bie  anbere  (ueimltd;  93erfd)mel$ung  mit  SD?angcl 
ber  23ttbungötl;ätigfeit )  annehmen  fann.  £>od;  wirb  sJiiemanb  behaupten 
tonnen,  bafi  ein  überjäb.ligeö  9?agctglicb  ober  Ringer  kurd;  23erfd;meljung 
jweier  (£mbn;oncu  fönne  cntjlauben  fein. 

3weitenö.  3;mmer  unb  in  allen  fällen  Rängen  bei  2)oppelmipil= 
bungen  nur  bie  gleichnamigen  Grgane,  ©pjteme  unb  £b,cile  gufammen,  fo* 
wob,l  bie  inneren  alö  äuferen.  3«tmer  finb  23ruft  mit  93ruft,  23aud;  mit 
23aud;,  Kopf  mit  Kopf,  ©teif?  mit  ©teijj  mit  einanber  öerwad)fcn;  immer 
jetgen  nur  ©e^irn  unb  ©cl;irn,  ©efä^e  unb  ©efdfe,  bie  ©armfanäle  2c. 
bie  SSerfc^meljungen ,  nie  finb  bie  üttftröl;re  mit  ber  ©peiferb^rc,  9?eroen 
mit  ©efd'f  en ,  Knod;en  mit  SD?u<Jfeln  ic.  mit  einanber  öerfdjmoljen.  3p  bie* 


')  Mtim.  de  l'acad.  des  sc.  1706. 

2)  Ibid.  1723  u.  1743.       3)  Ibid.  1738. 

4)  Dictionaire  des  sc.  med.  Vol.  XXXIV  p.  249. 

6)  58iotoflie  III.  <S.  443. 

°)  Ue  ortu  monstrorum.  N.  Cotr.menl.  Pelrop.  XVII  p.  580. 

7)  Monstra  animalium  duplicia  T.  II  p-  181.  8)  De  monstris.  III.  <j.  152. 
°)  ^att).  Slunt.  I  @.  26.  «.  ff.  tuU>:  De  duplicitate  monstrosa.  Pars  prima. 
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feö  t>et  einer  immer  nur  jufdfligcn,  burd;  äußere  Urfad;en  »eranlaßten  5$er* 
fd;utcl$ung  unb  23erwad;fung  irgenb  benfbar  unb  erflävtcr  ? 

SDrtttcnö.  £)oppeImt'ßbitbungen  jeigen  meiftenö  eine  burd;  bie  ganje 
iDrgantfatt'on  burd;greifcnbe,  ntd;t  btoß  auf  bie  unter  et'nanber  öerbunbenen 
X\)ciU  ftd;  erftreefenbe  2Serdnberung.  Sßürbe  eine  jufäüigc  23crfd;utel$ung 
unb  23erwad;fmtg  fotcfyc  bebingen  fönneu? 

SStertenö.  £)iefe  SoppelmißWbungen  fontmen  ebenfatfö  ttt  großer 
üebcretnftimmitng  unb  2iebjtltd;feit  immer  wieber  rwr.  ©oüten  ftd;  auf ere 
Urfadjen  l;ierju  immer  wieber  auf  biefetbc  SBctfc  combütiren? 

güuftenö.  %M)  ©oppelmtß btlbuugen  fet;ren  öfter  bei  berfelbcn  2)?ut= 
ter  wieber  unb  ftnb  crblid;.  £)aß  (;ter  eine  Meibenbe  äußere  Urfad;e  für  bie 
SBcrfdjnteljung  etwa  in  ber  Örgantfatt'ott  ber  @cfd;Ied;tötl)eüe  ber  ÜÄutter 
ftd;  ftnbe,  ift  ntrgenbö  erWt'efen,  unb  t;öd;ft  unwaf;rfd;ct'nlid;. 

@ed)  ftenö.  3«  deiner  3eit  ber  (Jntnu'dlung  ift  eine  med;am'fd;e  23er= 
fcfymeljung  ber  @:ier  unb  örmbr^onen  irgenb  n>a^rfcr)ctnltd)  ju  machen. 
3mmer  ijat  man  ftd;  fd;on  batet'  auf  bie  früfyeften  3eitcn  berufen,  wo  man 
ftd;  bad;te,  baß  bie  tveid;eu  Meinte  Icicfyt  in  et'nanber  öcrfdjmeljen  fönnten, 
j.  23.  bei  bem  25urd;gange  burd;  bie  engen  (Jifeitcr.  SlUct'tt  wir  fennen  jc$t 
bie  33efd;affcnt;et't  unb  früfjefte  (Sntmt'cflung  ber  G?ier  beffer,  unb  ftnben  in 
ilmen  bie  f;öd;fte  Unwai;rfd;einltd)fctt  für  eine  foldje  SSerfdjmcIjung.  Sie 
Zona  pellucida,  ober  bie  äußere  (Jitjaut,  bie  baö  (£t  umfcfylicßt,  ift  im  fwd>= 
ften@rabc  ungeeignet  baju,  unb  cä  wirb  unb  fann  nie  gelingen,  jwct'Douia 
fo  jufantmenjubrüdeu,  baß  t()rc£)otter  obert'I;reSeimbIafen,  ober  bt'egrud)t* 
twfe  ber  legieren  jufammeufiöffen.  35  te  flehten  Stet  erlciben  in  ben  (£ilct= 
tern  unbbemütentf?,  fo  eng  fiefcüt  mögen,  ferner!«  ©efabr  bcrStrt,  unb  lie* 
gen  bei  metyrgebärenben  Spieren  immer  fct;r  btd;t  unb  friebiid;  bei  et'nanber, 
o(;ne  ftd;  ju  gefät;rben.  ©t'ub  aber  bie  Smbr^onen  aud;  nur  eben  entwicfelt, 
fo  ijt  bie  23erfd;mrtjung  an  unb  für  ftd;  nidjt  me^r  benfbar  unb  fte  ftnb  fo- 
g(eid;  in  baö  Amnion  cingeijütit,  eine  £>üt(e,  bie  gcfdfjloö,  eö  aU  fpecift'= 
fd;eu  (Sfmrafter  aufweifen  fann,  baß  fte  feine  Neigung  31t  Slb^äftonen  bat. 
©ie  müßte  jubor  bttrd;brod;eu  fein,  e(;e  ftd;  bie  GEmbrtjoncn  et'nanber  be* 
rühren  fönnten;  benn  bie  $äfle,  wo3wiflinge  in  einem Slmnion  fid;  beftnben, 
ftnb  ju  feiten  unb  felbft  fcfywten'g  31t  crfldren  x) ,  atö  baß  man  fid;  auf  fte 
berufen  fönnte.  Sßie  gering  bie  Neigung  jur  33erW(td)fttng  unter  »crfd;ic= 
beneu  (£mbn;onen  ift,  jet'gcn  bie^döe  »on  3wiftt'ugen,  wo  wegen  Beengung 
beö  D^aumeö  ber  eine  fajt  ganj  platt  gebrüeft  war  unb  bod;  feine  fßexxoatyi 
fung  ftd;  entwt'cfelt  ^atte.  ^urj  id;  fann  nur  fagen,  baßgerabe,  mct'I  t'cf;  mt'd; 
fo  genau  mit  ber  erjten  Sntwt'd'futtg  ber  Gürt'er  befd;dftt'gt  b^abc,  id;  eö  für 
burdjauö  unwa(;rfd;etulid;  ^attc,  baß  je  eine  2Sefd;mcIjung  jweier  Sicr  foKte 
ftattfinben  fönnen. 

©omt't  ^alte  id;  eö  benn  aud;  für  unmöglich,  weber  auö  anatomt'fd;em 
nod;  rd;9ftoIogifd;em@eftd;ti3punfte,  biesDZißbilbungcnmt'tUcbcr!iaI;fbcr  St^cilc 
irgenb  »on  et'nanber  ju  trennen,  unb  eö  Ucibt  baf;cr  jundd;ft  nur  nod;  ju  erörtern, 
auf  welche  SBet'fc  ber  Urfpruug  berfelben  am  waljrfd;etnlid;jtcit  ju  crfldren  ift. 

^)ter  nun  jtel;e  id;  nid;t  an,  juerft  wt'cbcr  auf  eine  urfprüuglt'd;  ab- 
wet'd;enbe  23ilbung  bcö  (5icö,  tu'cßct'djt  fd;ou  im  unbcfritdjtctcn  3"^*1"tc 
jurücf  fe^ren ,  obglet'd;  felbft  sMcä  ei  bt'cfc  5lnftc^t  falten  ließ.  ?lttcrbt'ngö 
glaube  id;  feibft,  baß  bt'cfc  llrfad;e  nur  für  bie  »oflfoiumucrcn  ©orwcUu'I* 
bungen  geltenb  gemad;t  werben  barf,  unb  cö  uuwa^rfd;einlt'd;  wäre,  einen 
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über.jähltgcu  Singer  ober  (Sxttmitäi  in  einer  abmetd;enben  23itbuttg  beSßiieS 
fd;ott  begrünbet  ju  ttcrmeiucit.  SlITetn  td;  (;ak>  fd;on  oben  erwähnt  tutbbarait 
erinnert,  rote  eS  ©er  mit  boppeitent  Sotter  gtebt,  unb  mitgeteilt,  ba{j  td; 
aud;  uttbefrud;tete  unb  befruchtete  Sier  gcfe(;cn  habe,  t'n  me(d;eu  ftet)  eine 
beginnenbe  Soppelljett  beS  SotterS  auSfprad; ,  fo  bafj  f;ierbitrd; ,  roie  burd; 
baö  factum  ber  2Öieberfe(;r  ber  Soppelbilbttugen  hei  berfefben  9)httter,  fo 
wie  burd;  bie  (£rblid;fcit  berfelben,  bte  Slnno|mc  einer  urfprüngltcfyen  25e- 
grüttbttng  berfelben  im  feinte  ooflfommett  gerechtfertigt  crfd;eint. 

SD?an  f;at  ferner  fd;on  früher  eine  ungemötmltd;e  (Energie  ber  23iibungS' 
ti;ättgfeit  in  beut  feinte  angenommen,  burd;  wefd;c  aus  bemfefben  ftd;  mehr 
%l)eile  entwtcfeln  fönuen,  afs  ber  $bce  ber  ©attttng  nad;  t'f>m  jutämen. 
9JZatt  t)at  an  bie  bekannten  St;atfctd;en  ber  Stegeueration  unb  ber  SSerötel* 
fdftigung  niebercr  Organismen  erinnert.  9D?an  Weiß,  bajü  £i)iere  einjclnc 
£l)etfe  üerlierett  fönuen  unb  fte  nirf;t  nur  wt'cber  erfe^en,  fonbern  fogar  über* 
jälju'g  roteber  erfe^cn-  9?egcnerirte  SSorberfüfe  ber  ©alamanber  i;aoen  ju= 
weifen  5  £>ei)en  ftatt  ber  normalen  4.  (Eibechfen ,  bie  ben  ©cfyroattj  öcrlo- 
reit ,  reprobuetreu  jumetien  einen  boppclten  neuen.  Jmm*  ift  eS  befannt, 
wie  ^fianjett  unb  ntebere  Spiere  ftd;  burd;  f  ttoSpett ,  ©proffett  unb  £t)ci* 
lung  fortpftattjen  unb  üerotelfäitigcu  fönuen.  Jpt'er  ntufj  bie  f  raft  beS  äh 
tertt  ©anjen  nid;t  nur  fo  grof  fein,  bajj  fte  bie  »crlorett  gegangenen  £i;eilc 
mieber  erfeijen,  fonbern  aud;  nod;  neue  erjettgett  fann,  an  betten  ftd;  fctbjt 
bie  urfprüttgtid;e  f  raft  beS  ©anjen  in  feiner  Totalität  mantfefitrejt  fann. 
St'efeS  gefd;tct;t  ctgentlid;  bei  jeber  3eugnng ,  fc(;etnt  aber  um  fo  leichter 
unb  auf  befto  cinfad;ere  2Beife  gefd>ct;en  ju  fottnen ,  auf  je  wenigere  unb 
einfachere  Zueile  bie  urfprüngltd;e  fraft  oertheilt  ift,  ober  wenn  matt  Witt, 
je  mettigere  ftd;  Jtt  ihrer  9D?antfeftatton  mit  eiuanber  oerbinbett  muffen,  ^n 
einem  fofehett  3ujtaube  befinbet  ftd;  aber  bei  höheren  Organismen  fowob;! 
anfangö  ber  feim  beS  ganjett  2£efenS,  als  attd;  ber  feint  eines  jeben  Or* 
ganeS,  beffett  btfferentc  Ati;etle  ftd;  erfl  bttrchSifferenurnng  ber  urfprungltd; 
indifferenten  (Jiemctttarjctten  entwicfcltt.  (ES  erfd;cint  bab,er  möglt'd; ,  wie 
aud;  bei  einem  urattfängtid;  b.  h-  burd;  bie  3eugung  oon  Spater  unb  SD?utter 
nur  eittfad;  gefegten  feinte,  ftd;  burd;  t'rgenb  wetd;e  llutftäube  md(;renb  ber 
(ümtwidiung  eine  SBerotelfaftigung  ergeben  fann.  betrifft  fte  ben  ganjett 
Organismus,  befonberS  fopf  unb  ©tantm,  fo  mttf  fte  in  frütjefter  £>eit, 
roettn  eben  ber  feint  für  btefe  noo;  t'nbtfferent  ift,  begritnbet  roerten.  33e= 
trifft  fte  einen  einzelnen  ZfyeH  3.  eine  ©rtrenrität,  fo  mup  fte  fid;  ju  et- 
1  ner  $eit  entroief ein ,  mo  aud;  ber  feint  für  fte  nod;  »oltfoutmeit  iubiffereitt 
mar.  3«  erfterer  23ejiehuttg  tttüffen  mir  aber,  wie  t'd;  glaube,  metter 
jurüefgehen,  als  biefeS  sD?ecfcI  geti;an  §at.  dx  meint1),  ber  (£mbn;o 
beftc(;c  anfangs  aus  jmei  fettd'ch  »on  etnanber  getrennten  Rafften,  bie 
fid;  tynten  jur  Stlbttng  beS  SentraItteroenft;ftemS ,  9iücfenS  jc.  ,  »ornc 
jttr  Silbung  öon  S3rnft  unb  23aud;  unb  beren  Singemetbe  mit  etnanber 
i  vereinigten.    @S  fei  nun  benfbar,   baf  jebe  tiefer  £>älften  fid)  für  ftd; 

entroief (e,  unb  fo  mehr  ober  weniger  öoliftänbige  2)oppeIbiIbmtgctt  cntftdu» 
;  ben.  3d;  glaube  nicht,  bafj  btefe  Slnttahme  fid;  rechtfertigen  läpt.  3«  Mt* 
I  fer  3eit  ftnb  bie  Xijeiie  beS  feimeS  fd;on  ju  bifferettt,  um  jmeien  mct;r  ober 
1  weniger  öoitftä'nbigett  3»bfo{buen  Urfprung  ju  geben.  2Bt'r  haben  fd;ott 
:  baS  anintale  unb  ocgetatioe  23Iatt  getrettut,  jenes  für  bie  attimalen,  biefeS 
für  bie  oegetattoen  Organe  als  feint.    Sie  Strcmtuttg  ber  S'JücfcnpIattcn 
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bitrd;  eine  mittlere  SHitte  (9h'nnc)  ift  nid;t  ein  3"Pan^  primärer  Snbifferenj, 
fonbern  bereits  eingetretener  Sifferenjirung.  3u  bt'cfcr  Siinne  foß  fta) 
@et)trn  unb  Dlucfenmarf  entwidelu.  Q£ö  ift  gar  nid)t  benfbar,  baß  jebe  ber 
betben  ipäiften  ber  Oiiidenplatten,  bt'e  nun  fd;on  bic  Elemente  für  ganj  on= 
bere  jufünftige  £b,eile  enthalten,  }c£t  nod;maIö  baö  Clement  für  neue  ^ar* 
tien  bcö  dcutralneröcnfyftemö  in  fid;  entwideln  foüten. 

SBir  muffen  ba(;er  weiter  jurüdgefyen.  2Bir  tonnen  annehmen,  baß 
entweber,  wenn  bie  Stcimblafe  unb  ber  gxud;tljof  fid;  bilbet,  gleid;  in  bie* 
fem  Stugenbiide  bie  gefteigerte  23i(bungött;ätigfeit  einen  meb,r  ober  weniger 
boppelten  ^rucJ;tf)of  auö  ben  jDotterelcmenten  entwitfett.  IDbcr  eö  wäre 
aud;  nod;  benfbar,  baß,  nad;bem  fclbft  ber  grud;tl;of  fid;  bereite  einfad;  ge* 
bitbet,  nun  eine  Trennung  ober  Spaltung  in  t'ljm  einträte,  wo  bie  3nbifc- 
reuj  nod;  groß  genug,  um  in  jebem  Steile  nod;  bie  2)iffercnjirung  ju  ben 
erften  23Übungen  bcö  (ü£mbn;o'<3  möglid;  ju  mad;en. 

ift  ©d;abe,  baß  baö  ©lüd  ober  ber  3ufaß  nod;  feinem  23eobad;tcr 
Girier  auö  biefen  ^erioben  in  bie  ipänbe  geführt  b,at,  ober  baß  fEe  nidjt  auf 
biefelben  geartet,  wetdje  biefen  2(nnat;mcn  objectioe  2Sat;r^cit  erteilen 
fönnten.  3^ar  tjaben  roir  mettre  fet?r  fd;ä£barc  unb  mistige  ißeobacfytun* 
gen  über  Soppelbilbung  aus  frü^efter  3t(t,  bie  für  biefetben  bie  größte 33e- 
beutung  tjaben,  altem  fie  ftnb  bed;  letber  fd;on  auö  einem  etwas  ju  oorge- 
rüdten  ©tabium. 

<Bo  befd>reibt  (£.  SSoIff1)  einen  ftaU  oon  einem  in  feinem  £>otter 
unb  Gnweiße  einfad;cn  unb  normal  großen  £ü(;nereie,  oom  fed;ften  £age 
ber  33ebrütung,  in  weldjem  fid;  jmei  mit  ber  oorbern  gtäd;e  i§reö  Körpers 
einanber  entgegengewanbte  dmbr^onen  fanben ,  bie  fid;  mit  ben  köpfen 
berührten,  mit  ben  3)armfanäfen  in  btefelbe  S)otterI;aut  übergingen,  in  ein 
unb  berfelben  oenöfen  ^3ur  ^geu  unb  oon  einem  Amnion  um^ültt  würben. 

Sfod;  tntcreffanter  ift  bie  23efd;reibung  einer  £)oppelbitbung  bcim.Spüljn* 
d;en  üon  r>.  23  är2)  am  Anfange  beS  britten£ageS  (52— 54fte  ©tunbe).  2tud; 
bier  lagen  beibe  Qnubn;onen  in  bemfetben  burd;fid;tigeu  £>ofe,  welcher  eine  freuj* 
förmige  ©eftalt  t;atte.  SDic  (£mbn;onen  waren  mit  bem  $opfe  unb  jwar  mit 
bem  »orbern  Steile  beS  ©etmmS  mit  einanber  öcrwad;fen,  wätyrenb  fie  mit 
bem  ^intern  Streife  beS Körpers  öon  einanber  abftanben  unb  in  berCrbcnc  ber 
^eimblafe  lagen.  SDie  £)armplatten  waren  nod;  m'd;t  gefebjoffen,  ebenfo  aud; 
bie25aud;ptatten  nod;  uid;t,  unb  letztere  gingen  bei  beiben  Smbn;onen  unmit- 
telbar in  einanber  über.  2)ie^)erjen  waren  boppett.  o.  23  är  beweifet  genau, 
wie  ^tcr  an  eine2Serwad;fung  gar  nid;t  ju  benfen  gewefeu,  fonbern  offenbar 
berÖJrunb  ber  ©oppelbilbuug  fd;on  in  ber  ^eimantage  begrünbet  fci'nmujjtc; 
ferner  wie  aud;  bie  Sntwicflung  atter  ©oppclbilbungen  auS  jwet  in  einer 
@bene  Itegenben  ^eimanlagen,  fei  bie  fpätere  23erfd;mcljung ,  welche  fie  aud; 
immer  wolle,  erflärbar,  mit  2üudnal;me  ber  23crwari;fung  in  ber  ooltcn  ?titö= 
be^nuug  beö  S^üdenö,  woöon  inbeffen  faum  |inrcid;enb  beglaubigte  unb  ge- 
nau untcrfud;te  23eobad;titngcn  befannt  fiub. 

(Jnblid;  t;aben  wir  neucrbiugö  eine  Stotij  »ou  jwet  3wiöingöbilbungcn 
burd;  9?eid;ert  erhalten,  bereu  genauere  ^cfcfyrcibung  nod;  ju  erwarten 
ift.  2)ie  eine,  eine  3^if(iugömifbilbuug ,  fanb  ftd;  bei  einem  ^)ü^nercie 
t>on  ber  Stritte  beö  britten  Stageö  ber  23cbrütung.  Slud;  ^icr  lagen  beibe 
(Srnbr^onctt  auf  einer  unb  berfelben  ©otterfugcl,  waren  miti^rcuKopfeubenDcr* 


1)  Nov.  Comment.  Pclropol.  T.  XIV.  P.  I.  p.  456  seqq. 

2)  «UUefefö  §lvrf)b.  1827.  @.  576. 
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wadjfen  unb  gingen  nad;  ftjntcn  biocrgivcnb  auö  einattbcr.  93ctbc  Ratten  ein  ge* 
mcinfd;afttid;eöl;ufeifcnfö^migeö£er$  unb  eine  gcmet'nfd;aftlid;e  Area  vasculo- 
sa.  —  3>r  anberegaft  betraf  ein  (5-i  eines  gtuf frefcfeö tntt einer normalen  3*^' 
itigöbitbtuig.  23eibe  (Embryonen  befinben  fid;  and)  tjicr  auf  betnfetben 
£>otter  einet  tjinter  bem  anbevit  t'n  bem(?)  £)urd)meffer  beö  G>:id;cnö,  fojtuar, 
bafj  fte  baö  ©d;mau$ciibc  ct'nanbev  jufe(;rcn,  unb  burd)  einen  f feinen  B^i* 
fd;enraum  getrennt  finb.  23etbe  (Embryonen  nrnren  biö  jur  Stillegung  ber 
fünf  9D?art(Icn  üorgefd;ritten ,  Sflunb  unb  Slfteröffnung  angebeutet. l) 

Sitte  btefe  gälte  finb  auö  fo  früher  ßeit,  unb  bod;  bi'e  gange  5tnorb* 
nung  fetyon  fo  entfd;icbcn  in  alten  Streifen  ausgeprägt,  bafj  fie  auf  baö  be= 
ftimmtefte  barttjun,  bafj  bt'e  ltrfad;c  ber 9)?if?bitbung  entweber  unb  am  tt)at;r- 
fd;ct'nlid;fteit  eine  urfprüngtiebe  ober  311m  frentgjten  in  ber  atfcrfrü^cflcn  3ett 
begrüttbete  fein  mußte.  23crboppeIung  einzelner  Zhtik  unb  Drgane  wirb 
aud;  nod;  in  fpäterer  3'eit  mögtid;  fein,  fo  lange  ber  $cim  ju  berfetben  nod; 
ein  inbifferenter  ift.  jDab,in  möd;te  ber  gatl  oon  Valentin2)  gu  gätdcu 
fein,  tt?eld)cr  bei  einem  jtoettägigen  ^üljnerembrijo  burd;  «Spaltung  beö  t;in= 
tern  QEnbeö  nad;  5  £agen23erboppetung  beö  23ecfenö  unb  ber  bunteren  (£rtre- 
mitä'ten  t;eroorgcbrad;t  fat). 

(Jö  fontmen  aber  nod;  anbere  Urteil  öon  £)oppeIbi(buiigen  oberSBt'tbun* 
gen  mit  einem  Uebermafj  »or,  rceld;c  nod;  einer  befonbern  (£m>ä'tynung  unb 
(SrHärung  bebiirfeu.  £)iefeö  finb  bie  £)oppetmij5geburtcn  burd;  fogenannte 
(Jinfdjltefhtng  ober  (£inpftangung ,  baö  ungetub(mlid;e  ober  gcugungöartigc 
9)?et;rfad;n>crben ,  Diplogenesc  par  pe'ne'tration.  .Jpier  finbet  man  enttveber 
einen  gleiten  unöottfommnen  götuö  im  Innern  beö  gröfjcrn  an  irgenb  einer 
©tefte  bcjfetbcn  eingcfdjtoffcn,  Foetus  in  foetu;  ober  ein  götuö  ift  mit  et* 
nem  anbern  burd;  eine  met;r  ober  weniger  oottftäubige  sJ?abc!fd;nur  unb'JMa* 
centa  an  einer  ftorperftefle ,  biö  jeht  .!pirufd;äbel  ober  (Baumen,  üerbunben. 

£>icfe  b,öd;ft  merfirürbigcn  unb  feltenen  gälte  laffen  fid;,  ttu'e  eö  fd;cint, 
nur  baburd;  erftären ,  bafj  ein  (5t  in  bem  anbern  urfprünglid;  eingefd)tof[ett 
war,  alfo  Ovum  in  ovo.  2Bcm'gjtenö  föttnen  fie  fdjwcrlid;  burd;  (Jtnfd)tt'e= 
fjuug  etneö  Sieö  in  ein  anbereö  wä(;renb  ber  (Sntwicftung  veranlaßt,  biet* 
Ietd;t  burd;  eine  ©uperfbtation  erftärt  werben.  £)a  ber  götuö  nie  unb  gu 
feiner 3cit  naeft  unb  btof  guStage  liegt,  fonbern  entweber  »Ott  ber urfprüng^ 
Itd;cn  @t(;aut,  ber  Zona  pellucida  ober  2)ottert;aut,  ober  wenn  btefe  nad; 
23t(bung  ber  ferofen  ■Spttffc,  aber  immer  erft,  nad;bem  btefe  »oftenbet  ift, 
»crfri;winbet,  bod;  oon  bt'efer  unb  aufüerbem  »on  bem  Stmnion  eingefd;Ioffeu 
ift,  fo  ijt  gu  feiner  $ät  eine  ?DZögItd)fi'it  gegeben,  wie  ein  jmeiteö  di  in 
ben  tnnern  (firaum  gelangen  fönnte;  fo  bafj  baf;er  aud;  an  eine  (£infd;Ke- 
^ung  bcffelben  burd;  ben  altern  götnö,  obgleid;  beffen  23iöccrat(;ö^Ie  nid;t 
gefd;(offen  ijt,  nid;t  gcbad;t  werben  fann. 

2)a  23eifpiete  »on  Ovum  in  ovo  »ent'gjtenö  bei  Sögeln  bettn'efcn 
finb,  fo  fd;eint  mir  btefe  (Srftärung  ioab,rfd;einlid;er ,  atö  bie  öon  sD?ecfeI3) 
wenn  gteid;  mit  alten  SSaffen  ber  SS?iffenfd;aft  unb  beö  ©djarffutneö  oer^ 
tt;eibtgtc,  baß  ber  eingcfd)(offene  ^)arafit  ein  3citgmtgöprobuct  beö  äU 
tern  fei.  SBcnn  ftd;  5D?  e  cf  e  I  babei  gteid;  auf  bie  gälte  frühzeitiger  ^u= 
bertät,  auf  bie  23ttbttttg  r>on  paaren  J?nod;en  unb  Stynen  of;nc  etgent* 
IicX>cit  3eugungöact,  auf  bie  Gfrfd;etnungett  gefd;tcd;ttofcr  Serme^rung  unb 
gortpftangung  unb  enbtid;  auf  bie  Degenerationen  beruft,  fo  fd>eint  mir 


l)  Sroriep'ö.  9loti^n,  Wxo.  485.  <S.  10.  s)  Reperlorium  II.  p.  169. 
3)  s43atl).  Staat.  II.  <3.  83. 
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bod;  »on  StfCcnt  bicfent  ber  ©d;lttfj  auf  einen  3cugung$act  burd;  einen  ftötuö 
einer  I;öl;em  £()tergattung  ober  gar  bc3  ÜDc'cnfdjen ,  ber  eine  SSt'Ibung  feiner 
eigenen  2lrt  hervorbringt,  Weber  buret)  bie  oorliegenben  Beobachtungen  nä* 
I;er  gerechtfertigt,  nod;  weniger  fühlt,  aU  bie  Sinnahme  cineö  burd;  bie 
Beobachtung  alö  möglid;  uub  wirf(id)  bargetl;anett  Ovum  in  ovo.  Unter 
ben  mitgeteilten  hierhin  gehörigen  gäüett  beftnben  fid;  einige ,  wo  man 
bt'efe  SOii^bilbung  fd;ou  bei  frühen  (Jmbrponen  fanb,  j.  33.  einer,  wo  ber 
größere  $ötttö  aitö  bem  britten  SOZonatc  war  %  unb  ein  anberer  oon  g  a  1 1  o  r  t  bei 
einem  fiebenmonatIid;en  wetblid)en$ötuö2).  ipier  fantt  bod>  wofjI  an  eine  jeu= 
gungöartigc  s]5robuction  gar  ttid;t  gebad)t  werben.  £>ie  gefd;Ieri;tIofe  ober  einge- 
fd;Icd;ttge  3eugung  tfl  burd;  bie  fortfd)reitenben  Untcrfud;uttgcn  ber  Sftatur* 
forfd;er  fe()r  bcfd)ränft  tv-orben.  (ürine  Slnoöpen*  ober  ©proffenbilbung  in  ber 
krt,  rote  fte  I;ier  anzunehmen  wäre,  würbe  aber  wof;I  ot;neaße2tnaIogiefein. 

(mblt'd;  habe  td;  fri;ott  oben  erwähnt,  baf  eine  Sermehrung  unb  lieber* 
jat;I  ber  Steile  juroeiien  aud;  in  einer  23iibungöhemmung  ihren  ®runb  \)a* 
ben  fann,  j.  23.  äd;te  £)ioertt'feI  am  2)avm,  alö  Ucberbfeibfei  bes  Ductus 
omphalo-mesentericus ,  boppelte  ©tirttbeine ,  Ossa  Wormiana  am  ©d;äbel, 
boppelter  Uteruö  :c. 

3d;  fomme  baher  jtt  bem  ©d;fufi ,  baf*  üDctfibilbungcn  mit  einer  lieber* 
ja!;!  ber  Steife  ihre«  ©rttnb  haben  fönnen : 

1.  $n  einer  ttrfprünglid;en  23tlbuug  bcö  feimeö. 

2.  3n  einer  ungewöhntid;  energifchen  Cmtwicfhmg  eine«?  urfprünglt'd;  ein* 
fad;en  Sleimeö,  veranlaßt  oiellctd;t  burd;  äufierc  llrfad;en. 

3.  üDurct)  Ovum  in  ovo. 

4.  £>ttrch  23ilbung3hemmung. 

3d;  roitt  jc£t  nun  ttod;  bie  oorjügtichften  ber  hier  in  bt'efe  (Haffe  gehö- 
rigen SDftfjbilbuugen  namhaft  madjen,  ohne  mid;  aber  auf  i(;re  nähere  23e- 
fd;rcibung  einzuladen,  inbem  eö  aud;  unnötl;ig  fei»  wirb,  bei  ben  einzelnen 
nochmals  auf  il;re  wal;rfd;einlid;fte  (£utjtehung3urfad;c  aufmerffam  jtt  ma  = 
d;cn.  2lttd;  fie  fönnen  jur  bequemem  Ueberficht  in  mehren  Orbnungcn  gc= 
brad;t  werben. 

1.  iDrbnung.    2J?ifibtlbuttg  burd;  Ueberjahl  et'nj  einer  %\)  eile 
bei  einfachem  $opf  unb  ^umpf. 

Dignathus.    9)?ifibilbung  mit  einem  jweiten  Unterfiefer., 

Polycerus.    %\)\zx  mit  überzähligen  Römern. 

Caudatus.  9)?enfd;lid;er  Jötuö  mit  einem  fd;wa:t3ähnltd;eit  ^ortfa^ 
am  Kreuzbeine. 

Poljdactjlus.    9)?ißbilbung  mit  Überzügen  gut  gern. 

Notomeles.    9)?ipilbung  mit  überzähligen  ©liebmafcn  am  üfücfcn. 

Pjgomeles.    2D?t't  überzähligen  ©liebmafjcn  am  ©teifj. 

Gastromeies.  ÜDZit  überzähligen  @liebmaficn  an  ber  »orberu  Kör* 
perfläche. 

Melomeles.  9)?it  überzähligen  ©liebem  an  ben  normalen  Srtrcmitätctt. 

1 .  Vermehrung  ber  ©  d;  ä  b  e  l  f  u  o  d;  e n. 

2.  23  er  mcl;ruttng  ber  SBirbel. 

3.  2Scrmet;rung  ber  kippen. 

4.  Vermehrung  ber  SfftuSfetn. 

5.  lieber  zahl  ber  3äl)i\c. 

0.  ^Doppelte  Bn^Ö6;  fc  ücgen  immer  über  ct'uattbcr. 
J)  ^ninbuvßcv  Stagasiu  93b.  II.      s)  Hertel,  paH).  ?luat.  II.  (Seite  78. 
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7.  D  o  p  p  e  1 t  c  ©  p  c  i  f  c  r  ö  l;  r  c. 

8.  SBaljrc  Dioertifel  am  35 arme. 

9.  Doppelter  23liubbarm  unb  SBurmfortfafc. 

10.  doppelter  33  a  u  d;  f p  e  i  d;  c  t b  r  ü  f  e n g  a n  g. 

11.  Doppelter  ©  allen  3  an  3. 

12.  9ttel)rfad;  werben  ber  Stt-ilj. 

13.  Doppeltet  iperj. 

14.  99c cl>rfad;ro erben  ber  Bieren,  ma(;rfd;eintid;  begrünbet  in 
einer  33ilbungö^cntmuu(j. 

15.  Doppelte  Harnleiter. 

16.  Doppelte  £arnblafe. 

17.  Dretja^I  ber  £oben.(?) 

18.  Doppelte  3? it t f; e  unb  Kt$ler.(?) 

19.  Doppelter  Uterttö,  atö  Ulerns  duplex,  Uterus  divisus  unb 
Uterus  bicornis.  Dt'efe  spJijjbtlbungcn  ftnb  burd;auö  aU  23ttbungö$emmun* 
gen  ju  betradjten,  ba  ber  Körper  bcö  Itteruö  fid;  erft  fpater  auöbilbct,  unb 
aud>  ber  mcnfd;ltd;e  roeiblid;e  götuö  in  ber  Xhat  in  früher  3e«t  burrt)  bie 
relattö  ftärfeve  Gnttnncflung  beö  untern  Gnibcö  ber  (Sttet'ter  einen  mel;r  ober 
weniger  boppettett  lltentö  ju  tmben  fdjemr. 

20.  ^obeit  nnb  Qh'erftödc,  ©amenletter,  ©amcnblafen,  £rompcten, 
lltentö  je.  in  bemfclbcn  Snbiöibuo  (ipcnuapljrobitiömuö  mit  »crmcl;rtcr  3<d;l 
ber  £l;eile)?  (©iel;e  unten.) 

21.  ItebersabJ  ber  SB r ü ft e. 

2.  £D  r  b  n u  n  g.    3  ^  i  1 1  i n  g  3  nt  i  fj  b  i  t  b  it  n  g  e  n  mit  b  0  p  p  c  1 1  e  m 

Kopf  unb  di  umpf. 

a.  Dbercö  Doppettwerben. 
Heteroprosopus.    $D?it  gröet  ©cftd;tcrn. 
Diera nus.    tylit  boppeltem  ©d;äbet. 

Monocraniis.  Gn'nfacfyer  ©d;äbel,  jum  £l>cil  boppcltcö  2lntti0,  bop' 
pelteö  ©cljmt ,  bret  ober  »ier  Slugen. 
Di  pr  os  opus. 

D  i  c  e  p  U  a  1  u  s.    9)cit  jwei  Köpfen. 

Thoraco-Gas'trodld  jriius.  ^xvci  Köpfe  unb  Hälfe,  23rttft  unb 
33aud;  r>erfd;moljcn ,  luer  obere  (Jrtrcmitäten ,  sroei  ober  brei  untere. 

Gastro  didjmus.  Kopf,  Qa\ß ,  23ruft,  obere  (ÜErtrcmitätcn  boppelt, 
2lrm,  Saud;  unb  SBecfen  »crfd;moljcn,  jvoet  ober  öt'er  untere  (Jrtremitäten. 

H jpogastrodid j m u s.  2lnt  llnterbaud;  bereinigte  3*viHingc ;  <d5 
leö  ?lnbere  boppelt;  bie  »icr  unteren  (Srtrcmitäten  fielen  jmei  unb  jroct  in 
einem  regten  SBinfet  nad;  ben  ©eiten  ab. 

P jgodid j m us.  3^ei  oollfommen  getrennte  Körper,  bie  mit  i(;ren 
tjinteren  $läd;en  am  Kreuj=  ober  ©teifjbeitte  jufammcntyängen.  Jpterljtn  gc= 
Nörten  bie  beiben  befannten  itngarifd)cu  ©d;weftern  Helena  unb  Subt'ttj,  bie 
im  Satyrc  1701  geboren  unb  22  Safyrc  alt  mürben. 

b.  tlutcrcö  Doppeltwcrbcu. 

Dipjgus.  Der  Kopf,  $aU  unb  23rujt  einfad;,  bie  33äud;e  unb  ber 
t;interc  5tl;etl  beö  Körperö  getrennt,  jwet  ober  »ier  obere,  immer  öt'er  untere 
(Extremitäten. 

Heter odidjmus  s.  Ileteroadclphus,  fogenanute  ^Jaraftten* 
bilbung.  diu  größerer  regelmäßig  gebilbeter  Körper  trägt  einen  tttetjt  ober 
Weniger  unooGfiänbigen  an  ber  S3rujl  ober  am  £>berbattd;e. 
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Dihypogasiri cus,  fogen.  Sanuöbtlbung.  SDrifgeburt  mit  doppeltem, 
»oms)inbcl  Abgetrenntem,  oberhalb  mcl;r  ober  weniger  oerfd;moljenem Körper. 

S  jmphjsocep  ha  Ins.  21  n  bem^opf  öcretntgtc  3willingömi{jgeburten. 
c.  Unteres?  nnb  obcretf  2)oppe(twerben. 

Diprosopusdiaedoeus  ©urlt.  Slöpfe  an  ben  ©eiten  »erbunbcn, 

23ruft  unb  iBaud;  oerbunben,  jwci  ober  oier  obere  (Srtremitäten,  £arn=  unb 
©efd;lcd;t3organe  unb  untere  (Jrtrcmitäten  boppelt. 

Hemipages.  ©eoff.  25ie  $öpfe  nur  oberfläcf)ltd;  an  ber  ©eite  »er* 
einigt,  SpciU,  23ruft  unb  SBaud;  biö  an  ben  sJiabel  oerfd>moIjen ,  23ecfen  ge= 
trennt,  »t'er  obere  unb  öt'er  untere  Qürtremitälen. 

Thoracodid jmus.  3wei  getrennte  Körper,  an  ber  Sruft  oerbun- 
ben.  £ierl;in  cm  ftatt  »ou  SBurtorf,  in  welchem  bie  Sflifjbilbung  23  3<*^e 
alt  würbe. 

Xiphopages.  3u>ei  ganj  getrennte,  nur  in  ber®egenbbes?  ©cfjwert* 
fnorpelö  oerbunbene  Körper.  i?ierl;er  gehören  bie  farbtitifdjen  SwiüinQß* 
fd;weftern  3iitta  unb  (Jl;rifHna  *■)  unb  bie  betbcn  nod;  lebenbcn  ftameftfa)en 
3williugöbrüber  S^ang  unb  (£ng. 

3.  £)rbnung.    2)oppelnufjbilbungen  burd;  Sinpflan jung. 

Foetus  in  foetn.  ©er  größere  öott(ränbige  $ötuö  trägt  an  irgenb 
einer  ©teile  unter  ber  £>aut  ober  in  feinen  $brperl)öljlcn  einen  jweiten  flei~- 
uern  ftetö  unöotfftänbigen. 

Oinphalo-Cranodidymus.  25te  -iJcabelfdjnur  ober  baö  Dtubiment 
beö  einen  $ötü$  wurjelt  im  Jpirnfdjäbel  beö  aitbern. 

Epignathus.  (Jiu  unöoüfommtier  götuö  wurjelt  mit  feinen  331utge= 
fäfen  in  bem  ©aumen  eincö  »ottfontinneren. 

4.  Drbnung.   2)reifad;e  SWifjbitbungen,  Monstra  triplicia. 

©inb  früher  bezweifelt  worben,  jefct  aber  burd;  meiere  ^Beobachtungen 
ftd;cr  erliefen. 

III.  (Haffe. 

SJfißBtlbimgcn ,  bereit  Orgonifation  ber  %bcc  tprer  (Sattung  ntd;t 
cntfprtcfyt,  ofmc  baß  ifmew  §kt%u  etwas  fehlte  ober  ft'e 
etwas?  §u  ytcl  &efäfjen. 

25ie  QE^arafterijtif  biefer  Klaffe  Ijat  atterbinge?  ben  fttyUx,  bafi  fle  oor= 
jüglid;  in  negativen  SD?erfinaIen  begrünbet  ijt.  Man  l;at  frctlid;  aud;  pofi= 
ti»e  bafür  gebraucht,  wie  Fabrica  aliena,  Situs  mutatus,  uon  benen  aber 
nur  ber  letztere  2luöbrucf  eine  entfd;iebene  SBejcidjnung  enthält.  2)od;  wirb 
ftd;  ein  fo!d;er  Uebeljtanb  m'cfyt  üermeiben  laffen  unb  bod;  ju  feinen  grofen 
©djwanfungen  oeranlaffen,  ba  mau  im  ©anjen  bod;  balo  barüber  übereilt* 
fommen  wirb,  ob  eine  SBtlbung  einen  SDcangcI  ober  einen  Ueberfd;uf?  ober 
feinen  oou  betben  barbietet. 

25a  ber  Statur  ber  ©ad;e  nad;  fcl>r  »erfdjtcbcitartige  25inge  in  biefe 
(Haffe  fommen  werben,  fo  ifl  eö  aud;  begreiftid;,  baß  bie  wal;rfd;einlid;en 
ltrfad;en  i^rer  (Jntftelntng  feljr  mannidjfacb,  fein  werben.  SDBt'r  werben  tyt'er 
für  mand;e  Salbungen  feinen  anbern  ©runb  angeben  fönnen,  alö  eine  2tno= 
malie  ber  SBilbungcUl;ätigfett,  bie  »icßcio;t  in  einer  primären  Konfiguration 
bcö  keimet?  begrünbet  fein  fann.  3«  auberen,  wenn  glcid;  wenigen  Ratten, 
wirb  fid;  ^ranfljeit  ati  Urfad;c  annehmen  laffen.   2)oa)  glaube  id;,  bafj  bie 
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9)?cljr$4t  auö  ber  Entwicf(ungögefct;id;tc  mib  pvax  atö  23ilbungöbemmung 
wirb  erfrört  werben  formen ,  urrb  f;icr  btirfen  wir  nocl)  immer  weitere  $ort* 
frf;nttc  erwarten,  je  mer)r  fid;  nnfere  Kenntnis  ber  normalen  Vorgänge  er* 
weitert. 

3d;  möchte  für  biefe  Efaffc  fotgenbe  Orbmmgcn  aufhelfen : 

1.  Orbnung.    23erönbcruug  ber  Sage  ber  Organe. 
Situs  mutatus. 

2(uf(;ebung  ber  feitlid;en  2lf 9 mme tri e:  j.  33  .  33eibe  Suttgett 
Ijabeu  nur  jwei  Sappen,  bie  Seter  liegt  in  ber  9Dcitte,  ebenfo  baö  iperj  2c. 
Sicfe  formte  man  alö  SBilbimgötjemmungcn  betrad;tcn,  ba  biefe  Organe 
anfangs  in  bcr£t)at  in  ber  Mittellinie  teö  Slörperö  fid;  befmben  unb  fi;mmc= 
trifd;  gebilbet  erfreuten. 

23  e  r  w  e  d;  f  c  I  it  n  g  0  0  n  I  i  n  f  d  u  n  b  r  e  d;  t  ö.  ©er  23tinbbarm  b  eftn* 
bet  fiel)  auf  ber  finfen  (Seite,  baö  iperj  auf  ber  rechten,  alte  Organe  ber 
23rujt  ober  beö  23aucr)cö  ober  beibe  l)aben  ir)re  Sage  »on  rec^tö  rrad;  tiufö 
unb  umgefetjrt  geänbert.  2>afür  ift  fct)werlid;  eine  Urfacf;e  anzugeben.  Eö 
fdjeint,  bat}  bei  alten  Embryonen  in  früher  3eit  jtd)  bie  sJcabcit>Iafc ,  nad)= 
bem  ber  £)arm  fid;  entwt'cfelt  r}at,  nadj  linfö,  bie  Slftantoiö  nad;  rcd;tö 
wenbet.  25aburd;  wirb  eine  eigeut(;ürn(td)c  fpiratige  35rcr)tmg  beö  Embn;o 
bewirft,  bie  tn'clieid;t  aucr)  auf  bie  Sage  ber  inneren  .Organe  infCuirt.  Eö 
wäre  benfbar,  bafj  eine  23eränbcrung  in  ber  Sage  jener  Eiblafcn  aud;  eine 
Urfad;e  ju  Sagenneräuberung  ber  Organe  fei. 

23erwed;fetung  »ort  oben  unb  unten.  2)ie  Organe  ber  23ruft 
liegen  in  bem  23aud;e,  bie  beö  23aud;cö  in  ber  23ruft.  Safür  weiß  id)  feine 
war)rfd;etttlid;e  llrfad;e  auö  ber  Entwicfhtngögcfd;r'd;tc  anzugeben. 

25  e r  w  e  et)  f  c  I n n  g  0  0  n  0  0 r  n e  unb  1)  t  n  t  c n ,  3.  23.  an  ben  3«1mcn, 
23erbret;itng  ber  Extremitäten  i.e. 

2.  Orbnung.    2tbwcid;ungert  in  ber  $orm  ber  Organe. 

23  arietäten  in  ber  ZI)  ei  I  irrt  g  berSunge  in  Sappen.  Oft 
wie  bei  beftimmten  Spieren. 

23ielgelappte  Seber.    2Bte  bei  oielen  gieren. 

©etappte  Meiere.  Eine  23ilbungöl)cmntung  unb  wie  bei  mct)rcn 
£t)iercn. 

©d)icf()ctt  beö  Uteruö.  23ieKcid;t  aud;  eine  23ilburtgör;cmmung 
auf  einer  ©eite. 

Eiförmige,  fenfrecr)te  ^upittc.    2Bie  bei  einigen  Steteren. 

^) er 5  mit  jwei  ©pitjen.  Eine  23iibrrngöt)cmimtng,  ittbem  bei  bem 
Embryo  in  früher  3eit  beibe  Kammern  öiet  jtärfer  oon  einanber  getrennt 
finb,  atö  fpätcr  unb  beim  ©ebovenen. 

3.  Orbnung.  21  b  w  ei d;  ttng  en  in  bem  Urfprungc  unb  ber  23 er* 
t(;cilung  ber  Strterien  unb  23enen. 

£>ier  fü(;re  id;  nur  einige  wenige  ber  l;icrt;in  gehörigen  ?[6wcid;ungen  an. 

Eö  entfpringt  nur  ein  ©cfäßftamm  auö  bem  bann  aud;  in  feinen  ®am= 
rnern  ntcfyt  getrennten  Sperren. 

Sie  Slovta  entfpringt  mit  ber  Art.  pulmonnlis  metft  gtcid;fallö  bei  mau* 
getiefter  Entwidmung  ber  ©d;etbcwanb  ber  Kammern,  auö  t>er  red;tcn,  ober 
jum  Streif  auö  ber  red;ten,  jum  Xfyiil  auö  ber  Imfen  £.er$tjälfte. 

Sie  Ari.  pulmonnlis  entfpringt  linfö,  bie  2(orta  rcd;tö. 

25er  fogenanute  Ductus  artcriosus  ift  offen  geblieben,  b.  t;.  bie  red;tc 
2torta  Wieb  permanent. 
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SDi'e  auö  bcr  Slorta  cntfprtngcnbett  großen  ©efäf  ftämme  jctgen  »tele 
Varietäten.  Sbcnfo  wctdien  fafl  atfe  ?(rtcrienftämnte  t;äufig  in  ihrem  Ur= 
fprunge  ab,  welche  Vcrfdn'ebenhctten  t>t'er  aufzuführen  m'd;t  ber  ^lat}  tft. 

@<5  ftnbct  fid)  jurocilen  nur  eine  £ohlr>ene,  ober  e3  finb  jroct  obere 
£)ohIr>euctt  üort;anben,-  bt'e  sJ?abcIoenc  geht  unmittelbar  in  baö  £erj,  e<3  ftn« 
ben  ftd)  jwei  glcid)  grofje  Venne  azjgeae  u.  bg(.  mehr. 

25iefc  (Sefäfjöartetäten  finb  foroofil  für  bie  (Jntroicffungögefdjidjte  hödift 
intereffattt,  alö  fie  oft  »on  prafttfehem  3ntereffe  ftnb.  Jlflein  eö  roürbe  mich 
ju  roett  fiteren,  fie  alte  cinjeln  burd;jugehen.  llnb  bennod;  wäre  biefcö 
nothweubig,  um  ju  jeigen,  baß  fie  grof  tent(;ct(ö  23ilbungei;emmungen  finb. 
ipierju  fenneu  wir  bie  (äntwieftung  beo  ©efäfjfpftemö  nod;  m'd>t  hinläng= 
lid;,  um  btefeö  für  aUc  gäffe  nadjmcifcn  ju  tonnen,  gür  »tele  ifi  biefeö 
aber  oodfommen  ausführbar.  2Bir  roiffert,  baf?  Arterien  unb  Venen  »telfad^e 
Sttetamorphofen  burd;Iaufen ,  baf?  ©efäfje,  bie  fid?  urfprünglid;  entwickeln, 
fid;  t(;eifö  roeiter  bilben,  t^eilö  auf  einer  gerotffen  ©tufe  freien  bleiben,  unb 
febj  mtfdjeinbar  werben  tonnen,  tbeilö  ganj  r>erfd;Wt'nbcn,  inbem  bie  Crgane 
wn  anbeten  ©eiten  if;r  Vlut  zugeführt  erhalten,  gür  bie  Venen  finb  nn* 
fere  ^enntntffe  tn'eroon  burd;  dlattyt  e'ö  trcffttd;e  Arbeiten  fdjon  roeiter  ge* 
bieben,  aU  für  bie  Arterien.  Von  biefen  rennen  roir  nur  bie  3)?etamorpf>ofen 
ber  auö  bem  Sperren  auötretenben  ©tämme,  unb  aud;  biefe  bei  ben  (Säuge- 
tieren unb  9)cenfd;en  nur  unooü'fommeit.  T>k  Varietäten  entfielen,  inbem 
©efäfic,  bie  ftd;  roeiter  auöbtlben  fottten,  in  ihrer  (ÜEntwicftung  flehen  blei- 
ben, unb  anbere,  bie  unbebeutenb  hätten  bleiben  foöen,  fid;  bafür  ftärfer 
eutmt'cWn,  ober  inbem  fo!d;e,  weld;e  hätten  r>erfd;winben  fotten,  ftd;  erhalten 
unb  zunehmen,  ©ehr  oft  fc^cn  mir  baburd;  Seppen  'hervorgebracht,  bie  ber 
3bee  ber  ©attung  nid;t  angehören,  fonbern  ber  einer  anbern,  unb  bie  mei- 
ftett  Varietäten  beim  2)?cnfd;cn  finb  bal;er  normale  Vilbungcn  bei  giften, 
Amphibien,  Sögeln  unb  ©äugctfn'eren.  ©ie  ftnb  einer  bcr  fcfyonften  Vclcgc 
bcr  oon  ö.  33 är  auögefprod;cncn  SBahrljctt,  baß  bcr  urfprüngltd;e  £ypuö 
bei  ben  (Inubröonen  bcr  2Birbclthicre  meift  in  aften  Staffen  berfelbe  tft, 
bie  Vcvfd;tebenbetten  aber  burd;  bie  r>crfd;icbcne  (Jntwicffung  biefcö  £t;puö 
I;cröorgcbraf()t  roerben.  SBerbcn  nur  cüift  biefe  Scrfd;icbent;citcn  ber  (Jntnu'cf- 
Inng  bcö  ^ppuö  sjotfflänbtg  f ernten,  bann  roerben  rot'r  roat;rfd;ctnIid;  aud; 
eine  »ofiftäubige  (Srf'tärung  alter  Varietäten  beö  @efä{j fyjlcmö  bcö  23ccttfd;cu 
geben  fönnen. 

4.  iDrbnung.    3 rottterb Übungen. 

3wittcr  würben  roir  nad;  Stnalogie  bcr  m'cbereu  Stbicre  fotebe  $Ri$biU 
bungen  nennen  muffen,  bei  roeId;ctt  in  einem  unb  bemfclbcn  einfachen  3»ä 
bim'buo  bie  ©cfd;ted;töorgane  beiber  ©cfd;tcd;tcr  mebr  ober  weniger 
i>o(tftänbig  »creinigt  norfoinmen.  ©otd;e  ftnb  nun  feit  alten  3citcn 
fe^r  oft  unb  mannt'c(;fad;  befdm'cben  worben.  3d;  battc  aber  baö  meifte 
hierüber  fclbfr  biö  in  bie  nettefte  3cit  $)?itgct(;cilte  unb  bt'ö  jur  3c,t  ip 
rer  Srfd;cinttng  in  einer  trcfflid;cn  5tb(;anbhtug  i>on  3?cccfcl  L)  Oefam* 
mclte,  mit  3.  SWüHcr  2)  für  fcl;r  zweifelhaft  unb  uuutocrläfftg.  DU 
grofje  ?tc(;nttd;?cit  ber  ©cfd;Icd;töorganc  beiber  Ükfdjlecbtcr  in  früher  Seit, 
ber  überctnftimmcnbe  £i)puö  in  ber  Sutwicftung  beiber,  bic  döneurrenj  bcr 
äß o I f f  1fä)eit  Körper,  bic  irrigen  2lnfid;tcu,  meiere  man  über  bie  urfprüug- 
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It'dje  Sfecntttät  bet'ber  @cfd)tcd;tcr  b,egte,  futb  fo  öiete  Duetten  oon  3rrt$ü* 
mern  in  bt'efer  £)infid)t,  bafj  cö  tctdit  eintcudjteub  $u  mad;cn  {(1,  wie  eine 
ganj  genaue  ^enntm'ß  ber  <5ntwtc£fungc:ßefrf;tc^tc  ber  ©enitalieu,  unb  eine 
forgfättige  tlntcrfud;ung  ber  (üütemeutarftructur  fcer  betreffenben  Organe 
erforbertid;  ijt,  um  ein  jtd;ercö  Urteil  abzugeben:  23cbt'ugungen  uub  gorbe* 
rttngen,  bt'e  au  bt'e  meinen  biöt;er  befannt  geworbenen  23cobad)tungcn  gu  n\a* 
d;cn,  faum  gerecht  fein  würbe.  3-  Mütter  tmt  bie  angegebenen  gälte  »on 
gfcid;$citt'gcm  ä$orl)anbcnfeiu  »on  Robert  uub  GSmftocf.  auf  berfetben  Seite 
fd;on  fo  frttt'ftrt,  bafi  faum  nod;  ^cnanb  bereu  3»^rtäfftgfcit  jugugebeu 
geneigt  fein  bürfte.  Daß  ^oifommen  r>on  ipoben  auf  einer  unb  (tterftoef 
auf  ber  anbern  ©eite  l;at  bcrfelbe  jugegeben,  roefl  biefe  gorm  ber  3^itter^ 
btfbung  bei  niebern  £t;ieren,  j.  23.  3'ifcctcu,  nid;t  fo  feiten  fei,  unb  weit 
enbtt'd)  ein  öott  3¥ubotpt)i  x)  »om  ÜJcenfdjcn  betriebener  galt  benfetbcu 
bewiefen.  Stuf  bie  $(natogie  nieberer  SL^t'crc  ijt  aber  in  biefem  gatte  m'djt 
fo  tuet  ju  geben,  mtb  leiber  folt  nad;  neuerer  Untcrfudmng  uub  5Dcittt;eihtng 
an  jenem  oon  9iub  otpb,  i  befdjrt'cbcncu  gälte,  metd;er  auperbem  baö  jur 
ö:ntfd;cibung  unentbehrliche  SSftifroffop  m'd;t  anwanbte,  ber  für-Spoben  geljat* 
tene  STbrper  nid;t  mct)r  aufjufinben  fein. 

9fmt  roerben  fret'It'd;  nod;  ot'etc  anbere  gälte  mitgeteilt,  wo  ju  gleicher 
3eit  Steile  ber  übrigen  ©enitatien  entweber  auf  ber  einen  (Seite  mäun(id;e, 
auf  ber  anbern  wet'b(id;e,  ober  auf  bet'ben  (Seiten  mäuntid;e  unb  weibliche 
oortjanben  gewefen  fein  fotten.  2lttet'n  attcf;  für  biefe  giebt  eö  auö  ber 
wt'cftungögefd)t'd;te  fo  mannt'd;fad;c  maf;rfd;ct'nlid;e  (ünftärungen,  löte  bt'efer 
2tnfd;ein  ttyetlö  burd;  23Übungöt)cmmung ,  tljeitö  burd)  9)cobification  in  bem 
inbioibuetten  (£utwicf'tungöh;»uö  entftauben  fein  fann,  bafi  id;  und;  auef;  t;icr 
fettttt  cntfdjtt'cfiett  fann,  eine  unbebingte  3ngabe  ju  machen.  £)ie  Gü:ntwicf= 
titngöwct'fe  beöltteruö,  ber  ©amenbtafen,  ber  ^roftata  unb  ber  (£owuer'* 
fd;en  2)rüfen  bei  bet'ben  ©cfd;ted;tcrn,  b,at  fctbjt  nod)  bei  ben  beften  ©ebrift- 
ftettern,  3-  SDcütter,  9>catt>fe,  Valentin  :c,  fo  maud;eö  3meifetl;aftc, 
baf  fctbjt  für  bt'e  normale  2tnaIogie  33cbcnftt'd;fct'tcu  genug  oort;anbcu  futb. 
2Bie  faunba  über  2lbwet'd;ungenoou  biefcin  £t)p«ö  ein  juoertäfft'gcö  Urt(;eit,  fetbft 
»on  ben  23cfhtnterridjteten,  bereu  3ai)l  nt'd;t  grof?  fet'nmöd;te,  gefaßt  roerben? 

3ft  meine  2tnft'd;t  oon  ben  fogeuaunten  3nH'tterbttbitiigeu  vid)tt'g,  fo 
giebt  eö  ftreug  genommen  feine  fotd;e  in  ben  böt;crcn  2t)icrformcn  unb  beim 
ÖftenfdKu,  b.  t;.  cö  giebt  fein  glcid;jcitt'geö  Innfornincn  oon  pöbelt  unb  (5icr= 
ftbefen  in  einem  unb  bemfetbeu  einfadjen  ^nbioibuo.  giebt  nad)  biefen 
mefent(t'd)ftcu  Organen  nur  männtid)e  unb  roetbtidje  ^ubioibuen.  2tbcr  burd; 
eine  Slnomalt'e  in  beut  Snttxn'cftungötypuö  ber  in  t'brem  Äcimc  bei  bet'ben 
©efd;tect)tern  et'nanbcr  fe^r  äl)ittid)en  übrigen  Organe,  ftfnnen  biefe  bei  einem 
männttri)cn  Snbioibuo  me()r  ober  meniger  bt'e  roetbItä)e  gorm,  uub  umgefeljrt 
bei  einem  weiblichen  bie  mänutt'd;c,  ober  eine  auö  bet'ben  conttu'uirtc  attge-^ 
nommen  baben.  2)emnad;  gehören  bie  fogeuaunten  3nHttcrbitbungcu  in  biefe 
britte  dtaffe  ber  3)ctpbitbungen.  3ft  biefe  2tnftri)t  ntd;t  n'djtt'g,  fo  roitrben 
fte  jum  Ztycil  in  bt'e  jrocite  ©taffc  gercd;net  werben  muffen,  weit  ftd;  bei 
ttjneit  ein  anatomtfdjcr  lXctierfct)uj}  oorfinbet;  jum  SCljeft  mürben  fie  immer 
bt'efer  brt'tten  dtaffe  angehören,  ba  ber  St;araftcr  oicter  meber  ein  anatomt'= 
fd;cr  fanget  nod;  lteberjat;t,  fonberu  eine  ?[bmet'd)ung  oon  bem  Si;puö  ift. 
Dt'cfe  Trennung  ift  aber  bei  ben  ganj  aKmäligcn  Ucbcrgängcn  roieber  eine 
ganj  unuatürltd;e,  mepf;alb  benn  aud;  3D?  c  cf  e  I  eine  eigene  klaffe  auö  t'(;ncu 
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bilbcte,  waö  lieber  inconfequent  war,  ba  bt'e  große  SD?c(;rja^f  »on  ifmen 
offenbare  ipemmungöbttbungeu  finb. 

Da  id)  inbeffen  biefe  meine  2(nftd;t  nt'd;t  burd;  3abjrctd;e  (Srfafirungeu 
unterjttt^en ,  aud;  b,ier  ntd;t  einmal  eine  ^n'tt'f  ber  baö  @egentf>eil  fc^einbar 
bartlutcnben  23cobad)tungen  geben  fann,  Weil  fie  ju  weit  führen  roürbe,  fo 
rottt  id)  f)ter  etne  Uebcrftd;t  ber  3njitrerbitbungen  nad;  ber  gerob(;nlt'd;cn 
Jlnficfyt  folgen  laffen,  inbeffen  mit  ber  and;  babei  burd;auö  notl>roenbtgcn 
Stnbctititng  ber  ütYtttf  ber  »erfd;tcbencn  angenommenen  Sfrtcu  berfelben. 

3uerft  gtanbe  id)  bemnad;,  baß  babet  Snbiotbtten  mit  bttrd;n>eg  roeib* 
liefen  Organen,  aber  mäunlt'd;cnt  .Jpabitttö,  unb  cbenfo  fofdje  mit  ooöftdnbt'g 
mättnttd;cn  Organen  mit  roet'bIt'd)em  £>abituö,  3.  23.  fclbft  einfad;  ju  flciner 
^3entö  ober  31t  große  (Slttoriö,  gänjlid;  oon  ben  jwt'tterb.aften  -äftißbitbungen 
auö3itfd;licßeu  ftnb.  2Jian  fbitnte  einen  Gfaftraten  ebenfo  gut  fo  benennen. 
Die  übrigen  roürbeu  meiner  ?lnftd;t  nad;  in  brei  9f  eifjen  jerfatieu ; 

I.  2t  rt.  ©oldje,  bie,  obgteid;  bem  roefentlid;en  Organe,  .Ipoben  ober 
(£ierftöcfe,  nad)  männlid;  ober  tveiblid) ,  bennod;  burd;  eine  Anomalie  ober 
Hemmung  in  ber  (ürntroicflung  in  ben  übrigen  Organen  mefyr  ober  weniger 
einen  roeibttd;ctt  ober  männlichen  £t)puö  barbieten.  £>£ert;tn  ftnb  ju  rechnen: 

1.  Die  £9»of»abte  in  allen  ©raben,  bis  jur  Silbung  eineö  einer 
©treibe  äl>nlid;en  danalcö  itnb  atö  Analogie  bar-on  23erfd;ließung  ber@d)cibe 
in  einer  9?ab,t  btö  jum  ganjlid;cn  Langel  ber  ©treibe  unb  2)urd;bo^rung 
ber  (Jlttoriö  üon  ber  Harnröhre. 

2.  (£n;ptord;iömuö  unb  baö  biefem  analoge  iperabfreigen  ber  (£ier= 
ftöcle  in  bt'e  großen  ©d;aamtippcn,  oftmalö  mit  bem  »ortgen  gebunben. 

2)iefe  Stuomalien  in  ben  beeren  ©raben  geben  ben  fogenannten  Her- 
m  ap  h  ro  di  t  i  smu  s  t  r  a  n  s  v  e  r  s  a  1  i  s  ,  b.  \).  äußere  tt>eiblid;e,  innere 
mäunlt'd;e,  ober  äußere  männliche,  innere  wetblt'd;e  ©cfd;led;tötl)et'le.  Dtx 
erftere  $att  ift  tvct't  häufiger  alö  ber  letztere ,  nxil  jn  erfterem  ftd;  in  ber 
(fntiütdlung  ber  männlichen  Organe  nur  eine  Hemmung  31t  ereignen  braud;t, 
um  ben  weiblichen  £t)pttö  l;crv>or3itbrtugen,  roä^rcnb  311  letzterem  eine  Sßei* 
terbt'Ibitng  beö  iv>etblt'd;en2A;puö  überfeine  normale Sluöbt'lbung  crforbcrlid;  i(t. 

3.  SSorfommen  eineö  bem  Uterus  älmltdjen  Organeö  bei  bem  männli* 
d;en  ©cfd;led;te,  unb  baö  biefem  analoge  §cl;len  beö  Uteruö  bei  bem  wciblt* 
ri;en  ober  baö  ©efpatteufein  beö  Uteruö  in  geringerem  ober  leerem  ©rabe. 
2tuö  ben  ömbfh'icfen  ber  2luöfül;rungögänge  ber  fct'mbcrctteuben  Organe 
unb  t'f>rer  Gtinmünbitng  in  bie  tu'ntere  Sßanb  ber  2lltantotö  entnn'cMn  ftd;  bei 
bem  mätmlid;en  ©efd;(ed)te  ©amcnblafen,  25or(rc(;erbrüfe  unb  (£ 0  tv p er'fdje 
Prüfen,  bei  bem  roeibIic(;eu  Uteruö  unb  @d;cibeu^@ewölbc.  Sluö  bem  erften 
9tubimente  biefer  Organe  fann  ftcf)  bei  bem  männlichen  ©efd;red;tc  ein  utcruö= 
artigeö  Organ  bilbcit;  eine  23ilbungöl)cmmung  bei  bem  mctblid;cu  veranlaßt 
baö  %d)Un  beö  Uteruö  ober  feine  Kettling,  ©erabc  t;ter  aber  ift,  iiu'ct'cf;  feijon 
erwähnte,  nod;  biemci(te?(ufflärung  31t  fachen  unb  iv>at)rfd;cinltd;  aud;  31t  jtnben. 

II.  2(rt.  Hermaphrodltisraus  lateralis.  ?(uf  einer  ©ct'te  bc= 
ftnbct  ftd;  ein  -Ipoben  mit  Vas  deferens  unb  ©amcublafc,  auf  ber  rediten  ein 
Sierftecf  mit  trompete  unb  Uteruö.  3d;  t;attc,  wie  gefagt,  biefe  gätte  l), 
roaö  £>obett  unb  ©icrjtod  betrifft,  für  imftüöerläfftg;  Die  übrigen  2[bn>ct- 
d;ttngen  tüürbcn  biefe  2)cißbt[buitgcn  nur  in  bt'e  vorige  (Elaffc  tenveifeu,  tn=> 
bem  bei  it;nen  nur  ber  Untcrfd;ieb  einer  cinfeitigen  2tnoiuatie  ftd;  fänbe. 

III.  2lrt.   2)oppcIgefd;Ied;tiger  3wi'tter-  ?tubrogt)nuö. 

')  ©.  ÜJJerfc  (,  Initt).  Stnot.  II.  @.  213.  S)l üb c  1  pt)  i ,  1.  c.  9Ivd)iy  für  ^ter^eit« 
fuube.  II.  <B.  204.   3.  G.  fOla^ex,  Safipcr'sf  gBort)cnf^vift.  1835.  Dir. 7. 
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£t'erl)trt  würben  bt'cjcm'gen  9)? ijü b t'It» ungen  gehören,  bei  melden  ftd;  gfet'd;- 
jettig  männliche  unb  weibfid;e  ©cfd;lcd;tötf;ctfe  auf  berfefben  ©eitc  finben. 
Wiedel  $at  in  feiner  fd;on  erwähnten  Abfjanbtung  ©.  323  —  338  bte  be* 
fannten  gaffe  jufammengcflefft,  unb  Set  ©urft  x)  finben  ftd;  nod;  ei- 
nige »on  £(;icren.  Am  fd;wäd;jlcn  wirb  burri;  fie  baö  gfetcfyjeitige  23or- 
fmubenfetn  bon  pöbelt  unb  (Sterflöcfen  barget(;an,  tnbent  fein  einjtger  gaff 
bte  nötige  ©arantic  ber  genauen  llutcrfuri;ung  barbietet.  2Baö  btc  übrigen 
.Organe  betrifft,  fo  f;abe  id;,  wie  gefaßt,  btc  23crmutt;ung,  baf  ftd;  bte  fdjetn* 
bare  Dupftcität  auö  ber  normalen  (£ntroicffungögefd;id;tc  wirb  erffären  laffcn, 
W03U  biefclbe  inbeffen  üt'ctlctcf)t  fcfbfl  nod;  einer  wettern  Auöbtfbung  bebarf. — 

9?ad)bem  id)  nun  in  beut  23orf;crgef;enbett  eine  llcberfid;t  ber  £>auptar* 
ten  ber  SDZifjbilbungcn  unb  eine  Anbcuttuig  über  i(;re  Qrntftef;uug  gegeben 
f;abe,  fo  weit  mir  btcfeö  in  gegenwärtigem  Artifef  auöfüf;rbar  fri;tcn,  fo  ifl 
mir  nun  nod;  übrig,  auf  ben  SBcrtf;  unb  bte  ÜBejtef;ungcn  teö  ©tubiumö  ber 
2>cifibtfbungen  mit  einigen  SBorten  aufiucrffam  ju  mari;cu.  2)tefefbeu  ftnb 
jum  £f;eif  allgemeinerer  Art  unb  betreffen  unfere  (Jrfcnntntfj  ber  23t'(bungö- 
gefeije  ber  organt'fd;en  sJ?atur  überhaupt;  jttm  Sf^ctl  ifl  cö  ber  Sinffuf}  auf 
bte  fpecieffe  (Sntmid:(iingögefd;id;te,  ^pf;i;ftoIogte,  ^3ft)d;ofogte,  ^atfwlogte  unb 
praftifd;e  2)Zebtcüt,  auf  mcfd;e  tri;  f;inweifcn  witf. 

Qrt'ne  ber  Wtcfjtigflen  affgemeineu  folgen,  welche  baö  gefäutertcre  unb 
wiffenfri;aftfid;cre  ©tubtunt  ber  2D?tfjbiibungen  f;eroorgebrad;t  i;at,  ift  ititflret* 
tig  btc  ©rfenntnifj  gewefen,  baf?  bie  sJ?atur  aud;  bei  ber  Apcröorbringung 
biefer  oft  auffatfenben  unb  abweicfyenbcn  formen  bennod;  fctncömegö  reget* 
loö  unb  wifffürlid;  »erfährt.  2Bdi;rcnb  frühere  3ctteu  nur  SBunber,  b.  1). 
(Eingriffe  unb  Abweisungen  ber  fd;affenbcn  Urfraft  in  i(;re  ftd;  fefbfl  be* 
ftimntten  ©efe£c  jur  SLBarnuug,  ©träfe  unb  33efe(;rung  bcö  flerblid;en  SJieit* 
fd;en  fa(;cn,  f;at  unö  baö  genauere  ©tubtum  unb  bie  fortfd;rettenbe  (Jrfennt= 
nifj,  nad;  äffen  ©etten,  aud;  auf  btefent  »erf;äftnifjmä£ig  fo  flcinen  unb  ab- 
gegrenzten ©ebicte  gerabe  baö  ©egent(;cif  gcfef;rt,  unb  unö  angewiefen,  baö 
SBunber  gerabe  umgefefjrt  in  ber  unenbfidjeu  sJ>caunid;falttgfcit,  bte  bennod; 
burd;  ein  @efe£  bef;errfd;t  wirb,  ju  erblicfcn.  3^ar  fönuen  wir  unö  nid;t 
rüfmten,  bt'efeö  ©efe£  aud;  f;ier  fd;on  überaff  erfannt  ju  fyaben,  jwar  ift  cö 
gcwt'f},  bafj  bte  Ucbcrethtng  f;icr  ©efei$e  erbfieft  unb  erfdjaffen  f>at,  bie  fld; 
bei  einer  retfern  Ucbertegung  nid;t  f;aften  fönuen,  atfeitt  fo  mangelhaft  un= 
fere  Sinftcfyt  bcö  ©efc^eö  aud;  fein  mag:  baf?  eö  obwaltet,  aud;  ba,  wo  wir 
cö  nid;t  fennen,  ifl  eine  fefte  Ueberjeugung  geworben,  unb  id;  Witt  eö  r>er- 
fud;en,  in  bem  goigenben  auf  baö,  waö  wir  alö  3«bcrläfftgeö  in  biefer  £in= 
ftd;t  bctrad;teu  fömteu,  ^tnjuwetfen. 

3Sä(;rcnb  ältere  ©d;riftflet(cr  unö  oon  SDiif  bt'fburtßen  erjä(;Ien,  Weld;e 
ganj  ben  S^arafter  organifd;cr  Körper  abgelegt  fjaben  fofiten,  wefd;e  $ox* 
men  gejeigt,  bie  fein  berannteö  organifd;eö  Sßefen  jemalö  befeffeu ,  weld;c 
beit  S^arafter  ber  Stüter claffe,  wclrf;er  fie  angehören  fofiten,  ganj  oeränbert 
unb  ben  einer  anbern  angenommen,  fo  bafj  £(;t'erc  9}ccufd;enbtfbungen  unb 
9)Zenfcf)eu2;l;icrcf)crPorgebrari;t,  fowiffen  wir  je£t,ba{j  biefeö  nie  unb  nirgenbö 
gefd;icf;t,  unb  äffe  jene  Angaben  Sßtifitngen  beö  Abergfaubcuö ,  23etrugeö 
unb  ber  ^5f;antafie  ftnb.  Aud;  baö  tnifj gebifbetfle  tt;t'crtfd;e  ^robuet  wirb 
uid;t  nur  immer  ben  (Efjarafter  ber  3:f;terf;cit,  fonbern  felbfl  für  bie  blofj 
äupere  Anfd;attung  ben  S(;arafter  ber  Stf;ierclaffe ,  mclri;er  cö  angehört, 
fctd;t  cvfcnntfid;  an  ftd;  tragen;  ja  fcfbjl  ein  ctujcfneö  Organ  ocrleuguct 
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fct'itcu  (£(;arafter  m'e  fo  t-otlfhuibtg ,  baß  m'cf;t  bttrd;  bte  probte  (Jntftcfluug 
fu'nburd;  beul  äßefen  beffetbeu  bennod;  erfannt  würbe.  2Btr  werben  eö  uid;t 
mein'  glaufcen,  wenn  Stf;iere  mit  SD?cnfd;en-©ejtd;tcrn  unb  Settern,  ober  9)ccn= 
fd;en  mit  Zfyicx*  ©eftd;tern  geboren  werben  fein  follcn,  unb  foldje  Angaben 
fogfeid;  t'n  baö  ©cbt'et  bcö  fabelhaften  unb  Uebertriebcncn  »erwetfen,  wäl;= 
renb  tdj  fpäter  nod;  barattf  l;inwcifeu  werbe,  wie  unb  warum  nid;t  fo  feiten 
23ilbungen  t'n  einer  £I;tercfaffe  alö  anomale  oorfommen,  bte  in  einer  anbern 
normal  ftnb. 

2Bir  fcf;en  ferner,  baß  wenn  glcid;  Orts?  *  unb  Sagcnoeränbcrungen  ber 
Organe  mamtid)falttger  2(rt  aU  SWtßbtlbungen  oorfommen,  was?  red;tö  lie- 
gen fottte,  uad;  linH  rücft  unb  mitgefeiert;  bte  Organe  beö  23aud;e3  in  bte 
33rufi  unb  umgefefjrt  rüden ,  bod)  aud;  Sterbet  eine  gewiffe  ©renje  ftcf;  ftn= 
bet,  bie  nie  übcrfd;ritten  wirb.  2)aö  ©cf;irn  liegt  nie  in  ißruft,  23aud;  ober 
23ecfen,  bie  Bieren  nie  im  @d;äbef  k.  unb  wir  tonnen  aitö  ber  Qüntwitflungö- 
gcfd;id;tc  Ieid;t  ben  ©runb  bafür  aufftnbett,  weil  wir  wiffen,  baß  oerfcfytebene 
Organe  unb  oerfd)tebctte  ©t;ftcme  fd;on  attö  ocrfdjiebenen  Partien  ober 
33Iättem  beei  Sleimeö  t^ven  Urfprung  nehmen.  £>t'e  bem  gleiten  blatte  an= 
gehörigen  fönnen  jwar  wof)I  tb/ren  Ort  t>ertaufd;en ,  nie  aber  wirb  ein  attö 
beut  animaleit  23tatte  betf  ^eimcö  ftd;  entwicfelnbcö  Organ  auö  bem  oegeta= 
tioen  t;er»orget;en  fönnen,  unb  umgcfefyrt.  dagegen  galten  bte  metften  ber 
Organe,  bte  fpäter  foldje  Sagenoerä'nberungen  jeigen,  anfangs?  bte  9J?tttel= 
linie,  unb  eö  bebarf  baf;erfetncö  fo  großen  umänbernben  Qrinffuffeö,  umrcd;t3 
nnb  Itnfß  ober  oben  unb  unten  mit  einanber  gu  oertaufd;ctt.  gleif er- 
mann l)  f;at  biefcö  bass  Ortdgefclj,  Lex  lopicorum,  genannt. 

jDamit  öcrwanbt  ift  aud),  baß  fo  t>ielfad;c  abnorme  Scrfdjmcfjungcn 
oon  Organen  unb  utetteid)t  felbjt  .^nbanbucn  oorfommen ,  gewiffe  -l>erbin^ 
burtgen  nie  auftreten;  ber  IDarmcanaf  nie  mit  ber  2forta  ju  einem  danale 
ocrfd;ntt^t,  ober  eine  2lrterie  in  einen  Heroen  übergebt,  fonbern  fafl  immer 
nur  fwinogene  ober  »evwanbte  Steile  ftd;  mit  einanber  oercinigen  fönnen, 
waö  gletfd;mann  bie  Lex  proprietatis,  baö  3itbii.nbualität$?gcfet$,  genannt 
bat.  (5ö  ijt  aud;  biefcö  auf  bie  33erfd;tebenl;ett  beö  ftcimcö  für  oerfd;icbenc 
Organe  begriinbet,  ber,  wenn  er  überhaupt  eutwicffungefäl)ig  fein  fott,  nie 
eine  berartige  ä>crbilbuiig  beftjjen  31t  fönnen  fdjeint,  um  fo!d;e  ganj  betcro* 
gette  (£ontiguität£3=  unb  (£outtmtitätöoert;äftuiffe  mögfid;  31t  ntad;cn. 

9)M;re  23eobad;tcr  glauben  ferner,  baö  ©efe^  aufftcUcn  31t  fönnen, 
baß  nur  bei  ben  2)?ißbi(buttgen  bie  übermäßige  ßmtwicfluug  etneö  £t;eilcö 
unb  Organcö  bte  unooflfommnerc  eineö  anbern  unb  fo  umgcfcln-t,  uad;  ftd; 
3t'ef;e,  gfeid;  wie  in  ber  öcrgleid;cnbcn  Stuatotuie  bei  einer  öer^altmf* 
mäßig  ntcX>t  großen  2(njat;I  öon  Organen  unb  orgam'fdjcn  8i)ftcmcn,  bie 
große  Serfd)tebenf;eit  unb  S>taumd)faltigfcit  ber  2:I;ierc  r-orjiiglid;  bacurri) 
bcroorgebrad;t  wirb,  baß  balbbtcfeö,  balb  jenes?  Orgaituub  organifd;c  iHvftcm 
norI;errfd;t  ober  guriicf tritt,  unb  bagegen  anbere  umgefebrt  weniger  ober  mct;r 
cntwtcfelt  ftnb.  ©d;on  SÄc.tfcI  2)  fagte,  baß  cö  beinahe  ©efeti  fei,  baß 
f;öf;crc  ^otenjt'ruug  etneö  Organcö  mit  3«rücfbleiben  anberer  oerbuntcu  fei. 
^orjiigfid;  aber  f;at  ©coffrot;  ©t.  ^ifatre  baffelbe  geftenb  31t  madjett 
gefud)t  unter  bcm-9iamcn  bcö  @fcid;gcwid;ti>gefe(!,ci?  (loi  de  balanceraent)  unb 
man  fann  fitrbaffctbe  afterbingtf  manche  Sbatfad)cu  geftenb  machen.  ©0 
f;at  man  ftd;  barattf  berufen,  baß  fd;ou  bci3wittingen  mei(t  einer  fd)wäd;cr  alö 


l)  SSttbuttgöTjemmungeii  ber  SWenfcßeii  unb  Sfjiere.  SHümBcrg  1833.  S.  @.  36. 
s)  s4>nt().  yiuat.  I.  @.  15. 
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ber  anbere  tf},  unb  eö  m'd;t  fo  fetten  t'ft,  baß  ber  eine  auf  Soften  beö  anbern, 
i»elc$er  ganj  berlümntcrt  ober  mtfgebftbet  t'ft,  ftd;  cntwt'cfctt  t;at.  Oft  %<x* 
ben  3nbt'öt'buett,  bte  an  einer  Jpanb  ober  einem  gtofe  einen  Mergligen 
ger  ober  3e!>e  teft^en,  an  ber  anbern  £cmb  ober  guß  eine  weniger.  Sin 
»on  Heitmann  bcfdm'cbcucr  götuö  tjatte  am  tinfen  ^ufe  t)Iofj  ben  ©au* 
mett,  am  redjtcn  ad)t  3cf>cn,  unb  ber  ad;tc  war  gefpatten.  ©egataö  jet'gte 
ber  Slfäbetnfe  be  5D?ebccine  in  ^art'ö  einen  gtftuö,  ber  an  ber  Unten  £>anb 
feinen  Daumen,  an  ber  rechten  jwet  t;attc.  Dcrfctöe  t;attc  nod;  auf  ber  ei* 
neu  (Seite  nur  11 9üppen,  unb  auf  ber  anbern  13.  23ci  ©irenenmißbitbungett, 
wo  bte  beiben  unteren  örrtremitäten  r-erbuubcn  ftnb,  ober  jum  Sttjeit  festen, 
finbet  mau  nad;  £D?ecf  et  faft  immer  bic  3ai>t  ber  2BtrbeI  unb  kippen  grö= 
ß  er  atö  gewötmtid;.  23ei  ^tcepbaten,  wo  t;äuftg  £erj  unb  Scoer  fehlen,  fiub 
nad;  (Jtben  bte  Bieren  atöbann  fet;r  ftarf  cntwt'cfctt.  (Jbcnfo  finbet  man 
bei  SDoppctbitbungen  einzelner  St  ij  eile  bte  üon'gcu  fein-  oft  uuttottfommcu 
cntwtcfelt.  SDcecfet  tjat  bt'efeö  @tet'd;gcwid;tögcfc(3  fogar  auf  »erfd;iebene 
Slinbcr  berfetben  Oettern  auögcbet;nt,  oott  benen  baö  eine  oft  bie  Streite 
met;r  befttjt,  welche  beut  anbern  fehlen,  (£tn  3)cäbd;cn  t;atte  an  jeber 
tremttät  einen  übermäßigen  Singer;  i^m'  Sd;mefter  bagegen  fehlten  an  ct'= 
ner  £anb  öt'er  5l'uger,  alfo  gerabc  fo  öt'ct,  atö  bte  anbere  ju  öt'et  tyatte. 

Obgtet'd;  ftd;  tnbejfcn  auf  fotd;e  2Beife  Stt;atfad;en  für  btefeö  ©efet} 
angeben  laffen,  fo  muß  id;  bennori)  geftet;en,  baß  mir  baffetbe  atö  ©efetj  in 
berStrt,  wie  in  ber  öergteid;enben  Stnatomic,  uodi  fct'neömegö  geftenb  gcmad;t 
werben  ju  fönnen  fd;ctnt;  beim  eö  würbe  rücffidjttid;  ber  sD?t'ßbitbitngcn  je* 
benfaftö  ein  ©efe£  fein,  metd;eö  weit  mct;r  2tuönat;men  atö  23cftätt'gungcn 
befäße,  ba  unjweifctimft  weit  öfter  mangelhafte  ober  übermäßige  (Jutwt'cf* 
tmtg  t'rgcnb  cineö  SE^ct'Ieö  ot;nc  abäquat  ftävfere  ober  fd;wäd)ere  anbere 
yorfommt,  atö  btefeö  juwcilen  wirf'tt'd;  ber  galt  t'ft.  2>?an  fann  mct'neö 
ö:rad;tenö  nur  fagen,  baß  aud)  bte  Sfttßbttbungen  au  biefem,  im  %IU 
gemeinen  für  alte  organtfd;en  Körper  gcltcnbcn  ©efette  öfter  tbedncbjiten, 
of;ne  baß  eö  ein  burd;gret'fenbeö  ©efeti  fpecieft  aud;  für  aße  SDct'ßbttbuttgcn 
fei.  2Ba(;rfd;ctitItd;  entfd;ct'bct  barüöer  bie  llrfad;c  ber  SDtißbt'tbung,  unb  t'd; 
möd;te  glauben,  baß  wo  wir  btefetbc  in  eine  urfprüuglid;c  abwcid;cnbe  diiet)- 
tttng  ber  ?ebenött;ätt'gfet't  ju  fetten  l;abeit,  baö  ©efefj,  ftd;  beftättgt  ftnbcn 
möchte,  wo  aber  met;r  jufättige  (Sinwtrfungcn  bie  2)cißtu!buugcn  ocranlaßt 
I;abcn,  baffelbe  and;  feine  '^nwenbung  finbet. 

SD? an  t;at  ferner  gefunten,  baß  nt'd;t  alte  .Organe  unb  Steife  gfeid; 
Ijäuftg  SD?ißbt(buugen  aitögcfei^t  ftnb.  @o  finben  ftd;  nad;  sD?ccf  ei  im  5(f(- 
gemetnen  in  beu  oon  derebrofptnafucroeu  oerforgteu  Organen ,  wie  ben 
SOcuöfcIn,  aber  aud;  beut  Kcfylfopfe,  beu  Sungcn,  weit  weniger  9D?tßtu(buu* 
gen,  alö  in  beut,  oon  ft)ntpatt;tfd)cn  sJ?erocn  »erforgteu  2Serbauungö=,  .'parn--, 
©cfd;Ied;tö*  unb  ©cfäßfpftemc.  SBctren  SMdfopf  unb  Hungen  nid;t,  fo  föunte 
man  oermut^cn,  baß  baö  autmafe Statt  beö  Sfeüucö,  eine  größere  3mntunität 
oer  SD?tßbt'lbungett  beftl^c,  atö  baö  oegetatioe  unb  ©cfä'ßblatt,  worin  eine  et'n= 
fid;ttid;cre  33crfd;tebcnt;ett  gegeben  wäre,  atö  tnber5ßerfd;tcben^ett  ber  Heroen. 

5D?au  finbet  ferner,  taß  gewiffe  Slrten  oon  SDctßtu'tbuugcu  öorjügttt^ 
gewiffen  Organen  eigentt;iimtid)  ftnb.  ©o  3.  33.  t'ft  bic  2>erbopptuug  unb 
23crmet;rung  weit  t;ättfigcr  bei  ben  auö  beut  «nt'maten  23tattc  entftanbeueu 
©ebitben,  atö  bei  benen  auö  beut  öegetattoen  unb  ©efäßbtatte  t;eroorgcgan^ 
genen,  wie  baö  fettene  33orfommen  oon  23crbopptung  beö  ^icrjcnö,  ber  Zun* 
gen,  beö  23erbauuugöcana(eö ,  ber  @efrf;tcc(;tö=  unb  ^arnorganc  gegen  2jer- 
bopptung  beö  Jlopfeö,  ber  ©iuneöorganc,  ber  (Srtrcmitätcn  u-.  beweifet. 


924  @nttt>tcfIungö$efc(Hdi>te, 

2)?an  t;at  ferner  bemcrft,  baf}  gewiffe  SDcifibitbungen  »orjugöweife  auf 
einer  (Seite,  ober  in  ber  obern  unb  untern  ^örpertmlfte  »orfommcn.  So 
finbct  ftd;  nad;  SD?  e  et  et  bie  Sippen  unb  ©aumenfpatte  »orjugöweife  auf  ber 
rechten  «Seite.  SBenn  bie  An.  vericbralis  un mittelbar  »on  ber  5torta  ent* 
fprtngt,  fo  geflieht  bt'cfeö  gewöhnltd;  auf  ber  Imfen  Seite.  23erbopp(ung 
ift  ipci't  häufiger  in  ber  obern  alö  untern  $örper{;ätfte ;  jweifopft'ge  SDct'fj* 
lutbungen  finb  häufiger,  atö  fo!d;e  mit  einem  $opfe  unb  jwei  Körpern.  £>t'e 
ginger  ftnb  öfter  überjähtig,  aU  bie  2>ci)en  Je. 

(£3  fd;eint  ferner  gewif ,  bajj  9)?ij5bilbungen  bei  bent  weiblichen  (2)e* 
fcfylctf;te  häufiger  ftnb,  alö  hei  bem  männlichen.  Unter  42  2)oppeIbilbungen, 
bereu  (5)efd;t'd;te  datier  gefammett,  waren  30  wetbltd;en  ©efd;ted;teö,  9 
männlichen,  jwei  £ermaphrobiten  unb  eins?  olme  ©efd;led;t.  Unter  80  Sftif* 
bilbungen  fanb  50?ecfct  60  \x>eihlid)e  unb  20  männlid;e.  Siebemann  l) 
Weifet  nad;,  baf}  aud?  hei  biefen  tyirn*  nnb  fopflofen  5Dct'f  bilbungen  bie  3<*^ 
ber  wei6tid;eit  bie  ber  männlid;en  hei  weitem  überftetgt.  Otto  3)  fanb  un* 
ter  473  SDTtfjbilbungen  270  roeiblidje  unb  203  männtidje.  Septem  fanb 
inbeffen,  ba{?  biefeö  nidjt  für  atte  5Dcifibitbungen  auf  gtcid;e  SBet'fe  gilt.  Un* 
ter  69  ipemieephaten  fanben  ftd;  47  roeiblidje  nnb  22  mäunlt'd;e;  unter  173 
^erocepljalcn  110  wcibftd;e  unb  63  männlid;e;  unter  142  2)cifbt'Ibungen 
mit  überfälligen  Steilen  waren  88  roeiblidje  unb  54  männliche.  Sagegen 
fanben  ftd;  unter  50 ©paltbttbungen 33männlid;e  unb  17  roeibIid;e.  Sßenn  roir 
annct;meu  bürfen,  bafbt'e  teueren ^Beobachter  hei  23cfttmmiutg  beö  ©cfd)Ied;tö 
forgfättigerunbjuoerläfftger  »erfahren  ftnb,  alö  biefeö  bei  benoft  zweifelhaften 
gälten  bei  ben  früheren  ber  galt  fein  mbd;tc,  fofd;eitit  mir  bteUrfad;e  biefer  ©e- 
fd;Ied)töocrfd)tebenhett  bunfet.  25enn  mttUnred)t  hatman  bicfebarauöerftären 
wollen,  bafj  atte  (£mbrt;oncn  anfange  wetbltd;  feien,  eine  gewifü  fehlerhafte 
Interpretation  ber  urfprüngttd;en  gorm  ber  ©enttalten  3).  Sluct)  würbe 
man  ber  »on  Otto  alö  faft  aflgemetn  angenommenen  Urfad>e  ber  SDiipbil* 
bungen  in  ftranfheiten,  meiner  2lnftd;t  nad;,  eine  ju  grofje  Stuöbelmung  gu* 
fehretben,  wenn  man,  wie  bt'efer,  jenen  Unterfd;t'cb  öon  ber  grbfern  ©d;wäd;e 
unb  Slntage  ju^ranfheiten  bei  bem  weiblichen  @cfd;ted;te herleiten  wollte. — 

Sehr  bemerfenöwerth  unb  auch  ^ter  hervorzuheben  ift  bie  Beobachtete 
(£rbltd;fett  gewt'jfer  9D?t'f bilbungen  unb  ihre  SBieberholung  hei  ftittbern 
berfclben  keltern.  9)can  h,at  Leitern  gefchen,  bereit  Jh'nber  fämmtlich 
biefetbe  5lrt  »on  23?ifibttbung  barboten,  unb  bicfelbe  ftd;  aud;  wieber  auf 
bie  ^tnber  bt'efer  forterbten.  Riedel  4)  ^at  barüber  incle  gälte  jufam* 
mengeftettt  unb  neue  ftnb  fettbem  beobachtet  worbett.  £)te  23ercrbung  er* 
folgt  aber  ntd;t  blofj  burd;  baö  wctbltdjc,  fonbern  aud)  burd;  baö  männliche 
@cfd;tcd;t;  benn  hei  SJcecf  cl  finbct  ftd;  bie  Angabe  eines?  SDcanneö,  ber  an 
■Spänbeu  unb  güf$en  fcd;ö  Ringer  hatte,  beffett  ättefter  Sohn  benfelbeu  23t'I* 
buurjöfehler  geigte,  unb  fetnerfeitö  wieber  bret  ^inber  mit  berfclben  2Ib= 
weichung  jeugte.    Gilten  anbern  gatt  ber  5lrt  ftehe  bei  33  r  e f  d;  e  t  5). 

(iß  ift  ferner  ein  wohl  ju  bead;tenber  Umjianb,  baf  fo  üerfd)icbcn  unb 
manntd;faltig  aud;  bie  gönnen  ber  3)?ifjbt'Ibungen  ftnb,  bennod;  gcwtffe  im* 
mer  in  au{?crorbcnttid;er  ?lehnlid;fctt  unb  Uebcrcinftimmung  t'hrcö  23aucö 
wieberfebreu ,  unb  bap  man  eine  üoflflänbige  9{ct'hc  auö  ihnen  bitben  fantt, 
beren  ©fieber  gewöhnltd;  oft  wieberfchrett  unb  in  wcfcutlid;cn  23cbiugungcn 
auf  baö  üonfommcnfte  mit  cinanber  übercinfommen.    S)icfcö  gilt  aud;  für 

')  Slnatönitc  t>cv  fo^ofen  äMifjgeljurteit.  Sauböhut  1813.  <S.  79.    !)  Museum  anat 

pa\h,  p.  XVI.    3)  SBergt  meine  (Sntnncflungintcfduffcte.  @.  356. 
*)  1.  c.  ©.  15  unb  folgenbe.    *)  Essai  sur  les  inonstruositcs  liumaincs.  Paris.  1829. 
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jcbeö  iDrgatt ,  t'nbcm  jebeö  »orjugöwetfe  auf  eine  ober  bt'e  anbere  2(rt  miß- 
gelüftet  ifl.  CÜrö  ifl  biefcö  einer  ber  mt'd;tt'gflcn  fünfte  für  bt'e  ltnterfud;ung 
über  bie  lirfad;  e  ber  SD?tpt>tfbungcn ,  ba  er  mit  ©t'd;crbct't  barauf  tmtweifet, 
baß  bei  ben  met'flen  nid;t  eine  jufätu'ge  auf  erc  Urfad;c  für  ft'c  »orhauben  ifl, 
fonbern  eütc  innere,  t'nben  ©efeftenber  Seün*33tlbung unb  GEntwicfumggelegene. 

©agegen  muß  t'd;  jwei  3lnftd;tetr,  bie  man  alö  ©cfcije  ber  normalen 
(£ntwtcfl  un  g  aud;  auf  bie  9)ct'ßbtlbung  in  Slnwcnbuttg  gefegt  unb  bt'efclbcn 
anbererfeitö  aud;  wieber  burd;  bt'e  9)cißbilbitngett  erwetfen  31t  fönnen  ge* 
glaubt  t;at,  alö  auf  SJct'ßöerflänbniß  berttl;cnb,  jutüdlwetfen. 

Die  eine  berfelbett  ifl  »on  ©erreö  aufgeteilt  worben,  we!d;er glaubte 
bartt;uu  ju  fönnen,  baß  bt'e  (Jutwirffitng  ber  Organe  ganj  abhängig  fei  »Ott 
ber  (Entwtrfliutg  ber  Blutgefäße,  befonberö  ber  Slrtcrien,  fo  baß  j.  23.  eine 
mangelhafte  (Sntwt'rfhtng  ober  baö  fehlen  eineö  Drganeö,  abhängig  fet  »on 
ben  mangelhaften  GEntwirflung  ober  bem  $el;lctt  feiner  cntfpred;euben  Slrte» 
rt'e,  unb  ebenfo  bei  öbcrmä'f iget  unb  überzähliger  QnttitHcftung  1).  Stüter 
baß  man  inbeffen  felbfi  bei  ber  angenommenen  9fid;tigfcit  biefer  Sluöfage 
immer  foglet'd;  fragen  würbe:  waö  bebingt  bann  nun  bie  mangelhafte  ober 
übermäßige  (Entwirflttng  ber  Slrterie,  bat  aber  ©erreö  tu  ber  Zfyat  tiidjtö 
Slnbcreö  erwiefen,  alö  baß  fd>  in  ber  O'icgel  eine  genaue  Ueberctnfh'mmttng 
gtvt'f cX; eit  ber  Gnttwirftung  et'neö  Örganeö  unb  feiner  Slrteric  finbet,  ntd;t 
aber  baß  bie  (Entwtrflung  beö  einen  »on  ber  ber  anbern  abhängig  tfl.  Unb 
felbfi  biefe  llebereinftimmuug  finbet  ftd;  nid;t  burd;weg  bcftätt'gt,  inbem  man 
©puren  ber  Slrtert'en  »on  Crgattett  gefc(;cn  !;at,  bie  felbfi  uid;t  »orhanbett 
waren,  roiewot;!  ${er  unzweifelhaft  anjuttehmen  tfl,  baß  aud>  baö  iDrgan 
früher  »orf>anbett  war,  aber  jerflört  würbe,  wäfjrcnb  Itcberrefle  feiner  Stvtc- 
rien  »erblieben.  9iamcntlid;  fyat  man  ^ätlc  »on  2lttcnccpl;alie  gefe^en,  roo 
bie  Carotis  interna  ftd;  wie  gewöl;nlt'd;  nur  in  feineren  £)t'menfionett  an  ben 
Hirnhäuten  »erjwct'gte.  (Sntfd;eibenb  ifl  cö  aber,  baß  bie  bt'rectc  23cobad;= 
tung  barthut  unb  bargetl;an  'hat,  baß  bie  £)rganc  in  it;reit  Sfubtmenten  »out 
Seime  auögefd;iebeu  werben,  che  (Gefäße  in  ihnen  ftd)  ftnben.  Sie  homogene 
3e!!enmaffc,  auö  welcher  fie  befielen,  biffereujirt  ftd;  erftfpäter  fo  weit,  baß 
auö  einigen  Blutgefäße  unb  23!ut,  auö  anberett  bie  anberett  (Elemente  beö 
IDrganeö  fid;  entwirfeln. 

Sine  ganj  ähnlt'd;e  Zbcoxk  !;at  man  in  £>cutfd;!anb  für  bie  9ier~ 
»ett  »erfolgt  unb  aufgcfteflt.  Sluri;  für  bie  9ter»cn  würbe  nad;gewie= 
fen ,  baß  fid;  j$wt'fd;ctt  i(;rer  unb  ber  ihnen  cntfprcd;enbcr  IDrgaue 
(Entwidlung  ber  genauefle  3ufinimcnhung  finbet.  £t'ebemattn  2)  jeigte, 
baß  mit  bem  SDcangel  ber  ;Jcer»cn  aud;  ein  fehlen  ber  £}rgane  »er* 
bunben  ifl,  ju  betten  ftd;  bie  9ceroen  in  regelmäßigem  3uflanbe  begeben; 
baß  ebenfo  in  allen  SDct'ßbt'lbungett  mit  einem  llebermaße  fid;  aud;  eine  bte= 
fem  entfpred;cnbe  Stttorbnung  beö  ^croenfyflcmö  jetgt;  baß  cnblid)  aud;  bei 
betten,  bei  welchen  bie  Grgatte  »erfdjmoljett  ftnb,  ein  genauer  3«fammen- 
I;ang  swifd;cn  ber  2lrt  ber  23erfd;meljitng,  ber  IDrgane  unb  ber  23erbittbimg 
unb  Bereinigung  ber  ^croengebifbe  flattfinbet.  5lleffanbrtnt  3)  jet'gtc 
baffclbe  für  bie  antmalifd;cn  SDlttöfeln  unb  bie  31t  ihnen  gehörigen  sJfer»ett. 
Da  nun  guglet'd;  bt'e  @ntwicfhtngögcfd;id;te  barthut,  baß  bie  Gentrattheife 
beö  ^erwenfpftemö  bie  crflen  ©puren  beö  Smbr^o  ftnb,  weld;e  »on  bem 
Seime  alö  fotd;e  erfennbar  auögefd;t'ebcn  werben,  fo  fyat  fid;  barauö  bie  2fn* 


l)  Anatomie  du  cerveau.  T.  I.  *)  3citfc^rift  für  ^f)i;ftoIoftie.  I.  @.  56  u.  III.  @.  1. 
8)  Novi  Comruentarii  scienl.  institul.  Bonon.  T.  III.  1837. 
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ftd;t  enttvt'cf ctt ,  baß  fowobj  bte  normale  afö  anomale  (Jntwtcffung  ber  »er* 
fd;t'ebeneu  iDrgaue  beö  @mbn;o  öon  ber  (Jntwt'cfdtng  bcö  Sfceroenfyftcntö  ab* 
i)ängig  fet ;  bt'e  anomale  23t'Ibung  ber  .Organe  bafjer  if)re  (£rf(ärung  in  bca 
anomalen  23t'lbuug  ber  9?ers>cn  fänbe.  2(ud;  bier  wäre  bie  ftrage  baijer  nur 
um  einen  ©d>rt'tt  weiter  tn'nauögefdwben.  3d>  V^e  iitbeffen  t'n  meiner  (£nt= 
wicf(ungögcfd)id)te(5.  484,  wie  id;  glaube,  auöfütjrlt'd;  gezeigt,  baß  bte  2Iuf= 
jteßung  eineö  folgen  @cfe£eö  uad;  fetner  9?t'd;tung  f;t'n  begrünbet  t'ft,  unb 
aud;  l)t'er  bte  unmittelbare  Beobachtung  fefyrt,  baß  bte  23t'tbung  beö  Heroen, 
wie  bie  ber  übrigen  Elemente  eineö  Drganeö,  bte  SBtrfung  ber  bi'fferenjt* 
renben  önttwicfluugötfHitigfctt  auf  baö  tnbtffercnte  3eßenmaterial  jur  23if= 
bung  jebett  Drgaueö  t'ft.  Btin  Zfytil,  wenn  er  nid;t  wirflid;  nur  ein  Zfyeit 
eineö  anbern  t'ft,  fo  abhängig  er  ftd;  fpäter  tn  fetner  Jmtction  unb  dx^aU 
tung  öon  anberen  jetgen  mag,  fann  tn  feiner  Sutwicflüng  üon  bem  anbern 
abgeleitet  werben.  <3t'c  finb  in  t'l)rer  örntftefyung  atte  ^robuete  berfclbcn 
Straft,  weld;er  baö  ©anje  fein  £>afet'n  Derbanft,  unb  primäre  9)?obtftcattonen 
t'(;rer  (Jntftetjung  muffen  tu  9)?obificationen  btefer  @runburfad;e  gefud;t  wer- 
ben, weld;e  ^öd;ft  waf;rfd;einltd;  aud)  an  gewiffe  @efe£e  gebunben  ift,  über 
weld;e  baö  SSorbergefycnbe  eben  einige  2(ubeutungcn  geben  follte. 

2Öä()renb  ftd;  bemnad;  tu  btefer  23e,$ief;ung  bie  9iefultate  beö  ©tubiumö 
ber  SDctßbt'Ibungen  an  bte  ber  G£ntwicfiungögefd;id;te  überhaupt  aufstießen, 
mad)e  td)  ferner  auf  ben  ^ut^en  beö  erftern  für  bte  fpectefle  (Sntwicfiungö* 
gefcf)id;te  einzelner  iDrgane  aufmerffam.  £)te  ?eb,re  oon  ben  5D?ipiIbungcn 
t'ft  bjer  offenbar  für  bte  normale  (£ntwicf(ungögefd)id;tc  baffelbe,  was?  ^at^o- 
logie  unb  pat(;oIogt'fd;c  Sinatomt'e  für  $(n;fioIogie  unb  pt;r;ftologt'fd;e  3ütato= 
mt'e  ftnb.  ©owie  jene  oft  eine  Hineile  ber  wid;tt'gften  Qrrfenntnt'ffe  bcö 
23aueö  unb  ber  g;u"c^0tt  eineö  SDrgaueö  ftnb,  welche  wir  burd;  beffen  un* 
mittelbare^  ©tubtunt  nid;t  ermitteln  tonnen,  fo  geben  wnö  bte  SDctßbiibungen 
oft  SSinfe  über  bie  normale  ömtftefjungöwctfe  ber  IDrgane,  beren  btrecte 
23eobad;tung  fd;Wt'erig  unb  jwetfe(f;aft  t'ft.  ßrö  wäre  leidet  bafür  auö  ber 
(£ntwicftungögcfd;id;te  ber  met'ften  iDrgane  23ct'fpt'ete  ju  fammeln.  3$  Witt 
eö  aber  Dorjt'e^en,  mefyr  auf  ben  5)cißbraud;  btefer  (Jrfcnntnt'ßquclfe  aufmerf* 
fam  ju  mad;en.  ©owie  td)  ben  <3)runbfa£  tjege,  baß  Srgebntffe  ber  ^attyoio* 
gte  unb  pat&,oIogtfd;en  Siuatomie  nt'd;t  im  2Bt'berfprud;e  mit  biretten  ftd;eren 
p[)i)ftotogifd;en  unb  anatomt'fd;en  Srfenntntffen  fielen  bürfen,  unb  gegen 
biefe  nid;t  bewetfen,  foubern  nur  wo  bt'efe  fctjtcn  ober  unftd;cr  ftnb,  fo  balte 
td)  eö  aud;  nid;t  für  gejtattet,  auö  ber  9L)ctfjbi(bung  eineö  Crganeö  auf  feine 
23tlbungöweife  einen  gegen  bie  btrecte  23eobad;tung  berfelbcn  anfämpfenbc 
Folgerung  ju  jte(;en.  @o  j.  23.  war  eö  gewiß  gered)tfcrttgt,  fo  lange  bie 
(JntwtcHungö weife  ber  Slugen  burd;  btrecte  23eobad;tung  nod;  nidjt  (;inlä'ng= 
lid)  feftflanb,  ben  di)cIoptömuö  mit  alö  einen  23ewet'ö  ber  angenommenen  GSitt* 
wicfhtng  beiber  Siugcn  auö  einem  Urrubtmeut  ju  betrad;tcn.  Seit  id; 
mid;  aber  auf  baö  beftimtutefte  überjeugt  I;abc,  baß  bie  ?[ugeu  öon  %\\' 
fang  an  boppelt  auö  ber  »orbertt  ^»irnblafe  l^croortrctcn,  fann  id)  in  bem 
Sr;cIoptömuö  feine  23ewciöfraftfür  jene  ?lnftd)t  met;r  ftnbcn,  fonbern  glaube, 
eö  t'ft  nun  für  bie  Sntftet;ung  bcö  St)ctopiömuö  eine  anbcrcllrfac^c  auf^ufud;eit. 

2)er  Deumen,  welchen  bie  fpeciefte  ^3I;\;ftoIogie  auö  beut  ©tubium  ber 
9)?tßbt'tbungen  jt'e^cn  fann,  ift  jwar  btö  jet^t  nod;  nid;t  fo  angebaut  unb 
burd)  forgfältige  unb  jttocrläfftge  Beobachtungen  baftrt,  wie  biefcö  ju  wün* 
fd^ett  wäre.  SlUct'u  mc^re  twrijft  wid)tige  5rclÖett  liegen  in  btefer  ipinftebt 
fd;ott  oor,  welche  burd;  genaue  23cobad;tttngcn  öon  ^iißbifbungen  tl>rer  2ö* 
fung  näijcr  gcbrad;t  werben  fbmtcit.    fyhxfytt  gehören  j.  23.  mcj>re  Sa* 
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pttet  auö  bcr  ?e(;rc  von  ber  SBIutbcwegung.  ©te  5rrt3c  m$  *>er  Urfadjc 
bcr  23tutbcweguug  in  tjerjlofen  SJctßlu'ibungcn  tft  tu  biefcr  SBejt'c^ung  jwat 
fd;ou  oft  I)er»orgel;obcu ,  feüteSroegeS  aber  berettö  genügenb  fccantwortet 
wovben.  UBaOrcnt)  bic  ©inert  tiefe  Stfcatfact)e  atö  einen  SBewetö  ber  Unafc* 
lungigfett  ber  SBIutfceroegitng  von  bem  ^erjen  Betrachtet  Jjafcen,  6,afcen  bie 
Ruberen  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  baö  $er$  m'd;t  immer  bt'e  ^ovm 
ferner  fcööern  Entwirf  hing  jit  bcftfjen  braucht,  fonbern  nur  alö  actio  mtb 
r|i)rt;mtfcfc  contractiie  ©tette  beö  ©efaßfyftemö  ju  crfd;etncn  fcraucfct,  ober 
wie  bcr  SBIutfauf  in  ber  bcfcctcu  fccrjtofen  Üfttfjfcilbung  oou  bem' faß  immer 
&or(;anbenen  normal  gebifbeten  Shilling  unterhalten  wirb.  9)?an  muß  ge= 
flcfcen ,  baß  bt'e  Sorgfalt  bcr  23eobad;tuug  auf  Seiten  bcr  Ickten  9lnftd;t 
größer  ift,  t'nbem  bte  meiften,  felbft  neucftcn23ecbad;tuugcn  ber  iscrt(;cibigcr 
ber  erfterrt  21  n ft dj> t  gemöbjiüd;  f;öd;ft  ofcerflctd;Iid)  finb.  ?lbcr  auefc  für  ben 
2Mut(auf  burd;  bie  Eauittargefä'ß c  ber  55Iacenta  bieten  niedre  Üftifjbtibun* 
gen  intereffante  £(;atfad;cn  bar. 

ferner  tft  cö  btc  |%fto:fogte  beö  fRcrbertfspfremö ,  wcfd;e  für  mel;rc 
tf;rcr  wtd;tigften  Probleme  ^Beiträge  auö  23eobad;tungctt  öpn  *D?ißbi(bungcn 
erwarten  fann.  ^d)  meine  fctcv  nt'd;t  fowoT;!  bie  oben  fd;on  berührte  $xaQc 
uad;  ber  2ibb,angigfett  ber  SBitbung  tutb  beö  2Bad;öt(;umö  ber  XfyeiU  »on 
bem  9?er»encinfhtjfe,  bie  in  ibrer  Sinwcnbung  auf  bte  Entwidmung  beö  $'ö* 
tttö  auf  einem  SDftjjöcrjränbnijfe  31t  berufen  fd;cint,  afö  »orjügtid;  in  Sejt'c- 
f;ung  auf  baö  ©cfctrn,  alö  iDrgan  bcr  ©ccientl;ätt'gfciten  unb  afö  Zentral* 
t(;eil  beö  S^eröenfpftemö.  Eö  tft  fetjr  fd;wer  fcei  ^Beobachtungen  au  2)?ctt- 
fd;cn  unb  felbft  an  £(;teren,  biefe  betbe  Kotten  beö  @ei;irueö  öott  cinanber 
ju  trennen,  unb  feine  5ul,ct'°u  -Organ  ber  ©eclcntf;ättgfctten  tritt 
met'fl  fo  fcljr  tjeroor  unb  mifd;t  ftd;  überaß  mit  fctnct'n,  baß  bte  gwuetton, 
bie  ibjn  afö  bfoßeö  Zentrum  ber  9?eroentf)ätt'gteit  jufommt,  unb  letztere 
überhaupt  baburd;  fefcr  in  ben  £intergrunb  gefegt  unb  fefn*  oieten  DJiißver* 
ftänbniffen  unterworfen  wirb.  #ter  nun  ftnb  bte  accuf;afcn,  ^emice^aten 
unb  ancucetol;afcn  SDcifjbilbungen,  wefefce  febenb  geboren  werben,  00m  groß* 
ten  Sutereffe,  unb  eö  ijt  fet;r  ju  wünfd;en,  baß  foId;e  %aUi  genauen  unb 
untcrrid;teten  23cobad)tcrn  in  bie  £ctnbe  fallen..  5(ud;  fcat  man  bie  »on 
folcfceu  aufgezeichneten  £f;atfad;en  bereitö  benutzt,  um  ftd;  ju  überzeugen, 
wie  »tele  Erfd;cinungcn,  bei  welri;en  bte  ©eefcntlja'tigfciten  im  gewöhnlichen 
Sefcen  einen  großen  Einfluß  aue?jttüben  fd;ct'ueit,  aud;  ganj  o^ne  sJD?itwtrhtng 
berfelfcen  erfolgen,  Siemen,  ©äugen,  ©djlingcn,  Ruften,  fclbft  ©djreicn, 
Entleerung  oon  Slotf;  unb  Urin  tc. 

2Benn  aber  biefe  sI>cißbi(buugen  ^ntcreffe  fcafceu ,  wegen  STuöfcfclte* 
ßung  berSeetentljättgfetten,  fo  t;abcn  bagegen  anbere,  gerabe  tnSBejte^ung 
auf  biefe,  ein  oieücid;t  nod)  »iel  größercej,  aud;  bto(;er  uod;  nid;t  f;inlänglic(; 
ausgebeutetes.  3d;  meine  I;ier  »orjiiglt'd;  bte  ©oppefmißbtlbungen ,  bie  bf= 
tcr  für  längere  3«t  Icbcnöfä^tg,  unftrettig  oiele  bcr  iutcrcjfantcften  pf\;d;o= 
Iogtfd;en  Probleme  barbicten.  SDcan  fcat  fte  ötelfad)  beobachtet,  bie  (Jrgeb- 
nt'jfc  biefer  akobad;tnngen  gcwiffcni;aft  berichtet,  altetn  bie  wid;tigjlcn  ftxa* 
gen  bafcet  ftnb  feiten  t;eroorgel)obcn  worben,  finb  aud;  wo^t  in  bcr  Zfyat 
fcfcr  fd;wiert'g  ju  fteßen,  unb  richtig  aufjufaffen.  3d;  meine  aber,  fte  bürf* 
ten  »orjugöwcifc  geeignet  fein,  auf  bte  Statur  bcr  ©eclent(;atig!ct'tcn,  il;rc 
Entwidmung  unb  2(b(;ängigfeit  oont  ©c^t'rtt  unb  »on  ben  übrigen  .Organen 
beö  ftörucrö  aufmerffam  31t  mad;en,  in  wctd;er  33cjtcfcuno  wir  meijt  nod; 
tu  großen  23orurtt;et'(cn  unb  DJiißoerftäubniffcn  befangen  ftnb. 

Ettbtid;  i;abe  \d)  fd;on  im  Strifange  auf  baö  »ati;otogtfd;  praftifd;c  ^n» 
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tcrcffc  aitfmerffam  gemacht,  roeldjcö  biete  2D?ifibifbungcn  beft^en.  SSi'ele  roer* 
ben  lebensfähig  geboren,  t>et  oielen  t'fi:  eö  möglt'd),  bt'e  etttftettenben,  ober  baö 
Sebett  ober  bt'e  Function  einzelner  .Organe  gefä(;rbenben  SDMngel  fünftiid; 
unb  bttrd;  operattoc  ipülfe  ju  entfernen.  £)ie  Dfirijtung  ber  (Jbirurgt'e  un= 
ferer  3ctt,  ber  eö  an  @d)tad;ten  unb  SBunben  fe(;U,  bat  fid;  mit  ©lücf  unb 
Süluöjet'djnung  tn'evfn'n  geir-enbet.  Um  aber  foldje  angeborene  Ilebefftä'nbe  ju 
^eben,  muff  man  narürlt'd;  mit  iljrer  sJ?atur,  (Jntftet;ung  unb  23efd;aflrenb/eit 
genau  »ertraut  fein.  3d)  Imbe  bereitö  baö  treffliche  Sßerf  »on  r>.  2(m* 
mott,  roaö  tn'er  atö  erfteö  aud;  bereitö  atteö  ber  3et't  (£ntfpred;enbe  lei* 
ftet,  namhaft  gemad)t  unb  je  feltener  bie  ^5at^ologte  leiber  btö  j'e£t  ben  er» 
jten  ©d;rttt  tfjut,  bie  9?efultate  ber  ^t^ftologie  unb  Anatomie  fia)  ju  9?u£e 
ju  ntad;en,  um  fo  meb,r  mttfj  ein  2Berf  rote  biefeö  erfreuen. 

(£ö  bebarf  ferner  aud;  roobj  nur  einer  2Inbeutung,  baf  bie  SC^tf  bifbun* 
gen  mattnid)fad;eö  ^ntcreffe  für  bt'e  ©eburtölmlfe  barbieten  unb  manchen  für 
fte  roid;ttgen  fragen  noch  etlie  et'gent^itmltd;e  SBcnbung  geben,  j.  23.  in  23e* 
treff  ber  ^ntfeheibuttg  jrot'fdjett  2)?utter  unb  ßt'nb  Bei  lebenögefä'^rltdjcniDpe» 
rationett.  £)od;  b,at  bie  (Jrfafn-ung  gelehrt,  baj?  felbft  2Jct'f?bt(bitttgen,'oon 
benen  matt  a  priori  grofie  @cburtöt;t'nbernt'ffe  erwarten  foflte,  $.  23.  ©oppel- 
bitbungett  meijtenö  ol;ne  grofe  ©chroierigfett  uub  felbft  objte  Äunf^ülfe  gebo* 
ren  rourben,  roa'fjrenb  £)efecte  begreiflich,  met'jl  baö  ©eburtögefd;aft  erleichtern. 

(Snbtt'd;  fommt  felbfl  bie  praftifd;fte  Slnwenbuttg  aller  mcbt'ct'nt'fd;en 
2Bt'ffettfd>afteu,  bie  gertd)tlt'd)e  3D?ebtcin ,  nt'd)t  fo  feiten  in  23esielmng  mit 
9)?ifjbtlbutigen.  Slnt  bfterjten  I;anbelt  eö  ftcf)  babei  über  jroeifel^afte  ©e= 
fc^ieditööer^ältniffe ,  bod;  fönnten  babet  attd;  nod;  anbere  fdjnnertgc  fünfte 
jur  Srage  fommen,  j.  23.  bei  iDoppelbtibttngen  über  bie  (jin^et't  bcö  @ub- 
jecteö,  über  @uccefftonöfa'i;igfett  u.  bergl.  tne^r,  ju  berett  @rittfd;et'bung  eine 
genaue  2?ertraitt(;et't  mit  ber  9?atur  ber  SDZipilbungen  erforberlt'd;  fein  roirb. 

Xk  Literatur  über  5DZt'§biibuttgen  ifl  fel;r  auögebeimt.  3d;  b,abe 
bie  mefjrften  ber  Schriften,  roeldje  jur  tt)eoretifd;en  ßrntrot'cfhtng  ber  £et)re 
beigetragen  haben,  im  oorjMjenben  £erte  genannt.  2Ba3  bie  äu^erfl  jaht- 
reichen  23eobad;tungen  alö  Duetten  biefer  Sefjre  betrifft,  fo  r-erroeife  ich  in 
tiefer  t>t'nftd;t  auf 

Haller,   De  monstris  lib.  II.  in  Opp.  minor.  Tom  III. 
SWecfel,  |3at(;orogt'fd;e  SInatomie  23b.  I.  uub  23b.  II.  Whfy.l. 
Isidore  Geoffroj  St.  Hilaire,  Hisloire  des  Anomalies  de  l'orga- 

nisation.  Tom  I  —  III.  Paris  1832  —  36. 
©urlt,  Se^rbud;  ber  pat^.  SInatomie  ber  £auöfäugetf)tere.  23b.  II.  unb 

23erlt'ner  enct)cIopäbt'fd;e(5  SÖörterbud;  ber  meb.  SBtffcnfc^aften.  23b. 

XXIV.  2Irt.  5Dionfrrum. 
otö  in  roe!d;ett  @d;rt'ften  it>o|I  bie  Gu'tate  ber  meijten  23eobad;tungctt  ju  ftn* 
ben  ftnb.    teuere  roirb  roat;rfd;einlid;  angeben: 

Vrolik,  Handboek  der  zicktekundige  OnUeedkunde.  I.  Deel.  Angebo- 
rene Gebreken.   Amslerdamm ,  1840.  8lo. 
toetd;eö  icb  inbeffen  nod;  nid;t  gefe^ett;  unb  auperbem  roären  nad;jufcb,en: 
aSaletttin'ö^epertoriumfett  1835. unb 3- SWuIIcr' 8  2(rd;t»,  pat^olog. 

SInatom.  23erid;t  feit  1833.  — 

8$.  23ifd;off. 


SSerbefferungen. 


(Seite  8  5  Seite  10  ».  u.  ft.  £erncberg  f.  ©ttrncbcra. 

„  177  »  15  b.  o.  ft.  ©tro()met)cr  1.  ©trometicr. 

»  187  »  54  i).  c.  (i.  foroofjl  f.  nidit. 

»  i87  »  2  5  b.  o.  fi.  aU  I.  aber  iuof>f. 

»  2  14  »  20  B.  U.  ft.    5,5   <5"  1.  0,5  S" 

»  214  »  14  b.  ii.  fuge  fjinter  fön  neu  6tnju  :  ba  baffcibc  genntj  fenon  im  Scnen-- 
blutc  mit  ©auerftoff,  wenn  oudi  nur  aU  £>ri)bu(,  »crbunSen  ife 

»  227  »       7  U.U.  ft.  le  Bayer  t.  le  Royer. 

»  255  »  22  b.  o.  füge  Ijinju:  SRccä:    «)  in  20affcr  unb  üGeingeift  löSIictje  3,52, 

ß)  blo§  im  SGaiTer  (beliebe  12,55. 

»  245  »  11  ».  u-  ftrridje  :  roelcheS  feinen  $pt)o<SpI)or  cntljält. 

»  617  »      4  u.    5.  t>.  0.  ft.  tl)tcri(d)en  [.  organifdten. 

»  619  »      5  i).  0.  ft.  nun  I.  nur. 

o  626  »  20  b.  0.  ft.  gellen  [.  Seme. 

»  650  »      9  ».  0.  ft.  Bellcnförncr  [.  Doltenförner. 

»  650  »  10  b.  0.  ft.  9?  a  e  g  e  ( b  [.     a  e  g  e  l  i. 

„  651  »  58  ».  0.  ft.  bie  entftetjung  I.  buret)  Sntftcfjung. 

>,  65  5  »      6  b.  u.  ft.  3elle  (■  @«Ue. 

»  659  »  19  b.  u.  ft.  iverben  I.  roorben. 

>i  640  »  24  i).  0.  ft.    «Calferbe  I.  flalferbe. 

»  645  »  15  b.  11.  ft.  Settmolecüle,  ©cerete,  f.  Scttmolecüle  ber  ©eeretc. 

»  644  »     10  0.  0.  ft.  u.  bgl.,  waljrenb  1.  ubgl.  Sßaljrcnb. 

»  647  »  24  b.  0.  ft.  ben  ueräftcltcn  l.  ben  ber  Bcrafteltcn. 

»  649  »      6  ».  0.  ft.  ben  ©tiefftoffatomen.  1.  an  ©ticfftoffatomeu. 

»  656  >i  26  0.  0.  ft.  an  biefer  (.  in  biefem. 

b  6&6  »  16  b.  u.  ft.  biefci)  I.  biefe. 

»  657  »  26  ö.  0.  ft.  ber  ©pcifcrbfjrc  1.  ber  ber  ©peiferöftre. 

)>  659  »  15  t).  c.  ft.  3[imnjerepitl)rlium  1.  S'iliiibercpitljclum. 

»  661  »  12  b.  o.  ft.  w  conflituirenben  I.  cenftituirenben. 

»  667  j,  12  t).  0.  ft.  biejeuigen  t.  bie. 

»  669  i)  25  b.  0.  ft.  »arfröe  f.  Baricöfcn. 

»  670  »  10  b.  c.  ft.  nadi  (.  nodi. 

n  672  »      5  b.  d.  ft.  Sei'aeipeben  1.  Scllaerocbe. 

»  680  i)  19  i«.  o.  ft.  an  bem  SHanbe  1.  an  ber  2ßanb. 

»  695  »      4  b.  0.  ft.  jungen  ©cbfunbfopfnerBen  I.  SungcnfWunbfopfnerBcn. 

»  69  7  »  18  b.  0.  ft.  50?affe  I.  COJaffen. 

»  609  »  14  b.  0.  ft.  Vcrcnnibrandjiaten  I.  bie  Dercnnibrandiiaten. 

»  7  1 3  »  10  b.  u.  ft.  urfprüngd'chcä  1.  urfpriinglidjcS  ift. 

»  718  »  22  b.  0.  ft.  platte  I.  glatte. 

«  721  »  15  b.  u.  ft.  eben  in  biefen  t.  in  biefen. 

»  703  >,  16  b.  u.  ft.  ttnb  bie  Srforfdiung  f.  unb  3.  bie  Srforfdiung. 

»  725  »      7  b.  u.  ft.  werben  1.  roorben. 

»  73i  »      4  b.  0.  ft.  baß  bann  1.  ba6  fiel)  bann. 

»  731  »      4  b.  u.  ft.  ©dimclj  bei  1.  ©djmclj,  ber  bei. 

»  752  »      2  b.  ti.  ft.  mar  bie  1.  bie. 

„  734  „  hb.  o.  ft.  »oben  ber  Srüfen  1.  Snben  ber  ©rufen. 

»  754  »  1 7  b.  0.  ft.  un$  1.  nur. 

»  736  »  15  b.  u.  ft.  meldte  in  Berfdiicbencn  f.  wcldie  Berfdtiebenen. 

»  737  »      2  u.  3  b.  u.  ft.  ober  fjbcfcrigc  (.  einer  IjöcFerigcn. 

»  759  »      6  b.  0.  ft.  liegen  t.  liegt. 
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i  y  * 

16 

0. 

d.  fl.  öoit  t.  an. 

15 

0. 

o.  fl.  bfc  Sacob'fcbeSOlem&ran  f.  bie  »oUftänbige  3ßcob'fdie  üKembran. 

7  Fi 

18 

u. 

u.  fl.  auf  eine  bisweilen  1.  bisweilen. 

7  fi  9 

3 

B. 

0.  fl.  Cfpittjcliaßagc  ber  faferigen  Olinbciifnbflans  I.  @m'lf)cliallflge,  ber 

faferigen  9linbenfubflanj. 

7  08 

j) 

10 

u. 

0.  fl.  5crm  uns  t.  5orm. 

» 

7Ö8 

14 

t). 

u.  fl.  SHaum  1.  ©aiim. 

769 

7 

»• 

0.  fl.  Set  Sanol  l.  Sie  (Juniila- 

776 

18 

t). 

0.  fl.  gebrämt  [.  gefriimmt. 

» 

776 

» 

6 

t). 

u.  fl.  roelcnc  im  «Wittel  I.  im  ffliittcl. 

19 

780 

» 

10 

tt. 

u.  fl.  SfJatutöcrljältiiifTe  f.  ©trticturoerfialtntfiV. 

a 

785 

» 

20 

f. 

d.  fl.  jeigt  [.  jeigte. 

» 

793 

» 

H 

t). 

0.  fl.  55er  eine  (.  Sei-  Srflcre. 

» 

796 

» 

17 

U. 

o.  fl.  SBlutflvangeS  f.  ©anglienfkangeg. 
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